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RESUMO

ZANUNCIO JUNIOR, José Salaza, M.S., Universidade Federal de Vigosa, julho de
2003 Efeito de Plantas de Soja no Predador Supputius cincticeps (Heteroptera:
Pentatomidae) em Campo. Orientador: José Cola Zanuncio. Conselheiros. José
Eduardo Serréo, Teresinha VVinha Zanuncio e Fausto da Costa Matos Neto.

Os percevejos da familia Pentatomidae sdo, em geral, fitofagos e cnsiderados
pragas agricolas de grande importancia e@ndmica, principalmente em plantios de soja.
No entanto, nesta familia estéo incluidos os percevejos predadores da subfamilia
Asopinag como inimigos naturais importantes em éreas reflorestadas e plantios
agricolas. Este trabalho foi desenvolvido no campo experimental do laboratério de
Entomologia do Departamento de Biologia Animal da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), em Vicosa, Estado de Minas Gerais. Como os percevejos predadores podem
utilizar, também, plantas na sua dieta, este trabalho teve como objetivo estudar possiveis
efeitos de plantas de soja Glycine max (L.) Merril na fase ninfal e aulta e no
crescimento populacional do predador Supputius cincticeps (Std) (Heteroptera:
Pentatomida€ com os cultivares de soja susceptivel (UFV 16) e resistente (IAC 100 a
fitéfagos no campo. Ninfas de segundo estadio de S cincticeps foram submetidos aos
seguintes tratamentos. T1- pupas de Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae
em soja resistente (IAC 100), T2- pupes de T. molitor em soja susceptivel (UFV 16) e
T3- pupas de T. molitor. N&o foi observado efeito de plantas de soja na fase ninfal de S
cincticeps, exceto na viabilidade do quarto estadio. O nimero de ovos por fémeadesse
predador foi de 164,3 + 29,64; 1902 + 22,06 € 127,9 + 2807 e 0 e ninfas por fémeade

1097 + 25,69, 1005 *+ 13,02 e 70,7 * 1575 nos traamentos T1, T2 e T3,

respedivamente, sem diferencas significativas. O nimero de posturas por fémea eo
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periodo de oviposi¢céo foram maiores na planta susceptivel (UFV 16), com 234 + 4,43
posturas por fémea e47,0 £ 5,36 dias que no controle (11,3 + 2,70 e 27,1 £+ 4,96 dias) e
semelhante a tratamento com planta IAC 100 (resistente) (13,3 + 2,36 e 33,7 + 4,26
dias). Os periodos de pré-oviposi¢do, pds-oviposicdo e alongevidade de S. cincticeps
foram semelhantes entre tratamentos. A taxa liquida de reproducéo (Ro) foi maior com
planta resistente e susceptivel que no controle. A estimativa dos demais par@metros de
crescimento populacional de S cincticeps foram semelhantes entre tratamentos, com
taxa intrinsecade aescimento populadonal (rm) de 0,038 e 0,037 com soja resistente e
susceptivel e de 0,025 sem planta. O tempo para ess predador dugicar seu niUmero de
individuos (TD) foi de 1847, 1889 e 27,81 dias nos tratamentos T1, T2 e T3,
respedivamente. A presenca de plantas de soja na dieta aimentou o ndmero de
individuos de S. cincticeps no campo, pois o0 predador apresentou maior taxa liquida de
reproducéo com plantas, mas a taxa intrinseca(rm) e arazé finita (A\) de aescimento
populacional foram semelhantes entre tratamentos. 1sto indica que esss cultivares séo
compativeis com 0 uso de S cincticeps no manejo integrado de pragas da soja, embora
0 cultivar susceptivel possa ser mais recomendavel por ter proporcionado maior

esperancade vida elongevidade média da populacéd desse predador no campo.



ABSTRACT

ZANUNCIO JUNIOR, José Salaza, M.S., Universidade Federal de Vicosa, July 2003
Effect of soybean plants on the predator Supputius cincticeps (Heteroptera:
Pentatomidae) in the field. Adviser: José Cola Zanuncio. Committee members:
José Eduardo Serrdo, Teresinha Vinha Zanuncio e Fausto da Costa Matos Neto.

Stinkbugs are, generally, phytophagous and they are considered agricultural pests
of economic importance, mainly in soybean crop. However, predators of the sub-family

Asopinae have been reported as important natural enemies in reforested areas and

agricultural crops. This reseach was developed in the experimental field of the

laboratory of Entomology of the Animal Biology Department of the Federal University
of Vigosa (UFV) in Vigosa, Minas Gerais State. The objedive of this reseach was to
observe possible effeds of the susceptible (UFV 16) and resistant (IAC 100 soybeans

Glycine max (L.) Merril on life history charaderistics and life table parameters of the

predator Supputius cincticeps (Stél) (Heteroptera: Pentatomidae in the field. Second

instar nymphs of S cincticeps were submitted to the trestments: T1 - Tenebrio molitor

L. (Coleoptera: Tenebrionidae) pupae with the resistant soybean (IAC 100), T2 - T.

molitor pupae with the susceptible soybean (UFV 16) and T3 - T. molitor only. No

effed of soybean plants was observed on development of S cincticeps, except for the
survival of the fourth instar. The number of eggs per female was 164.3 £ 29.64; 1902 £

22.06 and 1279 + 28.07 and the nymphs were 1097 + 25.69; 1005 £ 13.02 and 707 +

15.75 in the treaments T1, T2 and T3, respedively. The number of egg masss per

female and the reproductive period was better with the susceptible soybean (UFV 16)



(234 + 4.43 egg massper female and 47.0 + 5.36 days) that in the @mntrol (11.3 + 2.70
and 27.1 = 4.96 days) and similar to the treatment with plant IAC 100 (resistant) (13.3 £
2.36 and 337 + 4.26 days). Pre and post-oviposition periods and longevity of S
cincticeps were similar between treatments. The net reproductive rate (Ro) was higher
with the resistant and susceptible soybeans than in the control. The life table parameters
of S cincticeps were smilar between treatments with intrinsic rate of population
increase (rm) of 0.038 and 0.037 with the resistant and susceptible soybeans and 0.025
without plants. The doubling time (DT) was 1847, 18.89 and 27.81 daysin T1, T2 and
T3, respedively. Plant feeding by S cincticeps increased the number of individuals of
this predator in the field becaise it presented higher net reproductive rate with plants,
but its intrinsic (rm) and the finite (A) rate of increase were similar between treatments.
Soybean plants are compatible with S. cincticeps in integrated pest management on this
crop, although the susceptible soybean (UFV 16) may be more recommended because it

provided higher longevity of this predator in the field.
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INTRODUCAO

A soja Glycine max L. Merril € um dos principais produtos de exportagdo para
muitos paises, como os Estados Unidos (Boyd et al. 1997 e o Brasil (Suzuki Junior
2002, onde argpida expansdo de plantios dessa leguminosa se deve afacilidade de seu
cultivo (Silveira Neto et al. 1992.

O método quimico tem sido o mais utilizado para o controle das principais pragas
da soja omo os desfolhadores Pseudoplusia includens (Walker) (Lepidoptera:
Noctuidag e Anticarsa gemmatalis Hiebner (Lepidoptera: Noctuidae); o percevejo
fitéfago Nezara viridula (L.) (Heteroptera: Pentatomidae e Helicoverpa zea (Boddie)
(Lepidoptera: Noctuidag), cujos danos e aistos de controle foram acima de 37 milhdes,
somente an 1984 nos Estados Unidos (Way 1994). No entanto, a utiliza¢a@® intensiva
de inseticidas tem ocasionado resisténcia de pragas na alltura de soja e levado os
pesquisadores a avaliar novos métodos de controle @mo préticas culturais que
favoreem o egabelecimento de inimigos naturais (Hummel et al. 2002, o
desenvolvimento de variedades preaces (Boyd et al. 1997 ou resistentes como a soja
IAC 100, que detam o desenvolvimento de pragas (Lourencéo et al. 2000, aém do
controle bioldgico com parasitéides ou predadores.

Artropodes predadores na altura da soja incluem percevejos como Nabis spp.
(Heteropteras Nabidae), Geocoris spp. (Heteropteras Lygaeidag, Orius spp.
(Heteroptera: Anthocoridae e Podisus maculiventris (Say) (Heteroptera: Pentatomidag

(McPherson et al. 1982. Espécies da familia Pentatomidae como Piezodorus guildinii



(West.), Edessa sp. e Euchistus heros (Fabr.) sdo originariamente fitéfagas, causando
injurias nas plantas de soja @wmo retencdo foliar e grandes perdas na producéo
(Lourencéo et al. 2000. No entanto, a subfamilia Asopinae gresenta espécies como P.
maculiventris (McPherson et al. 1982, Podisus nigrispinus (Dallas) e Tynacantha
marginata (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae (Panizzi et al. 1977 como predadores
das principais pragas desta ailtura (Wiedenmann et al. 1996, onde podem causar de 12
a 88% de mortalidade de larvas de lepiddpteros pragas (Marston et al. 1978).

A utilizag® de plantas na dieta de predadores tem sido evidenciada para
heterdpteros predadores (Morris 1963 Olsen 191Q Stoner et al. 1974. Por isto, tem-se
estudado o efeito da dimentac® em plantas obre agpedos biondbmicos como
longevidade e sobrevivéncia (Valicente & O'Nell 1993 e mmportamentais, como a
resposta funcional desses insetos (De Clercq et al. 2000), embora predadores como P.
maculiventris utilizem a planta mais intensamente quando ha baixa disponibilidade de
presa (De Clercqg 200Q. No entanto, plantas tém nostrado, também, efeito negativo
sobre predadores, pois Orius insidiosus (Say) aumentou o tempo de desenvolvimento
em plantas de soja (Kiman & Yeagan 1985 e alguns compostos presentes em plantas
de tomate diminuiram o tempo de desenvolvimento ninfal e o ganho de peso de P.
maculiventris em determinados regimes térmicos (Stamp et al. 1997).

Heterépteros predadores e fitofagos <80, provavelmente, originarios de um
ancestral neoptera, que teriam se aaptado para se dimentar de floema, com as
evidéncias que levam a esta hipbtese caaderizadas pelas smelhancas entre espécies
desses dois grupos, como a presenca de um conjunto completo de enzimas e uma
membrana  perimicrovilar  substituindo a membrana peritréfica para a
compartimentalizac@® da digestdo (Terra 1990. Além disso, utilizam proteinases tipo

caepsina em vez de tripsina de forma semelhante ade seus ancestrais que utilizavam



ese meio para evitar o efeito de inibidores de tripsina das ®mentes. 10 explicaria o
hébito zoofitéfago de heterOpteros predadores, o que seria possivel devido a grande
diversidade enzimatica desss insetos, como fosfatases, aminopeptidases, esterases e
carbohidrases, principalmente & a-amilases para digestédo de carboidratos, principal
congtituinte dos vegetais (Coll & Guershon 2002. No entanto, percevejos predadores
tém atividade amilolitica muito inferior a dos fitéfagos o que indica que,
bioguimicamente, aqueles ndo causem tanta injUria nas plantas como estes (Zeng &
Cohen 2000.

A utilizac® de Pentatomideos predadores para o controle de pragas agricolas e
florestais tem levado ao desenvolvimento de dietas artificiais (Coracini et al. 1999
Saavedra et al. 1997, Zanuncio et al. 19961997) e 0 uso de presas alternativas em
laboratério para a ciac® desses inimigos naturais (MolinaRugama et al. 1998,
Oliveiraet al. 199, Zanuncio et al. 1993). A biologia de percevejos predadores, como
Podisus connexivus (=P. nigrispinus) (Santos et al. 19%, Zanuncio et al. 1993,
Zanuncio et al. 2001), Brontocoris tabidus (Signoret) (Heteroptera: Pentatomidae
(Jus=lino Filho et al. 2007) e Supputius cincticeps (Stél) (Heteroptera: Pentatomidae)
(Zanuncio et al. 1992 1999%) foi estudada em laboratorio, visando avaliar-se métodos
de aiac® massal e apossivel utilizac® desses insetos no controle bioldgico. Além
disso, ataxa de predacé@® de S cincticeps foi estudada sobre o curuqueré do algodoeiro
Alabama argillacea (Huebrer) (Lepidoptera: Noctuidag (Silva et al. 1996 e na presa
aternativa Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae (Azevedo & Ramalho
1999. Isto indica possibilidade de utilizac&® de S. cincticeps no controle bioldgico de
lagartas desfolhadoras e de sua aiacd® massal para liberacdo no campo. Entretanto,

essas observagdes foram realizadas em laboratério, 0 que torna necessrio verificar o



potencial de estabeledmento desse predador em plantas no campo e sua cgacidade
predatoria nessas condicoes.

Predadores polifagos podem ter maiores chances no controle bioldgico devido a
sua plasticidade, ao utili zarem ali mentos alternativos e diferentes espécies pragas, como
lagartas desfolhadoras e outros percevejos fitéfagos. O héabito fitéfago permite que eses
percevejos estejam presentes no ambiente antes do estabelecimento da praga, o que
poderia evitar surtos populacionais, mas a utilizac@® de predadores generalistas deve ser
cuidadosa, por poderem afetar espécies benéficas ou predadores faaultativos (De Clercq
2002.

A inclusdo de plantas de algod&o na dieta aimentou a sobrevivéncia de ninfas de
quinto estadio, 0 peso, periodo ce oviposi¢éo, nimero de ovos e de posturas por fémea e
a longevidade de P. nigrispinus (Lemos et al. 2001, Oliveira et al. 20®). De forma
semelhante, a inclusdo de plantas de Eucalyptus urophylla aumentou a taxa liquida de
reproducéo, fertilidade especifica e afeaundidade de S. cincticeps (Assis I. et al. 1998,
enquanto B. tabidus teve maior longevidade, viabilidade dos ovos e nimero de ovos e
ninfas com planta epresa que, apenas, com presa (Zanuncio et al. 2000).

O habito zoofitéfago permite as predadores manterem-se em condicBes de
escassez de presa (De Clercq 200Q. Entretanto, caracteristicas como a aeafoliar e da
copa das plantas podem, também, afetar a caacidade de forrageamento desses
predadores, como P. nigrispinus em plantas de aucalipto sob herbivoria por Thyrinteina
arnobia (Stoll) (Lepidopteras Geometridag (Cavalcanti et al. 2000. Assim, as
caraderigticas fisicas como arquitetura da planta (Geitzenauer & Bernays 1996 e
textura das folhas podem estar envolvidas no complexo das interagdes entre plantas e
inimigos naturais e tem sido objeto de estudos visando 0 desenvolvimento de métodos

mais eficientes de ntrole bioldgico. No entanto, modelos que identifiquem as



situagdes préticas podem ndo representar todas as stuagdes no complexo das interagdes
tritroficas (Price 1992 por envolverem caraderisticas intrinsecs, como concentrac®
de tricomas e espécie da planta (Oliveira et al. 2002 e caacteristicas externas como
infestacd por agentes patdgenos da soja (Armer et al. 199).

Predadores heterdpteros posaiem grande cagacidade de antrole de pragas, por
poderem se alimentar de presas com até dnco vezes su tamanho devido a sua digestdo
extra-oral com ingestdo de até 94% da presa (Cohen 1995, o que pode favorece sua
permanéncia em ambientes com baixa disponibilidade de presa. S. cincticeps mostrou
ata diciénciade conversdo aimentar (59 e 56%) com as presas alternativas T. molitor e
Zophobas confusa (Geb.) (Coleoptera: Tenebrionidag), respedivamente (Beserra et al.
1996. Isto indica o potencial de predadores com digestéo extra-ora no controle de
pragas e de sua aiacéo em laboratério paraliberacd® no campo.

Predadores generalistas 50 importantes no controle biol6gico de pragas agricolas
e florestais por poderem se manter no campo por longos periodos, quando a praga dvo
esta em baixa populac®, se dimentando de espécies ndo pragas no campo (Symondson
et al. 2009. Além dis, ainfluéncia de predadores sobre adiversidade de herbivoros e
de plantas bre o tercaro nivel trofico (predadores e parasitoides) em sistemas
terrestres tem ampliado o conhecimento das interagdes tritréficas nas teias alimentares
(Dyer & Letourneau 2003, permitindo a manipulac® das condi¢cdes favoraveis ao
estabelecimento de inimigos naturais e aimentando a diciéncia dos mesmos para o
controle biologico.

Populagdes dos predadores Coleomegilla maculata (DeGee) e Harmonia axyridis
(Pallas) (Coleoptera: Cocdnelidae) e de O. insidiosus foram afetadas pela glicacé
intensiva de inseticidas em plantios de milho, mas n&o pelo cultivar transgénico Bt (que

expressa 0 gene do Bacillus thuringiensis), com alta eficiéncia no controle de pragas



(Mussr & Shelton 2003. O desenvolvimento de variedades resistentes, por ser
compativel com o controle bioldgico, favorece aimplantacé de inimigos naturais em
sistemas de plantio por afetarem a praga (Walker et al. 2000 com pouco impado ou
aumentando a diciéncia dos inimigos naturais (Messna & Sorenson 2007). No entanto,
dependendo do tipo e do nivel de resisténcia da planta, a eficiéncia de predadores no
controle de pragas pode diminuir, como para Chrysoperla externa (Hagen) (Neuroptera:
Chrysopidaé que gresentou menor peso e longevidade de fémeas no gendtipo de sorgo
resistente GR 11111 qe no susceptivel BR 007B (Figueiraet al. 20(@).

O cultivar de sojalAC 100foi desenvolvido a partir do cruzamento dos cultivares
IAC 12 e alAC 782318 mra se obter um cultivar resistente a percevejos e a
desfolhadores (Lourencdo et al. 2000. Este alltivar mostrou resisténcia a lagarta
desfolhadora A. gemmatalis e teve semelhantes indices de retencdo foliar a dos
susceptiveis IAC 18 e IAC 15 em infestac® natural por percevejos fitofagos
(Lourencéo et al. 2000. No entanto, o cultivar IAC 100 apresentou menor indice de
retencéo foliar sob altos niveis de infestac@® de pragas (Lustosa et al. 1999, o que pode
indicar que a atibiose éinduzida pela alimentacé prolongada por herbivoros (Messina
& Sorenson 2001). Assim, foi avaliado o efeito dos cultivares resistente (IAC 100) e
susceptivel (UFV 16) de soja no desenvolvimento, reproducdo e aescimento
populacional do predador S. cincticeps no campo, objetivando-se avaliar o efeito direto
da planta de soja sobre abiologia e ecescimento populacional do predador S cincticeps
e omparar efeitos dos cultivares de sojaresistente esusceptivel.

Os capitulos desta tese foram formatados de acrdo com as normas da revista
Neotropical Entomology, com adaptagdes das normas para elaboracd® de tese da

Universidade Federal de Vigosa.
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Desenvolvimento do Predador Supputius cincticeps (Heteroptera: Pentatomidae)
com Pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) em Plantas de Soja no

Campo

RESUMO - A viabilidade e aduracé de cala estadio e da fase ninfal, além do peso de
ninfas no inicio de cala etédio e de alultos recdm emergidos do predador Supputius
cincticeps (Stél) (Heteroptera: Pentatomidag foram avaliados nos cultivares de soja
resistente (IAC 100) e susceptivel (UFV 16) a fitéfagos no campo. Os tratamentos
foram: T1- sojalAC 100 T2- soja UFV 16 e T3- sem planta. Esse predador recébeu a
presa Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae e &gua em todos os tratamentos.
A viabilidade ninfal (67,5% * 7,55, 67,2% + 8,16 e 56,1% + 8,51) e durac® da fase
ninfal de ninfas que originaram machos (27,0 £ 0,62, 28,1 + 0,45 e 27,5 + 0,40 dias) ou
fémeas (28,5 £ 0,42, 29,0 £ 1,07 e 28,1 + 0,62 das) e 0 peso de machos (37,6 + 0,14;
355+ 1,37 e 36,6 + 0,78 mg) e fémeas (56,3 + 1,48, 57,1 £ 1,55 e 57,1 £ 2,35 mg)
recdm emergidos de S. cincticeps foram semelhantes entre tratamentos. No entanto, a
viabilidade do quarto estadio foi maior com soja resistente (95,7% + 4,35) e susceptivel
(100,0% = 0,00) que sem planta (76,0% £ 8,72). A liberac@® de ninfas de S. cincticeps
em plantios com o cultivar resistente de soja € uma estratégia viavel para o controle
bioldgico, pois essa planta ndo afetou a sobrevivéncia eo desenvolvimento ninfal desse
predador no campo.

PALAVRAS-CHAVE: Asopinag resisténcia, Glycine max, zoofitofagia, controle

bioldgico.
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Development of the Predator Supputius cincticeps (Heteroptera: Pentatomidae)
with Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) Pupae in Soybean Plantsin the

Field

ABSTRACT — The survival and development of nymphs and weight of nymphs and
recantly emerged adults of the predator Supputius cincticeps (Stél) (Heteroptera:
Pentatomidag were evaluated with the resistant (IAC 100) and susceptible (UFV 16)
soybean in the field. The treatments were: T1 - resistant soybean IAC 100 T2 -
susceptible soybean UFV 16 and T3 - without plant. This predator received the prey
Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidag@ and water in all trestments. The
survival (67.5% * 7.55, 67.2% = 8.16 and 561% * 8.51) and the duration of the
nymphal stage of the males (27.0 £ 0.62, 28.1 + 0.45 and 27.5 % 0.40 days) and females
(285+0.42,29.0+ 1.07and 281 + 0.62 days) nymphs, the weight of recently emerged
males (37.6 £ 0.14, 355 + 1.37 and 366 = 0.78 mg) and females (56.3 + 1.48, 57.1 +
155 and 571 £ 2.35 mg) of S cincticeps were similar between treatments. However,
the survival of the fourth instar was better with resistant (95.7% + 4.35) and susceptible
(100.0% + 0.00) soybean than without plants (76.0% + 8.72). Releases of S. cincticeps
nymphs in crops with the resistant soybean is a viable strategy for biological control
because this plant did not affect the survival and development of this predator in the
field.

KEY WORDS: Asopinag Resistance, Glycine max, zoophytophagy, biological control.
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Introducéo

Predadores generalistas podem permanece no campo utilizando alimentos
alternativos (pdlen) e prevenindo a invasdo de epécies exoticas (Symondson et al.
2002. Percevejos predadores 80, comumente, zodfitéfagos por utilizarem plantas na
sua dieta, dém da presa (Moreira et al. 19961997, o que pode favorece sua
sobrevivéncia em periodos de escasez de presas no campo. Além disso, esss inimigos
naturais utilizam reservas para sua sobrevivéncia @ invés da reproducéo até que a

disponibilidade de presa asumente (Molina-Rugama et al. 1999.

Supputius cincticeps (Std) (Heteroptera: Pentatomidae apresentou maior
viabilidade, periodo rinfal mais curto e fémeas mais pesadas com planta e presa an
laboratério (Assis I. et al. 1999, de forma semelhante a outros predadores dessa
familia como Brontocoris tabidus (Signoret) (Zanuncio et al. 2000 e Podisus
nigrispinus (Dallas) (Lemos et al. 200L). O peso de ninfas de quinto estadio e de fémeas
recdm emergidas de P. nigrispinus foi maior em soja susceptivel UFV 16 que com a
resistente IAC 17, indicando que este cultivar pode detar a performance desse predador

no campo (Matos Neto et al. 2002.

O gendtipo PI171451 que éo fator de resisténcia do cultivar de soja resistente
IAC 100 (Lourencéo et al. 2000, aumentou a mortalidade e o periodo rinfal de
Geocoris punctipes Say (Heteroptera: Lygaeidad em relacé as variedades susceptiveis
Bragg e Govan, quando alimentado com lagartas de Anticarsia gemmatalis Huebner
(Lepidoptera: Noctuidag (Rogers & Sullivan 1986. Assim, o dbjetivo deste trabalho
foi avaliar o efeito dos cultivares resistente IAC 100 e susceptivel UFV 16 ¢k soja no
desenvolvimento do predador S cincticeps com pupes de Tenebrio molitor L.

(Coleoptera: Tenebrionidag em plantas desses cultivares no campo.
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M aterial e M é&odos

Plantio da soja

As smentes do cultivar UFV 16 foram obtidas de plantio de soja da
Universidade Federal de Vicosa e & do cultivar IAC 100  Instituto Agrondmico de
Campinas. O experimento foi montado em plantio de soja em areado Departamento de
Biologia Animal, da Universidade Federal de Vigosa (UFV) em Vigosa, Minas Gerais,
em plantio escalonado, de novembro de 2001 a janeiro de 202. A adubac® foi feita de
acordo com reacmendacdes témicas pela 52 aproximacdo (Comissao..., 1999 e ostratos
culturais foram limpeza mecénica, desbaste entre os estagios V3 e V4 (plantas com trés
e quatro folhas completamente desenvolvidas a partir do né unifoliolado,
respedivamente), para deixa-las com espacamento entre plantas de 30 cm e ©leta

manual dos insetos, sem a utilizac@ de mmpostos quimicos.

Obtencao das ninfas

Foram pesados 50 adultos recém emergidos de S. cincticeps da aiacdo massal do
laboratério de entomologia florestal, do Departamento de Biologia Animal, da UFV,
determinando-se 0 peso médio (4802 e 3038 mg para fémeas e machos,
respedivamente) e formados casais em copos de poliestireno transltcidos de 500 ml,
com individuos com peso proximo a essa média (desvio de + 2,28 e £ 0,63 para fémeas
e machos, respedivamente) e dimentados com pupes de Tenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidag. Ovos desse predador foram coletados e cdculou-se a
média de ovos das trés primeiras posturas (20,33) sendo, a partir dai, coletadas posturas
com numero de ovos préximos dessa média (desvio de + 3,81). As posturas foram
aoondicionadas em placas de Petri (9,0 x 1,2 cm) com um chumag de dgoddo
embebido em &gua alerido atampa das mesmas (Zanuncio et al. 1992. Apds a eclosdo,
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ninfas de S. cincticeps foram mantidas em placas de Petri (15,0 x 1,2), com 10 ninfas
por placa alimentadas com pupas de T. molitor até afase aulta. Adultos provenientes
dessas ninfas foram acasalados formando-se doze ca&ais nas mesmas condigdes da
geracé anterior. Foram contados o nimero de ovos das posturas e retiradas aquelas
com nimero proximo a média dos parentais (20,33), para se obter 0 niUmero de ninfas
necessarias para amontagem do experimento. Ninfas dessas posturas foram utilizadas

no experimento a partir do segundo estadio.

M ontagem do experimento

Trinta ninfas de segundo estadio, por tratamento, cada uma representando uma
repeticéo, foram individualizadas em sacos de organza na &ea eperimental nos
tratamentos T1- ninfa de segundo estédio em soja IAC 100 e uma pupa diaria de T.
molitor; T2- ninfa de segundo estadio em soja UFV 16 e uma pupa didria de T. molitor
e T3- ninfa de segundo estadio e uma pupa didria de T. molitor (controle). Todos os
tratamentos tiveram um tubo de 2,5 ml (tipo anestésico odontolGgico) com um chumag
de algoddo em uma de suas extremidades para o fornecimento de &ua aos insetos.

As plantas de soja estavam no inicio do estagio reprodutivo (florac®) durante a
montagem do experimento e foram utili zadas até o estégio final de formacé dos gréos.
Nesta fase, os individuos de S. cincticeps eram transferidos para outras plantas que se
encontravam no inicio do estagio reprodutivo, repetindo-se isto até o final do ensaio.
Durante 0 periodo em que 0s insetos permanecegam no campo a temperatura média foi
de 22,3 + 1,32°C, umidade relativa de 81,3 + 8,04% e predpitacdo médiadiariade 7,8 +
12,67 mm.

Avaliou-se aviabilidade e adurac® de cala estéadio e dafase ninfal e alculou-se
arazd sexual de S cincticeps, além de ter-se obtido 0 peso de ninfas no inicio de cala

estadio e de adultos recén emergidos desse predador. Os dados foram submetidos aos

18



testes de Cochran e Lilliefors para verifica a homogeneidade e anormalidade das
varidncias e submetidos a adlise de varidncia no delineamento inteiramente
casualizado. As médias do peso de ninfas e de alultos e a viabilidade ninfal desse
predador foram comparados utilizando-se o teste de Tukey adotando-se o nivel de 5%
de probabilidade. Os dados da viabilidade foram transformados em arco-seno devido a
presenca de zeos nos dados. Os dados da duracd dos estadios e da fase ninfal foram
analisados pelo teste ndo paramétrico de Kruskall-Wallis adotando-se o nivel de 5% de
probabilidade. Todos os dados foram analisados utilizando-se o sistema de analises

estatisticas da Universidade Federal de Vicosa (SAEG/UFV).

Resultados

A viabilidade ninfal de S. cincticeps foi semelhante entre tratamentos, com 67,5%
+ 7,55, 67,2% + 8,16 e 56,1% + 8,51 com soja resistente, susceptivel e no controle,
respedivamente. No entanto, aviabilidade do quarto estédio foi maior com os cultivares
de soja que no controle (Tabela 1). A viabilidade do quinto estadio em soja resistente e
do quarto em suscetivel foi de 100%. Isto indicaque essas plantas possam favorece os
estadios finais de S cincticeps, embora isto ndo tenha afetado a viabilidade da fase
ninfal entre tratamentos (Tabela 1). A raz&® sexual desse predador foi semelhante, com
0,56; 0,55 e 0,50 com soja resistente, soja susceptivel e no controle, respedivamente

(Tabela 1).

A durac® de cala estadio e da fase ninfal de S cincticeps foi semelhante entre
tratamentos (Tabela 2), sem efeito da planta de soja. A duracé do primeiro estédio foi
menor que ados sgundo, terceiro e quarto, enquanto a do quinto foi maior que ados

demais estadios em todos os tratamentos (Tabela 2).
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A inclusdo de plantas de soja ndo afetou o0 peso de ninfas de S. cincticeps, para as
que originaram fémeas ou machos. No entanto, ninfas de quinto estadio que originaram
fémeas foram mais pesadas que auelas que originaram mados em todos o0s
tratamentos, ndo se registrando diferencas de peso entre machos ou fémeas entre
tratamentos (Tabela 3). Isto indica que S. cincticeps pode acumular reservas para a
reproducéo nesse estadio, mas ®m efeito das plantas de soja no ganho de peso dese

predador.

Discussio

Embora a viabilidade ninfal de S cincticeps tenha sido semelhante entre
tratamentos, a do quarto estadio foi maior com planta de soja, o que concorda com
maior sobrevivéncia nesse estadio com Eucalyptus urophylla (Asds I. et al. 1999, mas
difere de Matos Neto et al. (2002 que relataram maior sobrevivéncia do segundo
estédio de P. nigrispinus com o cultivar resistente IAC 17 que com o susceptivel UFV
16. Ito pode variar com a espécie de predador, pois a viabilidade ninfal de G. punctipes
foi menor com lagartas de Pseudoplusia includens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae
criadas no gen6tipo PI171451 usado no desenvolvimento de altivares resistentes, que
com dieta atificial (Rogers & Sullivan 1986). Isto ocorre devido a resisténcia de plantas
por antibiose auar sobre o predador de forma semelhante a &ercida sobre o herbivoro
através da caleia trofica (Orr & Boethel 1986). A viabilidade ninfal de S. cincticeps em
todos os tratamentos foram menores que ade Didonet et al. (1995 para ess predador a
25°C em laboratorio (85%). No entanto, a viabilidade com planta foi maior que adesses
autores a 20°C (58,3%), 0 que pode indica a importancia da planta en temperaturas
entre 20 e 25°C. Deve-se mnsiderar, ainda, que apresenca de plantas de soja possa
favorece a viabilidade de predadores em condi¢bes de ampo por forneceem habitat e

protecdo contra variagdes climéticas (Price 1992).
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Durac® semelhante de cala estadio e da fase ninfal entre tratamentos pode ser
devido a aundéancia de presa, pois S. cincticeps pode obter nutrientes de plantas para
manutencdo de seu desenvolvimento, apenas, em condic¢des de baixa disponibilidade de
presa, de forma semelhante ade outros predadores, como Dicyphus hesperus Knight
(Heteroptera: Miridag (Gillespie & McGregor 2000. No entanto, a duragdo semelhante
da fase ninfal de S cincticeps com soja resistente IAC 100 e susceptivel UFV 16
(Tabela 2) diverge de Matos Neto et al. (20(2), que observaram maior durag@® do
quarto estédio e da fase ninfal de P. nigrispinus com plantas de soja resistente IAC 17
que om o cultivar susceptivel UFV 16. Iso pode ser devido ao estégio de
desenvolvimento das plantas utilizadas por esses autores (estégio vegetativo) quando
podem apresentar maior concentragé de compostos saundarios, pois a duracéd da fase
ninfal do predador G. punctipes foi maior com folhas do genétipo resistente Pl 171451
que com vagens desse gendtipo (Rogers & Sullivan 1986 e o predador no campo pode
ter utilizedo, preferencialmente, as vagens neste trabalho.

O peso semelhante de fémeas de S. cincticeps com plantas de soja resistente IAC
100e susceptivel UFV 16 diverge de Matos Neto et al. (2002 que encontraram fémeas
mais pesadas de P. nigrispinus em plantas de soja susceptivel UFV 16 (65,76 mg) que
na resistente IAC 17 (58,68 mg) com a presa Anticarsa gemmatalis (Huebner)
(Lepidoptera: Noctuidag alimentada nesses cultivares. Isto pode indicar efeito indireto
da planta nesse predador por compostos armazenados no corpo da presa, o que ndo foi
avaliado no presente trabalho, pois a presa utilizada ndo se alimenta de plantas de soja.
O peso semelhante de alultos de S. cincticeps com planta de soja eno controle diverge,
também, de Zanuncio et al. (2000, que relataram fémeas mais pesadas de Brontocoris
tabidus (Signoret) (Heteroptera: Pentatomidae com plantas de E. urophylla (156,2 mg),

E. camaldulensis (161,5 mg) e E. grandis (144,6) que, apenas, com a presa T. molitor
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(74,7 mg) ede Assis I. et al. (1999 com S. cincticeps em plantas de E. urophylla. 1o
indica que plantas de soja, susceptivel ou resistente, possam apresentar composi¢ao
nutricional menos adequada para o predador S. cincticeps que & de eucalipto.

A auséncia de reducéo do periodo ninfal de S. cincticeps, com planta resistente,
pode indicar que os efeitos observados por Matos Neto et al. (2002 sejam indiretos,
pois a presa utilizada por esses autores alimentou-se dessa planta, 0 que pode ter levado
0s predadores a adquirirem compostos deletérios da planta d@ravés do herbivoro (Orr &
Boethel, 1986. Isto pode levar a suposicdo de que a resisténcia induzida de plantas,
somente, leve aproducdo desses compostos em determinado nivel de injuria, o qual ndo
€ alcancado por predadores zoofitéfagos, mas esta hipétese tem que ser testada. Além
disso, determinadas partes das plantas, como folhas, podem apresentar maior
concentrac® de compostos de defesa, 0 que poderia levar a maiores efeitos nos
predadores que se alimentam das mesmas que de outras partes, como as vagens, com
concentragbes mais baixas desses compostos. Por isto, os predadores poderiam utilizar,
preferencialmente, estas partes das plantas no campo.

A utilizac® de plantas de soja ndo afetou a viabilidade e adurag® de cala
estadio e da fase ninfal, assim como o0 peso de ninfas e aultos recdm emergidos de S
cincticeps no campo. Por isto, esses cultivares de soja podem ser associados ao controle

bioldgico sem efeito na fase ninfal de S. cincticeps no campo.

Agradecimentos
Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Teaoldgico (CNPg), a
Coordenac® de Aperfeicoamento de Pesoa de Nivel Superior (CAPES) e a Fundagdo

de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG).

22



Referéncias Bibliogr aficas
AsssJr., S.L., J. C. Zanuncio, M.C. Picanco & R.N.C. Guedes. 1999 Effed of the
asociation of the predatory bug Supputius cincticeps (Stdl, 1860 (Heteroptera:
Pentatomidae Asopinae with Eucalyptus urophylla seallings. Trop. Ecol. 40: 85-88.
Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (CFSEMG). 1999
Remmendagdes para 0 uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais, 52
aproximac®. Vigosa, UFV, 360p
Didonet, J., J.C. Zanuncio, C.S. Sediyama & M.C. Picanco. 1995 Desenvolvimento
e sobrevivéncia ninfal de Podisus nigrispinus (Dallas) e Supputius cincticeps (Stél)
(Heteroptera: Pentatomidag em diferentes temperaturas. Rev. Bras. Zool. 12 513518
Gillespie, D.R. & R.R. McGregor. 2000 The functions of plant feeling in the
omnivorous predator Dicyphus hesperus. water places limits on predation. Ecol.
Entomol. 25: 380-386.
Lemos, W.P., R.S. Medeiros, F.S. Ramalho & J.C. Zanuncio. 2001. Effeds of plant
feeding on the development, survival and reproduction of Podisus nigrispinus (Dallas)
(Heteroptera: Pentatomidas). Int. J. Pest Man. 47: 89-93.
Lourencdo, A.L., J.C.V.N.A. Pereira, M.A.C. Miranda & G.M.B. Ambrosano.
200Q Avaliacd dos danos causados por percevejos e por lagartas em gendétipos de soja
de ciclos preamce esemiprecce Pesq. Agropec. Bras. 35; 879-886.
Matos Neto, F.C., J.C. Zanuncio, |. Cruz & J.B. Torres. 2002 Nymphal
development of Podisus nigrispinus (Heteroptera, Pentatomidae preying on larvae of
Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera, Noctuidag fed with resistant and susceptible

soybeans. Rev. Bras. Entomol. 46; 237-241.

23



Molina-Rugama, A.J., J.C. Zanuncio, T.V. Zanuncio & M.L.R. Oliveira. 1998
Reproductive strategy of Podisus rostralis (Stél) (Heteroptera: Pentatomidae females
under different feeding intervals. Bioc. Sci. Tednol. 8: 583-588.

Moreira, L.A., J.C. Zanuncio, M.C. Picanco & R.N.C. Guedes. 1996199/. Effed of
Eucalyptus feeding in the development, survival and reproduction of Tynacantha
marginata (Heteroptera: Pentatomidag. Rev. Biol. Trop. 44/45; 253-257.

Orr, D.B. & D.J. Boethel. 198. Influence of plant antibiosis through four trophic
levels. Oeml. 70: 242-249.

Price P.W. 199. Threetrophic-level interadions affecting the success of biological
control projeds. Pesq. Agropec. Bras. 27: 15-29.

Rogers, D.J. & M.J. Sulivan. 1986 Nymphal performance of Geocoris punctipes
(Hemiptera: Lygaeidae on pest-resistant soybeans. Environ. Entomol. 15: 1032103%6.
Symondson, W.O., K.D. Suderland & M.H. Greenstone. 2002 Can generalist
predators be dfedive biocontrol agents? Ann. Rev. Entomol. 47: 561- 594.

Zanuncio, J.C., J.B.C. Alves, R.C. Sartério & J.E.M. Lete. 199. Méodos para
criacd de hemipteros predadores de lagartas. An. Soc. Entomol. Bras. 21: 245251.
Zanuncio, T.V., J.C. Zanuncio, R.N. Guedes & F.S. Ramalho. 200Q Effed of
feading on three Eucalyptus species on the development of Brontocoris tabidus
(Heteroptera: Pentatomidae fed with Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidag.

Bioc. Sci. Tedhnol. 10: 443-450.

24



Tabela 1. Viabilidade ninfal (média + erro padréo) e raz@® sexua de Supputius

cincticeps (Heteroptera: Pentatomidae em plantas dos cultivares de soja

IAC 100 (resistente), UFV 16 (susceptivel) e sem planta (controle) com

pupas de Tenebrio molitor (Coleopteras Tenebrionidae) em campo.

Temperatura de 22,3 + 1,32 °C; umidade relativa de 81,3 = 804 % e

precipitac@® media diaria de 7,8 £ 12,67 mm. Novembro de 2001 a janeiro

de 2002 Vigosa, Minas Gerais.

Estadio

Viabilidade (%)*

IAC 100+ presa UFV 16 + presa Controle
Primeiro 91,6 + 1,5% 95,6 + 0,6% 924+ 1,622
Segundo 933+ 4,63a 86,7 £ 6,31a 90,0+ 557
Terceiro 822+ 737a 91,3+5,33a 926 +5,14a
Quarto 95,7 + 4,35a 1000 + 0,00a 76,0+ 8,72
Quinto 1000 + 0,00a 87,5+ 6,90a 94,8 + 5,26a
Fase ninfal 67,5+ 7,55a 67,2+ 816a 56,1+ 851a
Raz& sexual 0,56 0,55 0,50

Médias sguidas de mesma letra, nalinha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<

0,05).

* Dados transformados em arco-seno para fins de andlise estatistica edados originais
apresentados.
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Tabela 2. Duragd® (média + erro padréo) (dias) de cala estédio e da fase ninfal de

Supputius cincticeps (Heteroptera: Pentatomidag em plantas dos cultivares
de soja IAC 100 (resistente), UFV 16 (susceptivel) e sem planta (controle)
com pupes de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionida@ em campo.
Temperatura de 22,3 = 1,32 °C; umidade relativa de 81,3 + 804 % e
precipitac@® média didria de 7,8 £ 1267 mm. Novembro de 2001 a janeiro

de 2002 Vigosa, Minas Gerais.

Estadio IAC 100+ presa UFV 16 + presa Controle
Primeiro 3,3+ 0,062A 3,3+ 0,040A 3,3+ 0,058A
Segundo 5,7+ 0,183B 5,7+ 0,183B 5,6 £ 0,22aB
Terceiro 54+ 0,22aB 5,7+ 0,46aB 53+0,17aB
Quarto 57+0,13aB 58+ 0,12aB 5,7+ 0,28aB
Quinto 8,2+ 0,14aC 8,1+ 0,17aC 7,9+ 0,15C
Durac¢& dafase ninfal
Machos 27,0+ 0,62aA 28,1 + 0,455A 27,5+ 0,400A
Fémeas 285+ 0,42aA 29,0+ 1,07aA 281+ 0,622A

Médias sguidas de mesma letra minascula, na linha, pelo teste de Kruskal-Wallis ou
mailscula, na luna e etre estadios e atre sexos, pelo teste F, ndo diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 3. Peso (média + erro padrdo) (mg) de ninfas e aultos de Supputius cincticeps
(Heteroptera: Pentatomidag em plantas dos cultivares de soja IAC 100
(resistente), UFV 16 (susceptivel) e sem planta (controle) com pupes de
Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidag em campo. Temperatura de
22,3+ 1,32 °C; umidade relativa de 81,3 + 8,04 % e predpitacd® média didria

de 7,8 + 12,67 mm. Novembro de 2001 a janeiro de 2002 Vigosa, Minas

Gerais.
Sexo IAC 100+ presa UFV 16 + presa Controle
Ninfalll
Fémeas 3,5+ 0,25A 3,7+ 0,44aA 3,6 £ 0,902A
Machos 3,8+ 0,402A 3,3+ 0,1%A 3,1+0,1%A
NinfalV
Fémeas 10,0 £ 0,63aA 10,5+ 0,7%9A 109+ 1,12aA
Machos 8,6 £ 0,47aA 9,4+ 0,632A 9,7 £ 0,6%A
NinfaV
Fémeas 252+ 1,506A 275+ 121aA 233+ 177aA
Machos 204+ 0,76aB 19,8 + 1,36aB 20,1 + 0,66aB
Adultos
Fémeas 56,3+ 1,483A 57,1+ 155A 57,1+ 2,35A
Machos 37,6 £ 0,14aB 355+ 1,37aB 36,6 £ 0,78aB

Médias sguidas da mesma letra mindscula, na linha, pelo teste de Tukey ou mailscula,
na @luna entre sexos, pelo teste F, ndo diferem entre si a0 nivel de 5% de

probabili dade.
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Reproducéo do Predador Supputius cincticeps (Heteroptera: Pentatomidae) com
Pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) em Plantas de Soja no

Campo

RESUMO - Egetrabalho foi desenvolvido em plantas de soja, Glycine max (L.) Merrill,
em area eperimental do laboratério de Entomologia Florestal do Departamento de
Biologia Animal da Universidade Federal de Vicosa (UFV) em Vicosa, Esado ke
Minas Gerais, objetivando-se avaliar as caraderisticas reprodutivas do predador
Supputius cincticeps (Stal) (Heteroptera: Pentatomidag em plantas dos cultivares de
soja susceptivel (UFV 16) e resistente (IAC 100) a fitoéfagos. Casais de S. cincticeps
foram submetidos aos tratamentos. T1- pupas de Tenebrio molitor L. (Coleoptera:
Tenebrionidag e soja resistente (IAC 100), T2- pupes de T. molitor e soja susceptivel
(UFV 16), T3- somente pupas de T. molitor. A longevidade (44,2 + 4,64; 59,0 + 6,14 e
40,8 £ 5,24 das), os periodos de pré-oviposi¢éo (10,3 +£ 0,60; 11,0+ 0,80 € 12,7 + 1,15
dias) e pos-oviposicéo (3,5 + 0,96; 4,9 £ 1,04 e 12,7 + 1,015 dias) e o nimero de ovos
(164,3 £ 29,69; 1901 + 226 e 1279 + 28,07) e de ninfas por fémea (1097 = 25,69;
1005 + 13,02 e 70,7 £ 15,75) de S cincticeps foram semelhantes entre tratamentos. No
entanto, o nimero de posturas por fémea(23,4 + 4,43) e o periodo de oviposi¢éo (47,0 +
5,36 das) foram maiores com o cultivar susceptivel (UFV 16). Isto pode indicar melhor
cgpacidade reprodutiva de S. cincticeps com o cultivar UFV 16 que sem planta, mas o
cultivar resistente IAC 100 teve resultados ®melhantes aos do controle. Isto mostra
potencial de utilizagd desses cultivares com esse predador no controle de pragas em
plantios de soja.

PALAV RAS-CHAVE: Asopinag zoofitofagia, sojaresistente, controle biologico.
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Fecundity of the Predator Supputius cincticeps (Heteroptera: Pentatomidae) with

Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) Pupaein Soybean Plantsin the Field

ABSTRACT - Thisreseach was developed in soybean plants, Glycine max (L.) Merrill,
in an experimental area of the Forest Entomology laboratory of the Department of
Animal Biology of the Federal University of Vigcosa (UFV) in Vigcosa, Minas Gerais
State, aiming to evaluate the reproductive charaderistics of the predator Supputius
cincticeps (Stdl) (Heteroptera: Pentatomidag) in plants of the susceptible (UFV 16) and
resistant (IAC 100 soybean plants. Treadments were: T1 - Tenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidae pupaein plants of the resistant variety (IAC 100, T2 - T.
molitor pupaein plants of the susceptible variety (UFV 16), T3 - only T. molitor pupae
The longevity (44.2 £ 4.64, 59.0 £ 6.14 and 408 + 5.24 days) the pre (10.3 + 0.60, 11.0
+ 0.80 e 12.7 + 1.15 days) and post-oviposition (3.5 £ 0.96, 49 + 1.04 e 127 + 1.15
days) periods and the number of eggs (164.3 + 29.69, 1901 + 22.6 and 1279 * 28.07)
and nymphs per female (109.7 £ 25.69, 1005 = 13.02 and 707 £ 15.75) of S cincticeps
were similar between treatments. However, the number of egg massper female (234 +
4.43) and the oviposition period (47.0 + 5.36 days) were larger with the susceptible
variety (UFV 16) than in the @ntrol. This can indicae better reproductive cgacity of S
cincticeps with the UFV 16 than without plant but the resistant soybean IAC 100 had
results similar to the cntrol. This display potential of using of S cincticeps in the
integrated pest management with both soybean varieties.

KEY WORDS: Asopinag zoophytophagy, resistant soybean, biological control.
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Introducéo

O controle de pragas $m a glicac® de inseticidas inclui o desenvolvimento de
variedades resistentes e aintrodugdo ou manipulacd de inimigos naturais (Messina &
Sorenson 20071). Dentre o0s inimigos naturais, os predadores generalistas tém
demonstrado eficiéncia no controle de pragas nativas ou exéticas, sendo considerados
mais importantes no controle de pragas de citrus que 0s parasitoides (Symondson et al.
2002. Isto mostra ser necessario 0 uso de témicas culturais que favorecam a
permanéncia desses inimigos naturais nos plantios ou o desenvolvimento de altivares
com compostos que detem a praga mas ndo seus inimigos naturais (Osier et al. 19%).

Predadores como Supputius cincticeps (Stél) (Heteroptera: Pentatomidae podem
se alimentar de plantas, além da presa. |sto é posdvel devido a grande especificidade de
enzimas digestivas e do aparelho bucal, que faz ®m que esses predadores consigam
manter seu status nutricional com melhor balanco de nutrientes e dilui¢do de compostos
de defesa das plantas (Coll & Guershon 2002. Além disso, a alimentac® em mais de
um nivel tréfico permite que esses insetos possam sobreviver quando um reaurso €
escasso, tem baixa qualidade ou ndo esta disponivel (Eubanks & Denno 1999.

A ocorréncia de predadores artrépodes em plantios de soja @wmo Nabis spp.
(Heteropteras Nabidae), Geocoris spp. (Heteroptera: Geocoridag, Orius spp.
(Heteroptera: Lygaeidaé e Podisus maculiventris (Say) (Heteroptera: Pentatomidaé) é
importante para a manutencéo de populagdes de pragas abaixo do nivel de dano
eoondmico (McPherson et al. 1982. No entanto, plantas resistentes podem causar
efeitos deletérios bre a caacidade reprodutiva e asobrevivéncia de predadores, como
no inicio da fase aulta de Podisus nigrispinus (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidaé

(Matos Neto et al. 20029. Assim, objetivou-se avaliar o efeito dos cultivares de soja
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resistente IAC 100 (Lourencdo et al. 20) e susceptivel UFV 16 nas caaderisticas

reprodutivas do predador S. cincticeps no campo.

M aterial e M é&odos

Plantio da soja

As ®mentes do cultivar UFV 16 foram obtidas na Universidade Federal de
Vigosa (UFV) e & do cultivar IAC 100 do Instituto Agrondmico de Campinas. O
experimento foi montado na &@ea eperimental do Departamento de Biologia Animal, da
Universidade Federal de Vicosa, em Vigosa, Minas Gerais, em plantio em plantio de
soja escalonado entre novembro de 2001 e janeiro de 2002 A adubacé foi feita de
acordo com reammendacdes témicas da 52 aproximaca (Comissdo..., 1999 e os tratos
culturais foram limpeza mecénica, desbaste quando as plantas atingiam o estagio V3 ou
V4 (plantas com trés e quatro folhas completamente desenvolvidas a partir do no
unifoliolado, respedivamente), para deixélas com espacamento de 30 cm entre plantas
e mleta manual dos insetos, evitando-se autilizagd® de compostos quimicos para ndo

interferir nos resultados.

Obtencao das ninfas

Foram retirados 50 adultos rea@m emergidos de S. cincticeps da aia¢@® massal do
laboratério de entomologia florestal do Departamento de Biologia Animal da UFV.
Machos e fémeas desse predador foram pesados, determinou-se seu peso médio (48,02 e
30,38 mg para fémeas e machos, respedivamente) e acaalados em copos de
poliestireno transltcidos de 500 ml individuos com peso proximo a média (desvio de +
2,28 e = 0,63 pra fémeas e machos, respedivamente) e alimentados com pupes de
Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidag. Os ovos dese predador foram

coletados e caculou-se amédia das trés primeiras posturas (20,33) e, a partir dai, foram
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coletadas as posturas com nimero de ovos mais proximos dessa média (desvio de +
3,81). Essas posturas foram acondicionadas em placas de Petri (9,0 x 1,2 cm) com um
chumago de algoddo embebido em &gua alerido a parte interna da tampa (Zanuncio et
al. 1992). Ap0s a eclosdo, as ninfas de S. cincticeps foram mantidas em placas de Petri
(15,0 x 1,2 cm), com 10 rinfas por placa ealimentadas com pupes de T. molitor. Os
adultos provenientes desses ovos foram acasalados e formaram-se doze ca&ais nas
mesmas condicdes da geracd anterior. Ovos das posturas desses casais foram contados
e utilizados agueles com nimero proximo a média da geracd parental (20,33
ovos/postura). Ninfas dessas posturas foram utilizadas no experimento a partir do

segundo estédio.

M ontagem do experimento

Sesenta ninfas de segundo estédio, por tratamento, foram individualizadas em
sams de organza nas mesmas condi¢cdes dos tratamentos a que deram origem, que
foram: T1- um casal de S. cincticeps em soja |AC 100 e duas pupes diérias de Tenebrio
molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidag); T2- um casal de S. cincticeps em soja UFV 16e
duas pupes didrias de T. maolitor e T3- um casal de S. cincticeps com duas pupes diarias
de T. molitor (controle). Todos os tratamentos tiveram um tubo de 2,5 ml (tipo
anestésico odontoldgico) com um chumag de algoddo em uma extremidade para o
fornedmento de &ua aos insetos. Foram utilizadas 24, 22 e 20 repeticbes para 0s
tratamentos T1, T2 e T3, respedivamente; sendo cada unidade experimental constituida
por um casal de S cincticeps.

As plantas de soja estavam no inicio do estagio reprodutivo (florac®) durante a
montagem do experimento e foram utili zadas até o estégio final de formacé dos gréos.
Quando as plantas chegavam ness estagio, os individuos de S. cincticeps eram

transferidos para outras plantas que se excontravam no inicio do estagio reprodutivo,
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mantendo-se os individuos desse predador em plantas de estagio semelhante. Durante o
periodo em que 0s insetos permanecaam no campo a temperatura média foi de 20,9 +
2,45°C, umidade relativa de 79,7 + 6,36% e precipitac® médiadiariade 2,8 + 8,15 mm.

Foram avaliados o peso de alultos, logo apds a emergéncia, os periodos de pré-
0Viposi¢cdo, oviposicéo e pds-oviposicéo, a longevidade de fémeas, o nlmero de ovos e
de ninfas por fémea, 0 de posturas e de ovos por postura, o intervalo entre posturas, a
porcentagem de eclosdo de ninfas e ataxa de oviposicéo diaria (nUmero de ovos totais
dividido pelo periodo de oviposicén). Os dados foram submetidos a andlise de variancia
e & médias comparadas pelo teste de Tukey adotando-se o nivel de 5% de
probabilidade. Foram estimados os coeficientes de wrrelac® de Peason entre &
caraderisticas reprodutivas e analisados pelo teste "t" de Student, adotando-se o nivel
de 5% de probabilidade. As andlises foram realizadas utilizando-se o Sistema de

Analises Egtatisticas da Universidade Federal de Vigcosa (SAEG)

Resultados

A presencade plantas de soja ndo afetou o periodo de pré oviposi¢cao do predador
S cincticeps, com valores de 10,3 £ 0,60; 11,0 £ 0,80e 12,7 + 1,15 nos tratamentos T1,
T2 e T3, respedivamente (Tabela 1). Ess periodo, também, ndo apresentou correlacéd
com nenhuma das caraderisticas avaliadas no tratamento com soja resistente (Tabela 2),
mas apresentou correlac@® negativa mwm o peso de fémeas em planta susceptivel e no
controle (Tabelas 3 e 4). Por outro lado, o periodo de oviposi¢céo de S cincticeps foi
maior com soja susceptivel, mas a sojaresistente IAC 100ndo afetou essa caaderistica
com valor semelhante ao do controle (Tabela 1).

A longevidade de fémeas de S cincticeps foi semelhante eitre tratamentos
(Tabela 1) e ese parametro apresentou alta crrelagdo com o periodo e oviposi¢éo

com soja lAC 100 (Tabela 2), UFV 16 (Tabela 3) e no controle (Tabela 4). Isto indica
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que fémeas de S. cincticeps com maior periodo de oviposicdo possam permanece por
periodos mais longos no campo e que o cultivar susceptivel UFV 16 deve aumentar a
sobrevivéncia dess predador (Fig. 1).

Metade das fémeas de S. cincticeps morreu até o 38° dia de vida mm o cultivar
IAC 100, enquanto isto ocorreu aos 66 e 42 dias com a UFV 16 e no controle (Fig. 1). O
nimero de ovos e de ninfas por fémea ede ovos por fémeafértil, além da viabilidade de
ovos de S cincticeps foram semelhantes entre tratamentos (Tabela 1). No entanto, o
nimero de posturas foi maior com soja susceptivel UFV 16 (234 + 4,43) que no
controle (11,3 = 2,70) e semelhante @m o cultivar resistente IAC 100. O nimero de
0VO0s por postura e a taxa de oviposicéo diaria de S. cincticeps foi maior no cultivar
resistente (12,7 £ 0,70) que no susceptivel (9,8 £ 0,84) e semelhante a do controle
(Tabelal). Ointervalo entre posturas foi semelhante entre tratamentos e teve wrrelac®
negativa mm o nimero de ninfas e o de ovos por fémea (Tabelas 2, 3 e 4). O peso de
adultos de S cincticeps foi semelhante entre tratamentos (Tabela 1), enquanto o de
fémeas dese predador teve wrrelagd® positiva @wm o nimero de ovos com soja

resistente (Tabela 2) mas ndo nos demais tratamentos (Tabelas 3 e 4).

Discussio

O periodo de pré-oviposicao de S cincticeps foi maior que o relatado por Assis .
et al. (1998, o que pode etar reladonado as condigdes climéticas controladas de
laboratério, pois o periodo de pré-oviposicao desse predador foi maior em temperaturas
mais baixas (Didonet et al. 199). A presencade plantas, de modo geral, ndo afeta esta
caraderistica em predadores, como observado para Orius insidiosus (Say) (Heteroptera:
Lygaeidag (Coll 1996 e Podisus maculiventris (Say) (Heteroptera: Pentatomidae)
(Valicente & O’Neil 1995. Por outro lado, o periodo de pré oviposicéd de percevejos

predadores aumenta, geramente, pela escassez de presa (Molina-Rugama et al. 1998).
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Por isto, o efeito de plantas no periodo de pré-oviposicéo deve ser maior quando néo
houver disponibilidade de presa por periodos adma de trés dias (Oliveira et al. 2002).
A correlagé negativa dessa caaderistica ®m o peso de fémeas de S cincticeps com
soja susceptivel UFV 16 e no controle diverge de Zanuncio et al. (1992), com periodos
de pré-oviposicdo semelhantes para fémeas de P. connexivus (=P. nigrispinus) de
diferentes pesos. Isto pode ser devido a aundancia de presa na fase ninfal dos
predadores e, deste modo, a diferenca de peso das fémeas dentro dos tratamentos sriam
devido as causas genéticas, pois as mesmas atingiriam a fase aulta com reservas
suficientes para reproducéo.

O periodo de oviposi¢éo de S cincticeps semelhante am plantas susceptivel e
resistente difere do relatado por Matos Neto et al. (2002), com neior periodo ce
oviposicdo de P. nigrispinus com lagartas de Anticarsa gemmatalis (Huebner)
(Lepidoptera: Noctuidag em plantas de soja resistente IAC 17 (37,57 £ 2,88 dias) que
com soja susceptivel UFV 16 (26,80 + 3,11 das). O periodo de oviposicédo desse
predador com Alabama argillacea (HUebner) (Lepidoptera: Noctuidae) foi maior com
plantas de algodéo no campo que sem planta (Lemos et al. 2001), o que concorda @m o
maior periodo ce oviposicdo com o cultivar susceptivel UFV 16 qe sem planta. Este
maior periodo pode reduzir o nimero de geragdes por ano, mas o0 de descendentes
podera ser maior pelo maior periodo ce reproducéo que goresentou correlacd positiva
com o nimero de ninfas por fémea De modo semelhante, P. nigrispinus apresentou
correlac® positiva entre o periodo de oviposicdo e a longevidade, com valores
semelhantes nos cultivares susceptivel UFV 16 (r= 0,9687) e resistente IAC 17 (r=
0,8747, P< 0,05) (Matos Neto 1998. Por outro lado, a maior taxa de oviposicéo diéria
de fémeas com soja resistente pode indicar efeito no comportamento, por afetar a

sobrevivéncia de predadores no campo.
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A longevidade semelhante de fémeas de S cincticeps com planta dos dois
cultivares e no controle, pode estar relacionada apresa utilizada que deve gresentar
balanco nutricional adequado a0 desenvolvimento de predadores (Valicente & O’ Neil,
1995 Beserra et al. 1996. Resultados melhantes foram relatados para fémesas de P.
maculiventris com T. molitor e plantas de aipo, manjericdo ou tomate (Crum et al.
1998 e para P. nigrispinus com plantas de algodado ou tomate (Oliveira et al. 2002),
sem efeito significaivo da suplementacd® de material vegetal nessa caaderistica
Longevidade semelhante de fémeas de S. cincticeps com soja resistente IAC 100 e
susceptivel UFV 16 mostra auséncia de efeito deletério do cultivar resistente sobre essa
caaderistica, embora o nimero de fémeas férteis tenha sido menor nese alltivar. I1sto
foi, também, observado para P. nigrispinus com lagartas de A. gemmatalis nos
cultivares resistente (IAC 17) e susceptivel (UFV 16) de soja (Matos Neto et al. 2002).

O nimero de ovos e de ninfas por fémeade S. cincticeps com soja resistente IAC
100 e susceptivel UFV 16 foi semelhante entre tratamentos e indica que a caacidade
reprodutiva dese predador ndo é afetada pelo gendtipo resistente de soja. Outros
autores tém mostrado efeito deletério de gendtipos resistentes a fitdfagos, como o Pl
171444 pesente no cultivar IAC 100, na feaundidade de fémeas de parasitdides (Orr et
al. 1985 e menor sobrevivéncia e cpacidade de parasitismo de fémeas de Edovum
puttleri (Hymenoptera: Eulophidag em ovos de Leptinotarsa decemlineata (Coleoptera:
Chrysomelidae) na espéde resistente Solanum berthaeltii que na susceptivel Solanum
tuberosum (Obrycki et al. 1985. No entanto, es< efeito tém sido observado com menor
frequiéncia para predadores (Matos Neto et al. 20, Naranjo & Stimac 1985 que para
parasitdides, o que pode ser devido a cagacidade de predadores generalistas em
metabolizar aleloquimicos derivados de plantas (Valicente & O’'Neil 1995. Apesar da

feaundidade de S. cincticeps ter sido semelhante entre alltivares, a percentagem de
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fémeas dess predador que ovipositaram foi menor no cultivar resistente que no
susceptivel. Isto pode indicar melhor disponibilidade de nutrientes da planta susceptivel
que na resistente, 0 que leva a maior sobrevivéncia de S. cincticeps no cultivar
susceptivel UFV 16.

O maior nimero de posturas por fémeade S cincticeps na soja susceptivel esta
relacionado a0 maior periodo de oviposicdd, com correlagdo postiva entre esss
caraderigticas (r= 0,792Q P< 0,01). Iso concorda ™m o0 maior nimero de posturas de
P. nigrispinus com folhas de algoddo e presa que, apenas, com a presa A. argillacea
(Lemos et al. 2001), evidenciando o efeito de plantas nessa caaderistica O maior
nimero de ovos por postura com soja resistente pode estar asciado a0 menor nimero
de posturas nese tratamento com manutencéo da média de ovos por fémea. Isto indica
que fémeas de S cincticeps possam utilizar estratégias reprodutivas diferentes, o que
pode estar reladonada a efeitos da planta resistente IAC 100 no comportamento das
mesmas.

O peso semelhante de fémeas recdm emergidas de S cincticeps indica ndo ter
havido efeito dos cultivares de soja no desenvolvimento ninfal desse predador. No
entanto, resultados diferentes, para eta caacteristica, foram encontrados com efeitos
positivos da presenca da planta (Lemos et al. 2001) e auséncia de efeito de plantas
resistente e susceptivel (Matos Neto et al. 20R). Tais diferencas podem ser devido a
espécie ou estagio de desenvolvimento, com plantas mais velhas apresentando menor
resisténcia que & mais jovens, que gresentam metabolismo mais intenso e,
consequentemente, maior producéo de compostos de defesa.

A curva de mortalidade de fémeas de S. cincticeps foi mais acentuada mm soja
resistente, mostrando possivel efeito negativo dess altivar na sobrevivéncia de fémeas

de S. cincticeps no inicio de sua fase reprodutiva. Isto indica, ainda, que mmpostos de
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defesa dese ailtivar possam induzir fémeas de S. cincticeps a utilizarem suas reservas
mais intensamente para reproducéo, o que levaria auma menor sobrevivéncia devido ao
“trade-off” entre esss caaderisticas (Molina Rugama et al. 1998. Isto pode ser
comprovado com a maior mortalidade a longo do periodo reprodutivo de S. cincticeps
no cultivar resistente, o que ndo ocorreu com o susceptivel UFV 16. Isto pode aumentar
adistribuicdo temporal da populagcdo descendente desse predador através do aumento do
periodo ce oviposicéo (Naranjo & Stimac 1985 Matos Neto et al. 2002 Moreira et al.
19961997 ou de sua longevidade (Asss I. et al. 1999 em plantas susceptiveis, o que
poderia aumentar sua diciéncia no controle bioldgico de pragas nesse alltivar.

A presencade planta susceptivel de soja na dieta de S cincticeps teve baixo efeito
benéfico nas caraderisticas reprodutivas do predador. No entanto, avaliagdes em nivel
populacional podem apresentar melhores resultados, pois pequenas diferengas na
qualidade da planta e nas caaderisticas reprodutivas do predador, em condices
naturais, podem determinar o impado de onivoros na tela alimentar (Agrawal et al.
1999.

Os cultivares de soja resistente IAC 100 e susceptivel UFV 16 apresentam
potencial de utilizacd com S. cincticeps no controle biolégico. Dessa forma, o cultivar
resistente IAC 100 pode asciado ao controle biol6gico com aumento de populacéo de

S cincticeps em plantas de soja mm esse adltivar.
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Tabela 1. Caraderisticas reprodutivas (média + erro padréo) de Supputius cincticeps
(Heteroptera: Pentatomidag alimentado com pupes de Tenebrio molitor
(Coleoptera: Tenebrionidag em plantas dos cultivares de soja resistente IAC
100 e susceptivel UFV 16 ou sem planta (controle) em campo. Temperatura

de 20,9 + 2,45 °C; umidade relativa de 79,7 + 6,36 % e precipitacd média

diariade 2,8 £ 8,15 mm. Janeiro ajunho de 2002 Vigosa, Minas Gerais.

IAC 100 UFV 16 Controle
Variéveis (n=12)! (n=11)* (n=10)*
Periodo ke pré-oviposicéo (dias) 10,3+ 0,60a 11,0+ 0,80a 127+ 1,15a
Periodo ck oviposi¢éo (dias) 33,7 £ 4,26ab 47,0 + 5,36a 27,1+ 4,96b
Periodo ke pds-oviposicéo (dias) 3,5+ 0,96a 4,9+ 1,04a 3,5+ 0,80a
Longevidade (dias) 442 +464a  590+614a  408+524a
Numero de ovosfémea 1643+ 29,64a 1902+ 2206a 1279+ 28,07a
Numero de ovos/fémeafértil 1977+ 32,23a 2092+ 21,68a 1702+ 28,54a
Taxa de oviposicdo diaria/fémea 6,3+ 0,66a 46+0,330 5,0+ 0,31ab
NUmero de posturas/fémea 13,3+ 2,36ab 234+ 443 11,3+ 2,700
NUmero de ovos/postura 12,7 + 0,70a 9,8+0,84b 10,7+ 1,04ab
Intervalo entre posturas (dias) 25+0,17a 2,7+ 0,34a 2,7+0,23a
NUmero de ninfas/fémea 1097+ 25,69 1005+1302a 70,7 % 15,75a
Ecloso (%) 553+743a  546+536a  484+6,82a
Peso de fémeas (mg) 56,3+ 1,48a 57,1+ 155a 57,2+ 2,35a
Percentagem de fémeas férteis 83,33 90,91 80,95

Médias sguidas de mesma letra ndo diferem, entre s, pelo teste de Tukey a 5% de

probabili dade.

"Médias de fémeas agrupadas duas a duas, sendo cada repeticé constituida por duas

fémeas individualizadas.
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Figura 1. Taxa diaria de oviposicdo e sobrevivéncia (%) de fémeas do predador
Supputius cincticeps (Heteroptera: Pentatomidag alimentadas com pupes
de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidag em plantas dos cultivares
de soja resistente |AC 100 e susceptivel UFV 16 ou sem planta (controle)
no campo. Vigosa, Minas Gerais.
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Tabelas de Fertilidade e Esperanca de Vida do Predador Supputius cincticeps
(Heteroptera: Pentatomidae) com Pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera:

Tenebrionidae) em Plantas de Soja ho Campo

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito dos cultivares de soja
resistente IAC 100 e susceptivel UFV 16 no desenvolvimento e aescimento
populacional do predador Supputius cincticeps (Stal) (Heteroptera: Pentatomidae com
pupes de Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionida® no campo. Ninfas de
segundo estédio desse predador foram individualizadas em sacos de organza em
plantas de soja nos tratamentos T1- planta de soja resistente IAC 100 e pupes de T.
molitor; T2- planta de soja susceptivel UFV 16 e pupas de T. molitor e T3- sem planta,
mas com pupes de T. molitor. A taxa liquida de reproducéo (Ro) foi maior com plantas
de soja resistente (x°= 18,37, GL= 2, p< 0,05) e susceptivel (x’= 12,75, GL= 2, p<
0,05) que no controle, enquanto a razéo infinitesimal (rm) e afinita (A) de aimento
populacional e adurac@® de uma geracd (DG) foram semelhantes entre tratamentos.
A longevidade média desse predador foi de 45,52, 66,79 e 36,37 dias nos tratamentos
T1, T2 e T3, respedivamente, mostrando maior sobrevivéncia com plantas de soja. No
entanto, o cultivar susceptivel UFV 16 aumentou a esperanca de vida desse predador.
Ambos cultivares proporcionaram maior crescimento populacional de S cincticeps,
mas o cultivar susceptivel pode ser mais recomendavel por aumentar a sobrevivéncia
des<e predador.

PALAVRAS-CHAVE: Asopinag crescimento populacional, soja resistente, controle

bioldgico.
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Fertility and Life Expectancy Tables of the Predator Supputius cincticeps
(Heteroptera:  Pentatomidae) Preying Tenebrio molitor  (Coleoptera:

Tenebrionidae) Pupae in Soybean Plantsin the Field

ABSTRACT - The objedive of this reseach was to evaluate the effect of the resistant
IAC 100 and susceptible UFV 16 soybean verieties on life table parameters of the
predator Supputius cincticeps (Stél) (Heteropteras Pentatomidag with Tenebrio
molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae as prey in the field. Nymphs of second instar
were individualized into organzabags in soybean plants in the treaments T1 - plant of
the resistant soybean IAC 100 and T. molitor pupae T2 - plant of the susceptible
soybean UFV 16 and of T. molitor pupae ad T3 - only T. molitor pupae The net
reproductive rate (Ro) was higher with plants of the resistant (x?= 18.37, Df= 2,
p<0.05) and susceptible (x?= 12.75, Df= 2, p< 0.05) soybeans, while the intrinsic rate
of increase (rm), the finite rate of increase and the mean generation time (T) were
similar between treatments. The mean longevity of S cincticeps was 45.52, 66.79 and
36.37 days for T1, T2 and T3, respedively, what indicates higher survival of S
cincticeps with soybean plants. However, the susceptible variety (UFV 16) increased
the life expedancy of this predator. This indicaes that both soybean varieties provided
higher population growth of S cincticeps, but the susceptible variety being more
recommended because it increased the mean longevity of this predator.

KEY WORDS: Asopinag population growth, resistant soybean, biological control.
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Introducéo

O conhecimento do potencial de aescimento populadonal é importante para o
estabelecimento de estratégias de cntrole de pragas. Por isto, as tabelas de fertilidade
s80 usadas para estimar o crescimento populacional e sintetizar dados de mortalidade e
fertilidade de uma populacdo (Maia et al. 2000Q. Os parametros dessss tabelas,
principalmente ataxa intrinsecade aimento populacional (rm), tém sido utili zados
para avaliar o crescimento de uma populagé e comparar populagdes entre si (Hulting
et al. 1990).

As tabelas de vida podem descrever a mortalidade de uma populagéd e foram,
inicialmente, desenvolvidas para analisar dados demograficos de populagdes humanas
e aaptadas para plantas e aiimais (Krebs 1994). Assim, estas tabelas tém sido
importantes na mmparacado entre populagdes por permitir avaliar o efeito de variaveis,
como suplementacé® de plantas (Moreira et al. 1996/1997) e dietas artificiais no
crescimento populacional e estimar os custos de diferentes metodologias de aiagéo de
insetos (Wittmeyer & Coudron 2001). Além disso, essas tabelas permitem estimar o
papel emldgico do inimigo natural sobre populagdes de pragas (Bellows 1992 em
plantas com diferentes caraderisticas (Preszler & Price 1988.

Os parametros de desenvolvimento e da tabela de vida permitem avaliar o efeito
de diferentes espécies de plantas no crescimento popuacional de predadores, como
observado para Podisus nigrispinus (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae alimentado
com Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidag, com meior taxa liquida de
reproducéo e intrinsecade aescimento populacional em algodoeiro que em tomateiro
(Oliveiraet al. 2002.

O predador Supputius cincticeps (Stél) (Heteroptera: Pentatomidag apresentou

maior taxa liquida de reproducéo em plantas de Eucalyptus urophylla, o que indica

50



efeito positivo da planta no crescimento populacional desse predador (Assis J. et al.
1998.

Os parametros das tabelas de esperanca de vida ede fertilidade foram avaliados
para estimar-se o potencial de aescimento populacional do predador S cincticeps em

plantas de soja resistente (IAC 100 e susceptivel (UFV 16) afitéfagos no campo.

M aterial e M é&odos

Plantio da soja

As ementes do cultivar de soja UFV 16 foram obtidas da Universidade Federal
de Vicosa e & de IAC 100 dolnstituto Agrondémico de Campinas. O plantio de soja
foi realizado em érea eperimental do Departamento de Biologia Animal da UFV em
Vigosa, Minas Gerais, de novembro de 2001a janeiro de 2002 sendo a alubacé feita
de aordo com recomendagdes témicas da 52 aproximacéo (Comissdo... 1999. Os
tratos culturais foram limpezamednica, desbaste quando as plantas atingiam o estagio
V3 ou V4 (plantas com trés ou quatro folhas completamente desenvolvidas a partir do
nd unifoliolado, respectivamente), para deixélas com espacamento de 30 cm entre

plantas, e coleta manual dos insetos, sem a utiliza¢c® de wmpostos.

Obtencao das ninfas

Foram retirados 50 adultos recdm emergidos de S. cincticeps da aiac® massal
do laboratério de entomologia florestal, do Departamento de Biologia Animal da
UFV. Determinou-se 0 peso de alultos (48,02 e 30,38 mg para fémeas e machos,
respedivamente) sendo acasalados, trés dias apdés a emergéncia, em copos de
poliestireno transltcidos de 500 ml, aqueles com peso proximo da média e desvio de
2,28 e 0,63, para fémea e mados, respedivamente e dimentados com pupes de

Tenebrio malitor L. (Coleoptera: Tenebrionidaé). Foram obtidos o nimero de ovos por
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postura desse predador e calculou-se amédia das trés primeiras posturas (20,33). A
seguir foram coletadas aquelas com valores préximos dessa média (desvio de + 3,81).
Esss posturas foram amndicionadas em placas de Petri (9,0 x 1,2 cm) com um
chumago de algoddo embebido em agua alerido a parte interna da tampa (Zanuncio et
al. 1999. Apés a eclosdo, as ninfas desse predador foram mantidas em grupos de 10
por placa de Petri (15,0 x 1,2 cm) e alimentadas com pupes de T. molitor. Adultos
provenientes desss ninfas foram acasalados, formando-se doze casais nas mesmas
condicbes da gerac® anterior. Coletaramrse & posturas com nimero de ovos
proximos a média das trés primeiras posturas da geraggo parenta (20,33
ovos/postura), para se obter 0 nimero necessrio de ninfas. Essas ninfas foram

utilizadas a partir do segundo estadio na montagem dos tratamentos.

M ontagem do experimento

Ninfas de segundo estédio de S. cincticeps foram individualizadas em sams de
organza (25 x 15 cm) nos tratamentos T1- ninfa de segundo estadio em soja |lAC 100e
uma pupa diaria de T. molitor; T2- ninfa de segundo estadio em soja UFV 16 e uma
pupa diaria de T. molitor e T3- ninfa de segundo estadio e uma pupa diaria de T.
molitor (controle). Cada sam teve um tubo de 2,5 ml (tipo anestésico odontoldgico)
com um chumago de algoddo em uma das extremidades para fornecimento de &yua aos
insetos, com 30 ninfas por tratamento, cada uma representando uma repeticdo. O
nimero de caais de S. cincticeps foi de 24, 22 e 20 ros tratamentos T1, T2 e T3,
respedivamente. Durante o periodo em que 0s insetos permaneceam no campo a
temperatura de média foi de 21,4 + 2,20 °C; umidade relativa de 80,3 = 7,08 % e
precipitacd® média didriade 4,7 + 10,38 mm.

As plantas de soja estavam no inicio do estagio reprodutivo (florac®), na

montagem do experimento, e foram utilizadas até aformacéo final dos gréos. Nesta
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fase, osindividuos de S. cincticeps eram transferidos para outras plantas no inicio do
estédgio reprodutivo, mantendo-se, assim, 0s mesmos em plantas com estégio
semelhante.

A curva de sobrevivéncia de S. cincticeps foi ajustada pela distribuicéo de
Weibull e o teste do Qui-Quadrado (x%), com (N-3) GL, a 5% de probabilidade foi

usado como teste da qualidade de gjuste. A longevidade média da populacéo foi
calculada pela formula de Pinder et al.(1978:lm:Ixf (X)dx=hbl(1+ %), onde: I =
0

funcdd gama, c= parametro de forma e b= parametro de escda da distribuicdo de
Weibull. Essas andlises foram redlizadas pelo MOBAE (Modelos Bioestatisticos
Aplicados a Entomologia) da ESALQ/USP.

Tabelas de vida foram usadas para se @lcular a taxa intrinsecade aescimento
populacional (rm), arazio finita de ayimento (A) e o tempo médio de gerac® (T) para
se avaliar o potencial de aescimento populacional de S. cincticeps nos cultivares de

sojalAC 100, UFV 16 e no controle.

Tabela de esperanca de vida. As tabelas de esperanca de vida de fémeas de S
cincticeps foram calculadas por clase de idade (x) de sete dias, para gresentacé® dos
dados. O nimero de sobreviventes no come@ da dasse de idade x (Lx), para a forma
imatura de S cincticeps, foi calculado com base na sobrevivéncia da forma imatura
desse predador enquanto, na fase aulta, isto foi feito com individuos que alcancaram
ese estagio. Os parametros avaliados foram:

- nimero de individuos mortos durante a dase de idade x (dx) por:
dx =Lx-Lys
- taxa de sobrevivéncia, a partir da idade zeo a0 comeq da idade x (Ix), por:

Ix = Ly/Ly g
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- razdo de mortalidade para aclasse de idade x (gx), por: gy = dy/L x

- taxa de sobrevivéncia durante aidade x (sx), por: Sy = 1-(x

- edtrutura etéria (Ex) (nimero de insetos vivos entre um intervalo de idade e
outro), por: Ex = (Ly + LX+1)/2

- nimero acumulado de individuos vivos (tx), por: ty = S Ex

- esperanca de vida para os individuos da classe de idade x (ex), por:
ex = tx/Lx

Tabela de vida de fertilidade. A tabela de vida de fertilidade de S. cincticeps
foi calculada com dados dessa fase, enquanto o0 desenvolvimento, sobrevivéncia ninfal
e arazd® sexual com dados da fase jovem e ajueles da fase de ovo até a passsgem
para 0 segundo estadio com descendentes de caais submetidos aos tratamentos. Os
parametros dessa tabela foram:

- taxa liquida de reproducéo (Ro) (nimero de fémeas adicionadas por uma

y
fémeadurante toda sua vida) pelaformulade Krebs (1994: Rg = 5 Ix.my
X=

- duragdo de uma gerac® (DG) (tempo entre o nascimento dos pais e 0 dos

y
filhos) com: DG = ZOX-|x-mx/R0
- razéo infinitesimal de amento (rm) (taxa de amento populacional por

unidade de tempo) com aférmulade Krebs (19949: r,, = In(R0o)/DG

- razo finita de aimento (A) (nimero de fémeas adicionadas a populagdo por
fémea do predador por unidade de tempo) pela formula de Krebs (1994:

A=antilog(rm x 0,4343)
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- tempo necessrio para a populacd® do predador dobrar em namero de
individuos (TD) foi calculado pela formulade Krebs (1994: TD = In(2)/rm

- valor de reproducdo (VRX) (Krebs 1994, contribuicdo de uma fémea de idade

X paa a futura populacd®, foi calculada por classe de idade, com:

VRy = t% (It/1x )m, ; onde x é a ¢as=e de idade base; y, a de idade mais velha e
=x

t, qualquer classe de idade entre x ey.
Os parametros da tabela de fertilidade foram comparados pelo teste do Qui-

Quadrado (x?), adotando-se o nivel de 5% de probabilidade.
Resultados

Curva de Sobrevivéncia

Os modelos de sobrevivéncia de S. cincticeps seguiram a distribuicéo de Weibull
em todos os tratamentos, apresentando curva de sobrevivéncia do tipo | (Fig. 1). Ese
tipo de airva é caacterizada pelo aumento da taxa de mortaidade wm o tempo. A
sobrevivéncia desse predador foi maior com soja susceptivel UFV 16, com
longevidade média da populacdo de 66,79 das. A longevidade média da populacd® de
S. cincticeps foi menor no controle (36,37 das) e intermediaria wm o cultivar
resistente IAC 100 (45,52 das), mostrando um efeito benéfico da planta de soja na

sobrevivéncia dess predador.

Tabela de Fertilidade
Fémeas de S. cincticeps apresentaram maior taxa liquida de reproducéo (Ro) em
soja resistente IAC 100 e susceptivel UFV 16 gue no controle, mostrando maior

crescimento populacional com plantas (Tabela 1).
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A taxa intrinseca de aescimento populacional (rm) e arazé finita de aimento
populacional (A) de S cincticeps foram semelhantes com soja resistente (0,038 e
1,038 e susceptivel (0,037 e 1,037) e genas, com presa (0,025e 1,025), (Tabela 1).

A durac® de uma gerac® foi, também, semelhante entre tratamentos, com
74,68 das com sojaresistente, 73,31 dias em soja susceptivel e 71,83 das £m planta.
O tempo para S cincticeps dugdicar sua populacdo, em nimero de individuos (TD) foi
nove dias maior que no controle (Tabela 1). Isto indica maior nUmero de geragdes por
ano e aimento mais rapido da populac® dess predador em plantas de soja.

A fertilidade espedfica (mx) de S. cincticeps foi maior com planta (T1 e T2)
que, apenas, com presa (T3) durante toda avida reprodutiva desse predador, exceto
dos 91 aos 105 dias, quando a fertilidade especifica desse predador foi menor em soja
susceptivel UFV 16 (T2) que no controle (Fig. 2, Tabela 2). Fémeas de S. cincticeps
apresentaram maior fertilidade especifica em soja resistente (IAC 100) que na
susceptivel, embora alongevidade das mesmas tenha sido maior nesse Ultimo cultivar
(Fig. 2). O pico de producédo de descendentes fémeas (mx) de S cincticeps ocorreu em
torno dos 77 dias com soja resistente (11 descendentes/fémeg e dos 63 dias com soja
susceptivel (nove descendentes/fémea) e no controle (seis descendentes/fémeg).

O valor de reproducéo (VRx) foi maior com soja resistente durante toda avida
reprodutiva de S. cincticeps, com deaéscimo populacional a partir dos 84 das de vida
com soja susceptivel (Tabela 2). Os valores de reprodugéo (Fig. 3) seguiram modelo
polinomial em todos os tratamentos, com valores crescentes até o inicio da fase alulta

e deaéscimo ao longo da vida reprodutiva de fémeas de S. cincticeps.

Tabela de Esperanca de Vida

A expedativa média de vida de S cincticeps foi maior com o cultivar

susceptivel (9,28 semanas) que mm o resistente (7,81 semanas) e no controle (7,07

56



semanas) (Tabela 3), enquanto a esperanca de vida foi maior no inicio da fase ninfal
dess predador com 7,83, 9,38 e 7,07 semanas em soja resistente, susceptivel e
controle, respedivamente (Tabela 3). A esperancade vida deaesceu ao longo da vida
dess predador, exceto no controle, onde auimentou nas 13* e 14° classes de idade (Fig.
4). A esperangade vida de S. cincticeps foi maior com o cultivar susceptivel UFV 16
até a 13 classe de idade (Fig. 4). A partir dessa classe, a esperanca de vida de S
cincticeps foi semelhante ados demais tratamentos (Tabela 3, Fig. 4).

A raz® de mortalidade (gx) de S cincticeps foi maior ao final de cala fase,
especialmente no estdgio de ovo que foi afase mais susceptivel, com 51, 47 e 46% de
mortalidade no controle e o©m plantas de soja resistente e susceptivel,
respedivamente. A mortalidade de S. cincticeps aumentou a partir do da 119 com soja
resistente esem planta, enquanto isto ocorreu a partir do dia 126 com soja susceptivel

UFV 16 (Tabela3).

Discussio

A inclinagc® da airva de sobrevivéncia de S. cincticeps foi menor com plantas
de soja, indicando maior sobrevivéncia nesses tratamentos, de forma semelhante a
relatada para o predador Tynacantha marginata (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae
com folhas de Eucalyptus urophylla (Moreira et al. 19961997. No entanto, a arva
de sobrevivéncia de S. cincticeps foi do tipo |, enquanto T. marginata apresentou
curva de sobrevivéncia do tipo IV aimentado com larvas de T. molitor (Moreira et al.
19961997 e P. nigrispinus dotipo Il com lagartas de Alabama argillacea Hiebner
(Lepidoptera: Noctuidag (Medeiros et al. 2000). Esta arva é caacterizada pela
diminuicd dataxa de mortalidade a longo do tempo. |0 mostra que a atratégia de
sobrevivéncia depende da espécie de percevejo e ainclusio de plantas na dieta dos

mesmos pode aumentar sua sobrevivéncia por efeito direto nesses inimigos naturais
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(Moreira et al. 19%/1997 ou pela interacd® com fatores como o tipo da presa
(Eubanks & Denno 1999.

A estimativa da taxa intrinseca(rm) e raz® finita (A\) de aumento populacional,
gue incluem caraderisticas reprodutivas como o periodo e pré-oviposicéo, nimero de
descendentes e longevidade (Krebs 1994, foram semelhantes entre plantas de forma
semelhante arelatada para P. nigrispinus com plantas de soja resistente IAC 17 e
susceptivel UFV 16 (Matos Neto 1999.

A taxa liquida de reproducdo (Ro) de S cincticeps com soja resistente e om a
susceptivel foi maior que no controle, confirmando o efeito positivo da planta neste
parametro. No entanto, esse predador apresentou menor Ro em plantas de soja que em
planta de E. urophylla (24,05) (Assis I. et al. 1998. Por outro lado, Matos Neto
(1998 relatou valores £melhantes de Ro em soja resistente (63,21) e susceptivel
(60,95) parao predador P. nigrispinus, indicando que alltivares resistentes de soja ndo
afetem ataxa liquida de reproducéo de predadores.

A semelhanca na taxa liquida de reproducéo de S cincticeps nos dois cultivares
pode etar reladonada a oncentrac® de compostos seaundarios produzidos pela
planta, pois Geocoris punctipes (Say) (Hemiptera: Lygaddae diminuiu o ganho de
peso em plantas de soja resistente, mas ndo quando recebeu folhas destacadas (Rogers
& Sullivan 1987. Além disso, aresisténcia por antibiose pode ser expressa, apenas,
sob intensa herbivoria (Messina & Sorenson 2001), pois o cultivar IAC 100 diferiu do
susceptivel Davis, apenas, sob elevados niveis de infestacd de percevejos fitdéfagos
com diminui¢éo da populagcé dos mesmos (Lustosa et al. 1999.

A taxa intrinseca de aescimento populacional (rm) e araza finita de aimento
(A) foram semelhantes com plantas, 0 que mostra que o cultivar resistente de soja IAC

100 pode ser utilizado em programas de mntrole biol6égico com S cincticeps.
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Populagdes do predador Orius insdiosus (Say) (Heteroptera: Anthocoridae) foram,
também, maiores em cultivar resistente que em susceptivel (Musser & Shelton 2003,
0 que mostra que a resisténcia de plantas e o controle biolégico podem ser estratégias
compativeis e mmplementares no manejo integrado ce pragas.

S cincticeps apresentou maior crescimento populacional nos dois cultivares de
s0ja, 0 que concorda com a hipétese de que & plantas possam afetar, positivamente, os
predadores (Assis J. et al. 1998, Jusslino Filho et al. 2001 Matos Neto 1998
Moreiraet al. 19961997). Os valores de rm e A foram menores com soja que ajueles
com E. urophylla para ess predador em laborat6rio (Asds I. et al. 1998, o pode ser
devido a espécie de planta utilizada, embora & condigdes experimentais possam,
também, ter afetado estes parémetros. Westich & Hough-Goldstein (2001) observaram
reducéo de 100% no consumo de presa por Podisus maculiventris (Say) (Heteroptera:
Pentatomidae em plantas de tomate am relac® aqueles em batata e berinjela. Isto
mostra que caaderisticas de plantas, como tricomas ou compostos quimicos, podem
afetar, indiretamente, o crescimento populacional de predadores.

A duracd® de uma gerac® (74,68, 73,31 e 71,83 das, com soja resistente,
susceptivel e presa) foi maior que adesse predador com (61,64 das) e sem plantas
(57,72 das) de E. urophylla (Assis J et al. 1998 e de P. maculiventris (35 das)
(Wittmeyer & Coudron 2001). No entanto, esses valores foram proximos agueles de T.
marginata (70 das) (Moreira et al. 19961997). P. nigrispinus teve durag® de uma
geracd de 38 a 60 dias (Matos Neto 1998 Medeiros et al. 20 e Vivan et al. 2002,
de aordo com a dieta etipo de presa, espécie de planta e ondicbes experimentais
(campo ou laboratério) que detam a biologia de predadores onivoros (Coll 1996.
Duracd de uma geracé@® semelhante an sojaresistente esusceptivel para S. cincticeps

diverge daquela relatada para P. nigrispinus em soja UFV 16 qe na IAC 17 (Matos
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Neto 1998), 0 que mostra que espécies de predadores possam ser afetadas, de forma
diferente, por cultivares de soja.

A maior fertilidade espedfica (mx) de fémeas de S. cincticeps com plantas de
soja (Fig. 2) indica que afecundidade desse predador possa aimentar pela assimilacé
de nutrientes de plantas (Coll & Guershon 2002. No entanto, a maior fertilidade
especifica em soja resistente IAC 100 qe na susceptivel UFV 16 pode ser devido a
maior mortalidade na primeira. Isto causou reducéo da esperanca de vida de fémeas de
S cincticeps, mas pode ter selecionado fémeas mais produtivas que foram estimuladas
a alocaem mais reaursos para areproducdo que para a sobrevivéncia (Valicente &
O'Neil 1995. Isto pode ser reforcado pelo fato de fémeas de S. cincticeps terem
retardado seu pico de producd de ninfas em soja resistente, apesar de terem
apresentado maior fertili dade especifica mm esse alltivar.

As curvas de esperanca de vida, com acentuada queda inicial durante a €losdo
de ninfas e emergéncia de alultos, pico no inicio da fase aulta edeaéscimo ao longo
des estégio no cultivar susceptivel de soja, mostram padrdo comum para muitos
insetos (Rabinovich 1978 e asemelham-se amaior esperancade vida de S. cincticeps
com plantas de E. urophylla (Assis J. et al. 1998). No entanto, isto difere da maior
esperancade vida de P. nigrispinus em sojaresistente IAC 17 que na susceptivel UFV
16 (Matos Neto 1999.

O parametro VRx mostra a producéo de cala fémeade S cincticeps e permite
avaliar sua @ntribuicdo, mesmo antes da fase reprodutiva. O maior valor de
reproducéo no inicio da fase alulta desse predador concordam com o maior VRX no
inicio dessa fase para P. nigrispinus (Medeiros et al. 2000. Maior taxa intrinsecade
crescimento populacional e maiores valores de reproducéo (VRX) em soja mostram

gue S cincticeps pode ter maiores populagdes nessas plantas e que liberages
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inoculativas desse predador podem alcancar éxito no controle de pragas nos cultivares
resistentes IAC 100 e susceptivel UFV 16 e soja, especialmente quando esse

predador for liberado no inicio de sua fase reprodutiva.
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Tabela 1. Edimativa dos parametros da tabela de fertilidade do predador Supputius
cincticeps (Heteroptera: Pentatomidag alimentado com pupes de Tenebrio
molitor (Coleoptera: Tenebrionidag em plantas dos cultivares de soja
resistente IAC 100 e susceptivel UFV 16 ou sem planta (controle) no
campo. Temperaturade 21,4 + 2,20 °C; umidade relativa de 80,3 £ 7,08 % e
precipitac@® médiadiariade 4,7 £ 10,38 mm. Novembro de 2001ajunho de

2002 Vigosa, Minas Gerais.

Parametros IAC 100+ Presa UFV 16 + Presa Controle
Ro 16,48* 14,73* 5,99
DG 74,68 7331 71,83
rm 0,03¢ 0,037 0,02¢
A 1,03¢ 1,037 1,02t
TD 1847 18,89 27,81

Ro= taxa liquida de reproducéo; DG= duraggo de uma geracd® (dias); rm= taxa
intrinsecade aescimento populacional; A= raz® finita de aimento; e TD= tempo
necessario para apopulaca® duplicar em nimero de individuos (dias).

*Médias significativamente diferentes do tratamento controle, pelo teste do Qui-
Quadrado (x?) a0 nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Tabela de fertilidade para o predador Supputius cincticeps (Heteroptera:

Pentatomidag alimentados com pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera:

Tenebrionidag em plantas dos cultivares de soja resistente (IAC 100) e

susceptivel (UFV 16) ou sem planta (controle) no campo. Temperatura de

21,4 + 2,20 °C; umidade relativa de 80,3 + 7,08 % e precipitacd® meédia

diaria de 4,7 £ 10,38 mm. Novembro de 2001 a junho de 2002 Vicosa,

Minas Gerais.
X Lx mx IX mx|x mxIxx VRX Fase
IAC 100+ Presa (T1)
0 56 0 1,00 0 0 16,48 Ovo
7 31 0 0,55 0 0 29,80 Ninfal
14 29 0 0,51 0 0 3252
21 25 0 0,44 0 0 37,06
28 24 0 0,42 0 0 38,78
35 24 0 0,42 0 0 38,78 Adulta
42 23 1,2 0,41 0,47 3,27 4047
49 22 8,0 0,39 3,12 24,97 41,11
56 19 9,5 0,34 3,21 28,85 38,32
63 15 7.4 0,27 1,97 19,74 36,47
70 14 9,4 0,25 2,34 2577 3112
77 10 11,0 0,18 1,95 23,36 30,34
84 8 75 0,14 1,06 1384 24,18
91 6 6,8 0,11 0,72 10,08 2222
98 6 7,2 0,11 0,76 11,40 15,44
105 5 59 0,09 0,52 8,36 9,95
112 4 3,7 0,07 0,26 4,42 5,06
119 3 14 0,05 0,08 1,35 1,85
126 1 1,3 0,02 0,02 0,44 1,32
UFV 16 + Presa (T2)
0 54 0 1,00 0 0 14,73 Ovo
7 30 0 0,55 0 0 27,00 Ninfal
14 28 0 0,52 0 0 28,26
21 25 0 0,46 0 0 31,79
28 25 0 0,46 0 0 31,79
35 22 0 0,41 0 0 36,33 Adulta
42 22 0,2 0,41 0,10 0,67 36,33
49 20 6,1 0,37 2,25 18,03 39,70
56 20 6,7 0,37 2,48 22,30 3359
63 20 9,0 0,37 3,33 33,28 26,87
70 17 8,1 0,31 2,54 27,89 20,98
77 15 6,7 0,28 1,86 22,33 14,58
84 13 49 0,24 1,17 15,15 9,05
91 12 2,8 0,22 0,63 8,81 454
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Tabela 2. Cont.

98 12 15 0,22 0,33 5,00 1,69
105 10 0,1 0,18 0,02 0,29 0,22
112 6 0,1 0,11 0,01 0,10 0,20
119 4 0,2 0,07 0,02 0,29 0,22
126 4 0,0 0,07 0,00 0,00 0,00
133 1 0,0 0,02 0,00 0,00 0,00
Controle (T3)
0 72 0 1,00 0 0 5,99 Ovo
7 35 0 0,48 0 0 12,40 Ninfal
14 32 0 0,45 0 0 1343
21 29 0 0,41 0 0 14,70
28 22 0 0,31 0 0 19,35
35 21 0 0,29 0 0 20,42 Adulta
42 20 0,2 0,28 0,06 0,44 21,44
49 20 3,7 0,28 1,05 8,37 21,22
56 17 54 0,24 1,28 11,54 20,56
63 16 6,2 0,22 1,39 13,88 16,11
70 13 4,7 0,18 0,85 9,40 12,18
77 11 4,5 0,15 0,69 8,33 8,83
84 6 1,9 0,08 0,16 2,10 7,92
91 4 3,7 0,06 0,21 2,92 8,98
98 4 3,6 0,06 0,20 3,06 5,24
105 4 15 0,06 0,08 1,32 1,60
112 4 0,1 0,06 0,00 0,07 0,12
119 3 0,1 0,04 0,00 0,05 0,07
126 1 0,0 0,01 0,00 0,00 0,00

X= intervalo de idade (dias); Lx= nimero de individuos vivos no inicio da idade X;

mx= fertilidade espedfica; Ix= taxa de sobrevivéncia eVVRx= valor de reproducdo no

inicio da idade x.
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Tabela 3. Tabela de eperanca de vida para o predador Supputius cincticeps

(Heteroptera: Pentatomidag alimentado com pupas de Tenebrio molitor

(Coleoptera: Tenebrionida® em plantas dos cultivares de soja resistente

(IAC 100) e susceptivel (UFV 16) ou sem planta (controle) no campo.

Temperatura de 21,4 + 2,20 °C; umidade relativa de 80,3 + 7,08 % e

precipitac@® médiadiariade 4,7 £ 10,38 mm. Novembro de 2001ajunho de

2002 Vigosa, Minas Gerais.

X Lx dx SX ex QX Ex TX Fase
IAC 100+ Presa
0 56 25 0,55 5,26 0,45 439 2972 Ovo
7 31 3 0,92 8,11 0,08 299 2534 Ninfal
14 29 4 0,88 7,81 0,12 269 2234
21 25 1 0,96 7,83 0,04 246 1966
28 24 0 1,00 7,17 0,00 240 1720
35 24 1 0,96 6,17 0,04 235 1480 Adulta
42 23 1 0,96 541 0,04 225 1245
49 22 3 0,86 4,64 0,14 205 1020
56 19 4 0,79 4,29 0,21 17,0 815
63 15 1 0,93 4,30 0,07 145 64,5
70 14 4 0,71 3,57 0,29 120 50,0
77 10 2 0,80 3,80 0,20 9,0 380
84 8 2 0,75 3,63 0,25 7,0 29,0
91 6 0 1,00 3,67 0,00 6,0 220
98 6 1 0,83 2,67 0,17 55 16,0
105 5 1 0,80 2,10 0,20 4,5 105
112 4 1 0,75 1,50 0,25 3,5 6,0
119 3 2 0,33 0,83 0,67 2,0 2,5
126 1 1 0,00 0,50 1,00 0,5 0,5
UFV 16 + Presa
0 54 25 0,55 6,14 0,45 419 3333 Ovo
7 30 1 0,96 9,84 0,04 289 2914 Ninfal
14 28 3 0,89 9,28 0,11 26,7 2624
21 25 0 1,00 9,38 0,00 251 2357
28 25 3 0,88 8,38 0,13 236 2106
35 22 0 1,00 8,50 0,00 220 1870 Adulta
42 22 2 0,91 7,50 0,09 210 1650
49 20 0 1,00 7,20 0,00 200 1440
56 20 0 1,00 6,20 0,00 200 1240
63 20 3 0,85 5,20 0,15 185 1040
70 17 2 0,88 5,03 0,12 16,0 85,5
77 15 2 0,87 4,63 0,13 14,0 69,5
84 13 1 0,92 4,27 0,08 125 55,5
91 12 0 1,00 3,58 0,00 12,0 430
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Tabela 3. Cont.

98 12 2 0,83 2,58 0,17 11,0 31,0

105 10 4 0,60 2,00 0,40 8,0 20,0

112 6 2 0,67 2,00 0,33 50 12,0

119 4 0 1,00 1,75 0,00 4,0 7,0

126 4 3 0,25 0,75 0,75 2,5 3,0

133 1 1 0,00 0,50 1,00 0,5 0,5

Controle

0 72 37 0,48 4,16 0,52 531 2977 Ovo
7 35 3 0,92 7,07 0,08 333 2446 Ninfal
14 32 3 0,91 6,61 0,09 306 2113

21 29 7 0,76 6,20 0,24 257 1807

28 22 1 0,95 7,00 0,05 216 1551

35 21 1 0,95 6,36 0,05 205 1335 Adulta
42 20 0 1,00 5,65 0,00 200 1130

49 20 3 0,85 4,65 0,15 18,5 93,0

56 17 1 0,94 4,38 0,06 16,5 745

63 16 3 0,81 3,63 0,19 14,5 58,0

70 13 2 0,85 3,35 0,15 12,0 435

77 11 5 0,55 2,86 0,45 8,5 315

84 6 2 0,67 3,83 0,33 50 23,0

91 4 0 1,00 4,50 0,00 4,0 18,0

98 4 0 1,00 3,50 0,00 4,0 14,0

105 4 0 1,00 2,50 0,00 4,0 10,0

112 4 1 0,75 1,50 0,25 3,5 6,0

119 3 2 0,33 0,83 0,67 2,0 2,5

126 1 1 0,00 0,50 1,00 0,5 0,5

X= intervalo de idade (dias); Lx= nimero de individuos vivos no inicio da idade X;

dx= nimero de individuos mortos durante cala intervalo de idade; sx= percentual de

individuos vivos por intervalo de idade X; ex= esperanca de vida para os individuos de

idade X; Qx= raz@® de mortalidade por intervalo de idade; Ex= estrutura etaria e Tx=

numero tota de individuos de idade X além dessa idade.
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Figura 1. Curvas de sobrevivéncia do predador Supputius cincticeps (Heteroptera:

Pentatomidag alimentado com pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidagd em plantas dos cultivares de soja resistente IAC 100 e
susceptivel UFV 16 ou sem planta (controle) no campo. Vigosa, Minas

Gerais.
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Figura 2. Taxa de natalidade (mx) e taxa de sobrevivéncia (Ix) do predador Supputius

cincticeps (Heteroptera: Pentatomidag alimentado com pupes de Tenebrio

molitor (Coleoptera: Tenebrionidag em plantas dos cultivares de soja

resistente (IAC 100) e susceptivel (UFV 16) ou sem planta (controle) no

campo. Vigosa, Minas Gerais.

72



o (VR

(T

Valor de reprodug

45
40
35
30

P R NN
o 01 O o1 o U
| | | | |

—+— VRXx (IAC 100
= VRxX (UFV 16)
— -+ —VRXx (Controle)

012 34546 7 8 9101112131415161718 192021
Class de idade (sete dias)

Figura 3. Vaor de reproducd do predador Supputius cincticeps (Heteroptera:

Pentatomidag alimentado com pupes de Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidag em plantas dos cultivares de soja resistente (IAC 100 e
susceptivel (UFV 16) ou sem planta (controle) no campo. Vigosa, Minas

Gerais.
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Figura 4. Esperanca de vida em funcé do tempo do predador Supputius cincticeps
(Heteroptera: Pentatomidag alimentado com pupes de Tenebrio molitor
(Coleoptera: Tenebrionida@ em plantas dos cultivares de soja resistente
(IAC 100) e susceptivel (UFV 16) ou sem planta (controle) no campo.

Vigosa, Minas Gerais.
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CONSIDERACOESFINAIS

A presencada planta de soja durante afase ninfal ndo afetou o desenvolvimento
e asobrevivéncia de S. cincticeps. Isto indica que ess predador pode ndo utilizar a
planta como suplemento alimentar nessa fase, pois essa caaderistica foi, também,
semelhante entre os cultivares de soja resistente e susceptivel. No entanto, o periodo
de oviposicdo e o nimero de posturas foram maiores com soja susceptivel, indicando
que e alltivar possa favoreceg o desempenho reprodutivo de S cincticeps. O
cultivar resistente de soja ndo afetou nenhuma caaderistica reprodutiva desse
predador.

A taxa liquida de reproducéo (Ro) foi maior com plantas de soja, indicando
aumento populacional desse predador com os cultivares IAC 100 e UFV 16. No
entanto, ataxa intrinsecade aescimento populacional (rm) e arazé finita de aimento
(A) foram semelhantes. Isto indica que os cultivares IAC 100 e UFV 16 possam ser
utilizados em programas de cntrole biolégico no manejo integrado de pragas da soja,
por favoreceem o crescimento populacional no campo e ndo afetarem a feaundidade
de fémeas de S. cincticeps. Além disso, a planta aimentou a longevidade média da
populacé, indicando que 0 predador possa utilizar a planta de soja para aumentar sua
permanéncia no campo. Estes resultados divergem dos esperados, pois como o cultivar
resistente IAC 100 afeta percevejos fitofagos, esperava-se que pudesse, também,
apresentar efeito deletério sobre predadores que utilizam planta na sua dieta, além da

presa. 10 leva a suposicdo que S cincticeps possa utilizar planta, somente, em

75



condicdes de escasez de presa ou que utilize partes da mesma m menores
concentragcbes de compostos faundérios de defesa, como vagens ou que etes
compostos ndo cheguem a afetar seu desenvolvimento, feaundidade ou sobrevivéncia

no campo.
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