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RESUMO

VITORRI, Andréa, D.S., Universidade Federal de Vicosa, junho de 2003.
Desempenho produtivo e caracteristicas da carcaca de bovinos de
diferentes grupos raciais, castrados e ndo-castrados. Orientador: Augusto
César de Queiroz. Co-orientadora Flavio Dutra de Resende. Conselheiro:
Rogeério de Paula Lana.

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Zootecnia de
Colina — Instituto de Zootecnia, Colina-SP e no Departamento de Zootecnia
UFV, VigosaMG. Foram utilizados 86 bovinos, castrados e inteiros, com peso
meédio de 329,45kg (x 19,8 meses de idade) dos rebanhos Nelore-Selecéo,
Guzerd, Gir e Caracu, submetidos a selecdo para peso aos 378 dias de idade
(P378) e Nelore-Controle, no qual ndo se aplicou o processo de selecdo, sendo 12
Gir, 20 Guzera, 20 Nelore-Selecdo e 20 Caracu e 14 Nelore-Controle. A dieta
continha a relagdo volumoso (silagem de milho) : concentrado 60:40 naMS, com
14,8% de proteina bruta (PB, %MS). O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial 5 X 2 (grupos genéticos e
condi¢cBes sexuais). Foram analisadas as caracteristicas de desempenho, os dias
de confinamento (DC) e aidade de abate (I1A) dos animais; caracteristicas fisicas
das carcacas, dos cortes primarios e comerciais, as perdas por aparas e

cozimento; a forca de cisalhamento; a temperatura e o pH da carne e a
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composicdo quimica da secdo HH. A acurécia da técnica do ultrasom em
predizer os valores de espessura de gordura (EG, mm) e area de olho-de-lombo
(AOL, cn?’) de bovinos de corte foi testada; e validacdo dos SVFR e do NRC de
Gado de Corte - niveis 1 (Sistema NRC) e 2 (Sistema Cornell); para bovinos de
corte, sob condic¢des de confinamento, comparando-se 0 CMS e GMD preditos
pelos sistemas com aqueles observados em condicdes experimentais. NoO
desempenho, os animais castrados foram abatidos mais leve, com menor tempo
de confinamento; os animais do grupo genético Caracu foram mais tardios na
acumulacdo de gordura de cobertura, permanecendo mais tempo em
confinamento. O programa de selegdo para peso mostrou-se eficiente, pois 0s
animais do grupo Nelore-Selecao foram abatidos mais pesados e com excelente
ganho médio diario, porém com pior eficiéncia bionutricional quando comparado
ao grupo Nelore-Controle. A condicdo sexual afetou as principais caracteristicas
fisicas da carcaga: 0s animais ndo-castrados apresentaram carcagas mais pesadas,
com maior rendimento, maior propor¢do de tecido muscular, com excelente
acabamento de gordura de cobertura. Animais do grupo genético Caracu
mostraram-se mais tardios, com maior deposicéo de tecido muscular e menor
deposicdo de gordura, produziram uma maior propor¢cdo de ponta-de-agulha e
menor proporcdo de traseiro especial quando comparado com os demais grupos
genéticos, evidenciando a necessidade de melhoria destas caracteristicas nos
programas de melhoramento genético da raca. Os animais do grupo genético
Nelore-Selecao produziram carcagas mais pesadas que o grupo Nelore-Controle,
evidenciando melhoria do processo de selecdo para peso ao qual foram
submetidos. Os animais castrados tiveram maiores perdas de aparas do dianteiro
guando comparados aos nao-castrados. Nao houve diferenca entre no pH final da
carcaga entre 0S grupos genéticos, porém 0s animais nao-castrados tiveram
valores mais elevados que os castrados, provavelmente pelo maior estresse no
grupo dos ndo-castrados, mas o pH final ficou dentro da faixa considerada 6tima
para todas as carcacas estudadas. N&o foram observadas diferencas na forca de
cisalhamento entre os grupos genéticos e entre condicdo sexual, considerando

gue ragas zebuinas, se bem manegadas, sdo capazes de produzir carne macia,



atendendo & exigéncias do mercado consumidor. Para 0s experimentos
analisados, a técnica do ultrasom ndo foi eficaz em predizer os vaores de
espessura de gordura e area de olho-de-lombo. Entretanto, houve uma correlagdo
maior da técnica para érea de olho-de-lombo do que para espessura de gordura.
Os sistemas NRC (1996), Cornell e Vigosa de Formulacéo de Ragdes ndo foram
capazes de estimar com equivaéncia o CMS e GMD dos animais em
confinamento, no Brasil central. A subestimava do GMD, em funcdo do consumo
de energia pode ser devido a0 ganho compensatério observado em animais
confinados, ap6s a fase de recria em pastagens, que ndo € levado em

consideragdo nos programas avaliados.



ABSTRACT

VITORRI, Andréa, D.S., Universidade Federa de Vigosa, June 2003.
Productive performance and car cass characteristics of different castrated
and non-castrated cattle breed groups. Adviser: Augusto César de Queiroz.
Co-adviser: Rogério de Paula Lana. Committee member: Flavio Dutra de
Resende.

This experiment was carried out at the Animal Science Colina
Experimental Station, Institute of Animal Science, Colina- SP and Department of
Anima Science-UFV, VigcosaMG. A total of 86 castrated and non-castrated
Nelore-Selecao (20), Guzera (20), Gir (12), and Caracu (14) bovines, with an
average weight of 329.45 kg (£ 19.8 months old) was submitted to weight
selection at 378 days of age (P378) and Nelore-Control. The diet contained corn
silage:concentrate (60:40) on a DM basis and 14.8% crude protein (CP, %MS).
The experiment was arranged in a complete randomized 5 x 2 factorial scheme
(genetic groups x sexual conditions). The performance characteristics,
confinement days (CD) and age at slaughtering (AS) of the animals were
analyzed as well as physical carcass characteristics of primary and commercial
cuts; losses due to trimming and cooking; shear force, meat temperature and pH
and HH section feed chemical composition. Ultra sound accuracy in predicting

fat thickness values (FT, mm) and loin eye area (LEA, cm?®) of beef cattle was
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tested; cattle. SVFR and NRC — levels 1 (System NRC) and 2 (System Cornell)
were validated for beef cattle under feedlot conditions, by comparing the DMC
and DAG predicted by the systems with those observed under experimental
conditions. In the performance analysis, the animals were slaughtered with a
lower weight and shorter feedlot time; the Caracu breed animals accumulated
cover fat more slowly, remaining under confinement for a longer time. The
weight selection program was shown to be efficient since the Nelore-Selection
animals were slaughtered with a heavier weight and excellent daily average
weight gain but with less bio-nutritional efficiency than the Nelore-Control
group. Sexual condition affected the main physical characteristics of the carcass:
the non-castrated animals presented heavier, lower carcass yield, higher muscular
tissue proportion, and excellent cover fat finishing. Caracu breed animals had a
slower growth, with more muscular tissue deposition and less fat deposition,
producing a higher proportion of spare ribs and lower hind proportion than the
other breed groups, characteristics that need to ke improved through breeding
programs. The Nelore-Selection breed animals produced heavier carcasses than
the Nelore-Control group, showing improvement in the weight selection process
to which they were submitted. The castrated animals had greater forequarter
trimming losses than the non-castrated animals. No difference was found in the
final pH of the carcass among the breed groups, but the values of the non-
castrated animals were higher than those of the castrated ones, probably due to
the greater stress experienced by the non-castrated animals; final pH was within
the range considered optimal for all the carcasses studied. No difference in
shearing force was found between the genetic groups and sexual conditions,
considering that well- managed Zebu breeds are capable of producing tender
meat, thus satisfying consumer demands. For the experiments analyzed, the ultra
sound —technique was effective in predicting fat thickness and loin eye area
values. However, there was a higher technique correlation for the loin eye area
than for fat thickness. The Ration Formulation Systems NRC (1996), Cornell and
Vicosa, were not capable of estimating DMC and DAG of the feedlot animalsin

central Brazil. DAG underestimate, as a function of energy consumption, may be

Xii



due to the compensating gain observed in the feed-lot animals, after the growing

phase at pasture which was not taken into account in the programs eval uated.
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1.INTRODUCAO

Para que a pecuéria brasileira seja competitiva, além de diversas medidas,
deve-se intensificar a adoc&o de técnicas modernas de manejo dos rebanhos e de
pastagens, de forma a minimizar os custos e maximizar os lucros. Sendo assim, o
confinamento surge como uma técnica atraente, pois possibilita colocar no
mercado carcagas jovers, de melhor qualidade, a um preco mais vantaj 0so.

Na terminacéo de bovinos de corte em confinamento objetiva-se maior
taxa de ganho em peso e melhor eficiéncia alimentar. Esse ganho obtido
diariamente tem uma composic¢éo variavel a medida que o animal se desenvolve
até atingir o peso de abate. Assim, racas com diferentes pesos adultos sugerem
diferencas na composic¢éo corporal, do ganho de peso e na eficiéncia alimentar de
animais, ab mesmo peso.

A variabilidade na eficiéncia de crescimento e no ganho de peso envolve a
composicao dos tecidos depositados e as mudangas nas proporcdes dos tecidos e
em sua composi¢ao quimica durante o crescimento, bem como os requerimentos
de nutrientes, que sdo influenciados por varios fatores, como peso corporal, raca
ou genétipo, sexo, idade, nivel de consumo de energia, estacdo do ano,
temperatura, estagio fisiolégico e histérico nutricional dos animais. Em situagdes
em gue 0s animais sd0 do mesmo sexo, hascidos em uma mesma estagdo, num

mesmo ambiente e recebem 0 mesmo manego nutricional, as variagdes nas



exigéncias de mantenca sdo devidas ao peso corporal e acomposicao deste peso,
que esta relacionado com o genodtipo de cadaraca.

Dessa forma, os fatores que afetam a composicdo corporal, afetam a
qualidade do produto final adquirido pelo consumidor, que aiado ao rendimento,
deve ser destacado como aspecto relevante dentro da cadeia de producéo de carne
bovina.

Segundo Mdller (1980), a finalidade do estudo das carcagas dos animais
domésticos seria a avaliagdo de parametros que podem ser medidos objetiva ou
subjetivamente, e que estdo diretamente relacionados com 0s aspectos
quantitativos e qualitativos da por¢éo comestivel da mesma.

Jorge et al. (1997) relatam que as variagOes observadas no rendimento de
carcaga entre animais de diferentes grupos genéticos muitas vezes sdo
verdadeiras. Entretanto, os efeitos de raca e de outros fatores que afetam o
rendimento podem ser confundidos. Ao abater animais de grupos genéticos que
diferem quanto ao peso a maturidade, a um peso constante, 0s animais dos
grupos genéticos de menor porte estardo com maior grau de acabamento e este é
um fator que afeta o rendimento de carcaca. Pode também ocorrer grande
variagao entre pesos de animais e o efeito de raga confundindo-se com o efeito
do peso corporal sobre o rendimento de carcaca.

O sexo influencia a composi¢éo do ganho em peso e a composi¢cdo da
carcaca. Animais de sexos diferentes chegardo ao ponto de abate (mesmo grau de
acabamento da carcaca) em pesos e idades diferentes. Fémeas atingem o ponto de
abate mais cedo e mais leves que machos castrados que, por sua vez, estaréo
acabados mais cedo e mais leves que machos ndo-castrados. Este conhecimento
permite um melhor plangjamento da producdo — tipo de alimentagado, tempo de
confinamento e época de comercializagdo (Taylor, 1984).

A preferéncia do frigorifico é para animal castrado, porém o anima ndo-
castrado tem uma vantagem de ganho de peso da ordem de 15 % em relagéo aos
castrados. Ele se desenvolve mais, tem maior musculosidade e uma camada
menor de gordura. Os frigorificos, de um modo geral, tém desvalorizado a

carcaga de bois inteiros, considerando-a como de vaca (Almeida & Azevedo,



1996). Enquanto a orientagdo ndo mudar, o ideal € chegar com o animal castrado
a0 abate. Porém, para aproveitar os efeitos positivos do hormdnio masculino
sobre o crescimento, o animal deve ser castrado 0 mais tarde possivel, até o
ponto em que 0 mangjo também ndo se torne dificil. Criadores de novilho
precoce, para abate em 24 meses, tém adotado como sistema de castracdo s6 dos
18 aos 20 meses. Porém, segundo Almeida & Azevedo (1996), castracdes
proximas aentrada de animais em sistemas de confinamento e semiconfinamento
n&o apresentam bons resultados.

Moraes et al. (1993) afirmam gque normamente os bovinos destinados a
engorda em confinamento sdo castrados para facilitar 0 manegjo e na expectativa
de se melhorar a qualidade da carcaga, mas verificaram que existe maior ganho
de peso para animais ndo-castrados devido ao efeito anabolizante do horménio
testosterona, que tem acdo direta na sintese protéica (crescimento muscular) e na
secrecdo do horménio de crescimento e da prolactina, que exercem papel
importante no processo de crescimento. Também foi observada uma melhor
conversdo alimentar em animais ndo-castrados, que pode ser atribuida a menor
deposi¢cdo de gordura corporal para um mesmo peso de abate.

A utilizagdo de animais ndo-castrados pode ser uma alternativa para o
aumento da eficiéncia econdmica dos sistemas de producdo, uma vez que exige
pouco investimento e os animais tém maior velocidade de crescimento em
relacdo aos castrados.

Segundo Berg & Butterfield (1979), o tecido adiposo é o mais variavel na
carcaga e seu excesso € o fator que mais contribui para um baixo rendimento da
mesma. Portanto, o peso do animal na hora do abate deveria coincidir com um
ponto de acabamento desgjavel e 6timo. Para tanto, o uso da ultra-sonografia em
tempo real surge como uma ferramenta de grande utilidade, uma vez determinada
sua confiabilidade na tomada de decisdo da hora de abater os animais.

O uso do ultrasom para determinar a érea de olho-de-lombo (musculo
Longissimus dorsi) e a gordura de cobertura externa tem demonstrado ser uma
técnica interessante, desde que empregada por técnicos bem treinados (Williams
et al., 1996).



O presente trabalho teve por objetivos avaliar o desempenho produtivo; as
caracteristicas fisicas e quimicas da carcaca e a qualidade da carne; a avaliagdo
da carcaga pela metodologia do ultrasom em tempo real ; e avaliar o desempenho
e sua predicdo, por neio de simulacéo, utilizando-se animais de cinco grupos
raciais (Gir, Guzera, Nelore-Controle, Nelore-Selecdo e Caracu) e duas

condic¢des sexuais (castrados e ndo-castrados).
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Desempenho produtivo de bovinos de diferentes gruposraciais,
castrados e ndo-castrados, em fase de ter minacao

Resumo: O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Zootecnia de
Colina — Instituto de Zootecnia, Colina-SP e no Departamento de Zootecnia
UFV, VigosaMG. Foram utilizados 86 bovinos, castrados e inteiros, com peso
médio de 329,45 kg (£ 19,8 meses de idade) dos rebanhos Nelore-Selecéo,
Guzera, Gir e Caracu, submetidos a selecéo para peso aos 378 dias de idade
(P378) e Nelore-Controle, no qual néo se aplica o processo de selecéo, sendo 12
Gir, 20 Guzera, 20 Nelore-Selecdo, 20 Caracu e 14 Nelore-Controle. A dieta
continha a relagdo volumoso (silagem de milho):concentrado 60:40 na MS com
14,8% de proteina bruta (PB, %MS). O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial 5 x 2 (grupos genéticos e
condigbes sexuais). Foram analisados os dias de confinamento (DC), as
caracteristicas de desempenho, e a idade de abate (IA) dos animais. No
desempenho, os animais castrados foram abatidos mais leves, com menor tempo
de confinamento; os animais do grupo genético Caracu foram mais tardios na
acumulacdo de gordura de cobertura, permanecendo mais tempo em
confinamento. O programa de selecdo para peso mostrou-se eficiente, pois 0s
animais do grupo Nelore-Selecdo foram abatidos mais pesados e com excelente
ganho meédio didrio, porém com pior eficiéncia bionutricional quando
comparados ao do grupo Nelore-Controle.

Palavras-chave: grupo genético, eficiéncia bionutricional, castrado, néo-castrado,
conversao alimentar, desempenho.



Productive performance of castrated or non-castrated bovine of different
breed groups at finishing phase

Abstract: The experiment was carried out at the Colina Animal Science
Experimental Station — Institute of Animal Science and the Department of
Anima Science — UFV, VigcosaMG. A total of 86 castrated and non-castrated
Nelore-Selection (20), Guzera (20), Gir (12) and Caracu (20) bovine, with
average weight of 329.45 kg (£ 19.8 months of age), were submitted to weight
selection at 378 days of age (P378) and Nelore-Control (14), to which selection
was not applied. Diet contained corn silage:concentrate (60:40) on a dry matter
basis with 14.8% crude protein (CP, %DM). The experimental design was
completely randomized with a5 x 2 factorial scheme (genetic groups and sexual
conditions). Confinement days (CD), performance traits and slaughtering age
(SA) of the animals were analyzed. For performance analysis, the castrated
animals were slaughtered at a lighter weight and shorter confinement time; the
Caracu breed animals accumulated cower fat (marble) more slowly, remaining
under confinement for alonger time. The weight selection program was efficient
since the Nelore-Selection breed animals were slaughtered with a heavier weight
and an excellent daily average gain, but with less bionutrition efficiency than the
Nelore-Control group.

Keywords: Genetic group, bionutritional efficiency, castrated, non castrated, feed
conversion, performance



1. Introducéo

Segundo Mertens (1992), a ingestdo de alimentos € fungéo do animal (do
seu peso, nivel de producéo, estadio de lactacdo, estado fisioldgico e tamanho),
do alimento (fibra, volume, capacidade de enchimento e densidade energética),
do mango da alimentagédo (disponibilidade de alimento, espago no cocho, tempo
de acesso ao alimento e frequéncia de alimentacéo), das condi¢bes climéticas,
dentre outros.

Mudancas ho consumo de matéria seca exercem um impacto maior sobre a
producdo animal do que mudangas na composi¢ao quimica ou na disponibilidade
de nutrientes do alimento, de modo que aumentos na digestibilidade da forragem
ocasionam variagOes de cerca de 2,5% sobre a performance de bovinos em
pastejo e 6,0% na utilizacdo de energia metabolizével para producéo de leite e
ganho de peso, enquanto o0 consumo pode ocasionar variagbes na ordem de
50,0% ou mais. O desempenho animal é funcéo direta do consumo de matéria
seca digestivel; sendo que 60 a 90% podem ser atribuidos a variagdo do
consumo, enquanto 10,0 a 40,0% advém de flutuagbes na digestibilidade
(Mertens, 1994). Além disso, a digestibilidade quando relacionada com o animal,
varia pouco e, por outro lado, pode existir grande variagcdo na capacidade de
consumo, apetite e taxa de crescimento (Noller, 1997).

Medidas do ganho de peso, peso da carcaga e de seus cortes e conversao
alimentar, sdo indicadoras de desempenho animal. Estes parametros podem
variar de uma raga para outra e dentro da mesma raca, a partir de diferentes
linhagens e de acordo com o plano nutricional.

Varios estudos tém mostrado diferencas no consumo de alimento, no
ganho de peso vivo e na conversio alimentar entre Bos taurus, Bos indicus e seus
mesticos (Velloso et al., 1975b;. Van Oijen et al., 1993; Williams et al., 1995;
Restle et al., 1996).

Estudos sobre fisiologia da digestdo comparando tipos de bovinos
demonstraram que existem pequenas diferencas fisiolégicas e anatbmicas entre

racas e algumas especies de ruminantes. zebuinos apresentaram menor trato



digestivo, maior ingestdo e maior digestibilidade de nutrientes que taurinos,
guando alimentados com dietas de baixa qualidade (Essig, 1995, citado por
Nardon, 1998). Por outro lado, Rodriguez et al. (1996) verificaram resultados
contrarios quanto a existéncia de diferencas na capacidade de utilizar os
alimentos entre taurinos, zebuinos e bubalinos. O consenso geral é de que 0s
zebuinos apresentaram maior eficiéncia alimentar em forragens de baixa
gualidade, enquanto os taurinos foram mais eficientes em dieta com ata
porcentagem de gréos (Essig, 1995, citado por Nardon, 1998).

Para que bovinos de corte possam expressar seu pleno potencial genético,
traduzido em ganho médio diario de peso vivo e precocidade reprodutiva, é
necessario o atendimento pleno de suas exigéncias nutricionais, através da
ingestéo de alimentos.

A ingestdo de alimentos acima da mantenca e a taxa de ganho de peso
variam em fungdo da idade do animal e tendem a atingir um platé quando o
animal atinge seu peso corporal adulto (Nardon, 1998). Animais mais jovens sao
mais eficientes quanto a conversdo alimentar (kg de alimento/kg de ganho em
peso), pois 0 ganho se da, principalmente, pelo crescimento da massa muscular
com alto teor de agua. Ao contrario, animais mais pesados ou mais erados
demandam comparativamente maior quantidade de alimento/kg de ganho, pois
apresentam maior taxa de sintese de gordura (Cardoso, 2001) e maior
requerimento de energia para mantenca, em relagdo ao requerimento total. Dados
de animais em confinamento, que diferiram na composi¢cdo corporal, indicaram
gue a ingestédo de alimentos foi diretamente proporcional a massa protéica do
peso vazio, mas inversamente relacionada a taxa de deposicdo de gordura
(Owens et al., 1993). Animais que iniciaram o0 confinamento com maior peso
apresentaram maior ingestdo de alimentos, principamente quando eram de
conformagao grande e de peso adulto alto. A ingestéo de alimentos diminuiu com
0 aumento da massa de gordura, como ocorre em periodos longos de terminagéo
(Owenset al., 1993)

Um outro aspecto importante na criagdo de bovinos é a determinacdo da

eficiéncia de utilizacdo dos alimentos pelos animais. Normalmente, o indice



utilizado para tal é a conversdo alimentar. Entretanto, quando se estima a
exigéncia de um nutriente pela média aritmética de duas varidveis (como ganho
de peso e consumo, O que € 0 caso da conversdo alimentar), pode-se obter
diferencas na estimativa, 0 que ndo ocorre caso a estimativa sgja feita com uma
variavel composta pelas duas variaveis anteriores juntas (variavel multivariada
candnica). 1sso pode ocorrer porgque a distribuicdo dos erros para cada variavel €
diferente, gerando na variavel multivariada canénica um valor diferente daquele
da média aritmética das duas variaveis isoladas. Além disso, a média aritmética
sb € adequada se ndo existirem interacdes entre os tratamentos aplicados. Outras
vezes, as variavels univariadas sdo utilizadas em funcdo do modelo de melhor
gjuste aos dados. Porém, no caso da variavel univariada converséo alimentar, foi
proposto por Guidoni (1994), que a mesma, sendo um quociente entre duas
variaveis de distribuicdo normal, ndo apresenta distribuicdo normal. Uma
alternativa para esses problemas € 0 uso de uma metodologia multivariada, ou
segja, que considere um grupo de variaveis primarias para definir a exigéncia do
animal como um todo (Guidoni, 1994, citado por Bellaver et al., 2002).

Portanto, a combinagdo do consumo de alimento com 0 ganho de peso,
denominado eficiéncia bionutricional, resultaem valor mais eficiente para avaliar
0 desempenho nutricional dos animais (Euclides Filho et al., 2001).

Este trabalho objetivou avaliar o consumo, a conversdo alimentar, a
eficiéncia bionutricional, o ganho médio didrio de peso vivo, o tempo de
confinamento e a idade de abate de animais de cinco grupos genéticos. Gir,
Guzera, Nelore-Selecéo e Caracu, submetidos a selecéo para peso aos 378 dias
de idade e Nelore-Controle, no qual ndo se aplica o0 método de selecdo; em duas

condicdes sexuais, castrados e ndo-castrados.

2. Material e métodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Zootecnia de
Calina — Instituto de Zootecnia, Colina-SP, no periodo de junho a novembro de
2001. A Estacdo Experimental de Zootecnia de Colina, esta localizada numa
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altitude média de 589 metros, latitude sul de 20° 43’ 5” e longitude oeste de 48°
32'38’". O clima é classificado, segundo Kdppen, como AW, caracterizado como
tropical Umido, com estacdo chuvosa no verdo (outubro a mar¢o) e seca no
inverno (abril a setembro). A temperatura média do més mais quente é de 22°C e
do més maisfrio é de 18°C.

Os dados de precipitagdes pluviais mensais médias, coletadas nos Ultimos
anos, mostraram que de outubro a maio choveram 1.222 mm, correspondendo a
93,7% do total anual, enquanto de junho a setembro choveram 82 mm,
representando 6,3%.

Foram utilizados 86 animais, com idade inicial média de 19,8 meses,
provenientes da 182 progénie dos rebanhos Gir (12), Guzera (20), Nelore-Selecéo
(20) e Caracu (20), submetidos aselecdo para peso aos 378 dias de idade (P378)
e Nelore-Controle (14), no qual ndo se aplica o0 método de selecéo, amostrados ao
término da prova de ganho de peso de 1999, realizada no Instituto de Zootecnia
de Sertdozinho-SP. Do total de animais de cada grupo genético, metade foi
castrada logo apos o final da prova de ganho de peso, em outubro de 1999. Apds
um periodo de adaptacdo, o confinamento foi iniciado em abril de 2000, quando
os animais foram distribuidos aos pares, por grupo genético e categotia sexual,
aleatoriamente, em baias contendo cochos cobertos e piso calgado.

A dieta experimental continha 14,80% de proteina bruta (PB), numa
propor¢do volumoso:concentrado 60:40 na matéria seca (MS). A ragdo
experimental (Tabelas 1 e 2), foi calculada com base nas exigéncias nutricionais
propostas pelo NRC (1996), para um ganho de peso vivo estimado de
1,0 kg/animal/dia.

Os alimentos foram fornecidos duas vezes ao dig & 7 e 16 horas, sendo a
silagem retirada do silo pouco antes do horéario de fornecimento e bem misturada
ao concentrado. As quantidades oferecidas foram adequadas ao consumo, para
gue ndo ocorressem sobras exageradas. Semanalmente, foram coletadas amostras
de silagem, concentrado e sobras, que foram secas em estufas de ventilacéo
forcada, a55°C, compostas por periodo de 28 dias, moidas a1 mm, identificadas,

embal adas e acondicionadas para as posteriores andlises quimicas.
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Tabelal — Composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes e da dieta

experimental
Total Composicao (% MYS)

Ingredientes (% MYS)

MS PB FDN EE MM
Silagem de Milho 60,0 31,03 8,26 47,85 2,81 4,36
Concentrado 40,0 81,21 24,60 17,31 1,30 3,25
Milho 76,7 79,45 10,94 12,11 0,28 1,14
Farelo de algodéo 19,0 81,87 40,98 33,23 0,62 5,39
Cadlcério calcitico 15
Uréia/sulfato de amoénio 18
Mistura mineral 10

Tabela2 — Composicdo da mistura mineral

Ingredientes Total
Fosfato bicalcico (50%) 25,6
Sulfato decalcio 18,0
Oxido de magnésio 30
Oxido de zinco 10,6
Sulfato de manganés 2,7
Sulfato de ferro 6,5
Sulfato de cobre 40
Sulfato de cobalto 0,2
lodato de célcio 0,3
Selenito de sddio 19
Flor de enxofre 31
Sal comum 24,1

Nas amostras de alimentos fornecidas e sobras foram determinados os
teores de MS, matéria organica (MO), PB, fibra em detergente neutro (FDN),
matéria mineral (MM) e extrato etéreo (EE). As andlises foram realizadas
segundo as marchas analiticas descritas por Van Soest et a. (1991) e Silva &
Queiroz (2002).

No inicio do experimento e nos intervalos de 28 dias, os animais foram
pesados, em jejum completo de 18 horas, e monitoradas a espessura de gordura

subcutanea de cobertura e area de olho-de-lombo, através de medida ultra-sonica
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em tempo real. Quando a média da espessura de gordura subcutanea dos animais
por baia alcangava o valor de 4 mm, os animais eram abatidos.

Avaliaram-se 0s consumos de matéria seca (CMS), matéria organica
(CMO), proteina bruta (CPB) e fibra em detergente neutro (CFDN) em kg/dia,
g/kg de peso vivo (PV) e g/lkg PV*'"; o ganho médio didrio de peso vivo dos
animais (GMD, em kg/dia), a conversao alimentar da matéria seca (CA, em kg
MS ingerida/lkg de ganho PV), a eficiéncia bionutricional (EFB) e os dias de
confinamento (DC).

Para obtencdo dos valores de EFB, as varidveis GMD e CMS foram
consideradas de forma conjunta, em uma andlise bivariada, utilizando-se o
procedimento MANOVA do SAS (1989). Para complementacéo da andlise, foi
utilizada a primeira funcdo discriminante candnica. As médias de minimos
quadrados da EFB foram obtidas com base na equacdo de eficiéncia
bionutricional, extraida da matriz da soma de quadrados de tratamentos, descrita

abaixo.

EFB =-0,4905* GMD + 0,2571* CMS

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 5 x 2 (grupo genético e sexo). Os dados de consumo, GMD e
CA foram interpretados estatisticamente por meio de andlise de variancia
utilizando-se o Teste F, a 5% de probabilidade; as médias foram comparadas por
meio do Teste de Diferenca Minima Significativa (DMS), também a 5% de
probabilidade, ambos utilizando o procedimento GLM existente no SAS (1989).

Os dados foram analisados segundo o0 model o estatistico:

Yijk =m+ a; +b; + (ab); + e
em que
Yijx = variavel resposta referente ao animal k, do grupo genético i e sexo j;
m= constante geral;

a; = efeito do grupo genético i;

13



b; = efeito do sexo j;

abj;; = efeito dainteragdo do grupo genético i com 0 sexo j;

&« = erro aleatorio, suposto NID ~ (0, s%)

i = 1— Gir, 2— Guzerg, 3— Nelore-Controle, 4— Nelore-Sdecéo, 5 — Caracu;
] = 1— Castrado, 2 — nao-castrado; e

k = variavel.

3. Resultados e Discussao

Na Tabela 3 estéo representadas as médias de minimos quadrados do
consumo de matéria seca (CMS), o consumo de matéria organica (CMO), o
consumo de proteina bruta (CPB) e o consumo de fibra em detergente neutro
(CFDN), em kg/dia, g/kg de peso vivo (PV) e g/kg de peso metabdlico (PV° ™),
para animais castrados e ndo-castrados dos diferentes grupos genéticos.

Os CMS, CMO, CPB e CFDN foram significativos apenas para grupo
genético, quando expresso em kg/dia (Tabela 2); para os demais fatores néo
houve significancia. Observou-se maior consumo em kg/dia nos animais dos
grupos genéticos Caracu e Nelore-Selecdo, seguidos do Guzera, Gir e Nelore-
Controle, refletidos pelo porte dos animais, pois, conforme observado na Tabela
3, 0s grupos Caracu e Nelore-Selecéo apresentaram maiores pesos vivos iniciais.

O tamanho ou o porte do animal € um dos fatores que influenciam o
consumo de alimentos, podendo-se esperar maior cConsumo em animais maiores,
devido a maior exigéncia para manutencdo. Além disso, as ragas zebuinas tém
menores exigéncias de mantenca em relacdo & ragas briténicas e aos
cruzamentos entre zebuinos e ragas britanicas (NRC, 1996; Pires et al., 1993;
Boin, 1995, citados por Nardon, 1998).

Gongalves et al. (1991) observaram que o0 consumo de matéria seca (MS),
expresso em g/kg™", foi, em média, 20% superior para taurinos em relacso aos
zebuinos, sendo que os mesticos apresentaram valores intermediarios. Galvéao et

al. (1991) constataram que animais F1 Marchigiana x Nelore apresentaram
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Tabela 3 — Médias de minimos quadrados do consumo de matéria seca (CMS),
consumo de matéria organica (CMO), consumo de proteina bruta
(CPB) e consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) em kg/dia,
g/kg PV e g/kg PV*"", dos animais de diferentes grupos genéticos e
sexo (castrado e ndo-castrado)

Grupo genético Sexo
CvVv
. . Neoree Nelore- Néo- (%)
Item Gir Guzera Controle  Selecio Caracu Castrado castrado
kag/dia
cms 9,36 bc 10,04 ab 8,54 c 10,30 a 10,71a 9,60 a 9,96 a 8,80
CMO* 8,90 bc 9,57 ab 8,15¢c 9,84a 10,24 a 9,18 a 9,50a 8,69
cps! 1,30 bc 1,39 ab 1,18 c 1,44 a 1,49 a 1,3da 1,38 a 8,68
CFDN! 352b 3,89a 3,28b 3,96 a 4,00a 3,70a 3,76 a 8,51
o/kg PV
CMS 24,6 25,2 24,6 24,5 235 24,7 24,2 8,04
CMO? 235 24,0 235 234 224 23,6 231 7,91
CPB? 34 35 34 34 33 34 34 7,95
CFDN? 9,3 9,8 95 94 8,9 9,5 91 7,78
g/kg PV 7®

cMS 108,4 112,5 106,0 110,9 108,5 109,5 109,0 7,86
CMO? 103,5 107,2 101,2 106,0 103,7 104,6 104,0 7,72
CcPB? 15,1 15,6 14,7 15,5 15,1 15,3 15,1 7,76

" Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).
2 Efeito relativo a grupo genético e sexo ndo-significativos pelo teste F (P>0,05).

maiores consumos que F1 Limousin x Nelore e Nelore, ndo havendo diferencas
entre os dois ultimos grupos. Estes autores verificaram que animais zebuinos tém
menor capacidade de ingestdo de alimentos, relativos aos requerimentos de
mantenca, quando comparados a animais de ragas européias.

Trabalhando com os mesmos grupos genéticos, Nardon (1998) encontrou
menores valores absolutos de CMS, porém o comportamento de consumo foi
semelhante: os animais Caracu e Nelore-Selecdo consumiram mais que Os
Guzerds e Nelore-Controle. Entretanto, Nardon (1998) encontrou diferencas
significativas no CMS, expresso em g/kg PV*", sendo os maiores consumos
para o grupo Caracu (94,9 g/kg PV*™®) e menor para os Nelore-Controle (87,5
g/kg PV>7).

Com relacéo acondicdo sexual, embora trabalhos na literatura (Velloso et

al., 19754) tenham relatado que o consumo de animais ndo-castrados seja maior
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do que de castrados, isto ndo foi observado no presente experimento, uma vez
gue ndo houve significancia para sexo em nenhuma das variaveis estudadas.

Na Tabela 4 estéo representadas as médias de minimos quadrados do peso
vivo inicial (PVI1), os peso vivo de abate (PVA), o ganho médio diario (GMD), a
conversdo alimentar (CA), a eficiéncia bionutriciona (EFB) e os dias de

confinamento (DC), dos animais de diferentes grupos genéticos e sexo.

Tabela4 — Médias de minimos quadrados do peso vivo inicial (PVI, em kg), peso
vivo de abate (PVA, em kg), ganho médio didrio (GMD, em Kkg),
conversdo aimentar (CA, em kg MS/kg ganho PV), eficiéncia
bionutricional (EFB) e dias de confinamento (DC), dos animais de
diferentes grupos genéticos e sexo (castrado e ndo-castrado)

Grupo Genético Sexo
Item Gir Guzera . Nelorfz- Caracu  Castrado Nao- CV (%)
Controle  Selecéo castrado

PVI 30942c  331,17b 289,00c  34560b 372,05a 330,38a 3285la 7,62
PVA 449,08c  469,84c 406,17d  49560b 53353a  447,70b 494,00 a 7,01

GMD 1,23b 153a 1,29 ab 151la 1,26b 1,30a 143a 26,87
CA 7,72ab 6,62 b 6,94 b 732Db 8,78 a 7,55a 740a 16,23
EFB 1,79b 1,84b 158c 194b 2,13a 18la 190a 9,37

DC 113,67ab 91,89b 96,17b  104,45b 131,66a 9341b 122,72a 20,89

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

O peso vivo inicial dos animais foi significativo apenas para grupo
genético, refletindo as diferencas inerentes a cada raga submetida ao programa de
selecdo com base no peso aos 378 dias de idade. Observa-se, na Tabela 3, que os
animais do grupamento genético Caracu foram mais pesados e os Gir e Nelore-
Controle, os mais leves. Comparando os animais do grupamento genético Nelore,
observouse que os animais do grupo selecdo tiveram peso inicial maior
(345,60 kg) que do Grupo-Controle (289,00 kg). Esta diferenca (56,60 k) reflete
os resultado do processo de selecéo para ganho em peso a que estas ragas foram
submetidas. Nardon (1998) também encontrou diferenca de peso maior para o

grupo Nelore-Selecéo, da ordem de 42,50 kg, quando comparado ao Controle.
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Ja 0 peso vivo de abate apresentou efeito significativo para grupo genético
e sexo. Os animais Caracu foram mais pesados ao abate, seguidos do Nelore-
Selecdo, Guzera, Gir e Nelore-Controle, com comportamento semelhante ao
observado parao peso vivo inicial.

Com relagdo ao sexo, 0s animais ndo-castrados foram mais pesados ao
abate que os castrados (494,00 versus 447,70), concordando com Galbraith &
Topps (1981), que relataramm que ani mais ndo-castrados tiveram maior taxa de
crescimento que novilhos e novilhas, com um maior contetdo de proteina
corporal. A superioridade dos animais inteiros, em relacéo aos castrados, quanto
ao peso de abate, deve-se ao maior tempo de confinamento a que estes animais
foram submetidos, uma vez que o critério de abate foi 0 ponto de acabamento
semel hante (4 mm).

Em geral, resultados de pesquisa mostraam que animais nao-castrados
cresceram mais rapidamente (17%) e utilizaram o aimento mais eficientemente
(13%) que os castrados (Field, 1971). Entretanto, isto ndo ficou evidenciado
neste trabalho, uma vez que a conversdo aliimentar, bem como o ganho médio
diério de peso vivo, apresentaram efeito significativo apenas para grupo genético:
os animais Guzera e Nelore-Selecdo apresentaram os maiores GM D, engquanto os
Caracu e Gir, 0os menores. Além disso, no caso dos animais inteiros,
provavelmente, houve maior gasto de energia para mantenca devido ao seu
comportamento mais agressivo, que também pode retardar a deposicdo de
gordura. Estes resultados sdo contrarios aos encontrado por Velloso et al.
(1975b), Galvéo et a. (1991) e Restle et a. (1996), que encontraram menores
valores de GMD para os animais Nelore. A conversdo alimentar dos animais
Caracu apresentou 0os maiores valores, enguanto os menores foram dos Nelore-
Selecdo, Nelore-Controle e Guzerd, sendo que estes trés ultimos tiveram a
melhor CA.

Da mesma forma que se analisa os valores de CA, também para a EFB,
guanto menor o valor, maior € a eficiéncia do animal, devido a magnitude das
varidveis da equacéo. A EFB foi significativa apenas para grupo genético, com o

maior valor para os animais Caracu e o menor para Nelore-Controle, sendo os
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demais intermediérios (Tabela 3). Portanto, os animais Nelore-Controle foram os
mais eficientes bionutricionalmente. Estes resultados estdo de acordo com
Gregory et al. (1994), que verificaram que ragas que tinham menor peso a
maturidade tenderam a ser mais eficientes no ganho de PV; entretanto, ragas com
maior taxa de ganho tenderam a ser mais eficientes. Ambas as comparagbes num
periodo de tempo constante.

Estas diferencas, tanto na CA quanto na EFB, eram esperadas, uma vez
gue a composi¢do do corpo do animal tem importancia no estabelecimento das
exigéncias de energia e proteina e, com 0 acréscimo no peso dos animais, num
processo continuo de engorda, ha variagbes na composicdo e nas exigéncias.
Desta forma, diferentes tipos bioldgicos tém pontos de maxima eficiéncia
alimentar ou de utilizac8o da energia e da proteina ingeridas diferentes (Nardon,
1998).

Quando se compararam os valores de CA com os de EFB pode-se notar
gue apenas esta Ultima foi capaz de discriminar os Nelore-Controle como sendo
mais eficientes, em relacdo aos outros, proporcionando uma resposta mais
informativa, além de mais correta matematicamente, ja que este método pode ser
capaz de detectar eventuais nado-linearidades da correlacdo existente entre
consumo e ganho de peso nos diferentes grupos genéticos.

Os dias de confinamento foram significativos para grupo genético e sexo.
Os animais castrados permaneceram menos tempo em confinamento do que os
nao-castrados, para atingirem o mesmo ponto de acabamento. Nestes, a agéo
hormonal da testosterona, que diminui a deposic¢éo precoce de gordura, inclusive
a subcutanea, fez com que 0s animaiS permanecessem mais tempo em
confinamento. Além disso, houve manifestacdo de caracteristicas sexuais, com 0s
animais, provavelmente, gastando mais energia para mantenca, devido ao
comportamento mais agressivo, 0 que também inibiu a deposicdo de gordura
subcutéanea.

Com relagdo a0 grupo genético, os animais Caracu permaneceram mais
tempo em confinamento, seguidos dos Gir. Estes dois grupos genéticos foram os

gue apresentaram os menores GMD, além disso, demoraram mais para depositar
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a quantidade minima de gordura subcutanea, determinada como critério de abate,
de 4 mm. Segundo Barbosa (1995), existe uma correlacdo genética entre 0 peso a
maturidade (idade adulta) e a taxa de maturacéo, ou sgja, 0 tempo que o animal
leva para atingir o tamanho amaturidade, sendo essa correlacéo negativa. Sendo
assim, animais com potencial genético para maior tamanho a maturidade
demoram mais tempo para atingir um mesmo grau de maturidade, se comparados
com animais de menor potencial para essa caracteristica (Barbosa, 1995).

Quando se anadlisa a relagéo entre EFB, CMS, GMD e DC, notase que a
melhor EFB dos animais Nelore-Controle esteve relacionada com menores CMS,
GMD e DC. O inverso também foi verificado, com os animais Caracu tendo a
pior EFB.

A idade ao abate (IA), cujas médias de minimos quadrados estdo
representadas na Tabela 4, apresentou interacdo significativa. Os animais Caracu,
gue tiveram PVl e PVA maiores e sG0 mais tardios em depositar gordura
subcuténea, foram abatidos mais velhos do que os demais animais, com excegao
dos animais Gir, que, embora sejam mais leves, também foram mais tardios para
deposi¢cdo de gordura.

Com relacdo ao sexo, apenas os animais Nelore-Selecdo apresentaram
efeito significativo, sendo que os ndo-castrados foram abatidos com maior idade
do que os castrados. Provavelmente, a atuacdo hormonal nestes animais
propiciou este retardo em alcancar a quantidade minima de gordura de cobertura,

necessaria para o abate destes animais.

Tabelad4 —Médias de minimos quadrados da idade (meses), dos animais de
diferentes grupos genéticos e sexo (castrado ou ndo-castrado)

Grupo Genético

Sexo Média CV (%
Gir Guzera Nelore- Nelor~e- Caracu (%)
Controle Selecéo
Castrado 252Aa 217Ca 224BCa 23,0Bb 25,0 Aa 234
N&o-castrado 24,2Aa 228Ba 23,6 Aa 24,5 Aa 24,1 Aa 239 5,69
Média 24,7 223 23,0 23,8 24,5

Meédias na linha, dentro de fator, seguidas por letras mailsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de
Diferenca Minima Significativa (DM S) (P<0,05).
Médias na coluna, dentro de fator, seguidas por letras minUsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de
Diferenca Minima Significativa (DMS) (P<0,05).
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4. Conclusao

A castracéo influenciou o peso vivo de abate e 0 tempo necessario para 0s
animais dos diferentes grupos genéticos atingirem o0 mesmo ponto de
acabamento. Os animais castrados foram abatidos num peso vivo mais leve,
permanecendo menos tempo em confinamento.

Os animais da raca Caracu permaneceram mais tempo em confinamento,
demonstrando serem mais tardiosem acumular gordura de cobertura.

O programa de selecdo para peso mostrou-se eficiente, pois os animais do
grupo Nelore-Selecdo foram abatidos num maior peso vivo, com excelente ganho
meédio di&rio de peso vivo, porém com pior eficiéncia bionutricional quando

comparado ao grupo Nelore-Controle.
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Caracteristicas fisicas da car caca de bovinos de diferentes grupos
genéticos, castrados e ndo-castrados, em fase de terminacgdo

Resumo: O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Zootecnia de
Colina — Instituto de Zootecnia, Colina-SP e no Departamento de Zootecnia
UFV, VicosaeMG. Foram utilizados 86 bovinos, castrados e inteiros, com peso
medio de 329,45 kg (£ 19,8 meses de idade) dos rebanhos Nelore-Selecéo,
Guzera, Gir e Caracu, submetidos a selecéo para peso aos 378 dias de idade
(P378) e Nelore-Controle, no qual ndo se aplicou o processo de selegdo, sendo 12
Gir, 20 Guzerd, 20 Nelore-Selecdo e 20 Caracu e 14 Nelore-Controle. A dieta
continha a relagéo volumoso (silagem de milho):concentrado 60:40 na MS, com
14,8% de proteina bruta (PB, %MS). O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial 5 x 2 (grupos genéticos e
condicdes sexuais). Foram analisadas as caracteristicas fisicas das carcacas, dos
cortes primarios e comerciais. A condicdo sexual afetou as principais
caracteristicas fisicas da carcaca: 0s animais néo-castrados apresentaram carcagas
mais pesadas, com maior rendimento, maior proporcéo de tecido muscular, com
excelente acabamento de gordura de cobertura. Animais do grupo genético
Caracu mostraram-se mais tardios, com maior deposi¢do de tecido muscular e
menor deposicdo de gordura; produziram maior proporcdo de ponta-de-agulhae
menor proporcgao de traseiro especial quando comparado com os demais grupos
genéticos, evidenciando a necessidade de melhoria destas caracteristicas nos
programas de melhoramento genético da raga. Os animais do grupo genético
Nelore-Selecdo produziram carcagas mais pesadas que o grupo Nelore-Controle,
evidenciando melhoria do processo de selecdo para peso, ao qual foram
submetidos.

Palavras-chave: carcaga, rendimento de carcaca, cortes primarios, cortes
comercias.
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Carcass physical traits of castrated and non-castrated bovine from different
genetic groupsunder finishing phase

Abstract: The experiment was carried out at the Colina Anima Science
Experimental Station — Institute of Animal Science and the Department of
Anima Science — UFV, VicosaMG. A total of 86 castrated and non-castrated
Nelore-Selection (20), Guzerd (20), Gir (12) and Caracu (20) bovine with
average weight of 329.45 kg (x 19.8 months of age) were submitted to weight
selection at 378 days of age (P378) and Nelore-Control (14) to which selection
was not applied. Diet consisted of corn silage: concentrate (60:40) on a dry
matter basis with 14.8% crude protein (CP, %DM). The experimental design was
completely randomized with a5 x 2 factorial scheme (genetic groups and sexual
conditions). The carcass physical traits of the primary and commercial cuts were
analyzed. Sexual condition affected the magjor physical carcass traits. the non-
castrated animals presented heavier carcasses with higher yield, higher
proportion of muscular tissue and excellent finishing of cover fat. Caracu animals
were slower with greater muscular tissue deposition and less fat deposition;
producing a higher proportion of spare ribs and a smaller proportion of specia
hind than the other genetic groups, traits that need be improved in breeding
programs of this breed. The Nelore-Selection animals had heavier carcasses than
the Nelore-Control group showing improvement in the weight selection process
to which they were submitted.

Keywords: carcass, carcass yield, primary cuts, commercial cuts
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1. Introducéo

O desempenho de bovinos na fase de terminagdo, o rendimento em
carcaca e a qualidade da carne dependem da combinacgdo de fatores como raga e
alimentacdo, que afetardo a precocidade no acabamento do animal, que é
determinante no rendimento, na qualidade da carcaca e da carne (Nardon, 1998).

Muller (1980) cita que a finalidade do estudo das carcagas dos animais
domésticos seria a avaliagdo de parametros que podem ser medidos objetiva ou
subjetivamente e que est&o diretamente relacionados com os aspectos qualitativos
e quantitativos da porcéo comestivel das mesmas.

No estudo das carcacas bovinas, o rendimento de carcaca é, geralmente, o
primeiro indice considerado que expressa a relacdo porcentual entre o peso da
carcaga e o0 peso do animal. A estimativa do rendimento da carcaga e dos cortes
basicos, além de suas propor¢des de musculo, gordura e 0ssos sdo importantes
para complementar a avaliacdo do desempenho do animal durante seu
desenvolvimento, além de possibilitar melhor caracterizacdo dos diferentes
grupos genéticos (Maldonado, 2001).

Segundo Luchiari Filho (2000), uma carcaca bovina de boa qualidade e
bom rendimento deve apresentar uma relacdo adequada entre as partes que a
compdem: maximo de musculo, minimo de ossos e quantidade adequada de
gordura para assegurar a0 produto condigdbes minimas de manuseio e
pal atabilidade.

Uma vez que o ganho em peso pode se dar por acréscimo de tecido 0sseo,
massa muscular ou gordura, cada tipo de tecido formado demanda maior ou
menor quantidade de determinado nutriente, e cada um dos tecidos tem uma
particular taxa de crescimento, assim sendo, a participacdo de cada tecido no
ganho é variavel (Cardoso, 2001).

Desse modo, a composi¢ao corporal e da carcagca de um bovino, num dado
instante, esta estreitamente relacionada com a sua genética e nutricdo. A
determinag&o desta composi¢éo no ponto de abate fornece informagdes sobre as

diferencas raciais, possibilitando comparacfes entre bovinos de diferentes ragas
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quanto & exigéncias nutritivas e permitindo escolher tipos de animais mais
adequados aquela alimentag&o ou vice-versa.

O sexo também influencia a composicdo do ganho em peso e a
composicdo da carcaga (Galbraith & Topps, 1981; Lowman et al., 1996;
Cardoso, 2001; Resende 2001). Animais de sexos diferentes chegarédo ao ponto
de abate (mesmo grau de acabamento da carcaga) em pesos ou idades diferentes.
Fémeas atingem o ponto de abate mais cedo e mais leves que os machos
castrados que, por sua vez, estardo acabados mais cedo e mais leves que machos
ndo-castrados (Cardoso, 2001).

A composicao corporal, em especial a porcentagem de gordura, parece
afetar a ingestao de alimentos, havendo diminuicdo na ingestéo de energia e
proteina com o aumento de massa corporal, afetando o ganho em peso do animal
(NRC, 1987, citado por Nardon, 1998). Fox et a. (1988) relataram uma
diminuicdo na ingestdo de MS de 2,7% para cada 1% de aumento na gordura
corporal, numa amplitude de 21,3 a 31,5% de gordura no corpo vazio.

Portanto, o monitoramento cuidadoso da relagdo entre gordura corporal e
ingestdo de alimentos pode ser uma ferramenta adequada de mango para
determinar quando o animal atinge a condi¢&o apropriada de abate. Isto pode ser
possivel porgue o tecido adiposo em animais adultos pode, de alguma maneira,
desencadear mecanismos que controlam a ingestéo de alimentos (NRC, 1996) e
ser identificado o ponto em que ocorreu o declinio naingestdo (Nardon, 1998).

Os objetivos do presente trabalho foram avaliar as caracteristicas fisicas
das carcacas, dos cortes primarios e comerciais de animais de cinco grupos
genéticos: Gir, Guzera, Nelore-Selecdo e Caracu, submetidos aselecdo para peso
aos 378 dias de idade e Nelore-Controle, no qual ndo se aplica o0 método de

selecdo; em duas condicdes sexuals, castrados e nao-castrados.

2. Material e M étodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Zootecnia de

Calina — Instituto de Zootecnia, Colina-SP, no periodo de junho a novembro de
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2001. A Estacdo Experimental de Zootecnia de Colina, esta localizada numa
altitude média de 589 metros, latitude sul de 20° 43’ 5” e longitude oeste de 48°
32'38’. O clima é classificado, segundo Kdppen, como AW, caracterizado como
tropical Umido, com estagdo chuwvosa no verdo (outubro a margo) e seca no
inverno (abril a setembro). A temperatura média do més mais quente é de 22°C e
do més maisfrio é de 18°C.

Os dados de precipitacdes pluviais mensais médias coletadas nos ultimos
anos mostraram que de outubro a maio choveram 1.222 mm, correspondendo a
93,7% do total anual, enquanto de junho a setembro choveram 82 mm,
representando 6,3%.

Foram utilizados 86 animais, com idade inicial média de 19,8 meses,
provenientes da 182 progénie dos rebanhos Gir (12), Guzera (20), Nelore-Selecdo
(20) e Caracu (20), submetidos aselecéo para peso aos 378 dias de idade (P378)
e Nelore-Controle (14), no qual n&o se aplicou 0 método de sele¢do, amostrados
ao término da prova de ganho de peso de 1999, realizada no Instituto de
Zootecnia de Sertdozinho-SP. Do total de animais de cada grupo genético,
metade foi castrada logo apos o final da prova de ganho de peso, em outubro de
1999. ApGs um periodo de adaptacdo, o confinamento foi iniciado em abril de 2000,
guando os animais foram distribuidos aos pares, por grupo genético e categotia sexudl,
aleatoriamente, em baias contendo cochos cobertos e piso calgado.

A dieta experimental continha 14,80% de proteina bruta (PB), numa
propor¢ao volumaoso:concentrado 60:40 na matéria seca (MS). A racdo experimental
(Tabelas 1 e 2), foi calculada com base nas exigéncias nutricionais propostas pelo
NRC (1996), para um ganho de peso vivo estimado de 1,0 kg/animal/dia.

Os alimentos foram fornecidos duas vezes ao dia, & 7 e 16 horas, sendo
a silagem retirada do silo pouco antes do horéario de fornecimento e bem
misturada ao concentrado. As quantidades oferecidas foram adequadas ao
consumo, para que ndo ocorressem sobras exageradas. Semanalmente, foram
coletadas amostras de silagem, concentrado e sobras, que foram secas em estufas
de ventilagdo forcada, a55°C, compostas por periodo de 28 dias, moidas a 1 mm,

identificadas, embaladas e acondicionadas para as posteriores analises quimicas.
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Tabelal — Composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes e da dieta

experimental
_ Total Composicao (% MYS)

Ingredientes (% MS)

MS PB FDN EE MM
Silagem de Milho 60,0 31,03 8,26 47,85 2,81 4,36
Concentrado 40,0 81,21 24,60 17,31 1,30 3,25
Milho 76,7 79,45 10,94 12,11 0,28 1,14
Farelo de algodéo 19,0 81,87 40,98 33,23 0,62 5,39
Calcario calcitico 15
Uréia/sulfato de amobnio 18
Mistura mineral 10

Tabela2 — Composicdo da mistura mineral

Ingredientes Total
Fosfato bicalcico (50%) 25,6
Sulfato de cacio 18,0
Oxido de magnésio 30
Oxido de zinco 10,6
Sulfato de manganés 27
Sulfato de ferro 6,5
Sulfato de cobre 40
Sulfato de cobalto 02
lodato de célcio 03
Sdlenito de sadio 19
Flor de enxofre 31
Sa comum 24,1

Nas amostras de alimentos fornecidos e sobras foram determinados os
teores de MS, matéria organica (MO), PB, fibra em detergente neutro (FDN),
matéria mineral (MM) e extrato etéreo (EE). As andlises foram readlizadas
segundo as marchas analiticas descritas por Van Soest et a. (1991) e Silva &
Queiroz (2002).

Ao inicio do experimento e a intervalos de 28 dias, os animais foram
pesados, em jejum completo de 18 horas, e monitoradas a espessura de gordura
subcutanea de cobertura e area de olho-de-lombo, através de medida ultra-sonica
em tempo real. Quando a média da espessura de gordura subcutanea dos animais

por baia alcangava o valor de 4 mm, os animais eram abatidos.
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Os animais foram abatidos quando atingiram acabamento adequado de no
minimo 4 mm de gordura de cobertura, médialbaia, definido com base no
monitoramento da mesma e da érea de olho-de-lombo através de medida ultra-
sonica em tempo real. Os animais a serem abatidos tiveram jejum prévio de &gua
e alimentos, por no minimo 18 horas, e, depois de pesados, foram encaminhados
para abate.

Os abates ocorreram no Frigorifico Minerva, localizado no municipio de
Barretos-SP. Os animais seguiram a linha de abate usual do frigorifico. Depois
de contido, o animal foi imobilizado por concusséo cerebral e, em seguida,
Suspenso para posterior sangria através do corte da veia jugular. Foram pesados o
figado, a gordura pélvica e renal, bem como as meias-carcacas quentes. Em
seguida, as meias-carcagas quentes foram levadas para camara de resfriamento
onde permaneceram por 24 horas, apos 0 que foram novamente pesadas.

Nas meias-carcacas direitas, apos o resfriamento de 24 horas, foram
realizadas as medicdes de comprimento e profundidade, apés o que foram
separadas nos cortes primarios. traseiro especial, ponta-de-agulha e dianteiro
(cinco costelas), que, por sua vez, foram desossados e calculados seus
rendimentos. Estes foram separados nos cortes comerciais, concernente a cada
corte primério (dianteiro, ponta-de-agulha e traseiro), desossados e calculados
Seus respectivos rendi mentos.

Nas meias-carcacgas esquerdas, também apos o resfriamento de 24 horas,
foi determinada a espessura da gordura de cobertura e da area de olho-de-lombo,
no musculo Longissimus dorsi, na regido da 12¢ e 132 costelas e depois retirado o
corte entre a F e 112 costelas (segdo Hankins e Howe), realizada a separagéo
fisica e pesagem dos musculos, gordura e 0ssos. A secdo HH, apds a separacao
fisica, foi moida e uma amostra retirada e armazenada. As amostras da secédo HH,
devidamente identificadas, foram liofilizadas, moidas com gelo seco, embaladas
e acondicionadas em freezer.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 5 x 2 (grupo genético e sexo). Os dados de consumo, GMD e

CA foram interpretados estatisticamente por meio de analise de variancia
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utilizando-se o Teste F, a 5% de probabilidade; as médias foram comparadas por

intermédio do Teste de Diferenca Minima Significativa (DMS), também a 5% de

probabilidade, ambos utilizando o procedimento GLM existente no SAS (1989).
Os dados foram analisados segundo o0 model o estatistico:

Yijx =m+a; +b; + (ab); + e

em que
Yijx = variavel resposta referente ao animal k, do grupo genético i e sexo j;
m= constante geral;
a; = efeito do grupo genéticoi;
b; = efeito do sexo j;
ab;; = efeito dainteragéo do grupo genético i com 0 sexo j;
&« = erro aeatorio, suposto NID ~ (0, s%)
i = 1- Gir, 2— Guzer, 3— Nelore-Controle, 4— Nelore-Sdlecéo, 5 — Caracu;
] = 1—castrado, 2 — ndo-castrado; e

k = variavel.

3. Resultados e Discussao

Houve efeito de grupo genético e sexo para pesos da carcaga quente
(PCQ) e fria (PCF) e rendimentos da carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) (Tabela
1). Os animais Caracu e Nelore-Selecdo apresentaram os maiores PCQ e PCF,
enquanto os Nelore-Controle apresentaram os menores, refletindo o peso vivo de
abate de cada grupo genético (Gir: 449,08 kg; Guzera: 469,84 kg; Nelore-
Controle: 406,17 kg; Nelore-Selecdo: 495,60 kg; e Caracu: 533,53 kg). Como os
Nelore-Controle foram, dentre 0s grupos genéticos estudados, 0s Unicos animais
ndo selecionados para ganho de peso, era de se esperar que realmente
apresentassem menores pesos de carcaga. Os animais do grupo Nelore-Selecéo

tiveram carcagas 24,3% mais pesadas que o Grupo-Controle, refletindo o efeito
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positivo do programa de selecéo a que estes animais foram submetidos. Tais
diferencas também foram observadas por Nardon (1998), que encontrou peso de
carcaca quente de 289,30 e 259,30 kg para os grupos Selecdo e Controle,
respectivamente.

Quanto ao rendimento da carcaca quente (RCQ) e fria (RCF), observaram-
se maiores rendimentos para 0s grupos genéticos Nelore-Selecdo, Gir e Nelore-
Controle e menores rendimentos para Caracu e Guzerd; resultados concordantes
com os de Nardon (1998). Estes resultados também podem indicar diferencas na
composicao corporal dos animais, das partes que normalmente ndo compdem as
carcagas e que, devido ao processo de abate, ndo puderam ser analisadas, como
peso de cabeca, pés, couro, 6rgdos internos etc., 0 que, provavelmente, pode ter
levado a um menor RCQ e RCF dos grupos Caracu e Guzera.

Os animais ndo-castrados tiveram carcagas mais pesadas, no mesmo ponto
de acabamento, refletindo o peso vivo de abate (primeiro artigo), com maiores
rendimentos, do que os castrados, uma vez que nos animais ndo-castrados ha a
atuacdo hormonal da testosterona, que aumenta a sintese protéica e deprime a
sintese de gordura. Este resultado foi corroborado quando se analisou a variével
gordura interna (Gl) (Tabela 3), onde os animais castrados apresentaram maior
guantidade de gordura interna que os nao-castrados, aumentando os componentes
extracarcaga e reduzindo o rendimento da mesma.

A presenca dos hormonios androgénicos, principalmente a testosterona,
proporciona um melhor anabolismo do nitrogénio (Lee et al., 1990). Segundo
Morgan et al. (1993), animais castrados apresentaram maior excrecao urinéria de
N-metil-histidina (N'MH), que é usada para estimar o turnover da proteina
miofibrilar, combinado com uma massa de proteina muscular esquel ética menor
ou igual, indicando maior indice de degradacdo de proteina muscular. Estes
autores observaram que houve também maior excrecdo de creatinina nos touros,
indicando maior massa muscular nestes animais, com uma menor degradacéo de
proteina muscular por unidade de massa muscular, confirmando este fato pela
obtencdo de uma taxa de degradacdo fracionada menor (%/dia) da proteina

muscular nos animais ndo-castrados. Por estes resultados, a melhor taxa de
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Tabela3 —Médias de minimos quadrados do peso da carcaca quente (PCQ, em
kg); rendimento da carcaca quente (RCQ, em % carcacga); peso da
carcaga fria (PCF, em kg); rendimento da carcaga fria (RCF, em %
carcaga); guebra no resfriamento (QR, em %); porcentagem do figado
e dagordurainterna (em relagdo ao peso da carcaca), dos animais de
diferentes grupos genéticos e sexo (castrado e ndo-castrado)

Grupo Genético Sexo
Item - CV (%)
. . Nelore-  Nelore- Néo-
Gir Guzera Controle  Selecdo Caracu Castrado Casirado
PCQ 257,29b 25944b 230,92c 287,00a 299,13a 24895b 284,56a 7,79
RCQ 5726a 5519c 56,82ab 57,83a 55,99 bc 55,64 b 5760a 2,62
PCF 25425b 25656b 228,67c 284,48a 296,18a  246,32b  281,74a 7,87
RCF 56,59ab  5456d 56,27 bc 57,32a 55,43 ¢ 55,05b 57,02a 2,58
QR 1,17a 113a 0,97a 0,89a 1,00 a 1,06 a 1,00a 53,72
FIG 1,07b 1,07b 1,06 b 1,02b 1,14a 1,08a 1,06a 7,70
€] 0,99a 0,96 a 101la 097a 111a 1,09a 093b 26,72

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

acumulo de proteina muscular nos animais néo-castrados parece estar relacionada
com a diminuicdo da taxa fracionada de degradacdo, que, para animais ndo-
castrados, pode ser um resultado da menor capacidade das proteases cal painas,

devido amaior atividade das calpastatinas (Silva, 2000). Se as cal pastatinas estéo
relacionadas com o turnover protéico muscular, entdo um aumento na atividade
das calpastatinas pode, possivelmente, diminuir a degradacdo mediada pelas
calpainas, reduzindo também a taxa fracionada de degradacdo, com a possivel

atuacdo datestosterona (Silva, 2000).

N&o houve diferenca para quebra por resfriamento (QR). Ja que o critério
de abate foi a gordura de cobertura, os animais dos diferentes grupos genéticos
tinham o mesmo grau de acabamento, portanto, sofrendo os efeitos do
resfriamento na mesma intensidade, 0 mesmo sendo observado para 0s grupos
castrado e n&o-castrado.

Quanto ao peso do figado, expresso em porcentagem da carcaca, goenas 0s
animais Caracu tiveram figado mais pesado. Como sdo0 animais com
caracteristicas leiteiras, um figado maior indica um metabolismo mais intenso,

caracteristico destaraca.
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Na Tabela 4 estdo representadas as médias de minimos quadrados da
porcentagem de tecido muscular (TM), tecido adiposo (TA) e tecido 6sseo (TO).
Os animais Caracu e Gir tiveram maior porcentagem de TM e menor de TA,
demonstrando serem mais tardios quanto adeposicéo de gordura. Este fato ficou
evidenciado, pois estes grupos demoraram mais tempo para atingirem a
quantidade minima de gordura de cobertura necessaria para o abate (primeiro

artigo).

Tabela 4 — Médias de minimos quadrados da porcentagem de tecido muscular
(TM), tecido adiposo (TA), tecido Osseo (TO); e relacéo
musculo:osso (RMO) e musculo:gordura (RMG), dos animais de
diferentes grupos genéticos e sexo (castrado e ndo-castrado)

Grupo Genético Sexo
Item ~ CV (%)
. . Nelore- Nelore- Nao-
Gir Guzera Controle  Selecéo Caracu Castrado Castrado
™ 60,37a 57,66b 56,84 b 56,88 b 61,24 a 56,96 b 60,24 a 3,71
TA 24,27bc 26,60 a 27,74 a 27,58 a 23,61c 27,42 a 2450b 10,46
TO 1536a 15,74a 15,42 a 15,55a 15,15a 15,62 a 15,26 a 8,02
RMO 324 a 293b 2,94b 2,96 b 337a 292b 3,26 a 12,05
RMG 221a 1,85b 1,71b 1,74b 2,36a 1,75b 220a 21,15

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, séo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Analisando o grupo Caracu, verifica-se que sd0 animais mais tardios, com
maior peso a maturidade do que os demais grupos genéticos. Portanto, para que
atinjam 0 mesmo grau de acabamento devem ser abatidos com peso vivo mais
elevado, quando comparado com as ragas zebuinas. O tamanho a maturidade é
um fator importante, pois ragas ou individuos dentro das mesmas, de menor
tamanho corporal, atingem a cobertura de gordura desgada na carcaca com
menor peso Vvivo, sendo considerados mais precoces e mais adequados para se
abater animais terminados em sistema de ciclo curto (Silveira et a., 2001). As
racas de tamanho grande e musculatura grossa tém maiores taxas de crescimento
(maior ganho de peso por dia), ganham peso mais rgpido (Hammack, 2001), mas

sd0 mais tardias para acumular o0 minimo de gordura na carcaca. As ragas de
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tamanho pequeno e musculatura moderada tém menores taxas de crescimento
absoluto, mas sdo mais precoces em termos de acabamento de carcaga, ou sgja,
tém maior habilidade para deposi¢éo de gordura.

A composicdo do ganho de peso vivo é diferente em funcéo das fases de
crescimento e de sualocalizagéo no corpo, podendo, para cada tecido (muscul os,
0Ss0S e gordura), o desenvolvimento ser inicial, médio ou tardio. Isso tem
consequéncias importantes na eficiéncia de ganho de peso dos animais. No ganho
de peso diario, verificase que os principais tecidos da carcaca sdo depositados
com taxas de crescimento diferentes de acordo com o peso e a idade do animal.
A taxa de deposicéo de gordura aumenta a partir do ponto que a maior parte do
crescimento muscular tenha sido completada. A partir dai, a maior parte dos
alimentos fornecidos ao animal seréa convertida em gordura e, além disso, grande
parte dessa gordura ndo sera depositada dentro dos musculos (gordura
intramuscular), mas entre os muscul os (gordura intermuscular), debaixo do couro
(gordura subcutanea) e ao redor dos 6rgdos (rins e coracdo), na cavidade pélvica
e na parede abdominal (gordurainterna) (Owens et al. 1993; Resende, 2001).

O tecido muscular tem um desenvolvimento mais rapido do que o tecido
adiposo, sendo a relagdo proteinacgordura na carcaca dependente do estagio de
maturidade do animal no abate, com animais jovens apresentado maior proporcao
de proteina e a&gua; menores propor¢des de gordura, sendo que as concentracoes
de proteina, cinzas e &gua decrescem com a idade e com a engorda (Berg &
Butterfield, 1976; Gill & Oldham, 1993).

Um outro aspecto a ser observado foi levantado por Lawrence & Fowler
(1997). Segundo eles, a energia retida no animal durante o crescimento, ou
desenvolvimento dos tecidos, € menor do que 0 excesso de energia acima da
mantenca, porque ha um custo energético para o crescimento. A eficiéncia, ou
ineficiéncia, da deposicdo é devido aineficiéncia acumulada de todas as reacoes
bioquimicas envolvidas no crescimento dos tecidos, mais o incremento calérico
da alimentagdo. Portanto, os animais podem depositar diferentes quantidades de
proteina e gordura porque os custos de deposicdo de energia dos mesmos sao
diferentes.
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As relacdes musculo:gordura e muascul0:0Sso apresentaram 0 MesMo
comportamento: foram maiores para os animais Caracu, seguidos de Gir, Nelore-
Selecdo, Nelore-Controle e Guzera, refletindo uma participacdo decrescente do
tecido muscular na carcaca dos animais das ragas listadas na ordem acima, uma
vez que ndo se observou influéncia do grupo genético quanto a porcentagem de
0ss0 na carcaga. Os animais Caracu tiveram menor deposicdo de gordura,
permanecendo mais tempo em confinamento para atingirem o grau de
acabamento adequado, portanto, sendo abatidos com mais idade (primeiro
artigo). Nestas variaveis também ficou evidenciado o efeito da acdo hormonal da
testosterona, uma vez que 0s animais nao-castrados apresentaram relagoes
maiores do que os castrados, culminando com maior participacdo do tecido
muscular na carcaca.

Com relacdo aos cortes priméarios, houve efeito do sexo para todas as
varidveis analisadas (Tabela 5), com 0s animais nao-castrados apresentando
pesos maiores de dianteiro (D), ponta-de-agulha (PA), traseiro especial (TE),
refletindo o maior peso vivo de abate e da carcaca quente deste grupo em relacéo
ao castrado. Porém, quando os cortes primarios foram expressos em porcentagem
da carcaca, observou-se uma porcentagem de dianteiro (DPC) e menor do
traseiro especial (TEPC) nos animais néo-castrados, indicativa do dimorfismo
sexual presente nesta categoria sexual. Levando-se em conta que os cortes
comerciails mais nobres se encontram nesta regido, neste aspecto os animais
castrados apresentaram uma vantagem rel ativa sobre os n&o-castrados.

Quanto ao grupo genético, os animais Caracu e Nelore-Selecéo tiveram D,
PA e TE mais pesados, refletindo o maior peso da carcaga quente com gue 0s
animais foram abatidos. Porém, quando expressos em porcentagem da carcaca,
ndo houve significancia para DPC e, quanto ao TEPC, apenas os Caracu tiveram,
porcentual mente (45,94%), menos traseiro especial, caracterizando o dimorfismo
sexual presente nestes animais, indicando também a necessidade da melhoria

deste corte nos programas de melhoramento da raga.
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Tabela 5 — Médias de minimos quadrados do peso dos cortes primarios: dianteiro
(D, em kg), pontade-agulha (PA, em kg) e traseiro especial (TE, em
kg); e porcentagem dos cortes primérios, em relacdo a carcaca
dianteiro (DPC) e traseiro especia (TEPC), dos animais de diferentes
grupos genéticos e sexo (castrado e ndo-castrado)

Grupo Genético Sexo
Item x CV (%)
. . Nelore- Nelore- Nao-
Gir Guzera Controle Selecdo Caracu  Castrado Castrado
D 52,93b 51,75b 46,98 b 58,06a 59,60a 48,34 b 59,38 a 8,97
PA 15,08¢ 16,74b 14,08 c 17,81b 19,80 a 15,93b 17,47 a 11,25
TE 60,43 b 61,19b 5457 c 6795a 67,26a 59,37b 65,19a 7,29
DPC 41,07 a 39,86 a 40,48 a 40,28 a 40,53 a 39,10b 41,79 a 3,48
TEPC 47,17 a 47,26 a 47,39 a 47,33 a 4594 b 48,11a 4592 b 2,61

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letra diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Segundo Luchiari Filho (2000), € desgjavel que a proporcdo de traseiro
especial, em relacdo a0 peso da carcaga, fique acima de 48%, no caso do
dianteiro até 39% e a ponta-de-agulha até 13%. No presente estudo, 0S grupos
genéticos Gir, Guzerd, Nelore-Selecdo e Controle praticamente atingiram tais
padrbes, o que ndo aconteceu com o grupo Caracu. Em relagcdo ao sexo, 0s
animais castrados produziram uma proporc¢ao de dianteiro e traseiro especia pior
do que os padrdes recomendados.

Os valores porcentuais da pontade-agulha, em relacdo ao peso da carcaca
(PAPC), apresentaram efeito de interacéo entre grupo genético e sexo (Tabela 6).
Dentro de grupo genético, em cada categoria sexual, os animais Caracu castrados
apresentaram a maior pontade-agulha como porcentagem da carcaca e 0S
Nelore-Controle castrados a menor. Ja nos ndo-castrados, apenas os animais Gir
tiveramn PAPC menor. Dentro de categoria sexual, em cada grupo genético,
houve diferenca nos animais Caracu e Gir, que apresentaram médias maiores
guando castrados. Como a PA néo é considerada um corte nobre, ha interesse em
gue os animais realmente apresentem, porcentuamente, menores vaores do

mesmo.
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Tabela 6 — Médias de minimos quadrados da porcentagem da ponta de-agulha
em relacdo a carcaga (PAPC), dos animais de diferentes grupos
genéticos e sexo (castrado ou ndo-castrado)

Grupo Genético

Sexo Média CV (%
Gir Guzera Nelore- Ndor?- Caracu (%)
Controle  Selecao
Castrado 1241 BCa 1286Ba 11,96Ca 1253BCa 14,20Aa 12,79
Nao-castrado 11,12Bb 1291 Aa 1230Aa 1225Aa 12,86Ab 12,29 6,22
Média 11,77 12,88 12,13 12,39 13,53

Médias na linha, seguidas por letras maiUsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca Minima
Significativa(DMS) (P<0,05).

Médias na coluna, seguidas por letras mindsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Na Tabela 7 estdo representadas as médias de minimos quadrados do
comprimento e profundidade da carcaga direita (CC e PC, respectivamente, em
cm); rea de olho-de-lombo (AOL, em cm? e AOLC, em cnf/100 kg de carcaca)

e gordura de cobertura (GC).

Tabela 7 — Médias de minimos quadrados do comprimento e profundidade da
carcaca direita (CC e PC, respectivamente, em cm); area de olho-de-
lombo (AOL, em cn’ e AOLC, em cn?/100 kg de carcaca) e
gordura de cobertura (GC), dos animais de diferentes grupos
genéticos e sexo (castrado e ndo-castrado)

Grupo Genético Sexo

Item
Gir Guzera Nelore- Nelore-

x CV (%)
N&o-
Controle Selegéo Caracu Castrado Castrado

CcC 126,68b 126,04b 118,67c 12810b  134,0la 12584 a 127,56 a 2,73
PC 39,24b 39,18b 38,68 b 4142a 4186a 39,46 b 40,69 a 2,99
AOL 62,20bc 59,18c 61,87bc 66,04b  7327a 61,38 b 67,65a 11,98
AOLC 24,53b 23,22b 27,25a 2324b  24,73b 2511a 24,07 a 10,61
GC 6,40ab  7,34a 6,80 a 6,89 a 544Db 6,92a 6,22a 35,01

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Os animais Caracu apresentaram maiores CC, PC e AOL, por terem
apresentado pesos vivos de abate e pesos de carcaga quente maiores. A propria
conformagao corporal dos animais indica estes resultados, pois possui perfil
retilineo, ligeiramente convexo. E uma raga de dupla aptiddo, tendendo a ter

caracteristicas corporais diferentes dos zebuinos.
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Entretanto, quando analisada a area de olho-de-lombo corrigida para
carcaca (AOLC), a superioridade do Caracu desapareceu, com 0S animais
Nelore-Controle apresentando os maiores valores. Como 0S mesmos tiveram
menores PCQ, porcentualmente, a AOL C realmente € maior.

Embora a gordura de cobertura estimada, via ultrasom, tenha sido
utilizada como critério de abate, 0 que tenderia levar a ndo-observacdo de
significancia entre os tratamentos, realizou-se a andlise estatistica dos dados
observados de espessura de gordura de cobertura (GC), medidos diretamente na
carcaca. Ndo houve efeito de sexo, apenas de grupo genético, com 0s animais
Caracu apresentando as menores GC. Estes animais foram 0s que permaneceram
mais tempo em confinamento, pela dificuldade em alcancar a cobertura de
gordura minima, de 4 mm, estimada via ultrasom, para serem encaminhados ao
abate, sendo mais tardios que os demais grupos genéticos estudados.

Na Tabela 8 estéo representadas as médias de minimos quadrados da
porcentagem de parte comestivel e de 0ssos, em relacdo a0 peso da carcaca

direita, dos cortes primarios. dianteiro, pontade-agulhae traseiro.

Tabela8 — Médias de minimos quadrados da porcentagem, em relagdo ao peso da
carcaga, da parte comestivel e dos ossos dos cortes comerciais
dianteiro, ponta-de-agulha e traseiro especial, dos animais de
diferentes grupos genéticos e sexo (castrado ou néo-castrado)

Grupo Genético Sexo
Item - CV (%)
Gir Guzera Nelore- Nelor~e- Caracu Castrado Nao-
Controle  Selecéo Castrado
Dianteiro
Comestivel  35,83a 34,056b 3456Db 34,49b 32,60c 32,39b 36,21a 4,51
Ossos 706a 75la 7,29 a 711a 7,27 a 755a 6,94 b 10,44

Ponta-de-agulha
Comestivel 985c¢ 1086b 10,32b 10,49b 1150a 10,82a 10,38 b 7,03
Ossos 191ab 2,02a 1,76 ¢ 1,84bc 1,99a 19 a 1,84b 8,76
Traseiro Especial
Comestivel 37,59a 3756a 37,89a 37,73a  3598b 38,12a  36,58b 2,85
Ossos 855a 8,66a 848a 8,55a 8,76 a 8,93a 826D 6,91

Meédias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, séo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).
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O crescimento 6sseo, descrito como de desenvolvimento precoce, também
tem sido descrito como de crescimento lento (Luchiari Filho, 2000). Isto ficou
evidenciado nas porcentagens de 0ssos dos cortes principais (dianteiro, ponta-de-
agulha e traseiro), quando se analisou a influéncia do sexo: os animais castrados,
gue alcangcam mais rapido o ponto de acabamento, devido amaior deposicéo de
gordura de cobertura, tiveram porcentagens maiores de 0sSsos que 0S nado-
castrados.

Ainda analisando as variaveis em relacdo ao sexo, como era de se esperar
devido a manifestacdo de dimorfismo sexual que privilegia o crescimento do
dianteiro, os animais ndo-castrados apresentaram maior por¢cdo comestivel do
mesmo, e menores daponta de-agulha e traseiro que os animais castrados.

Com relacdo ao grupo genético, na porcdo comestivel do dianteiro, os
animais da raga Gir apresentaram a maior porcentagem e os Caracu a menor. N&o
houve diferenca entre 0s grupos genéticos para a porcentagem de 0Ssos.
Considerando-se as informacdes contidas na Tabela 9, verificase que a menor
porcentagem de parte comestivel do dianteiro dos animais Caracu € devido,
provavelmente, apaleta menor, caracteristica desta raca, do que dos animais dos
demai's grupos genéticos.

Segundo Berg & Butterfield (1979), tradicionalmente considera-se que a
forma do animal possa influir tanto na propor¢éo de musculo:0sso quanto de
cortes. Entretanto, em trabalhos revisados por eles ficou evidenciado que animais
muito diferentes quanto a forma tém distribuicdbes de massas musculares
semel hantes.

Com base nesta afirmacdo foi realizada uma andlise das porcentagens dos
cortes comerciais do dianteiro, ponta de-agulha e traseiro, em relacéo ao peso da
carcaca (Tabela9).

Houve efeito de sexo para quase todas as variaveis analisadas. De uma
forma geral, os animais castrados apresentaram cortes comerciais mais pesados
gue 0s ndo-castrados, com excegdo para 0 acém completo. Como estes animais
tiveram dianteiros mais pesados, o fato de terem este corte em especifico mais
pesado era esperado.
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Tabela9 — Médias de minimos quadrados da porcentagem, em relacéo ao peso da
carcaca, dos cortes comerciais do dianteiro: paleta (PAL) e acém
completo (AC); da pontade-agulha: pontade-agulha desossada
(PAD); e do traseiro especial: contrafilé (CF), filé mignon (FM),
acatra (ALC), patinho (PAT), lagarto (LAG), coxéao-mole (CXM),
coxdo-duro (CXD), capa e aba (CAB), musculo (MUS) e fralda
(FRA), dos animais de diferentes grupos genéticos e sexo (castrado ou

n&o-castrado)
Grupo Genético Sexo
Item - CV (%)
. . Nelore- Nelore- Nao-
Gir Guzera Controle  Seleco Caracu Cadtr ado Casirado
Dianteiro
PAL 1768a 17,32a 1752 a 1767a 16,32b 17,29 a 1751 a 3,72
AC 2339a 2254b 22,96 ab 2261b 23,71a 21,81b 24,28a 481
Ponta-de-agulha
PAD 9,85c 10,86b 10,32b 10,49b 11,50 a 10,82 a 10,38 b 7,03
Traseiro Especia
CTF 6,58 b 6,66 b 6,53b 6,43b 7,24 a 6,79a 6,58 b 5,53
™M 197a 2,02a 2,04a 2,03a 210a 2,09a 1,97b 6,84
ALC 516a 522a 525a 528a 475b 525a 502b 5,78
PAT 3,98b 4,03b 4,24 a 4,18a 4,06 a 421a 3,99b 5,95
LAG 222 a 2,05b 1,99b 2,03b 1,70c 2,00 a 2,00a 7.41
CXM 6,81 a 6,93 a 6,99 a 6,96 a 6,17b 6,98 a 6,55b 4,58
CXD 477 a 4,49b 488a 4,86 a 4,33b 474 a 460b 551
CAB 155ab 1,67a 148b 145b 1,19¢c 1,48 a 1,46 a 17,41
MUS 34la 342a 3,35a 345a 342a 348a 3,34b 5,26
FRA 1,15a 1,08a 1,13a 1,06 a 1,02a 1,00a 1,08 a 15,88

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Com relagdo ao grupo genético, houve grande variagdo dos resultados.
Também de uma forma geral, os animais Caracu apresentaram valores médios
dos cortes comerciais dos traseiros mais leves do que dos demais animais, com
excecdo do contrafilé (CTF) e patinho (PAT). Como apresentaram a menor
porcentagem de traseiro, este resultado era esperado. Além disso, tém maior
comprimento de carcaca.

Com relagdo aos cortes comerciais do dianteiro, ainda os animais Gir e
Caracu apresentaram uma maior proporcéo de acém completo (AC). Entretanto,
esta maior proporcao de AC pode ser devida ao fato de os Caracu terem
apresentado uma menor propor¢do de paleta e um maior desenvolvimento

muscular do dianteiro, caracteristico em animais nao-castrados.
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Ja com relacéo ao corte comercial da pontade-agulha, os animais Caracu
apresentaram maior propor¢cdo deste corte comercial, justificado pela maior
proporgdo de pontade-agul ha observada neste grupo genético.

Avaliando-se os cortes do traseiro especial, em relacdo ao peso da carcaca,
observouse, nos animais da raca Caracu, menor propor¢cdo de coxao-mole,
coxao-duro, lagarto e alcatra, em relagdo aos demais grupos genéticos,
evidenciando a necessidade de selecionar animais com maior propor¢cdo de

traseiro e melhor distribui¢cdo muscular.

4. Conclusao

A condicdo sexual afetou as principais caracteristicas fisicas da carcaga,
influenciando, no caso de animais ndo-castrados, uma producao de carcagas mais
pesadas, com maior rendimento, maior proporcdo de tecido muscular, com
excelente acabamento de gordura de cobertura.

Animais do grupo genético Caracu mostraram-se mais tardios, com maior
deposicdo de tecido muscular e menor deposi¢cao de gordura. Produziram maior
proporcéo de pontade-agulha e menor proporcdo de traseiro especial, quando
comparado com os demais grupos genéticos, evidenciando a necessidade de
melhoria destas caracteristicas nos programas de melhoramento genético daraca.

Os animais do grupo genético Nelore-Selegdo produziram carcagas mais
pesadas que o grupo Controle, ndo havendo dferencas significativas nas demais
avaliaces fisicas da carcaca, evidenciando a melhoria do processo de selecéo

para peso, ao qual foram submetidos.

Referéncias Bibliogr &ficas

BERG, R.T.; BUTTERFIELD, R.M. New concepts of cattle growth. New Y ork:
Sydney University. 240p. 1976.

CARDOSO, E.G. Engorda de bovinos em confinamento (Aspectos gerais).
EMBRAPA-CNPGC. Documentos 64. Disponivel em:
http://www.cnpgc.embrapa.br/biblioteca/bovcorte/nutri/eqcdc64.htm. Arquivo
capturado em 22/06/2001.

41



GALBRAITH, H.; TOPPS, J.H. Effect of hormones on the growth and body
composition of animals. Nutrition Abstracts Reviews (Series B), n.51, p.521-540,
1981.

GILL, M.; OLDHAM, J.D. Growth. In: Quantitative aspects of ruminant
digestion and metabolism, FORBES, JM. & FRANCE, J. (Ed). University Press,
Cambridge, 1993.

HAMMACK, S.P. Cattle types and breeds characteristics and uses. Disponivel
em: http://stephenville.tamu.edu/~shammack/L5206.pdf. Arquivo capturado em
08/06/2001.

HANKINS, O.G.; HOWE, P.E. Estimation of the composition of beef carcass
and cuts. USDA, 1946. Technal. Bull., n.926.

FOX, D.G.; SNIFFEN, C.J.; OCONNOR, J.D. Adjusting nutrient requirements
of beef cattle for animal and environmental variations. Journal of Animal
Science, v.66, p.1475-1495, 1988.

LAWRENCE, T.L.J.; FOWLER, V.R. Growth of farm animals. CAB
International. 330p. 1997.

LEE, C.Y.; HENDRICKS, D.M.; SKELLEY, G.C. et a. Growth and hormonal
response of intact and castrate male cattle to trenbolone acetate and estradiol.
Journal of Animal Science, v.68, n.9, p.2682-2689, 1990.

LOWMAN, B.G.; HINKS, C.E.; HUNTER, E.A. et a. Effect of breed type, sex,
method of rearing and winter nutrition on lifetime performance and carcass
composition in a 20-month beef system: grazing performance. Animal Science,
V.63, part.2, p.215-222, 1996.

LUCHIARI FILHO, A. Pecuéria da carne bovina. 1. ed. S&o Paulo. 134p. 2000.

MALDONADO, F. Desempenho e caracteristicas da carcaca de bovinos de trés
grupos genéticos terminados em confinamento. Vicosa, MG:UFV, 2001.65p.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — Universidade Federal de Vigosa, 2001.

MORGAN, JB.; WHEELER, T.L., KOOHMARAIE, M. et a. Effect of
castration on myofibrillar protein turnnover, endogenous proteinase activities,

and muscle growth in bovine skeletal muscle. Journal of Animal Science, v.71,
n.2, p.408-414, 1993.

MULLER, L. Normas para avaliagio de carcagas e concursos de carcacas de
novilhos. Santa Maria UFSM, 31p., 1980.

42



NARDON, R.F. Sdecéo de bovinos para desempenho: composi¢ao corporal e
caracteristicas de carcaca. Jaboticabal: UESP, 1998. 99p. Tese (Doutorado) —
Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 1998.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient requirements of beef cattle,
Seventh Revised Edition, National Academy Press, Washington, D.C., 1996.

OWENS, F.N.; DUBESKI, P.; HANSON, C.F. Factors that ater the growth and
development of ruminants. Journal of Animal Science, v.71, p.3138-3150, 1993.

RESENDE, F.D. Peso ideal ao abate. In; IV ENCONTRO TERRA NOVA DE
PECUARIA. Anais... SESC-Rio Preto - Fazenda do Instituto de Zootecnia de
S0 José do Rio Preto. 143p. 2001.

SILVA, F.F. Aspectos produtivos da castracéo de novilhos de corte. Cadernos
Teécnicos de Veterinaria e Zootecnia, n.33, p.68-95, 2000.

SILVEIRA, A.C.; ARRIGONI, M.B.; OLIVEIRA, H.N. et a. Producéo de
novilho superprecoce In: BITTENCOURT, A. et a. (Ed.) Il Sincorte- Il
Simposio de Producéo de Gado de Corte - O encontro do boi verde-amarelo.
Vigosa: UFV, DZO, 2001. 381p.:il.

43



Perdas e car acter isticas quimicas da car caca de bovinos de diferentes grupos
genéticos, castrados e ndo-castrados, em fase de terminagéo

Resumo: O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Zootecnia de
Colina — Instituto de Zootecnia, Colina-SP e no Departamento de Zootecnia
UFV, VicosaMG. Foram utilizados 86 bovinos, castrados e inteiros, com peso
medio de 329,45 kg (£ 19,8 meses de idade) dos rebanhos Nelore-Selecéo,
Guzera, Gir e Caracu, submetidos a selecéo para peso aos 378 dias de idade
(P378) e Nelore-Controle, no qual n&o se aplicou o processo de sele¢do, sendo 12
Gir, 20 Guzera, 20 Nelore-Selecdo e 20 Caracu e 14 Nelore-Controle. A dieta
continha a relagéo volumoso (silagem de milho):concentrado 60:40 na MS, com
14,8% de proteina bruta (PB, %MS). O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado em esguema fatorial 5 x 2 (grupos genéticos e condicdes
sexuais). Foram determinadas as perdas por aparas e cozimento; a forca de
cisalhamento; a temperatura e 0 pH da carne e a composi¢do quimica da secéo
HH. Os animais castrados tiveram maiores perdas de aparas do dianteiro quando
comparados aos nao-castrados. N&o houve diferenca entre no pH final da carcaca
entre 0s grupos genéticos, porém os animais ndo-castrados tiveram valores mais
elevados que os castrados, provavel mente pelo maior estresse no grupo dos ndo-
castrados, mas o pH final ficou dentro da faixa considerada 6tima, para todas as
carcacas estudadas. N&o foram observadas diferencas na forca de cisalhamento
entre 0s grupos geneéticos e entre a condicdo sexual, considerando que ragas
zebuinas, se bem manegjadas, sdo capazes de produzir carne macia, atendendo &
exigéncias do mercado consumidor.

Palavras-chave: caracteristicas quimicas, perdas por aparas, perdas no cozimento,
pH, temperatura; forca cisalhamento.
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Car cass losses and chemical traits of castrated and non-castr ated bovine of
different genetic groupsunder finishing phases

Abstract: The experiment was carried out at the Colina Animal Science
Experimental Station — Institute of Animal Science and the Department of
Anima Science — UFV, VicosaMG. A total of 86 castrated and non-castrated
Nelore-Selection (20), Guzerd (20), Gir (12) and Caracu (20) bovine with
average weight of 329.45 kg (x 19.8 months of age) were submitted to weight
selection at 378 days of age (P378) and Nelore-Control (14) to which selection
was not applied. Diet consisted of corn silage: concentrate (60:40) on a dry
matter basis with 14.8% crude protein (CP, %DM). The experimental design was
completely randomized with a5 x 2 factorial scheme (genetic groups and sexual
conditions). Trimming and cooking losses; shearing force; meat temperature and
pH and HH section chemical composition were determined. The castrated
animals had greater forequarter trimming losses than the non-castrated animals.
There was no difference in the final pH of the carcass among the genetic groups;
however the non-castrated animals had higher values than the castrated ones,
probably due to the greater stress in the noncastrated group, with the final pH
remaining within the range considered optimum, for all the carcasses studied. No
differences were observed in shearing force among the genetic groups and sexual
conditions, with the zebu breed being considered capable to produce tender meat,
thus meeting consumer demand, if well managed.

Keywords: Chemical characteristics, trimming losses, cooking losses, pH,
temperature, shear strength.
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1. Introducéo

O peso de abate, 0 sexo, o tamanho, a nutri¢éo e araga sao os fatores mais
importantes que o produtor dispde para poder alterar a composicao da carcaga,
uma vez que a proporcao dos diferentes tecidos no momento do abate € o aspecto
mais importante para o consumidor e, portanto, 0 que determina, em grande
parte, o valor econémico da carcaca (Berg & Butterfield, 1979).

O uso de ragas que aumente de peso com rapidez e que tenham maior peso
adulto, permite a obtencdo de carcacas com menor quantidade de gordura.
Animais de grande porte e deposi¢céo de gordura tardia, véo para o abate com
pesos maiores e menos gordura (Berg & Butterfield, 1979).

Isso acontece porque animais com estrutura corporal grande ganham peso
mais rapidamente quando comparados com animais de ragas peguenas, mas
demoram mais tempo para atingir o peso adequado para abate. S0 considerados
animais de estrutura corporal média aqueles com peso vivo de abate entre 450 e
520 kg para machos e 400 e 475 kg para fémeas. Animais ou racas de estrutura
corporal grande atingem grau de acabamento em pesos superiores a 520 kg para
machos e 475 kg parafémeas (Cardoso, 2001).

Tomando como base um rendimento de carcaca médio de 55%, para que
se atinja 0 peso minimo exigido pelos frigorificos de 225 kg, o0 animal deveria ser
abatido com cerca de 410 kg. Sendo assim, a maioria dos animais de diferentes
tipos biolgicos tem potencial para producéo de carcagas que se enquadram na
classificacdo minima desgjavel. As excegdes sdo novilhas e novilhos de tamanho
pequeno (Resende, 2001).

Portanto, animais de estrutura corporal pequena e, ou, maturidade precoce,
se deixados engordar até que atinjam pesos elevados, equivalentes ao peso de
abate de bovinos de estrutura corpora grande, teréo carcagas com excesso de
gordura, o que a deprecia da mesma forma que a pouca gordura (Cardoso, 2001).

Este excesso de gordura pode ser desvantajoso tanto para o produtor como
para o frigorifico, uma vez que o componente quimico gordura, no corpo do

animal, é o que mais fortemente est4 associado aos altos custos de alimentacéo,
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devido ao seu maior teor energético. A gordura € importante até o ponto em que
propicia o acabamento do animal, obtendo-se uma carcaga de melhor qualidade.
Além disso, € considerada um subproduto e seus excessos sdo descartados da
carcacga, transferindo custos aos cortes comerciais e aumentando o prego da carne
ao consumidor, além de implicar numa maior toalete das carcacas, antes da
pesagem e do pagamento ao produtor. Neste caso, 0 mesmo seria prejudicado,
pOis este excesso retirado representa um gasto com alimentacéo que esta sendo
jogado fora.

Apds a pesagem da carcaca, quem perde € o frigorifico, pois ao proceder a
desossa e limpeza dos cortes comerciais, a quantidade de gordura intermuscular e
de aparas produzidas sera maior, portanto, o frigorifico deixara de vender,
proporcionamente, carne de primeira qualidade para vender produtos de graxaria.

Um outro aspecto extremamente importante € a conservagdo da carcaca
apos o abate. O processamento convencional das carcagas de bovinos inclui sua
refrigeracdo logo ap0s o0 abate, de modo a atingir temperaturas de
aproximadamente 7 °C na massa muscular antes da carne poder ser processada ou
destinada a comercializac8o. Esse resfriamento visa garantir a seguranca
higiénico-sanitaria das carnes, porém, pode resultar em uma contragdo excessiva
dos sarcémeros, resultando em uma carne mais dura. Os eventos que ocorrem na
carcaca apos o abate dos animais estdo intimamente relacionados aqualidade da
carne (Resende et a., 2002). A temperatura e o pH da carne, portanto, devem ser
tal que permita a manutencéo da qualidade do produto final que sera fornecida ao
consumidor

Em face do exposto, os objetivos do presente trabalho foram determinar as
perdas por aparas dos cortes comerciais, as perdas durante o0 cozimento-
evaporagao e gotgamento, a forca de cisalhamento, a temperaura e o pH da
carne e a composi¢ao quimica da secdo Hankins e Howe (se¢do HH), de animais
de cinco grupos genéticos. Gir, Guzera, Nelore-Selecéo e Caracu, submetidos a
selecdo para peso aos 378 dias de idade e Nelore-Controle, no qual néo se aplica

0 método de selecdo; em duas condicdes sexuais, castrados e ndo-castrados.
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2. Material e M étodos

O experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Zootecnia de
Calina — Instituto de Zootecnia, Colina-SP, no periodo de junho a novembro de
2001. A Estacdo Experimental de Zootecnia de Colina, est4 localizada numa
altitude média de 589 metros, latitude sul de 20° 43’ 5” e longitude oeste de 48°
32'38’. O clima é classificado, segundo Kdppen, como AW, caracterizado como
tropical umido, com estacdo chuvosa no verdo (outubro a marco) e seca no
inverno (abril a setembro). A temperatura média do més mais quente é de 22°C e
do més maisfrio é de 18°C.

Os dados de precipitacdes pluviais mensais médias, coletadas nos ultimos
anos, mostraram que de outubro a maio choveram 1.222 mm, correspondendo a
93,7% do total anual, enquanto de junho a setembro choveram 82 mm,
representando 6,3%.

Foram utilizados 86 animais, com idade inicial média de 19,8 meses,
provenientes da 182 progénie dos rebanhos Gir (12), Guzera (20), Nelore-Selecdo
(20) e Caracu (20), submetidos aselecéo para peso aos 378 dias de idade (P378)
e Nelore-Controle (14), no qual n&o se aplicou 0 método de selegdo, amostrados
ao término da prova de ganho de peso de 1999, realizada no Instituto de
Zootecnia de Sertdozinho-SP. Do total de animais de cada grupo genético,
metade foi castrada logo apds o final da prova de ganho de peso, em outubro de
1999. Apébs um periodo de adaptacdo, o confinamento foi iniciado em abril de
2000, quando os animais foram distribuidos aos pares, por grupo genético e
categotiasexual, aeatoriamente, em baias contendo cochos cobertos e piso calgado.

A dieta experimental continha 14,80% de proteina bruta (PB), numa
propor¢do volumoso:concentrado 60:40 na matéria seca (MS). A racdo experimenta
(Tabelas 1 e 2), foi calculada com base nas exigéncias nutricionais propostas pelo
NRC (1996), para um ganho de peso vivo estimado de 1,0 kg/animal/dia.

Os alimentos foram fornecidos duas vezes ao dia, & 7 e 16 horas, sendo a
silagem retirada do silo pouco antes do horério de fornecimento e bem misturada

ao concentrado. As quantidades oferecidas foram adequadas ao consumo, para
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Tabelal — Composicdo quimico-bromatologica dos ingredientes e da dieta

experimental
' Total Composicao (% MS)
Ingredientes (% MS)
MS PB FDN EE MM
Silagem de milho 60,0 31,03 8,26 47,85 2,81 4,36
Concentrado 40,0 81,21 24,60 17,31 1,30 3,25
Milho 76,7 79,45 10,94 12,11 0,28 1,14
Farelo de algoddo 19,0 81,87 40,98 33,23 0,62 5,39
Calcéario calcitico 15
Uréia/sulfato de amoénio 18
Misturamineral 1,0

Tabela2 — Composicdo da mistura mineral

Ingredientes Total

Fosfato bicalcico (50%) 25,6
Sulfato de cécio 18,0
Oxido de magnésio 30
Oxido de zinco 10,6
Sulfato de manganés 2,7
Sulfato de ferro 6,5
Sulfato de cobre 40
Sulfato de cobalto 0,2
lodato de cdcio 03
Selenito de sodio 19
Flor de enxofre 31
Sa comum 24,1

gue n&o ocorressem sobras exageradas. Semanalmente, foram coletadas amostras
de silagem, concentrado e sobras, que foram secas em estufas de ventilacéo
forcada, a55°C, compostas por periodo de 28 dias, moidas a 1mm, identificadas,
embal adas e acondicionadas para as posteriores andlises quimicas.

Nas amostras de alimentos fornecidos e sobras foram determinados teores
de MS, matéria organica (MO), PB, fibra em detergente neutro (FDN), matéria
mineral (MM) e extrato etéreo (EE). As andlises foram realizadas segundo as
marchas analiticas descritas por Van Soest et al. (1991) e Silva & Queiroz
(2002).
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Ao inicio do experimento e em intervalos de 28 dias, 0os animais foram
pesados, em jejum completo de 18 horas, e monitoradas a espessura de gordura
subcuténea de cobertura e a &rea de olho-de-lombo, pela medida ultra-sbnicaem
tempo real. Quando a média da espessura de gordura subcutanea dos animais por
baia alcancava o valor de 4 mm, os animaisforam abatidos.

Os animais foram abatidos quando atingiram acabamento adequado de no
minimo 4 mm de gordura de cobertura, médialbaia, definido com base no
monitoramento da mesma e da area de olho-de-lombo pela medida ultrasdnica
em tempo real. Os animais a serem abatidos tiveram jejum prévio de agua e
alimentos, por no minimo 18 horas e, depois de pesados, foram encaminhados
para abate.

Os abates ocorreram no Frigorifico Minerva, localizado no municipio de
Barretos-SP. Os animais seguiram a linha de abate usual do frigorifico. Depois
de contido, o animal foi imobilizado por concussdo cerebral e, em seguida,
suspenso para posterior sangria pelo corte da veia jugular. Foram pesados o
figado, a gordura pélvica e renal, bem como as meias-carcacas quentes. Em
seguida, as meias-carcagas quentes foram levadas para camara de resfriamento,
onde permaneceram por 24 horas, apos 0 que foram novamente pesadas.

Nas meias-carcacas direitas, depois de resfriadas por 24 horas, foram
realizadas as medicdes de comprimento e profundidade, apés o que foram
separadas nos cortes primarios. traseiro especial, ponta-de-agulha e dianteiro
(cinco costelas), que, por sua vez foram desossados e calculados seus
rendimentos. Estes foram separados nos cortes comerciais, concernente a cada
corte primério (dianteiro, ponta-de-agulha e traseiro), desossados e calculados
Seus respectivos rendi mentos.

Nas meias-carcacas esquerdas, também depois de resfriadas por 24 horas,
foi determinada a espessura da gordura de cobertura e da area de olho-de-lombo,
no musculo Longissimus dorsi, na regido da 12° e 132 costelas e depois retirado o
corte entre a F e 112 costelas (se¢do Hankins e Howe), realizada a separagéo
fisica e pesagem dos musculos, gordura e 0ssos. A se¢do HH, apds a separacéo
fisica, foi moida e uma amostra retirada e armazenada. As amostras da secéo HH,
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devidamente identificadas, foram liofilizadas, moidas com gelo seco, embaladas
e acondi cionadas em freezer.

No corte primério traseiro especial, das meias-carcagas direitas, apos 24
horas de resfriamento, foram medidos os valores de pH e temperatura do cox&o-
mole e contrafilé com o pH-metro 1120-X (Mettler Toledo).

As perdas por aparas foram determinadas depois da desossa dos cortes
primarios. dianteiro, paleta e traseiro especial, em cortes comerciais, pela
diferenca de peso entre os cortes comerciais sujos (sem retirada das aparas de
gordura) e limpos (apos a retirada do excesso de gordura, para atendimento s
normas do mercado interno de 3 mm de espessura de gordura), expressos como
uma porcentagem do peso de cada corte comercial e do peso da carcaga direita.

A andise qualitativa da carne foi realizada em amostras do contrafilé
retiradas entre a 122 e 13% costelas, medindo-se a forca de cisalhamento e as
perdas por cozimento. A forga de cisalhamento foi determinada em aparelho do
tipo Warner-Bratzler Shear, com capacidade de 25 kg.

Na secdo HH foi realizada a separacédo fisica e pesagem dos muscul os,
gordura e 0sso. Estes componentes foram novamente agrupados e entdo a secéo
HH foi moida e uma amostra retirada e liofilizada para determinagdo do teor de
matéria seca (MS). Depois de liofilizadas foram moidas com gelo seco,
embal adas e acondicionadas em freezer. A analise quimica da carne foi realizada
nestas amostras, sendo que as andlises de proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE)
e cinzas foram realizadas segundo Silva & Queiroz (2002).

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado em
esguema fatorial 5 x 2 (grupo genético e sexo). Os dados de consumo, GMD e
CA foram interpretados estatisticamente por meio de andlise de variancia
utilizando-se o Teste F, a 5% de probabilidade; as médias foram comparadas por
intermédio do Teste de Diferenca Minima Significativa (DMS), também a 5% de
probabilidade, ambos utilizando o procedimento GLM existente no SAS (1989).

Os dados foram analisados segundo o0 model o estatistico:

Yijk =m+a; +b; + (ab); + e

51



em que
Yijx = variawvel resposta referente ao animal k, do grupo genético i e sexo j;
m= constante geral;
a; = efeito do grupo genético i;
b; = efeito do sexo j;
ab;; = efeito dainteragdo do grupo genetico i com o0 sexo j;
&« = erro aleatorio, suposto NID ~ (0, s%);
i =1-Gir, 2— Guzerd, 3— Neore-Controle, 4— Nelore-Sdecdo, 5 — Caracuy;
] = 1— Castrado, 2— Né&o-castrado; e
k = variavel.

3. Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estdo representadas as médias de minimos quadrados das
perdas totais por aparas dos cortes comerciais dianteiro e pontade-agulha, em
relacéo ao peso da carcaca. Houve efeito de grupo genético e sexo nas perdas do
dianteiro, sendo que os animais Caracu, e a categoria sexual n&o-castrados,
apresentaram as menores perdas, provavelmente pelo menor acimulo de gordura
ocorrido no grupo Caracu e nos nao-castrados, o que diminuiu a quantidade de

aparas neste corte comercial.

Tabelal — Médias de minimos quadrados das porcentagens de perdas totais por
aparas dos cortes primarios dianteiro e ponta de-agulha, em relagéo ao
peso da carcaga, dos animais de diferentes grupos genéticos e sexo
(castrado e ndo-castrado)

Grupo Genético Sexo
Item 3 CV (%)
; . Nelore Nelore- Nao-
G Guzera Controle  Selecéo Caracu  Castrado Castrado
Dianteiro 3,99a 397a 4,22 a 3,83 ab 349b 4,17 a 3,63b 15,95
Zg&tﬁfe 080a 092a 084a 0,90a 0,92a 0,88a 0,87a 35,37

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05)
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Houve efeito de interacdo para as perdas totais por aparas do traseiro
(Tabela 2). Entre grupo genético houve diferenca apenas nos animais néo-
castrados, com os Nelore-Controle e Nelore-Selecdo apresentando as maiores
porcentagens de perdas, 5,38 e 5,35%, respectivamente, provavelmente pelo
maior acumulo de gordura ocorrido nestes grupos raciais. Com relacéo ao sexo,

os animais Caracu castrados tiveram perdas maiores que 0s nao-castrados.

Tabela 2 — Médias de minimos quadrados da porcentagem de perdas totais por
aparas do corte primario traseiro especial, em relacdo ao peso da
carcaga, dos animais de diferentes grupos genéticos e sexo (castrado
ou ndo-castrado)

Grupo Genético

- 0
Sexo Nelore- Nelore- Media  CV (%)

Gir Guzera Controle Seleciio Caracu
Castrado 4,74 Aa 491 Aa 542 Aa 478 A 545 Aa 5,06
Nao-castrado 452 Ba 458 Ba 5,38 Aa 5,35 Aa 4,44 Bb 4,85 14,63
Média 4,63 474 5,40 5,07 4,95

Meédias na linha, seguidas por letras mailsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca Minima
Significativa(DMS) (P<0,05).

Médias na coluna, seguidas por letras minlsculas diferentes, séo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Na Tabela 3 estdo representadas as médias de minimos quadrados das
porcentagens de perdas por aparas dos cortes comerciais, em relacéo ao peso de
cada corte pertencente a cada corte primario (paleta, ponta-de-agulhae traseiro
especial).

Com relacdo ao sexo houve efeito significativo para apenas uma das
variaveis estudadas, indicando que o fato de os animais serem ou néo-castrados,
nao influenciou a quantidade de gordura de cobertura e intermuscular depositada.
Isto € justificado, provavelmente, pelo critério uniforme de abate adotado, ou
segja, 0s animais foram abatidos ao atingirem a deposi¢cdo de no minimo 4mm de
espessura de gordura de cobertura. A variavel significativa foi a porcentagem de
perdas por aparas do acém completo, que foi menor para 0s animais nao-
castrados, provavelmente pela menor deposicdo de gordura em animais ndo-

castrados, ocasionando, portanto, uma menor perda por aparas.
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Tabela 3 — Médias de minimos quadrados das porcentagens de perdas por aparas
dos cortes comerciais, em relagdo ao peso de cada corte comercial,
pertencentes a cada corte primario: traseiro especial - contrafilé
(CF), filé mingnon (FM), acatra (ALC), patinho (PAT), cox&o-mole
(CXM), cox@o-duro (CXD), lagarto (LAG) e fralda (FRA); pontade-
agulha — ponta-de-agulha desossada (PAD); e dianteiro — paleta
(PAL) e acém completo (AC); dos animais de diferentes grupos
genéticos e sexo (castrado e ndo-castrado)

Grupo Genético Sexo
Item - CV (%)
. . Nelore- Nelore- Nao-
Gir Guzera Controle  Selegéo Caracu  Castrado Castrado
Dianteiro

PAL 6,98 a 515a 552 a 5,56 a 6,05a 5,80a 590a 29,38
AC 1482a 1588a 16,46a 14,93 a 1254a 16,93a 1292b 16,19

Ponta-de-agulha
PAD 8,23 a 8,48 a 8,13 a 8,52a 8,07a 8,20 a 8,37a 33,84

Traseiro Especial
CF 14,80 a 14,48 a 1649a 15/76a 11,57b  14,97a 14,28 a 30,15
FM 2554 a 2498 a 2977a 23,82a 26,65a 26,13a 26,17 a 23,39
ALC 11,42 a 13,10 a 1340a 11,67a 12,04a 11,80a 12,87 a 24,53
PAT 9,39b 10,89b 11,20ab 10,64b 1348a 10,73a 11,50 a 30,30
CXM 6,66 bc 592c 6,77b 7,65ab 8,68 a 7,15a 7,12 a 35,71
CXD 1341b 13,74b 14,63b 14,59b 1691a 14,53a 14,78 a 13,20
LAG 8,02a 10,25 a 10,87 a 9,49 a 890a 1050a 8,52 a 55,82
FRA 2754 a 25,14 a 30,07a 249a 2707a 26,68a 27,22a 36,81

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Houve efeito de grupo genético para as perdas por aparas dos cortes
comerciais do traseiro: contrafilé patinho, coxdo-mole e cox&o-duro. Os
animais Caracu tiveram perdas menores no contrafilé e maiores no patinho,
coxdo-mole e coxdo-duro, do que os animais dos demais grupos genéticos,
embora tenham demorado mais para atingir a espessura de gordura de cobertura
minima determinada como critério de abate (segundo artigo).

Dentre todos os cortes comerciais, a fralda e o filé mignon foram os que
apresentaram a maior porcentagem de perdas, huma faixa de 30,07 a 44,95% e
29,77 a 23,82%, respectivamente. As menores perdas ocorreram no coxao-mole
(8,68 a 5,92%).

As perdas por aparas dos cortes comerciais do traseiro, capa e aba e

muscul o, tiveram efeito de interacéo (Tabelas 4 e 5, respectivamente). Para capa
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Tabela4 — Médias de minimos quadrados da porcentagem de perda por aparas do
corte comercial capa e aba (CAB), em relagéo ao peso de cada corte
comercial, do corte primdrio traseiro especial, dos animais de
diferentes grupos genéticos e sexo (castrado ou néo-castrado)

Grupo Genético

Sexo Média CV (%)
Gir Guzera Nelore- Nelorfz- Caracu
Controle Selecéo

Castrado 11,14Aa 10,07Ba 16,28 Aa 10,78 Ab 16,61 Aa 12,98
Né&o-castrado _1054Ba 1033Ba 11,26ABa 17,90Aa 6,92 Bb 11,39 56,45
Média 10,84 10,20 13,77 14,34 11,76

Médias na linha, seguidas por letras mailsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca Minima
Significativa (DM S) (P<0,05).

Médias na coluna, seguidas por letras minlsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Tabela5 — Médias de minimos quadrados da porcent agem de perda por aparas do
corte comercial musculo (MUS), em relacdo ao peso de cada corte
comercial, do corte primério Traseiro especia, dos animais de
diferentes grupos genéticos e sexo (castrado ou ndo-castrado)

Grupo Genético
Sexo Nelore- Nelore- Media  CV (%)

Gir Guzera Controle Selecio Caracu
Castrado 13,84 Ba 1499 Ba 16,74 Aba 14,89 Bb 18,82 Aa 15,85
Nao-castrado 11,52 Ca 1646 Ba 17,84Aba 20,16 Aa 1535BCa 16,27 23,07
Média 12,69 15,73 17,29 17,53 17,08

Médias na linha, seguidas por letras maiUsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenga Minima
Significativa(DMS) (P<0,05). Médias na coluna, seguidas por letras mindsculas diferentes, sdo diferentes
pelo teste de Diferenca Minima Significativa (DM S) (P<0,05).

e aba (Tabela 2), analisando 0 grupo genético, em cada categoria sexual, 0s
animais Guzera castrados tiveram perda menor por aparas que os animais dos
demais grupos genéticos, enquanto na categoria de ndo-castrados Nelore-Selecdo
apresentaram amaior perda. Com relacdo ao efeito da condicéo sexual, dentro dacada
grupo genético, houve diferenca significativa entre os animais do Nelore-Sdecéo,
com maiores perdas nos ndo-castrados e Caracu, com maiores perdas nos castrados.
No corte comercial musculo (Tabela 5), dentro de grupo genético, os
Caracu castrados tiveram maior perda por aparas do que os animais dos demais

grupos genéticos, na categoria ndo-castrados, foram os Nelore-Selecdo. Com
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relacéo ao sexo, houve diferencas apenas para os Nelore-Selegdo, com os néo-
castrados apresentando maiores perdas que 0s castrados.

Desdobrando as perdas totais em perdas de cada um dos cortes comerciais,
de cada corte primario, em relacéo ao peso da carcaca, foi obtida a Tabela 6. No
dianteiro, houve efeito de grupo genético para paleta, com perdas menores para
0s animais Guzera e no caso do acém completo, com perdas menores para 0S
Caracu. Os animais ndo-castrados também apresentaram menores perdas por

aparas no acém completo do que os castrados.

Tabela 6 — Médias de minmos quadrados das porcentagens de perdas por aparas
dos cortes comerciais, em relacdo ao peso da carcaga, pertencentes a
cada corte primério: traseiro especia - contrafilé (CF), filé mingnon
(FM), acatra (ALC), patinho (PAT), coxado-mole (CXM), coxao-duro
(CXD), lagarto (LAG) e fralda (FRA); ponta de-agulha — ponta-de-
agulha desossada (PAD); e dianteiro — paleta (PAL) e acém completo
(AC); dos animais de diferentes grupos genéticos e sexo (castrado e

nao-castrado)
Grupo Genético Sexo
Item N CV (%)
. . Nelore- Nelore- Nao-
Gir Guzera Controle  Selecio Caracu Castrado Castrado
Dianteiro

PAL 057a 040b 0,45 ab 0,47 a 0,54a 0,48 a 0,50a 30,88
AC 342a 356a 3,77a 3,36a 2,95b 3,69a 3,13b 17,74

Ponta-de-agulha
PAD 0,80a 0,92a 0,83a 0,90 a 0,92a 0,88a 0,87 a 35,37

Traseiro Especial
CF 0,98 a 0,97 a 1,08 a 101a 0,84 a 101la 0,94 a 31,87
FM 0,51a 0,50 a 0,61la 0,49 a 0,57 a 0,55a 0,52 a 26,21
ALC 0,59a 0,68a 0,71a 0,61a 0,58 a 0,62a 0,65a 26,73
PAT 0,37b 0,44b 0,47 ab 0,45b 0,55a 0,45a 0,46 a 30,46
CXM 0,45a 04la 0,47 a 0,53a 0,53a 0,50a 0,46 a 33,56
CXD 0,64b 0,62b 0,71a 0,71a 0,73a 0,69a 0,68 a 13,56
LAG 0,18a 02la 0,21a 0,20a 0,15a 0,21a 0,17 a 52,10
FRA 0,31a 0,28a 0,35a 0,27 a 0,28 a 0,29a 0,30a 4455

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, séo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

No traseiro especial, houve diferenca significativa entre perdas para os
cortes patinho, com maiores perdas para os Caracu e para 0 coxado-duro, com

menores perdas para os Gir e Guzera.
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Ainda com relag@o ao traseiro especial, houve efeito de interacdo nas
perdas por aparas dos cortes capa e aba (Tabela 7) e masculo (Tabela 8). Na capa
e @a (Tabela 7), houve efeito de grupo genético apenas nos animais nao-
castrados, com os Caracu apresentando as menores perdas. Com relacdo ao sexo,

os Caracu castrados tiveram perdas maiores que 0s ndo-castrados.

Tabela7 — Médias de minimos quadrados da porcentagem de perda por aparas do
corte comercial capa e aba (CAB), em relacéo ao peso da carcaca, do
corte primério traseiro especial, dos animais de diferentes grupos
genéticos e sexo (castrado ou ndo-castrado)

Grupo Genético

ol 0,
Sexo Nelore- Nelore- Média  CV (%)

Gir Guzera Controle Selecio Caracu
Castrado 0,20 Aa 0,17 Aa 0,26 Aa 0,16 Ab 0,21 Aa 0,20
Nao-castrado 0,15ABa 0,19Aa 0,15 Aa 0,23 Aa 0,09 Bb 0,17 66,94
Média 0,17 0,18 0,21 0,22 0,15

Meédias na linha, seguidas por letras maitisculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca Minima
Significativa(DMS) (P<0,05).

Médias na coluna, seguidas por letras mindsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

No corte comercial musculo (Tabela 8), os animais Caracu castrados
tiveram perdas maiores do que os demais animais castrados dos diferentes grupos
genéticos. Com relacdo aos ndo-castrados, as maiores perdas foram para os
Nelore-Selecdo. Dentro de um mesmo grupo genético, de sexo diferente, houve
diferenca significativa apenas para os Nelore-Selecdo, sendo que 0s néo-
castrados tiveram mais aparas que 0s castrados.

Deve-se ter em mente que a limpeza dos cortes, e consequente
porcentagem de perdas por aparas, dados que serdo apresentados abaixo, pode
nd ser uma medida muito confidvel, pela falta de padronizacdo no
procedimento, uma vez que foi realizada por funcionarios de um frigorifico
comercial, seguindo os procedimentos internos do mesmo, e por Varios
funcionarios a0 mesmo tempo. Portanto, a probabilidade de retirada incorreta,

mais por um funcionario do que por outro, de gordura intermuscular em qual quer
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Tabela8 — Médias de minimos quadrados da porcentagem de perda por aparas do
corte comercial musculo (MUS), em relagdo ao peso da carcaca, do
corte primario Traseiro especial, dos animais de diferentes grupos
genéticos e sexo (castrado ou ndo-castrado)

Grupo Genético

Adi 0,
Sexo Nelore- Nelore- Media CV (%)

Gir Guzera Controle  Selecio Caracu
Castrado 0,48 Ba 052Ba 058ABa 0,53Bb 0,65 Aa 0,55
Nao-castrado 0,38 Ca 055Ba 0,57 ABa 0,68 Aa 0,52 Ba 0,54 22,67
Média 0,43 0,54 0,58 0,60 0,58

Médias na linha, seguidas por letras mailsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca Minima
Significativa (DMS) (P<0,05).

Médias na coluna, seguidas por letras minlsculas diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

um dos cortes comerciais € passivel de ter ocorrido. Entretanto, parte-se do
principio que esta fonte de variagdo, ou possibilidade de erro, foi igual para todos
0S cortes e animais em questdo. Visando minimizar as fontes de variagéo,
adotou-se que as aparas seriam retiradas para atender o padrédo do mercado
interno. Revisando a literatura, ndo foram encontrados resultados que
possibilitassem realizar algumas comparacdes, porém os resultados demonstram
a necessidade de se avaliar as perdas por aparas que, se excessivas, transferem
maior custo aos cortes comerciais. A quantidade minima de gordura de cobertura
seria aguela que permitiria a protecdo da carcagca durante o processo de
resfriamento (Luchiari Filho, 2000) e minimizasse as perdas por aparas durante o
processamento da carcaca. Além disso, o excesso de gordura pioraa eficiéncia de
utilizacdo dos alimentos durante o processo de terminacéo dos animais.

Na Tabela 9 estéo representadas as médias de minimos quadrados dos
valores de temperatura e pH do cox&o-mole e contrafil é.

N& houve diferengas entre grupos geneticos para os valores de
temperatura do contrafilé e coxdo-mole. Entretanto, os animais ndo-castrados
tiveram temperaturas maiores do que os castrados, apos 24 horas de refrigeracéo.
No processo de resfriamento, a carcaca € refrigerada logo apés o abate, de modo

ase atingir temperaturas de aproximadamente 7 °C namassa muscular antes da
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Tabela9 — Médias de minimos quadrados dos valores de temperatura e pH
tomados no cox&o-mole (TCM e pHCM, respectivamente) e no
contra-filé (TCF e pHCF, respectivamente), dos animais de diferentes
grupos genéticos e sexo (castrados e hdo-castrados)

Grupo Genético Sexo
Item - CV (%)
Gir Guzera Nelore- Nelor?- Caracu Castrado Néio-
Controle Selecdo Castrado
TCM 8,43 a 791a 7,56 a 8,59 a 8,71a 7,62b 8,87 a 15,28
TCF 7,72 a 7,41 a 7,44 a 7,54 a 8,02a 7,28b 7,97 a 12,54
pHCM 568a 5,63a 561a 577a 570a 554b 582a 4,91
pHCF 58la 577a 58la 574a 5,68a 562b 591a 5,24

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

carne poder ser processada ou destinada a comercializagdo, visando ainda a
seguranca higiénico-sanitaria das carnes, porém, pode resultar em uma contragdo
excessiva dos sarcomeros, resultando em uma carne mais dura (Resende et al.,
2002).

Nao houve diferencas no pH final da carcaca entre 0os grupos genéticos
estudados, independentemente do musculo analisado (Tabela 9). Porém, os
animais nao-castrados apresentaram pH mais elevado quando comparado aos
castrados. Possivelmente, o pH mais elevado dos animais inteiros se deve ao
estresse ocorrido nos momentos gque antecederam o abate, promovendo a
liberac&o de adrenalina, com consequente exaustdo das reservas musculares de
glicogénio.

A queda de pH se deve a utilizagdo das reservas de glicogénio e s1a
consequente transformag@o em acido |&tico, por meio do processo da glicolise
anaerobica (Garrido & Barion, 2000; Luchiari Filho, 2000). O controle do pH é
importante pois esta relacionado com a cor, maciez, textura e capacidade de
retencéo de agua da carcaca. O tempo necessario para alcancar o pH fina varia
de acordo com a espécie animal, velocidade de resfriamento e nivel de atividades
gue antecedem ao abate (Resende et al., 2002). O pH fina da carcaca deve ficar

entre 5,6 e 5,8, uma vez que o mesmo abaixo de 6,0 indica uma carne boa para
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processamento e consumo (Ciria & Asenjo, 2000; Luchiari Filho, 2000).
Portanto, os valores encontrados para o pH do coxdo-mole e contrafilé do
presente experimento estdo nafaixa considerada normal.

Quanto & perdas por cozimento (Tabela 10), houve efeito apenas de
grupo genético para as variaveis estudadas. A perda por gotejamento foi maior
para os animais Gir, seguido dos Caracu. Como foram os animais que atingiram
as menores guantidades de gordura de cobertura e os maiores valores de relagéo
musculo:gordura (segundo artigo), a quantidade de massa muscular,
proporcionalmente, nestes animais foi maior, portanto, com um maior contetdo
de agua corporal, proporcionando maior perda durante o cozimento, por
gotgamento. A relacdo inversa aparece quando se avaliam as perdas por
evaporacdo e totais, com os animais Nelore-Controle e Selecdo apresentando as
maiores perdas e Os Guzerés as menores. Com relacdo aforca de cisalhamento,

ndo houve diferencgas entre os grupos genéticos estudados.

Tabelal0—Médias de minimos quadrados das perdas por cozimento-
gotejamento (PG), evaporacdo (PE) e total (PT); e da forca de
cisalhamento da érea de olho-de-lombo da 122 costela, dos animais
de diferentes grupos genéticos e sexo (castrados e ndo-castrados)

Grupo Genético Sexo
Item Ccv
. . Nelore- Nelore- N&o-
Gir Guzera Controle  Seleciio Caracu Castrado Casirado

PG 11,37 a 7,80b 8,56 b 8,63b 10,01 ab 9,07 a 9,48 a 37,06
PE 13,71c 14,02 c 20,29 a 18,06ab 16,38 bc 16,56 a 16,43 a 26,52
PT 25,08bc  21,83c 28,86 a 26,69 a 26,39 ab 25,63 a 2591a 17,82
FC 4,43 a 3,60a 457 a 4,18 a 4,26 a 4,39a 403a 31,76

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

Nardon (1998), trabalhando com os mesmos grupos raciais, também néo
encontrou diferencas quanto & perdas totais, sendo o valor médio encontrado de
26,03%. Em relacéo aforca de cisalhamento, Nardon (1998) encontrou valores
de 4,48, 4,73 e 4,65 para os grupos genéticos Nelore-Selecdo, Nelore-Controle e

Guzerd, diferindo do grupo Caracu, que apresentou valores de 3,55.
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Os valores de forca de cisalhamento encontrados neste estudo (3,60 a
4,57) podem ser considerados bons, uma vez que, segundo Oliveira (2000), a
carne € considerada macia quando os valores de forca de cisalhamento estéo
abaixo de 4,5. Estes dados demonstram que, quando bem manejadas, as racas
zebuinas podem produzir carcagcas com boa maciez, dentro dos padrées de
mercado. Varios outros autores citados por Nardon (1998) encontraram valores
de 3,71 a8,41 (Koch et al., 1988; Junqueira, 1996; Nardon et al., 1997).

A informacdo sobre as perdas por cozimento pode também ser
corroborada, no caso dos animais Caracu, pelos resultados da andlise quimica da
secdo HH (Tabela 11), onde ficou evidenciado que os mesmos tiveram mais
proteinas e menos lipideos que todos os demais animais. Houve ainda efeito de
sexo, sendo que os animais castrados tiveram menos proteina e mais lipideos que
0S nao-castrados, como era de se esperar, uma vez que estes depositam gordura
mais precocemente. N& houve diferencas quanto a quantidade de cinzas em

nenhuma das categorias avaliadas.

Tabelall — Médias de minimos quadrados da composicdo quimica da secdo
Hankins e Howe: proteina, extrato etéreo e cinzas, dos animais de
diferentes grupos genéticos e sexo (castrados e ndo-castrados)

Grupo Genético Sexo
[tem x CV (%)
. . Nelore- Nelore- Nao-
Gir Guzera Controle  Selecio Caracu Castrado castrado
Proteina  4511b  4362b 43,78b  4357b 48,34 a 4327b 46,49 a 781
Ei(ggtoo 43,08a 4424a 44,15a 45,02a 3942b 4484a 4152b 9,42
Cinzas 11,81a 12,15a 12,07a 1141a 12,24 a 11,88a 11,99a 11,67

Médias na linha, dentro de fator, seguidas por letras diferentes, sdo diferentes pelo teste de Diferenca
Minima Significativa (DMS) (P<0,05).

4. Conclusoes

Os animais castrados tiveram maiores perdas de aparas do dianteiro
quando comparados aos néo-castrados. De um modo geral, ndo houve grandes

diferencas nas perdas totais de aparas em relacdo aos cortes primarios (dianteiro,

61



pontade-agulha e traseiro especial), quando os diferentes grupos genéticos
estudados foram comparados.

N&o houve diferenca entre os valores de pH final da carcaca entre os
grupos genéticos, porém os animais nao-castrados tiveram valores mais elevados
gue os castrados, demonstrando maior estresse no grupo dos ndo-castrados. O pH
final ficou dentro da faixa considerada 6tima, paratodas as carcagas estudadas.

Nao foram observadas diferencas na forca de cisalhamento entre os grupos
genéticos e entre condicdo sexual, considerando que racas zebuinas, se bem
manejadas, sdo capazes de produzir carne macia, atendendo & exigéncias do

mercado consumidor.
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Uso da técnica da ultra-sonogr afia em tempo real para monitoracdo do
ponto de acabamento de bovinosde corte

Resumo: A finalidade do presente trabalho foi avaliar a acuracia da técnica do
ultrasom em predizer os valores de espessura de gordura (EG, em mm) e &rea de
olho-de-lombo (AOL, em cnf) de bovinos de corte. Os dados utilizados no
presente trabalho, tanto os preditos por ultrasonografia quanto diretos, foram
coletados em experimentos desenvolvidos na Estacdo Experimental de Zootecnia
de Colina — Instituto de Zootecnia, Colina-SP, nos anos de 1999 e 2000; e
analisados separadamente e em conjunto. As leituras de EG e AOL foram
realizadas diretamente no animal vivo, via ultrasom, na regido da 122 e 13°
costelas; e apds o0 abate dos animais, nesta mesma secdo, por meio de um
gabarito de pontos (AOL) e régua (EG). A validacéo dos parametros avaliados
foi realizada por intermédio do ajuste de modelo de regresséo linear simples, dos
valores preditos por ultra-sonografia sobre os valores observados diretamente. As
estimativas dos parametros de regressdo foram testadas sobre as hipoteses:
Ho: bop= 0 e Hy: by = 1. Tanto para EG quanto para AOL, os valores preditos
pelo ultra-som e reais ndo foram equivalentes. Através da andlise gréfica, pode-se
observar que 0s pontos observados se concentraram abaixo da reta de equalidade,
indicando gue a técnica do ultrasom subestimou os valores de EG e AOL para
todos os experimentos analisados.

Palavras-chave: ultra-som, espessura de gordura, area deolho-de-lombo, acurécia.
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Real time ultrasonography for monitoring beef cattle finishing point

Abstract: The purpose of this study was to evaluate the accuracy of the
ultrasound technique in predicting fat thickness (FT in mm) values and loin eye
area (LEA, incm?) in beef cattle. The data used in this work, both those predicted
by ultrasonography and direct, were collected at the Colina Anima Science
Experimental Station — Institute of Animal Science, Colina-SP, in 1999 and
2000, analyzed separately and in combination. The FT and LEA readings were
conducted directly in the live animal via ultrasound in the twelfth and thirteenth
ribs and after slaughtering in the same section by means of a score index (LEA)
and ruler (FT). The parameters were validated by adjusting the ssmple linear
regression model of the values predicted by ultra sonography to those directly
observed. Regression parameters estimates were tested by the hypothesis Hy: by=
0 and H,: b, = 1. Both for FT and LEA, the values predicted by ultrasound and
real values were not equivalent. Graphic analysis showed that the observed
scores were concentrated below the equality straight line, indicating that the
ultrasound technique underestimated the FT and LEA vaues in al the
experiments analyzed.

Keywords: Ultrasound, fat thickness, loin eye area, accuracy.
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1. Introducéo

Segundo Berg & Butterfield (1979), o tecido adiposo é o mais variavel na
carcaca e seu excesso € o fator que mais contribui para um baixo rendimento da
mesma. Portanto, o peso do animal na hora do abate deveria coincidir com um
ponto de acabamento desgjavel, 6timo. Para tanto, o uso da ultra-sonografia em
tempo real surge como uma ferramenta de grande utilidade, uma vez determinada
sua confiabilidade, natomada de decisdo da hora de abater os animais.

Os ultrasons sdo ondas sonoras com freqiéncia ndo percebida pelo
ouvido humano, superiores a 30.000 Hz e sdo produzidos por transdutores que
possuem cristais com propriedades piezoelétricas (pressoelétricas ou de
compressibilidade elétrica). Quando os cristais piezoel étricos sdo deformados por
pressdo, € produzida eletricidade. De modo i nverso, quando uma corrente el étrica
€ aplicada, os cristais serdo deformados, sendo esse processo, pelo qual é gerado
0 ultrasom, captado pelo transdutor. Quando refletidos, os sons retornam ao
transdutor, produzindo-se leve deformacgdo dos cristais, gerando uma corrente
elétrica que é mostrada em um osciloscopio, como uma imagem da interface dos
tecidos (Delfa, 2000). Como a velocidade do som em um determinado tecido
corporal € constante, variagdes na freqiiéncia vao alterar o comprimento de onda,
afetando a resolucéo e a qualidade naimagem de ultrasom (Herring & Bjornton,
1985, citados por Houghton & Turlington, 1992).

As imagens geradas pelo ultrasom podem ser unidimensionais e
bidimensionais (Kim et al., 2000). O aparelho de ultrasom, em tempo readl, € a
versao do modo B, disponibilizando aimagem instantaneamente (Busboom et al.,
2000).

Entre as vérias finalidades de uso da técnica da ultra-sonografia estéo os
programas de selecdo, onde caracteristicas de producdo sdo avaliadas junto ao
contelido de carne magra, determinado indiretamente a partir da medida de
gordura; manejo dos rebanhos;, como meio de selecionar animais de diferentes
racas para um abate em igual acabamento; e para estudos de alteragbes seriadas

na composicdo dos animais sob diferentes regimes nutricionais e ambientes
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(Alliston, 1982; Wilson et a. 2000b; Wilson et al., 2000c; Wilson et al., 2000d,;
Hays et al., 2000a; Hays et al. 2000b; Rouse et al., 2000a; Moser et al., 2001,
Robinson et al., 2001). Entre as medidas normalmente tomadas estao a espessura
de gordura subcuténea (EG) (Hassen et al., 1998; liams & Trenkle, 2000b); a
porcentagem de gordura intramuscular (GIM) (Kim et a., 2000; Amin et a.,
2000a; Amin et al., 2000b; lIzquierdo et al., 2000; Hassen et al., 2000a; Hassen et
al., 2000b; Hassen et al., 2000e; Hassen et al., 2000g; Hassen et al., 2000h), a
area de olho-de-lombo (AOL) (Hassen et al., 1998; Hassen et al., 2000d; Hassen
et al., 2000f; Hassen et a., 2000g; Sureka & Wilson, 2000; liams & Trenkle,
2000a); estimativas dos cortes da carcaga (Greiner et al., 2000a; Greiner et al.,
2000b; Tait et al., 2000; Wilson et a., 2000a; Williams et a., 2002), estimativas da
textura muscular (Rouse et a., 2000b) ; e o desenvolvimento da espessura de gordura,
area deolho-de-lombo e dagorduraintramuscular (Delehant et a., 2000).

As imagens em tempo-real sdo capturadas utilizando uma guia acustica,
gue se gjusta & curvaturas anatbmicas do animal. Falhas no uso da guia podem
causar distor¢bes na imagem, levando a medicdes inadequadas. Na interpretacéo
das imagens, deve-se considerar apenas 0 musculo Longissimus dorsi, excluindo-
se 0s muscul os intercostai s e Longissimus costarum (Dutra, 2000).

Para obtencédo de medidas com acuracia, o transdutor deve ser alinhado
perpendicularmente a0 ponto exato de medida. Pode-se utilizar uma guia
acUstica, para permitir que as imagens capturadas possam ser utilizadas para
medidas de espessura de gordura subcuténea e area de olho-de-lombo. O
transdutor deve ser aocado precisamente, para que as ondas e ultrasom penetrem
entre, e ndo sobre, a12? e 132 costelas (Wilson, 1996, citado por Dutra, 2000).

A acurécia dos dados de mensuragdo por ultrasom, em tempo real, pode
ser apresentada como coeficientes de correlacéo ou distribuicdo de frequéncia
(Houghton & Turlington, 1992; Wilson, 1996, citado por Dutra, 2000).
Entretanto, independentemente da forma de expresséa-la, devem ser consideradas
variagdes entre espécies animais, experiéncia dos peritos na captura e
interpretacdo das imagens e equipamentos de ultrasom, para predicdo de

caracteristicas de carcagca. Outros fatores que podem afetar a acuracidade da
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estimativa por ultrasom sdo as limitagOes tecnolégicas, o nivel de gordura e
musculo, sexo e idade do animal, mudancas nas caracteristicas dos tecidos pos-
morte, remocao da gordura junto com o couro, deslocamento dos musculos em
direcdo cranial quando os animais sdo pendurados, entre outros (Perkins et al.,
1992; Hassen et al., 2000c; Hassen et al., 2000i).

Wilson (1996), citado por Dutra (2000), observou que o ponto critico para
a aplicacdo com sucesso do ultrasom €é a acurécia da captura e a interpretacdo
das imagens. A acuracia € atamente dependente da experiéncia do perito com
ultrasom. Dados coletados por peritos com elevada experiéncia tém
demonstrado niveis de acuracia comparaveis e medidas tomadas em carcagas.
Entretanto, trabalhos relatam que o aumento da experiéncia do técnico ndo
influenciou a precisdo na interpretacdo das imagens (Perkins et al., 1992;
Waldner et al., 1992). A acuréacia € também dependente do equipamento de ultra:
som e dos programas (softwares), utilizados para o processamento das imagens.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o uso da técnica de ultra
sonografia, em tempo real, no monitoramento do ponto de acabamento de
bovinos de corte, avaliando a acurécia das medidas tomadas da espessura de

gordura subcutanea e area de olho-de-lombo.

2. Material e M étodos

Como a finalidade do presente trabalho foi avaliar a acurécia da técnica
em predizer os valores de espessura de gordura e area de olho-de-lombo de
animais, 0s experimentos nos quais foram obtidos os dados ndo serdo descritos,
uma vez que, se a técnica de ultra-sonografia, em tempo real, for adequada para
este fim, independentemente do tratamento ao qual os animais forem submetidos,
a acuracia dos valores da espessura de gordura e area de olho-de-lombo deve ser
amesma. Portanto, os dados utilizados no presente trabalho, tanto os preditos por
ultra-sonografia quanto diretos, foram coletados em experimentos desenvol vidos
na Estacdo Experimental de Zootecnia de Colina — Instituto de Zootecnia,

Colina-SP, nos anos de 1999 e 2000, onde foram avaliadas diferentes racas
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zebuinas e Caracu, terminados em confinamento, e abatidos no mesmo ponto de
acabamento; e analisados separadamente e em conjunto (Tabela 1). Vale ressaltar
apenas que, em ambos 0s experimentos, a espessura de gordura subcutanea, de
no minimo 4 mm, determinada por ultrasom, foi o critério de abate
predeterminado para todos os animais.

Para avaliagdo através da ultra-sonografia, os animais foram colocados em
um tronco de contencdo, equipado com tesoura para apreensdo da cabega. O sitio
anatbmico para medida de ultrasom da &rea de olho-de-lombo e espessura de
gordura foi entre a 12 e 132 costelas. Antes da leitura, o sitio anatdmico foi
limpo e aplicou-se 6leo vegetal, com vista ao perfeito acoplamento do transdutor
ao corpo do animal. O transdutor foi disposto de maneira perpendicular ao
comprimento do musculo Longissimus dorsi. Apos a captura da imagem pelo
aparelho, circundou-se a AOL, obtendo-se sua medida instanténea, em
centimetros quadrados. A EG foi medida no terco distal daimagem do musculo.
O equipamento utilizado foi o ALOKA 500V (Corometrics Medical System,
Inc., Wallingford, CT), com transdutor de 3,5 MHz, de 17 cm de comprimento,
desenvolvido especiamente para coletar imagens em animais (lzquierdo et al.,
2000).

As leituras de espessura de gordura e area de olho-de-lombo foram
tomadas na regido da 12¢ e 13? costelas por dois métodos: por ultra-sonografia in
vivo e direto. Para avaliacdo direta da AOL e EG, os animais experimentais
foram abatidos e, apés o resfriamento de 24 horas das carcagas, as meias-
carcagas esquerdas foram seccionadas na regido da 122 e 132 costel as, tomando-se
as medidas com gabarito de pontos (AOL) erégua (EG) (Luchiari Filho, 2000).

A validagdo dos parédmetros avaliados foi realizada por intermédio do
gjuste de modelo de regresséo linear simples (REG1), existente no SAS (1989),
dos valores preditos por ultrasonografia sobre os valores observados diretamente. As

estimativas dos parametros de regresséo foram testadas sobre as hipoteses:

HO: bo:O Ho: b]_:l
Hy byt O Hyob, 1 1
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Tabelal— Vaores de meéedia, minimo, maximo e desvio padrdo (DP) das
medidas da érea de olho-de-lombo (AOL) e espessura de gordura de
cobertura (EG) tomadas diretamente na 122 costela e por ultra-som,
de acordo com os diferentes conjuntos de dados analisados

M étodo

Direto Ultra-Som

Item  Exper. Média Minimo Maximo DP Média Minimo Maximo DP n

AOL 1999 67,60 50,97 87,74 8,98 62,87 42,42 8228 907 56

2000 64,93 40,64 98,04 9,64 66,62 4890 8899 818 81
Conjunto 66,02 40,64 98,04 9,44 65,09 42,42 8899 872 137

EG 1999 7,64 300 11,70 188 4,79 1,60 980 156 56
2000 6,57 267 16,33 2,37 447 250 880 116 81
Conjunto 7,01 267 16,33 224 4,60 1,60 980 134 137

No caso das hipéteses serem rejeitadas, foi realizada uma andlise gréfica
dos dados, onde foi tracada uma reta de minimos quadrados, em funcdo dos

dados, e umareta de equalidade.

3. Resultados e Discussao

Na Tabela 2 estdo representadas as estimativas e 0s niveis descritivos de
probabilidade para os parametros de regressdo e os coeficientes de correlacéo
entre os valores de espessura de gordura tomados nasecdo Hankins e Howe, e 0s
preditos por ultrasom. As hipéteses Hy: by = 0 e b; = 1 foram rejeitadas
(P<0,05); portanto, os parametros de regressao obtidos por meio dos valores
preditos pelo ultrasom e reais, para EG, ndo foram equivalentes. Entretanto, as
correlacOes foram estatisticamente significativas, embora apresentando valores
extremamente baixos.

Como nenhuma das hipéteses de nulidade foram aceitas, foi realizado um
diagnéstico gréfico dos dados (Figura 1). Por meio da andlise gréfica, pode-se
observar que os pontos observados se concentraram abaixo da reta de equalidade,
indicando que a técnica do ultra-som subestimou os valores de EG para todos os

experimentos analisados.
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Tabela 2 — Estimativas e nivels descritivos de probabilidade para os parametros
da regressdo e coeficiente de correlacdo entre valores observados
(real) e preditos por ultraasom para a variavel espessura de gordura
subcutanea na carcaca (mm), de acordo com os diferentes conjuntos
de dados analisados

Parametros de Regressdo Coeficiente de Correlagéo

Linear de Pearson

I nter cepto Coeficiente de Inclinagéo

Dados Egimativa Valor-P* Estimativa Valor -P? Estimativa valor -P®

1999 2,3394 0,0060 0,3212 0,0001 0,3872 0,0032
2000 3,5866 0,0001 0,1345 0,0001 0,2744 0,0132
Conjunto 3,2204 0,0001 0,1972 0,0001 0,3286 0,0001

v Ho: bo =0; 2 Ho: b, =1, &4 Ho:r =0.

Estes resultados ndo concordam com os relatados por vérios autores, onde
a técnica do ultrasom tem apresentado altos coeficientes de correlagdo para EG
(Brethour et d., 1992; Robinson et al., 1992; Busboom et al., 2000; May et al.,
2000). Delfa (2000) relata que as variacdes de medidas de espessura de gordura
subcuténea, tomadas nas costelas e vértebras lombares, junto com o peso vivo,
em equacles de regressdo multipla, explicaram 67 a 90% das variacGes do peso
total da gordura e 74 a 85% da variagcao da porcentagem de gordura da carcaca.

As causas para variagOes nas comparagdes das leituras feitas por ultrasom
e ha carcaca S0 inumeras, entretanto, Houghton & Turlington (1992)
consideram a técnica adequada para predicdo da espessura de gordura
subcuténea, principalmente para animais mais gordos, o que ndo foi 0 caso em
nenhum dos experimentos analisados no presente trabalho, uma vez que o
critério de abate dos animais foi a leitura de espessura de gordura subcuténea por
ultra-som de apenas 4 mm.

Na Tabela 3 estdo representadas as estimativas e 0s niveis descritivos de
probabilidade para os parametros de regressdo e os coeficientes de correlacéo
entre valores observados e preditos por ultrasom para érea de olho-de-lombo
(AOL, em cnr). Também neste caso, as hipéteses HO: by, = 0 e b; = 1 foram

rgeitadas (P < 0,05), portanto, os valores preditos pelo ultrasom e reais,
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Figura 1 — Comportamento descritivo para a relagdo entre medidas de espessura
de gordura na carcaca (EG) tomadas na secdo HH (real) e por
intermédio de ultrasom, para os anos de 1999 (a), 2000 (b) e
1999/2000 (c) (reta de equalidade — linha continua; funcdo de
minimos quadrados — linha tracejada).
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Tabela 3 — Estimativas e nivels descritivos de probabilidade para os parametros
da regressdo e coeficiente de correlagdo entre valores observados
(real) e preditos por ultrasom para a varidvel area de olho-de-lombo
(cm?) de acordo com os diferentes conjuntos de dados analisados

Par &metros de Regressio Coeficiente de Correlacdo

Linear de Pear son

I ntercepto Coeficiente de Inclinacdo

Dados Estimativa  Valor-PY  Egtimativa  Valor-P? Egtimativa valor-P¥

1999 17,7011 0,0149 0,6682 0,0022 0,6611 0,0001
2000 40,1543 0,0001 0,4075 0,0001 0,4806 0,0001
Conjunto 34,2084 0,0001 0,4677 0,0001 0,5061 0,0001

v Ho: bo =0; 2 Ho: bl =1 g Ho:r =0.

para AOL, ndo foram equivalentes. Entretanto, neste trabalho as correlactes
foram estatisticamente significativas, embora tenham apresentado valores
relativamente baixos, mas mais altos que da EG.

Por meio do diagnéstico grafico dos dados (Figura 2), pode-se observar
gue a técnica do ultrasom também subestimou os valores de AOL para todos os
experimentos analisados, uma vez que os pontos observados se concentraram
abaixo daretade equalidade.

Também na literatura existe controvérsia nos resultados de pesquisas
guanto aexatiddo dos resultados obtidos com a ultra-sonografia. Alguns autores
sugerem que as medidas da EG sdo acuradas, porém a AOL ndo (Brethour et a.,
1992; Robinson et al., 1992; Smith et al., 1992; Busboom et a., 2000; May et al.,
2000). Outros autores consideram que somente a AOL pode ser determinada
acuradamente (Mercadante et al., 1999; Amin et al., 2000a; Prado et al., 2001,
citados por Silva, 2002).

Como ficou evidenciado para os experimentos analisados neste trabalho, a
técnica do ultrasom foi mais adequada em predizer os valores de AOL do que de
EG. Tais variaghes, possivelmente, se devem ao tipo de software utilizado para
avaliar as imagens, uma vez que nem sempre estdo disponiveis para os técnicos
brasileiros os melhores programas de andlise gréfica, como os utilizados nos

EUA, por exemplo.
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Figura 2 — Comportamento descritivo para a relagéo entre medidas de area de
olho-de-lombo (AOL) tomadas na se¢céo HH (real) e por intermédio
de ultrasom, para os anos de 1999 (a), 2000 (b) e 1999/2000 (c) (reta
de equalidade — linha continua; fun¢éo de minimos quadrados— linha
tracejada).
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4. Conclusao

A técnica do ultrasom ndo foi muito eficaz em predizer os valores de
espessura de gordura e area de olho-de-lombo, para os experimentos analisados
no presente trabalho. Entretanto, houve correlagdo maior da técnica para érea de

olho-de-lombo do que para espessura de gordura.
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Validacdo dos sistemas NRC (1996), Cornell e Vicosa de formulacao
deracoes

Resumo: Existem poucos trabalhos na literatura validando os programas de
formulacéo de ragdes, criados para serem utilizados em condigdes temperadas,
diferentes da realidade brasileira. Portanto, o objetivo deste trabalho foi validar
os programas de computador do Sistema Vicosa de Formulagcdo de Racgdes e do
National Research Council de Gado de Corte — niveis 1 (Sistema NRC) e
2 (Sistema Cornell), para bovinos de corte de diferentes grupos raciais, sob
condicdes de confinamento, comparando-se 0 consumo de matéria seca (CMS) e
0 ganho médio diario de peso (GMD), preditos pelos sistemas com agueles
observados em condicdes experimentais. Foram utilizados, nas validagbes, os
dados da composicdo bromatolégica dos alimentos dos proprios programas. A
validacdo dos parametros foi reaizada por meio do guste de modelo linear
simples dos valores preditos sobre os observados. As estimativas dos parametros
de regressdo foram testadas sobre as hipoteses Hy: by = 0eHg: b; = 0. Sob o caso
de ndo-rejeicdo das hipbteses de nulidade, @ncluiu-se pela similaridade entre
valores preditos e observados. Em situagdo contraria, nova equacdo de regressao
foi tragada, suprimindo-se o parametro relativo ao intercepto. No caso de ndo-
aceitacdo da hipétese de nulidade, estimou-se o vicio global das estimativas
como: B = (& - 1) x 100. No caso das hipdteses serem rejeitadas, também foi
realizada uma andlise gréfica dos dados, onde foi tracada uma reta de equalidade.
Os sistemas NRC (1996), Cornell e Vicosa de Formulacdo de Racbes ndo foram
capazes de estimar com equivaléncia o CMS e o GMD dos animais em
confinamento, no Brasil central. A subestimava do GMD, em funcéo do consumo
de energia pode ser devido ao ganho compensatorio observado em animais
confinados, apds a fase de recria em pastagens, que ndo foi levado em
consideracdo nos programas avaliados.

Palavras-chave: validacdo, NRC, Cornell, Sistema Vigosa, consumo, ganho de
peso
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Validation of the NRC (1996), Cornell and Vicosa Ration Formulation
Systems

Abstract: Few studies have been conducted validating ration formulation
programs to be applied under temperate conditions, different from the Brazilian
conditions. Thus, the objective of this study was to validate the computer
programs of the Ration Formulation Vicosa System and National Research
Council of Beef Cattle — levels 1 (NRC System) and 2 (Cornell System) for beef
cattle of different breed groups under feedlot conditions by comparing dry matter
consumption (DMC) and daily average weight gain (DAG), predicted by the
systems, with those observed under experimental conditions. Feed composition
data of the programs were utilized. Parameters were validated by means of
simple linear model adjustment of the predicted values versus observed values.
Regression par ameter estimates were tested against the hypothesis Hy: by = 0 and
Ho: by = 0. As for acceptance of null hypotheses, it was concluded that the
predicted and observed values were similar. Conversely, a new regression
eguation was proposed, excluding the parameter related to the intercept. In the
case of non-acceptance of the null hypotheses, the estimate global bias was
estimated as B = (3 - 1) x 100. In the case the hypotheses were rejected, a
graphic analysis of the data was also carried out with an equality straight line
being drawn. The NRC (1996), Cornell and Vigosa Ration Formulation Systems
could not estimate the equivalence of the DMC and DAG of the feedlot animals
in central Brazil. DAG underestimate as a function of energy consumption may
be due to the compensating gain observed in feedlot animals after the growing
phase at pasture, which was not taken into account in the program eval uated.

Keywords: Validation, NRC, Cornell, Vigosa System, consumption, weight gain.
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1. Introducéo

Para que a pecuéria brasileira se mantenha competitiva, deve-se intensificar
a adocdo de técnicas modernas de manejo dos rebanhos e das pastagens, de
formaaminimizar os custos e maximizar os lucros. Sendo assim, o confinamento
surge como uma técnica atraente, pois possibilita colocar no mercado carcagas
jovens, de melhor qualidade, a um preco mais vantgjoso. A base das técnicas
adotadas para alcancar maior precocidade produtiva esta na utilizacdo de maiores
proporcdes de alimentos concentrados, associados aos volumosos na racado dos
animais (Cardoso, 1999).

O balanceamento de ragOes para a terminagdo de bovinos criados em
ambiente tropical € pouco estudado. As ragdes sdo cal culadas com base em dados
obtidos para animais e combinacdes de aimentos bastante diferentes dos
encontrados em nosso meio. Existem poucos trabal hos na literatura validando os
programas de formulagdo de ragdes, criados para serem utilizados em condic¢oes
temperadas, diferentes darealidade brasileira.

Portanto, este trabalho teve como objetivo validar o programa de
computador do Sistema Vicosa de Formulagdo de Ragdes (Lana, 2000), bem
como testar o National Research Council (NRC, 1996) de gado de corte,
incluindo os niveis 1 (Sistema NRC) e 2 (Sistema Cornell), para bovinos de corte

de diferentes grupos raciais, sob condicdes de confinamento.

2. Material e M étodos

Os dados utilizados foram os obtidos no experimento descrito no Capitulo
1. Foi feita a validagdo do programa de computador do National Research
Council (NRC, 1996), niveis 1 (Sistema NRC) e 2 (Sistema Cornell), e do
programa Sistema Vigosa de Formulacdo de Racdes (Lana, 2000), comparando-
se 0 consumo de matéria seca (CMS) e 0 ganho médio diario de peso (GMD)

preditos pel os sistemas com aguel es observados em condicdes experimentais.
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Para predicdo do CMS e GMD pelo programa do NRC (1996), utilizaram-
se os dados de andlises de alimentos provenientes do banco de dados disponivel
no programa do NRC (1996). Os dados da composicdo bromatolégica dos
alimentos utilizados nas validacdes do Sistema Vicosa de Formulacéo de Racdes
também foram os fornecidos pel o préprio sistema.

A dieta experimental utilizada nas validagdes continha uma proporc¢ao
volumoso:concentrado de 60:40 na matéria seca (MS) e foi calculada com base
nas exigéncias nutricionais propostas pelo NRC (1996), para ganho de peso vivo
de 1,0 kg/animal/dia. O volumoso utilizado foi silagem de milho e o concentrado
composto por farelo de milho (76,7%), farelo de algoddo (19%), calcario
calcitico (1,5%), uréia/sulfao de amonio (1,8%) e misturamineral (1,0%).

O procedimento de validagdo dos parametros avaliados foi realizado por
intermédio do gjuste de modelo linear simples (REGL), existente no SAS (1989),
dos valores preditos sobre os observados. As estimativas dos parémetros de

regressdo foram testadas sobre as hipoteses:

HO: bO:O HO: b]_:l
Hy:bg® O Hi:b;1 1

Sob o caso de ndo-rejeicdo das hipoteses de nulidade, concluiu-se pela
similaridade entre valores preditos e observados. Em situacéo contréria, rova
equacdo de regressdo foi tracada, suprimindo-se o parametro relativo ao
intercepto (REG2), existente no SAS (1989). No caso de ndo-aceitagdo da

hipotese de nulidade, estimou-se 0 vicio global das estimativas como:

B=(4-1)x100
em que
B = vicio global das estimativas (%);
a = estimativa do coeficiente angular da regressdo ajustada (REG2); e
1 = vaor paramétrico para o coeficiente angular sob a preposicdo da

hipétese de nulidade ser verdadeira.
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Para todos os procedimentos estatisticos empregados adotou-se a= 0,05.
No caso das hipéteses serem rejeitadas, também foi realizada uma analise gréfica

dos dados, onde foi tragada uma reta de equalidade.

3. Resultados e Discussao

As estimativas observadas e preditas pelos sistemas NRC, Cornell e
Vicosa do consumo de matéria seca de animais de diferentes grupos genéticos e

condicdo sexual estdo representadas na Tabela 1.

Tabelal — Vaores médios observados e preditos pelo Sistema NRC (NRC),
Sistema Cornell (Cornell) e Sistema Vicosa de Formulagdo de
Racbes (Vicosa), do CMS de animais de diferentes grupos genéticos e
condicéo sexual (C — castrados; NC — néo-castrados)

Gir Guzera Nelore-Contr ole  Nelore-Selecéo Caracu
Dados
C NC C NC C NC C NC C NC
Observado 911 952 10,09 10,05 839 8,68 10,07 10,53 10,31 11,05
NRC 829 793 845 862 7,61 7,81 8,79 8,83 9,43 9,20
Cornell 848 811 864 880 7,79 7,99 8,98 9,02 9,62 9,38
Vigosa 830 780 840 850 7,60 7,70 8,70 8,80 9,30 9,10

Na Tabela 2 estéo representados os dados observados e preditos de ganho
médio didrio de peso vivo pelos sistemas NRC e Cornell, com base na energia e
proteina disponiveis na racdo experimental, que serviu de input inicial, e pelo
sistema Vicosa, com base apenas na energia.

As avaiacOes das relacbes entre os valores de consumo de matéria seca
observados e preditos sdo apresentadas na Tabela 3. Para que as medidas sgjam
consideradas equivalentes as hipoteses de nulidade devem ser aceitas. A
correlagdo entre os valores observados e preditos das equacgdes de regressao
linear dos programas avaliados foi significativa, com um r de 0,8893; 0,8883 e
0,8807, para 0 NRC, Cornell e Vicosa, respectivamente. Entretanto, ao se

analisar os componentes da equagéo, apenas as estimativas dos interceptos foram
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Tabela2 — Valores médios observados e preditos pelo Sistema NRC (NRC
energia e proteina), Sistema Cornell (Cornell energia e proteina) e
Sistema Vicosa de Formulacdo de Ragdes (Vicosa), do GMD de
animais de diferentes grupos genéticos e condicdo sexua (C —
castrados; NC — néo-castrados)

Gir Guzera Nelore-Contr ole Nelore-Selegcéo Caracu
Dados
C NC C NC C NC C NC C NC

Observado 108 159 120 1,52 112 1,39 1,47 137 151 140
NRC:

Energia 030 116 118 111 1,25 1,20 1,16 110 037 096

Proteina 175 164 172 159 1,85 171 1,67 155 156 149
Cornell:

Energia 030 09% 101 093 1,06 1,00 099 092 037 079

Proteina 1,79 168 1,76 163 1,89 1,74 171 159 160 153
Vicosa

Energia 1,00 109 104 112 0,94 1,02 1,09 116 116 120

aceitas (Hy: by = 0), indicando que em baixos niveis de consumo, os trés
programas predizem adequadamente o consumo, podendo até mesmo ocorrer
uma superestimacao.

Ja o coeficiente de inclinacdo das retas foi rejeitado, indicando que os
valores ndo sdo equivalentes, ocorrendo uma subestimacdo do consumo de
matéria seca dos animais, quando o mesmo aumenta, para todos os sistemas
avaliados; 0 que é corroborado pela concentracdo de pontos abaixo da reta
indicadora de equalidade (Figura 1).

Sendo assim, foi tragcada uma segunda equacédo de regresséo (REG2), sem
0 intercepto, tendo-se entdo o vicio globa das estimativas, em porcentagem
(Tabela 3). Os sistemas apresentaram vicio global de -13,29%, -11,41% e
-14,11%, para o NRC, Cornell e Vigosa, respectivamente, mals uma vez
mostrando a subestimagéo do CM S da equacdo como um todo.

Com relagdo ao GMD, na Tabela 4 estéo representadas as estimativas de
parametros, os coeficientes de correlacdo e 0s niveis descritivos de probabilidade
para hipoteses de nulidade para a relacdo entre os valores observados e os
preditos pelos sistemas NRC, Cornell e Vigosa.

Embora as hipéteses de nulidade das estimativas dos interceptos e

coeficientes de inclinacdo do GMD predito pela quantidade de energia disponivel
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Tabela 3 — Estimativas de parametros, coeficiente de correlagdo linear de Pearson (r) e niveis descritivos de probabilidade para
hipéteses de nulidade para a relacdo entre valores observados e preditos pelo NRC (1996), Sistema Cornell e Sistema
Vicosa de Formulacéo de Racles para a variavel consumo médio diério de matéria seca (kQ)

Regresséo Linear Simples Regressio Linear sem
Inter cepto Coeficiente de Inclinagdo Correlacéo | nter cepto
Sistema Média Edimativa Valor-P* Estimativa  Valor-P? Estimativa  Valor-P3  Estimativa  Valor-P2
Observado 9,780 - - - - - - - -
NRC 8,496 2,3291 0,0722 0,6306 0,0122 0,8893 0,0005 0,8671 0,0001
Cornell 8,681 2,4956 0,0590 0,6325 0,0130 0,8883 0,0005 0,8859 0,0001
Vicosa 8,420 2,4534 0,0633 0,6101 0,0099 0,8807 0,0008 0,8589 0,0001

YHybo=0ZHyb, =1 Hyr =0.
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Figura 1 — Comportamento descritivo para a relacdo entre consumo de matéria
seca (CMS) observado e o predito pelo (a) NRC (1996); (b) Cornell e
(c) Sistema Vicosa de Formulagdo de Ragéo.
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na racao pelos sistemas NRC e Cornell tenham sido significativas, a correlacéo
com as medidas reais ndo foi. Portanto, ndo foi realizada analise do vicio global
para este parametro (Tabela 4). Pela andlise gréfica pode-se observar que tanto
para energia do NRC (Figura 2a) quanto a do Cornell (Figura 3a) houve
subestimagéo do GMD.

Com relagéo ao GMD predito pela quantidade de proteina disponivel na
racdo pelos sistemas NRC e Cornell, as hipoteses de nulidade foram rejeitadas,
indicando n&o haver equivaléncia entre os dados observados e preditos (Tabela
4). Entretanto, a correlacdo das equagdes como um todo foi aceita e negativa
(-0,6771 e -0,6819, para o NRC e Cornell, respectivamente), indicando relacdo
inversa entre os dados observados e os preditos pela proteina destes sistemas.
Ocorreu uma superestimacdo do GMD, que apresentou um vicio globa de
18,71% parao NRC e de 21,52% para o Cornell.

Esta subestimagéo foi corroborada pela andlise gréfica dos dados (Figura
2b e Figura 3b, para o NRC e Cornell, respectivamente), onde se nota uma
concentracéo de pontos acima da reta de equalidade.

O sistema Vicosa também ndo apresentou equivaléncia quanto ao GMD,
umavez que as hipoteses de nulidade ndo foram aceitas ( Tabela 4), embora tenha
sido o Unico sistema a apresentar correlacdo positiva e significativa entre os
valores observados e preditos (0,6675). O sistema subestimou o GMD,
apresentando vicio global de -21,37%. Este comportamento vicioso pode ser
melhor visualizado pela concentracéo de pontos abaixo da reta de equalidade
(Figura 3 c).

Lana et a. (2001), trabalhando com um banco de dados de 18 teses,
totalizando 530 bovinos em confinamento no sul do Brasil, observaram que o
sistema Vicosa superestimou o CMS em 9,95%, ao contrario da subestimativa de
-14,11% neste trabalho (Tabela 3). Observaram, ainda, subestimativa de -4,88%
no ganho médio diério, comparado aos-21,37% neste trabalho (Tabela 4).

Com base nestas informag0es, verificou-se que o sistema Vigosa, com
base no NRC (1996), faz as melhores predicbes para o sul do Brasil, que

apresenta condicoes climéticas mais proximas dos paises de clima temperado.
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Tabela4 — Estimativas de pardmetros, coeficiente de correlacdo linear de Pearson (r) e niveis descritivos de probabilidade para
hipoteses de nulidade para a relacéo entre valores observados e preditos pelo NRC (1996) (energia — NRCE e proteina —
NRCP), Sistema Cornell (energia — CORE e proteina — CORP) e Sistema Vicosa de Formulacéo de Ragdes para a variavel
ganho médio diério (kg)

Regresséo Linear Simples

Regressao Linear sem

I nter cepto Coeficiente de Inclinagéo Corrélacéo Intercepto

Sistema Média  Estimativa Valor-P!  Estimativa Valor-P2  Estimativa  Valor-P®  Estimativa Valor-P?

Observado 1,365 - - - - - - - -
NRC:

Energia 0,979 0,5299 0,5930 0,3290 0,3608 0,1658 0,6473 - -

Proteina 1,653 2,2252 0,0001 -0,4192 0,0001 -0,6771 0,0315 1,1871 0,0222
Cornell:

Energia 0,833 0,5219 0,5047 0,2279 0,1931 0,1466 0,6859 - -

Proteina 1,692 2,2655 0,0001 -0,4201 0,0001 -0,6819 0,0298 1,2152 0,0123
Vicosa

Energia 1,083 0,6640 0,0040 0,3070 0,0004 0,6675 0,0350 0,7863 0,0001

yH():bozo;g/Hoib]_:l.ngo:r =0.
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Figura2 — Comportamento descritivo para a relagcdo entre ganho médio diario

(GMD) observado e o predito pelo (a) energia do NRC (1996) e (b)
proteina do NRC (1996).
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A subestimativa do ganho de peso pelos sistemas NRC (1996), Cornell e
Vicosa, em funcdo do consumo de energia, pode ser devido ao ganho
compensatorio apresentado por animais confinados, apOs a fase de recria em
pastagens, que ndo é levado em consideracéo nos referidos programas. Portanto,
ha necessidade de se obter equacdes de predicdo do desempenho para serem
utilizadas no desenvolvimento de tabelas de exigéncias nutricionais e na

formulacao de ragdes nas condi¢des brasileiras.

4. Conclusdo

Os sistemas NRC (1996), Cornell e Vigosa de Formulacao de Racgdes nao
foram capazes de estimar com equivaléncia o CMS e GMD dos animais em
confinamento, no Brasil central.

A subestimativa do GMD, em funcédo do consumo de energia pode ser
devido ao ganho compensatorio observado em animais confinados, apés a fase de

recria em pastagens, que ndo é levado em consideracéo nos programas avaliados.
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2. CONCLUSAO

A castracdo influenciou o0 peso vivo de abate e 0 tempo necessario para 0s
animais dos diferentes grupos genéticos atingirem o mesmo ponto de
acabamento. Os animais castrados foram abatidos num peso vivo mais leve,
permanecendo menos tempo em confinamento.

Os animais da ragca Caracu permaneceram mais tempo em confinamento,
demostrando serem mais tardios em acumular gordura de cobertura.

O programa de selecao para peso mostrou-se eficiente, pois 0s animais do
grupo Nelore-Selecdo foram abatidos num maior peso vivo, com excelente ganho
médio didrio de peso vivo, porém, com pior eficiéncia bionutricional quando
comparados aos do grupo Nelore-Controle.

A condicdo sexual afetou as principais caracteristicas fisicas da carcaca,
influenciando, no caso de animais ndo-castrados, uma producéo de carcagas mais
pesadas, com maior rendimento, maior proporcdo de tecido muscular, com
excelente acabamento de gordura de cobertura.

Animais do grupo genético Caracu mostraram-se mais tardios, com maior
deposicdo de tecido muscular e menor deposicéo de gordura. Produziram maior
proporcéo de pontade-agulha e menor proporgcdo de traseiro especial quando
comparado com 0s demais grupos genéticos, evidenciando a necessidade de

melhoria destas caracteristicas nos programas de melhoramento genético daraca.
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Os animais do grupo genético Nelore-Selecdo produziram carcagas mais
pesadas que o grupo-controle, ndo havendo diferencas significativas nas demais
avaliacOes fisicas da carcaga, evidenciando melhoria do processo de selecéo para
peso, ao qual foram submetidos.

Os animais castrados tiveram maiores perdas de aparas do dianteiro
guando comparados aos nao-castrados. De modo geral, ndo houve grandes
diferencas nas perdas totais de aparas em relacdo aos cortes primarios (dianteiro,
ponta de agulha e traseiro especial), quando comparados com os diferentes
grupos genéticos estudados.

N&o houve diferenca entre os valores de pH final da carcaga entre os
grupos genéticos, porém, 0s animais ndo-castrados tiveram valores mais elevados
gue os castrados, demonstrando maior estresse no grupo dos ndo-castrados. O pH
final ficou dentro da faixa considerada 6tima, paratodas as carcagas estudadas.

N&o foram observadas diferengas naforca de cisalhamento entre os grupos
genéticos e entre condicdo sexual, considerando que racas zebuinas, se bem
manejadas, sd0 capazes de produzir carne macia, atendendo & exigéncias do
mercado consumidor.

A técnica do ultrasom ndo foi muito eficaz em predizer os valores de
espessura de gordura e area de olho-de-lombo, para os experimentos analisados
no presente trabalho. Entretanto, houve correlacdo maior da técnica para area de
olho-de-lombo do que para espessura de gordura.

Os sistemas NRC (1996), Cornell e Vicosa de Formulagéo de Racdes nao
foram capazes de estimar com equivaléncia o CMS e GMD dos animais em
confinamento, no Brasil central.

A subestimativa do GMD em funcdo do consumo de energia pode ser
devido ao ganho compensatorio observado em ani mais confinados, apés a fase de

recria em pastagens, que ndo é levado em consideracéo nos programas avaliados.

95



