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RESUMO

AZEVEDO, Priscilla Soares, M.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, julho de 2015.
Contetdo gastrointestinal de ra-touro L(ithobates catesbeian)s e ra-manteiga
(Leptodactylus latrans no municipio de Vigosa, Minas Gerais e circunvizinhos
Orientador: Oswaldo Pinto Ribeiro Filho. Coorientadores: Ita de Oliveira e Silva, Renato
Neves Feio e José Cola Zandncio.

Diversos fatores podem se associar ao processo de extingdo e/ou diminuicdo do numero de
espécies de anuros, principalmente as espécies nativas, populacdes alvo de extenso declinio
Pesquisadores relataram que as acfes antropicas e a introducdo de espécies exoticas afet
consideravelmente a sobrevivéncia de anuros nativos, podendo ser causa desse declinio
populacional.Lithobates catesbeianuga-touro) € uma espécie exética no Brasil, sendo
originaria do centro leste da América do Norte e é considerada a maior espécibide anf
anuro da regido. Esta entre as cem piores espécies invasoras, e pode afetar consideravelments
a sobrevivéncia das espécies nativas corhepsodactylus latransconhecida popularmente

como ra-manteiga que apresenta ampla distribuicdo em nosso pais, podendo ser encontrada
desde o nordeste até o sul. O objetivo foi caracterizar a composicdo das dietas das duas
espécies no Municipio de Vigosa e circunvizinhos no Estado de Minas Gerais, relacionando a
distribuicdo espacial, diferencas de tamanho corporal, tamanho e hébitat de origem das presas
consumidas e a coexisténcia entre as espécies. A pesquisa foi realizada no Laboratério do
Ranario Experimental da UFV e, as coletas, nos Municipios de Jodo Monlevade, Uba, Vicosa
e Visconde do Rio Branco. Os animais foram captusrachximos aos cursos d” agua e ainda

em campo, eutanasiadesarcados segundo Martof (1958s segmentos do tubo digestorio

foram isolados, pesados e acondicionados em frascos contendo alcool 70%, com identificagédo
em papel vegetal. A verificacdo do conteuddo do tubo digestorio foi realizada
macroscopicamente e posteriormente, com auxilio de estereomicrogainaim medidos e
pesados os Orgaos e aferidos os volumes e tamanhos das presas encontradas, de acordo col
cada tipo de presa. Ambas as espécies de rd, apresentaram 0 mesmo numero de presas, senc
gue em alguns estbmagos havia existéncia de apenas fragmentos. Apesar disso, 0 volume e
propor¢cdes das presas contidas em ra-touro foram maiores que as presas dos exemplares de
r&manteiga, assim como o0 sistema digestério da espécie exotica apresentou maiores
proporcdes que o da rd nativa. As presas com maiores indice de Importancia Relativa

ambasas espécies foram diferentes. Ocorreu canibalismo nos exemplares de ra-touro, porém,

Xii



isso nédo foi evidenciado nos exemplares de ra-manteiga. Quanto a sobreposi¢cdo de nicho
trofico, ndo pode-se afirmar que uma espécie influenciou a sobrevivéncia da outra dentre os
locais que foram feitas as capturas dos exemplares pois, apenas na Estacdo de Piscicultura dz

UFV foi encontrado as duas espécies, porém em diferentes proporcoes.
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ABSTRACT

AZEVEDO, Priscilla Soares, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, July, 2015.
Gastrointestinal content of bullfrog (Lithobates catesbeian)s and frog-butter
(Leptodactylus latrankin Vigcosa, Minas Gerais and surrounding Advisor: Oswaldo Pinto
Ribeiro Filho. Co-advisors: Ita de Oliveira e Silva, Renato Neves Feio and José Cola
Zanuncio.

Several factors may be associated with the process of extinction and / or decrease in the
number of frog species, mostly native species, target populations extensive decline.
Researchers reported that human actions and the introduction of exotic species greatly affects
the survival of native frogs and may be cause of the population decline. Lithobates
catesbeianus (bullfrog) is an exotic species in Brazil, originally from east central North
America and is considered the largest species of frog in frog in the region. It is among the
hundred worst invasive species, and can greatly affect the survival of native species as
Leptodactylus latrans, popularly known as frog-butter is widely distributed in our country and
can be found from the northeast to the south. The objective was to characterize the
composition of the diets of the two species in the municipality of Vigcosa and surrounding the
state of Minas Gerais, relating to spatial distribution, differences in body size, size and habitat
of origin of prey consumed and coexistence between species. The survey was conducted in
the Experimental Frog Farm of the Laboratory of UFV and collections, in the municipalities

of Jodo Monlevade, Uba, Vicosa and Visconde do Rio Branco. The animals were captured
close to the watercourses and still in the field, euthanized and marked in accordance Martof
(1953). The segments of the digestive tract were isolated, weighed and placed in vials
containing 70% alcohol, with identification on tracing paper. Verification of the digestive
tract content was performed macroscopically and subsequently using a stereomicroscope.
They were measured and weighed the organs and measured the volumes and sizes of prey
found, according to each type of prey. Both species of frog, showed the same number
arrested, and in some stomachs were there only fragments. Nevertheless, the volume and
proportion of prey contained in bullfrog were higher than the fangs of frog-butter copies, as
well as the digestive system of exotic species had higher proportions than the native frog. The

tusks with higher Index of Relative Importance in both species were different. Cannibalism
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occurred in bullfrog copies, however, this was not observed in the frog-butter copies. As for
food niche overlap, one can not say that a kind influenced the survival of the other of the sites

that were made screenshots of copies as only the UFV of Fish Culture Station was found both

species, but in different proportions.
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1. INTRODUCAO

O declinio na populacdo de anfibios esta sendo pesquisado durante mais de vinte
anos com o intuito de desvendar as diversas causas da dauiniggses vertebrados
mundialmente (Lips et al., 2001).

Diferentes fatores podem estar associados a extingdo e/ou diminuicdo do numero de
espécies de anuros, principalmente as espécies nativas, das quais € relevante seu extenst
declinio. A interacdo de fatores locais e globais é essencial para a compreensao da diminuicdo
do grupo, visto que tais elementos podem interagir entre si afetando a densidade das
populacdes destes animais. Apesar disso, pesquisadoresamelgtee as acdes antropicas
gueimadas e a introducao de espécies exdticas afetam consideravelmente a sobrevivéncia de
anuros nativos, podendo ser causas desse declinio populacional (Becker et)al., 2007

Lithobates catesbeianigitouro) € uma espécie exatica no Brasil, sendo originaria
do centro leste da América do Norté eonsiderada a maior espécie de anfibio anuro daquele
continente. Possui habito semiaquatico, requerendo ambientes perenes para a reproducao
(Wang; Li, 2009. Estd entre as 100 piores espécies invasoras da atualidade, e a mais
importante espécie de anuro invasor (Bogechin, 2007).

Os machos adultos da espécie apresentam, aproximadamente, 18 cm de comprimento
rostro-cloacal (CRC), sendo que suas membranas timpanicas possuem diametro maior que 0s
olhos, com sua parte marginal de coloragdo marrom-escuro. Quando atingem a maturidade
sexual, ocorre o desenvolvimento do calo nupcial e a regiao gular torna-se amarelada. As
fémeas, quando adultas, podem medir 20 cm de comprimento rostro-cloacal (CRC) e
apresentam suas membranas timpanicas com diametro menor ou igual, se comparadas com 0s
olhos, sendo uma diferenciacdo do macho e fémea da espécie (George, 1938

A existéncia da ra-touro como espécie exoética em um determinado local, ocasiona
uma série de danos para as populacdes nativas, pois ela € predadora e compete severament
por alimentacdo e hbitat com as espécies presentes na populacéo (Boejter, 2004

Leptodactylus latrans conhecida popularmente como réa-manteiga, € nativa da
América do Sul, principalmente Mata Atlantica até Uruguai, Paraguai e Argentina. Apresenta
ampla distribuicdo no Brasil, podendo ser encontrada desde o nordeste até o sul deste. Possui
dimorfismo evidente, com machos apresentando membros desenvolvidos e aculeos na fase

reprodutiva para auxiliar no acasalamento. E considerada predadora e apresenta uma extense
1



variedade de presas em sua dieta, mas sua base alimentar é constituida principalmente por
artropodes (Langone, 1994).

O Brasil foi um dos pioneiros na producdo e comercializacdo da ra-touro para o
consumo humano, desenvolvendo técnicas intensivas de ranarios, das quais foram favoraveis
para a criacdo da espécie. Em 1935, a distribuicdo gratuita de exemplares de girinos da réa-
touro proporcionou um interesse aos produtores, que comegaram com 0 manejo e criagao, até
mesmo sem conhecer as devidas normas para instalacoes adequadas para os ranarios (Cunh:
Delariva, 2009).

A criacdo da espécie foi favorecida ndo apenas por essa doac¢do dos animais pelos
orgdos governamentais, mas também pelas facilidades e beneficios que esses animais
trouxeram aos produtores: a ra-touro possui alta fecundidade, rapido crescimento e habilidade
para aclimatacdo com facilidade, tendo maior desempenho em cativeiro que outras espécies
de ré&s (Giovanelli; Haddad; Alexandrino, 2008). Com a introducdo desses exemplares
exoticos, a ra-touro procriou-se e estabelemtornando uma espécie invasora (Schloegel et
al., 2009a).

Uma das maneiras de avaliar os impactos causados pela ra-touro sobre populacdes
autdctones é analisar o conteudo estomacal desta espécie, com o intuito de desvendar a
competicdo e/ou predacdo com as espécies nativas. Sendo assim, estudando o habito alimenta
da espécie, existira uma relacdo entre a dieta da ra-touro e de espécies nativas do local

analisado.

2. OBJETIVOS
Caracterizar a composi¢do das dietas da ré-touro e rd-manteiga no Municipio de

Vigosa e circunvizinhos no Estado de Minas Gerais, relacionando a distribuicdo espacial,
diferencas de tamanho corporal, tamanho e habitat de origem das presas consumidas e a
coexisténcia entre as espécies. Enfatizando-se:

- Analisar o conteudo estomacal da ra-touro maiteiga relacionando com as populagfes de
presas de diferentes habitats;

- Analisar se ha competicdo interespecifica por alimentacdo e/ou predacdo entre as duas

espécies citadas.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Impactos ambientais ocasionados por espécies exaticas invasoras

O Brasil apresenta uma proporgao continental, ocupando quase a metade da América
do Sul (com seus 8,5 milhdes kme?abrange varias zonas climéticas. As diferencas de clima
evidenciadas no pais levam as grandes variacdes ecoldgicas, formando zonas biogeogréficas
distintas ou bioma. A variedade de biomas reflete a enorme riqueza da flora e da fauna
brasileiras: abriga a maior biodiversidade do planeta (Mittermeier et al), 2005

A invasao desordenada de espécies exoticas € considerada uma das principais causas
da perda da biodiversidade, pois esta podera cantpet outras espécies presentes no local,
como as espécies nativas (Blum; Borgo; Sampaio, 2008).

As espécies conhecidas como invasoras sdo capazes de diminuir ou até mesmo cessar
0 crescimento das outras espécies que também utilizam mesmo micro-habitat para sua
sobrevivéncia. E considerada como aquela que ariedgitats, ecossistemas, ou outras
espécies. As exoticas, por suas vantagens competitivas e favorecidas pela dimiraggsio de
predadores naturais dominam os nichos ocupados pelas espécies nativas, notadamente ernr
ambientes frageis e degradados (Ministério do Meio Ambiente - MMA, 2013).

As espécies exoéticas sdo introduzidas acidentalmente ou por acfes ana&gicas
adaptamfacilmente ao novo ambiente. A espécie invasora modifica a interagcdo ambiental,
acarretando mudancas no nicho ecologico de espécies nativas, bem como no processo de
predacdo. Geram ameacgas ao territorio invadido, causando impactos ambientais e
socioecondmicos (Kats; Ferrer, 2003

O problema oriundo da invasdo de espécies exéticas esta relacionado com as
ameacas bioldgicas ao meio ambiente incluindo prejuizos na economia, biodiversidade e aos
ecossistemas naturais, desencadeando danos como a possivel competicdo por alimento,
sobrevivéncia, predacdo e habitat, podendo ocorrer 0 processo de extingdo das espécies
nativas. Impactos ambientais referem-se a qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do meio ambiente, resultantes das ac¢des antropicas, que afetam direta
ou indiretamente a seguranca, a saude, e 0 bem-estar da populagcéao, as atividades sociais ¢
econdmicas, a biota, as condi¢cbes sanitarias e estéticas do meio ambiente e a qualidade dos
recursos ambientais (MMA, 2013).



Na invasdo por espécies exdticas, 0s impactos negativos sobre as comunidades
nativas advém tanto de forma direta (por predacao e competicdo) como de forma indireta (por
transmissdo de patégenos e mudancas comportamentais induzidas em espécies nativas)
(White; Wilson Clarke, 2006; Levine, 2008; D Amore; Klrby; McNicholas, 2009).

Alguns processos impactantes nos recursos naturais podem ser reversiveis. Porém,
contrariando esta reversibilidade, os impactos significativos causados pelas espécies invasoras
nao apresentam formas efetivas de reversdo do processo invasivo, pois as espeécies
frequentemente permanecem no local apds seu estabelecimento, ocasionando uma série de
modificacdes no ambiente. Estudos tém demonstrado que espécies animais invasoras sao
agentes importantes em declinios populacionais de anfibios em diversas regiées do mundo
(Adams, 2000; Katd~errer, 2003).

A extincdo de inimeras espécies nativas ocorre devido a varios fatores como a
degradacédo e fragmentacdo de ambientes naturais, extrativismo desordenado, expansao
urbana e principalmente, pela introducdo de espécies exdticas em seu habitat natural. O
aumento do comércio internacional favorece o deslocamento dessas espécies para dentro do
pais e ocasionam uma invasao, quando se alojam em locais de adaptacdo e competicdo com
espécies nativas. A¢des antropicas como a colonizacdo de novos ambéemessgcao de
barreiras geograficas evidenciam o aumento da capacidade de interacdo das espécies nao-
nativas a habitats antes ndo explorados, possibilitando o processo de invasdo, e favorecendo a
perda da biodiversidade (MMA, 2013).

3.2 Politicas publicas brasileiras relacionadas as espécies introduzidas

A extincdo de algumas espécies nativas foi possivel gracas a introducéo desordenada
de espécies exoticas que se tornaram invasoras, colocando em risco a integridade dos
ecossistemas (Espindola et al., 2005).

Em 1992, na cidade do Rio de Janeiro, aconteceu a Convencao sobre Diversidade
Bioldgica, na qual foram tratados assuntos relacionados a introdugéo de espécies exoticas e
posterior invasao destes locais. Foi decretado o impedimento da introducédo de espécies nao
nativas e maneiras de controle das que ja haviam sido introduzidas. Somente no final da

década de 90 que foi criado a legislacdo regulamentando criadouros de espécies exoticas para



preservagdo da biodiversidade local (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA, 1998; Wolff, 2000

A portaria 102/98 do IBAMA autoriza a criacdo de espécies exoéticas em cativeiro
desde que ocorra um monitoramento correto pelo proprietario e que este possa seguir as
normas instituidas, como a normatizacdo do funcionamento dos criadouros, sendo este
representado por uma area delimitada, cercada e dotada de instalagbes essenciais a
reproducdo, criacao e recria das espécies exoticas, que impossibilite a fuga do animal para
meio ambiente.

Proibesea soltura das espécies e introducao destes animais na natureza e ao ocorrer
o fechamento do criadouro, 0s animais vivos no estoque, devem ser transferidos para outro
criadouro indicado pelo 6rgao governamental (IBAMA, 1998

Vérias foram as tentativas de demonstrar a necessidade de cuidado com o manejo de
espécies exdticas para que elas ndo se tornem invasoras. Em 2001, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA), promoveu, em Brasilia, a Reunido de Trabalho sobre
Espécies Exoticas Invasoras evidenciando a necessidade de controle e prevencdo de impactos

significativos ocasionados pela introducéo destas espécies.

3.3 Declinio global dos anfibios anuso

Declinios populacionais de anfibios foram os primeiros reconhecidos como um
fenbmeno mundial no inicio da década de 1990 (Wake; Vredenburg, 2008). Em 2010, as taxas
de extingdo de anfibsosofreram um crescimento consideravelmente alto, devido a um
sinergismo de fatores tais como, mudancas climaticas, a¢gfes antropicas e presenca de
patogenos que afetaram tais popula¢beses et al., 2010).

Os anfibios sdo considerados os vertebrados terrestres mais ameacados de
exterminio. Esse declinio mundial pode ser causado por varios fatores associados,
principalmente a perda do habitat e o predominio de doencas que afetem esse grupo de
animais. A fragmentacdo e perda do habitat conduzem ao isolamento da populacdo, a
consanguinidade, e aos efeitos de borda. Por exemplo, caso ocorra o acasalamento de animais
de uma mesma desova (irmaos), consequentemente, havera alteracbes congénitas nessa
populacdes o que acarreta em diminuicdo populacional j& que algumas anomalias impedem a

sobrevivéncia dos animais ou a sua reproducao (Kats; Ferrer, 2003).
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O fungo Bathachochytrium dendrobatidisconsiderado um patégeno virulento
pertencente a divisdo Chytridiomycota (Arx, 1967), causa a diminuicdo populacional dos
anuros, afetando a saude desses animaiatdtia muitas espécies do grupo e € causador da
quitridiomicose, sendo letal para animais poés-metamorficos, causando deformacdes nos
dentes corneos e partes queratinizadas da superficie bucal, além de infectar a pele, perfurar o
tegumento e utilizar a queratina como nutriente (Juncd, 2001; Fonseca et al., 2008).

Alguns patégenos podem ainda causar perdas nutricionais que levam ao
desenvolvimento de deficiéncia ou falha reprodutiva. Em algumas espécies de sapos adultos,
infectados por carrapatos, pode ocorrer reducéo no crescimento, malformacdes e alteracbes no
crescimento quando estes sao infectadodrporatodeos monostome fase larval. Além de
afetar o crescimento do animal, as malformacdes também estdo associadas a deformidades de
membros que podem causar a morte do hospedeiro infectado ou limitar o potencial
reprodutivo dos machos, que necessitam dos membros para o acasaladtagesoet al.,

2010).

A ameaca no declinio dos anuros se relaciona também as alteracdes climéaticas,
radiacdo ultravioleta - B, agroquimicos contaminantes, introducdo de espécies exaticas,
nutricdo diminuida (perda da base alimentar), predacéo, exploracdo humana, mortalidade de
individuos da espécie, que representa desde a morte natural devido a idade avangada, até a
mortes acidents, além dos eventos catastréficos que podem reduzir ou mesmo eliminar toda
a populacao (Katg-errer, 2008

As mudancas climaticas podem representar um impacto no sucesso reprodutivo em
anuros, alterando todo o comportamento do animal. Ndo somente as alteracbes de
temperaturas, precipitagdo e a fisiologia dos anfibios, mas também as condi¢fes climaticas
podem determinar a disponibilidade de habitat para a reproducéo (Hayes et al., 2010).

A perda de habitat tem um efeito direto no tamanho das populagdes de anuros
redefinindo os limites do seu habitat natural. A divisdo do habitat pode afetar mais fortemente
as espécies com larvas aquaticas, modificando o tamanho da populacdo, estrutura e
distribuicdo em uma Unica geracao (International Union for Conservation of Nature ; IUCN
2003).

Outro fator que afeta o declinio das popula¢gdes de anurd$pétcabitat”, que se
define comoa desconexao entre habitats usados por diferentes fases da vida, induzidos pelo
homem (Becker et al., 20Dp7



A populacdo de anuros também pode sofrer decréscimo deésd@cnicas
provenientes da agricultura para eliminar pragas ou insetos que atinjam a plantagdo, proximo
ao habitat dos anuros. O uso de inseticidas inadequados inibe a metamorfose de anfibios
anuros, acarretando baixo desenvolvimento do animal e impactando negativamente a
reproducao (Hayes; Jennings, 1986

As gueimadas s&o consideradas nocivas aos anuros, pois sua sobrevivéncia depende
de caracteristicas ambientais especificas e a umidade do seu tegumento deve sempre esta
presente para que a principal respiracdo utilizada por esses animais na fase adulta possa
ocorrer adequadamente. De acordo com Giaretta et al. (1999) e Rocha et al. (2008), em areas
que sofreram queimadas, a densidade populacional de anuros foi menor do que em areas nac
afetadas pelo fogo. Porém, a pesquisa realizada no Estado do Tocantins, Brasil, Morais,
Cortes e Bastos (2011) nao registraram influéncia das queimadas na assembleia de anuros
estudada.

Além dos fatores mencionados acima, a introducdo de espécies exoéticas esta
relacionada diretamente ao declinio de espécies nativas devido a competicdo por alimento e
até mesmo predacdo de espécies nativas (Boone 208t D’ Amore; Klrby; McNicholas,

2009).

As populagdes de anfibios também podem sofrer declinios devido a ndo reproducgéo
de adultos saudaveis no habitat ou se a progénie ndo se desenvolver adequadamente,
especialmente se esses fatores se relacionam a alguma perda no habitat, que afete

consideravelmente os fatores genéticos da populacéo de anfibios (Hayes et al., 2010).

3.4 Implicacdes na perda dos anuros:

Os anuros sao representados como um dos grupos de animais mais ameacados a
desaparecer em todo o mundo, e neste contexto, sofre uma crise de grandes proporgdes desd:
a década de 1980. Cerca de 30% das espécies de anuros possivelmente correrdo risco de
extingdo nos proximos anos (IUCN, 2009).

A alimentacdo béasica dos anuros sdo os insetos consuraidoguantidade
consideravel. A remocao desses anfibios de determinado habitat, pode acarretar em prejuizos
guantitativos e qualitativos na agricultura, aumentando o uso de agrotoxicos que

consequentemente, ird poluir o ambiente (Pascual; Guerrero, 2008). A diminuicdo da
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populacdo de anuros acarreta o desequilibrio em diversos niveis tréficos prejudicando todo o
ecossistema. Como havera poucos predsdiara 0os insetos, ocorrerdo mais manifestacdes

de algumas doencas como a maldria, dengue, febre amarela, as quais sao transmitidas por
insetos vetores (Raghavendra et al., 2008).

Além disso, a diminuigdo populacional dos anuros pode afetar diretamente a saude
do homem e sua economia, pois, com uma possialnacdo dos girinos ndo havera
predadores para as algas, podendo danificanrsos d’agua ocasionados pelo processo de
eutrofizacdo. Com isso, o tratamento de agua potavel seria prejudicado, além de haver um
encarecimento do seu valor para consumo humano (Toledo et al., 2010).

Os anuros apresentam substancias farmacologicamente ativas em sua pele com
funcdes principais de protegé-los contra infeccbes de microrganismos e também como
mecanismo de defesa contra predadores (Bernarde; Santos, 2009). A utilizacdo dessas
substancias oriundas de suas glandulas é usada para a fabricacdo de fArmacos e este mercac
cresce constantemente. Portanto, a perda da biodiversidade de aocdaretaria o
desequilibrio econébmico das industrias farmacéuticas que utilizam de suas secrecdes para a

fabricacdo de medicamentos (Camargo, 2005; Pukala et al., 2006).

3.5 Lithobates catesbeianus (Ra-touro)

3.5.1 Caracteristicas da Lithobates catesbeianus

A ra-touro (ithobates catesbeianys anteriormente descrita comdrana
catesbeianaé considerada o maior anfibio anuro da Ameérica do Norte, apresentando algumas
caracteristicas peculiares na fase pds-metamorfica como coloragdo verde-oliva com pontos
negros na regiao dorsal (Govindarajulu; Price; Anholt, 2006).

Os machos de ra-touro foram classificados de acordo com seu comportamento
reprodutivo, segundo Tyning (1990), em trés exemplares: territorialistas (dominantes),
satélites e oportunistas. Os territorialistas sdo aqueles que demarcam o territério com a
vocalizacdo, permanecendo sempre atentos para a aproximacao da fémea receptiva ou pa
expulsdo do macho invasor. Os satélites sdo menores e muitas vezes, mais novos, e
permanecem no local em que se encontram os dominantes, com o intuito de aproveitar da

vocalizacdo desses para seu proprio beneficio no acasalamento. Os oportunistas sdo maiores ¢



mais velhos que os satélitemenores que os territorialistas, cantam, porém, desistem de uma
disputa com os dominantes quando se sentem ameacados.

A ra-touro ocupa geralmente corpos d’agua, onde se reproduz em taxas continuas e
proliferas, apresentando uma temporada reprodutiva anual prolongada (geralmente de
setembro a margo), com presenca de comportamentos territorialistas agressivos desenvolvidos
pelos machos. Possui habitos alimentares generalistas e como predadora, regula a ocorréncia ¢
demografia de populacfes viventes em seu ambiente natural (Govindarajulu; Price; Anholt,
2006).

A reproducao deitouro depende de alguns fatores ambientais como a temperatura e
a eépoca de chuva. Normalmente é um animal de hébito noturno, seu canto também pode ser
detectado durante o dia, e em horas de maior insolagdo, mas com menor frequéncia do que o
periodo noturno, de tal maneira que o amplexo pode ocorrer durante o dia e a noite. Os ovos
se estendem proximo a superficie e nas bordas da superficie dos corpos d"agua, unidos na

vegetacao semiaquatica (Peterson et al.,)2013

3.5.2 Ranicultura e a ré-touro como espécie exética invasora

Algumas espécies de anuros sdo conhecidas pelo seu grande potencial para se
tornarem invasoras em areas onde sdo introduzidas. Entre elas desta&desgoanorte-
americana (Kats; Ferrer, 2003).

A ré&touro foi introduzida no Brasil em 1935, para o desenvolvimento da ranicultura
nacional como atividade econémica. Com a boa adaptacéo da espécie as condi¢des climaticas,
ela passou a ser utilizada nos criatorios brasileiros (Hayashi et al., 2004).

Nadécada de 40, ocorreu um aumento da pratica de ranicultura. A Divisdo de Caca e
Pesca pertencente ao antigo Departamento de Producé&o Animal do Ministério da Agricultura,
distribuiu, gratuitamente, girinos de ra-touro a qualquer pessoa que se mostrasse interessada
em iniciar a atividade de ranicultura, embora ndo houvesse nenhuma base para qualquer tipo
de parametro técnico ou manejo, e tdo pouco dispsmtia-uma preocupacéo ecoldgica ou
com o meio ambiente sobre animais invasores. Os interesses dos produtores eram voltados
somente para o aprimoramento zootécnico, com o intuito de adquirirem lucro com a producéo

da ra-touro (Cunha; Delariva, 2009



Na década de 90 muitos ranérios foram abandonados o que permitiu eventuais fugas
ou solturas da espécie adulta possibilitou a invasdo de diversos ambientes naturais, sendo
considerada atualmente uma espécie que apresenta potencial ameaca aos ecossistemas nativc
podendo estabelecer grandes populacdes (Cunha; Delarivg, 2009

Segundo Castro-Herrera e Vargas-Salinas (2608-touro apresenta crescimento
em sua distribuicdo geogréafica mundial, sendo registrada em paises como Espanha, Inglaterra,
Italia, Porto Rico e Colémbia. Seu local de origem é Charleston, Carolina do Sul, Estados
Unidos da América, e registros de sua introducdo em diferentes localidades no proprio pais de
origem e na Colémbia, indicam o declinio de espécies nativas de anuros e a dominancia da ra-
touro (Govindarajulu; Price; Anholt, 2006). No Brasil, a espé&ie€olonizou ambientes
naturais do Sul, Sudeste e Centro-Oeste, e devido ao seu habito alimentar genarsiiata e
alta capacidade reprodutiva causa preocupacdo quanto aos possiveis impactos de sua
introducéo (Silva; Costa; Feio, 2007

Em 2008, Giovanelli, Haddad e Alexandrino, realizaram uma modelagem da
distribuicdo potencial da ra-touro no Brasil, demonstrando que as areas mais propensas de
ocorréncia da espécie situam-se na regido Sul e Sudeste, onde também se encontram a maioriz
dos registros de populagdes invasoras.

As invas®fes biologicas sdo definidas como um dos problemas sociais e ambientais
mais complexos mundialmente, porque tém impactos negativos sobre a econamia e
biodiversidade de vérios paises (Vila et al., 2010). Os impactos negativos das espécies
invasoras sobre as nativas, afetamdbiodiversidade, podem ser diretos (por exemplo, a
predacdo e concorréncia) e indiretos (como a transmissao de agentes patogénicosgt(Altieri,
al., 2010; Schloegel et al., 2009b

Estudos demonstram que a ra-touro apresenta mecanismos que podem interferir
negativamente na estrutura de comunidades de anurossraiio a competicdo na fase de
girino, modificagéo e indugédo no comportament@gb&cies nativas, possivel transmissdo de
patogenos, interferéncia na reproducao de espécies filogeneticamente proximas e. gkedacao
influéncia nociva da espécie sobre a biota nativa exige o estabelecimento de métodos de
gestao para controlar sua populacdo em expanséao (Hayes; Jenninggalf8eerrer, 2003;
Hanselmann et al., 2004; Pearl et al., 2004; Pearl et al., 2005; Garner et al., 2006; Ficetola;
Thuiller; Miaud, 2007; Barrasso et al., 2009; Hauser; McCarthy,;Zoegel et al., 2009
b).
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A ré-touro é considerada uma das cem piores espécies invasoras do mundo, por deter
alta capacidade de competicao por recursos alimentares, pela predagcdo de grande diversidade
de organismos e pelo fato dela carrear patogenicidades altamente prejudiciais a outros animais
(IUNC, 2003). Ela dispde de um elevado potencial na intervencdo sobre a dinamica de
comunidades nativas e os efeitos causados pela introducéo dessa espécie sao considerados ©
maior grau sobre o grupo dos outros anuros (Camargo Filho). 2009

Kiesecker e Blaustein (1998) revelaram que a presenca da ra-touro em determinados
ambientes analisados, apresentou aumento da taxa de mortalidade de espécies nativas dc
local, sendo esse indice elevado em quase cinco vezes com a introducao desta espécie. Boelte
e Cechin (2007) relataram que os exemplares da espécie capturados na regido de Agudo, Rio
Grande do Sul, estavam predando anuros nativos mesmo quando estes diminuem suas
populacdes, utilizando-se deles em todas as estacfes anuais.

A introducdo e invasdo de girinos de ra-touro no meio ambiente podem ter
consequéncias impactantes sobre a sobrevivéncia de girinos de outros anuros, ocorrendo
competicdo por alimentos e habitat. O estagio larval da ra-touro é consideravelmente longo e
o tamanho do animal é maior quando comparado a maioria dos demais Buwanse a
interacdo, estas caracteristicas indicam que as espécies nativas se desenvolvem mais
lentamente e com menor tamanho, influenciando na dindmica das populacdes e causando
intervencdes nas relacdes interespecificas. A competicdo entre as espécies influencia
diretamente na mortalidade dos girinos nativos, porém, girinos de espécies nativas nao
causam nenhuma influéncia no desenvolvimento da ra-touro (Kats; Ferrer, 2003; Kiesecker;
Blaustein, 1998).

A ré-touro é considerada uma espécie competidora e predadora devido ao seu
comportamento voraz que influencia na presenca e na abundancia de outros anuros e também
em outros grupos faunisticos (Johnson et al., 2011). Quando solta em ambiente natural pode
ser uma ameaca a fauna nativa como maatdats e Ferrer (2003), em estudo de revisao
sobre predades exoticos e declinios de anuros. Estes autores verificaram a partir de estudos
experimentais e de campo, que a ra-touro, entre outros, € um dos principais agentes

causadores de declinios populacionais de anuros, e em alguns casos de extingéo local.
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3.5.3 Conteudo Estomacal da Ra-touro

A ra-touro € considerada uma espécie predadora que ataca a maioria dos animais
menores que ela e até mesmo os da sua espécie. Com isso, ela torna-se dominante nc
ambiente que se aloj@yning, 1990.

Os girinos da ra-touro se alimentam de plancton, basicamente de algas, de
preferéncia as algas azuis esverdeadas, podendo estes individuos serem também considerado
generalistas. Apés o climax de metamorfose, o individuo passa a ser carnivoro, se
alimentando de insetos, vertebrados e outros anuros (Boelter; Cechin, 2007; Pascual; Gerrero,
2008; Silva eal., 20093

A ra-touro apresenta um habito alimentar generalestaportunista. Isso foi
comprovado através das andlises do conteldo estomacal de espécimes capturados em
ambiente natural (Parker; Goldsten, 2004). Alimesgtde tudo que a cavidade bucal possa
suportar e o tamanho da presa, na natureza, aumenta com o tamanho do animal. Espécies
distintas de artropodes, anelideos e moluscos foram encontrados no conteddo do estbmago em
analise de ra-touro junto com material vegetal e mineral (Wu et al.).2005

Em seu ambiente natural,r&touro se alimenta preferencialmente de coleépteros,
peixes, grilos, aranhas, sapos e ras. Isso foi comprovado pelos estudos Castro-Herrera e
Vargas-Salinas (200&los quais analisaram o conteldo estomacal de exemplares da espécie
capturados em campo em El Valle Del Cauca, na Colémbia e encontraram vestigios de tais
animais nesse 0rgao.

A avaliacao da dieta da réd touro tem sido estudada por varios pesquisadores que a
utiliza como uma das formas de analisar o impacto sobre as espécies nativas. Em 1950,
Hewitt registrou no estbmago de uma ra-touro adulta um rato do campo adulto e dois patos
jovens. Korschgen e Baskett (1963) ao avaliarem a dieta em dois ambientes distintos em
Missouri, Estados Unidos da Ameérica, encontraram uma variedade de itens alimentares:
morcegos, tartarugas e ratos. No México, Cross e Gertemberg (2002) encontraram Aranae,
Coledptera, Crustacea, Diplépoda e Peixes em estdbmagos desta espécie. Neste mesmo pais
Serrato, Campos e Villavicencio (2014) registraram a presencga, no conteudo estomacal de ra-
touro capturadas, 10 familias de Insetos, 2 de Crustaceos, 1 ra-touro, 1 Aracnideo e 1

Mollusca bivalve.
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Na Califérnia, Estados Unidos da América, Hothem et al. (2009) registraram um
crustaceo de agua dod&rocambarus clarkjino conteado estomacal de ra-touro capturadas,
além de seis peixes nao identificaveis, dois filhoteAadmemys marmoratgartes de uma
rd e de uma serpente que néo foi possivel a identificacdo da espécie devido ao alto grau de
degradacgédo. Foi também evidenciado um mamifero ndo identificado no contetdo estomacal.

Na llha de Vancouver, no Canada, Jancowski e Orchard (2013) registraram uma
diversidade de animais de diferentes classes no conteiudo estomacal das ras capturadas, dentr:
elas, Insecta e Aracnideos, além de animais vertebrados cGasterosteus aculeatusma
espécie de peixe e outros anfibios como as salamandras das quais nao foram identificadas as
eécies.

O registro de 86,20% do contetdo estomacal de ra-touro analisadas no Estado do
Parand, Brasil, apresentavam uma dieta rica em invertebrados como: Aracnideos, Mollusca,
Myriapoda, Anelideos, Crustacea e Insecta. Os vertebrados foram representados por anuros
em diferentes estagios e peixes Osteichthyes juvenis responséavel por cerca de 13,80% do total
(Leivas et al., 2012).

No municipio Agudo, Rio Grande do Sul, Brasil, Boelter e Cechin (2007) analisaram
o conteudo estomacal de exemplares jovens e adultos de ra-touro, onde 0s primeiros
ingeriram artropodes, e os ultimos fizeram grande consumo de Anuros nativos e Diplépoda.
Na pesquisa realizada pela Universidade Federal de Santa Maria, também no Rio &rande d
Sul foi relatado que o contetdo estomacal da maioria dos exemplares de ré-touro capturados,
apresentava predacdo de anuros nativos sendo 122 individuos no total, de varias familias,
como Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae e Ranidae. Isso demonstra extensa predacao de
anfibios anuras pela ra exotica e invasora (Boelter, 2004).

No municipio de Vigosa (Minas Gerais) e circunvizinhos foi relatado através de
Camargo Filho (2009) a variedade de animais existentes no conteudo estomacal das
espécimes de ré-touro capturadas, entre eles: Anura, Insecta, dentre elas principalmente
HymenoptergFormigas), Aranae, além de urBathrops jararacade 30,5 centimetros de
comprimento. Silva et al. (2011) também descreveram uma variedade de animais que
encontraram nas analises estomacais da ra-touro nos municipios de Vigcosa e Vieiras, sendo a
familia Formicidae a que apresentou maior nimero de exemplares entre as ras jovens nas
duas regides. Com relacéo as ras adultas capturadas, a ordem Anura, representada por animai

pds-metamorficos, foi a mais encontrada no conteddo estomacal dos animais analisados em
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Vicosa e Hemiptera a que apresentava maior nimero de animais encontrados nos estdbmagos
das ras em Vieiras.

Devido a representividade de anuros em sua dieta, estudos analisando o conteudo
estomacal, bem como a composicéo e sobreposicdo entre as dietas de ra-touro, revelam que &
espécie possui um grande potencial impactante (Pearl et al., 2004; Govindarajulu; Price
Anholt, 2006; Boelter; Cechin, 2007; Castro-Herrera; Vargas-Salinas, 2008; Pascual;
Guerrero, 2008; Barrasso et al., 2009; Silva et al., 2009b

3.6 Leptodactylus latrans (Ra- manteiga)

3.6.1 Caracteristicas da Leptodactylus latrans

O género Leptodactylus apresenta 89 espécies distribuidas principalmente na
América do Sul.Leptodactylus latransé popularmente conhecida como ra-manteiga,
paulistinha cacote ou mirim, dependendo da regido em que se encontra.

Quando adulta, pode medir até 10 cm de comprimento e apresentar peso em torno de
400g. Lavilla et al. (2010) revalidaram a espéceptodactylus latrangSteffen, 1815),
anteriormente designada coneptodactylus ocellatus.

A rd-manteiga apresenta porte médio e se caracteriza pelo padrdo de ocelos negros
distribuidos irregularmente pelo dorso, cuja coloracdo olivacea permite camuflar ao ambiente
reprodutivq utilizando da vegetacdo proxima ao curso d’agua para que ndo possam ser
visualizadas com facilidade. Essa espécie possui ampla distribuicdo geogréfica, abrangendo
toda a América do Sul cisandina, fator que pode ter sido contribuido pelo alto poder de
resisténcia a ambientes alterados por acdo humana, habitando assim, grande parte do territorio
compreendido nos dominios da Mata Atlantica (Lavilla et al., 2010).

Nos machos de rd-manteiga, as caracteristicas secundarias sédo descritas pela
presenca de sacos vocais; desenvolvimento de membros anteriores com bracos fortes e
volumosos, que sdo fundamentais no momento do acasalamento, quando o macho promove o
abracgo nupcial (amplexo) na fémea, ou em lutas contra machos rivais e possiveis predadores;
apresentam também, dois aculeos corneos em cada polegar e; glandulas cérneas negras sobr

a regido do esterno. Os machos sdo maiores que as fémeas. Durante esta fase reprodutive
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também, a pele fica mais viscosa e lisa. Além destas caracteristicas, apresentam dentes
vomerianos em dois grandes arcos posteriores e entre as coanas; lingua oval e alongada, livre
e granulosa; o primeiro dedo mais longo que o segundo; coloragdo castanha com timpano

amarelo; e regido ventral branco-amarelei,(C949).

Machos de ré-manteiga vocalizam de setembro a janeiro e utilizam a margem de
acudes com ou sem vegetacao rasteira, sobre o solo ou parcialmente submersos, nesse cas
com os membros apoiado no fundo do acude ou em galhos (Conte; Machado, 2005).

A rd-manteiga geralmente é encontrada em corpos de agua lénticos e cérregos em
areas abertas. A desova é realizada em agua parada, geralmente profundas, onde os macho
constroem ninhos de espuma dos quais as principais fungbes sdo: protecao contra os danos
térmicos, pois a espuma branca reflete os raios solares e protege contra a dissecacao, retend
umidade suficiente em eventual secagem da poca d'agua (Duellman; TruebQl@%dado
parental € bem representativo na espécie obtendo um comportamento epimelético, ou seja,
protecédo da prole com a permanéncia do casal no local da desova podendo estes apresenta

um comportamento agressivo diante de predadores (Vaz-Ferreira; Gehrau, 1975).

3.6.2 Conteudo Estomacal da Ra-manteiga

Segundo Maia (2008), dietas da ra-manteiga foram descritas por autores da
Argentina e do Uruguai, mas existem poucos artigos referentes a sua dieta alimentar,
principalmente no Brasil. Com base nessas informacdes, ha necessidade de compreender
melhor a histéria natural desses animais, o tamanho de sua populacdo e sua dindmica, uma
vez que, essa espeécie tem ampla distribuicdo na América do Sul, estando presentes nos
principais biomas.

A alimentacdo da ra-manteiga inclui animais vertebrados, sendo relatado, em varias
localidades do Nordeste no Brasil e na Argentina, que o conteudo estomacal dessa ra continha
uma espécie de sap@hinella granulosusevidenciando a alimentacdo de individuos anura
(Langone, 1994; Cardoso; Sazima, 1977; Gallardo, 1972). Langone (1994) declarou com base
na analise da dieta da ra-manteiga no Uruguai, que essa espécie pode alimentar de presas dt
habitat terrestre ou aquatico.

Gallardo (1958) descreveu as principais categorias de presas da ra-manteiga na

Argentina. As mais frequentes s&o: Coleoptera, Orthoptera, Araneae e lagartas de
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Lepidoptera. Também foram encontradas presas Anuras, sendo um exenfplanalia
granulosuse dois exemplares dseudis mantidactyla

Maneyro et al(2004) fizeram estudo da dieta delatransno Uruguai, retirando o
estbmago e a primeira por¢cao do intestino delgado para analise. Foi registrada tema alta
de forrageamento no periodo que compreende os meses de novembro a fevereiro, sendo que
na estacao fri@ssastividades eram baixas (marco a outubro). Mencionou-se uma diferenca
significativa na dieta de machos e fémeas, e que isso pode ser interpretado como uma
especializacdo de adaptacéo relacionada & diminuicdo da disponibilidade de presas. O indice
de Importancia Relativa Total mostrou que a dieta da r&-manteiga foi dominada por
Coleoptera, Orthoptera, Araneae, Hemiptera e Formicidae.

Pazinato et al. (2011) analisou o conteudo estomacal de 37 exemplares da espécie na
Serra do Sudeste, no Rio Grande do Sul, Brasil, e registrou uma dieta composta por 17 itens,
sendo Coleoptera e Aranae 0s mais frequentes com 55% e 31,96%, respectivamente.
Volumetricamente, os itens mais importantes foram Decapoda (15,68% do volume total),
seguido de Amphibia Anura (13,75%).

Franca, Facure e Giaretta (2004) descreveram a dieta da rd-manteiga no municipio de
Uberlandia, MG, e mencionaram que a grande maioria do contetdo gastrico € constituida por
Artrépodes, sendo que em termos de Frequéncia Volumétrica, presas anuras ocuparam um
percentual significativo.

Andlises do conteudo estomacal de ra-manteiga no Municipio de Vicosa, Minas
Gerais, Brasil, constataram um dominio numérico de representantes da Classe Insecta; em
termo de ocorréncia a Ordem Aranea e obteve o maior percentual; a Ordem Anura se destacou
em termo de Frequéncia Volumétrica. Os grupos com maior importancia relativa na dieta

foram: Coleoptera, Araneae, Hymenoptera e Anura (Maia, 2008).
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4. MATERIAL E METODOS

- Area de Estudo

A pesquisa laboratorial foi realizada no Laboratério do Ranario Experimental da
Universidade Federal de Vigosa (UFV), Minas Gerais, Brasil, e as coletas dos animais, nos
municipios de Uba, Visconde do Rio Branco, Vicosa e Jodo Monlevade. Esses dois ultimos
sao locais que existem criatorios de ra-touro.

Foi realizada a delimitacdo do local e feitas incursbes a campo a cada 15 dias,
descrevendo as caracteristicas geogréaficas e o micro-clima do local. Pantifiaaic@o e
caracterizacdo geografica das areas, foi utilizado o programa Google Earth a fim de obterem-
se as coordenadas geograficas (latitude e longitude) e mapeamento das mesmag ,(Biguras
3ed).
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Figura 1. Piscicultura Universidade Federal de Vigcosa, Minas Gerais. Latitude:
20°46'25.50"S Longitude: 42°51'35.20"Cronte: Google Earth.

17



S

gk iZoelra‘-'Zona RuralidoimunicipioldellbaRiviC s

-
~

| ege

Figura 2. Zoeira— Zona Rural danunicipio de Ub4, Minas Gerais. Latitude: 21° 4'57.77"S
e Longitude: 42°57'42.11"0. Fonte: Google Earth.
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Figura 3. Corrego das pedras no municipio de Visconde de Rio Branco (VRB), Minas
Gerais. Latitude: 21° 0'31.02"S e Longitude: 42°53'56.06dte: Google Earth.
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Figura 4. Ranario V6 Dico, Santa Rita, Zona rural do municipio de Jodo Monlevade, Minas
Gerais. Latitude: 19°51'44.33"S e Longitude: 42°59'3.8Fddte: Google Earth.

- Materiais Utilizados em Campo
Para afericdo da temperatura da agua, foi utilizado termémetro digital com mira laser

de preciséo 0,01 °C e para a luminosidade (fotoperiodo), luximetro com precisao de 0,1 Lux.
Os exemplares deéttouro e ra-manteigboram encontrados com o auxilio de lanternas, em
busca ativa no campo. Para a captura dos animais, utilizou-se puca ou quando possivel, foram
coletados a méo. A imobilizagdo das ras foi feita com mentol 10 %, para a exposi¢do dos
orgdos das espeécies, que foi realizada com o auxilio de tesouras e pingas cirurgicas, e 0
isolamento do tubo digestério, com cordoné, e posteriormente foram retirados com tesoura
cirtrgica para andlise do contetdo do sistema digestorio.

- Coleta do material/animal
As coletas foram realizadas de setembro de 2013 a abril de 2014, e no mesmo
periodo ao final de 2014 e inicio de 2015 (licenca n° 17152-1, IBAMA/SisBio e autorizacao
pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais de Producdo - CEUAP/ UFV n° 68/2014), através
de amostragens noturnas (ao anoitecer-18h) e diurnas (ao raiar do dia-5h). No ano de 2013,

foram feitas incursdes a campo, porém, ndo foi encontrado nenhum exemplar das espécies.
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Os animais foram capturados proximos aos cursos d’ dgua, abrangendo uma area de
30 m perpendicular a cada uma das margens e ao longo das mesmas. Assim que encontrados
foi aferida a temperatura do curdcagua e a luminosidade local.

Os animais foram eutanasiados com mentol 10%, segundo metodologia de Takamura
et al. (2015) (Figura 5a) e marcados segundo Martof (1953) para certificar-se que os dados
correspondem a cada animal. O mentol 10% possibilita que o animal seja sedado e
anestesiado (perda das sensacdes ou insensibilizacdo) através do bloqueio dos canais de sodit
do Sistema Nervoso Central. Primeiramente, ha reducdo dos movimentos gulares do animal e
sua anestesia. Posteriormente, os reflexos de fuga se tornam ausentes.

Foi identificado o ambiente onde se encontravegem corpos d’agua ou em terra.

A exposicdo dos 6rgaos nas espécies capturadas foi realizada ainda em campo, no sentido
cloacaegerno (Figura 5b). Em seguida, isolou-se o tubo digestorio, desde o es6fago até o
esfincter pilérico, do esfincter pilérico até o final do intestino delgado e desse até o final do
intestino grosso - regido cloacal (Figura 6b). Esse isolamento impediu que o alimento contido
em determinada regido do aparelho digestério, pudesse ser transferido para outras regides
intestinais. Todo o tubo digestorio foi retirado, junto a sua respectiva ra, acondicionado em
sacos plasticos com identificacéo e inserido em caixa de isopor contendo igaletgudar o
processo digestivo.
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Figura 5. Atividades em campo: a) Imobilizacdo com mentol 10% dos animais capturados; b)

Abertura dos animais em campo, com auxilio de pin¢ca e tesoura cirdrgicas, do
sentindo da cloaca para o esterno;

Figura 6. Representacdo do isolamento do tubo digest@jicexposicdo dos 6rgdos do
animal capturado; b) isolamento do tubo digestorio, com o auxilio de cordoné,
desde o esdfago até o esfincter pilérico, do esfincter pilérico até o final do

intestino delgado e desse até o final do intestino grosso.
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-Técnicas laboratoriais

As analises biométricas dos animais foram realizadas no Laboratoério de Biometria do
Ranario Experimental da UFV. O comprimento rostro-cloacal (CRC) e das pernas, foi aferido
com auxilio de paquimetro digital (0,01 fmna massa corporal, com balanca de precisao
(0,019) e; o sexo determinado pelo exame da morfologia das gonadas. Algumas gonadas nao
puderam ser identificadas pelo exame de morfologia por ndo apresentarem desenvolvimento
adequado, portanto, o sexo foi classificado como indefinido.

O comprimento das pernas de cada exemplar foi medido a partir da terminacdo da
cloaca até o final do dedo mediano da ra.

Os orgédos dos animais foram retirados com auxilio de tesoura cirargica e pesados
Apos a afericdo, o figado, testiculos, ovarios e oviduto foram acondicionados em solucédo de
formalina a 4% pra posteriormente serem analisados.

O tudo digestorio isolado em campo, foi pesado e acondicionado em frascos
contendo alcool 70%, com identificac&m papel vegetal com o nimero do seu respectivo
exemplar, data, horario, local de coleta, sexo do animal (macho, fémea ou sexo indefinido) e a

espécie.

- Contelido estomacal
O conteudo estomacal foi analisado em primeira fase, macroscopicamente (Figura 7)
e posteriormente, com auxilio um estereomicroscopio (Figurae &s presas (ou itens
alimentares), identificadas até o nivel taxonbmico mais baixo possivel, sendo também
classificadas nas categorias “aquatica” ou “terrestre” de acordo com o habitat onde
tipicamente ocorrem.
Os habitats foram identificados segundo Jocqué e Dippenaar-Schoeman, (2006) para

aracnideos, e Borror, Triplehorn e Johnson (1992) para insetos.
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Figura 7. Exposicdo do conteudo estomacal dos animais capturados, para analise

macroscopica, fixado nas extremidades com auxilio de alfinetes.

Figura 8. Analise com auxilio de estereomicroscopio do conteldo estomacal dos

animais capturados.

O cordoné que isolava cada 6rgao foi retirado com o auxilio de uma tesoura
cirirgica, para medir a largura maxima, largura total e comprimento do estdmago, assim
como o comprimento do intestino delgado e grosso, com auxilio de paquimetro digital
(preciséo 0.01 mm).

Para aferir o comprimento do estémago (Figura 9), o 6rgéo foi colocado sobre uma
placa de isopor, e a afericdo foi realizada em cada curvatura, seguindo a linha existente no
orgéo, obtendo-se, posteriormente, a soma do comprimento total do estémago. O diametro do
orgéo foi dado pelo somatério de trés pontos de medicdes (Figura 10), sendo demarcados o
inicio do estdmago (primeira curvatura), a parte mediana e a parte final desse 6rgao (Gltima

curvatura). Para afericdo da largura maxima do estébmago, abriu-se o 6érgdo, com tesoura
23



cirdrgica, de uma extremidade a outra e ele foi exposto sobre a placa de isopor. Com alfinetes,
as extremidades do estébmago foram fixadas ao isopor e na maior propor¢do do 6rgao, foi
medida a largura (Figura 11

Para afericdo do comprimento do intestino delgado e grosso, ambos os 6rgaos foram
distendidos e expostos sobre uma placa de isopor. O intestino delgado foi distendido e aferido
seu comprimento total (Figura 12). Quanto ao intestino grosso, a medicéo foi realizada da

extremidade inicial até o final do 6rgao (Figura.13

Figura 9. Procedimento de medicdo do comprimento do estbmago (em mrhjthddbates

catesbeianus Leptodactylus latransapturadas.
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Figura 10. Procedimento de medig&do diametro do estdmago (em mm) ldéhobates
catesbeianuse Leptodactylus latranscapturadas, delimitando os pontos de

medicéo.

Figura 11. Procedimento de medicdo da largura maxima do estdbmago aberto e distendido
apos incisdo antero-posterior (em mm) déthobates catesbeianuse

Leptodactylus latransapturadas.
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SR RO L
Figura 13. Procedimento de medi¢cdo do comprimento do intestino grosso (em mm) distendido d

Lithobates catesbeianed_eptodactylus latransapturadas.

O conteudo do aparelho digestério de cada animal foi acondicionado separadamente
em placa de petri, com papel de filtro com espessura deub2,8urante 10 minutos para
retirada do excesso de agua das presas (Figura 14). Foi separadoncaaanig@tar, com

auxilio de pinga cirdrgica e exposto em placa de isopor para posterior medicéo e analises.
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Figura 14. Retirada do excesso de agua das presas do contelddo estomhbitablukgtes

catesbeianus Leptodactylus latransapturadas.

O comprimento e largura maxima de cada item alimentar ndo fragmentado foi

medido com paquimetro digital (precisdo 0.01 mm) (Figura 15).

Figura 15. Medicado (em mm) de presas ndo fragmentadas encontradas no conteido estomaca
Lihtobates catesbeianwesLeptodactylus latrangjue foram capturadas: comprimento

(@) e largura (b).

Para a medicdo dos volumes dos artropodes e ndo artropodes fragmentados (em
mm?) foram utilizados provetas com capacidade para 100 mL, sendo usados como referéncia,
50 mL para a analise (Figura)l@onforme Magnusson et al. (2003). Esses volumes foram

estimados por movimémde deslocamenide coluna d’agua e convertidos em mms.
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Para os volumes dos nao artrépodes ndo fragmentados, foram realizados os mesmos
procedimentos anterioresom movimento de coluna d’ dgua em provetas utilizando 50 mL
de agua. Ja o volume de artropodes ndo fragmentados foi obtido através da formula do
elipsoide (Magnusson et al., 2003), calculada da seguinte maneira:
V=14/3 .n.Cl2 . (M/2)

OndeV representa o volume do item alimentar ({in é o comprimento & é a

largura maxima do respectivo item.

O volume total das presas nao fragmentadas foi dado pelo somatério dos artropodes
nao fragmentados com os nao artrépodes ndo fragmentados.
A descricdo dos itens alimentares encontrados no conteldo estomacal das rés

capturadas foi realizada com o auxilio da literatura especifica.
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Figura 16. Procedimento de medicao de voluragproveta com 50 mL de 4gua, com seta
demonstrando esse volume; b) medigdo de volume das presas fragmentadas
contidas no conteudo estomacal ldbtobates catesbeianus Leptodactylus
latrans. A seta indica o deslocamento @duna d’agua que ocorreu quando as
presas fragmentadas encontradas no estbmago dos animais capturados foram

colocadas para a medicao de volume.

Nas analises para avaliacdo da importancia de cada categoria de presa consumida,
exemplares com estdmago vazios foram desconsiderados. O indice de Importancia Relativa

Total (lIRt) foi calculado segundo Pinkas et al. (1971), pela formula:
[IRt= (FOt) x (FNt + FVt)
Onde FOt é a Frequéncia de Ocorréncia (100 x numero de estbmagos contendo a
categoria de presa t / numero total de estbmagos), FNt € a Frequéncia Numérica (100 x

namero total de individuos da categoria t em todos os estbmagos / numero total de todos os

individuos em todos os estdbmagos) e FVt é a Frequéncia Volumétrica (100 x o volume total
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de individuos da categoria t em todos os estdbmagos / volume total de todas as categorias em

todos os estdbmagos).

- Analises Estatisticas:
Os resultados encontrados foram submetidos a Estatistica Descritiva (Simples),
analisando as médias e desvios padréo de cada variante, e pelas Correlagdes de Pearson (Tes
de Tukey - T) a 5% de probabilidade, com auxilio do programa SAEG (2007).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO:

5.1 Coletas e locais de estudo

Dez exemplares deithobates catesbeianus LC foram coletadog7 adultose 3
juvenis) e 13 exemplares desptodactylus latrans- LL (10 adultos e 3 juvenis). Foram
realizadas 35 idas a campo para a captura dos animais, totalizando aproximadamente, 245
horas de busca ativa. Apesar do intenso esforco para captura dos animais, com namero de
horas em campo relativamente alto, os fatores abioticos interferiram diretamente na captura
das ras.

O periodo de estiagem que ocorreu entre o ano de 2013 a 2015, afetou a pesquisa,
pois a umidade relativa do ar permaneceu baixa, a temperatura ambiente elevada e a
inexisténcia de pocas de agua foram fatores cruciais para que o animal permanecesse abstrusc
ou soterrado em &reas pouco mais profundas do solo, com o intuito de manter a pele
umidificada, essencial para a respiracdo cutanea presente nas ras pos-meta@arfiozal.
guando sai para cacar, fica exposto a risco de desidratacdo quando a umidade relativa do ar
esta baixa, podendo afetar a homeostase respiratoria e consequentemente, leva-lo a ébito.

Com o baixo indice de precipitacdo (chuva) ocorrido durante os anos da pesquisa, 0s
animais, que sao dependentes da 4gua para a reproducédo, nao vocalizam com tanta frequéncia
e isso pode ter afetado diretamente no acasalamento, ja que ndo havia existéncia de agua
parada, local propicio para sua reproducéo.

A falta de agua pode desidratar os ovos e larvas ocorrendo, consequentemente, a
morte destes. Quando a temperatura permanece elevada na maioria do periodo de estiagem
pode afetar as espécies de ras e ocorrer o ressecamento da pele sensivel desses animais, gt
mesmo a noite precisam ficar protegidos em locais Umidos e ndo podem sair para se alimentar
(Verdade; Dixo; Curcio, 2010). Os fatores ambientais influenciam as comunidades de anuros
e isso é evidenciado por estudos que demonstram a relacdo entre variaveis climaticas como
temperatura, umidade relativa do ar e precipitagdo com o numero de individuos envolvidos
em atividade reprodutiva (Conte; Machado, 2005

Dos exemplares capturados de ra-touro, 3 eram fémeas, 4 machos e 3 juvenis, nao
sendo possivel a identificacdo macroscopica das gonodas desses, e por isso, 0s animais foran
classificados como sexo indefinido. Em r&-manteiga, 2 eram fémeas, 8 machos e os 3 juvenis

foram considerados de sexo indefinido pelo mesmo motivo ocorrido em ra-touro. A maioria
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dos animaisforam capturados no periodo noturno (Tabela 1). Os locais de captura das
espécies apresentavam vegetacao seca, rasteira, com auséncia de &rea inundada e temperatu

média da agua de 25,9° C, o que seria ideal para o desenvolvimento do animal.

Tabela 1.Numero de identificacdo do animal, locais, hora e data das coletas, sexo do exemplar

e espécie

Local Hora Data Sexo Espécie
Piscicultura UFV 10:30 h 10/04/2014 Fémea Lithobates catesbeiant
Uba 13:30 h 19/04/2014 Macho  Leptodactylus latrans
Piscicultura WV 20:00 h 11/11/2014 Macho Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 20:30 h 11/11/2014 Macho Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 20:30 h 11/11/2014 Fémea Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 17:20 h 25/11/2014 Fémea Leptodactylus latrans
Municipio de Jo&do Monlevad 17:30 h 11/01/2015 Macho Lithobates catesbeiant
Municipio de Jodo Monlevad 18 h 11/01/201t Fémea Lithobates catesbeiant
Municipio de Jodo Monlevad 18:30 h 11/01/2015 Fémea Lithobates catesbeiant
Municipio de Jodo Monlevad 18:45 h 11/01/2015 Macho Lithobates catesbeiant
Municipio de Jodo Monlevad 18:50 h 11/01/2015 Macho Lithobates catesbeiant
Municipio de Jodo Monlevad 20:30 h 11/01/201E Indefinido Lithobates catesbeiant
Municipio de Jodo Monlevad 21:15 h 11/01/201k Indefinido Lithobates catesbeiant
Municipio de Jodo Monlevad 22 h 11/01/201t Macho Lithobates catesbeiant
Municipio de Jodo Monlevad 22:15 h 11/01/201k Indefinido Lithobates catesbeiant
Visconde do Rio Branco 19:30 h 14/01/2015 Macho  Leptodactylus latrans
Visconde do Rio Branco 20 h 14/01/201t Macho Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 19h 20/01/201t Macho  Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 18:30 h 30/03/201t Indefinido Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 18:45 h 30/03/201t Macho  Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 18:50 h 30/03/201t Indefinido Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 19:10 h 30/03/201t Macho  Leptodactylus latrans
Piscicultura UFV 19:25 h 30/03/201E Indefinido Leptodactylus latrans

As ras necessitam de agua para umidificar a pele, ja que possuem respiracdo cutanea
e, além disso, a presenca de agua é essencial para que ocorra a repfoohagdm vocaliza
para atracdo da fémea e todo o processo de reproducdonsecwl@ d’agua. Durante o
acasalamento, o macho se dispde sobre a fémea e ocorrendo, primeiramente, o0 amplexo axilar
e depois o inguinal. Os ovocitos séo liberados pela fémea e a fecundacédo ocorre com a

liberacdo dos espermatozoides pelo macho, ainda dentro da agua. Os ovos permanecem na
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dgua e quandoedodem, os girinos também necessitam desse ambiente para sua
sobrevivéncia, até terminarem o processo de metamorfose (Lavilla et gl. 2010

Estudos realizados por Figueiredo et al. (1999), demonstraram que a temperatura
influi no desempenho da ré-touro quando criada em cativeiro, sendo avaliado variaveis como
ganho de peso, crescimento corporal e consumo de alimentos. Em temperaturas muito baixas,
menores que 22°, o metabolismo do animal diminui, e ele entra em estagio de letargia, ndo se
alimentando e em se deslocando muito para ndo haver perda energética. Quando a
temperatura aumenta mais que 28°, também ha prejuizos levando-o a um estresse a reducac
do comportamento alimentar.

Um total de 82,6% dos animais foi encontrado em corpos d’agua como pocgas,
tanques e canal. Mas mesmo aqueles que ndo estavam diretamente dentro desses locais, s
encontravam proximasaborda d’agua. I1sso evidencia a necessidade de mantaidade da
pele para a respiragdo cuténea. Fatores como temperatura e pluviosidade sé&o considerados
relevantes na influéncia do comportamento desses organismos devido a dependéncia desses
fatores abidticos para o desenvolvimento adequado das ras.

Quando o ambiente ndo esta propicio para o animal, ele ndo se desenvolve no tempo
adequado e tdo poo se reproduz, afetando diretamente sua existéncia no meio ambiente
(Prado; Pombal, 2005).

A intensidade luminosa (Tabela 2) do local em que as ras se encontravam, variou de
zero até 80000 x 1 Lux. (o primeiro numero corresponde a intensidade luminosa e o algarismo
1, o indicador de intervalo selecionado) isso devido ao horario de captura do animal (de
aproximadamente 18 h as 0 h e de 5 h as 7 h) e também, a existéncia de luminosidade
artificial pela instalacdo de postes de rede elétrica, proxamosanques em que as ras se
encontravam.

Em campo, geralmente as ras permanecem em locais com pouca luminosidade para
escapar de predadores. O coaxar dos machos, que é usado com a intencdo devadeair a fé
para o acasalamento, emite um som caracteristico do qual outros animais se deslocam por
percepcdo da vocalizacdo até o local em que as ras se encontram para preda:fasmaest
evitar que sejam reconhecidos mais facilmente é essencial para que as ras ndo possam sel
predadas, permanecendo assem ambientes com pouca luminosidade (Simon; Gasparini,
2003).
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Tabela 2.Identificacdo e localizagédo do animal capturado (dentro ou focargo d’agua),
temperatura da agua e intensidade luminosa do local

Dentro ou forada  Temp.agua Int. Luminosa

Animal agua °C (Lux)
1 Fora - 80000 x 1
2 Fora - 80000 x 1
3 Dentro 28,3 80000 x 1
4 Dentro 27,3 0
5 Dentro 28,8 0
6 Fora - 213 x1
7 Dentro 24,8 1x1
8 Dentro 24 435x 1
9 Dentro 23,8 435x 1
10 Dentro 23,8 435x 1
11 Dentro 23,7 435x 1
12 Dentro 25,8 0
13 Dentro 22,7 0
14 Dentro 25,8 0
15 Dentro 26,8 0
16 Dentro 27 1605 x 1
17 Dentro 27 1605 x 1
18 Dentro 33,2 1645x 1
19 Dentro 22,3 1x1
20 Fora - 0
21 Dentro 22,3 1605x 1
22 Dentro 27,6 1x1
23 Dentro 28,5 744 x 1

A regido de Uba, no Estado de Minas Gerais, onde ocorreu captura de 1 exemplar de
r&manteiga, é considerada a cidade mais quente da Zona da Mata Mineira, podendo a
temperatura atingir 40° C entre os meses de novembro a fevereiro. No local especifico da
captura do animal, h4 um corrego com vegetacao rasteira e trés acudesldegrie. A ra
foi encontrada no periodo da tarde, sendo localizada dentro de um espaco éxeaso)e
profundo feito pelo proprietario do local. Provavelmente, o animal estava nessa area por
acidente, pois ndo € comum a sobrevivéncia da rd em locais profundos nessa época do ano
(abril) e onde ha baixa umidade noturna.

A cidade de Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, esta localizada préxima a Uba
(aproximadamente de 25,3 Km) e apresenta também temperaturas elevadas na época de
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primavera e verdo. O local de captura dos dois exemplares de rd-manteiga localza-se na
proximidades da cidade, em uma regido mais afastada do centro, no qual funciona um Pesque-
Pague. Possui uma vegetacao rasteira e trés lagoas extensas, mas 0s animais foram capturadc
em um local com pequena lamina d’agua, por onde antigamente, passava um riacho.

Nos municipios de Jodo Monlevade e Vigosa, foram capturados 10 exemplares de ra-
touro (1 em Vigcosa e 9 em Jodo Monlevade), pois nesses locais, h&d ranarios em
funcionamento e a fuga desses animais para a natureza pode ocorrer.

Em Jodo Monlevade a média da temperatura anual € de 20,1° C. O ranario se localiza
em um sitio, onde h& uma represa com lamina e coluna de 4gua consideravelmente grande
com vegetacao rasteira em sua borda. Os animais capturados nessa regido engmtravam-
proximos desse corpo d’agua, mas também houve a captura de animais metamorfoseados
dentro do tanque de girinos do ranario.

O municipio de Vigosa apresenta clima ameno, com menores temperaturas quando
comparado aos outros locais analisados. O ranério da Universidade Federal de Vigosa (UFV)
se localiza acima da Estacdo de Piscicultura da Universidade, onde foi capturado 1 exemplar
de ra-touro e 10 de rad-manteiga. Neste local, ha varios tanques, sendo uns de maiores
extensfes e outros com pequenas propor¢des. Ha iluminacdo artificial da rede elétrica
instalada no local e canal de distribuicdo de dgua para os tanques onde alguns exemplares
foram capturados.

5.2 Andlises dos exemplares

O Comprimento Rostro-Cloacal (CRC) de ré-touro variou de 9 a 16,5 cm, enquanto
que CRC derdmanteiga, variou de 4,6 a 16,92 cm. O aumento no CRC influenciou
positivamente o aumento da massa corporal em ambas as espécies.

N&o se pode afirmar quais das espécies obtiveram maior crescimento, pois ndo se
sabe ao certo qual a idade de cada exemplar capturado. Apesar das duas espécies analisade
serem consideradas ras de grande pbitepbates catesbeianusingiu maiores médias de
comprimento quéeptodactylus latrangTabela 3), isso pode ter influenciado nas diferencas
significativas observadas na composicao de suas dietas, tamanho e volume das presas.

Os resultados ndo se assemelham aos de Silva (2010), do qual também realizou

experimentos com ambas as espécies de ras e, entre suas observacoes, descreveram que r
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manteiga obteve um aumento mais expressivo com relacdo a massa corporal e CRC

comparado a ra-touro.

Tabela 3. Valores médios e desvios padrdo das caracteristicas: Peso (PE); Comprimento
Rostro-Cloacal (CRC); Comprimento das Pernas (CP) pathobates
catesbeianu$éLC) elLeptodactylus latran§lL)

Espécies PE CRC CP
LC 171,72+88,37 13,10+2,84 15,70+2,57
LL 108,34+63,29 10,47+3,54 12,79+4,02

As médias com a mesma letra na coluna nao diferem entre si ao nivel de 5% de

probabilidade pelo teste T.

Dos 10 exemplares de ra-touro coletados, 8 (80%) apresentavam estbmago cheio e
apenas 2 (20%), estdbmago vazio (animais 7 e 8). Com relacdo aos exemplares de ra-manteiga,
dos 13 animais capturados, 10 (76,92%) estavam com estdmago cheio e 3 (23,08%), vazio
(animais 5,18 e 22).

Os animais 7 e 8 (ra-touro), foram capturados no final da tarde (por volta de 18 h), e
provavelmente, ainda ndo tinham saido para forragear ja que a espécie apresenta habito
noturno, podendo ser um dos motivos do estbmago estar vazio. Nos dias anteriores a captura
das rds de numero 7 e 8, havia disponibilidade de alimento, pois foi encontrado carapaca de
Arthropoda no segmento do intestino delgado (a 8,03 cm do estbmago - animal 7; e a 18 cm
do estdbmago - animal 8). O revestimento dos artrépodes é composto de quitina e por isso nao
€ degradado pela rd, que ndo possui a enzima quitinase para esta acdo. Caso esse
disponibilidade de presas continuasse, os animais poderiam ndo ter se alimentado também por
estaem no periodo propicio a reproducdo. Ambos apresentavam gdnadas desenvolvidas e
durante a fase de maturacdo gonadal avangada, o animal ndo se alimenta pavarerédo oc
contaminagao por fezes e urina sobre a desova caso 0 acasalamento aconteca.

Dos trés exemplares de ra-manteiga que apresentavam estdbmago vazio, dois deles
(animais 18 e 22), foram capturados no periodo do entardecer (por volta das 19 h). O animal
5, foi capturado no periodo noturno, porém, a temperatura da agua em que se encontrava
permanecia elevada (28,8°C). Provavelmente, esse exemplar poderia estar apto para acasalar

ja que permanecida dentro do corpo d’dgua que apresentava temperatura ideal para a
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reproducdo e seu estbmago teria que estar vazio, pois durante o amplexo axilar e inguinal,
ocorre 0 estimulo intestinal que poderia levar os animais a defecar sobre a desova e
contamina-la. Além disso, as génodas estavam desenvolvidas podendo ser indicio de que o
animal estava apto para a reproducéo.

Como o periodo de estiagem ocorrido durante a pesquisa, afetou consideravelmente
na sobrevivéncia e captura das rés, poderia também ter afetado no ciclo de vida das presas de
r&touro e ra-manteiga. Consequentemente, um decréscimo populacional das presas poderia

ter ocorrido e afetado a disponibilidade de alimento para as ras, que ndo se alimentaram.

5.3 Conteudo estomacal

Foram identificadas 12 presas distintas entre os exemplares de ra-touro. Fragmentos
vegetais e argila foram encontrados em 4 exemplares desses animais (40%). Dos 10
exemplares de ra-manteiga que continham conteldo no estdmago, foram identificadas
também 12 presas distintas. Fragmentos vegetais e argila também foram evidenciados em 6
espécimes de ra-manteiga (46,15%), além de Algas (7,69%), rdticliernia crassipes
(7,69%) e sementes (7,69%).

Os fragmentos foram ingeridos acidentalmente, isso devido a captura de presas em
ambiente seco. Assim como a raizes de aguapé e as algas (macrofitas), também foram
ingeridas por acidente pela espécie de rd-manteiga, quando necessitam capturao presas n
corpo d’agua.

Esses animais usualmente se alimentam fora da agua, pois ndo apresentam epiglote e
podem sofrer afogamento, com a transferéncia direta de agua aos pulmdes, caso ocorra
ingestdo de grande quantidade de agua. Porém, ocasionalmente, a ra pode capturar uma pres
que esta praxna a margem d’ dgua. Para isso, ela permanece na posi¢éo diagonal em relacéo
a lamina d’agua, sobre um substrateabocanha a presa.ré continua com a boca semiaberta
devido a presenca do animal predado que esta preso pelos dentes pedicelados da rd, e con
essa abertura da cavidade bucal, ocorre eliminagédo do excesso de agua, evitangioeaessi
agua possa entrar nos seus pulmdes, levando-o a 6bito.

Foi encontrado entre os exemplares de ra-touro, 44 presas nao fragmentadas (Filo
Arthropoda e Mollusca), obtendo média do comprimento dessas de 14,55 mm e largura, 5,38
mm. N&o foram identificados animais com grande representatividade de tamanho. Esses

resultados foram diferentes dos encontrados por Camargo Filho) (@®3escreveram a
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presenca de umothrops jararacgovem com 30,5 cm no estdmago de uma ra-touro fémea
adulta, evidenciando a predacéo de animais maiores pela ra-touro.

Em rd-manteiga, foram encontrados 16 presas ndo fragmentadas (Arthropoda) no
conteudo estomacal dos exemplares, obtendo média do comprimento de 13,83 mm e 3,92 mm
de largura.

Comparando as presas nado fragmentadas dos exemplares, a média do comprimento e
largura dos animais predados foi maior na ra exotica, evidenciando que os exemplares
capturados de ra-touro obtiveram animais maiores ndo fragmentados no contéudo estomacal,
ocupando assim, maior volume do estdbmago do que os exemplares de rd-manteiga, que
continham mais presas fragmentadas.

Duellnan e Trueb (1994) descreveram que as mudancas ontogenéticas na dieta, estéo
relacionadas com o tamanho entre os predadores. Individuos maiores se alimentam das
mesmas presas dos menores, porém, o tamanho de suas presas sdo também maiores. Senc
assim, ré-touro que obteve maior média de Comprimento Rostro-Cloacal (CRC), se alimentou
de presas maiores que rd-manteiga e consequentemente, obteve maiores volumes das presas.

O numero de presas encontradas em cada estdbmago dos animais variou, sendo que
alguns exemplares apresentavam apenas fragmentos por estbmago. O maior nimero de presa
encontradas no estdbmago de uma ra-touro (animal 13) foi de vinte e cinco individuos e trés
fragmentos (Diptera, Pulmonata e Basommatophora) e em uma ra-manteiga (animal 19) foi de
quatro individuos, e quatro fragmentos como cabeca, patas, asas e carapacas das presa:
(Hymnoptera, Pulmonata e Coleoptera). Apesar de ter sido analisado o mesmo numero de
presas distintas para as duas espécies, os artrOpodeéstadeo apresentaram maiores
proporcdes quando comparado aos artropodes de rad-manteiga. Isso pode ser explicado devido
ao habito diferenciado das espécies, sendo a ra-touro mais voraz que a ra-manteiga.

A ra exdtica ndo possui habito de perseguir sua presa, e ndo se desloca para longe do
corpo d’agua, esperando que presas maiores aparecam na sua frente e assim, possa s
alimentar desses animais que lhes confiram maior ganho energético. Ha necessidade de
aguardar que outras presas de maiores propor¢cdes aparecam préxionpoad’agua, local
de maior conforto para a ra, para que assim possa predar esses animais. Além disso, pela
voracidade que ra-touro apresenta na predacao, ela captura maior quantidade de presas par:

adquirir maior ganho energético.
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A r&manteiga se desloca mais e consegue se alimentar de outras presas que se
encontram mais distantes do corpo d’agua, obtendo maior disponibilidade de alimento.
Porém, com esse deslocamento, o animal apresenta maior gasto energético, e o alimento
ingerido é degradado mais rapidamente, podendo ndo ser encontrado muitas presas no
conteldo estomacal devido a essa digestdo mais rapida. Isso justifica maiores volumes e
propor¢cdes das presas encontradas em ra-touro de acordo com estudos realizados por Franca
Facure e Giaretta (2004) e Santos, Almeida e Vasconcelos (2004). Os autores demonstraram
gue as diferencas no uso de habitats por anuros coexistentes resultam em diferencas no habito
alimentar.

Os resultados encontrados foram parcialmente semelhantes aos de Silva (2010), do
qual relataram que os exemplares de ra-manteiga apresentaram maior quantidade de presas nc
conteudo estomacal quando comparads @ ra-touro capturadas, porém, com menores
volumes. Além disso, ocorreu uma maior frequéncia de vertebrados em ré-touro do que em
r&manteiga, evidenciando o maior consumo de presas maiores pela ra exotica.

A maioria das ras capturadas foram encontradas nas bdid@gsa (Tabela 4),
porém, mais exemplares dietouro foram capturados na agua qued@manteiga. Isso pode
ser justificado pela anatomia distintas dos animais. Ra&-touro apresenta membranas
interdigitais entre os dedos e eficiente membrana nictitante, o que Ihes conferem melhor
empenho na natacao e protecdo contra os predadores aquaticos, respectivamente, favorecend
gue o animal permaneca mais préximo da agua para conseguir fugir de possiveis predadores
terrestres (Batista, 20D2

A ra-touro € um predador que se alimenta de todos os animais que a cavidade bucal
possa suportar e o tamanho da presa, na natureza, aumenta com o tamanho do animal. Além
disso, o tempo de crescimento e metamorfose das duas espécies de rés é distinto, sendo que
r&touro atinge maior porte em menos tempo, quando comparado a ra-manteiga, podendo
entdo se alimentar de presas muito maiores que a espécie nativa, ja que apresenta maior
extensdo de seus sistema digestorio, principalmente do intestino delgado.

A ra exética demora em média 3 meses para se metamorfosear e a partir dessa fase,
cresce continuamente até que, com aproximadamente, seis meses de vida, dependendo da su
alimentacédo e dos fatores abidticos (temperatura e fotoperiodo), possa atingir peso ideal, e

também a maturidade sexual (250 g). A ra-manteiga demora aproximadamente 12 meses para
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se tornar um individuo adulto, com porte proporcional ao da rd exoética adulta (Ferreira;
Pimenta; Paiva Neto, 2002).

Com relacdo ao héabitat das presas, as terrestres apresentaram maior percentual
quando comparadas as presas aquaticas. R&-manteiga obteve maior percentual de presas
terrestres do que ra-tourds presa aquaticas capturadas pela rd exoética foram Anura
(girinos) e Gastropoda da ordem Basommatophora. Presas terrestres estéo representadas po
Aranae, Insecta ndo identificado, Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymnoptera (Apidae),
Hymnoptera (Formicidae), Odonata, Orthoptera e Pulmonata (Gastropoda).

Em rd-manteiga as presas terrestres foramecta n&o identificado, Blattaria,
Coleoptera, Dermaptera, Diplopoda, Hymnoptera (Apidae), Hymnoptera (Formicidae
Lepidoptera, Odonata, Orthoptera, Pulmonata (Gastropoda), além de presas aquaticas apenas
da ordem Diptera (Chironomidae), ndo sendo identificados anuros entre os exemplares

analisados dessa espécie.

Tabela 4 Distribuicdo (%) dos exemplares dighobates catesbeiany&C) e Leptodactylus
latrans (LL) com relacdo ao local de captura dos exemplares e ao habitat das

presas

Local de captura

LC LL
Em Terra 10 23,07
Na agua 90 76,93
Habitat das presas
Aquaticas 16,66 8,3¢
Terrestres 83,33 91,66

Os dados confirmam os encontrados por Silva (2010), que também demonstraram
maior representatividade de ra-touro na agua do que ra-manteiga. Além disso, os autores
relataram que o habitat terrestre das presas obteve maior percentual quando comparados as
presas aquaticas e anfibias. Sendo que ré-touro apresentou maiores propor¢des de presa:
aguaticas do que ra-manteiga, assim como o ocorrido neste experimento. Hothem et al. (2009)

também detectaram a presenca de mais presas aquaticas no conteudo estomacal de ra-touro d
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que nas espécies nativéséudacris regillae Rana boyli) da Califérnia, Estados Unidos da
América.

A existéncia de presas aquaticas é evidenciada pela proximidade do animal ao corpo
d’agua. Sendo assim, os animais capturados de habitat aquatico que foram identificados,
como por exemplo, da ordem Basommatophora (Gastropoda), vivem nas por¢gbes menos
profundasde corpos d’ agua para captura de seu alimento (sendo a maioria herbivora) e ao
mesmo tempo, sdo predados pelas rds que permanecem nos arredores dos tanques
aguardando 0 momento em que a presa possaais para as bordas para se alimentar
Quando necessitam de capturar presas que estdo proximas das margens d’agua, mas nao
conseguem alcandas, mesmo estando nas bordas as rds permanecem sobre um substrato
dentro do tanque ou lago, para que a predacao seja realizada sem que ela possa se afogar.

A representatividade de presas aquaticas em ré-touro pode ser reflexo da maneira de
captura das presas pela espécie. A ra exotica € mais voraz e generalista que a b-manteig
sendo um predador do tipo “senta-ePera”, aguardando que a presa apareca no local em que a
rad se localiza, para que possa ser predada. Com isso, dificilmente a espécie exdtica se desloca
para longe do curso d’adgua, o que ndo ocorre com a espécie nativa ja que ela persegue com
insisténcia sua presa, se deslocando mais que a ra-touro e ampliando sua caca para animais
terrestres.

As rds nativas proximas a agua, nas margens dos tanques, evidenciaria o maior
consumo de presas aquaticas e/ou anuros, porém, isso ndo afetou os habitos alimentares, ums
vez que presas aquagforam pouco descritas anuros ndo foram consumidos por esta
espécie. Isso pode também estar relacionado ao grande percentual de presas artedpodes e
ordem de Gastropoda (terrestre - Pulmonata) encontradas no conteudo estomacal dos
exemplares da ra nativa e a maior facilidade da r& em capturar tais presas tgekstres
disponibilidade destas em relacdo as aquaticas. Além disso, nas presas terrestres nao ha
dependéncia de esperar que o animal permaneca nos arredores dos tanques para que a ra pos:
preda-lo, favorecendo o consumo maior de presas terrestres, jA que a rd-manteiga € mais
errantica que a ra-touro para a perseguicao e captura da presa, explorando locais que possan
apresentar maior disposi¢cao de animais terrestres.

As presas da ordem Diptera (Chironomidae) que se encontravam na fase larval
guando foram capturadas por uma ré-manteiga, podem ter sido ingeridas ocasionalmente, pois

segundo a literatura especifica, ndo € usual a alimentacdo durante essa fase de vida. O periodc

41



de estiagem ocorrido durante os anos de pesquisa pode ter favorecido o desequilibrio do ciclo
de vida de muitos animais que eram presas preferenciais das ras e, portanto, essas tiveram que
se alimentar de outros organismos, como por exemplo, as larvas, para adquirirem energia.

Os resultados encontrados também foram evidenciados nos estudos de Teixeira e
Vrcibradic (2003) e Solé et al. (2009), dos quais observaram a predominéncia de presas
terrestres e consumo ocasional de presas aquaticas na détaatgeiga.

Dezessete grupos de presas foram identificados, considerando os niveis taxonémicos
mais baixos. Destes, sete foram consumidos pelos dois grupos de ras (Figura 17): Coleoptera
(30,88%), Hymnoptera (Formicidae) (24,57%), Hymnoptera (Apide&3@0), Insecta nédo
identificado (8,19%), Odonata (8,19%), Orthoptera (®&PZ4 Pulmonata (Gastropoda)
(12,7%%). Exemplares de ra-touro compartilharam cinco categorias exclusivas de presas:
Anura (girino) (30,5%), Aranae (0,3%), Diptera (0,3%), Hemiptera (0,4%) e
Basommatophora (Gastropoda) (2P@3Com relacdo as presas exclusivaga@manteiga
também foram cinco: Blattaria (14%8, Dermaptera (0,49%), Diplopoda (1,01%), Diptera
(Chironomidae) (0,5%) e Lepidoptera (0,66%).

Estudos realizados por Silva (2010) identificaram um total de setenta e cinco grupos
de presas encontrados em ra-touro e rd-manteiga. Entretanto, o nUmero de animais do estudo
supracitado foi maior, mesmo com o igual tempo de coleta. Porém, os autores nao relatam
problemas com a captura dos animais pelos fatores abiéticos, como a pluviosidade, conforme
ocorrido nos anos de 2013 a 2015. Isso pode ocasionar uma maior captura dos exemplares e
além disso, as presas das ras também néo foram afetadas pela seca, evidenciando uma maio

proporcao das presas que estavam disponiveis para a predacédo pelas ras.
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Figura 17. Indice de Importancia Relativa Total (%) das presas em comunléhtbates
catesbeianus(LC) e Leptodactylus latrangLL) encontradas no conteudo

estomacal que foram analisado

Arthropoda foi o filo que obteve maior indice de Importancia Relativa Total das
presas em comum entre ra-touro e ré-manteiga, sendo as ordem Coleoptera e Hymnoptera
com maiores |IR(%). Isso evidencia a preferéncia dessas presas pelas ras, adevido
consideravel disponibilidade desse grupo no meio natural e, além disso, pela presenca de um
exoesqueleto quitinoso nos representantes desse filo, do qual confere as ras, maior ganho
energeético.

No grupo de ra-touro, a dieta que apresentou maior indice de Importancia Relativa
Total (IIRt%) (Figura 18) foi a ordem Anura, correspondendo a 30,50% da alimentagé&o total.
BasommatophordGastopoda), apresentou 1IRt(%) de 27,13%, seguida por Hymnoptera
(Formicidae) com 1IRt(%) de 20,77%. Tais resultados evidenciam o canibalismo da ra exoética
de forma voraz. Muitas das vezes a ra pratica o canibalismo para decréscimo populacional
evitando assim, a competi¢cao.

Osresultados encontrados se diferenciam de Castro-Herrera e Vargas-Salinas (2008
que identificaram a ordem Coledptera como grupo de maior indice de Importancia (27,47%)

entre as presas encontradas no conteudo estomacal de ra-touro capturadas em El Valle Del
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Cauca, Colébmbia. Porém, os autores também identificaram a ordem Anura no conteudo
estomacal da réa-touro, com representatividade (6,48%) na dieta desses exemplares,

favorecendo ainda mais a hipotese de canibalismo existentithernates catesbeianus

Indice de Importancia Relativa Total (%) das
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Figura 18. indice de Importancia Relativa Total (%) das categorias de presas capturadas por
Lithobates catesbeianud.C) a partir da analise do conteldo estomacal dos

espécimes.

As presas de maiores Frequéncias Numeéricas (Tabela 5) pelos exemplares de ra-
touro analisados foram: Basommatophora (Gastropoda) (37,03%), Pulmonata (Gastropoda)
(20,37%) e Hymnoptera (Formicidae) (12,97%). Mesmo obtendo maior percentual de presas
terrestres, os resultados demonstram que uma das presas de habitat aquatico consumidas pelo
exemplares deitouro sobressaiu numericamente em comparacéo as outras. Isso € propiciado
devido a proximidade da ttéuro no corpo d’agua o que favorece que as presas que estdo
mais proximas a ela, ou seja, nas bordas ou dentro da agua, sejam consumidas com maior
facilidade. Além disso, a concha dos Gastropodes é constituida de carbonato de célcio que é
um sal inorganico que confere energia e forca aos 0ssos das ras, evidenciando a preferéncia
por essas presas.
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Os resultados encontrados diferem de Silva et al. (2011), que descreveram que
Anfibios Anuros, Hemipteros e Aranae foram as presas que sobressairam numericamente na
dieta de ra-touro adultos. Para ra-touro jovens, as presas mais numerosas foram Coleépteros,
Hemipteros, Hymnoptera (Formicidae) e naiades de Odonata.

Hothem et al. (2009), também descreveram a ordem Coledptera como presas
numerosas encontradas em exemplares de ré-touro na Califérnia, EUA. Nesse experimento,
0s autores compararam as dietas de trés espécies de anuros didtnatioates catesbeianus
(exdtica), Rana boylii (nativa) ePseudacris regilla(nativa) e identificaram que a ordem
Hemiptera foi mais numericamente detectada na espécie exoética do que nas nativas.

Leivas, Leivas e Moura (2012) analisaram o habito alimentar da ra-touro nas quatro
estacoes anuais e confirmaram que a Classe Insecta é a presa mais abundante independente ¢
época do ano, seguida pela classe dos Aracnideos e pela ordem Anura, respectivamente.
Camargo Filho (2009), em sua pesquisa com ré-touro no municipio de Vicosa, Minas Gerais
identificou, a classe Insecta como a que apresentava maior nimero de presas, seguida pela

ordem Anura.

Tabela 5. Distribuicdo geral das categorias de presakitt®bates catesbeianwesnm termos
de Frequéncia de Ocorréncia (FOt), Frequéncia Numérica (FNt), Frequéncia
Volumétrica (FVt), indice de Importancia Relativa Total (IIRt) e Percentual do
(IIRY)

FOt FNt FVt

Presa (%) (%) (%) IR IIR (%)
Anura 50 9,26 33,13 2119,5 30,5013401
Insecta n&o identificado 12,5 1,85 0,00 23,125 0,33278768
Hymnoptera (Apidae) 25 3,7 0,02 93 1,33834614
Hymnoptera (Formicidae) 25 12,97 44,78 1443,75  20,7767444
Aranae 125 1,85 0,00 23,125 0,33278768
Coleoptera 125 1,85 0,58 30,375 0,43712112
Diptera 125 1,85 0,00 23,125 0,33278768
Hemiptera 12,5 1,85 0,78 32,875 0,47309816
Odonata 375 5,55 0,83 239,25 3,44300336
Orthoptera 125 1,85 0,00 23,125 0,33278768
Basommatophora (Gastropoda 37,5 37,03 13,25 1885,5 27,1338886
Pulmonata (Gastropoda) 37,5 20,37 6,62 1012,125 14,5653073

Total 6948,875
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As presas identificadas no conteido estomacal dos exemplares de ra-touro foram
também referenciadas por outros autores que realizaram pesquisas em diferentes estados dc

Brasil, e a relacédo entre as dietas encontradas se diferenciaram (Tabela 6).

Tabela 6. Relacdo do Indice de Importancia Relativa (%) (IIR) das presasthisbates
catesbeianusencontradas e relacionadas por diferentes autores no Brasil, na
regido de Vigcosa, Minas Gerais (Camargo Filho, 2009; Silva et al. 2011), Santa
Maria, Rio Grande do Sul (Boelter 2004), e Parana (Leivas; Leivas; Moura, 2012)

Boelter Camargo Filho Silva et al. Leivas et al.

Presas IR (%) (2004) (2009) (2011) (2012)
Anura 31,43% 40,20% 4,30% 2,97% 57,57%
Insecta n&o identificado 0,18% NI NI NI NI
Hymnoptera (Apidae) 1,13% 0 NI
Hymnoptera (Formicidae) 20,95% 7,00% * 21,3% * 4,95% NI
Aranae 0,18% 14,09% 8,50% 10,89% 18,80%
Coleoptera 0,18% 11,08% 4,30% 6,93% 16,21%
Diptera 0,18% 1,22% 2,10% 0,99% 2,37%
Hemiptera 0,31% 9,40% 6,40% 18,81% NI
Odonata 3,21% 7,22% 4,30% 8,91% 9,49%
Orthoptera 0,18% 3,06% 2,10% 6,93% 6,32%
Basommatophora
(GastropodaF)) 21,68% NI NI 0,40%

* O autor ndo identificou a familia de Hymnoptera encontrados.
NI= Presa nédo identificada pelos autores na dieta de ra-manteiga.

O indice de Importancia Relativa Total (lIR), encontrado entre os autores
mencionados, na maioria dos grupos foi maior do que os resultados relatados nesta pesquisa,
porém, Anura, obteve proporcdo semelhante na pesquisa de Boelter (2004), evidenciando o
canibalismo existente pela ra-touro, sendo relatado tal acdo em todas as outras pesquisas
realizadas em diferentes estados brasileiros.

Nenhum dos outros autores identificaram a familia de Hymnoptera correspondente
gue se encontrou no conteudo estomacal das ras analisadas. Quanto a essa ordem, Os
resultados encontrados nessa pesquisa foram semelhantes a Camargo Filho (2009), podendc
ser uma evidéncia da extensa disponibilidade dessas presas existentes no municipio de

Vigosa, Minas Gerais. Com relagdo aos outros Arthropoda identificados, todos eles
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apresentaram menor IIR (%) nesta pesquisa com relagdo aos outros autores, sendo que a
estacado de estiagem pode ter afetado consideravelmente a sobrevivéncia dessas presas qu
obtiveram sua disponibilidade diminuida.

A ordem Basommatophora (Gastropoda) obteve maior IIR (%) nesta pesquisa
quando comparado a Leivas, Leivas e Moura, (2012), dos quais foram o0s Unicos autores que
relataram a presenca dessas presas na dieta de ra-touro. Os animais dessa ordem sobreviver
nas bordas do corpo d’agua e a predacdo das ras pode ser reflexo do anuro permanecer mais
proximo ao corpo d’agua, principalmente durante o periodo de estiagem, do qual foi
evidenciado durante os anos de 2013 a 2015, sendo que a temperatura ambiente permanecie
elevada e o animal evitou o ressecamento da pele, permanecendo nesse local. Com isso, a ré
se alimentou de animais mais préximos a ela, evitando se deslocar para longe da borda
d’agua.

Para os exemplares de&manteiga, a dieta mais abundante (Figura 19) foi
Coleoptera (37,83%), seguida por Pulmonata (Gastropoda) (16,95%) e Blattaria co¥a 14,88

Os resultados evidenciam que a espécie de anuro analisada apresenta preferéncia
para o consumo de artrépodes, provavelmente pela extensa variedade de animais existentes
neste filo, conferindo uma diversificagdo da dietaaelilade de ocorrer a predacgéo, e
também, devido a energia adquirida pela ingestdo dessas presas, através do exoesqueletc
cuticular contendo quitina que é um polissacarideo nitrogenado, rigido e resistente. Esse
exoesqueleto é caracteristico do filo Arthropoda, asadis ndo apresentam quitinase para a
sua degradacéo, por isso, € usual encontrar no intestino delgado e grosso a carapaca da pres:
praticamente intacta. Evidencia-se também que a ordem Coledptera € representante
significativo da dieta de ra-manteiga, obtendo percentual elevado na maioria dos resultados
gue envolvem analise do conteldo estomacal dessa espécie.

Os resultados encontrados foram semelhantes com os de Maneyro et al. (2004) que
realizaram pesquisas no Uruguai avaliando a dietaeg®ddactylus latranse identificaram
como ordens das presas com maiores Importancias Relativas: Coleoptera, Orthoptera, Aranae,
Hemiptera, Hymnoptera (Formicidae), Pequenos Crustaceos, Larvas de Insecta e
Sarcoptiforme (acaros), respectivamente.

Na pesquisa realizada com outra espécie de ra nativa do mesmo género da ra-
manteiga (Leptodactylus Podicipingsno Pantanal Sul, Brasil, os autores Rodrigues,

Uetanabaro e Prado (2004), evidenciaram a ordem Coleoptera como a que apresentou maior
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indice de Importancia Relativa (IIR), seguida por Hymnoptera e Diptera. Ressalta-se que
mesmo as especies sendo distintas assim como os locais de captura, a dieta de ambas sa
semelhantes, podendo ser resultado da disponibilidade das presas e da preferéncia dessa:

pelas ras.
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Figura 19. indice de Importancia Relativa (%) das categorias de presas capturadas por
Leptodactylus latrangLL) a partir da andlise do conteddo estomacal dos

exemplares capturados.

As presas de maiores Frequéncias Numeéricas (Tabela 7) pelos exemplares de ra-
manteiga analisados foram: Coleoptera (29,41%), Pulmonata (Gastropoda) com 20,37% e
Hymnoptera (Formicidae) (17,65%). Assim como Coleoptera representou a ordem com
maior Importancia Relativa, também foi a ordem representada por maior nimero de presas na
dieta dos exemplares d&manteiga analisados, provavelmente devido a sua alta diversidade
de espécies. Observa-se que todas as trés ordens com maiores indices de Importancia Relative
foram também as que apresentaram maiores Frequéncias Numéricas. A ordem Hymnoptera
(Formicidae) foi uma das mais consumidas pelos exemplares de ra-manteiga, evidenciando a

preferéncia desses animais para sua alimentacéao.
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Tabela 7. Distribuicdo geral das categorias de presakeggodactylus latrangm termos de
Frequéncia de Ocorréncia (FOt), Frequéncia Numeérica (FNt), Frequéncia

Volumétrica (FVt), indice de Importancia Relativa Total (IIRt) e Percentual do

(IIRt)

Presa FOt (%) FNt (%) FVt (%) IR IIR (%)
Insecta nao identificado 30 8,82 0,00 264,6 4,43185
Hymnoptera (Apidae) 30 8,82 10,80 588,6 9,85859
Hymnoptera (Formicidae) 40 17,65 0,23 715,2 11,979
Blattaria 10 11,76 77,11 888,7 14,885
Coleoptera 60 29,41 8,24 2259 37,8365
Diplopoda 10 2,94 0,00 29,4 0,49243
Dermaptera 10 2,94 0,52 34,6 0,57952
Diptera (Chironomidae) 10 5,88 0,18 60,6 1,015
Lepidoptera 10 2,94 1,01 39,5 0,66159
Odonata 10 2,94 0,00 29,4 0,49243
Orthoptera 10 2,94 1,93 48,7 0,81569
Pulmonata (Gastropoda) 37,5 20,37 6,62 1012,125 16,9523

Total 5970,425

Os individuos da familia Formicidae podem exalar ferom6nios que sédo odores que
transportam informacdes especificas capazes de promoverem a comunicacdo entre 0s
individuos da mesma espécie ou colbnia. Varios sao os tipos desses compostos, mas a maioria
€ utilizada como defesa para a formiga ou formigueiro (Zarbin et al. 1999). Porém, como
ocorre grande predacdo de animais dessa familia (Formicidae) pela ra-manteiga,
provavelmente a intensidade de acao do feromonio é baixa para conter o consumo.

Os resultados encontrados foram semelhantes aos de Maia (2008) do qual descreveu
gue as categorias de presas mais frequentes numericamente no conteudo estomacal dessa ré
nativa foram Coleoptera e Hymnoptera (Formicidae). Silva (2010), descreveram que as presas
mais numerosas para ra-manteiga adultos foram Aranae, Coledpteros e larvas terrestres de
Dipteros. Para ra-manteiga jovens, a composicdo da dieta foi descrita por Aranae,
Coledpteros, larvas de Dipteros, Hemipteros e Hymnoptera (Formicidae).

A ordem anura nao foi encontrada na dietaLdptodactylus latransapenas em
Lithobates catesbeiany$abela 8. No estdbmago do unico exemplar de ré-touro capturado na
Piscicultura da UFV, que encontrava-se proximo a um tanque existente no local continha um
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girino. Os exemplares de ré-touro que capturaram girinos no ranario existente no Municipio
de Jodo Monlevade, Minas Gerais, se encontravam nos tanques desses anuros. Esses locai
continham plantas aquaticas, principalmente aguapéchi{ornia crassipds que
disponibilizava um ambiente propicio para a existéncia de outras presas, como insetos que
poderiam pousar na superficie dessas plantas e serem predados pela ré-touro. Com isso,
evidencia-se a disponibilidade de alimento além dos girinos existentes nesses tanques e a
escolha dos anuros pelos exemplares de ra-touro presentes no local.

A alimentacdo de outros animais da mesma espécie e o habito voraz da ra-touro
tornam proeminente no habito de predacdo da espécie, sendo que na maioria das vezes, 0
canibalismo ocorre para diminuicdo populacional e consequentemente, evita-se a competi¢ao.

A réd-manteiga apresenta comportamento parental, sendo que geralmente o casal
permanece proximo a desova ou girinos, para protecdo da prole. Os gdsttios energia
para tal acédo e, a partir disso, tosgancomum a ocorréncia do canibalismo pela ra nativa
(Maneyro et al. 2004).

Os resultados aqui descritos também foram evidenciados por Silva (2010), que
descreveram a presenca de anuros na composi¢cado da dieta de ra-touro adultos, porém nac
encontraram emé-manteiga, evidenciando o hébito voraz e canibal da r& exotica. Pazinato et
al. (2011), identificaram anuros em apenas 5% dos estdmagos de ra-manteiga analisados,
que significa pouca representatividade na dieta dessa espécie de ra. Este item, entretanto, foi o
segundo de maior Importancia Relativa na dieta das fémeas, devido ao seu grande volume.
Boelter (2004) descreveu a predacéo de quatro familias de anuros pela raresagma, no
municipio de Agudo, Rio Grande do Sul, dentre elas: Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae
e Ranidae, além de 57 anuros néao classificados, totalizando 122 animais dessa ordem.

No ano de 2009, Silva et al. (2009b) identificaram a predacéo de imagos de ra-touro
por adultos fémeas de ra-manteiga, sendo um indicio de que a rd nativa também pode se

alimentar de girinos e imagos de ra-touro.
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Tabela 8. Tabela geral dos animais coletados, indicando: Numero do animal, Peso (g), Comprimento Rostro-Cloacalef©R0O)et&

(conteudo gastrico) e quantidade de individuos encontrados no estbmago dos animais

Al\rlmirggl Peso (9) CRC (cm) Sexo Dieta (contetdo gastrico) Quantidade
1 179,9 14,5 Fémea Anura (girino) 1
2 152 10 Macho Hymenoptera (cabegte Apidae) 1

Insecta (carapaca, asas e patas) 1

3 139,7 12,5 Macho Coleoptera fragmentado 1
4 179.4 115 Macho Fragmento de intestino de animal ndo identificado

5 1414 12 Fémea Vazio -

Fragmento de Diplopoda (Juliformes) 1

. Fragmento de Coleoptera 1

6 136 11,5 Fémea Hymenoptera (Apidae) 1

Coleoptera 1

Diptera (Chironomidae) 2

7 2111 16,5 Macho Vazio -

8 2594 15,5 Fémea Vazio -

9 2759 16 Femea Anura fragmentado (girino) 1

10 Anura (girino) 2

155,3 12,5 Macho Basommatophora (Gastropoda) 1

Fragmento de Odonata (cabeca e asa) 1
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N° do
Animal

Peso (g)

CRC (cm)

Sexo

Dieta (conteudo gastrico)

Quantidade

11

12

13

14

15

114,3

69,1

90,7

301,8

59,7

11,5

10,5

15,5

9,5

Macho

Indefinido

Indefinido

Macho

Indefinido

Anura (girino)
Aranae fragmentada
Hymenoptera (Formicidae)

Fragmento de Hymenoptera (cabeca de Formicidi
Pulmonata (Gastropoda)
Basommatophora (Gastropoda)
Hymenoptera (Apidae)

Odonata fragmentada

Insecta (carapaca néo identificada)

Diptera fragmentado
Pulmonata intacto (Gastropoda)
Fragmento de Pulmonata (Gastropoda)
Basommatophora intacto (Gastropoda)
Fragmento de Basommatophora (Gastropoda)

Coleoptera
Hymenoptera (Formicidae)

Hemiptera
Hymenoptera (Apidae)
Orthoptera fragmentado

Pulmonata (Gastropoda)
Odonata
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Tabela 8.Continuacéo

ANnirggl Peso (g) CRC (cm) Sexo Dieta (contetdo gastrico) Quantidade
Coleoptera 1
Hymenoptera fragmentada (Formicidae 1

16 130,6 11,5 Macho ymenop g ( )

Fragmento de asa de Coleoptera 1
Odonata (asa) 1
17 891 10 Macho Fragmento de Hymenoptera (cabeca de Formicide 1
Insecta (asa) 1

18 112,6 12 Macho Vazio -
Coleoptera 1
Hymenoptera (Formicidae) 1
Fragmento de Hymenoptera (cabeca de Formicide 2
19 12,5 51 Indefinido Fragmento de Coleoptera 1
Fragmento de Pulmonata (Gastropoda) 1
Orthoptera 1
Hymenoptera (Apidae) 1
20 90,6 16,92 Macho Blattaria 4
21 13,5 5,34 Indefinido Fragmento de Hymenoptera (cabeca de Formicide 1
Fragmento de Coleoptera 1
22 202,7 13,21 Macho -

Vazio
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Tabela 8.Continuacéo

Al\r|1:rggl Peso (9) CRC (cm) Sexo Dieta (contetido gastrico) Quantidade
Coleoptera 1
Dermaptera 1
23 8,4 4,6 Indefinido Fragmento de Coleoptera 1
Insecta (asa) 1
1

Lepidoptera
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As presas identificadas no contetdo estomacal dos exemplares de rd-manteiga foram
também referenciadas por outros autores que realizaram pesquisas em diferentes estados
brasileiros, porém a relacdo entre as dietas encontradas por esses autores ndo apresentarar

tamanha semelhanca com as que foram identificadas nesta pesquisa (Tabela 9

Tabela 9 Relacdo do indice de Importancia Relat{¥s) (IIR) das presas deeptodactylus
latrans encontradas e relacionadas por diferentes autores no Brasil, no Municipio
de Vicosa, Minas Gerais (Maia 20a8)0 Rio Grande do Sul (Pazinato et al. 2011)

Presas lIR (%) Maia (2008) Pazinato et al (2011)
Insecta ndo identificado 10,61% NI NI
Hymnoptera (Apidae) 10,61% 19,15%* 0,32%
Hymnoptera (Formicidae) 13,36% 0,41%
Blattaria 17,29% NI NI
Coleoptera 43,61% 34,90% 2,44%
Diptera (Chironomidae) 0,98% NI NI
Dermaptera 0,39% NI NI
Diplopoda 0,39% 2,94% NI
Lepidoptera 1,38% 4,35% NI
Odonata 0,39% 4,43% NI
Orthoptera 0,59% 1,17% 0,88%
Pulmonata (Gastropoda) 0,39% NI 0,14%

* O autor nao identificou a familia de Hymnoptera encontrados.

NI= Presa nao identificada pelos autores na dieta de rd-manteiga.

Das ordens entre os artropodes, apenas Hymnoptera e Coleoptera obtiveram maiores
proporcdes nessa pesquisa comparando com os dados dos outros autores. Isso devido
provavelmente, a maior disponibilidade dessas presas, das quais poderiam né&o ter sido tao
afetadas pela estiagem ocorrida durante o periodo da pesquisa (2013 a 2015) quanto 0S outros
artropodes que necessitam de agua para seu ciclo de vida.

Insecta ndo identificado, Blattaria e Dermaptera ndo foram evidenciados por nenhum
dos outros autores. Durante os anos de 2013 a 2015, com o periodo de estiagem ocorrente, a

escassez de alimento pode ter diminuido e a disponibilidade das presas citadas acima podem
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ter tornado op¢do para a alimentacdo pela rd-manteiga, ou apresentar-se mais disponivel,
facilitando assim a predacéo.

As outras presas identificadas obtiveram menor percentual do IIR quando comparado
as presas dos outros autores, podendo ser reflexo da baixa disponibilidade afetada pelo
periodo de seca ocorrido entre 0os anos dessa pesquisa. Com baixo indice pluviométrico, o
ciclo de vida desses artropodes poderiam ter sido perturbado e ocasionando baixo numero de
animais sobreviventes.

Com relacédo a ordem Pulmonata (Gastropoda), Maia (2008) que realizou sua pesquisa
no Municipio de Vigosa, Minas Gerais, ndo identificou essa presa na dieta de ra-manteiga.
Provavelmente, esses animais obtiveram um aumento populacional, do qual permaneceram
mais disponiveis para serem presas da ra. Além disso, a concha que é constituinte desses
gastropodas € formada por carbonato de calcio do qual confere maior ganho energético para a
ra, que pode preferir a predacdo desses animais por apresentarem beneficios para sua
sobrevivéncia.

Com relacdo a analise de Frequéncia Volumétrica, as presas de ra-touro mais
evidenciadas foram: Hymnoptera (Formicidae) (44,78%), Anura (33,13%) e Basommatophora
(Gastropoda) (13,25%). A alta ocorréncia de Hymnoptera (Formicidae) pode ter favorecido o
aumento do volume dessas presas que mesmo sendo algumas fragmentadas, obteve maiore:
proporgdes volumétricas.

A ordem anura também foi evidenciada como presas de maiores volumes entre
outras contidas no conteldo estomacal dos exemplares de ré-touro, devido as maiores
propor¢cdes desse vertebrado quando comparado aos outros animais identificados. Esses
resultados foram semelhantes aos de Silva (2010) que também identificaram a ordem Anura
apresentando maiores Frequéncias Volumétricas nas analises do conteddo estomacal de ra-
touro adultos, seguida por Hemiptera. Para exemplares jovens, identificaram as ordens
Hymnoptera (Formicidae) e Odonata como as mais volumétricas.

A Frequéncia Volumétrica (FVt) das presas contidas no conteudo estomacal dos
exemplares de rd-manteiga demonstrou que a ordem Blattaria (77,11%) foi a que apresentou
maior FVt, seguida por Hymnoptera (Apidae) (10,8@&oleoptera (8,24%). As maiores
propor¢cdes e quantidade dos individuos da primeira ordem proporcionou este resultado,

mesmo sendo identificados tais presas em apenas um estdbmago de ra-manteiga (animal 20).

56



Os resultados encontrados diferem de Maia (2008) que analisou o volume das presas
encontradas em rd-manteiga e descreveu que as maiores Frequéncias Volumétricas foram
identificadas por Anura (45,5%), Coleoptera (17,53%), Hymnoptera (7,38%) e Aranae
(5,73%). Para Pazinato et al. (2011), Orthoptera (30,04%) foi o item volumétrico mais
significativo para machos deeptodactylus latranse Decapoda (37,83%), para fémeas.
Apesar dessa ordem ter constituido um item volumetricamente significativo, parece ter sido
consumida oportunisticamente, jA que seu Unico registro de consumo pela espécie foi
apresentado em apenas um exemplar de ra-manteiga capturado na regido da Bahial (Solé
2009).

Com relacdo ao volume dos artropodes ndo fragmentados, ra-touro obteve maior
média do que os exemplares dmanteiga analisados devido as maiores dimensdes
(comprimento e largura) apresentadas pelas presas artropodes nos exemplares de ra-touro.
Quanto ao volume dos ndo artropodes néo fragmentados (Tabela 10), ra-manteiga apresentou
variagdo igual a zero j4 que em nenhum dos exemplares da espécie apresentava, no conteldc
estomacal, presa ndo artrépode que nao estivesse fragmentada. Com relacdo aos exemplare:
de ra-touro, a variacdo da média foi alta, devido a presenca dos girinos e a grandadguanti

de individuos Gastropoda encontrados nos estbmagos desses animais.
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Tabela 10.Volume de artrépodes nado fragmentados (mm3) em LC; Volume de artropodes nao fragmentados (mms3) em LL; volume de ni
artropodes nao fragmentados (mm3) em LC e volume de néo artropodes ndo fragmentados [hm3) em

N° do Volume de artropodes ndo  Volume de artropodes ndo Volume de néo artropodes ndo Volume de nao artrépodes néao
animal fragmentados (mm3) em LC fragmentados (mm3) em LL  fragmentados (mm?3) em LC fragmentados (mm3) em LL
1 - - 500 -
2 - - - -
3 - - - -
4 - - - -
5 - - - -
6 - 3259,53 - -
7 - - - -
8 - - - -
9 - - 1000 -
10 - - 5000 -
11 4657,31 - 3000 -
12 - - - -
13 - - 2000 -
14 27035,46 - - -
15 188,77 - 500 -
16 - 132,65 - -
17 - - - -
18 - - - -
19 - 3478,05 - 0
20 - 8019,15 - -
21 - - - -
22 - - - -
23 - 4850,58 - -
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O volume total (Tabela 11) dessas presas nao fragmentadas consequentemente
também obteve maior média em ra-touro. A justificativa do elevado volume e presenca desses
artropodes nao fragmentados nesses animais sgeveauséncia de esfincter cardico, o que
possibilita 0 aumento da elasticidade gastrica, permitindo que o animal possa se alienentar d
presas de maiores proporgoes.

A ra-touro apresenta capacidade de ingerir presas maiores que rd-manteiga, com até
60% de seu tamanho, pois sua capacidade gastrica € maior quando comparada a da ra nativa
Com isso, podem ficar por longos periodos sem se alimentar, ndo tendo perda energética
elevada e néo se expondo ao risco de predadores (Boelter; Cechin, 2007).

A 12 exotica por ser uma predadora do tipo “senta-espera”, permanece proxima ao
corpo d’agua e aguarda que as presas de maiores propor¢cdes possam se aproximar para que a
predacao possa ocorrer, portanto, ela prefere se alimentar de presas com maiores volumes que
lhes confiram maior ganho energético. Com relagdo a ra nativa, que se desloca perseguindo
suas presas, se alimenta de animais menores, mas que lhes proporcione energia para ocorrer

deslocamento, com menor gasto energético da espécie.
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Tabela 11.Volume total (mm?3) das presas néo fragmentadas em LC e volume total (mm3) das
presas nao fragmentadas em LL

N° do Volume total das presas néo Volume total das presas nao
animal fragmentadas em LC fragmentadas em LL
1 500 -
2 - 0
3 - 0
4 - 0
5 - 0
6 - 3259,53
7 0 -
8 0 -
9 1000 -
10 5000 -
11 7657,31 -
12 0 -
13 2000 -
14 27035,46 -
15 688,77 -
16 - 132,65
17 - 0
18 - 0
19 - 3478,05
20 - 8019,15
21 - 0
22 - 0
23 - 4850,58

A meédia do volume das presas fragmentadas (Tabela 12) em ra-touro também foi
maior do que em ra-manteiga. Os animais consumidos pelos exemplares da rd exotica
obtiveram maior deslocamento de coluna d’agua na proveta utilizada, obtendo assim, maior
volume (Tabela 13). Isso provavelmente ocorreu devido a maiores dimensfes dessas presas
ingeridas pela ré-touro, e poderia estar relacionado a sua capacidade de se alimentar de
animais com grande proporcédo corporal. O volume total das presas fragmentadas e nao
fragmentadas, obteve maior média em ra-touro do que na ra nativa, sendo uma consequéncia
do maior volume em todas as variaveis acimas.

No ano de 2010, Silva relatou que nos exemplares de ré-touro capturados o volume
das presas no estdémago foi relativamente maior quando comparado ao volume das presas de
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r&manteiga. A justificativa para isso poderia estar relacionada ao fato de ra-manteiga ter
consumido artrépodes de pequeno tamanho, enquanto ra-touro ingeriu presas maiores,
aumentando assim, o volume. Além disso, o autor relatou que ra-touro apresentou mandibulas
maiores quando comparado a ra-manteiga, e isso poderia ter influenciado no tamanho das

presas consumidas.

Tabela 12.Valores médios e desvios padrdo das caracteristicas volumétricas: Volume de Artrépodes
Ndo Fragmentados (VANF); Volume de Nao Artropodes Nao Fragmentados (VNANF);
Volume Total das Presas Nao Fragmentadas (VTPNF); Volume das Presas Fragmentadas
(VPF) e Volume Total (VTO) parhithobates catesbeianC) e Leptodactylus latrans

(LL)
Espécie VANF VNANF VTPNF VPF VTO
LC 3188.15+8504.89 1222.22+1769,7:4388,15+8351,4. 310+532,18 4698,15+8246,6!
LL 1518.45+2591.64 0,0+0,0 1518,45+2591,6- 143,84+296,3: 1662+2531,32
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Tabela 13.Volume dos artrépodes e nao artropodes fragmentados (mms3) em LC; volume dos artropodes e ndo artropodes fragmenta
em LL; volume total (fragmentados e ndo fragmentados) em LC e volume total (fragmentados e ndo fragmentados) em LL

N° do Volume dos artropodes e ndo  Volume dos artrépodes e ndo Volume total (fragmentados e Volume total (fragmentados e
animal artrépodes fragmentados em LC artropodes fragmentados em LL  ndo fragmentados) em LC nao fragmentados) em LL

1 0 - 500 -

2 - 10 - 10

3 - 500 - 500

4 - 0 - 0

5 - 0 - 0

6 - 100 - 3359,53
7 0 - 0 -

8 0 - 0 -

9 1000 - 2000 -

10 100 - 5100 -

11 0 - 7657,31 -

12 500 - 500 -

13 1500 - 3500 -

14 0 - 27035,5 -

15 0 - 688,77 -

16 - 1000 - 1132,65
17 - 10 - 10

18 - 0 - 0

19 - 0 - 3478,05
20 - 0 - 8019,15
21 - 250 - 250
22 - 0 - 0
23 - 0 - 4850,58
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As maiores propor¢des de comprimento e largura das presas de ra-touro, além de
maiores volumes, interferiu diretamente no peso total do sistema digestério (PSD) que nos
exemplares de ra-touro variou de 6,1 a 26,69, enquanto que em ra-manteiga variou de 1,4 a
10,1g.

O comprimento do estbmago (CES) da ré exoética apresentou maior média do que na
rd nativa, devido a possiblidade de consumo de presas de maiores propor¢des pela ra-touro
(Tabela 14). O CES nessa espécie variou de 38,03 a 79,28muanto que em ra-manteiga
apresentou variacdo de 26,99 a 102,39 mm. Porém, descrevendo estatisticamente, as duas
variaveis ndo se diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste T. O comprimento
do intestino delgado (CID), em ra-touro houve variacdo de 167,66 a 599,7 e em rad-manteiga
essa variacao foi de 10,8 a 254,23 mm. Com relacdo ao comprimento do intestino grosso
(CIG) na ra exatica, variou de 14,05 a 42,87 mm € na ra nativa, de 1,1 arvhy,64ndo as
duas variaveis consideradas estatisticamente iguais.

A réd exdtica € mais voraz que a nativa e se alimenta de tudo que a sua cavidade bucal
possa suportar, sendo que consegue predar animais com até 60% do seu tamanho. Para isso,
necessario obter um estdémago, intestino delgado e grosso com maiores propor¢ées, ja que
suas presas provavelmente serdo maiores que as capturadas pela ra-manteiga, que nac
consegue se alimentar facilmente de animais com elevadas proporgdes (Boelter, Cechin
2007).
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Tabela 14.Valores médios e desvios padrao das caracteristicas: Largura da Cavidade do Estoma@on(h@iinento do Estdbmago (CES); Comprimento
do Intestino Delgado (CID); Comprimento do Intestino Grosso (CIG); Peso do Sistema Digestoério (PSD); Pego Adigoso (PCA) e Peso
do Figado (PFI) paraithobates catesbeiansC) eLeptodactylus latrangLL)

Espécie LCE CES CID CIG PSD PCA PFI
LC 31,70+12,282 54,16+13,162 325,06+155,342 30,80+9,372 14,95+7,512 7,52+7,182 3,88+2,972
LL 20,92+432.422  49,83+18,17 157,73+82,55 22.24+13,672 6,92+3,4% 0,95+1,3%3  1,25+1,76

As médias com a mesma letra na coluna néo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste T.
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A relacao entre CRC e comprimento do estdmago (CES) também se apresentou mais
significante (Tabela 15) nos exemplares de ra-touro do que nos de r&-manteiga, assim, da
mesma forma ocorreu com CRC e o comprimento do intestino delgado (CID) e grosso (CIG).
R&touro apresentou maiores médias relacionadas ao sistema digestorio do que os exemplares

de ra-manteiga.

Tabela 15.Correlacdes de Pearson entre as variaveis: Comprimento Rostro-Cloacal (CRC),
Comprimento do Estémago (CES), Comprimento do Intestino Delgado (CID) e
Comprimento do Intestino Grosso (CIG) pdrghobates catesbeianud.C) e
Leptodactylus latranglLL)

Espécie CRCGCES CRCCID CRCGCIG
LC 0,07632 0,31482 -0,25602
LL 2,30142 1,9527 1,2887

A evidéncia da maior capacidade do tubo digestorio dos exemplares de ra-touro
capturados demonstra que o volume das presas encontradas nesses exemplares poderiam s¢
maiores, conforme ocorreu pela identificagéo de girinos no estdbmago de quatro exemplares de
rétouro, 0s quais apresentavam também maior disponibilidade de alimento no local onde
estavam (dentro dos tanques de girinos ou préximo a eles). Como havia existéncia de plantas
aguaticas, provavelmente insetos pousavam sobre elas, podendo ser predados pelas réds no
tanques ou proximos a eles. Além disso, havia larvas de Odonata que é constante nesse
ambiente, pois o animal faz sua ovoposicdo através do choque mecéanico da regiao final do
abdomen, depositando seus ovos sobre a margem d’4dgua. Essas larvas sdo predadores de
girinos de menores tamanhos, porém, podem ser ingeridas por ras pés-metamorficas.

Outra justificativa para o maior comprimento do sistema digestorio de ra-touro
guando comparado ao de rd-manteiga é pela maneira de captura das presas, que diferencian
entre as duas espécies, ja queotdie ndo ¢ um animal que persegue sua presa (“senta-
espera”) e consegue se alimentar de animais maiores com o auxilio dos dentes pedicelados
para segurar a presa em sua boca, sem que ela consiga escapar da [Rréadagateiga
persegue a presa e, portanto, aumenta a possibilidade de captura de presas terrestres menore:

como, por exemplo, insetos. O comprimento do tubo digestério acompanha o tamanho do
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corpo do animal. Portanto, como r&-touro obteve maiores dimensdes corporal,
consequentemente, alguns 6rgédos do tubo digestério teriam que ser maiores para acompanhat

as proporcdes do corpo do animal.

5.4 indice Hepatossomatico e Corpo Adiposo

Com relacdo ao peso do corpo adiposo ou gorduroso (PCA), os exemplares de ra-
touro obtiveram maiores médias e variacdo de 0 a 22,49, enquanto que para ra-manteiga,
houve variacéo de 0 a 3,6g.

O corpo adiposo da ra-touro sdo estruturas digitiformes e de coloracdo creme a
amarelado que se adere aos Orgaos reproduéveserce funcdo de armazenamento de
gordura para ser utilizado pelo animal durante o periodo de reproducédo (nesta fase, os animais
nao se alimentam para ndo correr risco de defecarem em cima da desova) e como reserva
energética durante as baixas temperaturas (Costa et al., 1998, Navarro et)al., 2005

O peso do figado (PFI) em ra-touro variou de 1,0 a 8,6g, enquanto que em ra-
manteiga, a média de PFI foi menor, variando de 0,25 a 5,79. A relacdo do indice
hepatossomatico (IHS) (Tabela)ldbteve variacdo de 1,44% (animal 12) a 4,37% (animal

10) para ra-touro e 1,37 (animal 16) a 17,6% (animal 19) para rad-manteiga.
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Tabela 16.Relacdo do indice Hepatossomatico (IHS) dos exemplares de

Lithobates catesbeiankC) e Leptodactylus latrané_L)

N° do animal IHS (%) em LC IHS (%) em LL
1 2,056 -
2 - 3,947
3 - 1,717
4 - 1,449
5 - 1,555
6 - 1,911
7 1,468 -
8 2,929 -
9 3,117 -
10 4,378 -
11 3,237 -
12 1,447 -
13 2,425 -
14 1,557 -
15 1,842 -
16 - 1,378
17 - 2,356
18 - 1,953
19 - 17,6
20 - 2,09
21 - 2,74
22 - 2,81
23 - 2,976

Dos exemplares de ra-touro analisados, havia 3 fémeas (animais 1, 8 e 9), 4 machos
(animais 7,10,11 e 14) e 3 animais de sexo indefinido (animais 12,13 e 15) por ndo apresentar
maturacdo gonadal em analise macroscépica. As fémeas apresentaram elevadas proporcdes d;
relacdo entre o peso do figado e o peso total do animal, ou seja, o IHS elevado dessas fémeas
ocorreu devido ao estagio de maturacdo das gbnadas que estavam desenvolvidas e
provavelmente, estava ocorrendo o processo de vitelogénese do qual o figado libera vitelo
para 0os ovocitos para que durante o acasalamento, os ovos fecundados apresentem vitelo
suficiente para a sobrevivéncia dos girinos. Ha quatro fases do processo de maturagdo das

fémeas (Imatura, Inicio de Maturacdo, Madura e Maturagdo Avancada) e apenas na Ultima
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fase ela para de se alimentar para evitar a contaminacdo da desova caso ocorra adecundac
Nessa fase, a vitelogénese ja ocorreu e a fémea est propicia ao acasalamento. No conteldc
estomacal de duas das fémeas de ra-touro (animal 8 e 9), ndo havia nenhuma presa,
favorecendo a hipétese de que estavam prontas para o acasalamento. No estdbmago da féme:
de namero 1, continha apenas um Anura (girino), que poderia ter sido consumido h& alguns
dias antes da captura ou a fémea ainda estava se alimentando normalmente por n&o
apresentar-se na fase final de maturacdo. Sendo assim, a vitelogénese ainda estad@, ocorre
pois ela ndo havia parado de se alimentar quando capturada.

Dos exemplares de rd-manteiga, havia 2 fémeas (animais 5 e 6), 8 machos (animais
2,3,4,16,17,18,20 e 22) e 3 de sexo indefinido (animais 19,21 e 23) por ndo apresentar
maturacdo gonadal em analise macroscopica. As fémeas encontradas ndo apresentaram IHS
elevado, porém, no animal 5, o estbmago estava vazio, podendo este apresentar-se no periodc
propicio ao acasalamento, e ja ter ocorrido o processo de vitelogénese. Além disso, o animal
foi capturado dentro da agua, que apresentava temperatura ideal para a reproducédo (28,8°C)
podendo estar aguardando a vocalizacdo do macho para acasalar. Ja a outra fémea, animal 6
apresentava estdbmago cheio, com quatro individuos e dois fragmentos de presas, porém, a
relacdo entre o peso do seu figado e o peso corporal, também ndo se apresentou elevado
Provavelmente este animal ndo estava no periodo propicio ao acasalamento, pois seu figado
nao estava em intensa atividade para demanda de vitelo aos ovacitos.

No Estado de Goias, a introducdo da ra-touro afetou negativamente a sobrevivéncia
de anuros nativod éptodactylus latrans e Leptodactylus labirinthyeud&pimenta), levando
ao desaparecimento dessas espécies que antes eram consideradas abundantek na area
introducdo da espécie exatica invasora (Batista, 2002). Porém, os autores advertem que esse
impacto negativo poderia também ter sido ocasionado por a¢des antrépicas como a caca das

espécies e ndo somente pela predacao pela ra-touro.
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6. CONCLUSAO

O periodo de estiagem afetou consideravelmente o ciclo de vidathddates
catesbeianu® Leptodactylus latran® o ndmero de animais capturados foi relativamente
baixo devido a essa intervencdo dos fatores abidticos, que ocasionaram mudancas
comportamentais nas ras.

O numero de presas consumidas por ambas as espécies foram iguais, porém, ra-
touro se alimentou de mais presas ndo fragmentadas que apresentavam maiores proporgoes
corporais e volumes. Quanto a Importancia Relativa das presas de ambas as esfioies,
obteve dieta basicamente de Anura (girinos), Basommatophora (Gastropoda), Hymnoptera
(Formicidae). Enquanto que ra-manteiga consumiu maior quantidade de Coleoptera, Blattaria
e Pulmonata (Gastropoda). Ambas as espécies de ras consumiram mais presas de habita
aquatico que terrestre, porém, ra-touro apresentou maior propor¢cao das presas aquaticas que
0s exemplares de ra-manteiga.

Ocorreucanibalismonos exemplares deithobates catesbeianupgla ingestdo de
girinos da propria espéciBorém, ndo houve predacdo de Anuroslmptodactylus latrans
Possivelmente, se nos locais de captura houvesse as duas espécies convivendo juntas, com :
mesma densidade populacional, poderia haver predacdo de ra-manteiga pelos exemplares de
rétouro. Além disso, como foi constatada a alimentacdo de girinos de ré-touro pela prépria
espécie, essa poderia se alimentar facilmente de anuros de outras espécies, sendo considerad
um animal extremamente predador.

N&o ocorreu sobreposi¢cao de nicho trofico em nenhum dos locais estudados, pois
apenas na Estacdo da Piscicultura 8& oi constatada a existéncia de ambas as espéxies d
rds, com apenas 1 exemplar de ré-touro e 10 de rd-manteiga. A partir disso, ndo se pode
concluir que a espécie exotica afetou consideravelmente a sobrevivéncia da nativa, ja que o
percentual de animais de ra-touro foi bem menor do que o de ra-manteiga neste local.

Com relacdo as proporgBes corporais, apenas 0 peso do sistema digestorio e 0
comprimento do intestino delgado foram significativamente maiorest¢onro do que em
r&manteiga, provavelmente devido ao maior volume das presas consumidas pela espécie

nativa.
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