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Resumo: Foram conduzidas trés modalidades de experimentos em
campo: fungicidas registrados ou em fase de registro para mancha-de-
ramularia (RML 1), fungicidas somente registrados comparados a um
programa de fungicidas (RML 2) e fungicidas registrados ou em fase de
registro para mancha-alvo (MCH). Os ensaios foram realizados por 17
instituigbes publicas e privadas nos estados de MT, BA, MS e GO,
totalizando 54 experimentos em 18 localidades, em delineamento de
blocos ao acaso com quatro repeticdes. Foram realizadas oito
aplicagdes de fungicidas, 11 avaliagdes de severidade e a
produtividade de algoddo em caroco foi determinada ao final. Em RML
1, todos os tratamentos reduziram a severidade e aumentaram a
produtividade em relagdo a testemunha, destacando-se Hidroxido de
Fentina;  (Metiltetraprole + Difenoconazol) +  Clorotalonil;
(Metiltetraprole + Protioconazol) + Clorotalonil; e (Mefentrifluconazol +
Piraclostrobina + Fluxapiroxade) + Clorotalonil, com controle entre
83,4% e 87,4%. Em RML 2, destacaram-se Hidréxido de Fentina, o
Programa de Fungicidas e Mefentrifluconazol + Piraclostrobina +
Fluxapiroxade, com controle entre 73,3% e 81,7%. Em MCH, os
melhores controles variaram de 54,4% a 59,4%. Em todas as
modalidades, os fungicidas elevaram a produtividade, confirmando
sua importancia no manejo dessas doencas
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A cotonicultura brasileira ocupa posi¢do
estratégica no agronegdcio nacional e no mercado
internacional de fibras. No ano comercial 2024/2025,
o Brasil exportou 2,83 milhdes de toneladas de
pluma e repetiu a posicdo de maior exportador
mundial, consolidando-se como um dos principais
fornecedores globais de algoddao (ABRAPA, 2025).
Além de sua relevancia econdmica e social nas
regides produtoras, a cadeia produtiva nacional vem
ampliando sua insercdo em mercados que
demandam rastreabilidade e sustentabilidade, uma
vez que o protocolo Algodao Brasileiro Responsavel
(ABR) é reconhecido como equivalente ao padrdo da
Better Cotton, o que fortalece a competitividade da
pluma brasileira em mercados de maior exigéncia
(ABRAPA, 2026).

Apesar de sua elevada importancia
econ6mica, o algodoeiro estd sujeito a doencas
foliares de alto potencial de dano, destacando-se, no
Brasil, a mancha-de-ramularia e a mancha-alvo. A
mancha-de-ramuldria é considerada uma das
principais doencas da cultura no pais, em razao de
sua capacidade de acelerar a desfolha, reduzir a area
fotossintética e comprometer a produtividade e a
qualidade da fibra (Silva; Bethiol; Suassuna, 2019;
Tormen; Blum, 2019). Estudos recentes confirmaram
que Ramulariopsis pseudoglycines é a espécie
predominante associada a doenca nas principais
regides produtoras brasileiras, reforcando sua
relevancia epidemiolégica no patossistema do
algodoeiro (Mathioni et al., 2022; Silva et al., 2023).
Paralelamente, a mancha-alvo, causada por
Corynespora  cassiicola, tem ampliado sua
importéncia nos sistemas de producao do Cerrado,
com potencial para causar desfolha precoce e reduzir
o rendimento, especialmente sob condicOes
favoraveis e em cultivares mais suscetiveis (Souza et
al., 2020; Rondon; Lawrence, 2021; Perina et al.,
2025).

Nesse cenario, o manejo dessas doencas
deve fundamentar-se em uma abordagem integrada,
envolvendo medidas culturais, o uso de cultivares
com maior resisténcia ou tolerancia as doencas e,
sobretudo, programas de fungicidas tecnicamente
estruturados. A selecao adequada de ingredientes
ativos, a rotacdo de mecanismos de acdo e a inclusao

de fungicidas multissitios sdo medidas essenciais
para reduzir a presséao de selecdo sobre as
populacdes dos patdgenos e preservar a vida Gtil das
moléculas disponiveis, especialmente em sistemas
tropicais com alta pressdo de doencas e uso
intensivo de fungicidas. Além disso, revisdes recentes
sobre resisténcia a fungicidas em agroecossistemas
brasileiros (Mathioni et al., 2022; Ceresini et al.,
2024), reforcam a necessidade de redes amplas e
continuas de avaliagdo de eficacia desses produtos e
monitoramento das doencas, como base para
recomendacOes fitossanitdrias mais robustas e
sustentaveis. E nesse contexto que se inserem os
ensaios em rede apresentados nesta publicacao, que
fazem parte da Rede Doencas do Algodao e visam a
geracdo de informagdes sobre o desempenho de
fungicidas no controle das principais doencas
foliares do algodoeiro no Brasil.

Esta publicacao tem por objetivo apresentar,
de forma sintética, os resultados de trés
modalidades de ensaios em rede, conduzidos para
avaliar a eficacia de fungicidas no manejo das
principais doencas foliares do algodoeiro no Brasil e
seus efeitos sobre a produtividade da cultura. As
modalidades contempladas foram: Experimento 1:
Eficdcia de fungicidas registrados ou em fase de
registro especial temporario (RET) para o controle da
mancha-de-ramuldria do algodoeiro (RML 1);
Experimento 2: Eficdcia de fungicidas registrados
para o controle da mancha-de-ramuldria do
algodoeiro (RML 2); e Experimento 3: Eficacia de
fungicidas registrados ou em fase de registro especial
temporario (RET) para o controle da mancha-alvo do
algodoeiro (MCH).

Os experimentos foram conduzidos durante
a safra 2024/2025 em 18 locais de cultivo de algodao
por 17 instituicdes de pesquisa (Tabela 1). Ao todo,
foram  conduzidos 54 experimentos, com
metodologias padronizadas, no ambito da rede de
ensaios cooperativos doencas do algoddo. Os
experimentos foram realizados nos Estados de MT,
BA, MS e GO. A Figura 1 apresenta o mapa dos locais
de realizagao dos ensaios conduzidos durante a safra
de 2024/2025. Em todos os locais, a época de
semeadura seguiu o periodo predominantemente
adotado em semeaduras comerciais de cada regido
onde os ensaios foram instalados.
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Tabela 1. Instituicdo responsdvel e respectivos municipios e Estado de execu¢do dos experimentos. Rede Doencas do

Algodao, safra 2024/2025.

N° Instituicao Municipio Estado

1 Circulo Verde Luis Eduardo Magalhdes BA

2 Ide Consultoria Sdo Desidério BA

3 Fundagdo BA Luis Eduardo Magalhdes BA

4 Desafios Agro Bandeirantes e Chapadao do Sul MS

5 Agrodinamica Campo Novo do Parecis MT

6 Staphyt Formosa GO

7 Fundagdo Chapadao Chapadao do Sul MS

8 Embrapa Sorriso MT

9 Assist Consultoria Campo Verde MT

10 IMA-MT Sapezal e Primavera do Leste MT

11 Ceres Consultoria Primavera do Leste MT

12 Fundagdo MT Sapezal MT

13 Rural Técnica MT Queréncia MT

14 EPR Pesquisa Sinop MT

15 Proteplan Sorriso e Campo Verde MT

16 Solo e Planta Correntina BA

17 Proteplan Campo Verde MT

Para o experimento de mancha-de-ramuldria
- RML 1, foram avaliados 13 tratamentos: sete
fungicidas registrados, cinco com registro especial 6™ e Lus Edugrao Magahses
temporario (RET) e uma testemunha sem aplicagao Spezg @ ® S0 Desidério
de fungicidas (Tabela 2). No experimento RML 2 Campo Novo do Parecis oo
(mancha-de-ramuléria), foram avaliados nove ode L e
tratamentos: sete fungicidas registrados, um
programa de fungicidas e uma testemunha sem crapecs®osa
aplicacao de fungicidas (Tabela 3). Banggirantes

No experimento MCH (mancha-alvo), foram
avaliados 10 tratamentos: sete com fungicidas ”
registrados, dois com fungicidas em fase de registro
especial temporario (RET) e uma testemunha sem

N. de ensaios @ 1 2

aplicacao de fungicidas (Tabela 4). O programa de
aplicacao de fungicidas, utilizado no experimento
RML 2, ndo constitui uma recomendacao desta rede
de ensaios cooperativos.

Figura 1. Mapa dos locais de conducdo dos experimentos.
Esferas de cor azul representam municipios com uma
instituicdo/empresa de pesquisa com ensaio conduzido;
Esferas de cor laranja representam municipios com duas
instituicbes/empresas de pesquisa com ensaios
conduzidos. Rede Doencas do Algodao, safra 2024/2025.
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Tabela 2. Tratamentos e respectivos ingredientes ativos (i.a.) e doses do produto comercial (p.c.) e do i.a. dos fungicidas
avaliados no Experimento 1: RML1 - Fungicidas registrados e em fase de registro especial temporario (RET) para o controle da
mancha-de-ramuldria do algodoeiro. Rede Doencas do Algodao, safra 2024/2025.

TRATAMENTOS INGREDIENTE ATIVO T
L - kg p.c. ha’

1
2

3

10
11
12
13

! Adicionado Iharol Gold 0,25% v/v ; 2Adicionado Mees 0,25% v/v ; *Adicionado Aureo 0,25% v/v; ‘Adicionado AdGreen 0,25% v/v;

Testemunha

Fusdo EC'+ Absoluto Fix
Belyan® + Previnil Max

Score + Previnil Max
Fox Xpro®+ Previnil Max
Mertin 400

Pladius®*+ Previnil Max

PNR®* + Previnil Max
PNR®?+ Previnil Max
Kenja’

PNR® (Proteus)
PNR®® + Nillus
PNR®* (Fus&o Fix)

(Metominostrobina + Tebuconazol) + Clorotalonil

(Mefentrifluconazol + Piraclostrobina + Fluxapiroxade) +
Clorotalonil

Difenoconazol + Clorotalonil
(Bixafem + Protioconazol + Trifloxistrobina) + Clorotalonil

Hidrdxido de Fentina
(Difenoconazol + Picoxistrobina + Impirfluxam) + Clorotalonil

(Metiltetraprole + Difenoconazol) + Clorotalonil
(Metiltetraprole + Protioconazol) + Clorotalonil
Isofetamida
Clorotalonil + Tebuconazol
(Flutriafol + Protioconazol) + Clorotalonil

Metominostrobina + Tebuconazol + Clorotalonil

*Adicionado Nori 0,25% v/v; °PNR= produto n3o registrado (registro especial temporéario - RET Ill).

0,725+ 1,5

0,6+1,5

0,3+1,5

0,5+1,5
0,5

0,75+1,5

0,35+1,5

03+1,5
1,0
2,0

0,4+3,0
1,75

(79,65 + 119,63) + 1.080

(79,98 + 106,68 + 53,3) + 1.080

75+1.080

(62,5+87,5+75) +1.080

200
(90 + 90 + 45) + 1.080

(35+70) +1.080
(48 + 84) +1.080
400
1500 + 120
(100 +90) +1.500
(70 +105) + 875

Tabela 3. Tratamentos e respectivos ingredientes ativos (i.a.) e doses do produto comercial (p.c.) e do i.a. dos fungicidas
avaliados no Experimento 2: RML 2 - Fungicidas registrados para o controle da mancha-de-ramuldria do algodoeiro. Rede
Doencas do Algodao, safra 2024/2025.

TRATAMENTOS

o N o b~ W N -

(o]

Testemunha
Miravis Duo
Fox Xpro*
Belyan®
Blavity
Mertin
Fezan Gold
Across

Programa de
Fungicidas®

INGREDIENTE ATIVO

Pidiflumetofem + Difenoconazol
Bixafem + Protioconazol + Trifloxistrobina
Mefentrifluconazol + Piraclostrobina + Fluxapiroxade
Fluxapiroxade + Protioconazol
Hidroxido de Fentina
Tebuconazol + Clorotalonil
Azoxistrobina + Difenoconazol + Clorotalonil

0,6
0,5
0,6
0,3
0,5
2,0
2,0

45+ 75
62,5+87,5+75
79,98 + 106,68 + 53,34
60 +84
200
100 +900
80 +80 + 100

'Adicionado Aureo 0,25% v/v; *Adicionado Mees 0,25% v/v; *AplicacSes realizadas no Programa de Fungicidas (8 aplicacdes): T4; T3; T6; T5; T6; T8; T7; T8. O

Programa de Fungicidas ndo consiste em recomendacdo de uso da Rede de ensaios cooperativos.
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Tabela 4. Tratamentos e respectivos ingredientes ativos (i.a.) e doses do produto comercial (p.c.) e do i.a. dos fungicidas
avaliados no Experimento 3: MCH - Fungicidas registrados e em fase de registro especial temporario (RET) para o controle da

mancha-alvo do algodoeiro. Rede Doencas do Algodao, safra 2024/2025.

TRATAMENTOS

1 Testemunha

INGREDIENTE ATIVO

2 Evolution® Azoxistrobina + Mancozeb + Protioconazol 2,0 75+ 75+ 1.050
) . ) i (87,5 +150) +
3 Scudeiro + Clorotalonil Nortox 720 SC (Protioconazol + Tebuconazol) + Clorotalonil 0,5+2,0 1.440
4 Mertin + Manfil 800 WP Hidréxido de Fentina + Mancozeb 0,5+1,5 200 +1.200
o . . (Fluxapiroxade + Protioconazol) + Mancozeb + (60+84)+1.125+
5 Blavity” + Unizeb Gold + Reforce Ultra . 0,3+1,5+0,25 R
Fosfito de Cobre (0,25)
. . (Difenoconazol + Picoxistrobina + Impirfluxam) + (90 +90 +45) +
6 Pladius’+ Unizeb Gold 0,75+1,5
Mancozeb 1.125
7 Mertin 400 Hidroxido de Fentina 0,5 200
8 Blavity’+ Unizeb Gold (Fluxapiroxade + Protioconazol) + Mancozeb 0,3+1,5 (60 +84) +1.125
9 PNR*+ Unizeb Gold (Metiltetraprole + Protioconazol) + Mancozeb 0,3+1,5 (48 +84) +1.125
10 PNR**+Unizeb Gold (Metiltetraprole + Difenoconazol) + Mancozeb 0,350+1,5 (35+70) +1.125

'Adicionado Strides 0,25% v/v; 2Adicionado Mees 0,25% v/v; *Adicionado de AdGreen 0,25% v/v; “PNR= produto ndo registrado (registro especial

temporario - RET Ill). "i.a ndo especificado pelo fabricante. * O produto Reforce Ultra foi aplicado somente nas cinco primeiras aplicacSes.

Os fungicidas avaliados foram constituidos
de ingredientes ativos dos seguintes grupos:
Inibidores da Desmetilacdo (IDM): Difenoconazol,
Flutriafol, Tebuconazol, Protioconazol e
Mefentrifluconazol; Inibidores da Quinona externa
(1Qe): Azoxistrobina, Piraclostrobina, Picoxistrobina,
Metominostrobina, Trifloxistrobina e Metiltetraprole;

ibid 2 Sucd id (ISDH).

cultivares fundamentou-se em seus perfis de reagdo
as doencgas avaliadas. A FM 974 GLTP, suscetivel a
mancha-de-ramularia e & mancha-alvo, foi
empregada nos ensaios de ramularia por favorecer
maior pressao de indculo e adequada expressao dos
sintomas. Ainda que a interferéncia da mancha-alvo
sobre a produtividade deva ser considerada, a maior
severidade da mancha-de-ramularia observada nas

Fluxapiroxade, Bixafem, Pidiflumetofem, areas experimentais indica que as respostas obtidas
Impirfluxam e  Isofetamida;  Ditiocarbamato: nesses  ensaios foram  predominantemente
Mancozeb; Inorganico: Oxicloreto de Cobre; associadas a essa doenca. J4 a FM 970 GLTP RM foi

Cloronitrila: Clorotalonil e Organoestanico: Hidréxido
de Fentina.

Os experimentos seguiram metodologias
padronizadas e foram conduzidos em delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro
repeticdes por tratamento. Foram realizadas oito
pulverizacbes com os fungicidas descritos nas
Tabelas 2,3 e 4.

Os experimentos foram conduzidos dentro
da época recomendada de semeadura para cada
regido, utilizando-se a cultivar FM 974 GLTP nos
Experimentos 1 e 2 (RML 1 e RML 2) e a cultivar FM
970 GLTP RM no Experimento 3 (MCH). A escolha das

adotada no ensaio de mancha-alvo por apresentar
resisténcia a mancha-de-ramuldria, reduzindo a
interferéncia desta na avaliacdo dos tratamentos
dirigidos a mancha-alvo.

As aplicagOes tiveram inicio 30 dias apos a
emergéncia (DAE) e/ou no estadio fenolégico B1, com
intervalos de 14 dias, totalizando oito aplicacoes.
Para executar as aplicagdes, foi utilizado um
pulverizador costal de CO,, com pressado constante e
volume de «calda entre 100 e 150L/ha. A
calendarizacdo da aplicacao de fungicidas, bem
como as aplicacdes sequenciais utilizadas nestes
experimentos, ndo constituem recomendag¢des de
controle, sendo realizadas nos ensaios cooperativos,
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com o propdésito de reduzir as causas de variagdo e a
magnitude do erro estatistico, a fim de determinar a
eficiéncia de controle com maior nivel de confianca.

As  avaliacbes de  severidade da
mancha-de-ramuldria foram realizadas a cada 14
dias, por meio da estimativa da doenga em 10 folhas
por parcela experimental, separando-se a planta em
metade inferior e metade superior e realizando-se a
avaliacdo em cinco folhas de cada estrato. A
severidade da doenca foi avaliada antes de cada
pulverizacdo e aos sete, 14 e 21 dias apds a Ultima
aplicagdo. Para a mancha-alvo, as avalia¢des de
severidade ocorreram semanalmente, quando do
inicio da incidéncia da doencga, e continuaram, até
sete, 14 e 21 dias apds a ultima aplicacdo. A
severidade dessas doencas foi estimada visualmente
nas folhas do algodoeiro, usando as escalas de
Aquino et al. (2008) para a mancha-de-ramularia e de
Fantin et al. (2018) para a mancha-alvo. Com os
dados de severidade obtidos, foi calculada a area
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD)
para cada tratamento conforme proposto por Shaner
e Finney (1977). Ao final do ciclo da cultura,
procedeu-se a colheita das parcelas e ao calculo da
produtividade de algodao em caroco por hectare.

Os dados obtidos foram submetidos a analise
estatistica, todas as analises foram conduzidas no
ambiente estatistico R (R Core Team 2024). Para a
analise conjunta, foi ajustado um modelo
metanalitico de rede (arm-based network) para
multiplos tratamentos (Piepho; Williams; Madden,
2012; Madden; Piepho; Paul, 2016). O modelo foi
ajustado diretamente as médias dos tratamentos,
sendo que os valores de severidade e AACPD foram
transformados em [log(x)], enquanto os valores de
produtividade de algoddo foram mantidos sem
transformacdo, de acordo com as propriedades
estatisticas de cada varidvel. A variabilidade
intra-estudo (varidncia amostral) foi calculada a
partir do quadrado médio dos residuos obtido dos
modelos lineares (ANOVA) ajustados individualmente
a cada ensaio. As estimativas médias das respostas
foram ponderadas pela variancia inversa dos ensaios
individuais. Modelos de maxima verossimilhanca
restrita foram ajustados com a funcdo rma.mv do
pacote metafor (Viechtbauer, 2010). As médias
marginais estimadas para cada tratamento foram
obtidas com a funcdo emmeans, seguidas de

comparac¢des multiplas por meio da funcdo cld do
pacote multcomp. O teste utilizado para as
comparagdes multiplas foi o de Tukey (p = 0,05),
aplicado para identificar diferencas significativas
entre as médias dos tratamentos. Também foram
realizadas analises de correlagdo de Pearson entre a
produtividade e a severidade de cada doenca.

Por fim, a porcentagem de controle da
doenca (C %) foi calculada para cada tratamento em
relacdo a testemunha, por meio da férmula % C=[1 -
(AACPD Tn/AACPD T1) x 100], onde AACPD Tn = valor
de AACPD do Tratamento e AACPD T1 = valor de
AACPD da Testemunha, adaptado de Abbott (1925). A
porcentagem de redugdo na produtividade (RP %),
foi calculada para cada tratamento em relagdao ao
tratamento com melhor desempenho produtivo em
cada ensaio, por meio da férmula: % RP =
[(Produtividade Tm - Produtividade Tn) /
Produtividade Tm] x 100, onde: Tm é o valor de
produtividade do tratamento que apresentou maior
produtividade e Tn é o valor de produtividade do
tratamento em questao.

Os resultados do Experimento 1 (RML 1),
referentes a eficiéncia de fungicidas registrados ou
em fase de registro para o controle da
mancha-de-ramuldria  do  algodoeiro, estao
apresentados na Tabela 5. Os valores correspondem
as médias obtidas nos 10 locais agrupados na analise
conjunta, evidenciando diferencas consistentes entre
os tratamentos quanto a supressao da doenca e a
produtividade da cultura. A severidade média final
obtida no tratamento testemunha em cada local,
agrupado na andlise conjunta dos ensaios, estd
representada na Figura 2, que apresenta o mapa dos
locais e a respectiva representacao da severidade
média final obtida na testemunha deste ensaio (RML
1).

De modo geral, todos os tratamentos
fungicidas reduziram significativamente a severidade
da mancha-de-ramularia, mensurada pela 4&rea
abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD), em
comparagao a testemunha sem aplicagao (Tabela 5).
As maiores porcentagens de controle da
mancha-de-ramuldria foram obtidas com Hidréxido
de Fentina (T6 - 87,4%); (Metiltetraprole +
Difenoconazol) + Clorotalonil (T8 - 87,0%);
(Metiltetraprole + Protioconazol) + Clorotalonil (T9 -
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86,9%); (Mefentrifluconazol + Piraclostrobina +
Fluxapiroxade) + Clorotalonil (T3 - 83,4%) e (Bixafem
+ Protioconazol + Trifloxistrobina) + Clorotalonil (T5-
80,5%).

Severidade (%) ® 20 @ 30 @ <0 @ s0 @ 6o

Figura 2. Mapa do nivel médio de severidade final, em
porcentagem, obtido no tratamento testemunha dos 10
locais agrupados na andlise estatistica conjunta do
Experimento 1: RML 1 - Fungicidas registrados ou em fase
de registro especial temporario (RET) para o controle da
mancha-de-ramulédria do algodoeiro. Rede Doencas do
Algoddo, safra 2024/2025. (Obs.: NiUmeros no mapa, ao
lado do circulo, indicam o local do ensaio conforme a
numeragao da Tabela 1.

Nos demais tratamentos, a eficiéncia de
controle variou de 66,3 a 76,5%, demonstrando que,
embora todos tenham proporcionado controle da
mancha-de-ramularia, houve  diferenca  na
capacidade de supressdao entre os fungicidas
avaliados.

No que se refere a produtividade de algodao
em caro¢o, todos os tratamentos fungicidas
superaram a testemunha sem aplicacdao, que
apresentou produtividade média de 321,0 @/ha e foi
estatisticamente inferior aos demais tratamentos. As
produtividades obtidas nos tratamentos com
fungicidas variaram de 346,3 a 368,5 @/ha. O maior
valor numérico foi registrado no tratamento T8, com
368,5 @/ha, seguido por T9, com 365,8 @/ha e por
T11, com 360,1 @/ha. Também se destacaram os
tratamentos T3, T5, T6 e T7, com produtividades
entre 355,0 e 357,3 @/ha.

De forma geral, os tratamentos de maior
eficiéncia no controle da ramuldria estiveram
associados aos maiores rendimentos de algodao em
caroco. Considerando-se como referéncia o

tratamento de maior produtividade, a testemunha
apresentou reducao média de 12,9% no rendimento,
evidenciando o impacto da doenca sobre a
produtividade quando ndo ha adogao de controle
quimico. Além disso, foi observada correlacao
negativa elevada entre AACPD e produtividade (r =
-0,93), reforcando a forte associacdo entre o
aumento da intensidade da mancha-de-ramuléria e a
reducdo do rendimento da cultura.

Os resultados do Experimento 2, referentes a
eficiéncia dos fungicidas registrados no controle da
mancha-de-ramuldria do algodoeiro (RML 2), sdo
apresentados na Tabela 6. Os valores correspondem
as médias obtidas nos 11 locais agrupados na analise
conjunta, evidenciando uma resposta consistente
dos tratamentos quanto a reducdo da doenca e ao
incremento da produtividade. A severidade média
final obtida no tratamento testemunha em cada
local, agrupado na andlise conjunta dos ensaios, esta
representada na Figura 3, que apresenta o mapa dos
locais e a respectiva representacao da severidade
média final obtida na testemunha deste ensaio (RML
2).

Severidade (%) ® 20 @ 30 @ 2 @ 50 @ 60

Figura 3. Mapa do nivel médio de severidade final em
porcentagem, obtido no tratamento testemunha dos 11
locais agrupados na andlise estatistica do Experimento 2:
RML 2 - Fungicidas registrados para o controle da
mancha-de-ramuldria do algodoeiro. Rede Doencas do
Algodao, safra 2024/2025. (Obs: NUmeros no mapa, ao
lado do circulo, indicam o local do ensaio conforme a
numeracdo da Tabela 1.

De forma geral, todos os tratamentos fungicidas
reduziram significativamente a severidade da
mancha-de-ramuldria em comparacdo com a
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testemunha sem fungicida (Tabela 6). A testemunha
apresentou o maior valor de AACPD (606,4), diferindo
dos demais tratamentos. Os menores valores foram
obtidos com Hidréxido de Fentina (T6 = 110,7),
seguidos do Programa de Fungicidas (T9 = 155,3), e
de  Mefentrifluconazol +  Piraclostrobina +
Fluxapiroxade (T4), com 161,6. Esses tratamentos

também apresentaram os maiores percentuais de
controle da doenca: 81,7%, 74,4% e 73,3%,
respectivamente. Nos demais tratamentos, a AACPD
variou de 174,9 a 232,5, enquanto a eficiéncia de
controle situou-se entre 61,7 € 71,2%, indicando que,
embora todos tenham sido efetivos, houve
diferencas na intensidade de supressdo da

mancha-de-ramuléria entre os fungicidas avaliados

Tabela 5. Area abaixo da curva de progresso da severidade da mancha-de-ramularia (AACPD Ramuléria), porcentagem de
controle (C), produtividade de algoddo em caroco (Prod), porcentagem de redu¢do de produtividade (RP) em relagdo ao
tratamento de maior produtividade e diferenca da produtividade (A*) em relacdo a testemunha para os diferentes
tratamentos agrupados nas analises conjuntas. Experimento 1: RML 1 - Fungicidas registrados ou em fase de registro especial
temporario (RET) para o controle da mancha-de-ramularia do algodoeiro. Rede Doencas do Algodao, safra 2024/2025.

| poses | maceor | ¢ | Prod | RP | At

TRATAMENTOS INGREDIENTE ATIVO
g ore or
1 Testemunha 573,7 A 321,0 D 12,9
Fusdo EC'+ Absoluto  (Metominostrobina +
2 |Z i 0,725+1,5 1933 B 66,3 3463 C 6,0 25,4
Fix Tebuconazol) + Clorotalonil

2 - (Mefentrifluconazol +
Belyan” + Previnil

3 Ma Piraclostrobina + Fluxapiroxade) 0,6+1,5 95,0 DE 83,4 357,3 ABC 3,0 36,4
X
+ Clorotalonil

4 Score +PrevinilMax  Difenoconazol + Clorotalonil 0,3+1,5 149,3 BCD 74,0 349,8 BC 51 28,8
Fox Xpro®+ Previnil (Bixafem + Protioconazol +

5 o i ) 0,5+1,5 111,7 CDE 80,5 356,3 ABC 3,3 35,3
Max Trifloxistrobina) + Clorotalonil

6 Mertin 400 Hidroxido de Fentina 0,5 72,1 E 87,4 355,0 ABC 3,7 34,0
Pladius®+ Previnil (Difenoconazol + Picoxistrobina

7 . . 0,750+1,5 134,7 BCD 76,5 355,5 ABC 3,5 34,6
Max + Impirfluxam) + Clorotalonil

(Metiltetraprole +

8 PNR*+PrevinilMax . ) 0,350 + 1,5 74,7 E 87,0 368,5 A 0,0 47,6
Difenoconazol) + Clorotalonil
62 . (Metiltetraprole + Protioconazol)
9  PNR®2+ Previnil Max . 0,3+1,5 752 E 86,9 365,8 AB 0,7 448
+ Clorotalonil
10 Kenja2 Isofetamida 1,0 138,5 BCD 75,9 351,8 ABC 4.5 30,8
11 PNR®(Proteus) Clorotalonil + Tebuconazol 2,0 137,8 BCD 76,0 360,1 ABC 2,3 39,1
- (Flutriafol + Protioconazol) +
12 PNR®*+ Nillus ) 0,4+3,0 1473 BCD 743 3536 ABC 4,0 32,7
Clorotalonil
61 I Metominostrobina +
13 PNR® (Fus3o Fix) ) 1,75 172,7 BC 69,9 352,5 ABC 43 31,6
Tebuconazol + Clorotalonil
n=10** Cor*** -0,93

*Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05). **n = nimero de experimentos agrupados na analise
conjunta; ***Cor = Correlagdo de Pearson entre a varidvel AACPD e a produtividade; A*= Diferenca entre a produtividade do tratamento; 'Adicionado Iharol

Gold 0,25% v/v; *Adicionado Mees 0,25% v/v; *Adicionado Aureo 0,25% v/v; ‘Adicionado AdGreen 0,25% v/v; *Adicionado Nori 0,25% v/v. °NR= produto ndo
registrado (registro especial temporario - RET Ill).

Os resultados do Experimento 2, referentes a
eficiéncia dos fungicidas registrados no controle da
mancha-de-ramuldria do algodoeiro (RML 2), sdo

apresentados na Tabela 6. Os valores correspondem
as médias obtidas nos 11 locais agrupados na analise
conjunta, evidenciando uma resposta consistente
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dos tratamentos quanto a reducdo da doenca e ao
incremento da produtividade. A severidade média
final obtida no tratamento testemunha em cada
local, agrupado na andlise conjunta dos ensaios, esta
representada na Figura 3, que apresenta o mapa dos
locais e a respectiva representacao da severidade
média final obtida na testemunha deste ensaio (RML
2).

De forma geral, todos os tratamentos
fungicidas reduziram significativamente a severidade
da mancha-de-ramuldria em comparagdo com a
testemunha sem fungicida (Tabela 6). A testemunha
apresentou o maior valor de AACPD (606,4), diferindo
dos demais tratamentos. Os menores valores foram
obtidos com Hidroxido de Fentina (T6 = 110,7),
seguidos do Programa de Fungicidas (T9 = 155,3), e
de  Mefentrifluconazol +  Piraclostrobina +

Fluxapiroxade (T4), com 161,6. Esses tratamentos
também apresentaram os maiores percentuais de
controle da doenca: 81,7%, 74,4% e 73,3%,
respectivamente. Nos demais tratamentos, a AACPD
variou de 174,9 a 232,5, enquanto a eficiéncia de
controle situou-se entre 61,7 e 71,2%, indicando que,
embora todos tenham sido efetivos, houve
diferencas na intensidade de supressdo da
mancha-de-ramuldria entre os fungicidas avaliados.
Em relacdo a produtividade de algodao em caroco,
todos os tratamentos fungicidas superaram a
testemunha sem aplicacdo, que produziu 295,1 @/ha
e foi estatisticamente inferior aos demais
tratamentos (Tabela 6).

Tabela 6. Area abaixo da curva de progresso da severidade da mancha-de-ramuléria (AACPD Ramuléria), porcentagem de
controle (C), produtividade de algoddao em carogo (Prod), porcentagem de redu¢do de produtividade (RP) em relacdo ao
tratamento de maior produtividade e diferenca de produtividade (A*) em relagdo a testemunha para os diferentes
tratamentos, agrupados nas andlises conjuntas. Experimento 2: RML 2 - Fungicidas registrados para o controle da
mancha-de-ramuléria do algodoeiro. Rede Doencas do Algodao, safra 2024/2025.

| Dose | aace>t | ¢ | Prod | RP | A*

ha™) 2

TRATAMENTOS

INGREDIENTE ATIVO

1 Testemunha 606,4 A 295,1 B 10,5
2 Miravis Duo Pidiflumetofen + Difenoconazol 0,6 191,7 BC 68,4 326,6 A 1,0 31,5
3 FoxXpro' Bixafen + Protioconazol + Trifloxistrobina 0,5 2286 BC 62,3 3257 A 1,3 30,6
, Mefentrifluconazol + Piraclostrobina +
4 Belyan i 0,6 1616 BCD 73,3 3241 A 1,8 29,0
Fluxapiroxade
5 Blavity’ Fluxaprioxade + Protioconazol 0,3 2325 B 61,7 3252 A 14 30,1
6 Mertin Hidroxido de Fentina 0,5 110,7 D 81,7 326,2 A 1,1 31,1
7 Fezan Gold Tebuconazole + Clorotalonil 2,0 203,2 BC 66,5 319,4 A 3,2 243
Azoxistrobina + Difenoconazol +
8 Across } 2,0 1749 BC 71,2 3218 A 2,5 26,7
Clorotalonil
Programa de
oy = 1553 CD 74,4 3299 A 0,0 34,8
Fungicidas
n=11** Cor*** -0,94

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05). **n = nimero de experimentos agrupados na analise conjunta;
**Cor = Correlacdo de Pearson entre a AACPD e a produtividade; A* = diferenca entre a produtividade do tratamento; ‘Adicionado Aureo 0,25% v/v;

Adicionado Mees 0,25% v/v; 3Aplica<;6es realizadas no Programa de Fungicidas (8 aplicagdes): T4; T3; T6; T5; T6; T8; T7; T8. O Programa de Fungicidas ndo

onsiste em recomendacao de utilizagdo da Rede de Ensaios Cooperativos, foi adotado como base experimental hipotética de comparagao.

As produtividades nos tratamentos com
fungicidas variaram de 319,4 a 329,9 @/ha, sem
diferenca estatistica entre si, o que demonstra que
todos proporcionaram ganho produtivo em relagdo a

auséncia de controle quimico. Considerando o
tratamento mais eficiente, a testemunha apresentou
reducdo média de produtividade de 10,5%. Entre os
tratamentos  fungicidas, as reducdes de
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produtividade em relagdo ao maior rendimento
foram pequenas, variando de 1,0 a 3,2%, o que
reforca que, apesar das diferencas observadas nos
niveis de severidade, AACPD e percentual de
controle, todos os tratamentos preservaram a
produtividade em niveis superiores aos da
testemunha. Adicionalmente, observou-se
correlacdo negativa elevada entre a AACPD e a
produtividade (r = -0,94), evidenciando, mais uma
vez, a associacao entre o aumento da intensidade da
ramuldria e a reducao do rendimento da cultura.

Em relagdo a produtividade de algoddo em
carogo, todos os tratamentos fungicidas superaram a
testemunha sem aplicacdo, que produziu 295,1 @/ha
e foi estatisticamente inferior aos demais
tratamentos (Tabela 6). As produtividades nos
tratamentos com fungicidas variaram de 319,4 a
329,9 @/ha, sem diferenca estatistica entre si, o que
demonstra que todos proporcionaram ganho
produtivo em relagdo a auséncia de controle
quimico. Considerando o tratamento mais eficiente,
a testemunha apresentou reducdo média de
produtividade de 10,5%. Entre os tratamentos
fungicidas, as reducdes de produtividade em relacao
ao maior rendimento foram pequenas, variando de
1,0 a 3,2%, o que reforca que, apesar das diferencgas
observadas nos niveis de severidade, AACPD e
percentual de controle, todos os tratamentos
preservaram a produtividade em niveis superiores
aos da testemunha. Adicionalmente, observou-se
correlacdo negativa elevada entre a AACPD e a
produtividade (r = -0,94), evidenciando, mais uma
vez, a associa¢ao entre o aumento da intensidade da
ramularia e a redugdo do rendimento da cultura.

Os resultados do Experimento 3 (MCH),
referentes a eficacia de fungicidas registrados ou em
fase de registro no controle da mancha-alvo do
algodoeiro, sdo apresentados na Tabela 7. Os valores
correspondem as médias obtidas nos 11 locais
agrupados na andlise conjunta, evidenciando
diferengas consistentes entre os tratamentos quanto
a intensidade da doenca, ao percentual de controle e
a produtividade da cultura. A severidade média final
obtida no tratamento testemunha em cada local
agrupado na andlise conjunta dos ensaios esta
representada na Figura 4, que mostra o mapa dos
locais e a severidade média final na testemunha
deste ensaio (MCH).

Todos os tratamentos fungicidas reduziram a
severidade da mancha-alvo em relacio a
testemunha sem aplicacao, mensurada pela AACPD
(Tabela 7). A testemunha apresentou o maior valor
de AACPD, de 1.025,9, diferindo dos tratamentos com
fungicidas, cujos valores variaram de 416,5 a 600,3
(Tabela 7). As maiores porcentagens de controle
foram obtidas com os seguintes tratamentos:
(Metiltetraprole + Protioconazol) + Mancozeb (T9 =
59,4%); (Fluxapiroxade + Protioconazol) +
(Mancozeb) + Fosfito de Cobre (T5 = 55,6%);
(Fluxapiroxade + Protioconazol) + Mancozeb (T8 =
55,6%); (Metiltetraprole + Difenoconazol) + Mancozeb
(TLO = 54,4%); e Azoxistrobina + Mancozeb +
Protioconazol (T2 = 50,1%). Os demais tratamentos
apresentaram controle entre 41,5% e 46,1%.

13
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Figura 4. Mapa do nivel médio de severidade final
em porcentagem, obtido no tratamento testemunha
dos 11 locais agrupados na analise do Experimento 3:
MCH - Fungicidas registrados ou em fase de registro
especial temporario (RET) para o controle da
mancha-alvo do algodoeiro. Rede Doencas do
Algodao, safra 2024/2025. (Obs: Nimeros no mapa,
ao lado do circulo, indicam o local do ensaio
conforme a numeragdo da Tabela 1).
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Tabela 7. Area abaixo da curva de progresso da severidade da mancha-alvo (AACPD M. Alvo), porcentagem de controle (C),
produtividade de algodao em caroco (Prod), porcentagem de reducdo de produtividade (RP) em relagdo ao tratamento de
maior produtividade e diferenca da produtividade (A*) em relacdo a testemunha para os diferentes tratamentos agrupados
nas analises conjuntas. Experimento 3: MCH - Fungicidas registrados ou em fase de registro especial temporario (RET) para o
controle da mancha-alvo do algodoeiro. Rede Doencgas do Algodao, safra 2024/2025.

DOSES AACPD* c A* Desf>
N —— 1 [ ¢ | | RP | A" | st | RO |
(kg p-c.ha’) @tha) | ) |@ma) | om |
1 Testemunha 10259 A 3035 C 15,2 43,7 a
Azoxistrobina +
2 Evolution® Mancozeb + 2 511,5 BCD 50,1 342,4 AB 43 38,9 296 b 32,2
Protioconazol
Scudeiro + (Protioconazol +
3 Clorotalonil Tebuconazol) + 0,5+2,0 600,3 B 415 3359 B 6,1 32,4 31,2 b 28,6
Nortox 720 SC Clorotalonil
Mertin + Manfil Hidroxido de Fentina +
4 0,5+1,5 552,8 BC 46,1 338,2 AB 5,5 34,7 286 b 34,7
800 WP Mancozeb
Blavity’ + Unizeb ;Flu:aplroxadl?:
rotioconazo
5 Gold + Reforce . 0,3+1,5+0,25 455,4 CD 55,6 339,5 AB 5,1 36,0 274 b 37,3
. Mancozeb + Fosfito de
Ultra
Cobre
(Difenoconazole +
Pladius® Unizeb  Picoxistrobina +
6 . 0,75+1,5 590,8 B 42,4 338,9 AB 53 35,4 34,0 ab 22,1
Gold Impirfluxam) +
Mancozeb
7 Mertin 400 Hidréxido de Fentina 0,5 589,4 B 425 3352 B 6,3 31,7 352 ab 19,5
Fluxapi +
Blavity”+ Unizeb ( lu%aplroxade
8 Gold Protioconazol) + 0,3+1,5 455,7 CD 55,6 348,6 AB 2,6 45,1 255 b 41,6
0 Mancozeb
PNR “2 + Unizeb (Met.lltetraprole +
9 Protioconazol) + 0,3+1,5 416,5 D 59,4 3579 A 0,0 54,4 259 b 40,6
Gold
Mancozeb
PNR “*+Unizeb (Metlltetraprole+
10 Gold Difenoconazol) + 0,350+1,5 467,6 CD 54,4 3514 AB 1,8 479 278 b 36,5
° Mancozeb
n=11** Cor*** -0,95 -0,91

Médias seguidas da mesma letra na coluna n3o diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05). * O produto Reforce Ultra foi aplicado somente nas cinco
primeiras aplicagdes; **n = nimero de experimentos agrupados na andlise conjunta; ***Cor = Correlagdo de Pearson entre a variavel AACPD ou Desfolha e a

produtividade; A* = diferenca entre a produtividade do tratamento; *Desf = desfolha média (folhas/metro linear); 'Adicionado Strides 0,25% v/v; *Adicionado

Mees 0,25% v/v; *Adicionado de AdGreen 0,25% v/v. “PNR - produto nio registrado - Registro Experimental Temporario (RET IlI).

quais as eficiéncias

Os resultados da safra 2024/2025 indicam
que a eficiéncia de controle da mancha-alvo foi
superior a registrada nas duas edi¢des anteriores dos
experimentos cooperativos da Rede de Doencas do
Algodao (PERINA et al., 2024; PERINA et al., 2025), nas
médias de controle nado
ultrapassaram 43%. Essa constatacdao pode ser
atribuida a diversos fatores, entre os quais se
destacam o melhor controle da mancha-alvo em

microrregides pela adocao de medidas integradas de
manejo da doenca, incluindo a reducdao da
populacdo de plantas, a semeadura em épocas
menos favoraveis a doenca, a utilizagdo de cultivares
menos suscetiveis, o uso adequado de reguladores
de crescimento, a adocdo de um programa de
controle quimico equilibrado e ainda, a ocorréncia
de condig¢des climaticas menos favoraveis a doenca.
Portanto, a busca constante por aperfeicoamento e
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por informagGes técnicas mostra-se como uma das
etapas imprescindiveis para alcangar maior eficiéncia
agrondmica na cultura do algodoeiro.

Em relacdo a produtividade de algoddao em
caroco, todos os tratamentos que receberam
aplicacoes de fungicidas apresentaram rendimento
significativamente superior ao da testemunha, que
produziu 303,5 @/ha (Tabela 7). Nos tratamentos
fungicidas, a produtividade variou de 335,2 a 357,9
@/ha, com destaque para o tratamento T9, que
apresentou o maior rendimento (357,9 @/ha),
seguido de T10 (351,4 @/ha) e T8 (348,6 @/ha). Os
demais tratamentos apresentaram produtividades
entre 335,2 e 342,4 @/ha, e superaram a testemunha
sem aplicagdes. Considerando o tratamento de maior
produtividade, a testemunha apresentou reducdo
média de 15,2%, resultando em 54,4 @/ha de
algod@o em caroco a menos, evidenciando o impacto
negativo da mancha-alvo no rendimento da cultura
na auséncia do controle quimico.

Além da reducdo da AACPD, os tratamentos
fungicidas também contribuiram para reduzir a
desfolha em relagdo a testemunha. A testemunha
apresentou desfolha média de 43,7 folhas por metro
linear, enquanto, nos tratamentos com fungicidas, os
valores variaram de 25,5 a 35,2 folhas por metro
linear (Tabela 7). As maiores reducdes de desfolha
foram observadas nos tratamentos T8 (41,6%), T9
(40,6%), T5 (37,3%) e T10 (36,5%). Adicionalmente,
observaram-se correlacdes negativas elevadas entre
a AACPD e a produtividade (r = -0,95) e entre a
desfolha e a produtividade (r = -0,91), reforcando a
associagao entre maior severidade da mancha-alvo,
maior desfolha e menor rendimento do algodoeiro.

Os resultados apresentados neste trabalho
refletem a atuacdo integrada dos ensaios
cooperativos da Rede Doencas do Algodao,
envolvendo pesquisadores, instituicdes de pesquisa
e empresas detentoras de fungicidas registrados ou
em fase de registro para a cultura do algodoeiro. Essa
unido de esforcos é fundamental para a geracdo de
informacgoes consistentes, comparaveis e robustas,
capazes de subsidiar a recomendacdo de estratégias
de manejo fitossanitdrio mais seguras e eficientes
para as diferentes condi¢des de cultivo do algodao no
Brasil.

De forma geral, os dados reforcam que o
manejo das doencas do algodoeiro deve ser
conduzido sob uma abordagem integrada,
associando medidas de controle cultural, o uso de
cultivares com maior grau de resisténcia e/ou
tolerdncia, o manejo biolégico e a aplicacao
criteriosa de fungicidas quimicos. Essa integracao é
essencial para reduzir o potencial de in6culo nas
areas de producdo, retardar o progresso das
epidemias e minimizar os impactos das doencas
sobre a produtividade e a qualidade da fibra. No
componente quimico do manejo, os resultados
destacam a importancia da utilizacdo de programas
fungicidas tecnicamente estruturados, com rotacao
de mecanismos de a¢do e de ingredientes ativos, e da
inclusdo de fungicidas multissitios, de modo a
reduzir a pressao de selecao sobre as popula¢des dos
patégenos. O uso repetitivo de ingredientes ativos
com o mesmo mecanismo de a¢do, na mesma safra e
area de cultivo, pode comprometer
progressivamente a eficiéncia de controle,
especialmente em patossistemas de elevada pressao,
como os associados a mancha-alvo e a
mancha-de-ramularia.

Nesse contexto, os resultados obtidos
contribuem para o  aprimoramento  das
recomendacdes técnicas de manejo, fornecendo uma
base experimental para a tomada de decisao no
campo. Em ultima andlise, essas informacgoes visam
apoiar  produtores, consultores e demais
profissionais da cadeia do algoddo na adocdo de
estratégias mais eficientes, sustentdveis e alinhadas a
manutencdo da competitividade da cotonicultura
brasileira.
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