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EXTRATO

GARCIA, José Américo Soares; M.S., Universidade Federal de Vigosa,
dezembro de 1995. Substituicdo Parcial do Capim-Elefante
(Pennisetum purpureum, Schum.) pela Cana-de-Agiicar (Saccharum
officinarum, L.) na Alimentacao de Egqiiinos em Fase de
Crescimento. Professor Orientador: José Fernando Coelho da Silva.
Professores Conselheiros: Antonio Carlos Gongalves Castro e
Dilermando Miranda da Fonseca.

O experimento foi realizado na Universidade Federal de Vicosa,
em Vigosa, MG, no periodo de 14/12/93 a 08/05/94, compreendendo
um periodo de 20 dias de adaptagao as dietas e instalacoes e 126 dias
de coleta de dados, com 24 eqliinos de 17 meses de idade média e peso
vivo médio inicial de 268 kg, sendo 12 fémeas filhas de garanhao da
raca Bretdao Postier com éguas sem raca definida, seis fémeas filhas de
garanhao da raga Campolina com éguas sem raca definida e seis
machos filhos de garanhéo da raga Bretdo Postier com éguas sem raca
definida.

Objetivou-se estudar os efeitos dos niveis de substituicao do
capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) variedade Cameroon

pela cana-de-agucar (Saccharum officinarum, L.), na fragiao volumosa da

Xiv
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dieta de equiinos, em crescimento, sobre os ganhos em peso vivo (PV),
comprimento do corpo (CC), comprimento da espadua (CE),
comprimento do dorso (CD), altura na cernelha (AC), altura nas ancas
(AA), largura do peito (LP), largura das ancas (LA), perimetro toracico
(PT) e perimetro da canela (PC) e, ainda sobre os consumos de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente acido (FDA), proteina bruta (PB), calcio (Ca), fosforo
(P), magnésio (Mg), potassio (K) e sodio (Na). O aparecimento de célica e
correlagdes entre ganho em peso e mensuragdes do corpo também
foram estudados.

Em blocos casualizados, estudaram-se seis niveis de
substitui¢do do capim-elefante pela cana-de-agucar (0 ,10, 20, 30, 40 e
50 %). Os animais foram alocados em seis baias, com 60 m? cada, com
25% de area coberta. Os animais foram pesados a intervalos de 14 dias,
com as mensuragoes feitas a cada 28 dias e o consumo alimentar
medido diariamente. Os volumosos eram picados e misturados nas
proporcdes de 00:100, 10:90, 20:80, 30:70, 40:60 e 50:50 de cana-de-
agucar e capim-elefante, que formavam os seis tratamentos. A mistura,
efetuada no proprio cocho as 7 e 15 horas diariamente, acrescentava-se
a ragao concentrada com 26% de proteina bruta, nas quantidades de
2,4 Kg/animal, até quando os animais atingiram em média 325 Kg de
peso vivo, e, a partir deste peso, na base de 2,7 kg/animal, na
expectativa de suprir os nutrientes oriundos dos volumosos, em razao
das maiores exigéncias dos animais decorrentes do crescimento e ganho
em peso vivo estimado em 400 g/animal.dia.

Nao houve efeito dos niveis de substituigao do capim-elefante
pela cana-de-agucar (P>0,05) sobre os ganhos em PV, CC, CE, CD, AC,
AA, LP, LA, PT e PC. A média de ganho em PV foi de 743 g/animal.dia, e

as médias obtidas de ganhos acumulados em 126 dias experimentais,



xvi

por animal, em centimetros, foram de 12,4 para CC; 4,9 para CD; 7,1
para CE; 7,2 para AC; 7,5 para AA; 6,2 para LP; 7,5 para LA; 27,7 para
PT; ¢ 2,1 para PC.

Houve correlagao positiva entre os ganhos em PV , LP , LA e PT.

Os consumos de MS, MO, FDN, FDA e Na nao foram
influenciados (P>0,05) pelos niveis de substitui¢io do capim-elefante
pela cana-de-agucar. Todos os consumos foram superiores aos
estimados, e os consumos de MS e FDN em kg/animal.dia foram de
9,36 e 5,84, respectivamente. Entretanto, houve uma reducao linear
(P<0,05) nos consumos de PB, Ca, P, Mg e K com o aumento dos niveis
de substituigdo do capim-elefante pela cana-de-agucar (C), os quais
foram descritos pelas equagoes: PB = 888,376-1,845""C, r2=0,8622;
cAa = 55,957-0,106"C, r2 =0,7147; p = 24,233-0,052"C, r2 =0,8461;
1\2g=l3,724-0,068"C, r2 = 0,8998; e l:Z=179,367-1,092**C, r2=0,8552.

Pela presente pesquisa conclui-se que, até o nivel de 50% de
substitui¢do (nivel maximo estudado), a cana-de-agucar pode substituir

com eficiéncia o capim-elefante na dieta de eqliinos em crescimento.



1. INTRODUGAO

Existe grande diferenga na anatomia e fisiologia do trato
digestivo entre as espécies de animais. Nos ruminantes, o rimem e 0
reticulo representam mais de 50% (em volume) em relagao a capacidade
total do trato digestivo de um animal adulto (MAYNARD e LOOSLI,
1969). Nos eqiiinos a capacidade estomacal representa somente 10%
(ém volume) em relagdo a capacidade total. Os eqiiinos ingerem
alimentos em pequenas quantidades e de forma continua, em
decorréncia de os compartimentos de maiores capacidades
éncontrarem-se na segunda metade do trato digestivo (FRAPE, 1992).

A eficiéncia de utilizagdo de alimentos é semelhante para as
duas espécies quando o teor de fibra da dieta estiver proximo a 15% e a
forragem for de boa qualidade (HINTZ, 1969). Se a dieta for rica em
carboidratos soluveis, facilmente fermentaveis, pode causar timpanismo
nos equinos (THOMASSIAN, 1990). Nestas condicées, a velocidade de
transito da digesta é maior (FRAPE, 1992). Entretanto, uma
alimentagao fibrosa e seca retarda a velocidade de transito da digesta,

causando maior reten¢ao no estdbmago que ira provocar a indigestao por



sobrecarga (THOMASSIAN, 1990). Por estas razées, a alimentagao para
0s equinos deve ser rigorosamente planejada para atender as
necessidades de cada categoria animal, de acordo com sua funcgao, a
fim de evitar danos tdo comuns no meio criatorio, tais como dilatacao,
ruptura e impactagdo no trato digestivo. Estes disturbios sdo ainda
mais pronunciados nos animais portadores de parasitas estomacais.
Também a artificializacdo das fungoes tradicionais dos eqiiinos tem
proporcionado agravantes em relagdo a esses disturbios digestivos, os
quais chegam até mesmo a ser insuportaveis para a capacidade
funcional do seu trato digestivo, aumentando o aparecimento dos
referidos disturbios, que em sua maioria sdo conhecidos pelo nome de
sindrome da célica.

O termo sindrome reflete um conjunto de sintomas e sinais que
caracterizam uma enfermidade muito comum no meio criatorio. A
colica, manifestacdo dolorosa, é agravada no eqliino por ser uma
espécie em que pequenos estimulos produzem grandes sensagoes
dolorosas no trato digestivo. Esta enfermidade tem causado grandes
prejuizos aos equinocultores, pois a sindrome, com muita frequiéncia,
tem sido fatal. Ha ainda, como agravante, a anatomia e fisiologia dos
eqlinos, que ndo permite que eles sejam capazes de arrotar e vomitar
(THOMASSIAN, 1990; FRAPE, 1992).

De acordo com o que foi exposto, a fim de evitar que os eqilinos
sejam economicamente prejudicados pela célica, recomendam-se dietas
menos fermentaveis e ingestdao controlada de agua apos exercicios
pesados (FRAPE, 1992), dentre outros artificios, o que significa que a
alimentagdo ideal para os eqiiinos em condigoes tropicais deve conter
baixo teor de matéria seca. Nesse particular, a cana-de-agucar

(Saccharum officinarum, L.) e o capim-elefante (Pennisetum purpureum,



Schum.) ganham destaque em relagdo aos volumosos com alto teor de
matéria seca.

A cana-de-agucar, entretanto, é tida no meio criatoério brasileiro
como o volumoso que mais causa cdlica nos equinos. A literatura é
quase inexistente nesta éarea, possivelmente em decorréncia da
substitui¢do do trabalho de tragéo dos eqiiinos pelas maquinas motrizes
e do baixo cultivo da cana-de-agucar nos paises onde a eqilinocultura é
mais desenvolvida.

No Brasil, a cana-de-agucar é cultivada em grande escala em
quase a totalidade de seu territério, € o incentivo a equinocultura tem
sido enorme, principalmente nas regioes montanhosas. Diante desse
quadro e da concepcdo de que os eqlinos preferem alimentacao
adocicada (GRAGA, 1993), idealizou-se este experimento com o objetivo
de estudar os efeitos dos niveis de substituicido do capim-elefante
variedade Cameroon pela cana-de-ag¢ucar, na fracdo volumosa da dieta
de eqiliinos, sobre os ganhos em peso vivo, comprimento do corpo,
comprimento da espadua, comprimento do dorso, altura na cernelha,
altura nas ancas, largura do peito, largura das ancas, perimetro
toracico, perimetro da canela de animais em crescimento e sobre os .
consumos de matéria seca, matéria organica, fibra em detergente
neutro, fibra em detergente acido, proteina bruta, calcio, fosforo,
magnésio, sodio e potassio. O aparecimento de colica e correlagées entre

ganho em peso e mensuragoes do corpo também foram estudados.



2. REVISAO DE LITERATURA

No Brasil, os eqlinos vivem em condigdes de pastagens na
maioria das propriedades. Deve-se ressaltar que as espécies desses
animais realizam pastejo altamente seletivo, proporcionando o dominio
de plantas invasoras em detrimento das plantas forrageiras. Mas os
criadores de ragas especializadas usam capineiras, fenos de gramineas
ou de leguminosas, além de misturas balanceadas de concentrados
protéicos e energéticos enriquecidos de minerais e vitaminas, de acordo _
com as exigéncias nutricionais, as fungdes desempenhadas, as
categorias de animal e da regiao onde esta implantado o criatorio no
Pais (HADDAD e DOMINGUES, 1993).

O sistema de criagdo de equiinos em confinamento, e mesmo em
baias individuais, tem sido bem aceito pelas seguintes vantagens: maior
desempenho animal; maior aproveitamento da forrageira; menor perda
no campo, por evitar o pastejo seletivo; menor compactacdao do solo,
pelo pisoteio; menos energia desprendida durante as caminhadas em
busca de alimento forrageiro; além de evitar o aparecimento dos

chamados "murundus" nas pastagens (FARIA et al., 1993).



O capim-elefante tem sido recomendado como a forrageira mais
indicada para corte, em face da alta produtividade, desde que bem
manejado. Recomenda-se um corte estratégico em meados da estacao
chuvosa, mesmo que nao seja aproveitado, seguido de adubagao
nitrogenada, para ser colhido e fornecido aos animais a partir de maio,
época em que, geralmente, as pastagens entram em declinio produtivo
(regido centro-sul). Além do seu elevado potencial de produgao, o capim-
clefante, apresenta, ainda, relativa facilidade de multiplicacao e
resisténcia a doencas, pragas, seca e o frio (FARIA et al., 1993). Também
€ muito palatavel e de bom valor nutritivo quando manejado
adequadamente (PEDREIRA e BOIN, 1969).

Nos ultimos anos, o capim-elefante variedade Cameroon vem
despertando grande interesse por parte dos criadores e pesquisadores
da area, em face da sua maior produgao de massa verde por unidade de
area, do maior periodo vegetativo, além do bom valor nutritivo (PAZ e
FARIA, 1978). Por estas razoes, o capim-elefante, em geral, tem sido
cultivado em todas as regides do Pais, principalmente no centro-sul
(MENDONGCA, 1983). Estudos realizados por ALCANTARA et al. (1980)
também comprovam que o capim-elefante variedade Cameroon ,
apresenta caracteristicas importantes, tais como: producao elevada de
matéria seca, grande potencial de rebrota e florescimento tardio.

LEAO et al. (1984), comparando feno de alfafa, de soja perene,
silagem de milho e capim-elefante picado, suplementados com minerais
€ concentrado protéico fornecido na base de 1% do peso vivo dos
animais mantidos em baias individuais, durante 112 dias, concluiram
que o feno de alfafa "elevou o custo de produgao" de 24 eqiiinos,
machos e fémeas, tendo em média 12 meses de idade e 250 kg de peso

vivo médio.
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Com a mesma finalidade de testar o capim-elefante na dieta de
eqiinos na fase de crescimento, MANZANO et al. (1979a), usando oito
eqlinos arabes e mesticos, tendo em média 15 meses de idade e 257 kg
de peso vivo médio, por tratamento, que receberam 60% de concentrado
mais 40% de feno de capim Rhodes, ou 40% de capim-elefante picado,
na base da matéria seca, em substituicido ao feno de capim Rhodes,
encontraram diferenca (P<0,05) em ganho de peso vivo (453 x
469g/animal.dia) em favor dos animais que consumiram capim-elefante
picado. Porém, nao encontraram diferenca no consumo de matéria seca
(6.525 x 6.987g/animal.dia).

Com base na viabilidade econémica do uso de capim-elefante
picado para eqiiinos, TOSI et al. (1981) alimentaram oito equinos
(quatro potros e quatro potras), tendo em média 17,5 meses de idade e
peso vivo médio 343kg, com uma mistura de concentrado, em
quantidades diferentes (2 , 3 , 4 e 5 Kg/animal.dia), que supriu 30 , 45 ,
60 e 75 % da exigéncia em matéria seca (6,56 Kg/ animal.dia), segundo
NRC, 1973. Cada animal recebeu capim-elefante picado "ad libitum".
Nao foi encontrada diferenca (P>0,05) em peso vivo, altura na cernelha,
perimetro toracico e consumo de matéria seca entre os animais nos
diversos tratamentos.

Em geral, verifica-se queda no valor nutritivo do capim-elefante
com o avango do estadio de crescimento da forrageira. A medida que o
capim-elefante avanga em maturidade, aumenta o seu teor de matéria
seca e fibra bruta, e, em contra- partida, o seu teor de proteina bruta
decresce (PEDREIRA e BOIN, 1969).

Na maioria das regioes brasileiras, as capineiras sao manejadas
incorretamente, e conseqiientemente, produzem forragem de baixa
qualidade. Nessas condigdes, torna-se necessario maior participacao

dos concentrados nas dietas, o que onera o custo de produgao. Por



outro lado, nao se pode esquecer da importancia da fragao fibrosa na
dieta de eqiiinos, que propicia um perfeito funcionamento do trato
digestivo, além de contribuir para reducdao do custo da alimentacao.
Nesse contexto, HADDAD e DOMINGUES (1990) constataram que a
inclusdo de volumoso de boa qualidade possibilita a retirada total ou
parcial do concentrado da dieta, reduzindo o custo de producao.

Uma alternativa em relagao as outras forrageiras é a cana-de-
agucar, que apresenta 6timo crescimento vegetativo no periodo chuvoso
¢ grande reserva de aguUcares soluveis de facil aproveitamento pelo
animal, caracteristica esta, denominada silagem viva, sendo ainda
muito eficiente na captagao da energia solar e na sua conversio em
massa verde. E uma planta perene, com raizes profundas que protegem
0 solo contra a erosao; a colheita pode ser feita na época mais
conveniente ao produtor sem perder seu valor nutritivo, em razao da
riqueza em carboidratos soluveis, que facilita o uso na dieta dos
compostos nitrogenados nao-protéicos, para a formacgao de aminoacidos
nao-essenciais para os animais (PRESTON, 1984).

Apesar de algumas restri¢oes, como baixo teor protéico, estima-
S€ que, em um futuro proximo, a cana-de-agucar sera a melhor .
alternativa para os produtores de animais que utilizam volumosos em
grandes quantidades (BOIN, 1984); e, além disso, os eqiiinos possuem
preferéncia por alimentos adocicados (GRACA, 1993).

Durante o periodo de crescimento vegetativo da cana-de-
agucar, ocorrem algumas transformagdées na forrageira: aumento na
relacao caule/folha; aumento na concentraciao de acucar total,
conversao de aglUcares redutores em sacarose; aumento da lignificagao
na estrutura da parede celular; e, inversamente as outras forrageiras, a
digestibilidade da cana-de-agiicar ndo reduz com o aumento da

maturidade da planta (PRESTON, 1977).



A medida que a cana-de-aglcar atinge a maturidade; maior é a
conversao de agucares redutores em sacarose. Uma vez atingida a
maturidade, o contetido de sacarose diminui, e aumenta o conteudo de
acucares redutores, prejudicando a quantidade de acucar
industrializado. Porém, esta diminui¢do da sacarose nao prejudica o
desempenho animal. Portanto, a cana-de-aglicar pode ser armazenada
no proprio campo e, até sete dias apdés o corte, pode ser fornecida aos
animais sem provocar disturbios alimentares (PIGDEN, 1974).

Em um trabalho pioneiro no Brasil, MACHADO (1992),
utilizando eqiiinos, verificou que nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de
cana-de-aglicar no consumo de matéria seca (MS) e também na
digestibilidade da MS nos quatro tratamentos constituidos de capim-
elefante variedade Napier e cana-de-agucar. Esta ultima, que
aumentava percentualmente nos tratamentos (0, 15, 30 e 45%), foi
picada e desidratada em secador a 55°C, e o capim-elefante foi também
picado e desidratado pelo mesmo processo. O alimento foi fornecido
duas vezes ao dia a oito animais, mesticos de Bretdo Postier, com idade
meédia de 21 meses e peso médio de 150 kg, mantidos em gaiolas de
metabolismo por 49 dias.

No passado, os eqiiinos eram essencialmente herbivoros, mas
com o advento de novas civilizagdes, 0 homem vem tentando adaptar a
espécie a diversas condigoes ambientais e a varias funcoes economicas
desempenhadas por eles, por meio de marcantes modificagdées nas
dietas dos animais, que eram exclusivamente volumosas e com alto teor
de fibra (FRAPE, 1992).

A variagao no valor nutritivo de uma forrageira pode apresentar
maiores consequéncias na alimentagdo dos eqiiinos em relacao aos
ruminantes, pois o cavalo ¢ um herbivoro ndo ruminante que tem o

trato digestivo caracterizado por um estémago simples e pequeno,



ocupando menos de 10% do volume total do aparelho digestivo, em
contraste com o ceco e colon bem desenvolvidos, que ocupam juntos
cerca de 60% do volume total do trato digestivo (TISSERAND, 1988).
Entretanto, existem diversos fatores que podem afetar os processos
digestivos dos eqiinos: individualidade e esforco fisico do animal,
composi¢ao quimica do alimento, quantidade de alimento fornecido,
textura, teor de agua, taxa de passagem do alimento no trato digestivo e
teor de fibra da dieta (OLSSON e RUUDVERE, 1955).

Uma alimentagdo excessivamente fibrosa e seca retarda a
velocidade de transito do alimento, por meio da reducao dos
movimentos peristalticos, causando a indigestdo por sobrecarga. Esse
mecanismo, teoricamente, permitiria maior secre¢do gastrica,
facilitando o processo digestivo. No entanto, a baixa capacidade dos
equinos de digerir alimentos fibrosos, no célon e ceco, faz com que haja
uma reversdo nas fungoes fisiolégicas envolvidas no processo digestivo,
causando a compactagao de alimentos no colon, o que provoca estimulo
doloroso neste compartimento (THOMASSIAN, 1990). Com o avanco no
conhecimento de nutri¢do animal e, em muitos casos, com a pretensao
de se tornar o cavalo um verdadeiro atleta, a alimentacdo tornou-se
menos fibrosa em virtude do aumento crescente de misturas
concentradas na dieta (FRAPE, 1992).

FRAPE (1992) relata que, em termos gerais, as dietas fornecidas
aos equinos, nao computando a ingestio voluntaria de agua, sao
constituidas de 55% de carboidratos, 20% de proteina, 15% de agua do
alimento, 8% de gordura e 2% de minerais e vitaminas. A maior fragao
dos carboidratos solaveis € digerida no intestino delgado, com
subsequente absorgao de glicose (HINTZ et al., 197 1a). Alguns agucares
escapam do processo digestivo no estomago e intestino delgado,

alcangando o intestino grosso e sendo neste compartimento convertidos,
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pelos microrganismos ali existentes, em acidos graxos volateis que sao
absorvidos como tal (HINTZ et al., 1971b).

REITNOUR et al. (1969) afirmaram que o intestino grosso € o
compartimento mais importante na digestdo da proteina. Trabalhos
posteriores (REITNOUR et al., 1970; HINTZ et al., 1971b) concluiram
que o intestino delgado é o principal local de digestdo da proteina e
absor¢ao de aminoacidos, pois os compostos protéicos da dieta estdo
sujeitos, inicialmente, a hidrolise pela protease secretada no estémago e
intestino delgado.

GIBBS et al. (1988), trabalhando com péneis fistulados no ileo
e alimentados com trés diferentes volumosos, concluiram que a digestao
da proteina aumentou com a diminui¢ao do teor de fibra e que a
digestao pré-cecal tendeu a aumentar, a medida que melhorou a
qualidade da forrageira na dieta. KERN et al. (1973) concluiram que,
fornecendo feno de capim Timothy (Phleum pratense) e de trevo para
eqlinos suplementados ou nao com aveia, a producéo de acidos graxos
volateis no ceco variou de 70 a 75% para acetato, de 18 a 23% para
proprionato e de 5 a 7% para butirato.

HINTZ (1969) mostrou que as diferencas na utilizacao de
alimentos entre ruminantes e eqiiinos eram dependentes da quantidade
de fibra e da qualidade da racao, pois, em dietas com teor de fibra bruta
préximo a 15% e com forragem de boa qualidade, a utilizacdao dos
alimentos foi semelhante para as duas espécies. PEDREIRA (1983)
considerou que as pastagens do Brasil-Central sio de baixo valor
nutritivo durante a estagao seca do ano e afirmou que a suplementagao
por meio de concentrados € uma necessidade, para manter dieta
adequada para os equiinos.

A codlica, manifestacdo da dor abdominal, que significa

geralmente qualquer alteracdo no trato digestivo, é resultante da
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artificializacao do manejo alimentar e da completa substituicao das
pastagens pelo fornecimento das dietas, nos cochos e nas baias. A
primeira condigdo pré-disponente para célica é a propria anatomia e
fisiologia do trato digestivo dos eqiiinos. Anatomicamente pode-se
considerar como condi¢do pré-disponente um estémago pequeno (média
de 15 a 18 litros em um animal adulto) em relagdo a capacidade
digestiva total; um intestino delgado longo e preso a um amplo
mesentério, livre na cavidade abdominal; um ceco, o grande
compartimento de fermentagédo, com capacidade de 30 litros e situado
no terco médio do trato digestivo; e um colon maior, apresentando as
flexuras externas, pélvicas e diafragmaticas como regides de possiveis
obstaculos a passagem de alimentos de baixa qualidade e mal digeridos
(THOMASSIAN, 1990).

Os eqliinos eram considerados no passado animais muito uteis
a sociedade, imprescindiveis no transporte e trabalho diversos, sendo
alimentados de maneira pratica e econémica, da forma mais simples
possivel, por meio de pastagens naturais de uma pequena
suplementacao de graos. Raramente recebiam ragdes concentradas ou
feno. Portanto, as pastagens constituiam a principal alimentac¢do dos
equinos, e, para tanto, seu aparelho digestivo foi anatdémica e
fisiologicamente preparado para digerir alimentos fibrosos. Com o
advento da eqiinocultura moderna e racional, o eqiiino passou a ser
considerado uma espécie altamente diferenciada em termos
economicos, notadamente com o estimulo ao esporte eqilestre e aos
criatérios empresariais, motivos pelos quais a alimentagédo € o manejo
foram modificados em niveis algumas vezes insuportaveis para a
capacidade funcional do seu trato digestivo (THOMASSIAN, 1990;
CARVALHAES, 1994).



A consequéncia mais grave da artificializagdo alimentar do
equino foi sobre o seu trato digestivo, tendo-se como reflexo imediato o
aparecimento da cdlica, que até hoje constitui motivo de grandes
apreensoes no meio criatorio. O que se pode concluir disso, é que o
homem, por meio de artificios, transformou o eqiiino de herbivoro em
onivoro, com uma dieta suplementar de alimentos, objetivando melhor
desempenho do animal e, em alguns casos, querendo transforma-lo em
um verdadeiro atleta, mesmo sabendo que esta transformacao interfere
na fisiologia digestiva e pode proporcionar grandes patologias no trato
digestivo (THOMASSIAN, 1990).

Fisiologicamente, deve-se atentar para o fato de o eqlino ser
uma espécie que possui "baixo limiar" a dor, isto é, pequenos estimulos
podem produzir grandes sensagdes dolorosas, principalmente no
abdomen. Possui também um peristaltismo elevado, comprovado pelo
rapido fluxo de agua do estomago ao ceco, com a func¢ao principal de
transporte dos alimentos e manuteng¢ao do equilibrio hidroeletrolitico. O
acido cloridrico, o suco pancreatico e a bile sao liberados
continuamente, comprovando que o equino é uma espécie que ingere
alimentos em pequenas quantidades e de forma continua, em razao de
0s compartimentos de maiores capacidades encontrarem-se na segunda
metade do trato digestivo (FRAPE, 1992).

Pode-se ressaltar que a colica provocada por timpanismo,
sobrecarga e compactagdao tem como atenuantes, no que se refere a
alimentagao: tipo, qualidade, quantidade, freqiiéncia alimentar,
mudangas bruscas na alimenta¢do, além de outros predisponentes,
como sablose, mudas de denticio e quantidade, qualidade e
temperatura da agua ingerida (THOMASSIAN, 1990).

Ha grandes diferengas de peso entre as racas de eqiliinos. As

racas formadas para tragao animal sdo mais pesadas, € um animal
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adulto pesa em média 750 kg. No Brasil, um animal das racas
predominantes (Arabe, Campolina, Mangalarga e Quarto de Milha) pesa
em meédia 450 kg. Este peso tem sido alterado em face dos diversos
Cruzamentos para tragao, entre as ra¢as nacionais e as européias que
contam com a raca Bretdo Postier na maioria dos trabalhos realizados.
O ritmo de crescimento dos eqiiinos é mais acentuado até os seis meses
de idade, e, em média, obtém-se 1,0 kg de ganho de peso vivo por dia.
Com o avango da idade, o ritmo de crescimento decresce; porém, as
exigéncias de mantenga aumentam (FRAPE, 1992). Em termos gerais,
existe uma variagdo de peso vivo mesmo entre os animais de uma
mesma raga e categoria animal, em decorréncia da individualidade e
variacdo do meio ambiente entre as diversas regides e os diverssos
criatorios do Pais (AUTHEVILLE et al., 1990).

A correlagao entre o tamanho do corpo e o ritmo de ganho em
Peso vivo € mais acentuada nos animais jovens. Em termos gerais, um
potro atinge aos 12 meses de idade 60% do seu peso e 90% da altura
na cernelha, em relagao ao que teria na idade adulta. Somente aos 18
meses de idade atinge 90% do peso vivo que teria na idade adulta, que
se verifica em torno dos 48 meses de idade. O aumento da altura nas
ancas € mais acentuado em relagéo ao da altura na cernelha. Quando a
altura na cernelha ndo atinge a altura das ancas, o animal apresenta
dificuldades na locomogéo, e o defeito é conhecido como "menso". Com
0 avanco da idade do animal bem alimentado, o defeito pode
desaparecer, e ele retorna as suas fungbes locomotoras normais
(FRAPE, 1992).

Estima-se que os eqlinos em fase de crescimento tenham um
ganho de 400 g /animal.dia até os 18 meses de idade (NUTRIENT...,
1989). Para manutengao do peso vivo, o animal exige consumo de 1,5 a

1,75% de matéria seca em relagdo ao seu peso vivo (LEWIS, 1985). O
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consumo de matéria seca varia em fungdo da categoria animal, das
condigées do meio e da qualidade da forragem. Segundo HADDAD e
DOMINGUES (1990), animal em sistema de pastejo exige consumo de
1,5 a 2,5% de matéria seca em relacio a seu peso vivo. TOSI et al.
(1981), usando quatro potros e quatro potras, encontraram um
consumo de 1,96% de matéria seca em relagiao ao peso vivo e 370g de

ganho diario por animal, durante um periodo experimental de 112 dias.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas dependéncias do Departamento
de Zootecnia (Setor de Equiideocultura) da Universidade Federal de
Vigosa, no periodo de 14 de dezembro de 1993 a 8 de maio de 1994,
Vigcosa localiza-se na Zona da Mata Norte, com as coordenadas
geograficas de 20945' de latitude sul e 42051' de longitude oeste. No
periodo experimental, a precipitagao pluviométrica foi de 973,2 mm
(média anual: 1.341,2 mm), a temperatura média das maximas de
27,580C e a média das minimas de 17,40°C, com umidade relativa
média do ar de 86,27% (dados da Estacdo Meteorolégica do
Departamento de Engenharia Agricola do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Vigosa).

De um grupo de 60 animais mestigos filhos de éguas sem raca
definida com reprodutores das ragas Bretdao Postier e Campolina,
procedeu-se a uma pré-selecao de 30 animais, incluindo machos e
fémeas, baseando-se no peso e fendtipo. Esses animais, com idade

variando de 15 a 20 meses, vinham recebendo, a partir do terceiro més,

15
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1,0 kg/animal.dia em média de concentrado, além de pastagem e
capim-elefante no cocho.

Os animais pré-selecionados foram banhados, com a finalidade
de retirar o excesso de pélo, vermifugados e alocados em curral de 450
m2, onde permaneceram estabulados durante o dia (por um periodo de
30 dias, anteriores a fase pré-experimental), com o objetivo de adaptar-
s€ ao novo sistema de alimentacgao e as condi¢goes de semiconfinamento.
Nessa instalagao coletiva, os animais, além de serem adaptados ao novo
sistema alimentar, foram adestrados, com a finalidade de serem
mensurados com precisao, usando-se a vara hipométrica, conhecida
como bengala de "Lydthin." Durante esses 30 dias de adaptagao as
instalagoes, os animais eram levados individualmente, em intervalos de
dois dias, para um local plano e cimentado, onde as medidas de
comprimento do corpo, comprimento da espadua, comprimento do
dorso, altura na cernelha, altura nas ancas, largura do peito, largura
das ancas, perimetro toracico e perimetro da canela foram tomadas e
anotadas em fichas proprias. Nesta instalagao, durante este periodo que
antecedia a fase pré-experimental, os animais receberam capim-elefante
(Pennisetum purpureum, Schum.) variedade Cameroon picado a vontade,
mais, em média, 1,0 kg/animal.dia de racao concentrada acrescida de
minerais.

Em 14 de dezembro de 1993, iniciou-se a fase pré-
experimental, com adaptagao dos animais a alimentagdo e as
instalagdes experimentais. Dos 30 animais, com base no grau de
mestigagem, peso vivo e sexo, foram selecionados 24, sendo 12 fémeas
filhas de garanhao da raga Bretdao Postier com éguas sem raca definida,
seis fémeas filhas de garanhao da raca Campolina com éguas sem raga

definida e seis machos filhos de garanhdo da raca Bretdo Postier com
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éguas sem raga definida, para formarem grupos de quatro animais por
tratamento.

As instalagoes experimentais, onde os animais permaneceram a
partir do inicio do periodo pré-experimental, foram constituidas por seis
baias. Cada baia, medindo 6 x 10 m, proporcionou espago linear de 1,5
m de cocho por animal. Os cochos de concreto, com capacidade para
conter 150 kg de volumoso cada, eram cobertos com telhas de amianto,
dispostas de modo a formar duas vertentes e pé-direito de 2,5 m de
altura, protegendo uma area de 15 m?2 de piso de concreto. A area
descoberta de 45 m?2 de piso de terra batida era o local onde se
localizava o bebedouro.

Das 12 fémeas mesticas de Bretdo Postier, as seis mais pesadas
foram sorteadas e alocadas uma em cada baia. De modo semelhante, as
outras seis fémeas restantes, mesticas de Bretao Postier, também foram
alocadas nas baias, por sorteio, bem como as seis féemeas mesticas de
Campolina e os seis machos mestigos de Bretdo Postier. Procedendo-se
desta forma, cada baia ficou preenchida por duas fémeas mesticas de
Bretdo Postier, uma fémea mestiga de Campolina e um macho mesti¢o
de Bretao Postier.

O periodo experimental foi de 126 dias, com pesagens a cada
14 dias e mensuracoes a cada 28, sendo a ultima mensuragao com
€Spacamento de 14 dias da penultima. As pesagens e mensuragoes
foram efetuadas apos as 13 horas e, em todas essas oportunidades, os
animais foram vermifugados.

Os tratamentos consistiram de seis niveis de substituicdao do
capim-elefante pela cana-de-agucar (Quadro 1), que foram estudados
em delineamento em blocos casualizados com quatro blocos.

A alimentagdo volumosa, constituida de cana-de-acticar

(Saccharum officinarum, L. e capim-elefante (Pennisetum purpureum,
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Schum.) ,variedade Cameroon, foi produzida e preparada no préprio
Departarﬁento de Zootecnia, assim como a alimentag¢ao concentrada.

i'\ cana-de-agucar, proveniente de um canavial de 20 meses de
idade, apés o corte corretivo, era colhida duas vezes por semana. E o
capim-elefante, originario de capineira adubada com esterco, com 120
dias de crescimento apés o corte corretivo e a adubacao, era colhido
diariamente para fornecimento aos animais.Tanto a cana-de-ac¢ucar
quanto o capim-elefante foram picados em uma picadeira, duas vezes
ao dia, uma hora antes do fornecimento dos volumosos para os
animais.

As misturas dos volumosos picados (Quadro 1) eram efetuadas
diariamente no proprio cocho, as 7 e 15 horas. Antes do fornecimento
da dieta aos animais, retirava-se a sobra alimentar, prevista em 10 a
20% da quantidade oferecida, e efetuava-se a pesagem, com a

subseqliente anotagao em fichas especiais.

QUADRO 1 - Substitui¢ao do Capim-Elefante pela Cana-de-Acucar nos
Tratamentos Estudados

TRATAMENTOS CAPIM-E?EFANTE CANA-DE-ACUCAR

o %
: 160 o0
2 90 10
3 80 20
4 70 30
S 60 40
6 50 50
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A ragdo concentrada (Quadro 2), formulada segundo as
exigéncias propostas pelo NUTRIENT... (1989), para eqliinos com peso
vivo médio de 260 kg, em fase de crescimento, foi fornecida, sobre o
volumoso, na base de 2,4 kg/animal.dia até 04/03/94, quando os
animais atingiram em média 325 Kg de peso vivo, e, a partir deste peso,
na base de 2,7 kg/animal.dia, na expectativa de suprir os nutrientes
oriundos dos volumosos, em razio das maiores exigéncias dos animais,
decorrentes do crescimento e do ganho em peso vivo, estimado em

0,400 kg/animal.dia.

QUADRO 2 - Composi¢ao Percentual (na Base de MS) da Racgao

Concentrada
INGREDIENTES (%o)
Fuba 54,55
Farelo de Soja 41,50
Fosfato Bicalcio 1,10
Calcario Calcitico 2,10
Premix1 0,75

1. Composi¢ao do premix em g/kg: sulfato de zinco, 63,4; sulfato de
cobre, 14,1; sulfato de manganés, 44,3; sulfato de cobalto, 0,2;
Selemto de sédio, 0,1; iodato de potassio, 0,1; e sal comum 877 8

O premix (Quadro 2), previamente calculado com base nos
dados do NUTRIENT... (1989), foi parte integrante da ragao concentrada
na proporgao de 0,75 %, proporcionando um consumo médio estimado

em 18 g/animal.dia.
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Para os tratamentos com 20, 30, 40 e 50% de substituicao do
capim-elefante pela cana-de-agucar, houve um periodo de adaptacao a
alimentagdo experimental, por serem constituidos de maiores
quantidades de cana-de-agucar. A cada quatro dias do periodo pré-
experimental de 20 dias, aumentava-se 10% na proporc¢ao de cana-de-
agucar, até que o tratamento preestabelecido para que a cana-de-
acucar atingisse o nivel maximo de 50% de substituicdo permanecesse
também quatro dias nesse sistema, antes do periodo experimental.

A cada semana era coletada uma amostra do capim-elefante e
da cana-de-agucar, e no final de cada més era feita uma amostra
composta, tanto de capim-elefante como de cana-de-agucar.

As amostras sofreram a pré-secagem em estufa a 550C, por um
periodo de 72 horas, e foram trituradas em moinhos com peneiras de 30
"meshs", sendo posteriormente armazenadas para analises. Também, de
cada lote de concentrado que chegava ao setor, coletava-se amostra
para analise.

Assim, foram obtidas, no final do experimento, cinco amostras
compostas de capim-elefante, cinco de cana-de-agucar e sete de
concentrado.

No laboratorio de Nutricdo Animal, foram feitas analises dos
teores de matéria-seca (MS), proteina (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA), matéria organica (MO), calcio,
fosforo, magnésio, sodio e potassio. Foi também determinada a
digestibilidade "in vitro" dos volumosos. Os métodos analiticos
utilizados sao os descritos por SILVA (1990).

Os teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), energia digestivel (ED), fibra em detergente
neutro(FDN), fibra em detergente acido(FDA), minerais (Ca, P, Mg, Na e

K), na base de MS e digestibilidade "in vitro” da MS do capim-elefante,
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da cana-de-agucar e do concentrado, nos 126 dias experimentais, estao
apresentados no Quadro 3.
Os resultados foram interpretados estatisticamente por meio de

analises de variancia de regressao e correlagao.

QUADRO 3 - Teores Médios de Matéria Seca (MS), Matéria Organica
(MO), Proteina Bruta (PB), Energia Digestivel (ED), Fibra
em Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido
(FDA), Minerais (Ca, P, Mg, Na e K), na Base de MS e
Digestibilidade "In Vitro" da MS do Capim-Elefante, da
Cana-de-Agucar e do Concentrado, nos 126 Dias
Experimentais

Capim-Elefante Cana-de-Acucar Concentrado

MS (%) 25,52 24,57 87,11
MO (%) 90,64 97,28 94,15
PB (%) 4,45 1,94 25,47
ED*(Mcal/Kg) 2,38 2,68 3,68
FDN (%) 81,39 65,75 20,16
FDA (%) 46,49 32,59 1,15
Ca (%) 0,37 0,22 1,35
P (%) 0,17 0,07 0,65
Mg (%) 0,15 0,06 0,13
Na (%) 0,04 0,03 0,50
K (%) 2,23 0,76 (% ¢
Digestibilidade (%) 43,75 56,82 83,44

* Para determinar o teor de energia digestivel contido no capim-elefante
€ na cana-de-agucar, utilizaram-se Tabelas para Calculos de Racoes
(CAMPOS, 1981); e para o farelo de soja e fuba de milho, utilizaram-se
Tabelas Brasileiras (ROSTAGNO et al., 1983).



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os consumos totais (volumoso e concentrado) de matéria seca
(MS), matéria organica (MO), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra
em detergente acido (FDA) da dieta por animal, por dia, nao foram
influenciados (P>0,05) pelos niveis de substituicao do capim-elefante
pela cana-de-agucar (Quadro 4). Ja o consumo de proteina bruta (PB)
reduziu linearmente com o aumento dos niveis de substituicao do

capim-elefante pela cana-de-agucar (Figura 1).

QUADRO 4 - Equacgoes de Regressao Ajustadas para as Variaveis de
Consumo, em Quilogramas por Dia, de Matéria Seca,
Matéria Organica, Fibra em Detergente Neutro e Fibra
em Detergente Acido, em Funcao dos Niveis de Cana-de-
Acgucar na Dieta, nos 126 Dias Experimentais

VARIAVEIS EQUACOES
Matéria Seca Y=Y = 9,360
Matéria Organica Y=Y =8,705
Fibra em Detergente Neutro Y=Y =5,841
Fibra em Detergente Acido Y=Y = 3,070

22
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FIGURA 1 - Estimativa do Consumo Médio Diario de Proteina Bruta
(PB), em Gramas, por Animal, em Funcdo dos Niveis de
Cana-de-Acgucar (C), nos 126 Dias Experimentais.

Esse efeito linear no consumo de PB foi em decorréncia do
baixo teor deste nutriente na cana-de-aglcar, devendo-se preocupar
com a relagdo concentrado:volumoso, quando a cana-de-acgicar
substituir o capim-elefante em niveis acima de 50%.

O consumo médio de proteina bruta de 842 g/animal.dia
(Quadro 5) foi inferior 4 recomendagdo do NUTRIENT... (1989) de 1.093
g de proteina bruta para um animal com 315 kg de peso vivo e ganho
diario de 743 g. Este baixo consumo médio de proteina bruta foi em
decorréncia do baixo teor deste nutriente na cana-de-agucar e do
consﬁmo de matéria seca proveniente do concentrado, que foi fixado em
2,23 kg/animal.dia. A medida que o nivel de substituicao do capim-
elefante pela cana-de-aciicar aumentou, houve um decréscimo linear no
consumo de proteina bruta, o que demandaria maior quantidade de

concentrado.
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QUADRO 5 - Consumos Médios Diarios por Animal de Matéria Seca

(MS), Matéria Organica (MO), Proteina Bruta (PB),
Energia Digestivel (ED), Fibra em Detergente Neutro
(FDN) e Fibra em Detergente Acido (FDA), dos
Componentes da Dieta, por Nivel Substituicdo do Capim-

Elefante pela Cana-de-A¢iicar, nos 126 Dias
Experimentais
Componente da Dieta Niveis de Cana-de-Acucar
00 10 20 30 40 50 Média

Consumo de MS (kg/dia)

Capim-elefante 7,08 6,58 5,62 4,35 4,28 3,4

Cana-de-agtcar - 0,80 1,56 2,06 3,14 3,8

Concentrado 2.23 2,23 2,23 2,23 2.23 00,

Total 9,31 961 941 8,64 9,65 93 9,55
Consumo de MO (kg/dia)

Capim-elefante 6,42 5,98 8,11 3,95 3,90 < |

Cana-de-agucar -- 0,78 151 2,00 3,04 3T

Concentrado 910 200r 2410 2,10 2:10 2051

Total 8,52 8,86 8,72 8,05 9,04 8,9 8,70

Consumo de PB (g/dia)

Capim-elefante 313,0 291,3 249,1 1916 188,1 1538

Cana-de-acuicar - 15,7 30,3 40,2 60,6 74,5

Concentrado 574,2 574,2 574,2 574,2 574,2 574,2

Total 887,2 881,2 8536 806,0 8229 802,5 842.1
Consumo de ED (Mcal/dia)

Capim-elefante 1641 »15:37 713,10 10.32 9,93 8,1

Cana-de-acucar - 2,158 4,15 5,49 8,41 10,2

Concentrado 8,16 8,16 8,16 8,16 8,16 8,1

Total 24,57 2568 2541 2397 26,50 26.5 25,44
Consumo de FDN (kg/dia)

Capim-elefante 5,63 537 4,59 8,55 3,48 2,8

Cana-de-acucar = 0,49 0,94 1,24 1,91 2,3

Concentrado 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,4

Total 6,08 6,31 598 5,24 5,84 5,6 5,84
Consumo de FDA (kg/dia)

Capim-elefante 3,28 3,06 2,62 2,02 1,98 1,6

Cana-de-agucar == 0,26 0,50 0,66 1,02 1,2

Concentrado 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,0

Total 3,30 3,34 3,14 2,70 3,02 29 3,07




A relagéo do consumo de energia digestivel (ED) proveniente do
concentrado (8,16 Mcal/animal.dia) : volumoso (18,36 Mcal/animal.dia)
relativo a matéria seca, mostrada no nivel maximo de substituicao do
capim-elefante pela cana-de-agucar (Quadro 5), que corresponde a 31 e
69%, respectivamente, esta proxima dos 40% de energia digestivel
proveniente do concentrado e dos 60%, do volumoso, em relacao a
matéria seca, recomendado por FRAPE (1992)

Considerando a digestibilidade "in vitro" da MS (Quadro 3),
equivalente ao NDT, pode-se estimar o teor de ED do capim-elefante, da
cana-de-agucar e do concentrado em 1,93 , 2,50 e 3,68 Mcal/kg de MS.
O valor para o capim-elefante esta 20% inferior ao fornecido por
CAMPOS (1981), e para a cana-de-agucar, apenas 7%. Assim, o
aumento na ingestdao de ED, em decoréncia da substitui¢ao do capim-
elefante pela cana-de-agucar, na realidade podera ser maior do que
aquele apresentado no Quadro S.

O alto consumo médio de FDN, de 5,84 kg/animal.dia (Quadro
5), foi em decorréncia do seu elevado teor no volumoso (Quadro 3) e da
relacdao concentrado : volumoso, que foi prefixado. Este consumo indica
que a dieta foi constituida de alto teor (62%) de FDN. Segundo HINTZ
(1969), os eqilinos sao mais eficientes na utilizagdo dos nutrientes
quando a dieta for constituida de teores de fibra proximos de 15%. Por
essa razdo, a cana-de-acucar, sendo constituida de menores teores de
fibra em detergente neutro em relagdo ao tradicional capim-elefante,
podera substituir em maiores proporgdes este volumoso, com maior
eficiéncia.

Os consumos de calcio (Ca), fosforo (P), magnésio (Mg) e
potassio (K) reduziram linearmente (P<0,05) com o aumento do nivel de

substituigao do capim-elefante pela cana-de-agucar (Figuras 2, 3, 4 e 5).
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FIGURA 2 - Estimativa do Consumo Médio Diario de Calcio (Ca), em
Gramas, por Animal, em Funcado dos Niveis de Cana-de-
Acucar (C), nos 126 Dias Experimentais.
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FIGURA 3 - Estimativa do Consumo Médio Diario de Foésforo (P), em
Gramas, por Animal, em Funcdo dos Niveis de Cana-de-

Agucar (C), nos 126 Dias Experimentais.
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FIGURA 4 - Estimativa do Consumo Médio Diario de Magnésio (Mg), em
Gramas, por Animal, em Func¢do dos Niveis de Cana-de-
Acucar (C), nos 126 Dias Experimentais.
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FI_GURA 5 - Estimativa do Consumo Médio Diario de Potassio (K), em
Gramas, por Animal, em Funcdo dos Niveis de Cana-de-
Acucar (C), nos 126 Dias Experimentais,
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Entretanto, o consumo de Na nao foi influenciado linearmente (P>0,05)
pelo aumento dos niveis de substitui¢do do capim-elefante pela cana-
de-acucar (Y =Y = 13,104).

Esse efeito linear nos consumos de Ca, P, Mg e K deve-se aos
menores teores destes nutrientes na cana-de-aglicar em relagao ao
capim-elefante.

Comparando-se os dados médios de consumo de Ca (55,3), P
(22,9), Mg (12,0), K (152,1) e Na (13,1), em g/animal.dia (Quadro 6),
com as exigéncias de Ca (36), P (19,9), Mg (5,6), K (18) e Na (9,7), em
g/animal.dia, contidas no NUTRIENT... (1989), para um animal de 315
kg de peso vivo e ganho médio diario de 743 g por animal, nota-se que
estes minerais foram consumidos em maiores quantidades em relagao
as exigéncias. E bom ressaltar que o consumo de P proximo a exigéncia
indica que, com o aumento no nivel de substitui¢io do capim-elefante
pela cana-de-agucar, acima de 50%, deve-se preocupar com a relagao
concentrado:volumoso, a fim de assegurar o fornecimento adequado
desse mineral aos animais. No entanto, o excessivo consumo de 152 g
de K/animal.dia sera atenuado pelo aumento do nivel de substituigao
do capim-elefante pela cana-de-agucar, em face do seu menor teor
desse mineral em relagao ao capim-elefante.

Nao houve efeito dos niveis de substitui¢do do capim-elefante
pela cana-de-agucar (P>0,05) sobre os ganhos em peso vivo,
comprimento do corpo, comprimento da espadua, comprimento do
dorso, altura na cernelha, altura nas ancas, largura do peito, largura
das ancas, perimetro toracico e perimetro da canela (Quadro 7).

Os dados referentes ao uso de cana-de-agicar como volumoso
para eqiiinos sdo escassos. Assim, os trabalhos realizados para medir o

desempenho animal, durante a fase de crescimento, na maioria das
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QUADRO 6 - Consumos Médios Diarios por Animal de Calcio (Ca),
Fosforo (P), Magnésio (Mg), Potassio (K) e Sodio (Na), dos
Componentes da Dieta, por Nivel de Substituicao do
Capim-Elefante pela Cana-de-A¢ucar, nos 126 Dias
Experimentais :

Niveis de Cana-de-Actcar (%)
Componente da Dieta Media
00 10 20 30 40 50
Consumo de Ca (g/dia)

Capim-elefante 26,3 24,6 21,1 16,3 16,5 13,0
Cana-de-acgucar -- 1,8 3,4 4,5 6,9 8,4
Concentrado 29,5 29,5 295 20,5 28.5 29,5
Total 55,8 55,9 640 50,3 52,9 50,9 553
Consumo de P (g/dia)
Capim-elefante 10,0 9,2 7,9 6,1 55 4,8
Cana-de-acucar -- 0,6 1.3 1.6 24 3,0
Concentrado 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
Total 24,2 24,0 23,4 21,9 221 22,0 22,9
Consumo de Mg (g/dia)
Capim-elefante 10,7 9,9 8,3 66 6.5 5.2
Cana-de-acgucar -- 0,5 1,0 1.3 1,9 22
Concentrado 3,0 3,0 3,0 3.0 8.0 3,0
Total 13,7 13,4 12,3 109 114 10,4 12,0
Consumo de K (g/dia)
Capim-elefante 155,0 144,1 122,4 90,1 93,5 75,9
Cana-de-ag¢ucar -- 6,2: 119 1600 943 27,8
Concentrado 24,2 242 242 242 949 24,2
Total 179,2 174,5 158,5 130,3 142,0 127,9 1562,1
Consumo de Na (g/dia)
Capim-elefante 2.5 2,4 2,0 1.6 1.5 1.2
Cana-de-agucar .= 0,3 0,5 0,7 1,0 1,3
Concentrado 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6

Total 13,1 13,3 18,1 12,9 131 13,1 13,1
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QUADRO 7 - Equacdes de Regressao Ajustadas para as Variaveis de
Ganhos em Peso Vivo, em Quilogramas, Comprimento do
Corpo, Comprimento da Espadua, Comprimento do
Dorso, Altura na Cernelha, Altura nas Ancas, Largura do
Peito, Largura das Ancas, Perimetro Toracico e Perimetro
da Canela, em Centimetros, em Funcao dos Niveis de
Cana-de-Acucar na Dieta, nos 126 Dias Experimentais

VARIAVEIS EQUAGCOES
Peso Vivo Y =Y=093,65
Comprimento do Corpo Y=Y =12,35
Comprimento da Espadua Y=Y=7,12
Comprimento do Dorso Y=Y =485
Altura na Cernelha Y=Y =7,20
Altura nas Ancas Y=Y=7,50
Largura do Peito Y=Y=6,18
Largura das Ancas Y=Y =7,52
Perimetro Toracico Y=Y =27,65
Perimetro da Canela Y=Y =205

vezes avaliaram o comportamento animal utilizando dados de ganhos
em peso vivo, altura na cernelha, perimetro toracico e consumo de
matéria seca, obtidos em experimentos de curta duracao.

Os ganhos médios de 7,20 cm em altura na cernelha e
27,70 cm em perimetro toracico por animal, no periodo de 126 dias
(Quadro 7), indicam que os animais apresentaram bom alongamento
dos ossos e desenvolveram grande capacidade respiratoria. Essa
caracteristica de bom desempenho respiratorio, introduzida nas racas

nacionais por meio dos cruzamentos com a raga européia Bretdo
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Postier, é de grande importancia para os eqliinos criados em condigoes
de clima tropical, em face da maior eficiéncia no metabolismo de
carboidratos na presenca de oxigénio inspirado, durante a realizacao de
esforgo fisico pelos animais.

A média de ganho de 2,05 cm no perimetro da canela durante
os 126 dias experimentais (Quadro 7), comparada com a obtida por
VIANNA (1990), de 2,03 cm de perimetro da canela de potras da raga
Brasileira de Hipismo, tendo em média 11 meses de idade e peso vivo
médio de 250 kg, alimentadas com concentrado contendo trés fontes de
fosforo e capim-elefante picado durante 180 dias experimentais,
indicam que os ossos apresentaram bom crescimento em diametro,
provavelmente pela elevada ingestdo de calcio (55,3 g) e fosforo (22,9 g),
apresentada no Quadro 6, em relagao ao consumo estimado de 36,0 g
de calcio e 19,9 g de fosforo por animal por dia, segundo as normas do
NUTRIENT... (1989).

Considerando 0 peso vivo médio de 315 kg, obtido pela média
entre 268 e 363 kg, para ganho médio diario por animal de 743 g
(Quadro 8), o consumo estimado € de 9,7 kg de MS e 1.093 g de PB por
animal por dia, segundo as normas do NUTRIENT... (1989). No entanto,
esse ganho médio (743 g/ animal.dia) foi obtido com um consumo de
9,36 kg de MS e 842 g de PB por animal por dia. Esses dados mostram
que os animais mesti¢os de ragas nacionais e européias, mantidos em
confinamento, mesmo com um consumo de proteina bruta menor em
relacao as exigéncias, sao comparaveis em termos de desempenho aos
animais de clima temperado.

Os dados de ganho em peso vivo, altura na cernelha, perimetro
toracico e consumo de matéria seca, obtidos no presente experimento
com 126 dias de duragao, sdo superiores aos dados relatados por TOSI

et al. (1979) que, utilizando silagem de milho e concentrado com 20%
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de proteina bruta para potras mesticas de Puro Sangue Inglés, tendo
em meédia 20 meses de idade e peso vivo médio de 363 kg, encontraram
430 g/animal.dia de ganho em peso vivo, 4,18 kg/animal.dia de
consumo de matéria seca e aumento médio na altura na cernelha de
1,25 cm/animal, em um periodo de 28 dias. MANZANO et al. (1979a),
utilizando capim-elefante e feno de capim Rhodes e concentrado com
20% de proteina bruta para potras de raga Arabe e seus mesticos, tendo
em média 15 meses de idade e peso vivo médio de 257 kg, encontraram
469 g/animal.dia de ganho em peso vivo e consumo de matéria seca de

6,76 kg/animal.dia.

QUADRO 8 - Pesos Médios Inicial e Final, Ganho Médio Diario em Peso
Vivo por Animal e por Nivel de Substituigio do Capim-
Elefante  pela  Cana-de-Ac¢ucar, nos 126 Dias
Experimentais

Niveis de Cana-de-Agucar (%)
Variavel Média
00 10 20 30 40 S50

Peso médio inicial (kg) 272 264 263 269 276 265 268
Peso médio final (kg) 363 353 366 346 377 366 363
Ganho médio diario (g 722 706 817 611 802 802 743

MANZANO et al. (1979b), utilizando feno de alfafa, feno de
capim Rhodes e concentrado com 20% de proteina bruta para potras
das ragas Arabe e Mangalarga, tendo em média 20 meses de idade e
peso vivo médio de 276 kg, obtiveram 659 g/animal.dia de ganho em
peso vivo e consumo de matéria seca de 8,33 kg/animal.dia. TOSI et al.
(1981), trabalhando com potras da racga Brasileira de Hipismo, tendo em

média 17,5 meses de idade e peso vivo médio inicial de 343 kg,
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alimentadas com capim-elefante picado e concentf'ado com 20% de
proteina bruta, encontraram 370 g/animal.dia de ganho em peso vivo,
7,14 kg de consumo de matéria seca por animal por dia, 0,76 cm em
altura na cernelha e 1,86 cm em perimetro toracico, em um periodo
experimental de 28 dias.

MANZANO et al. (1987) encontraram 336 g/animal.dia de
ganho em peso vivo, quando utilizaram trés tipos de concentrados e
feno de grama bermuda como unico volumoso para potras da raca Ara-
be e seus mesticos, tendo em média 16 meses de idade e 269 kg de peso
vivo médio inicial, que consumiram 6,49 kg/animal.dia de matéria seca.
MANZANO et al. (1990), também utilizando 21 potras da raga Arabe e
seus mestigos, tendo em média 15 meses de idade e 250 kg de peso vivo
meédio inicial, alimentadas com trés niveis (00, 10 e 20%) de guandu e
concentrado na propor¢ao de 60% em relagio ao volumoso,
encontraram ganhos de 531g/animal.dia em peso vivo e 6,43 cm em
perimetro toracico, em 70 dias experimentais. O consumo de matéria
seca foi de 7,09 kg/animal.dia. Porém, esses autores obtiveram maiores
ganhos em altura na cernelha (5,23 cm/animal em um periodo de 28
dias).

Por outro lado, LEAO et al. (1984), trabalhando com potras da
raca Brasileira de Hipismo, tendo em média 12 meses de idade e 250 kg
de peso médio, distribuidas em quatro tratamentos constituidos de
silagem de milho, feno de alfafa, feno de soja perene, capim-elefante
picado e uma ragao concentrada na base de 1% em relagao ao peso vivo
dos animais, encontraram resultados superiores aos do presente
trabalho (1.003 g/animal.dia de ganho em peso vivo e 1,92 cm em
ganho na altura da cernelha, em um periodo experimental de 28 dias).
Porém, obtiveram menor ganho em perimetro toracico

(4,09 cm/animal/28 dias).
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A correlagao existente entre ganho em peso vivo, ganhos em
largura do peito, em largura das ancas € em perimetro toracico (Quadro
9) indicam que esses mestigos terao bom desempenho para tragao na
idade adulta. Segundo FRAPE (1992), os eqliinos sao semelhantes nas
dimensoes comprimento do corpo, altura na cernelha e nas ancas. Os
dados deste experimento comprovam essas afirmativas pela correlacao
existente entre altura na cernelha, altura nas ancas e comprimento do
corpo. A nao-existéncia de correlagao entre altura na cernelha, largura
do peito e perimetro toracico indica que os equiinos podem apresentar
bom desempenho em ganho de peso vivo e capacidade respiratoria
independente da altura. Porém, a correlagao existente entre a altura nas
ancas e a largura do peito indica que os animais deste experimento sao
robustos em decorréncia da altura, largura e capacidade respiratoria.
Esses animais, para desempenharem um bom trabalho de tracao na
idade adulta, necessitam de uma boa sustentaciao dos membros
anteriores e posteriores.

Com a finalidade de verificar o que ocorreu com relacao ao
consumo de matéria seca, energia digestivel e proteina bruta durante a
fase experimental de 126 dias, em relacdo aos consumos calculados
com base nos dados do NUTRIENT... (1989), elaborou-se o Quadro 10,
no qual é mostrada a necessidade do fornecimento mais adequado, em
termos quantitativos de proteina bruta, quando se pretende substituir o
capim-elefante variedade Cameroon pela cana-de-agucar.

Os dados contidos no Quadro 10, referentes aos trés periodos
consecutivos, com 42 dias cada, da fase experimental, foram confron-
tados com as exigéncias do NUTRIENT... (1989), tomando-se como base
o peso vivo médio e o ganho médio diario dos animais de cada

tratamento.
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QUADRO 9 - Coeficientes de Correlagao das Variaveis de Ganhos em
Peso Vivo (PV), Comprimento do Corpo (CC),
Comprimento da Espadua (CE), Comprimento do Dorso
(CD), Altura na Cernelha (AC), Altura nas Ancas (AA),
Largura do Peito (LP), Largura das Ancas (LA), Perimetro
Toracico (PT) e Perimetro da Canela (PC) dos Animais, nos
126 Dias Experimentais

PV CC CE CcD AC AA LP LA Pr PC
PV 0,255 0,355 0,144 0,103 0,269 D871 0,502% 0,668** 0,034
CcC 0,062 0,631** 0,4490* 0,428* 0,312 0,446* 0,436* 0,292
CE 0,071 -0,117 -0,037 0,303 0,317 0,139 0,299
CD 0,541* 0,500* 0,333 0,465* 0,501* 0,146
AC 0,939% 0,297 0,188 0,233 0,085
AA 0,465* 0,314 0,297 0,069

0,571** 0,605** 0,174
LA 0,839% 0,334
PT 0,218

* - Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.
** - Significativo a 1% de probabilidade pelo teste L.

Os consumos observados de matéria seca e energia digestivel
foram proximos aos calculados nos trés periodos experimentais.

O consumo médio observado de proteina bruta foi de 23 a 38%
inferior ao recomendado pelo NUTRIENT... (1989), para os respectivos
pesos e ganhos em peso dos animais para cada periodo. Em termos
médios, os consumos de energia digestivel nos periodos I e Il foram
bastante proximos das quantidades recomendadas pelo NUTRIENT...
(1989), mas no periodo Il a ingestao de energia digestivel foi em média
14,3% superior as exigéncias; no entanto, nao houve resposta de
ganhos em peso vivo.

Com o aumento do nivel de substitui¢do do capim-elefante pela

cana-de-agucar, chegou-se a diferenga de até 60% entre o consumo de
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QUADRO 10 - Peso Vivo Médio (PVM), Ganho Médio Diario em Peso Vivo
(GPV) e Consumos Médios Diarios (CMD) de Matéria Seca
(MS), Energia Digestivel (ED) e Proteina Bruta (PB) por
Animal (Observado, Calculado e Diferenca em %), por
Nivel de Substituigdo (NS) do Capim-Elefante, em Trés

Periodos Consecutivos, Perfazendo 126 Dias
Experimentais
NS PVM GPV CMD-MS CMD-ED CMD-PB

(%) (Kg) (g1 Obs. Calc. Dif. Obs. Calc. Dif. Obs. Cale, Dif.
(kg) (kg) (%)  (Mcal) (Mcal) (%) (2] (2) (%)

PERIODO I (42 dias)
00!ir; 396 1,745 18T (N 1940 £B0 1418301 +238: ! 2.3 BT3 0 1087 1212
10 292 783 90 99 100 240 246 2,5 861 1109 288
20 296 893 9,1 107 17,6 245 268 94 840 1204 43,3
30 297 663 85 90 59 240 226 -58 793 1015 28,0
40 313 970 95 11,5 21,1 259 287 108 807 1292 60,1
80 292 848 92 103 120 254 288 16 773 1160 50,
média 298 812 90 101 122 245 253 33 824 1140 380

PERIODO II (42 dias)
00  ..328. 862, 98 .87 .-112 .260. 218 162 @872 981 138
10 322 560 102 86 -157 1270 216 200 871 972 11,6
20 323 499 98 82 -163 265 20,5 -22,6 839 921 9,8
308197 488 Yo" 7T 144 247" 191 "Ba7 T993" " gea! g9
40 347 779 100 106 60 275 265 -36 816 1193 462
50 333 830" 99 108 91 ‘2785 ‘“g969' @2 ‘790 1211 533
média 329 614 98 91 7.1 265 227 -143 830 1023 23.0

PERIODO III (42 dias)
00 359 825 9,5 10,6 11,6 25,2 270 9.9 892 1245 39,6
10 346 658 9,7 9,8 1,0 26,1 24,5 -6,1 892 1101 23,4
20 355 954 9,3 12,2 3812 25,5 30,5 19,6 862 1371 39,2
30 341 655 8,4 9,7 15,5 23,5 24,3 3,4 815 1095 34,4
40 374 641 9,5 10,0 5,3 26,4 25,0 -5,3 835 1123 345
50 361 682 9,7 10,1 4.1 27,0 254 -5,9 825 1141/ 38,3
média 356 736 9.4 10,4 106 256 262 2.2 854 1179 38,0
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proteina bruta observado (807 g) e o calculado (1.292 g), quando se
substituiu 40% do capim-elefante pela cana-de-agucar (Quadro 10).
Porém, os dados deste quadro mostram que o ganho em peso vivo de
eqiiinos em fase de crescimento foi mais correlacionado com o consumo
de energia, independentemente do consumo de proteina bruta. Pode-se
verificar que no periodo I, mesmo com um consumo de proteina bruta
muito menor em relagao ao recomendado, mas com um consumo de
energia proximo das exigéncias, os animais apresentaram maior ganho
médio em peso vivo (812 g) em relagdo ao ganho médio observado no
periodo II (614 g), quando a ingestdao de energia foi superior, € no
periodo subsequente, no qual se verifica um consumo de energia bem
proximo das exigéncias calculadas, o ganho médio foi de 736
g/animal.dia. Por outro lado, ainda vale ressaltar que o consumo de
proteina bruta observado atendeu as necessidades dos animais,
indicando que os niveis de exigéncias para proteina do NUTRIENT...
(1989), podem estar superestimados.

E importante destacar na selecio dos animais, para a
realizacdo de experimentos nutricionais, a influéncia da individualidade.
Como exemplo, no periodo IIl, com 20% de substitui¢ao do capim-
elefante pela cana-de-agucar, os animais com peso médio de 355 kg
apresentaram um ganho (954 g) superior a média, mesmo com
consumo de matéria seca, energia digestivel e proteina bruta menores
em relagao as exigéncias calculadas.

Os dados do Quadro 10 mostram que, mesmo com um
consumo constante de matéria seca, os eqlinos apresentam
crescimento compensatorio, ou seja, periodos de menores ganhos em
peso vivo sdao seguidos por periodos de maiores ganhos ou vice-versa.

Esse fato demonstra que também com eqliinos em fase de crescimento
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deve-se realizar experimentos de longa duragao e pesagens a intervalos
menores, com a finalidade de reduzir o erro experimental.

O nao-aparecimento de codlica nos animais indica que o
experimento foi conduzido sob as cohdicc‘acs de manejo adequado no
fornecimento das dietas para os animais e que os niveis de cana-de-
agucar na dieta nao estdo correlacionados com o aparecimento da

sindrome da colica.



5. RESUMO E CONCLUSOES

O experimento foi realizado na Universidade Federal de Vigosa,
em Vigosa, MG, no periodo de 14/12/93 a 08/05/94, compreendendo
um periodo de 20 dias de adaptacao e 126 dias de coleta de dados, com
24 eqliinos, tendo em média 17 meses de idade e peso vivo médio inicial
de 268 kg, sendo 12 fémeas filhas de garanhao da raga Bretao Postier
com éguas sem racga definida, seis fémeas filhas de garanhao da raca
Campolina com éguas sem raga definida e seis machos filhos de
garanhao da raga Bretdo Postier com éguas sem raca definida. O
objetivo foi estudar os efeitos dos niveis de substituigao do capim-
elefante (Pennisetum purpureum Schum) variedade Cameroon pela cana-
de-agucar (Saccharum officinarum L.), na fracdo volumosa da dieta de
eqliinos, em crescimento, sobre os ganhos em peso vivo, comprimento
do corpo, comprimento da espadua, comprimento do dorso, altura na
cernelha, altura nas ancas, largura do peito, largura das ancas,
perimetro toracico, perimetro da canela e sobre os consumos de matéria
seca, matéria organica, fibra em detergente neutro, fibra em detergente

acido, proteina bruta, calcio, fosforo, magnésio, potassio e sodio . O
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aparecimento de colica e correlagbes entre ganho em peso e
mensuragoes do corpo também foram estudados.

Em blocos casualizados, foram estudados seis niveis de
substitui¢do do capim-elefante pela cana-de-agucar, 0, 10, 20, 30, 40 e
50%, que formaram os tratamentos. A mistura dos volumosos, efetuada
no proprio cocho as 7 e 15 horas diariamente, acrescentava-se a ragao
concentrada com 26% de proteina bruta nas quantidades de 2,4
kg/animal, até quando os animais atingiram em média 325 Kg de peso
vivo, e, a partir deste peso, na base de 2,7 kg/animal, na expectativa de
suprir os nutrientes oriundos dos volumosos, em raziao das maiores
exigéncias dos animais decorrentes do crescimento e ganho em peso
vivo estimado em 400 g/animal.dia.

Nao houve efeito dos niveis de cana-de-agucar (P>0,05) sobre o
ganho em peso, comprimento do corpo, comprimento da espadua,
comprimento do dorso, altura na cernelha, altura nas ancas, largura do
peito, largura das ancas, perimetro toracico e perimetro da canela.

Os consumos de matéria seca, matéria organica, fibra em
detergente neutro, fibra em detergente acido e sodio nao foram
influenciados (P>0,05) pelos niveis de substitui¢do do capim-elefante
pela cana-de-agucar. Entretanto, houve uma redugao linear (P<0,05)
nos consumos de proteina bruta, calcio, fosforo, magnésio e potassio
com o aumento dos niveis de substituicdo do capim-elefante pela cana-
de-agucar.

Houve correlagdo positiva entre ganho em peso vivo, ganho em
largura do peito e das ancas e ganho em perimetro toracico.

Os resultados deste experimento mostram claramente que a
cana-de-agucar pode substituir com eficiéncia de até 50% (nivel
maximo estudado) o capim-elefante, na dieta de eqliinos em fase de

crescimento.
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Os eqliinos mesticos de ragas nacionais, mesmo com dietas
ricas em FDN (62%), apresentaram bom desempenho em confinamento.

Os consumos de matéria seca e energia digestivel foram
bastante proximos das quantidades recomendadas pelo NUTRIENT...
(1989). Entretanto, o consumo de proteina bruta foi inferior as
exigéncias e nao afetou o desempenho dos animais.

Os consumos observados de Ca, Mg, K e Na foram superiores
as recomendagoes do NUTRIENT... (1989) e nao influenciaram o ganho
em peso e o crescimento dos animais, enquanto, o consumo observado
de P foi préoximo das exigéncias.

O nao-aparecimento de célica indica que o experimento foi
conduzido sob as condigées de manejo adequado no fornecimento das
dietas para os animais € que os niveis de cana-de-agucar estudados na
dieta nao estdo correlacionados com o aparecimento da sindrome da
colica.

Sugerem-se outros experimentos com maiores niveis de
substituicdo do capim-elefante pela cana-de-agucar em animais em fase
de crescimento, em estado de reproducao e submetidos a esforgo de
tracao, bem como a avaliacao do desempenho de animais alimentados

com diferentes niveis de fibra.
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APENDICE A

QUADRO 1A - Teores Médios de Matéria Seca (MS), Matéria Organica

(MO), Proteina Bruta (PB), Fibra em Detergente Neutro
(FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA), Minerais ( Ca,
P, Mg, Nae K) (na Base de MS) e Digestibilidade "In
Vitro" da Matéria Seca (DMS) Contidos nas Amostras
Compostas do Capim-Elefante, da Cana-de-A¢ucar e do
Concentrado, nos 126 Dias Experimentais

AMOSTRA MS MO PR FDN FDA Ca P Mg Na K DMS
(%)
Capim-Elefante
I 17,05 87,70 5,61 78,74 45,98 0,40 0,21 0,19 0,04 3,01 44,10
11 19,89 90,38 4,76 79,21 45,29 0,44 0,18 0,16 0,04 2,51 16,97
1 26,68 92,25 4,06 80,89 45,28 0,40 0,14 Oy 1 0,03 1,54 45,49
v 25,82 90,79 3,32 85,22 48,36 0,30 0,16 0,12 0,04 1,79 39,28
Y 23,17 92,06 4,49 82,91 47,59 0,30 0,18 0,12 0,03 2,32 42,90
Média 25,52 90,64 4,45 81,39 46,49 0,37 0,17 0,15 0,04 2,23 43,75
Cana-de-Agticar
I 22,29 98,18 2,25 64,39 - 35.6] 0,26 0,07 0,07 0,04 0,94 49,81
il 25,43 97,03 1,99, 59,87 31,37 0,23 0,10 0,06 0,04 0,92 58,62
1 23,80 96,97 1,75, '59,85' 31,53 0,21 0,10 0,06 0,03 075 58,74
v 26,57 97,06 1,65 57,79 32,28 0,23 0,06 0,07 0,03 0,62 58,32
v 24,82 97,16 2,06 61,45 32,18 0,17 0,05 0,07 0,02 0,57 54,03
Média 24,57 97,28 1,94 60,67 32,59 0,22 0,07 0,07 0,03 0,76 55,90
Concentrado
1 83,99 93,79 25,76 23,31 1,40 1,51 0,73 0,15 0,77 1,15 85,60
1l 87,15 94,86 26,03 22,17 0,63 1,04 0,74 0,13 0,49 1,29 85,49
1 87,93 93,26 24,52 19,02 0,98 1,33 0,60 0,13 0,63 0,92 84,76
v 87,36 94,39 25,48 22,70 1,25 1,18 0,63 0,12 0,41 0,87 81,61
v 88,03 94,36 24,50 18,86 1,70 1,54 0,58 0,12 0,46 1,11 84,03
87,18 94,26 24,81 17,49 1,37 1,10 0,62 €12 0,20 50 82,63
Vil 88,11 94,13 27,17 17,59 0,73 1,72 0,63 0,18 0,50 1,26 79,98
Média 87,11 94,18 125,47 20,16 1,15 1,35 0,65 0,149 0,49 5 D | 83,44
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QUADRO 2A - Resumo da Analise de Variancia das Variaveis de Ganhos
em Peso Vivo (PV), Comprimento do Corpo (CC),
Comprimento da Espadua (CE) e Comprimento do Dorso

(CD)
QUADRADOS MEDIOS
FV GL PV R CE CD
Blocos 3 2741,1460 59,0413 09,9444 8,4861
Tratamentos 5 455,640108 21,0416N8 23,3665NS  6,3416NS
Residuo 15 391,6855 17,7750 9,2777 8,5861
CV (%) 21,12 34,30 43,00 61,15

ns: nao-significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

QUADRO 3A - Resumo da Analise de Variancia das Variaveis de Ganhos
em Altura na Cernelha (AC), Altura nas Ancas (AA),
Largura do Peito (LP), Largura das Ancas (LA), Perimetro
Toracico (PT) e Perimetro da Canela (PC)

QUADRADOS MEDIOS

F.V. GL AC AA LP LA PT PC
Blocos 3 1,4861 3,8889 16,1110 22,4998 118,0416 0,2778
Tratamentos 5 20,7750M"% 20,8000" 5,0666™%  1,1667™%  10,4750"% 0,7667"S
Residuo 15 14,9528 17,0888 7,0444 8,8333 40,3417 0,6111
C.V.(%) 54,27 55,12 43,04 39,19 22,99 37,52

ns: nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.
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QUADRO 4A - Ganho Médio por Animal em Comprimento do Corpo,
Comprimento da Espadua, Comprimento do Dorso,
Altura na Cernelha, Altura nas Ancas, Largura do Peito,
Largura das Ancas, Perimetro Toracico e Perimetro da
Canela, por Nivel de Substituicao do Capim-Elefante
pela Cana-de-Agucar, nos 126 Dias Experimentais

Niveis de Cana-de-Ag¢ucar (%)
Ganho Média
00 10 20 30 40 50

Centimetros
Comp. do corpo 12,6 10594105  ABB 11,0 13,0 12,4
Comp. da espadua T 4,3 3,3 TS 11,3 6,8 i
Comp. do dorso 6,5 5,0 4,8 6,0 3,0 3,8 4.9
Altura na Cernelha 4,8 7.8 T2 8,5 4,6 10,3 1.2
Alt. nas ancas 5,0 8,5 8,0 7,5 5,0 11,0 7,5
Larg. do peito 6,8 5,8 5,5 6,2 4,8 8,0 6,2
Larg. das ancas 8,2 7,4 6,8 8,0 7.2 1.5 745
Perim. toracico 28397273 S 285 2986 248° 2715 i ki

Perim. da canela 2,3 1.5 1,7 2.4 2.5 2,0 2:1




52

QUADRO 5A - Peso Vivo Médio (PVM), Ganho Médio Diario em Peso Vivo

(GPV) e Consumos Médios Diarios (CMD) de Matéria Seca
(MS), Energia Digestivel (ED) e Proteina Bruta (PB) por
Animal (Observado e Calculado), por Nivel de
Substituicdo (NS) do Capim-Elefante, em Trés
Subperiodos Consecutivos (Periodo I), com 14 Dias Cada,
Totalizando 42 Dias Experimentais

NS PVM GPV CMD-MS CMD-ED CMD-PB
(%) (kg (g Obs. Calc. Obs. Calc. Obs. Calc.
(k) (k)  (Mcal (Mcal (g) (g
SUBPERIODO I (14 dias)
00, 274 W35, 88 94 23,1 23,5 '897 1056
10 280 941 90 109 240 27,1 881 1221
20 284 1250 9,0 132 242 33,0 852 1483
30 291 1294 85 136 250 34,0 806 1529
40 303 1617 96 16,1 262 40,3 825 1813
50. 279, 838 9,1 10,1 252 252 780 1135
SUBPERIODO 1I (14 dias)
00 301 1161 88 12,7 232 31,8 882 1431
10 295 874 9,0 10,5 24,0 26,3 869 1185
20 301 1179 9,2 129 248 32,1 853 1446
30 299 571 88 84 242 2009 813 941
40 315 839 9,6 10,5 263 26,3 820 1184
50 294 1071 9,6 12,0 26,5 30,0 796 1348
SUBPERIODO 11l (14 dias)
00 304 250 86 6,1 22,7 152 836 683
10 302 538 90 82 244 205 834 922
20 304 250 9,1 6,1 245 152 815 683
30 301 125 82 51 227 128 760 575
4003020 488 0T 7 Bt AR T R IO B 75 BT
50 303 625 88 89 245 222 743 998

Os dados contidos neste quadro referem-se ao Periodo I do quadro 10,
que foram comparados com as exigéncias do NUTRIENT... (1989),
tomando-se como base o peso vivo médio e ganho médio diario dos
animais por tratamento.
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QUADRO 6A - Peso Vivo Médio (PVM), Ganho Médio Diario em Peso Vivo

(GPV) e Consumos Médios Diarios (CMD) de Matéria
Seca (MS), Energia Digestivel (ED) e Proteina Bruta (PB)
por Animal (Observado e Calculado), por Nivel de
Substitui¢gao (NS) do Capim-Elefante, em Trés
Subperiodos Consecutivos (Periodo II), com 14 Dias
Cada, Totalizando 42 Dias Experimentais

NS PVM GPV CMD-MS CMD-ED CMD-PB
(%) (kg (g Obs. Calc. Obs. Calc. Obs. Calc.
(kg) (kg) (Mcal) (Mcal) (g (g)
SUBPERIODO I (14 dias)
00 331 1300 87 143 232: 3857+ B8Ll+ 1606
10 316 982 92¢ 137" 243« 2993y 8%1- 1318
200 323 1250 90 138 245 345 789 1553
30 317 1017 83 12,0 22,9 299 745 1346
40 341 1300 9,2 144 255 36,0 761 1619
50 328 1683 9,290 17,11, 1256...42.8 741 1925
SUBPERIODO 1I (14 dias)
00 323 291 10,6 66 278 16,6 928 748
10 324 596 10,8 90 28,6 224 919 1010
20 319 -346 10,6 1,7 28,4 4,4 894 196
30 321 404 9,5 7,5° 259 18,7 837 842
40 346 365 10,6 7,5 290, 1871 858, 842
50 331 231 105 6.9, N8B 154 833 © 694
SUBPERIODO III (14 dias)
00 329 96 10,2 5,2 2700 1317 876+ 588
10 325 102 10,5 5,2 28,0 13,1 872 589
20 326 593 9,9 9,0 267 2250 83 1013
30 320 -118° 92 3,5 25,3 8,8 798 397
40 355 673 10,2 9,9 28,1 24,8 814 1118
50+..339 ... 577 4:10,1 9,0 18:1 w1 122,5.. 1795 . 1014

Os dados contidos neste quadro referem-se ao Periodo I do quadro 10,
que foram comparados com as exigéncias do NUTRIENT... (1989),
tomando-se como base o peso vivo médio e ganho médio diario dos
animais por tratamento.
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QUADRO 7A - Peso Vivo Médio (PVM), Ganho Médio Diario em Peso Vivo

(GPV) e Consumos Médios Diarios (CMD) de Matéria Seca
(MS), Energia Digestivel (ED) e Proteina Bruta (PB) por
Animal (Observado e Calculado), por Nivel de
Substituicao (NS) do Capim-Elefante em Trés
Subperiodos Consecutivos (Periodo III), com 14 Dias
Cada, Totalizando 42 Dias Experimentais

NS PVM GPV CMD-MS CMD-ED CMD-PB
(%) (kg) (g) Obs. Calc. Obs. Calc. Obs. Calc.
(kg) (kg) (Mcal)  (Mcal) (8) (8)
SUBPERIODO I (14 dias)
00 356 1964 10,1 19,0 26,6 48,6 841 2188
10 336 785 10,6 10,6 28,1 26,6 844 1196
20 344 1232 9,8 14,1 26,4 35,4 805 1591
30 339 1418 8,9 135 24,7 38,8 769 1758
40 373 1286 10,1 14,9 27,8 i o 2 788 1678
50 395 1160 10,1 137 28,1 34,4 776 1546
SUBPERIODO 1I (14 dias)
00 359 167 9,4 6,2 25,0 15,4 910 692
10 348 767 9,8 10,6 26,3 26,6 914 1197
20 355 783 9,4 10,9 25,7 27.2 87 - 1225
30 337 -183 8,5 3.2 23,6 8,0 825 360
40 371 117 9,4 5,9 26,2 14,8 841 665
50 360 366 9,8 TiT 27.3 19,3 836 866
SUBPERIODO III (14 dias)
00 363 346 8,9 7,6 24,0 19,0 941 855
10 353 423 8,8 8,1 23,9 20,2 918 909
20 366 846 8,8 115 24,3 28,8 904 1296
30 346 731 7,9 10,4 2.4 26,0 851 1168
40 378 519 9,0 9,1 25.2 22,8 SH 1027
50 367 519 9,1 9,0 25.7 22,5 864 1012

Os dados contidos neste quadro, referem-se ao Periodo 11l do quadro 12,
que foram comparados com as exigéncias do NUTRIENT... (1989),
tomando-se como base o peso vivo médio e ganho médio diario dos
animais por tratamento.
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