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RESUMO

CUNHA, Uslaine Maciel, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2022.
Comportamento locomotor e uso da cauda de muriqui-do-norte Brachyteles hypoxanthus
Wied, 1820 (Primates, Atelidae) em cativeiro e suas implicacées para o manejo da espécie.
Orientadora: Fabiana Cristina Silveira Alves de Melo. Coorientador: Fabiano Rodrigues de
Melo.

A locomocao caracteristica de Brachyteles hypoxanthus (muriqui-do-norte) aliado a uma cauda
preénsil altamente funcional considerada como quinto membro, traz a esse primata grandes
vantagens para a vida arboricola. Estudos etoldgicos com B. hypoxanthus em vida livre sdo
frequentemente realizados, mas pouco se sabe sobre o comportamento da espécie em ambiente
cativo. Com o objetivo de aumentar o conhecimento comportamental da espécie em cativeiro
para realizacdo de acOes e tomada de decisdes precisas que envolvem a conservacdo da espécie,
procuramos entender como esses animais se locomovem e o0 modo como utilizam a cauda. O
estudo foi realizado em um cativeiro composto por dois ambientes, recinto de aclimatagdo (RA)
e drea de mata (MA), localizado em uma propriedade privada no entorno do Parque Estadual
de Ibitipoca, Minas Gerais, Brasil. Verificamos se houveram divergéncias no comportamento
dos individuos em fun¢do do ambiente que o grupo estava inserido dentro do cativeiro para
compreender os efeitos relacionados ao tamanho e estrutura do ambiente atuantes nos
comportamentos. O grupo estudado variou de quatro a seis individuos (2 machos adultos, 2
fémeas adultas, 1 fémea sub-adulta e um infante) durante o periodo de coleta de dados, que foi
de junho de 2019 a fevereiro de 2021. As observacdes foram realizadas pelos métodos Animal
Focal e Scan Sampling. O comportamento locomotor e as posturas de cauda exercidas variaram
de acordo com o ambiente. A sazonalidade influenciou a locomocao por escalada e a utilizacao
da cauda na posi¢do solta. As diferencas encontradas no comportamento locomotor/postural de
cauda desempenhados entre os ambientes podem estar relacionadas a estrutura do recinto de
aclimatag@o, ao espaco disponivel para locomogdo e a disponibilidade de alimento. Observamos
que as condi¢des minimas constantes na Instru¢cdo Normativa do IBAMA que diz respeito a
fauna silvestre em cativeiro, relacionadas aos recintos fechados para Ateles, Brachyteles e

Lagothrix, precisam ser revistas.

Palavras-chave: Cauda-preénsil. Locomoc¢ao. Muriqui



ABSTRACT

CUNHA, Uslaine Maciel, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February 2022. Locomotor
behavior and tail use of Northern Muriqui Brachyteles hypoxanthus Wied, 1820 (Primates,
Atelidae) in captivity and its implications for the management of the species. Advisor:
Fabiana Cristina Silveira Alves de Melo. Co-advisor: Fabiano Rodrigues de Melo.

The characteristic locomotion of Brachyteles hypoxanthus (Northern Muriqui) combined with
a highly functional prehensile tail considered as the fifth limb, brings this primate great
advantages for arboreal life. Ethological studies with free-living B. hypoxanthus are frequently
performed, but little is known about the behavior of the species in a captive environment. In
order to increase the behavioral knowledge of the species in captivity to carry out actions and
allow us to have precise decisions that involve the conservation of the species, we studied how
these animals move and how they use their tail in captivity. The study was carried out in a
captivity composed of two environments, an acclimatization enclosure (RA) and forest patch
(MA), located on Comuna do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais, Brazil. We verified if there
were divergences in the behavior of the individuals according to the environment that the group
was inserted in the captivity to understand the effects related to the size and structure of the
environment acting on the behaviors. The studied group ranged from four to six individuals (2
adult males, 2 adult females, 1 subadult female and one infant) during the data collection period,
which was from June 2019 to February 2021.Observations were performed by the Animal Focal
and Scan Sampling methods. The locomotor behavior and the tail postures exerted varied
according to the environment. Seasonality influenced locomotion by climbing and the use of
the tail in the loose position. The differences found in locomotor/tail posture behavior
performed between environments may be related to the structure of the acclimatization
enclosure, the space available for locomotion and the availability of food. We note that the
minimum conditions contained in the IBAMA Normative Instruction regarding wild fauna in

captivity, related to closed enclosures for Ateles, Brachyteles and Lagothrix, need to be revised.

Keywords: Prehensile-tail. Locomotion. Muriqui.
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1. INTRODUCAO

Compreender as locomogdes realizadas pelos individuos dentro do seu habitat € como
eles lidam com os desafios impostos pelo ambiente (PROST, 1965; BIONDI, 2010) sao
importantes para aprimorar o entendimento da biologia das espécies, que por sua vez, auxiliam
nas acoes de conservacdo (ZIHLMAN, 1992). A locomocgao ocorre quando o animal se move
explorando o habitat em que estd inserido (PROST, 1965; BIONDI, 2010). Por meio dela, é
possivel inferir o estado emocional do animal pois, em alguns casos de sentimentos
relacionados a ansiedade, estresse e medo/perigo, a movimentagdo sem objetivo (estereotipias)
pode indicar a existéncia de conflitos internos enfrentados pelo individuo em ambiente cativo
(BROOM & MOLENTO, 2004; MASON, 2006; PIZZUTO et al., 2013; LEIRA et al., 2017).
Assim, pode-se inferir que o ambiente cativo proporciona bem-estar animal quando os animais
apresentam comportamentos caracteristicos da espécie (MAESTRIPIERI et al., 1992;
TURNER et al., 2002; PIZZUTO et al., 2013).

A busca por alimento, fuga de predador, encontro e/ou constru¢do de abrigos, conquista
de parceiro (a) sexual, dentre outros (CANT, 1992; HIGHAM, 2007; SCHMIDT, 2010) sao
possiveis por meio da locomog¢do. Além disso, o hdbito locomotor é considerado como uma
resposta morfocomportamental as restricdes do ambiente (YOULATOS, 2018). Alguns fatores
relacionados ao comportamento alimentar, peso, tamanho corporal e idade do individuo
influenciam os eventos de locomocdo (FLEAGLE & MITTERMEIER, 1980; GEBO &
CHAPMAN, 1995; BEZANSON, 2009; BIONDI, 2010). Além disso, a estrutura do habitat e
a forma de locomocao escolhida pelo individuo podem apresentar variacdes a nivel de espécie,
grupo e local estudado (MCGRAW, 2000; SCHMIDT, 2010; YOULATOS & MELDRUM,
2011).

Os primatas se encontram entre os animais que possuem maior variedade de modos
locomotores, no qual estdo representados por cinco categorias principais: quadrupedalismo,
salto, suspensorio, bipede e escalada (HUNT et al., 1996; SCHMIDT, 2010). Essa diversidade
na forma de locomocao varia entre as diversas espécies de primatas (SCHMIDT, 2010) e s6 sdo
possiveis devido a especializacdes, tanto morfofuncionais quanto anatdmicas, adquiridas pelo
grupo ao longo do processo evolutivo (CANT, 1992; STRIER, 2007). Os atelideos (géneros
Alouatta, Lagothrix, Brachyteles e Ateles) possuem a presenca de uma cauda preénsil como
uma das principais caracteristicas (CANT et al., 2001; REIS et al., 2006; YOULATOS, 2018)

e compartilham semelhancas na forma de locomocdo, exceto Alouatta, onde predomina o



10

quadrupedalismo e escalada (TURQUIST et al., 1999; CANT, et al.,2001; YOULATOS, 2001;
YOULATOS, 2018). A compreensdo e identificacdo de similaridades no comportamento
locomotor entre os atelideos sdo fundamentais porque as questdes filogenéticas desse grupo
ainda ndo foram bem estabelecidas. Esses animais se assemelham tanto nas questdes

morfoldgicas quanto comportamentais e sao importantes na radiacdo adaptativa dos macacos

do Novo Mundo (YOULATOS, 2008; YOULATOS, 2018).

A presenca de uma locomocdo caracteristica em atelideos se dd porque o grupo é
composto pelos tnicos primatas neotropicais capazes de realizar a braquia¢do (locomogao
suspensoria) como uma das principais formas de locomoverem (YOULATOS, 2001; CANT et
al.,2001; CANT et al., 2003; SCHMITT et al., 2005; REIS et al., 2006). Musculatura bicipite
bem desenvolvida, escdpulas alongadas e curvatura da clavicula sd@o algumas das adaptagdes
existentes nesses animais para tornar possivel a braquiacdo e demais locomocdes suspensodrias
(YOULATOS, 2000; VOISIN, 2006). O peso do corpo € sustentado pelos membros anteriores,
podendo ou ndo ser acompanhada do uso da cauda, a qual se faz presente com frequéncia
auxiliando de diversas maneiras nesse tipo de locomog¢ao (TURNQUIST ez al., 1999; CANT et
al., 2003; SCHMITT et al., 2005; FERRAZ, 2013). A braquiacdo € altamente custosa em
termos energéticos, mas € vantajosa para que os animais percorram distancias mais longas em
menor tempo, o que favorece o alcance de fontes alimentares que suprem as necessidades
nutritivas e energéticas (STRIER, 1987a; DIAS & STRIER, 2003; STRIER, 2007).

A cauda preeénsil € sindnimo de beneficio e boa adaptacdo a vida nas arvores para os
primatas arboricolas neotropicais (ROSENBERG & STRIER, 1989; IURK et al., 2013). A
cauda apresenta funcionalidade para o auxilio durante a locomocao, suporte do peso corporal e
até mesmo captura de alimento (MITTERMEIER & FLEAGLE, 1976; EMMONS &
GENTRY, 1983; IURCK et al., 2013). Modificagdes estruturais e morfologicas (MELDRUM,
1998; DEANE et al., 2014; XU & GRAY, 2017) como maiores articulacdes, vértebras mais
fortes, alteracdo na morfologia éssea e muscular precisaram acontecer para garantir a esse
quinto membro maior capacidade de suporte de peso, movimentacao e forca (LEMELIN, 1995;
SCHMITT et al., 2005; ORGAN & LEMELIN, 2011; DEANE et al., 2014). A familia Atelidae
dispde de uma almofada tatil sem pelos presentes na extremidade da cauda, que confere maior
sensibilidade e rigidez ao agarrar nos troncos (XU & GRAY, 2017).

O género Brachyteles (muriquis) € constituido por duas espécies endémicas da Mata
Atlantica que, atualmente, se encontram como criticamente ameacadas de extin¢cdo (IUCN,

2021), Brachyteles arachnoides (muriqui-do-sul) (E. Geoffroy, 1806) e Brachyteles
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hypoxanthus (Wied, 1820) (muriqui-do-norte) (ROSENBERGER & STRIER, 1989; STRIER,
2007; STRIER et al., 2017; DEANE et al., 2014; ICMBio, 2018; IUCN, 2021). Brachyteles
hypoxanthus possui, em média, 1,24 m de comprimento, pode chegar a pesar 13 kg na idade
adulta (OLIVEIRA, 2019) e apresenta modifica¢cdes morfoldgicas que auxiliam na locomocao

arboricola como bragos alongados, mdos em forma de gancho e uma extensa cauda preénsil

(ROSENBERG & STRIER, 1989; TALEBI et al., 2011).

Informacdes sobre a etologia de B. hypoxanthus em vida livre sdo constantemente
estudadas e relatadas, contribuindo fortemente para a conservagao da espécie (STRIER,1987ab;
STRIER, 2007; ARAUJO, 2009; TABACOW, 2011; FERRAZ, 2013; STRIER, 2018,
MOURA, 2019). No entanto, pouco se sabe sobre o comportamento locomotor desses animais
em ambiente cativo porque até o ano de 2019 ndo existia nenhuma col6nia dessa espécie em
cativeiro. Contudo, a implementacdo de acdes de manejo integrado (in situ; ex situ) para a
conservacao da espécie possibilitou o estudo etolégico de B. hypoxanthus em condicdes cativas.
Assim, o presente trabalho buscou entender como o cativeiro influencia o comportamento
locomotor e o uso da cauda de um grupo de B. hypoxanthus. Para isso, verificamos se houve
divergéncia na execucdo desses comportamentos conforme o ambiente que os individuos
estavam inseridos dentro do cativeiro, sendo eles: Recinto de Aclimatacdao (RA) e Area de Mata
(MA).

Uma vez que fatores como a estrutura e o tamanho do ambiente afetam a maneira
utilizada pelos primatas em explorarem o local que se encontram (CHAVES et al., 2011;
GONZALEZ-ZAMORA et al., 2011; BEZANSON, 2012), presumimos que o grupo de estudo
apresente uma disparidade tanto no modo locomotor quanto na postura de cauda dentre os
ambientes com diferengas estruturais e dimensionais. Por se tratar de um cativeiro, onde ha
fornecimento de dieta suplementar, supomos que os efeitos da sazonalidade na disponibilidade
de alimentos ndo influenciem nos comportamentos estudados. Como a gestagdo e cuidado
parental afetam tanto nos custos energéticos quanto na realizacdo de determinadas atividades
da fémea (GUEDES et al., 2008), prevemos diferencas na locomocao entre a fémea com filhote
neonato da fémea que ndo possui filhote. Além disso, ndo esperamos encontrar diferencas entre
machos e fémeas.

Os resultados encontrados no presente trabalho sd@o de extrema importincia pois
servirdo de base para acdes de manejo ex situ da espécie bem como de outros primatas, sendo

fundamentais para os programas de conservagdo de espécies ameacadas de extingdo.



12

2. METODOLOGIA

2.1. Area de estudo

O estudo foi realizado no cativeiro Muriqui’s House (MH) na Comuna do Ibitipoca (21°
44'51,96"S e 43° 52' 10,21"0), propriedade privada localizada no entorno do Parque Estadual
do Ibitipoca na Zona da Mata Mineira (BIOESFERA, 2011). A Comuna do Ibitipoca possui
5.000 ha de Mata Atlantica composta por Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Ombréfila de Altitude, apresentando também &reas em processo de recuperagdo da
biodiversidade nativa (BIOSFERA, 2011). O clima da regido € considerado tropical de altitude
mesotérmico, apresentando inverno frio e seco com temperatura média de 12 a 15 °C, verdo
com chuvas elevadas e temperatura média de 18 a 22°C, com indice de precipitacio média de
2.200 mm (RODELA & TARIFA, 2002; BIOSFERA, 2011). No MH, em um periodo de um
ano durante a realizacdo do estudo, verificamos temperatura média mensal de 9,59 a 17,75°C
para o inverno e 15,33 a 28,60°C para o verdo. A pluviosidade total no ano de 2020 foi de

1.778mm.

O MH (Figura 1) € um cativeiro com drea de 5,67 ha circundado por uma cerca elétrica
que se encontra dentro dos padrdes da Normativa 07 de 30 de abril de 2015 (BRASIL/IBAMA,
2015). Apresenta floresta secunddria em estigio inicial/médio de regeneracdo (1,84 ha),
pastagem (3,83 ha) e recinto de aclimatacdo (RA) com 20 m de comprimento, 8 m de largura,
7 m altura na parte da frente e 9 m de altura na parte de tras (Figura 2). A drea de mata (MA)
possui 11 plataformas de alimentacdo suspensas a 4 metros de altura, predominancia de drvores
de 12m de altura apresentando algumas de 20m e ligacao de troncos do RA para a MA. O RA
¢ divido em duas alas separadas por uma janela e uma porta que podem ser abertas/fechadas
sempre que necessario, com a finalidade de auxiliar nas acdes de limpeza e nas atividades do
manejo. Possui um cambiamento em cada ala para a oferta de alimentos, quatro plataformas
que podem ser utilizadas pelos animais para descanso, diversos suportes fixos dispostos de
forma aleatdéria para contribuir com os eventos de locomocdo e objetos que trazem certa
protecdo contra os eventos naturais (sol, chuva, ventos fortes), como sombrites e telhas,
dispostos em pontos estratégicos. Além disso, o recinto possui drvores de tamanho pequeno

com vegetacao nativa e dois pontos de dgua natural corrente.

O MH foi construido para a realizacdo do manejo estratégico do muriqui-do-norte com
o objetivo de resguardar a genética do grupo pertencente a regido da serra do Ibitipoca por meio

da socializacdo de fémeas isoladas provenientes de outras populacdes (TABACOW et al.,
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2019). E um ambiente para a manutencio temporaria da espécie e formacio de grupo coeso que
serd reintroduzido na natureza (TABACOW et al., 2019). Nesse cativeiro os individuos passam
por um periodo de quarentena no RA, conforme Instru¢do Normativa n°5 de 13 de maio de
2021 do IBAMA, para se adaptarem as novas condicdes climdticas e a0 manejo em ambiente

cativo. Os animais possuem livre acesso a drea de mata apds essa fase.

Figura 1: Area completa do cativeiro Muriqui's House destacando em vermelho o limite do cativeiro e em amarelo o RA.
Foto: Fabiano R. de Melo

Figura 2: Estrutura do RA onde os animais passam o periodo de quarentena. Foto: Acervo MIB
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2.2. Grupo de estudo

A drea de estudo abrigava quatro individuos de B. hypoxanthus translocados para o MH
em 2019, um filhote macho nascido em novembro de 2020 e uma fémea jovem translocada em
2021. Embora o grupo seja composto por seis individuos, o atual estudo abordou somente as
informagdes comportamentais dos quatro primeiros individuos. Assim, a composi¢do do grupo
se deu por duas fémeas adultas, Ecolégica e Socorro (= 12 e 23 anos, respectivamente), que se
encontravam isoladas em pequenos fragmentos de mata na regido de Simonésia, MG e dois
machos adultos, Bertolino e Luna (= 40 e 25 anos, respectivamente) (TABACOW et al., 2019;
TABACOW comunicacdo pessoal, 2022), sobreviventes da populacdo da regido de Ibitipoca
que era composta por 10 individuos em 2002 (OLIVEIRA, 2003). Cada individuo translocado
permaneceu por um periodo distinto no recinto de aclimatagdo por motivos logisticos
relacionados a identificacdo de animais em ambientes fragmentados, aos fatores da captura e a
necessidade de mais individuos para formacgdo inicial de um grupo, sendo a Ecoldgica o
individuo que passou maior tempo nesse ambiente (11 meses), seguido do Bertolino (8 meses),

Luna (6 meses) e Socorro (4 meses).

2.3. Cuidados e tratamento com os animais

O ambiente de cativeiro traz consigo inimeros cuidados com o manejo cotidiano para
assegurar uma boa qualidade de vida, saide e bem-estar animal (PIZZUTTO et al., 2013),
assim, os procedimentos referentes a limpeza do ambiente e oferta de alimentos seguem
recomendacdes constantes na Resolu¢do Normativa n® 12 de 20 de Setembro de 2013, que prevé
diretrizes para o Cuidado e Utilizagdo de Animais para fins Cientificos e Didaticos e Bestpractice
guidelines for health monitoring and diseases control in great ape populations - TIUCN.As acdes
de limpeza e desinfeccdo das plataformas, dos cambiamentos e do recinto deaclimatacio sdo
realizadas, diariamente quando hé presenca de animais e, sempre que necessario na auséncia de
algum individuo. A dieta € prescrita por um zootecnista e passa peloprocesso de higienizagdao
tanto dos alimentos quanto dos vasilhames utilizados. Em casos especificos em que o animal se
encontra no recinto de aclimatacio, ocorre, também, a oferta defolhas nativas coletadas pelos
pesquisadores nas dreas de mata da regido e enriquecimentos ambientais. A preparacdo dos
alimentos e as atividades de limpeza s@o realizadas com utilizacaoEPIs para garantir a satide dos
individuos. Os quatro individuos ndo foram privados do convivio social, se mantiveram
sauddveis e ndo foi necessdrio realizar nenhuma interven¢do médica veterindria durante o

periodo do estudo.
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2.4. Coleta de dados

Os dados utilizados nesse estudo fazem parte do banco de dados do Muriqui Instituto de
Biodiversidade (MIB), constando assim, o repertério comportamental completo dos animais.A
coleta de dados ocorreu todos os dias entre junho de 2019 e fevereiro de 2021. Consideramosas
informacodes obtidas dentro do periodo de 07:00 as 18:00 horas, em exce¢dao ao més de margoe
abril de 2020 por ocasido da instalacdo da pandemia da Covid-19. Durante o més de marco

coletamos 15 dias de dados e 12 dias em abril.

A coleta de dados foi realizada através de dois métodos: (1) Scan Sampling
(ALTMANN, 1974), com todos os individuos perceptiveis amostrados dentro de trés minutos,
mantendo intervalo minimo de uma hora entre registros; e (2) Animal Focal (ALTMANN,
1974; DEL-CLARO, 2004), com anota¢des minuto a minuto durante 20 minutos para a drea de
aclimatac@o e 10 minutos para a area de mata, respeitando o intervalo minimo de uma hora
entre registros do mesmo individuo para o recinto de aclimatacao e pelo menos 40 minutos para
area de mata (Tabela 1). Informacdes a respeito do dia e hordrio de inicio da coleta,
identificacdo do individuo, atividade exercida, substrato, altura e postura de cauda foram
registradas. As informagdes comportamentais coletadas foram baseadas em protocolos
amplamente utilizados e desenvolvidos por Strier (2018). A definicdo dos modos locomotores
(Tabela 2) foram adaptados seguindo Hunt et al. (1996) que descreveram os principais modos
posicionais na qual seja possivel realizar comparagdes entre as diversas espécies de primatas e,
Cant et al. (2001; 2003) que trabalharam com as locomocdes de Lagothrix lagothrica e Ateles
belzebuth. As posturas de cauda observadas foram ilustradas, descritas com auxilio de
especialista e fotografadas quando possivel. Os registros de comportamentos ndo existentes no

etograma foram cadastrados e criada nova sigla a ser acrescentada ao mesmo.
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Tabela 1: Nimero de Scans e Focais realizados no Recinto de Aclimatagdo (RA) e na Mata (MA) durante o periodo de estudo

Meses N focal RA N scan RA Meses N focal MA N scan MA
Jun/19 282 - Fev/20 349 124
Jul/19 211 - Mar/20 262 61
Ago/19 269 - Abr/20 73 32
Set/19 221 208 Mai/20 342 134
Out/19 362 241 Jun/20 309 119
Nov/19 431 288 Jul/20 383 159
Dez/19 569 263 Ago/20 208 158
Jan/20 594 255 Set/20 262 116
- - - Out/20 287 133
- - - Nov/20 310 132
- - - Dez/20 233 127
- - - Jan/21 176 94
- - - Fev/21 146 94
Total 2939 1255 Total 3340 1486
Média Mensal 367,38+ 251,00% | Média Mensal 256,92+ 114,31%
*Dp 150,68 29,49 +Dp 88,39 36,01

Tabela 2: Etograma dos modos locomotores de Brachyteles hypoxanthus utilizados durante o periodo de estudo.

Descricao dos modos locomotores

Andar quadrapede
Andar quadrdpede: progressdo horizontal acima e ao longo de um suporte simples
com passos regulares.
Andar bipede
Andar bipede: progressdo horizontal acima e ao longo de um suporte simples usando
apenas os membros inferiores.
Escalada
Escalada subindo: movimento de subida em um ou multiplos suportes ndo paralelos.
Escalada descendo: movimento de descida em um ou multiplos suportes nio
paralelos.
Balanco
Quando o animal estd agarrado a um ou vdrios suportes e balanca ao longo de um
espaco para outro suporte, deixando o anterior.
Locomocao suspenséria
Realizada abaixo e ao longo de um Unico ou mdltiplos suportes envolvendo passos
alternados de abducio e extensdo dos membros anteriores apresentando ou nio cauda com
extensiva rotagdo do tronco.
Pulo
Uso de pulo para passar de um suporte para o outro com simultinea extensao dos
membros, deslocamento horizontal ou levemente diagonal.
Deixa-se cair
Salto vertical ou levemente horizontal.
Adaptado de Hunt et al., (1996) e Cant et al., (2001; 2003).
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2.5 Andlise de dados

Os dados obtidos foram tabelados no Excel versdo 2013 e separados conforme os
objetivos. Para fins de agrupamento, criamos 7 categorias (Bipede, escalada, locomog¢ao
suspensoéria, quadripede, pulo, locomog¢ao nao identificada e outros) dos 7 comportamentos
locomotores observados e 11 categorias (Apoiada, em alga, preénsil, enrolada no corpo, postura
ndo identificada, rocambole, solta, enrolada no corpo ndo identificada, enrolada no braco,
enrolada na perna e outros) das 14 posturas de cauda observadas. Para fins de simplificacdo das
andlises e considerando o periodo de coleta de dados abordado no atual estudo, criamos um
agrupamento denominado “Outros” onde foram inclusas as categorias que apresentaram
ocorréncia <50, na qual consideramos como pouco realizadas/utilizadas. Essa categoria foi
formada pelo balanco e deixar-se cair, para a locomocao, e pelas posturas de cauda enrolada no
corpo do vizinho, enrolada no pescoco, enrolada no pé, apoiada no ombro e apoiada nas costas.
N3ao contabilizamos o minuto quando o individuo ndo era visualizado. As anélises individuais,
comparativas entre ambientes e entre individuos, foram realizadas utilizando os dados
referentes ao periodo que cada animal passou no RA juntamente a0 mesmo periodo na MA,
coletadas pelo método de Animal Focal. Para as andlises em grupo comparando os
comportamentos entre os dois ambientes do cativeiro, foram utilizados os dados obtidos pelo

método Scan Sampling, com o mesmo periodo de permanéncia do grupo no RA e MA.

Realizamos o célculo proporcional mensal a partir dos valores constatados em cada
categoria comportamental dividido pelo niimero total de registros e aferimos a média + desvio
padrao dos comportamentos apresentados, para comparagdes entre individuos. Separamos os
dados coletados da fémea que foi mae em dois periodos (gestacional e filhote recém-nascido)
contendo quatro meses cada, sendo os ultimos meses da gestacdo e os primeiros apds o
nascimento, para comparacdes dos comportamentos estudados entre a fémea que ficou prenha
da que ndo possui filhote. Somente os focais que apresentavam pelo menos 10 minutos de
observagdes no RA e 10 minutos completos na drea de mata foram mantidos, para evitar
comparacdes com padrdes distintos. Consideramos que as locomocdes foram realizadas com a
finalidade de executar alguma atividade especifica quando ocorria evento de locomogao entre
dois eventos de atividades iguais, sendo elas descanso, alimentagdo, socializacdo e
comportamento sexual.

As andlises foram conduzidas utilizando o programa BioEstat 5.0 através dos testes nao

paramétricos de Mann-Whitney (Wilcoxon Rank-Sum Test) para as posturas de cauda e
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locomocao, e Kruskal-Wallis para o cruzamento dos conjuntos de dados criados, ambos com

nivel de significincia de p<0,05.

3. RESULTADOS

Do esfor¢co amostral alcangado pelo método de Scan Sampling (n=2.741) foram obtidos
29% (n=791) de registros de atividade de locomocao. Dessas 40% (n= 315) ocorreram no RA
e 60% (n=476) na MA. Em relacdo as posturas de cauda pelo mesmo método, foram obtidos

8.668 registros, 55% (n=4.622) no RA e 45% (n=4.046) na MA.

A locomocgio foi o terceiro evento mais realizado pelos animais em ambiente cativo e
dispés de grande aumento na MA (Figura 3), porém ndo apresentou valores estatisticos
relevantes. Como esperado, todos os modos locomotores apresentaram diferencas em suas
realizagdes conforme o tamanho e estrutura do ambiente (Figura 4), mas as andlises realizadas
pelo teste de Mann-Whitney apresentaram valores considerdveis somente para a locomog¢ao
suspensoria (2,95 + 27,88 vs. 20,85 + 66,45: z=2,6112; n=5, p=0,0045) e quadrupedalismo
(3,69 + 61,97 vs. 9,51 = 8,79: z=2,6112, n=5, p=0,0045), variando significativamente em
relacdo ao ambiente de maneira inversamente proporcional. No RA, o pulo foi bastante inibido,
enquanto o bipedismo esteve mais presente, contudo, com o uso do ambiente de mata o pulo

voltou a ser manifestado em maior frequéncia e o bipedismo praticamente desapareceu.

As posturas de cauda realizadas em ambiente cativo estdo descritas, ilustradas e

registradas na Tabela 3.
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Figura 3: :Comparagdo dos comportamentos realizados pelo grupo de B. hypoxanthus em diferentes ambientes dentro do
cativeiro, sendo eles Recinto de Aclimatagdo (RA) e Area de Mata. DESC: Descanso. LOC: Locomog¢do. ALI: Alimentagdo.
SEX: Comportamento sexual. SOC: Socializacdo. NI: Ndo identificado. OU: Outros.
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Figura 4: Comparagdo dos modos locomotores desempenhados pelo grupo de B. hypoxanthus em diferentes ambientes dentro
do cativeiro, sendo eles Recinto de Aclimatagdo (RA) e Area de Mata. BI: Bipede. SU: Locomogdo suspensoria. ES: Escalada.
OU: Outros. PU: Pulo. QU: Quadriipede.

Tabela 3: Descrigdo, ilustracdo e registros das posturas de cauda exercidas pelo grupo de B. hypoxanthus em cativeiro

POSTURA DE CAUDA DESCRICAO
Apoiada Cauda em sua porg¢ao transital e/ou distal sobre algum
suporte.
Exemplos:
L

Fotos: Priscila Pereira

Apoiada nas costas

dorsal (costas) do animal.

Porgdo distal da cauda projetada para cima, sobre regidao

Exemplos:

Foto: Priscila Pereira




Apoiada no ombro

Porg¢do distal da cauda sobre o ombro, no sentido cranial a
clavicula.

Exemplos:

Foto: Priscila Pereira

Em alca

Extremidade distal da cauda semi preénsil na regido transital ou
proximal do mesmo membro.

Exemplos:

Fotos: Uslaine Cunha

Enrolada em membro
posterior

Cauda com sua porg¢io distal enrolada através da regido dorsal
do membro pélvico, distal ao joelho.

Exemplos:

Foto: Priscila Pereira
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Enrolada em membro
anterior

Cauda com sua porcao distal enrolada em qualquer parte do
membro toricico.

Exemplos:

Foto: Priscila Pereira

Enrolada no corpo do
vizinho

Cauda com sua por¢do distal enrolada em qualquer parte do
corpo do individuo vizinho.

Exemplo:

Enrolada no corpo
(tronco)

Cauda com sua porg¢do transitéria e distal enrolada na regido
medial do abdémen

Exemplos:

Enrolada no corpo
ndo identificada

Cauda com sua porg¢ao distal enrolada em qualquer parte do
corpo de maneira ndo visivel ao pesquisador. Normalmente é
realizada enquanto o animal descasa.

Exemplos:

Foto: Priscila Pereira
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Enrolada no pescogo

Extremidade distal da cauda completamente ou parcialmente
enrolada no pescoco.

Exemplos:

Foto: Priscila Pereira

Enrolada/Apoiada no | Porcao distal da cauda enrolada ou sobre a regidio dorsal do pé.
pé

Exemplos:

Preénsil Por¢do distal da cauda, envolta parcialmente ou completamente

através de um suporte.

Exemplos:

Fotos: Priscila Pereira

Rocambole

Cauda em sua por¢ao transital projetada para cima com a por¢ao
distal enrolada.

Exemplos:

I

Fotos: Priscila Pereira

22



23

Solta

Cauda projetada para baixo com sua por¢do distal.

Exemplos:

Fotos: Priscila Pereira / Acervo MIB

Ilustragdes: Giovanna Leonel

Algumas posturas de cauda apresentaram grandes variacdes em seu uso de acordo com

o ambiente e, cinco das onze categorias, apoiada, em alca, enrolada no corpo preénsil e

rocambole apresentaram valores considerdveis (Figura 5). Exceto para as atividades “descanso”

e “locomocgdo” realizadas no RA, as demais (alimentac@o, socializagdo, comportamento sexual

e “outros”) ocorreram, em sua maioria, utilizando a cauda na posi¢ao preénsil (Figura 6).
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Figura 5: Variagdes na realizacdo das posturas de cauda conforme o ambiente. * As categorias em destaque correspondem
as posturas que apresentaram valores estatisticamente relevantes APO: Apoiada (12,76 +3,77 vs. 4,04 £2,48: z= 2,6112; n=
5; p=0,0045). EA: Em alga (1,23 £ 1,47 vs. 0,31 £ 0,68: z=1,7756; n=5; p= 0,0379). ECNI: Enrolada no corpo ndo
identificada. EP: Enrolada em membro posterior. EB: Enrolada em membro anterior. EC: Enrolada no corpo (28,68 + 12,42
vs. 9,89 £4,60: z= 2,4023, n=5; p=0,0045). NI: Ndo identificada. OU: Outros. PRE: Preénsil (29,57 +5,40 vs. 60,81 +12,42:
z=2,6112; n=5; p=0,0045). ROC: Rocambole (3,05 + 1,39 vs. 1,11 £1,46: z= 1,985, n= 5, p=0,0236). SOL: Solta.
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Figura 6: Posturas de cauda mais utilizadas durante realizacdo de determinadas atividades. PRE: Preénsil. ECNI:
Enrolada no corpo nao identificada. ROC: Rocambole

Utiliza¢des da cauda para aquisi¢ao/transporte de alimentos e para leva-los até outro
individuo ocorreram esporadicamente. As posturas de cauda realizadas eventualmente durante
a locomocao (enrolada em membro anterior, enrolada em membro posterior, apoiada nas costas
e enrolada no tronco) no RA se mantiveram restritas a esse ambiente. As posi¢des preénsil,
rocambole e solta foram mais utilizadas durante a locomog¢do. No RA, a posicdo preénsil
correspondeu a 24,76% (n= 78) do uso, enquanto na drea de mata a frequéncia representou
71,01% (n=338); para rocambole a utilizacdo foi de 35,56% (n=112) e 10,71% (n=51)
respectivamente; e a postura solta correspondeu a 19,05% (n=60) e 14,50% (n=69). O tnico
evento de balanco (categoria “outros”) realizado no RA ocorreu com a cauda na posi¢do
preénsil, ja durante a locomog¢do bipede e pulo a posi¢do solta foi mais utilizada; para a
locomocgao suspensdria e escalada a posi¢do preénsil; e durante o quadrupedalismo, rocambole.
Na mata a posicado preénsil foi comum durante as locomocdes bipede, locomocao suspensoria,
escalada e “outros”; rocambole foi mais utilizado durante o quadrupedalismo; e solta durante o

pulo (Tabela 4).
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Tabela 4:Frequéncia (%) do uso das posturas de cauda realizadas durante os eventos de locomogdes pelo grupo de
B.hypoxanthus nos dois ambientes dentro do cativeiro, recinto de aclimatacdo (RA) e mata (MA).Loc: Locomogdo. EA: Em
alca. EC: Enrolada no corpo. EMP: Enrolada em membro posterior. NI: Nao identificada. OU: Outros. PRE: Preénsil.
ROC: Rocambole. SOL: Solta. N.A: Niimero da amostra.

Cauda/ Bipede Suspensori | Escalada Pulo Quadrupede Outros

Loc - a
ambiente | RA MA RA  MA | R. MA RA MA| RA | MA RA MA

EA 0,0 | 0,0 7.9 20 1 0000|0000 154 00 0,0 | 00

EC 00| 00 | 101 | 00 00 | 00| 00 00 | 2,1 0,0 0,0 | 0,0
EMP 0,0 | 0,0 00 | 00 00| 1,6 | 00 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 | 3.8
NI 0,0 | 0,0 34 1 08 |59 | 1,6 00 | 9,7 | 4,1 2,9 0,0 | 92,3

0]0) 0,0 | 0,0 1,1 00 00 00 00/ 00| 10 0,0 0,0 | 00
PRE 0,0  100,0 | 47,2 90,6 52,9 556 37,5 403 11,8 | 329 100,0 0,0
ROC 40,0 | 0,0 | 23,6 | 47 | 11,8 143125 0,0 | 44,1 429 0,0 | 0,0
SOL 60,0 0,0 6,7 20 1294270500/ 500 215 214 | 00 | 38
N.A S 1 89 254 17 63 8 62 195 70 1 26

*0Os valores em destaque correspondem as posturas de cauda mais realizadas durante os determinados eventos de locomogao.

A maioria das categorias de cauda realizadas pelo grupo durante o periodo no RA foram
executadas enquanto descansavam, sendo elas: apoiada (n=580; 94,62%), enrolada em membro
posterior (n=87; 98,86%), enrolada em membro anterior (n=17; 100%), enrolada no corpo nio
identificado (n=2.318; 99,87%), preénsil (n=1.079; 78,19%) e outros (n=6; 66,67%). As
categorias, em alca (n=37; 90,24%), enrolada no corpo (n=13; 50%), rocambole (n=112;

81,75%) e solta (n=60; 76,92%) foram realizadas em maior parte durante o deslocamento.

Nenhum dos trés conjuntos de dados dos modos locomotores apresentaram valores
significativos, indicando que as mudancgas na frequéncia e realizacao de determinados modos
ocorreram assim que os animais passaram a utilizar a drea de mata e se mantiveram ao longo
do tempo. De forma parecida, somente a postura de cauda “enrolada no corpo” apresentou
valores considerdveis pelo teste de Kruskal Wallis (h=8,3462; G.I= 2; p= 0,0154) sendo,
incialmente, mais utilizada pelo grupo na area de mata. A partir do segundo conjunto de dados

o emprego dessa postura foi reduzida.

A sazonalidade demonstrou influéncia considerdvel somente para a locomogdo através
da escalada (9,75 £ 5,96 vs. 20,54 + 5,90: z= 2,4019; n= 4; p= 0,0082) sendo mais presente
durante a estacdo seca. Contudo, todos os modos locomotores apresentaram variagdes na
frequéncia conforme a estagdo (Tabela 5). Com as posturas de cauda, a posicdo solta (1,07 +

0,65 vs. 2,56 + 1,57: z=1,8415; n=5; p= 0,0328) foi mais utilizada na estacio chuvosa.
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Tabela 5: Percentual da variacdo dos modos locomotores desempenhados pelo grupo de B. hypoxanthus de cativeiro conforme
a estagdo

Locomocao Seca % | Chuvosa%
Bipede 0 0,53
Suspensoria 53,28 43,90
Escalada 11,07 19,05
Outros 4,92 8,47
Pulo 14,75 14,29
Quadripede 15,98 13,76

Pelo método Animal Focal obtivemos 1.536 horas amostradas, 982 horas no RA e 555
horas na MA. De acordo com as andlises individuais comparativas entre ambientes realizadas
pelo teste de Mann-Whitney, a maioria dos modos locomotores apresentaram valores
considerdveis (Tabela 6). Os dados apontaram grande aumento na execu¢do de locomocgao
suspensoria para todos os individuos do grupo apds o uso da drea de mata, ainda que a Ecoldgica
ndo tenha apresentado valor significativo para esse modo. A locomog¢do por pulo também
aumentou consideravelmente na mata, jd o quadrupelismo diminuiu. Houve aumento

expressivo na categoria de “outros” para todos os individuos na mata, exceto para Socorro.

Tabela 6: Média +desvio padrdo das proporgdes de tempo que cada individuo dedicou para determinados modos locomotores,
nos ambientes Recinto de aclimatagcdo (RA) e drea de Mata (MA).

Individuo / Bertolino Ecolégica Luna Socorro
Locomogdo RA MA RA MA RA MA RA MA
Bipede 1,08+1,54  0,52+0,79 *3,16+2.22 0,41£0,76 *2,47+£2,69 0,70 1,70 2,89 + 4,46 1,10+ 1,37

Suspensoria | *31,89£7,0 56,41 +10,72| 34,63+8,80 41,55+ 10,40 *15,70 £17,17 43,59 11,99 | *20,84+9,70 52,7 +8,20
Escalada | *12,51 4,83 22,05+8,50 | *T,15£2,79 17,22+448 | 13,99+7,73 1411730 | 633+3,67  1096=12,19
Pulo 0,90+ 0,86 328+282 | *L78£118 1576+539 | *0,79+0,72 7,03£3.84 | *0310,62 10,64 =536
Quadriipede | *49,85£8,72 49.85+8.,72 | *49,36 9,31 21,02+7,31 | *66,57£4,22 30,82+891 | #6875 10,30 17,25+9,21

Qutros *a 2,40+ 2,47 | *0,07£0,20 3,74 £3,31 - 3,40 + 3,64 - 4,03 +4,73

*As informagdes destacadas correspondem aos valores significativos. N amostral total (8.682): Bertolino (2.461), Ecoldgica
(3.519), Luna (1.637), Socorro (1.065). Bertolino: *indica (z= 2,2054; n= 8; p= 0,0004), (z= 2,2054; n= 8; p= 0,0137), (z=
1,6803; n=8; p=0,0464), (z= 3,3607; n= 8; p=0,0004), (z= 2,1004; n=8; p=0,0178). Ecoldgica: *indica (z=2,7305; n=8; p=
0,0032), (z=3,2557; n= 8; p= 0,00006), (z= 3,3607; n= 8; p=0,0004), (z= 2,4155; n= 8; p=0,0079). Luna: *indica (z= 1,8415;
n=6; p=0,0328), (z= 2,8823; n=6; p=0,0020), (z= 2,7222; n= 6; p=0,0032), (z=2,8823; n= 6; p=0,0020), (z=1,9215; n=6; p=
0,0273). Socorro: * indica (z= 2,3094; n= 4; p= 0,0105), (z= 2,3094; n=4; p=0,0105), (z= 2,3094; n=4; p= 0,0105).
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A idade do individuo demonstrou afetar as movimentacdes realizadas. O pulo na MA
(15,76 £ 5,38 vs. 3,28 £2,81: z= 3,2557; n=8; p= 0,0006), a locomoc¢ao suspenséria na MA (
41,55 £ 10,40 vs. 56,41 £ 10,71: z= 24155; n=8; p= 0,0079) e a escalada no RA (5,25 + 3,35
vs. 10,59 + 4,70: z=2,1004; n=8; p=0,0178) apresentam valores considerdveis entre adultos de
maior idade e menor idade. O individuo mais velho dispds de uma locomog¢do mais vagarosa,
baixa realizacdo de pulo/salto, bipedismo e maior realizacdo do quadrupedalismo, locomog¢ao
suspensoria e escalada. Ao contrdrio, uma movimentacdo mais 4gil, com alguns eventos de
corrida, maiores frequéncias na realizacdo do pulo/salto, bipedismo e mudanca na forma de
locomover com bastante facilidade foi observado para o individuo mais novo, Ecolégica.

As andlises comparativas entre as fémeas foram significativas somente para a
locomocgdo quadripede (49,36 £+ 9,31 vs. 68,75 + 10,30: z=2,0207; n=4; p=0,0217) no RA. A
Socorro dedicou maior tempo nessa locomocdo (67,42%), diferente do observado para a
Ecolégica (27,84%) que se manteve no mesmo ambiente durante um periodo prolongado.
Apenas a escalada (30,44 + 10,43 vs. 16,84 +7,82: z=1,7321; n=4; p=0,0416) foi significativa
entre Socorro e Ecoldgica durante o periodo com filhote neonato, a fémea genitora realizou
mais desse modo locomotor. Contudo, houveram diferencas na frequéncia que a Ecoldgica
realizava determinados locomotores em relacdo a Socorro, durante os dois periodos estudados
(gravidez e filhote neonato) (Figura 7). A posi¢do de cauda preénsil foi mais utilizada pela
Ecoldgica durante o periodo gestacional e com filhote recém-nascido (74% respectivamente)
em relacdo a Socorro (68%), porém, nao resultaram em valores estatisticos consideraveis.
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Figura 7: Locomogdes entre fémea genitora e ndo genitora. ECO G: Ecoldgica no periodo de gravidez. ECO RN: Ecologica
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O repertorio locomotor entre os machos apresentou pouca distingdo. O Luna dedicou
maior tempo realizando o pulo na MA (7,13 £ 3,84 vs. 2,15 £ 2,02: z= 2,0817; n=6; p=0,0187)
e o quadrupedalismo tanto no RA (66,57 + 4,22 vs. 52,33 £+ 8,59: z=2,4019; n= 6; p= 0,0082),
quanto na MA (30,82 £ 8,91 vs. 16,13 £ 3,95: z=2,8823; n= 6; p= 0,0020), ambos com valores
estatisticos relevantes. O macho mais velho, Bertolino, escalou mais que o Luna apenas no
ambiente de mata (14,81 + 7,83 vs. 6,30 + 3,62: z= 2,5621; n=6; p=0,0052) e despendeu maior
tempo utilizando a locomocao suspensoria nos dois ambientes, mas com valores significativos
apenas no RA (33,46 + 5,01 vs. 15,70 + 7,17: z= 2,7222; n=6; p=0,0032). Nao encontramos
diferencgas significantes no padrdo locomotor entre machos e fémeas. As Unicas atividades

relacionadas aos eventos de locomocao foram alimentacao e descanso.

As andlises individuais relacionadas as postura de cauda (Tabela 7) apontaram
diferencas significativas para o Bertolino em sete categorias, apoiada, em alcga, preénsil,
enrolada no corpo, rocambole, solta, enrolada em membro anterior; Ecologica em seis, apoiada,
em alca, preénsil, enrolada no corpo, rocambole e outros; Luna com seis categorias apoiada, em
alca, preénsil, rocambole, solta, enrolada em membro posterior; Socorro com quatro apoiada,
enrolada em membro anterior, preénsil e rocambole. As posi¢cdes apoiada e preénsil foram
significativas para todos os individuos, apoiada foi mais frequente no RA e preé€nsil na drea de

mata. Correlagdes entre machos e fémeas nao foram observadas.
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Tabela 7: Média + desvio padrdo das propor¢des de tempo que cada individuo utilizou determinada postura de cauda nos
ambientes Recinto de aclimatacdo (RA) e drea de Mata (MA).

Individuo / ‘ Bertolino | Ecolégica Luna Socorro

Cauda RA MA RA MA RA MA RA MA
Apoiada —|+701+£495  164+123 1340+ 827 505+338 | *13.07£4,14  1g2x166 18702402 593£353
Em al¢a *1,43£0,74  0,10£0,18 | *1,73+3,82 . “1,62£1,62  0,020,05 | 03004  0,03£006
En. MA *0,54£1,27  3,70£3,66 [0,14+031  30,71+62,28 023+054 1094158 | 11302247 181176
En. C #3699+ 13,60 1031£6,92 7,66+ 1842 597£396 | 321541780 15994357 2235+13.0  9.42£206

En. CorpoNI |586+ 12,13 441476 |3,57£7,02  341+405 | 8401244 3711243 | 6:03£1205 073080

En. MP 8,97+ 7,72 9,92+ 6,40 (2474234  446+404 | *226:147 13481860 ‘132085 502+441
Outros 0,25+ 0,43 0,59 +0,66 | 0,15+ 0,32 0,65 + 073 0,31 + 0,47 1324220 | 0.04+0,05 0,18+ 0,35
Precénsil “2841£7,66 64,12£994 *4730£621 7659+8,08 *2642+588 2642+588 o4l +424 T457+828

Rocambole  |+243+£1,95 030046 | *7,50£4,42 075+038 | *274+144  g72:087 239076 076106

Solta FLT3£0,66  094+093 | *1,69+ 1,02 130£0,69 | *3.26:114  gg9+g30 | 87036  034+063

*As informacdes destacadas correspondem aos valores significativos. N amostral total (92.183): Bertolino (27.206), Ecoldgica
(27.642), Luna (19.839), Socorro (17.496). Bertolino: *indica (z= 2,3105; n= 8; p=0,0104), (z= 3,1506; n= 8; p= 0,0008), (z=
2,3105; n=8; p=0,0104), (z= 2,7305; n= 8; p=0,0032), (z= 3,3607; n=8; p=0,0004). Ecolégica: *indica (z= 1,8904; n=8; p=
0,0294), (z= 2,9406; n= 8; p= 0,0016), (z= 2,6255; n= 8; p=0,0043), (z= 2,1004; n= §; p= 0,0178). Luna: *indica (z= 2,8823;
n= 6; p= 0,0020), (z= 2,8823; n= 6; p= 0,0020), (z= 2,7222; n= 6; p=0,0032), (z=2,8823; n= 6; p=0,0020). Socorro: * indica
(z=2,3094; n=4; p=0,0105), (z= 0,0207; n=4; p=0,0217), (z= 2,3094; n=4; p=0,0105).

4. DISCUSSAO

As atividades de descanso, alimentacdo e locomocao mais realizadas pelo grupo de B.
hypoxanthus em cativeiro diferiram do relatado para a espécie em vida livre no estudo de Strier
(1987) na Reserva Particular do Patrimonio Natural Feliciano Miguel Abdala (RPPN - FMA),
mas assemelhou com o encontrado por Ferraz (2013) na mesma localidade e ao descrito por
Milton (1984) com B. arachinoides na Fazenda Barreiro Rico. A frequéncia que o grupo
realizou essas atividades no RA divergiu dos trabalhos citados, mas o observado na MA se
aproximou ao descrito por Milton (1984) com 61% de descanso e 9,7% de locomog¢ao. Milton
discorre que os resultados encontrados em seu trabalho se devem a proximidade do grupo aos
recursos enérgicos o que coincide com um dos motivos que influenciaram a ocorréncia das
atividades realizadas pelos individuos estudados em cativeiro. Além de haver suplementacdo
da dieta com frequéncia no MH, o ambiente apresenta tamanho reduzido e, assim, nio se torna

necessario o deslocamento dos animais por longas distancias a procura de alimentos.
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Possivelmente, esse fato contribuiu para o comportamento mais sedentario desempenhado pelo
grupo e resultado no motivo das locomog¢des terem se dado, em maior parte, para a descansar e
alimentar.

A frequéncia dos modos locomotores apresentados pelo grupo de B. hypoxanthus nos
dois ambientes do cativeiro diferiram do encontrado por Ferraz (2013) na RPPN — FMA e
Aradjo (2009) no Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, para a espécie em vida livre. No
estudo conduzido por Ferraz (2013) por meio do método de Animal Focal, 14,1% das
locomogdes foram suspensorias, 10% quadrupedalismo e 11,7 % de escalada. J4 no estudo de
Aradjo (2009) pelo método de Scan Sampling, o grupo realizou 30% de braquiacdo, 8% de
quadrupedalismo e 9% de escalada. A distin¢cao no método de coleta de dados aplicado entre os
estudos citados e o atual, junto das diferencas nas categorias locomotoras empregadas, e
também, divergéncias existentes entre o ambiente cativo e natural, pode ter ocasionado em
variacdes nas frequéncias dos modos locomotores encontradas entre os grupos de B.

hypoxanthus estudados.

Embora a realizacdo do comportamento e dos modos locomotores tenha divergido do
relatado para B. hypoxanthus de vida livre, o padrdo apresentado pela espécie em cativeiro com
braquiacdo, escalada e quadrupedalismo como principais formas de locomoverem estd em
conformidade com o encontrado para Ateles belzebuth em vida livre (CANT et al., 2001), Ateles
marginatus em cativeiro (LIMA, 2012) e Brachyteles hypoxanthus em vida livre (FERRAZ,
2013) desconsiderando os eventos de ponte. Assim, o repertorio exibido permaneceu dentro do

considerado para os Atelideos.

A divergéncia entre o tempo de permanéncia que cada individuo passou no RA, aliada
a baixa distin¢do encontrada no comportamento locomotor entre individuos do mesmo sexo nos
fez entender que o tempo no RA ndo influenciou na forma de locomoverem. J4 a similaridade
encontrada entre machos e fémeas, demonstraram que as escolhas do modo locomotor e da
postura de cauda ocorreram em func¢do do tamanho e da estrutura do ambiente. Igualmente,
Ferraz (2013) também ndo encontrou diferengas entre machos e fémeas no comportamento

locomotor desempenhado por um grupo de B. hypoxanthus em vida livre.

As diferencas na locomocdo entre individuos adultos de maior e menor idade
demonstraram que o histérico do individuo juntamente ao envelhecimento podem ser fatores
atuantes no modo locomotor escolhido, no entanto para melhor compreensado se faz necessério
estudos com uma maior quantidade de individuos. Embora nao tenhamos analisado mobilidade

e velocidade desse comportamento, vimos que o adulto de maior idade apresentou baixa
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mobilidade e locomog¢des mais vagarosas em relacdo ao adulto de menor idade, igualmente para
as posturas de cauda. Ainda que a locomogao ripida seja importante para ajudar os individuos
a explorarem maiores dreas e a fugir de predadores, a velocidade associada ao tamanho do corpo
dos muriquis oferece maior risco de queda (STRIER, 2007; ARAUJO, 2009), o que pode ter
resultado na realiza¢do de locomocao mais lenta para o individuo mais velho, com o objetivo
de diminuir a chance de ocorrer quedas. Recentemente, distingdes nas locomogdes de primatas
em funcdo da faixa etdria sdo citadas em diversos estudos (FERRAZ, 2013; CHAPPELL et al.,
2015; NADELL et al., 2021). Chappell et al (2015) relataram que a diferenca de idade nos
orangotangos (Pongo pygmaeus wurmbii) influencia na utilizacio dos membros posteriores
durante os eventos de locomo¢do em cruzamentos de lacunas. Ferraz (2013) encontrou
dissemelhanga na locomogao entre individuos maduros e ndo maduros de B. hypoxanthus, com
individuos mais novos realizando locomogdes suspensdrias e saltos em maior frequéncia do
que os individuos mais velhos. No entanto, para melhorar a compreensdo acerca das variagoes
locomotoras e posturais de cauda de B. hypoxanthus em funcdo da idade, sdo necessdrios

estudos com individuos, no qual, se conheca a histdria de vida e aborde todas as classes etarias.

Mesmo que pouco frequente, a realizacdo do bipedismo exercido por todos os
individuos B. hypoxanthus no RA associado a alimentacdo e apresentando queda apds o uso da
mata, condiz com o relatado para Atelideos. Eles utilizam pouco desse modo, e em caso de
ocorréncia, normalmente € em suportes horizontais regulares (CANT et al., 2001; YOULATOS,
2002; YOULATOS, 2008) quando precisam dos membros anteriores livres paracarregarem
objetos e/ou alimentos (NAKATSUKA et al., 2004). De maneira semelhante, Lima(2012)

também registrou Ateles marginatus realizando bipedismo sob superficies mais planas.

As formas de locomog¢do podem apresentar variacdes conforme o uso de diferentes
partes da floresta com modificacdes na estrutura e vegetagcao, que por sua vez sao influenciadas
pelos efeitos da sazonalidade na disponibilidade de alimentos (DAGOSTO, 1995;
YOULATOS, 1998). Uma vez que a disponibilidade de alimentos em ambiente cativo ndo é
afetada pela sazonalidade, a locomogao por escalada na estacao seca e o uso da cauda no modo
solto em maior frequéncia durante a estacdo chuvosa, possivelmente ocorreu, devido a umidade
dos suportes e troncos. Os suportes secos podem ter proporcionado maior seguranga para a
realizacdo da escalada do que os suportes molhados, ja a cauda na posi¢ao solta pode ter trazido
maior equilibrio durante a realizacdo das atividades nos suportes molhados, fazendo com que

os animais fiquem menos propensos a escorregos € quedas.
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Mudangas no uso de determinado modo locomotor em funcdo do periodo de gravidez e
cuidado parental ocorrem nas fémeas de B. hypoxanthus, de maneira que o pulo e a locomoc¢ao
suspensoria sdo utilizados em menor frequéncia por serem movimentos de alto impacto
(RIMOLLI, 1994; GUEDES, 2008). Este fato foi confirmado com a Ecoldgica que reduziu a
locomocao suspensdria e o pulo apés o nascimento do filhote. Ferraz (2013) também encontrou
diferencas na execucdo de determinados modos locomotores entre fémeas da mesma espécie
com e sem filhote, porém, elas reduziram a locomog¢do suspenséria, escalada e andar
quadripede. Possivelmente, essa diferenca ocorreu porque Ferraz (2013) coletou os dados
quando as fémeas estavam com e sem filhotes, assim entende-se que os filhotes ja tinham
alcancado um certo grau de independéncia, diferente do presente estudo, onde a coleta de dados
ocorreu logo ap6s o nascimento do filhote. Em relacdo ao uso da cauda, a forma preénsil, mais
utilizada durante o periodo gestacional e com filhote neonato, certamente se deu em funcao de

uma maior seguranca de mae e filhote durante a realizac@o das atividades.

No MH, ap6s o uso da drea de mata, mesmo estando em ambiente reduzido, a locomog¢ao
suspensoria ainda correspondeu a forma de movimentar mais realizada pelo grupo e a area de
mata ndo foi completamente explorada. Isso indica que em cativeiro, 0s custos energéticos
gastos por uma locomocgdo altamente custosa sdo compensados pela aquisicdo de alimentos
diversificados, com grande valor energéticos/nutricional e ofertados recorrentemente. Por esse
motivo, ndo se torna necessdrio a utilizacdo de ambientes mais afastados para busca de

alimentos.

Em nossas observacdes, a movimentacdo terrestre foi raramente visualizada,
diferentemente do reportado por Mourthé et al (2007) para a mesma espécie em vida livre.
Mesmo com o grupo habituado, em um local com baixo risco de predacado e que ndo tenhamos
aprofundando nosso estudo na altura e tipo de substrato durante as locomogdes, a carateristica
de viver no alto das arvores e descer a lugares mais baixos, normalmente, para aquisi¢cao de
alimentos, fontes minerais ou consumo de dgua quando ndo estd disponivel nas &rvores
(STRIER, 1992; MOURTHE et al., 2007), foram mantidas. Como a dieta ofertada no cativeiro
€ composta por frutos que apresentam grande concentracdo de dgua, ndo foi necessdrio a
utilizacdo do chao. Além disso, os suportes existentes no RA apresentam uma distancia minima

de 0,5 m do chao, o que pode ter contribuido para que a baixa locomogao terrestre.

Tendo em vista a importancia da cauda preénsil para primatas de grande porte e que a
base literdria desse membro se concentra em estudos anatdmicos, evolutivos e nas fungdes

exercidas por ela (ORGAN, 2010; DEANE et al., 2014; XU & GRAY, 2017, SHOWALTER,
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2018), € necessario compreender e descrever as posturas que os animais a utilizam para exercer

suas atividades em diferentes ambientes.

As posturas de cauda exercidas pelo grupo de B. hypoxanthus foram influenciadas pela
estrutura do ambiente em cativeiro, como no modo locomotor, por isso diferiram entre RA e a
drea de mata. A estrutura do RA fez com que os animais se sentissem seguros em locomoverem
utilizando somente os quatro membros, nao sendo necessario distribuir o peso corporal em
vdrios suportes, conforme relatado para os atelideos (BEZANSON et al., 2012; BEZANSON;
2018). Isso porque, durante as movimentagdes em que oS muriquis se sentem inseguros, eles
utilizam maior quantidade de ponto de apoio (ARAUJO, 2009). Contudo, mesmo que tenhamos
encontrado diferengas entre as posturas de cauda em relacdo ao ambiente, as posi¢des mais
utilizadas se mantiveram para os locais estudados. Sugerimos, portanto, que a fun¢do da cauda
mais conservadora para esses animais € o equilibrio e seguranga, a0 mesmo tempo que as
posturas de cauda preénsil, enrolada no corpo ndo identificada, rocambole e solta sdo mais

acometidas.

A maneira como muriquis de vida livre fazem uso da cauda nas diferentes atividades
realizadas diariamente, de maneira a auxiliar na locomocao entre galhos mais estreitos
provendo maior sustentagcdo e equilibrio (YOULATOS, 1993; ARAUJO, 2009; TURK et al.,
2012), possui uma certa semelhanga ao encontrado no estudo atual, no entanto ha determinadas
divergéncias por se tratar de ambiente cativo. [URCK et al., 2012 em seu estudo com B.
hypoxanthus perceberam que durante a alimentacdo, a cauda preé€nsil conferiu suporte em
praticamente todos os eventos de alimentacdo 99,9%, um pouco distante do encontrado no
presente trabalho. Como o ambiente cativo traz certas restricdes aos animais em explorarem o
ambiente devido a estabilidade dos suportes e ao tamanho do das arvores, possivelmente foi o
que resultou em uma menor utilizacdo da cauda envolvida aos eventos alimentares. No entanto,
como relatado para a espécie em vida livre, a utilizacao da cauda se fez presente nas ocupagdes

distintas dos muriquis cativos.

As posturas de cauda tipicas do RA podem ter sido uma melhor maneira encontrada
pelos animais para explorarem o espaco disponivel. Visto que a cauda é como um o6rgio
sensitivo, possui mecanoreceptores que em contato com o ambiente transmite ao cérebro
informacdes a respeito do espagco em que o animal estd inserido e busca alternativas para melhor
conduzir seus comportamentos de maneira a garantir equilibrio e reduzir as chances de queda
(DUNBAR & BADAM, 2000; ORGAN et al., 2011). Ja a redugdo no repertdrio de posturas de

cauda apds o uso da drea de mata, principalmente durante os eventos de locomocdo, demonstra
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que os animais fizeram uso de posturas exclusivas desse ambiente. No entanto, essas posturas
acometidas no RA nao influenciaram na utilizacdo desse membro na mata, demonstrando que
essas posturas ndo estdo relacionadas ao tempo de permanéncia em determinado ambiente ou a

sazonalidade, mas sim a estrutura do ambiente.

Durante as movimentagdes com a cauda enrolada e/ou apoiada sob alguma parte do
corpo do individuo, aparentemente, esta nao demonstrou influenciar diretamente no equilibrio
e seguranca durante a locomog¢do. De forma parecida, nos eventos de descanso no RA, os
animais demonstraram se equilibrar tranquilamente através do préprio corpo sem precisar
garantir a seguranca pela cauda preénsil, diferentemente da drea de mata. Isso explica a alta
utilizacao da cauda na forma “enrolada no corpo nado identificada” no RA e a queda apds o
manejo dos animais para drea de mata, dando lugar a posicdo preénsil. Essas observacgdes
apoiam o reportado por Aradjo (2009), em que as posi¢des do corpo exercidas pelos muriquis
durante o descanso garantem maior seguranga e estabilidade, mas em condi¢des de variacdes
no ambiente, para que fiquem assegurados, eles aumentam a superficie de apoio. No entanto,
as funcdes de equilibrio proporcionada pela cauda vao para além do momento que esse membro
estd, aparentemente, sendo usado. Isso porque, no Centro de Pesquisas Bioldgicas de Indaial
(CEPESBI), foi observado uma fémea de bugio (Alouatta guariba clamitans) com grandes
dificuldades em se equilibrar nos suportes do recinto logo apds a perca completa de sua cauda,

principalmente durante o descanso (HIRANO observacdo pessoal, 2022).

Mesmo que os individuos tenham feito uso da cauda de forma preénsil em maior
quantidade e ndo tenha sido aprofundado o estudo em varidveis como distancia, uso da arvore
e classificacao etdria, vimos que a escolha da postura de cauda depende de diversos fatores que
se relacionam uns com os outros, sendo eles: atividade desempenhada, estrutura do ambiente,

modo locomotor seguranca/equilibrio e idade do individuo.

Como os atelideos partilham de comportamentos locomotores semelhantes e dispdem
cauda preénsil (CANT et al., 2001; XU & GRAY, 2017), admitimos a partir de nossas
observacodes, que um cativeiro adequado para manutencdo desses animais deve apresentar
condi¢des minimas superiores as estabelecidas na Normativa do IBAMA de nimero 07 de 30
de Abril de 2015, que institui e normatiza as categorias de uso e manejo de fauna silvestre em
cativeiro. Conforme a Normativa, para um grupo familiar (um casal e seus filhotes até atingirem
maturidade sexual) de Brachyteles, Ateles e Lagothrix o recinto fechado deve apresentar 60 m?,
com altura minima de 5 m, grande disponibilidade de galhos, piso de terra recoberto de material

macio (em caso de crias), abrigo construido de maneira que permita a contencao caso necessario
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e, em regides frias, este deve também apresentar aquecimento. Contudo, sabendo que
Brachyteles sdo primatas altamente socidveis, que vivem em grupos de multi-machos e multi-
femeas, ndo sdo primatas monogamicos e as fémeas apresentam comportamento promiscuo
(STRIER, 1987ab; STRIER, 1992; STRIER, 2007), a defini¢do de grupo familiar exposta na
referida Normativa deve ser revisada ao se tratar dos Brachyteles. Além disso, as dimensdes
constantes na Normativa nao estdo condizentes com o tamanho corporal de um individuo adulto
e a biologia de B. hypoxanthus, sobretudo com suas caracteristicas locomotoras. Observamos
que as dimensodes contidas no RA excedem as apresentadas na Normativa e, ainda assim, nio
demostraram total adequacdo para que um grupo de 4 individuos adultos realizassem os
comportamentos locomotores e posturais de cauda igualmente ao relatado para a espécie em

vida livre.

Assim, um recinto fechado ideal para Brachyteles deveria apresentar, além de
dimensdes adequadas para grupos multi-machos e multi-femeas, um nimero consideravel de
suportes suspensos e resistentes para suportarem o peso de individuos adultos em se tratando
de primatas braqueadores. Esses suportes devem manter uma distancia que exceda o tamanho
corporal do individuo adulto (= 1,30 metros) para realizacdo das locomog¢des suspensorias e
estimulacdo de maior utilizagdo da cauda preénsil, além de estarem dispostos em posi¢ao
horizontal, vertical e diagonal. Devem ser mantidas também, as caracteristicas citadas por
Almeida et al. (2008) com arvores, convivio social e dieta seguindo os padrdes de alimentacao

da espécie em vida livre.

5. CONCLUSOES

e A locomocio foi fortemente influenciada tanto pela disponibilidade de alimentos quanto
pelo tamanho e estrutura do recinto de aclimatacao e da drea de mata.

e A forma como o grupo utilizou a cauda dependeu das condi¢des do ambiente que
estavam inseridos.

e Os comportamentos locomotores naturais da espécie se mantiveram em ambiente de
cativeiro, mas a frequéncia que os modos locomotores ocorreram, diferiram do relatado
para a espécie em vida livre.

e Os animais ndo apresentaram movimentacdes que pudessem estar associadas ao

estresse. Contudo uma reestruturacdo no RA pode contribuir para melhorar a frequéncia
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e realizacdo de comportamentos mais préximos ao descrito para a espécie em ambiente
natural, proporcionando um ambiente mais ideal. Essa reestruturacao deve apresentar
suportes melhores distribuidos e posicionados.

A estrutura do recinto de aclimata¢do demonstrou garantir maior seguranca aos animais
em relacdo ao ambiente de mata, o que resultou em diferencas na locomogao e na postura
de cauda desempenhada entre esses ambientes. Os eventos locomotores ocorreram em
maior quantidade na drea de mata, ao passo que a cauda também foi maisutilizada no
mesmo ambiente. J4 o repertdrio locomotor foi mais amplo na drea de mata,enquanto o
de postura de cauda foi mais diverso no recinto de aclimatagdo, apresentandoposi¢des
tipicas desse ambiente.

Houveram diferencas na forma de locomover entre a fémea com e sem filhote neonato.
A sazonalidade exerceu uma pequena influéncia no comportamento locomotor e uso da
cauda dos muriquis, que se deu devido a umidade dos troncos.

As locomogdes mais conservadoras para a espécie foram a braquiacdo e o andar
quadrupede, enquanto as posturas de cauda na forma preénsil, enrolada no corpo ndo
identificada, rocambole e solta foram as que apresentaram maior uso nos ambientes
estudados.

As locomogdes com objetivos especificos ocorreram, em maior parte, para aquisi¢ao de
alimentos e para o descanso, e a funcdo da cauda mais utilizada foi para proporcionar
equilibrio e seguranca.

O presente trabalho permitiu conhecer parte do comportamento desempenhado pelos
muriquis em ambiente cativo, mas ainda sdo necessarios estudos minuciosos a respeito
do comportamento de B. hypoxanthus nesse ambiente e dos diversos aspectos que
envolvem a utilizacdo da cauda.

Ainda que utilizac¢do da cauda tenha sido abordada de uma maneira distinta do reportado
até os dias atuais, é imprescindivel a realizacdo de estudos que aprofundem a temadtica
através de outras perspectivas, para que seja possivel ampliar os conhecimentos sobre
fatores que interferem na posicao, uso da cauda e até quando ela exerce determinada
funcdo. Uma compreensdo melhor envolveria estudos ndo somente com os muriquis,

mas com os todos os primatas que possuem cauda longa, podendo ou nao ser preénsil.
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