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RESUMO

SILVA, Herluce Cavalcanti da, M.S., Universidade federal de Vigosa, agosto de
2002. Efeito da interacdo reprodutor x rebanho sobre a producéo de leite
em bubalinos. Orientador: Ricardo Frederico Euclydes. Co-Orientador:
Humberto Tonhati. Conselheiro: Robledo de Almeida Torres.

Foram utilizados dados de producéo de leite, provenientes de rebanhos
bubalinos do Estado de Sao Paulo, coletados pelo Programa de Controle Leiteiro
do Departamento de Zootecnia da UNESP — Jaboticabal. A andlise visava
verificar a efetividade da inclusdo do termo da interacdo reprodutor x rebanho ou
reprodutor X rebanho-ano no modelo para as estimativas dos componentes de
variancia, para a avaliacdo genética dos reprodutores e para a tendéncia genética
no periodo de 1987 a 2001.0s dados de producéo de leite até 305 dias de
lactac&o foram distribuidos de acordo com aidade ao parto e duracdo da lactacéo.
Os componentes de variancia foram estimados através da maxima
verossimilhanga restrita (REML), utilizando-se trés modelos animais de
caracteristica simples. O teste da razéo de verossimilhanca foi utilizado para se
avaliar aimportancia da inclusdo do termo da interacdo no modelo. A estimativa
do componente de (co)variancia genética aditiva apresentou reducdes de 0,62% e

2,42%, ja para o componente de (co)variancia permanente de meio reduziu em
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0,098% e aumentou 0,10% ,para 0 componente de (co)variancia residua as
reducdes foram de 1,92% e 4%, para os modelos que continham a interacao
reprodutor x rebanho e reprodutor x rebanho-ano, respectivamente, em relacéo ao
modelo sem o termo da interagdo. Os valores de herdabilidade obtidos para a
producao de leite foram 0,32 para os modelos sem e com o termo da interacao
reprodutor x rebanho e de 0,31 para 0 modelo com a interagdo reprodutor x
rebanho-ano. O teste da razéo de verossimilhanca foi significativo (P<0,05) para
0 modelo com a interacdo reprodutor x rebanho-ano. A meédia dos valores
genéticos aditivos preditos praticamente ndo se alterou entre os modelos sem e
com interagdo reprodutor X rebanho, com reducéo para o modelo que continha o
termo da interagdo reprodutor x rebanho-ano. Do mesmo modo se comportou a
amplitude entre os valores genéticos aditivos. As correlagcbes de Pearson e
Spearman entre os valores genéticos aditivos preditos e entre a ordem de
classificacéo destes valores, foram iguais a unidade para os modelos sem e com a
interacéo reprodutor x rebanho e ligeiramente abaixo da unidade para o modelo
gue continha a interacdo reprodutor x rebanho-ano. A acurécia dos valores
genéticos aditivos preditos foi pouco afetada quando o modelo de andise
considerou o termo referente a interagcdo reprodutor x rebanho-ano. Avaliagéo
semelhante foi realizada para 5, 10, 25, 40, 50 e 100% dos animals com
resultados proximos aos encontrados para as avaliagdes dos reprodutores. A
estimativa da tendéncia genética anual para a producéo de leite com base nos 436
animais foi de -4,32 + 4,00 kg entre os anos de 1987 a 1993. No periodo de 1993
a 2001 a tendéncia genética estimada foi de 24,86 + 5,88 kg. Quando foi
considerado o periodo total entre os anos de 1987 a 2001 a estimativa foi de
19,01 + 2,89 kg.



ABSTRACT

SILVA, Herluce Cavalcanti da, M.S., Universidade Federal de Vicosa, August
2002. Sire-by-herd interaction effect on the milk yield of buffaloes.
Adviser: Ricardo Frederico Euclydes. Co-adviser: Humberto Tonhati.
Committee member: Robledo de Almeida Torres.

Milk yield records from buffaloes herds of S&o Paulo State, provided by the
Milking Recording Program of the Department of Anima Science/UNESP —
Jaboticabal, was used. The objective of the analysis was to verify the
effectiveness of including a sire-by-herd or sire-by-herd-year interaction effect in
the model for the variance components estimates, for the sire genetic evaluation
and the genetic trend, from 1987 to 2001. Milk yield records adjusted for 305
days of lactation were estimated according to the age at calving and lactation
length. The variance components were estimated by the Restricted Maximum
Likelihood Methodology, using three single trait animal models. Likelihood ratio
test was used to estimate the importance of including a interaction effect in the
model. The additive genetic covariance component estimate showed reduction of
.62 and 2.42%, while the environment permanent covariance component showed
reduction of .098% and increase of .10%. The residua covariance component
showed reduction of 1.92 and 4%, for the models including a sire-by-herd and
sire-by-herd-year interaction, respectively, compared to the model without the

interaction effect. The heritability values obtained for milk yield were .32 for the



models including or not sire-by-herd interaction effect and .31 for the model
including sire-by-herd-year interaction effect. Likelihood ratio test was
significant (P<.05) for the model including a sire-by-herd-year interaction effect.
The average predicted additive genetic values did not change between the models
including or not sire-by-herd interaction effect, showing reduction for the model
including sire-by-herd-year interaction effect. The range among the additive
genetic values showed the same results. Pearson and Spearman correlations
among the predicted additive genetic values and the rank order of these values
were similar to the unit for the models without and with a sire-by-herd interaction
effect and smaller than the unit for the model with a sire-by-herd-year interaction
effect. The accuracy of the predicted additive genetic values was less affected
when the model included the sire-by-herd-year interaction effect. Similar
evaluation was performed for 5, 10, 25, 40, 50 and 100% of animals, with results
similar to those obtained with sire evaluations. Annual genetic trend estimate for
milk yield, based on the 436 animals, was of —4.32 £ 4.00 kg from 1987 to 1993.
Estimated genetic trend from 1993 to 2001 was of 24.86 + 5.88 kg. When the
total period (from 1987 to 2001) was considered, the estimate was of 19.01 +
2.89 kg.
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1 INTRODUCAO

A bubalinocultura vem ganhando destaque na exploragdo animal em todo o
mundo. Os bufalos sdo animais doceis, precoces, longevos, apresentam boa
conversdo alimentar e adaptabilidade, produzem trabalho e podem ocupar areas
inOspitas para exploragcdo de outros animais.

Metade da populagdo mundial de bifalos encontra-se na Iindia e é
responsavel por 65% da producdo de leite e produtos lacteos. Porém, é na ltdlia
gue a espécie € explorada de forma mais tecnificada, com moderno programa de
melhoramento genético.

O bufalo pode ser explorado para producéo de leite, carne e, em algumas
regides, para trabalho. O seu leite apresenta um alto teor de gordura, em torno de
7%, sendo destinado, principalmente, para a fabricagdo de queijos. Vem se
tornando uma alternativa interessante para os produtores pelo prego diferenciado
que € pago ao leite bubalino.

No Brasil, 0 maior efetivo encontra-se na llha do Marg6, porém, € na
regido Sudeste que encontramos destague na exploracdo leiteira e no Sul para

producéo de carne.



As principais ragas exploradas no Brasil sGo a Murrah, Jafarabadi,
Mediterréneo e Carabao, sendo esta Ultima utilizada mais como animal de trac&o.
A primeira associacdo de criadores de bufalos foi criada agui no Brasil. Apesar
disto e do empenho de vérios criadores e pesquisadores, sd0 poucas as
propriedades que fazem a escrituracéo zootécnica do seu rebanho, o que dificulta
a pesquisa e melhoria da espécie.

De acordo com TONHATI (1997), a quase totalidade dos criatorios adota
um regime extensivo, caracterizado pela falta de controle zootécnico, sanitario e
nutricional, desconhecendo o desempenho dos bufalos quanto ao ganho em peso,
producdo e qualidade do leite e caracteristicas reprodutivas. As pesquisas com
esses animais como produtores de leite vem ganhando forca, porém, muitos
estudos ainda necessitam ser realizados.

COSTA et al. (1999) citam que a variagdo na producédo de leite, entre e
dentro de ragas, indica que esta caracteristica depende da expressdo de um
conjunto de genes e de suas interagcdes com 0 meio ambiente.

Tendo em vista as mudangas nos sistemas de producdo animal, as
diferencas entre rebanhos leiteiros decorrentes de fatores climaticos, mango e
potencia genético dos individuos constituintes de cada rebanho, tém se tornado
mais discrepantes. Como consequiéncia, essas diferencas podem resultar em
diferentes niveis de producdo, bem como na diferenciagdo da variabilidade da
producéo de leite entre os rebanhos.

Este estudo objetivou estimar os componentes de variancia para o efeito da
interacdo reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-ano sobre as producdes
de leite em registros de lactacBes de bufalas, verificar o efeito desta interacéo
sobre a avaliagdo genética dos reprodutores e averiguar 0 progresso genético que

vem ocorrendo nestes rebanhos bubalinos.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Interacdo Genotipo x Ambiente

A correta avaliagdo do genotipo pelo seu respectivo fendtipo é a base de
todos os planos de melhoramento genético animal. Na presenca de interacdo
gendtipo x ambiente, essa avaliacdo podera variar de um ambiente para outro.

Os grandes avancos tecnoldgicos, principalmente, na érea de reproducéo
com adocao de praticas como a inseminacdo artificial e a transferéncia de embrides,
colocou em evidéncia o problema da interacdo gendtipo x ambiente. Questiona-se: 0
animal selecionado como superior e melhorador numa determinada localidade e sob
especificas condi¢bes de ambiente, dariaiguais resultados em outras situacfes?

E evidente que animais superiores em clima temperado sio de desempenho
inferior em climatropical. Porém, ndo é claro, se pequenas diferencas de condigdes
de ambiente exigem, também, racas com adaptacéo local, nem é evidente quanto do
melhoramento feito em um ambiente seré transferido para outro ambiente.

A interagdo genotipo x ambiente pode existir, quando diferencas fenotipicas
entre gendtipos variam de ambiente para ambiente; por exemplo, quando alguns
gendtipos sdo superiores em alguns ambientes e outros genotipos sdo superiores em
outros (REISe LOBO, 1991).



Em um determinado ambiente, a manifestagdo fenotipica é o resultado da
acao do gendtipo sob influéncia do meio. Entretanto, quando se considera uma série
de ambientes, detecta-se, dém dos efeitos genéticos e ambientais, um efeito
adicional, proporcionado pelainteragdo dos mesmos.

A expressdo fenotipica do genotipo requer agdo do ambiente, ao passo que
qualquer influéncia do ambiente sO pode ser medida quando ha ateracdo na
expressdo do genotipo. Assim, variagbes genéticas e ambientais estdo relacionadas
com o desempenho do animal (DICKERSON, 1962).

De acordo com PACKER (1985) a producdo animal em determinado
ambiente seria conseqiiéncia dos genes responsaveis pela producdo em s mais o
efeito dos genes relacionados com adaptacéo especifica ao referido ambiente. Assim
sendo, modificagdo nas condicdes de ambiente acarretaria a necessidade de
substituicdo, no gendtipo, dos genes responsaveis pela adaptabilidade, sob pena de
se estar restringindo, em algum grau, a manifestacdo dos genes responsaveis pela
producdo e o gendtipo teria sua expressao fenotipica prejudicada.

BOWMAN (1972) cita que em alguns casos as interagdes genotipo X
ambiente podem acarretar mudancas na ordenacdo dos gendtipos em diferentes
ambientes e, ou mudancas na magnitude absoluta e relativa das variancias genética,
ambiente e fenotipica entre ambientes.

A presenca da interagdo gendtipo x ambiente ja foi comprovada por vérios
pesguisadores. No entanto, o desafio é avaliar a extensdo nos gendtipos e ambientes
sobre as quais €la é suficientemente grande para ter importancia econdbmica. De
acordo com COSTA (1999), os programas de melhoramento delineados para
melhorar 0 desempenho dos animais em diferentes ambientes ndo devem ignorar a
possibilidade de interagdo gendtipo x ambiente. Um componente importante dos
programas de selecdo € a predicdo precisa dos valores genéticos. A modelagem
apropriada das avaliagbes genéticas deve considerar as mudangas potenciais na
classificagdo, magnitude dos valores genéticos e ganhos genéticos nos diferentes
ambientes, 0 que seriaumaindicagdo de interagcdo genotipo x ambiente.
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Segundo MUNOZ (1999), a existéncia de interacio gendtipo x ambiente
condiciona a que os touros leiteiros apresentem diferentes desempenhos entre
ambientes, modificando o progresso genético esperado. Portanto, € indispensavel
que nas avaliagdes genéticas este tipo de fator seja considerado, quando os animais
encontram-se em circunstancias ambientais diversas.

Em caracteristicas cuja expressdo € limitada pelo sexo, como a producgéo de
leite em machos, a predicéo dos valores genéticos dos reprodutores € obtida pelo
desempenho de suas filhas. E importante que se considere além do ambiente no qual
as progénies desses reprodutores estdo sendo criadas, a distribuicdo destas em
ambientes diferenciados (ARAUJO, 2000).

REIS e LOBO (1991) relatam que com a selecdo dos melhores num
ambiente de alta qualidade ha tendéncia de selecionar os gendtipos com elevado
valor de resposta. Em contraste, na selecéo dos melhores em um ambiente de baixa
qualidade ha tendéncia de selecionar, em geral, os gendtipos com baixa capacidade
de resposta Nessa informacéo fica ressatada a tendéncia das respostas se
associarem negativamente com as médias fenotipicas nos ambientes de baixa
qualidade e positivamente com essas médias, nos ambientes de alta qualidade. Nos
ambientes de qualidade intermedid&ria ndo se manifesta tendéncia definida na
associacdo entre respostas e médias fenotipicas. Desses resultados se depreende que
0 ambiente de selecéo condiciona os resultados do processo.

A semelhanca entre filhas de um touro em um mesmo rebanho reflete tanto
a interacdo gendtipo x ambiente como a covariancia ambiental entre o desempenho
de meio-irmas paternas e companheiras de rebanho (MEYER, 1987; BANOS e
SHOOK, 1990; e COSTA, 1999).

BERESKIN e LUSH (1965), NORMAN (1974) e MEYER (1987) apud
ARAUJO (2000), relataram que a covariancia ambiental entre meio-irmas paternas
tem origem em fatores bioldgicos, de mangjo e estatisticos, como falha na remogéo
do efeito de rebanho, de ano-estacéo de parto da vaca ou interacdo entre rebanhos,

de ano, estacdo e de algum fator fixo, resultando em um modelo inadequado a
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avaliacdo genética. Fatores de gjustamento para efeitos fixos também podem ser
inapropriados a rebanhos especificos. O tratamento diferenciado dado afilhas de um
mesmo reprodutor também causa correlacdo ambiental entre meio-irmas paternas,
visto que, filhas de determinado reprodutor sdo submetidas a um ambiente mais
favoravel, o que provoca superestimagdo dos seus val ores genéticos.

Se a interagéo reprodutor x rebanho fosse incluida no modelo de avaliagéo
genética, tanto na forma de covariancia ambiental como na forma de interagcéo
gendtipo x ambiente, a influéncia das observagdes provenientes de poucos rebanhos
seria mais limitada na avaliacdo genética dos reprodutores. Essa interacdo poderia
ndo afetar, consideravelmente, a avaliagdo genética de animais com progénies em
muitos rebanhos, como é o caso de reprodutores utilizados em inseminacéo
artificial, ou poderia ainda ndo haver consideraveis alteracdes no ordenamento dos
valores genéticos dos reprodutores. Contudo, ignorar a interacdo reprodutor X
rebanho implicaria a superestimacéo das acurécias das avaliagbes dos reprodutores,

principal mente, se estes possuissem progénies distribuidas em poucos rebanhos.

2.2 Tiposde Interacéo Gendtipo x Ambiente

Varios geneticistas tentaram classificar os diferentes tipos de interagdo
gendtipo x ambiente de forma simples. STANTON et al. (1991) afirmam, que
diferencas nas respostas a selecdo verificadas em ambientes distintos, sdo
geralmente atribuidas a dois tipos de interacdo gendtipo x ambiente. O primeiro tipo
acontece quando a correlacdo genética entre 0 desempenho nos distintos ambientes é
menor que a unidade, indicando que diferentes bases genéticas estariam atuando
para a expressdo da caracteristica nestes ambientes. Desta forma duas situagoes
podem ocorrer: a ordenacgdo dos individuos mudaria, significando que a expressdo
fenotipica dos diversos gendtipos se ateraria sob a agdo do ambiente, evidenciando
uma situacdo classica da interacdo; a classificacdo dos animais ndo seria afetada,
porém a magnitude da expressdo fenotipica dos diversos gendétipos mudaria como
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consegiiéncia do meio. O segundo tipo seria consequéncia da heterogeneidade de
variancia, neste caso, a correlacdo genética entre os ambientes € 1,0, mas a escala
entre 0s val ores genéticos, para uma caracteristica, € diferente entre ambientes.

REIS e LOBO (1991), apresentam os principais tipos de interacdo gendtipo x
ambiente segundo varios autores que serdo descritos a seguir:

Haldane (1946) considerando dois gendtipos (A,B) e dois ambientes (X,Y),
classificou seis diferentes tipos de interagdes, considerando que o genétipo A no
ambiente X teria sempre a melhor classificagdo e que as diferencas entre todos ou
alguns tipos poderiam ser estatisticamente significativas. Assim sendo, o autor
admitiu que, com m genaotipos e n ambientes, existiria (m n)! / m! n! tipos diferentes
de interacéo.

McBride (1958) classificou os gendtipos como inter e intra populagcdes e 0s
ambientes como macro e micro, resultando em quatro diferentes tipos de interagoes.

Uma abordagem semelhante a de McBride (1958) foi realizada por Dunlop
(1962) para classificar as interacBes, considerando as diferencas genéticas e o0s
niveis de ambientes. A seguir € apresentada uma descricdo de cada um dos tipos de
interacao:

Tipo |: diferencas pequenas entre gendtipos e ambientes. E de pouca
importancia e dificil de ser medida. Quando existe, tende a reduzir a
herdabilidade e dificultar o progresso genético. Pode ocorrer quando um
grupo de individuos é transferido de condi¢Oes favoraveis a outras menos
favoraveis, alterando-se o comportamento relativo dos individuos para um
dado carater.

Tipo Il: diferencas grandes entre genétipos e pequenas entre ambientes.
Raramente tem valor, aém de ser complicado de se estimar. E o caso de
diversas ragas criadas huma determinada &rea com peguenas diferencas de
ambientes.

Tipo I11: diferencas pequenas entre gendtipos e grandes entre ambientes. E de
grande importancia, principa mente, quando se leva em conta préticas como a
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inseminac3o artificial. E observada em plantéis de selegfo que, em geral, sfo
localizados nas melhores regides e onde sdo utilizadas préticas de manejo
bem acima da tradicional. Os reprodutores produzidos nesses plantéis sdo,
entdo, distribuidos para serem usados nos mais variados ambientes.

Tipo 1V: diferencas grandes entre gendtipos e ambientes. Deve-se reconhecer
a existéncia de uma combinagdo Gtima entre gendtipos e ambientes visando
maximizar a producgéo, além de se verificar experimentalmente sua existéncia
e sua magnitude.

Pani (1971) baseado no ponto de vista de Hadane, porém, levando em
consideracdo a ordem de classificacdo dos genétipos em diferentes ambientes,
significancia estatistica do efeito da interacdo e os diferentes tipos de interacéo
relatados na literatura, propds um novo método de classificacdo das interagdes. O
tipo 1 ndo ha mudanca da ordem de classificacéo e a interacdo € ndo significativa; o
tipo 2 ocorre mudanca na classificagéo e ainteracdo € ndo significativa; o tipo 3 ndo
ocorre mudanca na classificagdo e a interacéo é significativa, ja o tipo 4 ocorre

alteracdo na classificagdo e ainteracdo é significativa

2.3 Estimacéo da I nteracdo Gendtipo x Ambiente

De acordo com FALCONER (1952), a correlagdo genética entre as
manifestacOes fenotipicas da mesma caracteristica em diferentes ambientes, permite
determinar a existéncia de interacdo gendtipo x ambiente entre ambientes. Quando a
correlagdo genética for menor que a unidade, seria rejeitada a idéia de que a
expressdo de uma caracteristica é controlada pelos mesmos genes e que existem
mudangcas substanciais nos val ores genéticos dos animais nos diversos ambientes.

A estimacdo de interacdo gendtipo x ambiente, por correlacdo genética,
normalmente envolve coeficientes obtidos por correlacOes intraclasse, correlagbes

de ranking e correlagdo produto momento (correlacdo interclasse). A decisdo do



método adequado depende da melhor combinagdo possivel entre a aplicacdo das
analises estatisticas e da estrutura dos dados disponiveis.

A dteracdo na ordem de classificacdo dos gendtipos foi 0 método mais
utilizado para mostrar a presenca de interacdo gendétipo x ambiente. Os genotipos
s80 avaliados separadamente para cada ambiente e o valor da correlagdo dos valores
genéticos aditivos ou das ordens de classificagbes relativas com a respectiva
significancia estatistica, seria o indicativo de interagdo gendtipo x ambiente.

Pode acontecer que néo exista alteracdo dos postos relativos dos genotipos,
mas sim diferencas nos valores genéticos dos animais e diferentes proporcdes das
variancias genéticas aditivas sobre as variancias fenotipicas entre ambientes,
indicando a existéncia de interacdo gendtipo x ambiente.

A presenca de interacdo gendtipo x ambiente pode ser testada pela da
estimacdo de componentes de variancia comparando-se modelos que incluam ou
ndo, o efeito de interacdo gendtipo x ambiente (MEY ER, 1987; BANOS e SHOOK,
1990; VAN TASSELL e BERGER, 1994).

2.4 Estudos de I nteracdo Genotipo x Ambiente em Gado de L eite

TOUCHBERRY et al. (1960), LYTTON e LEGATES (1966), a0 estudarem
registros de producdes de leite de primeiras lactacOes, estimaram coeficiente de
correlacdo entre os valores genéticos aditivos de um mesmo touro, igua a 0,68 e
0,74, respectivamente.

Avaliando aimportancia dainteragéo reprodutor x rebanho-ano-estacdo para
a producdo de leite em rebanhos da raca Holandesa, KELLEHER et a. (1967),
encontraram que a proporcao da variacéo total, resultante do efeito da interacéo, foi
de 2%. Esses autores concluiram que outros fatores poderiam influenciar mais a
acurécia da selecdo de reprodutores e ainda aumentar o ndmero de filhas de
reprodutores utilizados em inseminagdo artificial, o que causaria reducdo da

influéncia da interag&o.



VERDE et a. (1972a) analisaram registros de producdo de leite, de
primeiras lactagbes, em rebanhos Guernsey, Holandés e Jersey, encontraram que a
interacdo reprodutor x rebanho respondeu por peguena proporcéo da variancia
fenotipica.

LEE (1976) utilizou registros de primeiras lactagcOes, de vacas da raca
Holandesa, no Canada, visando estimar 0os componentes de variancia e covariancia
entre producéo de leite e aidade da vaca no parto. A interagéo reprodutor X rebanho
explicou somente 2% da variancia total da producéo de leite. Ja MOHAMMAD et
al. (1982a) encontrou que o componente de variancia, referente a interagcéo
reprodutor x rebanho foi responsavel por 10% da variacdo total.

TONG et a. (1977), visando averiguar a interagdo reprodutor x rebanho
para producdo de leite em rebanhos da raca Holandesa, encontraram que a interagdo
foi responsavel por 4,1% da variacdo total, resultado semelhante foi encontrado por
BANOS e SHOOK (1990).

MOHAMMAD et a. (1982b), utilizando modelos de reprodutores com e
sem interacao reprodutor x rebanho e interagcdo reprodutor X peso ideal da novilha,
sendo as interacBes consideradas aleatérias e ndo-correlacionadas entre di,
estimaram valores genéticos aditivos de reprodutores para producdo de leite. Foram
observadas reducdes na amplitude dos valores genéticos dos reprodutores, quando
algumas das interagdes foram incluidas no modelo. As correlacBes de Spearman
entre a ordem de classificacdo dos valores genéticos aditivos preditos por meio dos
modelos sem e com interacdo foram altas, o que indica que uma avaliagcdo genética
de reprodutores, quando se ignoram as interagdes reprodutor X rebanho ou
reprodutor x peso ideal da novilha, ndo resultaria em maiores alteracbes no
ordenamento dos val ores genéticos dos reprodutores.

MEYER (1987), utilizando registros de primeira lactacdo em novilhas de
diferentes grupos genéticos de rebanhos da raga Holandesa, considerou os conceitos
de interagdo reprodutor x rebanho e de covariancia ambiental, comum a todas as

filhas de um reprodutor em um rebanho, como estatisticamente equivalentes. Ao
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utilizar trés modelos de reprodutor, os quais diferiam em relacdo a auséncia do
termo da interagdo, a inclusdo da interacdo reprodutor X rebanho e a0 modelo com
interacdo reprodutor x rebanho-ano-estagcéo de parto, observou que o modelo que
continha o termo da interacdo reprodutor x rebanho-ano-estacéo apresentou maior
proporcao da variancia fenotipica em relagdo ao que incluia a interagéo reprodutor x
rebanho. A autora sugeriu que em procedimentos de avaliagdes genéticas de
reprodutores, ao ignorar-se a covariancia ambiental entre vacas na mesma subclasse,
a confiabilidade de provas de reprodutores poderia ser superestimada e que
avaliacOes genéticas de reprodutores, baseadas em registros de filhas em poucos
rebanhos, deveriam ser consideradas com cautela.

Também TEIXEIRA et a. (1992), visando estimar a correlacdo de meio
ambiente entre meio-irmas paternas por meio de trés métodos, encontraram
estimativas que variavam de -0,892 a 0,478. Concluiram que essa correlacéo deveria
ser considerada na avaliagdo genética de reprodutores

BASU e CHATTARAJ (1988), encontraram maiores valores para
herdabilidade e valores genéticos aditivos dos reprodutores quando o modelo de
avaliacdo genéticaincluia o termo dainteracdo reprodutor x rebanho.

CHOQY e LEE (1992) estudando o efeito da interacéo reprodutor x rebanho,
observaram gue o efeito da interagdo sobre a variagdo total da producdo de leite foi
relativamente baixo e que o efeito permanente de meio ambiente da vaca foi maior
na avaliagdo genética dos animais, quando comparado ao efeito dainteraco.

MRODE et a. (1994) utilizaram registros de producdo de leite referentes as
primeiras cinco lactagbes de vacas da raca Holandesa, da raga Shorthorn, da raca
Jersey, da ragca Ayrshire e da ragca Guernsey, verificaram que a proporcdo da
variagdo total da producédo de leite, resultante do componente de variancia referente
a interacdo reprodutor x rebanho, variou de 0,024 a 0,063 e de 0,02 a 0,04, nas
primeiras e em todas as lactagdes, respectivamente. Esses autores concluiram que a
interac8o reprodutor X rebanho é importante e deve ser considerada na avaliacéo

genética de reprodutores para minimizar vicios.
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DIMQV et a. (1995), ao utilizarem registros de producdo de leite na
primeira, na segunda e na terceira lactacdo, de animais da raca Holandesa,
encontraram que a proporcao da variancia fenotipica em conseqiiéncia da interacéo
reprodutor X rebanho, variou de 0,015 a 0,019 e de 0,018 a 0,022, na primeira e nas
demais lactacOes, respectivamente. Ao compararem os modelos que continham as
interacOes reprodutor x rebanho, reprodutor x rebanho-ano e interagdo reprodutor x
rebanho-ano-estacéo, esses autores encontraram valores, referentes a proporgéo da
variancia fenotipica, que oscilavam de 0,017 a 0,027. Assim, nenhuma interagéo
atribuida aos efeitos de reprodutor, rebanho, ano e estacdo de parto ficou
evidenciada.

Em outra etapa, DIMQV et a. (1996), ao estudarem o impacto na avaliagdo
genética de reprodutores, quando foi comparado um modelo que admitia o valor de
2% da variancia total, referente ainteragdo reprodutor x rebanho, com outro modelo
que admitia o valor de 14% para esta proporcéo, conforme estabelecido na década
de 60, nos Estados Unidos, verificaram que a utilizagdo dos diferentes valores na
variancia da interacdo reprodutor x rebanho na avaliagdo genética causou alteracdes
no ordenamento dos valores genéticos dos animais, embora o valor genético médio
de um grupo selecionado de vacas e reprodutores tenha alterado pouco. Esses
autores relataram que outros fatores, como, por exemplo, gjustamento ao nimero de
ordenhas diérias e gjustamento ao efeito de més de parto e ao diainicial do "test-

day", podem ter maiores efeitos na acuracia dos val ores genéticos dos animais.

2.5 Tendéncia Genética

O desempenho produtivo de um animal é atribuido a uma combinacéo do
potencia genético e do meio ambiente. Da mesma forma, a mudangca no
desempenho de uma populag&o, ao longo do tempo, possui um componente genético

e outro de ambiente. A mudanca por unidade de tempo, atribuida ao ambiente, é
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conhecida como tendéncia de meio ambiente, j& aguela atribuida as modificagdes do
valor genético médio € chamada de tendéncia genética ou taxa de progresso
genético.

EUCLIDES FILHO et a. (1997) relatam que € essencial proceder ao
acompanhamento dos progressos genéticos acumulados ao longo dos anos em
projetos de selecdo, de forma a quantificar a mudanca genética que vem se
processando e também avaliar os beneficios e proceder aos gustes, quando for
conveniente.

TEIXEIRA et a. (1994) afirmam que existem varias razdes para se
estimarem tendéncias genéticas e possivelmente, dentre estas, o fato de que a
tendéncia genética representa um vicio nas avaliacdes de touros sgja a mais
importante. Além de se poder avaliar a eficiéncia dos programas de selecéo por meio
da mudanca genética anual. Segundo HUDSON e KENNEDY (1985), permitem
monitorar a eficacia das estratégias de melhoramento e assegurar que a presséo de
selecdo sgja direcionada para as caracteristicas de importancia econémica, aém de
auxiliar na definicéo dos objetivos da selecao.

De acordo com DURAES et al. (2001), desde a década de 50, em vérias
partes do mundo, vém sendo divulgadas estimativas de ganhos genéticos ou
tendéncias genéticas, empregando-se diferentes metodologias de estimacdo. Os
valores encontrados, em geral, variam com a metodol ogia empregada.

De acordo com RENDEL e ROBERTSON (1950) sdo possiveis ganhos
genéticos anuais, para producdo de leite, superiores a 2% da média. Sendo
necessaria intensa e acurada selecdo dos animais a serem utilizados como pais de
touros e de vacas, bem como reducéo do intervalo de geragcdes. Segundo VAN
TASSELL e VAN VLECK (1991), as causas de ganhos inferiores a 2% podem ser
atribuida a énfase dada em outras caracteristicas, e ndo na producéo de leite, como o
tratamento preferencial, a baixa intensidade de selecdo de touros pais de touros e 0s

longos interval os de gerac&o paratouros e vacas, selecionados como pais de touros.
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As estimativas do progresso genético sdo de grande importancia para os
programas de melhoramento animal. E necesséario acompanhar o progresso genético
dos rebanhos a fim de orientar os produtores na melhor utilizagdo dos recursos
genéticos existentes. O estudo da tendéncia genética para producéo de leite foi
realizado visando uma apreciacdo da sSituagdo do melhoramento genético dos

rebanhos bubalinos para esta caracteristica.
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3MATERIAL E METODOS

3.1 Material

Os dados utilizados neste trabalho sdo provenientes de rebanhos bubalinos
do estado de S&o Paulo, coletados pelo Programa de Controle Leiteiro do
Departamento de Zootecnia da Universidade Estadua de S&o Paulo — UNESP,
campus de Jaboticabal. Os registros iniciais 3.920 lactagfes de 1.641 animais,
distribuidas em 11 rebanhos, com datas de parto nos anos de 1986 a 2001, filhas de
97 touros e 531 méaes.

Os dados foram editados de forma a eliminar registros de lactagbes
incompletas e encerradas por causas anormais de secagem, lactacoes inferiores a 64
dias e registros apds 305 dias de lactacdo, com aidade da bufala no parto que variou
de 23 a 266 meses.

Os meses de parto das bufalas foram agrupados em duas épocas de parto,
como época 1, que corresponde aos meses de menor incidéncia de chuvas, ou sga,
de abril a setembro, e época 2, que corresponde aos meses de outubro a margo, em

gue ha maior precipitagdo pluviométrica. Posteriormente, os efeitos fixos de rebanho
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e ano foram agrupados em subclasses, sendo exigidos, no minimo, quatro
observagdes por subclasse de rebanho-ano.

Para que fosse possivel investigar o efeito da interacéo
reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-ano sobre a producéo de leite, foi
exigido que cada reprodutor tivesse, no minimo, 2 filhas em mais de um rebanho.

Feitas as eliminacbes necessérias, 0 arquivo de dados constituiu de
1.340 lactagOes, oriundas de 456 bufalas, filhas de 17 reprodutores, as quais pariram
no periodo de 1987 a 2001, distribuidas em 6 rebanhos. A duracdo da lactacdo se
manteve de 64 a 305 dias, havendo mudanca na idade ao parto que variou de 23 a
242 meses. As distribuicbes das lactacdes por ano e por época de parto das bufalas
encontram-se nas Tabelas 1 e 2. As Tabelas de 3 a 8 que apresentam frequéncias de
reprodutores e rebanhos sdo mostradas visando uma melhor compreensdo dos dados
. Pode-se observar que a conectabilidade dos dados € feita através dos touros do
rebanho 2.

Tabela 1. Distribuicdo das lactaces das bufalas por ano de parto.

Numero de Observagﬁes por Ano

Ano Freguéncia Percentagem Freguéncia Percentagem
Acumulada Acumulada
1987 39 2,91 39 2,91
1988 38 2,84 77 5,75
1989 44 3,28 121 9,03
1990 77 5,75 198 14,78
1991 66 4,93 264 19,70
1992 59 4,40 323 24,10
1993 96 7,17 419 31,27
1994 90 6,12 509 37,99
1995 137 10,22 646 48,21
1996 107 7,99 753 56,19
1997 102 7,61 855 63,81
1998 117 8,73 972 72,54
1999 140 10,45 1.112 82,99
2000 134 10,00 1.246 92,99
2001 94 7,01 1.340 100,00
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Tabela 2. Distribuigo das lactactes das bufalas por época de parto.

NUmero de Observagﬁes por EEoca

Epoca FreqUiéncia Percentagem FreqUiéncia Percentagem
Acumulada Acumulada

1 823 61,42 823 61,42

2 517 38,58 1.340 100,00

Tabela 3. Distribui¢do do niumero de filhas por reprodutor.

Numero de Filhas por R@rodutor

Reprodutor Freguéncia Percentagem Freguéncia Percentagem
Acumulada Acumulada
10001 3 0,69 3 0,69
10045 4 0,92 7 1,61
10046 3 0,69 10 2,29
10127 27 6,19 37 8,49
10166 54 12,39 91 20,87
10222 20 4,59 111 25,46
10273 23 5,28 134 30,73
10361 39 8,94 13 39,68
10704 14 3,21 187 42,89
10808 21 4,82 208 47,71
10958 68 15,60 276 63,30
10982 66 15,14 342 78,44
11115 53 12,16 395 90,60
11650 13 2,98 408 93,58
11992 20 4,59 428 98,17
12063 5 1,15 433 99,31
12196 3 0,69 436 100,00
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Tabela 4. Distribui¢do do nimero de registros por reprodutor.

NUmero de Observagées por R@rodutor

Reprodutor Freguéncia Percentagem Freguéncia Percentagem
Acumulada Acumulada
10001 5 0,37 5 0,37
10045 21 1,57 26 1,94
10046 13 0,97 39 2,91
10127 94 7,01 133 9,93
10166 209 15,60 342 25,52
10222 55 4,10 397 29,63
10273 88 6,57 485 36,19
10361 145 10,82 630 47,01
10704 44 3,28 674 50,30
10808 98 7,31 772 57,61
10958 173 12,91 945 70,52
10982 161 12,01 1.106 82,54
11115 135 10,07 1.241 92,61
11650 44 3,28 1.285 95,90
11992 46 343 1.331 99,33
12063 6 0,45 1.337 99,78
12196 3 0,22 1.340 100,00
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Tabela 5. Distribuicdo do niumero de bufalos por rebanho.

NUmero de Animais por Rebanho

Rebanho Freguéncia Percentagem Freguéncia Percentagem
Acumulada Acumulada
1 15 3,28 15 3,28
2 377 82,49 392 85,78
3 15 3,28 407 89,06
4 15 3,28 422 92,34
9 26 5,69 448 98,03
10 9 1,97 457 100,00

Tabela 6. Distribui¢do do nUmero de registros por rebanho.

NUmero de Observagc“)es por Rebanho

Rebanho Freguéncia Percentagem Freguéncia Percentagem
Acumulada Acumulada
1 38 2,84 38 2,84
2 1136 84,78 1174 87,61
3 22 1,64 1196 89,25
4 77 5,75 1273 95,00
9 55 4,10 1328 99,10
10 12 0,90 1340 100,00

19



Tabela 7. Distribui¢do do nUmero de registros por rebanho-ano.

Numero de Observagc“)es de Rebanho-Ano

Rebanho-Ano FreqUéncia Percentagem FreqUéncia Percentagem
Acumulada Acumulada
1-1996 8 0,60 8 0,60
1-1997 6 0,45 14 1,04
1-1998 6 0,45 20 1,49
1-1999 4 0,30 24 1,79
1-2000 9 0,67 33 2,46
1-2001 5 0,37 38 2,84
2-1987 39 2,91 77 575
2-1988 38 2,84 115 8,58
2-1989 44 3,28 159 11,87
2-1990 77 575 236 17,61
2-1991 66 4,93 302 22,54
2-1992 59 4,40 361 26,94
2-1993 96 7,16 457 34,10
2-1994 90 6,72 547 40,82
2-1995 118 8,81 665 49,63
2-1996 78 5,82 743 55,45
2-1997 80 5,97 823 61,42
2-1998 87 6,49 910 67,91
2-1999 105 7,84 1.015 75,75
2-2000 90 6,72 1.105 82,46
2-2001 69 515 1174 87,61
3-1999 4 0,30 1.178 87,91
3-2000 8 0,60 1.186 88,51
3-2001 10 0,75 1.196 89,25
4-1995 13 0,97 1.209 90,22
4-1996 14 1,04 1.223 91,27
4-1997 9 0,67 1.232 91,94
4-1998 10 0,75 1.242 92,69
4-1999 13 0,97 1.255 93,66
4-2000 8 0,60 1.263 94,25
4-2001 10 0,75 1.273 95,00
9-1995 6 0,45 1.279 95,45
9-1996 7 0,52 1.286 95,97
9-1997 7 0,52 1.293 96,49
9-1998 14 1,04 1.307 97,54
9-1999 8 0,60 1.315 98,13
9-2000 13 0,97 1.328 99,10
10-1999 6 0,45 1.334 99,55
10-2000 6 0,45 1.340 100,00
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Tabela 8. Distribui¢do do nimero de filhas por reprodutor-rebanho.

Nudmeros de Filhas por Reprodutor-Rebanho

Reprodutor Rebanho

1 2 3 4 9 10
10001 0 0 0 0 2 1
10045 0 3 1 0 0 0
10046 0 2 1 0 0 0
10127 0 27 0 1 0 0
10166 0 54 3 4 0 0
10222 0 19 0 1 1 0
10273 0 22 0 3 0 0
10361 0 31 0 2 8 0
10704 0 14 0 1 0 0
10808 0 20 1 3 0 0
10958 2 66 2 0 0 0
10982 2 45 1 0 11 8
11115 4 45 3 0 2 0
11650 3 10 0 0 0 0
11992 1 15 2 0 2 0
12063 3 2 0 0 0 0
12196 0 2 1 0 0 0

O arquivo de pedigree que originou a matriz de numeradores dos coeficientes
de parentesco (NRM), utilizada em todas as analises, foi obtido do arquivo de 7.393
animais diferentes, 19.998 elementos ndo-zero na NRM e 2.066 animais

endogamicos, com coeficiente médio endogamia de 0,048.

3.2 Méodos

Para realizacdo das andlises, foram utilizadas producdes de leite até 305 dias
de lactacdo. A distribuicdo da média de producéo de leite de acordo com a classe de
idade ao parto e classe de duracéo da lactacdo esta representada na Tabela 9.

Os componentes de (co)variancia foram estimados por meio do método de

maxima verossimilhanca restrita, utilizando-se o programa MTDFREML (“ Multiple
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Trait Derivative Free Restricted Maximum Likelihood” ), descrito por (BOLDMAN
et a., 1995), em que foi usado o modelo animal. Este programa utiliza o algoritmo
simplex paralocalizar o minimo de -2 loge L, sendo L a func&o de verossimilhanga,
e 0s componentes de (co)variancia que minimizam a funcdo -2 loge L séo
estimativas de verossimilhanca. Utilizou-se como critério de convergéncia a
variancia dos valores do simplex (2 loge L), igual a10™°.

As andlises foram feitas adotando-se model os de caracteristicas simples, os
guais divergiam na inclusdo ou ndo do termo da interagdo reprodutor x rebanho ou

interacdo reprodutor x rebanho-ano.

Tabela 9. Distribuicdo da média de producdo de leite de acordo com a classe de

idade a0 parto e classe de duracdo dalactacéo.

Classe de |dade Médiade Classe de Médiade
ao Parto (meses) Producéo de Duracéo da Producéo de
Leite (kg) Lactacdo (dias) Leite (kg)
<36 1481,26 <125 972

36 a47 1627,03 125a184 1201

48 a59 1792,22 185a214 1508

60a71 1888,35 215a229 1600

72 a83 2062,88 230a244 1713

84 a95 2102,15 245 a 259 1716

96 a131 2069,60 260 a274 1840

3132 1933,71 275 a284 2021

- - 285 a 294 2080

- - 295 a 304 2092

- - 305 2295

22



3.2.1 Modelos

3.2.1.1 Andlises de car acteristica ssimples que ndo considera o termo da inter acdo

A andlise foi realizada com 0 objetivo de se obter as estimativas de
componentes dos (co)variancia e os valores genéticos aditivos dos reprodutores,
para as producdes de leite até 305 dias de lactacdo, desprezando-se o efeito de
interagdo reprodutor X rebanho ou reprodutor X rebanho-ano, de acordo como o
seguinte modelo:

¥=X?+Zaz}+zp?+9

onde;

y eumvetor nx 1, den observagoes de producdo de leite;

éumamatriz n x f, deincidénciadef niveis dos efeitos fixos;

€ um vetor f x 1, de efeitos fixos referentes as classes de rebanho-ano,

1O X

época de parto e as covariaveis classe de idade da bufala ao parto e classe
de duracdo da lactacéo;

Z, éumamatriznx N, deincidénciados valores genéticos,

a éum vetor N x 1, de valores genéticos dos animais ;

Z, € uma matriz n x N, de incidéncia dos efeitos permanentes de meio
ambiente sobre os animais,
p éeum vetor N x 1, de valores referentes ao efeito permanente de meio

ambiente sobre os animais ; e

e  eum vetor deresiduos damesmadimensdode y .
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sendo

N = ndmero de individuos;

N = ndmero total de observacdes, e

f = numero de classes de efeitos fixos,

As pressuposicoes acerca da distribuicdo dos vetores y, a, p e e podem

ser descritas como

.. 1éxpu U
éyu ig 0., \ \ N
eu jeé ag€.GZ,+ZPZ,+R Z2G ZP Ruj
€l 1e0 ¢ ‘ 0y
eu-le” ge G4 ¢ 1 fgl
epu jépg 0§ PZ, f P fU;
e 1&- ug R ff Ryl
e 1§ @é B
tez H b
em que
G=A062,
P=1,62,
R=1,62,
F = matriz nula,

Q= vetor nulo.

sendo
A Matriz de numeradores dos coeficientes de parentesco entre os individuos, de
ordem igual ao nimero de individuos (N);

¢ 2 Varianciagenetica aditiva para producéo de leite;

Iy Matriz identidade, de ordem N;
62 Varianciareferente ao efeito de ambiente permanente sobre o animal, na producéo

deleite;
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I, matrizidentidade, de ordem n; e

6 2 varianciaresidual para producéo de leite.

As equagdes do modelo misto sdo descritas como

: 6.0 e
<X b b e o Xy
axX X X'z, Xz, g&°0 Xy
P 2 e~ u A 1
v ) 1_e ) Yes -5 U
Z,X Z,Z,+A'—% 2z, g@Aal=e.va
e a 2ué~l.'l e~U
e : \ 203D €z, ya
~ _ ey “—p J =
&, X z.z, Z,Z,+1, Zugpﬂ & "0
e pU

3.2.1.2 Andlises de car acteristicas simples que inclui o termo dainteracéo

A andise para obtencdo dos componentes de variancia para producdo de
leite, bem como dos valores genéticos aditivos dos animais, considerando-se a
inclusdo do termo de interacéo reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-ano,

foram obtidas por meio do modelo:

y = Xl3+ Z,at+Z, p~+sth ste,

onde;

y éumvetor nx 1, den observacGes de producéo de leite;

X éumamatriz n x f, deincidénciadef niveis dos efeitos fixos;
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€ um vetor f x 1, de efeitos fixos referentes as classes de rebanho-ano, época de

parto e as covariaveis classe de idade da bufala ao parto e classe de duragdo da

lactagéo;

Z, éumamatriznx N, deincidéncia dos vaores genéticos;

a éumvetor N x 1, de valores genéticos dos animais;;

Z, €éumamatriznx N, deincidéncia dos efeitos permanentes de meio ambiente
sobre os animais;

p €éum vetor N x 1, de valores referentes a0 efeito permanente de meio

~ ambiente sobre os animais :

Zs, € uma matriz de dimensdo nxh, de incidéncia dos efeitos da interacéo
reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-ano;

s éum vetor h x 1, de valores referentes ao efeito da interacdo reprodutor x

~ rebanho ou reprodutor x rebanho-ano; e

e éum vetor deresiduos damesmadimensdode y,

sendo

N = nUumero de individuos;

n= numero total de observagoes;

f = ndmero de classes de efeitos fixos; e

h = ndmero de niveis dainteracéo reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-

ano.

As pressuposicoes acerca da distribuicdo dos vetores y, a, p e e podem

ser descritas como

26



ié u i
eyu :':@ng i
23 :5‘0 ngaeza+zppzp+zsxhsz%+R z,G Z,P Z,S RB_:_
&a e da Gz, c f f 1Y
él:|~lé l:lé . ul,
Pu"leQ ge " Py
&Y e e SV f f S gy
eu 'l g2 G
&0 e g8 R £ f f RYi
0 g !
i0 U
e~ @ b
em que
G =As};
P=1,.s;;
S=1,.8%;
R=1,.sZ
F = matriz nula,
(= vetor nulo.
sendo

A  Matriz de numeradores dos coeficientes de parentesco entre os individuos,

de ordem igual ao numero total de individuos (N);

s2 Varianciagenetica aditiva para producgéo de leite;

N Matriz identidade, de ordem N;

s2 Variancia referente ao efeito de ambiente permanente sobre o animal, na

producéo de leite;

I, Matriz identidade, de ordem h;

s2 Variancia referente a interacdo reprodutor x rebanho ou reprodutor x

rebanho-ano, na producéo de leite;
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I, Matriz identidade, de ordem n; e

52 Varianciaresidual para producéo de leite.

As equactes do model o misto séo descritas como

& XX Xz, XZ, XZg U gop Xy 0
& < ’ e u
? R N _1592 N u e- u é - l.'l
8Z,X  Z,Z,+A'Se 2.2, Z.Z. Ua.g & 70
& 1 €U ez
é s ugdy €z,yl
é S? 0 & H_ é 2
= . . e . - e U=a_.
gsz z7, 2,2, +1 g% 27 0 gpy &z, y!
& p 08 Y e
&z X 7.7 7.7 7z 7 +1. e S8 Y &V
= sxh sxh“a ssh“p sxh“sxh N 2 g_s H e ~u
@ Syhg

3.2.2 Efeito da interacao reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-ano
sobre a acur acia dos valor es genéticos dos reprodutor es

Com o objetivo de verificar o efeito da inclusdo do termo referente a
interagdo reprodutor X rebanho ou interacdo reprodutor x rebanho-ano, sobre as
predicdes dos valores geneticos e sobre a confiabilidade dessas predi¢des, foram
estimadas as acuracias (Rti) dos valores genéticos aditivos dos reprodutores, para 0s

model os, de acordo com a expressao:

PEV

Rti= [1-—5,

sendo

PEV = varianciado erro de predicéo.
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3.2.3 Testedarazao de ver ossimilhanca

Para determinar a importancia da incluséo do efeito do termo da interacéo
no modelo de avaliagdo genética dos animais, foi realizado o teste da razéo de
verossi milhanca de model os segiiencialmente reduzidos (RAO, 1973).

Considerando-se que o efeito da interacdo terd influéncia expressiva na
producdo de leite, quando ocorrer aumento significativo no logaritmo natural da
funcéo de verossimilhanca do modelo completo analisado. Obteve-se a estatistica do
teste da razdo de verossimilhanca (LR) para testar a significancia de um modelo
completo i, que contém o termo da interagdo reprodutor x rebanho ou reprodutor x
rebanho-ano, em comparagdo com outro modelo reduzido j, que excluird o termo de

interagcdo, em que a estimativa foi ent&o obtida pela expresséo:

LRy =-2Log(L,/L;),

LRj =2Loge(L;)- 2Loge(L;),

LRy =2Loge(L;)- Loge(L;)I],
em que;
LR, € a esttistica do teste da razdo de verossimilhanca para modelos
seqiiencialmente reduzidos;

L. é0 maximo daverossimilhanga restrita para 0 modelo completoi; e

L ; €0 maximo da verossimilhanca restrita para 0 modelo reduzido j.

A estimativa da estatistica do teste da razéo de verossimilhanca (LR) foi
comparada com o valor obtido por meio da distribuicdo de qui-quadrado, com 1 grau

de liberdade e nivel de significanciafixo em 5%.
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A regra decisoria empregadafoi:

se LRjj >c2y050 , O teste era significativo e o modelo completo fornecera maior valor

da funcéo de méxima verossimilhanca em relacdo ao model o reduzido;

se LRjj <czy05, O teste era ndo-significativo e o modelo completo ndo fornecera

maior valor dafuncdo de maxima verossimilhanca em relagdo ao modelo reduzido.

3.2.4 Correlagao entre os valor es genéticos aditivos

Os valores genéticos aditivos preditos dos reprodutores na producdo de leite
até 305 dias de lactagdo, incluindo-se ou ndo no modelo o termo de interacéo
reprodutor x rebanho ou interacéo reprodutor x rebanho-ano, foram organizados em
arquivos, objetivando verificar possiveis ateracdes no ordenamento das predicoes
dos valores genéticos aditivos dos reprodutores, quando o termo da interacéo foi

incluido no modelo por meio da obtencéo da correlagcéo de Spearman e de Pearson.

3.2.5 Estudo da tendéncia genética

A tendéncia genética foi obtida pelo calculo da regressio linear simples das
médias dos valores genéticos preditos para producdo de leite das bufalas em relacéo
a0 ano de parto. Os valores genéticos utilizados foram obtidos no modelo sem o

termo dainteracéo.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Efeito da interagdo reprodutor x rebanho sobre as estimativas dos
componentes de variancia

A média observada para a producéo de leite até 305 dias de lactacéo referente a
1.340 lactagOes provenientes de 436 bufalas, no periodo de 1987 a 2001, foi de
1.851,53 kg, com desvio-padrdo igual a 660,01 kg e coeficiente de variacdo de
35,65%. Os componentes de variancia estimados pelo modelo sem e com o termo da
interagcdo reprodutor X rebanho ou da interagéo reprodutor x rebanho-ano podem ser
observados na Tabela 10.

A estimativa do componente de variancia genético aditivo para a producdo
de leite permaneceu praticamente inalterada quando o modelo foi gjustado para o
efeito de interacdo reprodutor x rebanho, apresentou uma reducdo de 0,62%. Porém,
guando o termo da interacdo reprodutor x rebanho-ano foi incluido no modelo, o
efeito parece ser mais expressivo com uma reducéo de 2,42%.

A reducéo no componente de variancia do efeito permanente de meio foi de
0,098%, para a producéo de leite, quando o termo de interagdo reprodutor X rebanho
foi incluido na andlise, porém quando o termo da interacdo reprodutor x rebanho-

ano foi considerado houve um aumento 0,10% neste componente. Para 0s
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componentes de (co)variancia residuais esta reducédo foi de 1,92% para 0 modelo
gue considera a interacdo reprodutor X rebanho e de 4% para 0 modelo com a

interacdo reprodutor x rebanho-ano em relacéo ao modelo sem o termo da interacéo.

Tabela 10. Componentes de variancia genética aditiva (§ 2), ambiente permanente
(82.), interagdo reprodutor x rebanho (§2,), interagéo reprodutor x

rebanho-ano (s'%,) eresidual ($ %) para a produgo de leite até 305 dias

de lactacéo.
Modelo Componentes de Variancia
2 sZ, s2, SZ, 52
9l 66.601,81 | 37.942,52 - - 105.497,66
C/l RxR 66.187,01 | 37.905,22 0,04 - 103.467,86
C/l RXR-A | 64.989,44 | 37.983,33 - 5.724,35 101.275,57

S/l = sem interag@o; C/I RXR = com interacdo reprodutor x rebanho; C/l RXR-A = com interagdo reprodutor x
rebanho-ano

Estes resultados divergem daqueles encontrados por MEYER (1987),
BANOS & SHOOK (1990) e ARAUJO (2000), cujas reducdes foram maiores para o
componente de variancia do reprodutor. Ja para o componente de variancia residual
os resultados foram superiores ao de MEYER (1987) e BANOS & SHOOK (1990),
porém inferiores aos de ARAUJO (2000).

Os valores de herdabilidades e proporgdes da variancia fenotipica em
relacdo aos efeitos permanente de meio, efeito da interacéo reprodutor x rebanho, da
interac8o reprodutor x rebanho-ano e residual, estimados para os modelos sem e
com interagcdo, para a caracteristica estdo na Tabela 11.

As estimativas de herdabilidade obtidas para a caracteristica producdo de
leite ndo variaram quando o modelo foi gustado para o efeito de interacéo

reprodutor x rebanho.Uma pequena ateracdo foi observada quando foi considerada

32



a interacdo reprodutor x rebanho-ano, fato este devido a maior reducdo no
componente de variancia genética aditiva em relagdo ao componente de variancia
residual.

As estimativas de herdabilidade s30 superiores as encontradas por ARAUJO
(2000) que foi de 0,28 e a de COSTA et a. (2000) que foi de 0,25, em estudos
envolvendo animais da raca Holandesa no Brasil. Porém sdo semelhantes ao
resultado obtidos por TONHATI (2000) que foi de 0,32, em rebanhos bubalinos.

Tabela 11. Estimativas de herdabilidade (h?) e proporcdes da variancia fenotipica em
relacBio aos efeitos permanente de meio (CY), efeito da interacdo
reprodutor x rebanho (C?), efeito da interacdo reprodutor x rebanho-ano
(C? eresidual (€) estimados para os modelos sem e com interagdo, para
producéo de leite.

Modelo Producéo de Leite
h? ct c’ c’ e
S/l 0,32 0,18 - - 0,50
C/l RXR 0,32 0,18 0,26E-07 - 0,50
C/l RXR-A 0,31 0,18 - 0,02 0,48

S/l = sem interag@o; C/I RXR = com interacdo reprodutor x rebanho; C/l RXR-A = com interagdo reprodutor x
rebanho-ano

A dteracdo na proporcdo da variancia fenotipica devida ao efeito
permanente de meio foi nula, provavelmente, porque os componentes de variancia
Se mantiveram muito préximos, entre os modelos sem interagdo e com interacao.

Resultados superiores foram encontrados por MOHAMMAD et a. (1982a),
MEYER (1987) e ARAUJO (2000), para 0 componente de variancia da interacio
em relacdo a variancia fenotipica da producéo de leite, quando estes componentes
foram estimados utilizando registros de lactagdo de vacas Holandesas, gjustados aos
305 dias e aidade adulta.
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De acordo com KELLEHER et al. (1967), sempre que ainteragdo reprodutor
X rebanho-ano-estacdo de parto for diferente de zero, vai causar algum erro na
avaiacdo de touros, porém a magnitude deste erro sO serd significativa quando o
componente de interacdo for responsavel por 10% ou mais da variancia total. De
acordo com esta afirmacdo, observa-se que o efeito da interagdo reprodutor X
rebanho ou reprodutor x rebanho-ano ndo exerceu influéncia significativa sobre as
estimativas de componentes de variancia obtidas neste estudo.

Mesmo com as estimativas de componentes de (co)variancia e herdabilidade
terem sido muito pouco ateradas e a proporcdo da variancia fenotipica devido a
interac@o reprodutor x rebanho-ano ter sido pequena, quando foi realizado o teste da
razdo de verosimilhanga, que testa a superioridade entre modelos sequiencialmente
reduzidos, obteve-se resultado significativo, quando o termo referente ao efeito de
interacdo reprodutor x rebanho-ano foi considerado no modelo, com aumento do
logaritmo da funcéo de verossimilhanca (loge L).

Os vaores de loge L foram iguais a —16947,5719 e —-16942,5007,
respectivamente, para 0 modelo sem e com interacdo reprodutor x rebanho-ano, ndo
diferindo para o modelo sem interacdo e com interagcdo reprodutor x rebanho, os
guais resultaram na estatistica do teste razdo de verossimilhanca (LR) igual a 5,07,
sendo maior que o vaor de qui-quadrado tabelado, com 1 grau de liberdade e a 5%
de significancia (5,02) e inferior ao valor de qui-quadrado tabelado, a 1% de
significancia (6,63). Portanto, o teste foi significativo quando se considera 5% de
significancia, indicando que ha superioridade do modelo que considera a interagcéo
reprodutor x rebanho-ano sobre 0s outros dois model os.

MEY ER (1987) encontrou maiores valores para a fungdo de verossimilhanca,
guando a interacdo reprodutor x rebanho e interagdo reprodutor x rebanho-ano-
estacdo de parto foi incluida no modelo.

Também ARAUJO (2000) encontrou valores significativamente maiores para
a funcdo de verossimilhanca quando o modelo incluia a interacdo reprodutor X
rebanho.
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4.2 Efeito do termo da interacdo sobre os valores genéticos preditos dos
reprodutor es

Os valores genéticos preditos para producéo de leite até 305 dias, referentes a
1.340 lactacBes de 436 bufalas, filhas de 17 reprodutores, obtidos dos modelos sem e
com interacdo reprodutor X rebanho ou interacdo reprodutor x rebanho-ano, foram
utilizados no céaculo da correlacdo entre os valores genéticos preditos dos
reprodutores, pela correlacdo de Pearson e a correlagao de ordem de Spearman.

As médias dos valores genéticos preditos para os reprodutores, os desvios-
padréo, valores maximos, valores minimos e amplitudes obtidos para a caracteristica
producdo de leite, sob os modelos sem e com interagdo reprodutor x rebanho ou
interagdo reprodutor x rebanho-ano podem ser observados na Tabela 12. As
correlagdes de Pearson e Spearman entre os valores genéticos preditos para a
producdo de leite, utilizando ambos modelos, sem e com interagdo reprodutor x
rebanho ou interacéo reprodutor x rebanho-ano encontram-se nas Tabelas 13 e 14.

A amplitude entre os valores genéticos preditos para 0s reprodutores,
praticamente ndo foi aterada com a inclusdo do termo referente a interacao
reprodutor X rebanho, apresentando uma diferenciacdo aprecidvel quando houve a
inclusdo da interagdo reprodutor x rebanho-ano. Esta menor amplitude apresentada
guando o termo da interacdo reprodutor X rebanho-ano € incluido no modelo é

atribuida a menor variagdo entre os reprodutores, aumentado a correl agdo ambiental .
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Tabela 12. Médias dos valores genéticos preditos para os reprodutores, desvios-
padréo, valores maximos, valores minimos e amplitudes obtidos para a
caracteristica producéo de leite, utilizando-se os modelos sem e com
interacdo reprodutor rebanho ou interagcdo reprodutor rebanho-ano

Vaores Modelos
Genéticos
Preditos Sem interacdo Com interacdo Com Interacéo Reprodutor x
Reprodutor x Rebanho Rebanho-ano

Meédia (kg) 70,80 70,80 66,71
Desvio-padréo 256,81 256,83 252,12
(kg)
Minimo (kg) -249,19 -249,21 -244,68
Maximo (kg) 703,32 703,37 684,89
Amplitude (kg) 952,51 952,58 893,57

Tabela 13. Correlagbes de Pearson entre os vaores genéticos preditos dos
reprodutores para a producdo de leite, utilizando os modelos, sem e com
interacdo reprodutor X rebanho ou interagdo reprodutor X rebanho-ano.

PBVLCI? PBVLCII®
PBVLSIt 1 0,9994
PBVLCI? 1

'PBVLSI = Valor genético predito para a producéo de leite utilizando o modelo sem
interacdo; PBVLCI = Valor genético predito para a producéo de leite utilizando o
modelo com interacdo reprodutor x rebanho; *PBVLCII = Valor genético predito
para a producéo de leite utilizando o modelo com interacdo reprodutor x rebanho-
ano.
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Tabela 14. Correlacbes de Spearman entre os valores genéticos preditos dos
reprodutores para a producéo de leite, utilizando os modelos, sem e com
interacdo reprodutor X rebanho ou interagdo reprodutor X rebanho-ano.

PBVLCI? PBVLCII®
PBVLSI! 1 0,9951
PBVL CI? 1

'PBVLSI = Valor genético predito para a producgo de |eite utilizando o modelo sem
interacdo; 2PBVLCI = Vaor genético predito para a producéo de leite utilizando o
modelo com interacdo reprodutor x rebanho; *PBVLCII = Valor genético predito
para a producéo de leite utilizando o modelo com interac&o reprodutor x rebanho-
ano.

A correlagdo de Pearson foi igual a unidade entre os modelos sem
interagdo e com interagdo reprodutor x rebanho e ligeiramente abaixo da unidade
para a interagcdo reprodutor x rebanho-ano, indicando que ndo se espera mudanca
significativa na magnitude dos valores genéticos preditos quando o modelo € ou nédo
gjustado para o efeito de interagdo reprodutor x rebanho ou reprodutor x rebanho-
ano.

O ordenamento dos reprodutores, baseado na predicdo dos valores
genéticos, ndo foi alterado quando se admitiu no modelo a interacdo reprodutor X
rebanho ou reprodutor x rebanho-ano. Resultado este, confirmado pelas estimativas
de correlacdo de Spearman que foi igual a unidade para o termo sem interacéo e com
interacdo reprodutor X rebanho e de 0,9951 para 0 termo sem interagdo e com
interacdo reprodutor x rebanho-ano entre os val ores genéticos preditos.

Pbde-se verificar também, um comportamento semelhante para a correlacéo
de Pearson, nos modelos sem e com interagéo reprodutor x rebanho ou reprodutor x
rebanho-ano, onde os val ores foram praticamente iguais a unidade.

MOHAMMAD et a. (1982b) relataram reducdo na amplitude entre os

valores genéticos quando o efeito de interagcdo foi incluido no modelo e observaram
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gue as correlaces de Pearson e de Spearman, para ambas interagdes foram altas,
0,99, quando obtiveram os valores genéticos preditos dos reprodutores utilizando
registros de producéo de leite na primeira lactagdo de vacas Holandesas, ajustados
aos 305 dias e a idade adulta, através de trés modelos, os quais incluiam ou ndo a
interacdo reprodutor x rebanho, ou incluia a interagdo reprodutor x peso ideal da
novilha. Concluiram que ignorar o efeito de interacdo, na obtencdo dos valores
genéticos preditos, ndo causaria maiores ateraches na classificagdo dos
reprodutores.

BASU e CAHTTARAJI (1988) estudando registros de producéo de leite na
primeira lactacéo de filhas provenientes do cruzamento entre as ragas Holandesas e
Sahiwal, verificaram que os valores genéticos preditos dos touros aumentaram
guando a interacdo reprodutor x rebanho foi incluida no modelo. Estes autores
concluiram que ignorar o efeito da interacdo na avaliacdo de touros, baseada na
producéo de filhas mesticas, pode resultar em mudanca na ordem classificacéo.

De acordo com COSTA  (1999), ignorar a interacdo
reprodutor x rebanho pode inflacionar as estimativas de variancia genética aditiva,
causando superestimacdo da acurécia das avaliagdes de touros, mesmo se a
reclassificacdo de touros ndo for afetada consideravelmente e que o impacto deste
vicio torna-se mais severo nas provas de touros cujas filhas estdo localizadas em um
ou muito poucos rebanhos.

Resultado semelhante foi encontrado por ARAUJO (2000), que registrou
uma ligeira superestimacdo da maioria dos valores genéticos preditos dos
reprodutores para producdo de leite quando a interagcdo reprodutor x rebanho foi
ignorada, mesmo n&o havendo alteracdo importante no ordenamento dos valores
genéticos preditos quando este efeito eraincluido no modelo.

CANAVESI et al. (1995) relataram que quando se utiliza o efeito do termo
da interacdo no modelo, quando este ndo afeta os dados, causa reducdo na acuracia

dos valores genéticos preditos dos reprodutores.
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Os resultados encontrados neste trabalho mostram que os valores genéticos
preditos para producéo de leite sdo ligeiramente superiores para os modelos sem e
com interacdo reprodutor x rebanho em relacdo ao modelo que considera a interacéo
reprodutor X rebanho-ano. Ja a acurécia dos valores genéticos, preditos com base na
producéo de leite, ndo foi alterado com ainclusdo do efeito da interagdo reprodutor
x rebanho, sendo pouco alterada quando se adotou no modelo o termo da interagéo
reprodutor X rebanho-ano (Tabela 15). Para a maioria dos reprodutores, ocorreu
reducdo de 1% e somente um caso com reducdo de 2%, no valor da acurécia, para o
modelo que inclui a interacdo reprodutor X rebanho-ano. Este resultado é atribuido,
provavelmente, a amplitude entre os valores genéticos preditos para producéo de
leite que aumentou muito pouco quando o efeito de interagdo foi ignorado,
concomitantemente, a estimativa da variancia do erro de predicdo também
apresentou uma pequena variacdo, resultando em estimativas de acuracia

semel hantes para os model os analisados.
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Tabela 15. Valores genéticos preditos (EBV) com as respectivas acurécias (Rti) e

ordenamento dos 17 reprodutores.

Reprodutor | Modelo sem interacdo |  Modelo com Interacao Modelo com Interag&o
Reprodutor x Rebanho Reprodutor x Rebanho-Ano
EBV Rti EBV Rti EBV Rti

11650 | (01)703,32 | 081 | (01)703,37| 0,81 | (01)684,89 | 0,80

10046 | (02)451,44 | 055 | (02)451,49 | 055 | (02)44327 | 055

11992 | (03)421,71| 082 | (03)421,73| 0,82 | (03)397,79 | 0,81

10082 | (04)320,87 | 0,89 | (04)320,87 | 0,89 | (04)324,87 | 0,38

10045 | (05)126,94 | 065 | (05)126,96| 065 | (05)128,60| 0,65

11115 | (06)54,80 | 0,89 | (06)54,79 | 0,89 | (06)53,88 | 0,87

12196 | (07)54,03 | 065 | (07)54,04 | 065 | (07)4581 | 0,64

10808 | (08)10,67 | 084 | (08)10,66 | 084 | (08)13,98 | 0,83

12063 | (09)-22,66 | 0,60 | (09)-22,65| 0,60 | (09)-34,96 | 0,59

10001 | (10)-51,09 | 045 | (10)-51,10 | 045 | (11)-49.81 | 0,45

10361 | (11)-54,10 | 084 | (11)-54,10 | 084 | (10)-49,36 | 0,84

10273 | (125839 | 083 | (125838 | 083 | (13)-7555 | 0,82

10958 | (13)-80,13 | 0,90 | (13)-80,14 | 090 | (12)-66,81 | 0,89

10166 (14)-127,84 0,89 (14)-127,86 0,89 (14)-127,96 0,88

10127 (15)-129,37 0,82 (15)-129,38 0,82 (15)-131,62 0,81

10222 (16)-167,36 0,81 (16)-167,37 0,81 (16)-178,20 0,80

10704 | (17)-24919 | 0,79 | (17)-24921 | 0,79 | (17)-24468 | 0,78
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Os coeficientes de correlagdo de Pearson e de Spearman entre os valores
genéticos dos 436 animais, preditos pelos modelos sem e com o termo da interagéo,
considerando 5, 10, 25, 40, 50 e 100% dos 436 animais com 0s maiores valores
genéticos para producéo de leite até 305 dias no modelo sem interagcdo variaram de
0,9986 a 0,9991 para correlacéo de Pearson e de 0,9870 a 0,9985 para a correlagéo
de Spearman. Foi observado que mesmo considerando somente 5% dos animais,
ambas correlagbes sdo muito altas, indicando que o termo da interagcdo reprodutor X
rebanho ou interagdo reprodutor x rebanho-ano ndo alterou nem a magnitude dos
valores genéticos preditos, nem a ordem de classificacéo dos reprodutores.

Quando o efeito da interacdo reprodutor X rebanho-ano foi incluido no
modelo, as estimativas de correlactes de Pearson entre os valores genéticos preditos
para os animais e de Spearman entre as classificagdes dos animais, para producdo de
leite até os 305 dias de lactacdo, apresentaram pequenas variactes de acordo com o
numero de animais considerados, sendo 0,9989, 0,9987, 0,9986, 0,9987, 0,9987 e
0,9991 para a correlacéo de Pearson, para 5, 10, 25, 40, 50 e 100% dos animais,
respectivamente e 0,9922, 0,9870, 0,9944, 0,9965, 0,9967 e 0,9985 para a correlacéo
de Spearman, para 5, 10, 25, 40, 50 e 100% dos animais, respectivamente. As
correlagdes foram iguais ou muito proximas a unidade para os modelos sem a
interagcdo e com o termo da interacdo reprodutor x rebanho.

Estes resultados indicaram que a interacdo reprodutor X rebanho ou
interagcdo reprodutor x rebanho-ano ndo afetaram a estimativa dos valores genéticos
dos animais e que a classificagcdo dos animais também n&o foram alteradas, quando o
modelo foi gustado para estes efeitos, mesmo quando se considerou um ndmero

menor de reprodutores.
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4.3 Tendéncia genética

A estimativa de tendéncia genética anual para producéo de leite no periodo de
1987 a 1993 foi de -4,32 kg, com um desvio padréo de 4,00 kg, j& para os anos entre
1993 a 2001 a estimativa foi de 24,86 kg, com desvio padréo de 5,88 kg. Quando foi
considerado o periodo total, ou sgja, de 1987 até 2001 a estimativa foi de 19,01 +
2,89 kg. Estas estimativas foram calculadas com base nos 436 animais. Observa-se
gue nos primeiros anos os resultados foram negativos, tornando-se positivos a partir
de 1994. Os dados negativos encontrados nos primeiros anos sdo atribuidos,
possivelmente, as lactagdes iniciais serem na grande maioria de um rebanho, onde
no periodo de 1993 este rebanho sofreu intensa selecdo culminando no aumento do
progresso genético. Estes resultados podem ser visualizados nas Figura 1.

DURAES et a. (2001), encontraram valores semelhantes para producdo de
leite em rebanhos de bovinos holandeses do Estado de Minas Gerais. A estimativa
de tendéncia genética foi de 18,4 kg/ano. Com ganhos genéticos negativos na década
de 80 e substancialmente maiores na década de 90. Também SASAKI et al. (1993),
encontraram ganho genético estimado de 15,5 kg para rebanhos bovinos.

TEIXEIRA et a. (1994), apresentam ganhos genéticos anuais variando de 94
a 128 kg para rebanhos de bovinos holandeses no Estado do Parana. Estes valores
sd0 bem superiores aos encontrados na literatura. Porém as estimativas de tendéncias
genéticas podem variar de acordo com a metodologia empregada, métodos de
selecdo, nivel tecnologico, sistema de producdo, nivel genético do rebanho sob
selecéo.
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Figura 1. Estimativa da tendéncia genética para producdo de leite em rebanhos
bubalinos no Estado de Séo Paulo.
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5 RESUMO E CONCLUSOES

Registros de 1.340 lactacOes de 456 bufalas, filhas de 17 reprodutores,
distribuidas em 6 rebanhos, com pari¢oes compreendidas entre o periodo de 1987 a
2001, foram utilizadas para averiguar o efeito da interacdo reprodutor x rebanho ou
reprodutor X rebanho-ano sobre as estimativas dos componentes de variancia para
producéo de leite até 305 dias, sobre a avaliagdo genética dos reprodutores e sobre a
tendéncia genética neste periodo. Os componentes de variancia foram estimados
através da méxima verossimilhanca restrita (REML). O teste da razéo de
verossimilhanca foi utilizado para se avaliar a importancia da inclusdo do termo da
interacdo no modelo.

A estimativa do componente de (co)variancia genética aditiva foi
praticamente inalterada quando o modelo foi gjustado para o efeito da interagdo. A
estimativa de componente de variancia permanente de meio reduziu em 0,098%,
guando o temo dainteragéo reprodutor x rebanho foi considerado e aumentou 0,10%
guando foi incluido o termo da interagdo reprodutor x rebanho-ano. Para os
componentes de (co)variancia residuais as reducdes foram de 1,92% e 4% para 0s
modelos com a interagdo reprodutor x rebanho e reprodutor X rebanho-ano,

respectivamente.



Os valores de herdabilidade obtidos para a producéo de leite foram 0,32
para 0s modelos sem e com o termo da interag@o reprodutor x rebanho e de 0,31
para 0 modelo com ainteracdo reprodutor x rebanho-ano.

A dteracdo da proporcdo da variancia fenotipica devido ao efeito
permanente de meio foi nula, provavelmente porque os componentes de variancia se
mantiveram muito préximos.

O teste da razdo de verossimilhanca foi significativo (P<0,05) para o
modelo com a interagéo reprodutor x rebanho-ano, por aumentar significativamente
afuncéo de verossimilhanca.

A média dos valores genéticos preditos praticamente ndo se alterou entre 0s
modelos sem interagdo e com interacdo reprodutor x rebanho, com reducdo para o
modelo que continha o termo da interagdo reprodutor x rebanho-ano. Do mesmo
modo se comportou a amplitude entre os valores genéticos, onde a reducéo da
amplitude para o modelo que incluiu o termo da interacéo reprodutor x rebanho-ano
€ atribuida a menor variagdo entre os reprodutores, aumentando a correlagcéo
ambiental.

As correlacdes de Pearson e de ordem de Spearman entre os valores
genéticos preditos dos reprodutores foram iguais a unidade para os modelos sem e
com interagdo reprodutor x rebanho e ligeiramente abaixo da umidade para o
modelo que continha a interagdo reprodutor x rebanho-ano.

A acurécia dos valores genéticos preditos ndo foi alterada com ainclusdo do
efeito da interacéo reprodutor x rebanho, sendo pouco afetada quando se adotou o
termo referente a interagdo reprodutor x rebanho-ano, com reducdo na maioria dos
casos de apenas 1%.

Avaliagdo semelhante foi realizada para 5, 10, 25, 40, 50 e 100% dos
animais com resultados préximos aos encontrados para as avaliagcbes dos
reprodutores.

A estimativa de tendéncia genética anual para producédo de leite no periodo
de 1987 a 1993 foi de -4,32 + 4,00 kg, ja para 0s anos entre 1993 a 2001 a estimativa

45



foi de 24,86 + 5,88 kg. Ja entre os anos de 1987 a 2001 a estimativa foi de 19,01 +
2,89 kg. Os resultados encontrados no periodo de 1987 até 1993 foram negativos
com aumento a partir de 1994, provavelmente devido a maior pressdo de selecéo que
foi realizado neste periodo, conseqiientemente aumentando o diferencial de selecéo
e 0 ganho genético.

Pode-se concluir que a inclusdo da interacdo reprodutor x rebanho no
modelo de avaiacdo genética ndo afetou as estimativas de componentes de
variancia, a magnitude dos val ores genéticos preditos e a ordem de classificacéo dos
reprodutores para a producdo de leite até 305 dias. O modelo com a interacdo
reprodutor x rebanho-ano alterou as avaliagdes, porém de forma leve, podendo
futuramente ser incluida nas andlises. A tendéncia genética mostra que esta
ocorrendo progresso genético para a producdo de leite até 305 dias nos ultimos anos,
indicando que a selecdo esta sendo feita de forma eficiente. Sugere-se a avaliagdo de

outras caracteristicas para uma andlise conjunta do progresso obtido.
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