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RESUMO

SILVA, Rachel Barbosa da, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, abril de 2015.
MAPEAMENTO E AVALIACAO DA QUALIDADE DAS SEMENTES DE
FORRAGEIRAS COMERCIALIZADAS EM RONDONIA . Orientadora:
Madelaine Venzon. Coorientador: César Augusto Domingues Teixeira.

A qualidade dos atributos genéticos, fisicos, fisiologicos e sanitarios de sementes é
fundamental para o sucesso na implantacéo das pastagens, que servem como principal
alimento do rebanho bovino, fonte de renda de produtores rurais. Porém, analises
laboratoriais apontam o comércio de sementes de forrageiras com baixa qualidade no
Brasil. Neste panorama, objetivou-se realizar o levantamento da qualidade fisica,
fisiologica e sanitaria de sementes de Brachiaria brizantha, Brachiaria humidicola,
Brachiaria decumbens Panicum maximum coletadas por fiscais da Agéncia de
Defesa Sanitaria Agrosilvopastoril no comércio do estado de Rondbnia, nos meses de
setembro, outubro e novembro de 2012, 2013 e 2014, seguindo as Regras para Analise
de Sementes - RAS. Os resultados foram obtidos das analises realizadas em
Laboratoérios Oficiais, localizados no Para, Paraiba e Pernampara “Pureza

Fisica”, Germina¢do ¢ “Outras Sementes por Numero”. Foi verificado que, 98,2%,

90,3% e 94,7% (safra 2011-2012); 87,7%, 100% e 76% (safra 2012-2013) e, 80,4%,
60% e 92,8% (safra 2013-2014) de B. brizantha, B. humidied® maximum
respectivamente, estavam em desacordo com os padrbes exigidos para a
comercializacdo das espécies. A pureza fisica foi o principal parametro de baixa
qualidade. As sementes de forrageiras das espécies B. brizantha, B. deaimbens
maximum, produzidas em Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Sdo Paulo foram
avaliadas quanto a sanidade, no Laboratoério de Fitopatologia da Embrapa Rondénia,
em Porto Velho, RO. Quanto a incidéncia de fungos e ao potencial de disseminacao
de cigarrinha das pastagens, principal praga de gramineas e um dos mais importantes
problemas fitossanitarios para a agropecuaria brasileira. Em relacdo aos fungos, foram
relacionados treze géneros associados as sementes analisadas, sendo os de maior
incidéncia Fusariumsp., Cercospora sp., Rizoctonia sp. e Helminthospospnem

todas as trés espécies estudadas, com maior frequéncia nas sementes das espécies B.
brizantha. Em relacéo a presenca da cigarrinha das pastagens, nas impurezas destas
sementes, ndo foram observados presenca de ovos da praga nas amostras de sementes

e nem o surgimento de ninfas da cigarrinha quando as sementes foram plantadas

Vi



juntamente com as impurezas das amostras. Nestes experimentos, ficou evidente que
as sementes comercializadas em Rondénia estdo associadas a uma grande quantidade
de impurezas e sendo o Estado importador de sementes, estes resultados evidenciam a
necessidade de identificacdo da origem e a importancia das acfes de fiscalizacdo do

comércio, visando reduzir a vulnerabilidade a que se expde a pecuaria rondoniense.

Palavras-chave semente, Brachiaria spp., Panicum maximum, comercializacgéo,
fungos, cigarrinhas-das-pastagens
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ABSTRACT

SILVA, Rachel Barbosa da, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, abril de 2015.
MAPPING AND QUALITY EVALUATION OF FORAGE SEED MARKETED

IN RONDONIA. Orientadora: Madelaine Venzon. Coorientador: César Augusto
Domingues Teixeira.

The quality of genetic, physical, physiological and sanitary attributes of seeds is
critical to the successful implementation of the pastures that serve as main food of
cattle, source of income for farmers. However, laboratory tests indicate the forage
seeds of trade with low quality in Brazil. Against this background, the objective was
to survey the physical, physiological and health of Brachiaria seeds, Brachiaria
humidicola, B. decumbens and Panicum maximum collected by inspectors from the
Health Protection Agency Agrosilvopastoril trade the state of Rondénia, in September

, October and November 2012, 2013 and 2014, following the Rules for Seed Analysis
- RAS. The results were obtained from analyzes carried out in laboratories officers,
located in Para, Paraiba and Pernambuco, for "Purity Physics" Germination and "Other
Seeds by number." It was found that 98.2%, 90.3% and 94.7% (2011-2012 harvest);
87.7%, 100% and 76% (season 2012-2013), and 80.4%, 60% and 92.8% (season 2013-
2014) of B. brizantha, B. humidicola and P. maximum, respectively. They were at odds
with the standards required for the marketing of species. Physical purity has been the
main measure of low quality. The forage seeds of the species B. brizantha, B.
decumbens and P. maximum, produced in Minas Gerais, Mato Grossb atdSao

Paulo were evaluated for sanity in the Phytopathology Laboratory of Embrapa
Rondonia, in Porto Velho, RO. As the incidence of fungi and the potential for spread
of the leafhopper pastures, major pest of grasses and one of the most important
phytosanitary problems for Brazilian agriculture. Regarding fungi, thirteen were
related genres associated with the seeds analyzed, and the higher incidence of
Fusariumsp., Cercospora sp., Rhizoctonia sp. and Helminthospaospumn all three
species studied, most frequently in the seeds of the species B. brizantha. Regarding
the presence of the leafhopper pastures, the impurities of these seeds, we did not
observe the presence of pest eggs in the seed samples and even the emergence of
leafhopper nymphs when the seeds were planted along with the impurities in the
samples. In these experiments, it became clear that the seeds sold in Rondénia, state

seed importer, are associated with a large amount of impurities, these results highlight
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the need to identify the origin and the importance of trade enforcement actions aimed
at reducing vulnerability that is exposed to rondoniense livestock.

Key words: seed, Brachiaria spp., Panicum maximum, commercialization,

fungus, leafhoppers-of-pastures



INTRODUCAO GERAL

O incremento da area cultivada com pastagens no Brasil, nas ultimas trés
décadas, elevou o status do Brasil a maior produtor, consumidor e exportador de
sementes forrageiras tropicais do mundo, passando de 154,1 para 177,7 milhGes de
hectares (SILVA; NASCIMENTO Jr., 2006; MARCHI et al., 2008), o que representa
cerca de 20% do territorio nacional e 70% das areas destinadas a producao
agropecuéria (TORRES Jr.; ROSA, 2004). Dessa é&rea, os campos de producdo de
sementes de pastagem tém estimada 100 mil hectares e abastecem o mercado interno,
bem como todo o mercado latino-americano (VERZIGNASSERNANDES, 2001;
ANDRADE et al.,, 2004), além de alguns paises africanos e asiaticos, no geral,
exportando para mais de 20 paises.

Com o mercado crescente e para a manutencao da produtividade das pastagens,
0 pais desenvolveu uma dindmica e progressista industria de producdo de sementes
forrageiras, principalmente nas regides Centro-Sul (SOUZA, 2002; SOARES, 2003).
Sao Paule o principal exportador, responsavel por 69% dos embarques, seguido por
Goiéas, com 26% (FERNANDES et al., 2005). A producédo de sementes de gramineas
forrageiras representa expressiva fonte de divisas para o Brasil (SOARES, 2003)
movimentando anualmente mais de 250 milhdes de dblares e gerando cerca de 50 mil
empregos no pais (VECHIATO; APARECIDO, 2008).

Das espécies cultivadas como pastagens, as gramineas do género Brachiaria
estdo amplamente difundidas em todo o territério brasileiro. Sdo as mais
comercializadas, chegando a 60% do mercado, sendo predominantemente constituidas
por B. brizantha (Hochst.) StapfB. decumbens Stapf. (SOUZA, 200Porém, o
sistema de producdo de sementes forrageiras encontra-se ameacado por causa da
presenca de patdgenos e pragas e, em virtude da auséncia de padrdes de sanidade para
o mercado interno. MARCHI et al. (2008) relatam que as sementes tém atuado como
forma de dispersdao de muitos patégenos e pragas, que podem afetar desde a fase do
estabelecimento de plantas até a colheita do produto.

As exigéncias fitossanitarias tém fundamental importancia em estabalecer
gualidade das sementes de forrageiras comercializadas e seles padpdalidade
das sementes esta relacionada aos seus atributos genéticos, fisicos, fisioldgicos e
sanitarios, 0s quais expressam a capacidade da semente gerar plantulas com maior

chance de superar as condi¢des edafoclimaticas adversas e tornarem-se plantas adultas,



culminando no estabelecimento adequado e uniforme da lavoura (FRANCA NETO et
al., 2010).

Os padrbes minimos e normas para producao e comercializagcdo de sementes
de espécies forrageiras de clima tropical, que garantem ao produtor a qualidade da
semente, foram estabelecidas pela Lei n® 10.711, criada em de 5 de agosto de 2003,
que institui e dispde sobre o Sistema Nacional de Sementes e M&GNSM e a
Instrucdo Normativa n° 30, de 21 de maio de 2008 (BRASIL, 2003; 2008). O SNSM
compreende as atividades do Registro Nacional de Sementes e Mudas (Renasem),
Registro Nacional de Cultivares (RNC), producéo, certificacdo, andlise, fiscalizagéo,

e utilizacdo de sementes e mudagefine como sendo “qualidade” o conjunto de

atributos que permite comprovar a origem genética e o estado fisico, fisicddgico
fitossanitario das sementes e das mudas (BRASIL, 2004). ®rh a defesa sanitéria,

a legislacdo é importante ferramenta que d4 embasamento a fiscalizagdo, @ibindo
uso de sementes que ndo foram produzidas dentro do SNSM, tanto da produgéao quanto
do comércio de sementes no que se refere ao controle da qualidade do estado sanitario
desses insumos ofertados aos usuarios.

Apesar da legislacdo vigente, estudos sobre a qualidade das sementes
forrageiras de diferentes espécies comercializadas apontam a ocorréncia de comércio
de sementes forrageiras de baixa qualidade no Brasil, (DMYES, 2008;
CUSTODIO et al., 2012). No Parana, foram realizadas andlises para avaliar padrdo de
qualidade de 54, 51 e 46 amostras de sementes de forrageiras da espécie B. brizantha
nas safras 2006, 2007 e 2008, respectivamente, 61 e 36 amostras nas safras de 2009 e
2010, respectivamente e, 15, 18 e 06 amostras de sementes de P. maximum nas safras
de 2006, 2007 e 2008, respectivamente. Verfge que ndo foi atingido o padrao
minimo legal estabelecido para comercializacdo no parametro semente pura que é de
60% e 40%, respectivamente (OHLS@MI., 2009; 2010; 2011). No estado de Mato
Grosso do Sul nas safras de 2005 e 2006, foram avaliadas seis amostras de sementes
de B. brizantha e seis de B. humidicola que apresentaram resultados abaixo do padréo
minimo de pureza estabelecido, ou seja, 60% em todas amostras analisadas (LAURA
et al., 2009).

Segundo MASCHIETTO et al (2003), dentre os fatores que afetam a qualidade
das sementes, destaca-se a colheita que, especialmente em sementes de forrageiras, é
dificultada pelas desuniformidades no florescimento, na maturacéo e pela degrana.

Dentre os métodos de colheita mais comumente utilizados@stieita de varredura,



gue consiste em permitir que todas as sementes produzidas pelas plantas caiam e se
acumulem sobre a superficie do solo ou em meio a palhada do capim; posteriormente
se faz remocao das plantas, seguido da varredura do material paesgedicie do

solo (SOUZA, 2001). Estima-se que a maior parte das sementes de B. brizantha e B.
decumbens comercializadas no Brasil originaram-se deste sistema de colheita
(SOUZA, 2001). Esse processo tem implicacdo especificamente no estado
fitossanitario das sementes, tornardodas de ingresso e disseminagcao de pragas,
principalmente fungos e insetos.

Fungos, incluindo saprofitos e parasitos facultativos que tém vida saprofitica
no solo ou na matéria organica, tais como: Fusarium sp., Helminthosporium sp.,
Alternaria sp., Phoma sp., Phomopsis sp., Rhizoctonia sp., Pythium sp. e
Cylindrocladium sp., dentre outros, sédo identificados colonizando sementes de
gramineas forrageiras (FERREIRA, 1989). Quando essas sementes sdo levadas para a
etapa de beneficiamento e/ou armazenamento (HESSEL, 2012), os fungos podem ser
disseminados para as sementes sadias (MEDEIROS et al., 1992). Os fungos
encontrados nas sementes apresentam rapido crescimento micelial e de esporulacao, o
que pode facilitar a contaminagédo de outras sementes também durante o periodo de
transporte.

Outra praga com possibilidade de estar associada a sementes de gramineas, nas
impurezas, é a cigarrinha-das-pastagens (Hemiptera: Cercopidae); pois durante o
periodo da seca, permanecem na pastagem e no solo, na fase de ovo. Sdo os chamados
ovos em diapausa. Estes s6 dao origem as ninfas (formas jovens das cigarrinhas)
guando do inicio do periodo chuvoso e, geralmente, encontram-se localizadas na base
das plantas, vivem no interior de massas de espuma secretadas pelas mesmas
(VALERIO, 1995), causando a queima das pastagens, percebida depois que grandes
areas de pastagens sdo completamente destruidas. As espécies de cigarrinhas mais
importantes para as pastagens no Brasil sdo Deois flavopicta (Stal, 1854), Deois
schach (Fabr., 1787), Mahanarva fimbriolata (Fabr., 1787) e Zulia entreriana (Berg.,
1879) (CARVALHO et al., 2000; GALLO et al., 2002).

Assim como nos demais estados brasileiros, em Rondonia, as pastagens
cultivadas, principalmente gramineas, representam a principal fonte econémica para a
alimentacédo dos rebanhos (COSTA, 2004) com uma éarea total de 23,76 milhdes de
hectares, sendo 16 % com de pastagem. Atualmente, o Estado possui 8,3 milhdes de

hectares (SCHLINDWEIN et al., 2012), que se expandiram com aumento do rebanho



bovino que de 2007 para 2013, passou de 10,97 para 12,07 milhdes de cabecas
(AGENCIA DE DEFESA SANITARIA DO ESTADO DE RONDONIA - IDARON,

2014), ndo ha em Rondonia produtores de sementes de forrageiras, e, por iSso, um
grande importador desse insumo ficando sujeito a qualidade das sementes produzidas
em outras unidades da federacg&o e colocadas no comércio local.

Em levantamento realizado com objetivo de diagnosticar a abrangéncia e o
nivel de ocorréncia de cigarrinhas das pastagens em Rondonia, por TOWNSEND et
al. (2001, 2014), constatou-se que os surtos da praga vinham ocorrendo em pastagens
formadas recentemente, com um a dois anos, e nos mais variados tipos de solos, desde
os de alta fertilidade natural até os de baixa, representando uma séria ameaca a pecuaria
do Estado. O que evidencia a necessidade de avaliar de que forma vem ocorrendo a
disseminacdo dessa praga, considerando principalmente que no Estado predominam
propriedades pequenas de areas com pastagens de 50 a 100 hectares (IBGE, 2006) e a
infestacdo com cigarrinhas compromete a sustentabilidade da atividade pecuéria pelo
elevado indice de mortalidade das pastagens.

O outro problema em Rondénia é a disseminacdo de fungos em pastagens com
significativo impacto sobre a producdo de massa e a persisténcia nas forrageiras
(PEDERSONQUESSENBERRY, 1998). BERNARD et al. (1998) mencionaram que
os fungos ndo somente reduzem a produtividade e a producdo, mas podem, também,
reduzir a qualidade da forragem. Além disso, os fungos encontrados em sementes de
gramineas forrageiras podem, ainda, comprometer a qualidade sanitaria das sementes
e a regeneracao natural das pastagens.

E indiscutivel o potencial que o Brasil apresenta para a producéo de sementes
gramineas forrageiras tropica3.processo de producdo dessas sementes, de forma
eficiente e com participacdo dos componentes, quer de iniciativa publica ou privada,
podera certamente elevar a qualidade desse insumo. Para tanto, ainda é necessario que
incrementos acontecam em pesquisas nas diversas etapas da producao, colheita e
beneficiamento que garantam padrao para comercializagdo. Para isso, a participagao
de um sistema efetivo de fiscalizacdo, e acdo complementar de laboratérios bem
equipados monitorando a producéo, sera fundamental no controle sanitario das
sementes.

Nesse intuitoede trabalho tem como objetivo de mapear e avaliar a qualidade
das sementes de forrageiras comercializadas em Rondénia, analisando: (a) a qualidade

fisica e fisiologica considerando os resultados de boletins de analises de 2010 a 2014



em relacdo ao percentual de sementes abaixo do padrdo de qualidade exigido pela
legislacéoe, (b) a qualidade sanitaria analisando a incidéncia de fungos em sementes
e, 0 potencial de disseminacéo de cigarrinhas-das-pastagens, associadas a sementes de

gramineas comercializadas no Estado.
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CAPITULO 1

QUALIDADE FISICA E FISIOLOGICA DE SEMENTES DE FORRAGEIRAS
COMERCIALIZADAS NO ESTADO DE RONDONIA NAS SAFRAS DE 2011
A 2014.

INTRODUCAO

A alta qualidade das sementes esta relacionada aos seus atributos genéticos,
fisicos, fisiologicos e sanitarios, 0s quais expressam a capacidade da semente gerar
plantulas com maior chance de superar as condi¢cdes edafoclimaticas adversas e
tornarem-se plantas adultas, culminando no estabelecimento adequado e uniforme da
lavoura, sem introduzir pragas e doencas (FRANCA NETO; KRZYZANOWSKI;
HENNING, 2010).

Com intuito de garantir ao produtor a qualidade da semente, foi criada a Lei n°
10.711, de 5 de agosto de 2003 que regula a producao e comercializacdo de sementes
e mudas no Brasil, assim como a Instru¢do Normativa n° 30, de 21 de maio de 2008
que apresenta as normas e padrdes minimos de qualidade para producdo e
comercializacdo de sementes de espécies forrageiras de clima tropical, ambas com
validade em todo territério nacional (BRASIL, 2003; 2008).

Apesar da legislacdo vigente, estudos recentes apontam a ocorréncia de
comércio de sementes de forrageiras com baixa qualidade no Brasil. No Estado do
Parana foram realizadas andlises de sementes das safras 2006, 2007 e 2008 com 54,
51 e 46 amostras de sementes de Brachiaria brizantha (OHLSON et al., 2009), safras
de 2009 e 2010, com avaliagdo de 61 e 36 amostras de B. brizantha (OHLSON et al.,
2011), as safras de 2006, 2007 e 2008 com avaliacdo de 15, 18 e 06 amostras de
sementes de Panicum maximum (OHLSON et al., 2010). No estado de Mato Grosso
do Sul nas safras de 2005 e 2006, em que foram avaliadas seis amostras de sementes
de B. brizantha e de Brachiaria humidicola, respectivamente, todas apresentaram
padrdo abaixo do minimo estabelecido de 60% (LAURA et al., 2009).

O predominio de utilizagdo de pastagens implantadas como principal fonte
alimentar do rebanho (IBGE, 2006) se reflete na pecuaria do Estado de Rondonia, que
tem se expandido com aumento do rebanho bovino de 2007 para 2014, passando de
10,97 para 12,07 milhdes de cabecas (AGENCIA DE DEFESA SANITARIA DO
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ESTADO DE RONDONIA, 2014). O uso de sementes na implantacdo destas
pastagens ocorre em maior escala, em relacdo ao uso de propagacao vegetativa, por
ser uma operacdo menos onerosa para o produtor. Desse modo, a introducédo de
sementes de forrageiras com baixa qualidade nas propriedades rurais pode ser um elo
fraco para o fortalecimento da pecuaria rondoniense e causar prejuizos aos produtores
rurais e pecuaristas.

Frente ao exposto, este estudo teve por objetivo realizar o levantamento da
qualidade fisica e fisioldgica de sementes de B. brizantha, B. humieofaaximum
comercializadas em Rondonia em trés safras: 2011-2012, 2012-2013 e 2013-2014 e
comparar os resultados obtidos com o padrdo minimo exigido por legislacdo para

comercializacao de sementes de cada espécie.

MATERIAL E METODOS

As amostras para este estudo foram coletadas nos meses de setembro, outubro
e novembro, durante trés safras, em estabelecimentos comerciais no Estado de
Rondbnia (IBGE, 2013) por fiscais da Agéncia de Defesa Sanitaria Agrosilvopastoril
do Estado de Rondénia (IDARON). Na safra 2011-2012 foram realizadas coletas em
32 municipios, na safra 2012-2013 em 34 municipiessafra 2013-2014 novamente
em 34 municipios, respectivamente. A coleta ocorreu conforme a metodologia
preconizada pelas Regras para Analise de Sementes (RAS), obedecendo-se os critérios
de intensidade minima de amostragem por lote (BRASIL, 2009). O material totalizou
106, 11 e 38 lotes amostrados de na safra 2011-2012; 98, 11 e 25 na safra 2012-2013
e 62, 05 e 29 da safra 2013-2014, para sementes das espécies B. brizantha, B.
humidicola e P. maximum, respectivamente.

ApOs a coleta, as sementes foram encaminhadas aos Laboratérios Oficiais de
Andlise de Sementes localizados nos Estados do Para, Paraiba e Pernambuco para
realizacdo das andlises de “Pureza Fisica”, “Outras Sementes por Numero” e
“Germinacao”, seguindo metodologia preconizada pelas RAS (BRASIL, 2009).

No teste de “Outras Sementes por Numero”, foi determinada a presenca de
sementes de espécies que ndo aquela da amostra, as quais foram separadas em
sementes cultivadas de outras espécies, sementes silvestres e sementes nocivas, que
sao aquelas que por algum fator sdo de dificil manejo no campo ou de dificil separacao

no beneficiamento. As sementes nocivas sao classificadas em: nocivas toleradas, as
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quais se permitem a presenca no lote em determinada quantidade; e nocivas proibidas,
as quais nao se permitem nenhuma quantidade (BRASIL 2009; BRASIL, 2011).

Os Boletins gerados em laboratorios oficiais de anélise de sementes, contendo
os resultados das analises, foram encaminhados a Coordenacdo do Programa de
Fiscalizagdo do Comércio de Sementes da Agéncia IDARON, os quais foram lancados
em planilhas para elaboracdo e apresentacdo em gréficos e tabelas, assim como a
classificacéo dos lotes conforme os padrées minimos exigidos por Lei.

Foram apresentados os valores obtidos nas analises de “Pureza Fisica” e
“Outras Sementes por Numero” de todas as amostras dos lotes. Contudo, para o teste
de germinacdo foram apresentados apenas os resultados daquelas amostras com
atributos de qualidade fisica superior ao exigido por legislacdo. A execucdo dessa
forma é um procedimento adotado pelos laboratérios para reduzir o tempo para

emissao dos resultados, tornando mais eficiente a agéo fiscal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A predominancia de lotes de sementes amostrados e analisados por este estudo
foi da espécie B. brizantha (Tabela 1), o que demonstra a preferéncia na implantacéo

dessa forrageira nos campos do Estado de Rondonia.

Tabela 1- Percentual de gramineas analisadas e suas respectivas representatividades
no total de amostras de sementes analisadas em trés safras no estado de Rondonia.

% de amostras analisados de cada espécie

Espécie
2011-2012 2012-2013 2013-2014
Brachiaria brizantha 68 73 65
Brachiaria humidicola 07 8,2 05
Panicum maximum 25 18,8 30
Tota_l de amostras 155 134 96
analisadas

No teste de “Pureza Fisica”, foi verificado que do total das 266 amostras de
sementes de B. brizantha avaliadas, 80 estavam em desacordo com os padroes
minimos de 60%, para pureza fisica, exigidos por legislacdo para a comercializacédo da
espécie, na safra 2011-2012 (Figura 1); 77 na safra 2012-2013 (Figura 2) e 46 na safra
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2013-2014 (Figura 3), respectivamente, sendo encontrados amostras com até 15,5%,
24% e 21,8% nas trés safras nessa ordem.

Para B. humidicola, o teste de pureza fisica determinou que do total de 27
amostras avaliadas, sete estavam com qualidade fisica em desacordo com os padrdes
minimos, de 60%, na safra 2011-2012 (Figura 1), sendo verificadas amostras com
minimo de 19,7%; na safra 2012-2013 nenhuma amostra ficou dentro do padrao
(Figura 2) e na safra 2013-2014 uma estava com padréo abaixo do minimo de 60%,
apresentando 30,3% de pureza fisica (Figura 3), respectivamente.

Para as 92 amostras de sementes de P. maximum avaliadas, 35 da safra 2011-
2012 estavam com qualidade inferior ao padrao minimo exigido para pureza fisica, de
40%, com amostras apresentando até 10,3% (Figura 1); 19 na safra 2012-2013 com
minimo de até 10% (Figura 2) e 23 com minimo exigido na safra 2013-2014, com
amostras apresentando até 12,8% (Figura 3), respectivamente.

Pa outro lado, verificou-se também amostras de sementes de B. brizantha, B.
humidicola e P. maximum com alto percentual de pureza fisica, alguns acima de 90%
nas trés safras (Tabela 2), o que evidencia a existéncia e implementacéo, por parte de
algumas empresas, de praticas que elevam a qualidade fisica dos lotes de sementes

comerciais.

Tabela 2 Percentual de gramineas analisadas com resultado acima de 90% para o
padrdo de pureza fisica em trés safras no estado de Rondonia.

Espécies de sementes (%)

Safra

B. brizantha B. humidicola P. maximum
2011-2012 02 18,2 5,3
2012-2013 02 - -
2013-2014 07 60 07
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Nas amostras analisadas pargste de “Outras Sementes por Numero”, foi
verificado que 20 amostras de B. brizantha, continham "sementes de outras espécies”
em quantidades nao permitidas, sendo em ordem de trés para "outras espécies
cultivadas" na safra 2011-2012 e duas na safra 2013-2014; para sementes silvestres,
uma amostra na safra 2011-2012; uma para sementes nocivas toleradas na safra 2011-
2012, uma na safra 2012-2013 e duas na safra 2013e2@b# sementes nocivas
proibidas: oito amostras na safra 2011-20E2,duas na safra 2012-2013,
respectivamente. Todas amostras estavam em desacordo com o parametro de pureza
fisica, exceto uma amostra da safra 2012-2013. Nessas amostras foram contabilizadas
até 198, 151, 97 e 69 sementes de outras espécies cultivadas, silvestres, toleradas e
proibidas; 88 e 22 sementes toleradas e proibidas e 166 e 166 sementes de outras
espécies cultivadas e toleradas, respectivamente nas trés safras (Tabela 3).

Para B. humidicola, cinco amostras estavam com quantidade de outras
sementes acima do permitido nas trés safras. Na safra 2011-2012, duas estavam com
sementes silvestres e uma com sementes nocivas toleradas. Nesta Ultima amostra,
contabilizou-se 290 sementes nocivas toleradas. Uma com semente silvestre,
totalizando 44 sementes na safra 2012-2013 e na safra 2013-2014 uma com sementes
de outras espécies cultivadas perfazendo um total de 235 sementes, respectivamente,
(Tabela 3).

Ja para P. maximum, tanto nas safras 2011-2012 quanto 2012-2013, todas as
amostras estavam de acordo com o exigido por lei. Na safra 2013-2014, P. maximum
apresentou trés amostras com sementes de outras espécies nao permitidas nas
guantidades de uma com semente de outra espécie cultivada e duas com sementes
silvestres, sendo a com maior quantidade de 369 sementes (Tabela 3).

Os valores nos testes “Outras Sementes por Numero” para B. brizanthee B.
humidicola em geral, sdo muito superiores ao que determina a legislacdo, o que
caracteriza a introducéo de plantas invasoras nas pastagens do Estado, visto que as
sementes utilizadas na implantag&o das pastagens sao provenientes de outras Unidades
da Federacgéo, considerando que Ronddnia ndo produz sementes de forrageiras. Assim,
decorre que os lotes utilizados no Estado, ao apresentarem elevado niumero de outras
sementes, podem estar servindo como meio de introducéo de plantas invasoras e,
possivelmente, de algumas ausentes nas pastagens do Estado, o que aponta a

necessidade de um estudo que possa se aprofundar neste aspecto.
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Tabela 3— Resultados do teste de “Outras Sementes por Numero” em amostras de

lotes de Brachiaria brizantha, Brachiaria humidicola e Panicum maximum
comercializados no Estado de Ronddnia, com o percentual abaixo do padrédo minimo

e a maior quantidade de sementes de outras espécies cultivadas, silvestres, toleradas e
proibidas encontrados na avaliacdo das amostras de cada espécie em trés safras: 2011-
2012, 2012-2013 e 2013-2014.

outras Semente
2011-2012 Espécies_. ToleradaProibida:
; Silvestre:
Cultivadas
(%) abaixo do permitido 2,8% 09% 0,9% 7,5%
brizantha Maior valor obtido p/ semente 198 151 97 69

acima do permitido
(%) abaixo do permitido 0 182% 9,1% 0
Maior vz_sllor obtido p/_ semente 0 85 290 0
acima do permitido
(%) abaixo do permitido 0 0 0 0
Maior va_llor obtido p/_s_ement( 0 0 0 0
acima do permitido
2012-2013

humidicole

maximum

(%) abaixo do permitido 0 0 1,0 2,0

briza.ntha Maior valor obtido p/ sementse 0 0 38 22
acima do permitido
(%) abaixo do permitido 0 9,0 0 0
. Maior valor obtido p/ semente

humidicole acima do permitido 0 44 0 0

(%) abaixo do permitido 0 0 0 0
maximum Maior valor obtido p/ semente 0 0 0 0

acima do permitido
2013-2014
(%) abaixo do permitido 3,2% 4,8%
Maior vqlor obtido p/. semente 166 166
acima do permitido

0
0
(%) abaixo do permitido 20% 0 0
0
0
0

brizantha

Maior valor obtido p/ semente
; » 235 0
acima do permitido
(%) abaixo do permitido 3,4 6,9%
Maior valor obtido p/ semente
; " 369
acima do permitido

humidicole

© ol o ol o o

maximum 34

Para o teste de germinagao, um percentual superior a 70% das amostras de B.
brizantha, B. humidicola e P. maximum, respectivamente, nas trés safras, ndo foram
avaliadas devido a estas ja terem sido repssatiteste de “Pureza Fisica” e “Outras
Sementes por Numero”, conforme procedimento adotado pelos laboratorios. Com isso,

para o teste de germinagao foram apresentados apenas os resultados obtidos de 47
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amostras de sementes de B. brizantha, cinco de B. humidicola e 12 de P. maximum
(Figura 1, 2 e 3).

Destas amostras analisadas, para B. brizantha, 23 apresentaram germinacéo
inferior aos 60% exigidos por legislacdo, com amostras com percentual de germinacéo
de até 23%. Para B. humidicola, apenas na safra 2011-2012, nenhuma das amostras
apresentou percentual de germinacéo inferior ao minimo exigido, de 60%. Ja para P.
maximum, na safra 2013-2014, nenhuma das amostras apresentou percentual de
germinacao inferior com os padrées minimos, que € de 40% (Figuras 1, 2 e 3).

De forma geral, esses dados demonstram que quase todas as amostras de
sementes de B. brizantha, B. humidic@aP. maximum avaliadas estavam em
desacordo com os padres minimos de qualidade fisica e fisioldgica, exigidos por
legislacdo para a comercializacao de sementes de cada espécie: 98,2%, 90,3% e 94,7%
(safra 2011-2012); 87,7%, 100% e 76% (safra 2012-2013) e, 80,4%, 60% e 92,8%
(safra 2013-2014), respectivamente (Tabela 4). A pureza fisica foi o principal
parametro de baixa qualidade das sementes, portanto, sementes de forrageiras que nao
deveriam estar sendo comercializadas, no Estado podendo ser consideradas de refugo
e exigindo maior rapidez e eficiéncia na fiscaliza¢cdo desse insumo quando colocado a
venda, tanto para coleta de amostras para analise quanto na autuagao de produtores ou

comerciantes identificados como responsaveis pela semente fora do padrao.

Tabela 4- Resultado do levantamento da qualidade fisica e fisiologica de amostras
de sementes de B. brizantha, B. humidicola e P. maximum comercializados no Estado
de Ronddnia, com o numero de amostras classificadas como abaixo do padrdo minimo
exigido péa legislacdo vigente pelos testes de “Pureza Fisica”, “Outras Sementes por

Numero” (OSPN) e Germinacdo, na respectiva ordem de exclusdo em trés safras:
2011-2012, 2012-2013 e 2013-2014.

2011-2012 B. B. P.
Ordem de Testes brizantha  humidicola ~ maximum
excluséao
1 Pureza Fisica (% 75,5 63,6 92,1
2 OSPN (%) 12,3 27,3 0
3 Germinacao (%) 10,4 0 2,6
Total de amostras fora do padréo (¢ 98,2 90,3 94,7
Total de amosg;g dentro do padra 1.8 9.7 53
Total de amostras avaliadas 106 11 38
2012-2013
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Ordem de B. B. P.

exclusao Testes brizantha  humidicola  maximum
1 Pureza Fisica (% 78,6 100 76
2 OSPN (%) 3,0 - 0
3 Germinacao (%) 6,1 - 0
Total de amostras fora do padréo (¢ 87,7 100 76
Total de amoszz? dentro do padra 12.3 0 24
Total de amostras avaliadas 98 11 25
2013-2014 B. B. P.
Ordem de Testes brizantha  humidicola ~ maximum
exclusao
1 Pureza Fisica (% 74 40 79
2 OSPN (%) 6,5 20 10,3
3 Germinacao (%) 4,8 20 3,5
Total de amostras fora do padréo (¢ 80,4 60 92,8
Total de amos’z(r;s dentro do padra 19.6 40 72
Total de amostras avaliadas 62 05 29

Essa avaliacdo evidencia a baixa qualidade das sementes de forrageiras
comercializadas no Estado de Rondbnia. Este problema, porém, ndo é exclusivo do
estado, ja que em outros Estados a qualidade das sementes de forrageiras
comercializadas tem sido interesse de estudo e os resultados obtidos demonstram a
baixa qualidade fisica e fisiologica das sementes de diversas espécies forrageiras
expostas a comercializacao (LAURA et al., 2009; OHLSON et al., 2009; OHLSON et
al., 2010; OHLSON et al., 2011).

No Mato Grosso do Sul estavam sendo comercializadas sementes de B.
brizantha, referentes as safras de 2005 e 2006, com percentuais de pureza entre 43,58
e 91,56% e de germinacao entre 1 e 67% (LAURA et al., 2009). No mesmo Estado,
em relacdo a forrageira B. humidicola, quando realizado o levantamento da qualidade
fisica e fisiologica de sementes produzidas nas safras de 2005 e 2006, verificou-se o
percentual de pureza fisica variando entre 41,82 e 73,75% e de germinacao entre 3 e
15% (LAURA et al., 2009), o que demonstrou a presenca de lotes de baixa qualidade
no comércio local, principalmente quanto ao aspecto fisioldgico.

Estudos semelhantes a este, realizados no Parana, constataram a presenca de

sementes de baixa qualidade das espécies B. brizantha e P. maximum no comeércio

21



local (OHLSON et al., 2009; OHLSON et al., 2010; OHLSON et al., 2011). Em
relacdo as sementes de B. brizantha, das safras 2006, 2007 e 2008, esses problemas
foram constatados em 36 a 100% das amostras (OHLSON et al., 2009). J& nas safras
de 2009 e 2010, evidenciou-se 12 a 45% e 10 a 37%, respectivamente, com baixa
qualidade e, consequentemente, em desacordo com a legislacao vigente (OHLSON et
al., 2011). Quanto as sementes de P. maximum, referentes as safras de 2006, 2007 e
2008, verificou-se que de 50 a 100% das amostras avaliadas, dependendo do cultivar,
estavam com qualidade em desacordo com os padrdes minimos exigidos (OHLSON
et al., 2010).

Estas sementes com baixa qualidade ao serem introduzidas nas propriedades
rurais podem causar perdas financeiras ao produtor rural e o enfraquecimento da
pecuaria. Frente ao exposto, verifica-se a necessidade de identificacdo da origem,
fiscalizagdo da comercializagdo e busca pela elaboracdo e execucaradesmmes
que permitam a resolucao deste problema, como a tentativa de impedir o comércio
destes produtos com baixa qualidade nos Estados, visando reduzir a vulnerabilidade
em gue se exple a pecuaria brasileira.

A presenca de sementes indesejaveis, ou seja, aquelas que podem tornar o lote
ndo comercializavel conforme legislacao vigente, deve ser controlada com maior rigor
na fase de producdo em campo, por meio da eliminacdo das plantas indesejaveis,
evitando que suas sementes sejam colhidas e comercializadas juntamente com as
sementes das espécies comerciais (RASSINI, 2002).

Apébs a colheita, ainda, h4 mecanismos que permitem o beneficiamento dos
lotes de sementes e que melhoraram os atributos de qualidade fisica e fisiolégica, por
meio da separacdo e retirada de componentes indesejados (HESSEL et al., 2012).
Algumas das empresas envolvidas na producdo de sementes ja inseriram em seu
processo de producgdo, tecnologias que permitem a comercializacdo de lotes de
sementes com elevada pureza fisica, acima de 90%, para B. brizantha, B. humidicola
e P. maximum, como foi detectado por este estudo (Tabela 2).

Ainda assim, a maioria das sementes de forrageiras estdo sendo amplamente
comercializadas com praticas inadequadas de beneficiamento ou mesmo sem passar
por esse processo, sendo comercializadas com alto percentual de impurezas e
componentes indesejaveis ao agricultor (Figuras 1, 2 e 3). Esse problema pode ser
amenizado por meio da realizag¢do do teste de “Pureza Fisica”, que ¢ de facil e simples

realizacdo, gerando resultados dentro de poucas horas, o que permite aos envolvidos
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no processo de producdo de sementes 0 monitoramento e a intervencdo nas praticas
adotadas, a fim de melhorar os parametros de qualidade fisicas dos lotes comerciais.

Por outro lado, o longo periodo necessario para a obtencao de resultados do
teste de germinacédo, 21 dias para B. brizantha e B. humidicola e 28 dias para P.
maximum, pode ser apontado como dificuldade enfrentada pelos envolvidos no setor
de producado de sementes forrageiras (DIAS; ALVES, 2008; BRASIL, 2009). Esse
periodo demandado reduz a eficacia do agricultor em obter informacgdes que auxiliem
na tomada de decisdo para a compra de suas sementes; do produtor de sementes, na
avaliacdo e distincdo de seus lotes comerciais; e dos 6rgaos de fiscalizagdo, no tempo
da oferta de respostas sobre as acdes realizadas.

Como alternativa, tem-se aprimorado testes ja existentes que permitem
determinar com maior rapidez a viabilidade das sementes. A exemplo disso, tem-se o
teste de tetrazélio, que fornece informacdes sobre a viabilidelsethentes de
forrageiras. Todavia, ainda ndo ha regulamentacéo deste teste para determinagcédo do
padrdo minimo para comercializacdo de sementes destas forrageiras (NOVEMBRE;
CHAMMA; GOMES, 2006; DIAS; ALVES, 2008; BRASIL, 2009; CUSTODIO;
DAMASCENO; MACHADO NETO, 2012).

Este estudo permitiu verificar que as sementes de forrageiras comercializadas
no estado de Rondbnia encontram-se, na quase totalidade, em desacordo com 0s
padrées minimos de qualidade fisica e fisiol6gica exigidos pela legislacdo para a
comercializacdo das espécies, sendo a pureza fisica o principal parametro de baixa
qualidade. Tal evidéncia configura-se em um fator de potencial enfraquecedor para a
pecuaria no Estado, visto que sementes de baixa qualidade podem comprometer o
desempenho do rebanho bovino, prejudicando o pecuarista e, consequentemente, a
economia do Estado.

Podem ser adotadas pelos 6rgdos de fiscalizacdo algumas acdes para ajudar a
reverter esse quadro, como o adequado planejamento e execuc¢ao da acéo fiscal visando
torna-la mais agil na resposta ao agricultor; podendo, entdo, ser eficaz no controle da
qualidade das sementes comercializadas. Promover a conscientizagcdo de produtores
rurais quanto aos beneficios do uso de sementes de alta qualidade na implantacao da
lavoura se apresenta como um bom caminho para combater o uso de sementes que néo

estdo de acordo com os padrdes exigidos pela legislacao brasileira.
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CAPITULO 2

QUALIDADE SANITARIA E A INCIDENCIA DE FUNGOS EM SEMENTES
DE Brachiaria E Panicum COMERCIALIZADAS EM RONDONIA

INTRODUCAO

As sementes de forrageiras tropicais no Brasil sdo um dos produtos agricolas
de maior producdo, consumo e exportacdo (FERNANDES et al., 2005). Apesar da
autossuficiéncia do setor, € necessario atendimento aos atributos de qualidade para
evitar barreiras sanitarias ao comércio desse produto. Quatro grandes atributos da
qualidade de sementes se destacam: genética (conjunto do genoma que contém as
qualidades especificas atribuidas a cada cultivar); fisica (relacionada com a presenca
de restos de culturas, sementes nocivas e de impurezas); fisiologica (alta germinacéo
e vigor) e, qualidade sanitaria (indica a presenca, junto das sementes, de
microrganismos patogénicos ou insetos, 0s quais podem ser carregados nas sementes,
afetando o desempenho das plantas e a produtividade).

Dentre esses atributos, pouco se conhece sobre a qualidade sanitaria das
sementes. Alguns fatores tém contribuido para essa realidade, entre eles: a auséncia de
exigéncia da aplicacdo dos padrdoes de producdo e comercializagdo, a fiscalizacao
pouco efetiva e a indiferenca do pecuarista que, ao se basear no preco por quilograma
como critério para aquisicdo de sementes, ndo estimula a adequacdo do setor
(MARCHI et al., 2006). Neste contexto, é frequente a utilizacdo de lotes de sementes
de baixa qualidade o que contribui para o aumento da incidéncia de doencas de plantas,
um dos fatores de maior risco para a agricultura.

Em escala mundial, as doencas de plantas, causam prejuizos para produtores e
consumidores, comprometendo a producao final de muitas culturas, entre elas as
pastagens (VECHIATO, 2004). Desta forma, o sistema de producédo de sementes de
gramineas se encontra ameacado pela presenca de patdégenos, os quais afetam o
estabelecimento e desenvolvimento das plantas, a producdo de sementes e a
persisténcia das pastagens no campo. Além dos danos diretos, a presenca desses
microrganismos prejudica as exportacdes de sementes forrageiras (VECHIATO, 2004;
FERNANDES et al., 2005).
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Considerando que as sementes contaminadas constituem mecanismo eficiente
de introducéo e dispersao de patdgenos, varias doencas de forrageiras comecaram a ter
importancia significativa, especialmente nas regides centro-oeste e norte do Brasil
(MALLMANN et al., 2013). O género Brachiaria, que agrupa as cultivares de
gramineas mais representativo e de maior aceitacdo pelos produtores, j& vem sofrendo
perdas em produtividade e qualidade pois importantes patdgenos tém sido detectados
em sementes desse género como Claviceps maxineeblsiBlago operta, agentes
etiologicos da mela-das-sementes e do carvao, respectivamente (MARCHI et al.,
2008). Também na espécie Panicum, o fungo Bipolaris sp., causador da mancha foliar,
tem sido observado emalta severidade nas sementes do cultivar Tanzénia,
proporcionando sérios comprometimentos da sustentabilidade das pastagens
(MALLMANN et al., 2013).

Fungos capazes de incitar doenca em forrageiras tropicais, ou que, embora nao
demonstrado, apresentam potencial para tanto, sdo designados através do termo
“fungos potencialmente patogénicos” (FPP). O termo “fungos secundérios ou de
armazenamento” (FS) ¢ atribuido aos fungos que apresentam menor importancia
econdmica para as forrageiras tropicais ou que podem ser responsaveis pela
deterioracdo de sementes no periodo de armazenamento (MARCHI et al., 2010).

Fungos potencialmente patogénicos (FPP) como Bipolaris sp., Curvularia sp.,
Drechslera sp., Exserohilum sp., Fusarium sp. e Phoma sp., e fungos considerados
secundéarios ou de armazenamento (FSA), como: Alternaria sp., Aspergillus sp.,
Cladosporium sp., Epicoccum sp., Nigrospora sp., Penicillium sp. e Trichoderma sp.
ocorrem frequentemente em sementes da espécie braquiaria (VECHIATO, 2004;
FERNANDES et al., 2005; MARCHlI et al., 2006). Porém, a escassez de informacdes
acerca dos fungos veiculados por meio das sementes comerciais de gramineas
demonstra que patégenos associados as sementes de forrageiras tropicais produzidas e
comercializadas no pais tém sido pouco estudados, o que provavelmente contribui para
0 aumento da incidéncia de doencas em areas de pastagens (VECHIATO, 2004).

Deste modo, o mapeamento das enfermidades € importante pois 0s problemas
sanitarios ficam cada vez mais evidentes e possibilitam o controle de qualidade de
sementes. Neste contexto, a identificacdo dos microrganismos patogénicos é de suma
importancia para a pesquisa no desenvolvimento de projetos de controle
epidemioldgicos, melhoramento, manejo integrado de doencas (POZZA, 1994) assim

como medidas legislativas para inibir a disseminacéo de doencas.
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Visando ampliar esse conhecimento para Rondonia, o presente trabalho teve o
objetivo de avaliar o atributo da qualidade sanitaria das sementes de gramineas
forrageiras comercializadas no Estado mediante estudo da incidéncia de fungos,
verificando-se a microflora fungica em lotes de sementes das principais cultivares de
gramineas forrageiras e a associa¢do aos seus locais de origem de producdo dessas

sementes.

MATERIAIS E METODOS

Foram feitas analises de amostras de sementes de gramineas forrageiras da
safra 2014/2015 produzidas em trés diferentes Estados, Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul e Sa&o Paulo, coletadas por fiscais estaduais da Agéncia de Defesa
Agrosilvopastoril do Estado de Rondbdnia - IDARON, de nove municipios de
Rondbnia. Em estabelecimentos comerciais de cada municipio foi coletada uma
amostra de 500 g de sementes (Tabela 1), seguindo metodologia preconizada pelas
Regras para Analise de Sementes (RAS) e obedeserdoeritérios de intensidade
minima de amostragem por lote (BRASIL, 2009).

Tabela 1 Relagdo de amostras coletas de acordo com os Estados de origem da
producao, espécie de semente, cultivar, identificacdo do lote e dos municipios onde
foram coletadas.

Local de coleta

UF origem Espécie Cultivar Lote e
(Municipio)
Brachiaria brizantha MG5 1 Rolim de Moura
MS . )
Panicum maximum Mombaca S Ouro Preto
MG Brachiaria brizantha  Marandu 4 Cerejeiras
Brachiaria brizantha  Marandu 2 Cujubim
Brachiaria decumbens Basilisk 3 Nova Califérnia
sp Brachiaria brizantha Marandu 6 Vale do Anari
Brachiaria brizantha MG5 7 Pimenta Bueno
Panicum maximum Mombaca 8 Min. Andreazza
Panicum maximum Tanzania-1 9 Porto Velho

Foram realizadas analises das amostras dos lotes de sementes de cultivares
Brachiaria brizantha, Brachiaria decumbens e Panicum maximum, quanto a qualidade
sanitaria, em relacdo a presenca de fungos, no Laboratério de Fitopatologia da
Embrapa Rondonia, em Porto Velho, RO. Apos recebidas as sementes, foram retiradas

de cada lote 300 sementes, divididas em trés repeticdes de 100 sementes por amostra.
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Na analise do teste de sanidade das sementes, utilizando-se o método do papel
filtro (Blotter test) (MACHADO, 1988). O método consiste em colocar primeiramente
papel filtro no fundo do Gerbox e umeddo&om agua destilada. O teste permite o
crescimento dos fungos que ocorrem associados as sementes, com finalidade de
detectar as causas de baixa qualidade sanitaria das sementes, que depois foram
identificados e quantificados (patogénicos ou de armazenamento)

As trés repeticobes de 100 sementes de cada lote foram distribuidas
equidistantemente sobre papel de filtro umedecido com agua destilada dentro de caixas
de acilico tipo Gerbox (11 x 11 x 3,5cm de altura), fechadas, identificadas e mantidas
por trés dias em camara BOD, com periodos alternados de 12 h de luz e 12 h no escuro,
a temperatura de 20 a 22(Figura 1).

Apos esse periodo, foi feita a contagens de sementes infectadas e porcentagem
média das trés repeticdes. Logo em seguida foi realizado plaqueamento em preparo de
meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA) com auxilio de pinga previamente
flambada, conforme protocolo descrito em Fernandez (1993), e deixadas durante cinco
dias para incubacgéo. Seguidamente a essa etapa, foram preparadas, com estruturas do
patdgeno e auxilio de estilete, laminas de vidro, contendo uma gota de corante azul e
levadas para visualizagéo, identificacdo do género dos fungos das sementes doentes e

avaliacdo de incidéncia de agentes patogénicos.

Figura 1. (A) Teste padréo para andlise sanitaria de sementes de gramineas forrageiras
incubadas por trés dias em caixas plasticas do tipo Gerbox; (B) Plaqgueamento em meio
de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA) e flambagem para evitar contaminacéo.

Essa observacao e identificacdo foi feita através da utilizacdo de microscopio
Optico para visualizacdo do material preparado nas placas procurando destacar as
estruturas dos patdgenos, como hifas, conidios, esporandiogiéforos, esporangios,
acérvulos entre outros, recorrendo-se, quando necessario, a literatura pertinente para
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auxilio na identificacdo dos fungos (Figura 2A, B). Ao final calculou-se a incidéncia

média para cada de fungo desenvolvido na semente (RAS, Brasil, 1992 e MACHADO,
1988).

Figura 2. Colbnias de fungos formadas a partir de sementes de gramineas forrageiras,
cinco dias ap6s plagueamento em meio de cultura BDA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As percentagens de incidéncias e frequéncia média e total de fungos em
sementes de gramineas forrageiras sdo apresentadas nas Tabelas 2 e 3. Embora
produzidas em diferentes Estados, existem diferentes patégenos nas espécies de
sementes avaliadas, contudo todas as regifes apresentam patdgenos associados as
sementes, afetando negativamente a sua qualidade sanitaria. A andlise sanitéria
resultou no total de treze géneros de fungos identificados e, segundo MAGALHAES
et al. (2008) o meio BDA é rico em nutrientes, e isso provavelmente favoreceu o
crescimento de alguns fungos, acrescentando ainda a auséncia de assepsia.

Da contagem do numero de sementes doentes, observou-se sintomas causados
pelos agentes patogénicos em oito dos nove lotes avaliados e, em todas as trés espécies
estudadas, mostrando imediatamente uma possibilidade de severidade na incidéncia
de patdgenos e baixa qualidade sanitaria confirmada. Observou-se elevada incidéncia
de fungos nas sementes tanto saprofiticos ou secundarios quanto de fungos
potencialmente patogénicos.

Os fungos de maior incidéncia neste experimento foram: Fusasym

Cercospora sp., Rizoctonia sp. e Helminthosporium sp. (Tabela 2), os quais
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constituem-se nos fungos fitopatogénicos mais comuns nos campos de producao de
sementes. Nas areas de pastagens as sementes distribuem esses agentes causais de
forma aleatdria e eficiente, como inoculo inicial de um patdégeno nos cultivos
(DHINGRA, 2008).

Quando se compara a incidéncia total de fungos por sementes, verifica-se de
modo geral, que a semente das espécies B. brizantha apresenta maior incidéncia de
fungos em relacéo a B. decumbens e P. maximum. E simultaneamente, nas trés espécies
de sementes foram identificados os fungos Bipolaris sp., Rizoctonia sp. e
Helminthosporium sp.

Na Tabela 3, podemos avaliar a incidéncia de género de fungo por espécie de
sementes, lotes e local de origem. Com excecdo da amostra de sementes da espécie P.
maximum do lote coletado no municipio de Porto Velho, todos as demais amostras
registram incidéncia de fungos, independente do Estado de origem da semente. Essa
auséncia ocorreu provavelmente pela semente ter sofrido tratamentos com fungicida

durante o beneficiamento.

Tabela 2. Incidéncia média de fungos (%) por sementes de gramineas forrageiras
espécies B. brizantha, B. decumbens e P. maximum, detectados pelos métodos de papel
de filtro e plagueamento em meio de cultura BDA, ndo submetidos a assepsia.

Incidéncia Média (%)

Género
B. brizantha B. decumbens P. maximum
Fusarium sp. 38,55
Cercospora sp. 32,42 16,67
Rizoctonia sp. 24,96 1,85 8,33
Helminthosporium sp. 19,30 1,85 14,58
Phytium sp. 17,76 8,33
Cladosporium sp. 7,15 0,93
Drechslera sp. 6,65
Antracnose sp. 6,41
Bipolares sp. 3,70 0,93 14,58
Piricularia sp. 3,70
Penicillium sp. 3,14
Curwvularia sp. 1,15 0,93
Septoria sp. 2,08
Incidéncia média total (%) 12,70 0,50 5,00

Em sementes de B. brizantha encontrou-se maior frequéncia e maior incidéncia
de fungos. Foram identificados doze dos treze géneros de fungos, tanto nas sementes

produzidas em S&o Paulo, Mato Grosso do Sul e em Minas Gerais, com excec¢ao apenas
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do género Septorigp. Nessa espécie de sementes observou-se elevada incidéncia de
Rizoctonia sp., Cercospora sp., Helminthosporium sp. e Fusarium sp., além de ter sido
a unica com incidéncia do fungo do género Piricularia sp.. De forma similar, esses
fungos tém sido comumente encontrados na cultivar B. brizantha (MARSIAIS

2001), assim como em outros diversos trabalhos muitos desses fungos também foram
detectados em sementes de Brachiaria spp. oriundas do Parana e Mato Grosso
(LASCA et al., 2004; FERNANDES et al., 2005; MARCHlI et al., 2006; SILVA et al.,
2006).

Estas informag8es séo subsidios importantes para a escolha de areas propicias
a producdo de sementes no pais (AZEVEDO & FARIA, 1982) e fornece dados sobre
a localizacdo geogréfica dos patdogenos e influéncia do ambiente sobre o
desenvolvimento dos processos infecciosos das sementes.

Em avaliacdes sanitarias em dois lotes de B. brizantha, Dias e Toledo (1993),
encontraram, entre outros, os fungos Cladosporium sp., Fusarium sp. e Martins et al
(2001) encontraram Curvularia sp., e Drechslera spp. Da mesma maneira, em
trabalhos com sementes de brachiaria. Favoreto (2008) relatou ocorréncia de
Fusarium sp., Helminthosporium sp., e Curwvularia sp.. Dentre esses fungos relatados
nas pesquisas, as espécies dos géneros Fusarium sdo responsaveis por doencas em
diversas plantas economicamente importantes (ZACCARO et al., 2007). Esses relatos
evidenciam que a verificacdo desses fungos em sementes de forrageiras
comercializadas em Rondbnia podem estar disseminando doencas emeareas d
pastagens no Estado.

Nas sementes de B. decumbens, se verificou presenca de cinco géneros de
fungos: Curwularia sp., Cladosporium sp., Bipolaris sp., Rizoctonia sp. e
Helminthosporium sp. Desses Curvulagp € considerado um fungo invasor de
sementes, quando ela ainda se encontra presa a planta (BITENCOURT E
HOMECHIN, 1998), sendo agente causal de doencas em diversas espécies
hospedeiras, indica risco de disseminagdo de doencas em areas cultivadas com essa
graminea (CARNEIRO, 1986). Mais de 40 tipos de danos nadmagicar e na
cultura do milho j4 foram relatados, possivelmente causados por fitotoxinas
produzidas pelo préprio fungo (FERREIRA, 2004).

Das trés espécies de sementes avaliadas, P. maximum foi a que apresentou
menor percentagem de fungos, tanto em frequéncia quanto em incidéncia. Registrando

os fungos Bipolaris sp. e Helminthosporium sp. nas amostras oriundas dos Estados de
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Sé&o Paulo e Mato Grosso do Sul, assim com o género Septoria sp. verificado na
amostra do Mato Grosso do Sul. Esses géneros de fungos frequentemente tém sido
descritos associados as sementes de P. maximum (MARCHI et al., 2006). Porém, a
incidéncia de Bipolaris sp., € 0 que mais preocupa pois se trata de um género de fungo
encontrado causando a mancha foliar em sementes de Panicum, e sua associacao a
lotes de sementes contaminadas poderia comprometer a sustentabilidade das
pastagens.

Similar aos dados encontrados nessa pesquisa, Mallmann et al. (2013),
avaliando a incidéncia de fungos em sementes de produzidas nos estados de Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo encontraram Bipolaris
sp. e Curwularia sp. nas sementes B. brizaatRadecumbens oriundas dos estados
de GO, MG e MS, respectivamente. Ainda no mesmo trabalho, as sementes de P.
maximum apresentaram maiores incidéncias de Bipolaris sp., Cladosporium sp.,
Curwularia sp. e Fusarium sp. especialmente nas sementes produzidas em MT. Marchi
et al. (2010), avaliaram a qualidade sanitaria de 50 lotes comerciais de sementes de
braquiaria, produzidos em diferentes regides nas safras de 2004-2005 e 2005-2006,
nos quais, em relacdo aos fungos potencialmente patogénicos (FP), constatou-se
elevada frequéncia dos géneros Bipolaris sp., Curvularia sp., Fusarium sp. e Phoma
sp.

A alta porcentagem de lotes contaminados por Bipolaris sp. e Rizoctonia sp.,
encontrados nesse estudo, corroboram com as indicacdes de que estes constituem os
FP mais comuns nos campos de producédo de sementes dos géneros B. brizantha, B.
decumbens e P. maximum, afetando as plantas provenientes destas sementes. Eles tém
sido apontados como sendo os principais FP associados as sementes comerciais de
braquiaria (GUIMARAES et al., 2006).

Muito embora os altos niveis de incidéncia de fungos patogénicos constituem
motivo de preocupacao, neste trabalho, o género Fusarium sp. foi detectado apenas
em sementes da espécie B. brizantha, indicando risco para essa espécie, pois, enquanto
alguns fungos séo capazes de reduzir a viabilidade das sementes, outros, com
crescimento rapido e agressivo como Fusarium sp. podem promover a morte da
semente antes mesmo da germinacao (MARCHI et al., 2006). Da mesma forma, Lasca
et al. (2004) e Favoreto (2008), relatam ocorréncia de Fusarium spp. em lotes de
sementes de Brachiaria. LAZAROTTO et al. (2012) testando a patogenicidade de

Fusarium sp., entre outros fungos, constatou que o fungo € encontrado no solo e
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transmitido para as plantulas via sementes, sendo responsavel por causar danos
econdmicos em muitas culturas agricolas. As gramineas sdo muito suscetiveis a
Fusarium sp., principalmente devido a producdo de micotoxinas que podem
contaminar alimentos e causar danos em plantas (MUNKVOLD;
DESJARDINS,1997). A producdo de modo continuado na mesma area e/ou em areas
pode favorecer ao aumento da incidéncia do patdégeno, devido ao incremento do
inoculo na area assim como podem ter como causa as condicdes climaticas favoraveis
nas regides produtoras (MENTEN, 1995).

Na maioria dos trabalhos, os autores relatam a baixa qualidade sanitaria e que,
em todas as regides produtoras, existe pelo menos um fator afetando a sanidade dessas
sementes. Esses mesmos autores apontaram a falta de produtos registrados para
tratamento das sementes como sendo os fatores responsaveis pela ampla disperséo dos
FP.

O uso de sementes de baixa qualidade sanitaria tem sido causa frequente do
fracasso na formacdo de areas de pastagens, impactando negativamente na
sustentabilidade da atividade pecuaria. Deste modo, torna-se necessaria a utilizacéo de
medidas para evitar a entrada ou que proporcionem reducédo e/ou eliminacdo dos
patégenos no campo de producdo de sementes, estendendo-se até o seu beneficiamento
e armazenamento, tais como tratamento com produtos antifingicos.

Neste trabalho verificou-se que sementes comerciais de forrageiras importadas
de outros Estados da Federacdo estdo veiculando espécies de fungos sapréfitos ou
secundarios e potencialmente patogénicos, entre estes, destaca-se os fungos Bipolaris
sp., Rizoctonia sp. e Helminthosporium sp. 0s quais apresentam elevadas fasquénci
de contaminacdo em sementes de Brachiaria sp. e P. maximum. Essa contaminacao
pode ser devido as praticas na colheita e pés-colheita, bem como a umidade relativa
do ar e demais cuidados durante o periodo de armazenamento o que € muito
preocupante, uma vez que podem causar deterioracdo de sementes, e reduzir a
germinacao e o vigor das mesmas. Neste sentido, serd fundamental o papel da industria
sementeira, a qual terd o desafio de disponibilizar sementes de alta qualidade sanitaria,
0 que contribuira para desacelerar o processo de disseminacéo de patdgenos.

Infere-se também que, dos fatores de controle obrigatério que podem
influenciar na qualidade das sementes, 0 sanitario torna-se de importancia
significativa, uma vez que impede das sementes se tornem veiculos de disseminacao e

abrigo a sobrevivéncia de alguns patdgenos. A associacao de patégenos as sementes
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representa impacto consideravel pois compromete o estande, producdo de sementes,
persisténcia das forrageiras no campo e, consequentemente, na producao de leite e
carne.

Neste cenario, conclui-se que a aplicacdo do teste de sanidade € importante
para deteccdo de patdgenos, convergente com a preocupacao que os produtores tém
com a qualidade das sementes, no entanto sdo necessarios laboratoriosl e pessoa
devidamente qualificado com conhecimento sobre 0s agentes etioldgicos, sobretudo
com respeito a influéncia dos mesmos na capacidade de suporte e na produtividade das

pastagens e, estabelecimento de padrdes a serem observados para cada espécie vegetal.

35



Tabela 3 Incidéncia média (%) de fungos em lotes de sementes de gramineas (L) oriundas de diferentes Estados e car@rtializada
municipios no Estado de Rondonia.

: B. P , B. B. brizantha B. P. maximum
brizantha maximum brizantha (SP) decumben: (SP)
(MS) (MS) (MG) (SP)
Genero Rolim de Ouro Cerejeiras  Cujubim Vale_ Ministro N_oya_ Pimenta Porto Méedia

Moura Preto Anari Andreazze California  Bueno Velho

m ws B g e 3 L) (1)
Cercospora sp. 15,79 6,90 4,17 16,67 50,00 --- 10,40
Colletotrichumsp. 5,26 3,45 -- 1,00
Helminthosporiumsg 5,26 6,25 11,11 10,34  --- 5,56 2500 -- 7,10
Penicillium sp. 5,26 417 1,05
Phytium sp. 5,26 11,11 4,17 2500 -- 5,06
Fusarium sp. 5,26 11,11 6,90 4,17 33,33 - 6,75
Drechslera sp. 5,26 4,17 --- 1,05
Rizoctonia sp. 6,90 12,50 16,67 5,56 2500 - 7,40
Curwularia sp. 3,45 2,78 -- 0,70
Cladosporium sp. 11,11 3,45 2,78 -- 2,00
Bipolares sp. 6,25 11,11 2,78 25,00 -- 502
Piricularia sp. 11,11 1,23
Septoria sp. 6,25 -- 0,70
Sementes doentes 19 (7) 16 (3) 09(6)  29(7) 24(6) 06(3) 36 (5) 45) 0

(Fungos associado) *
*Em algumas sementes encontrou-se mais de uma espécie de fungo associado a uma mesma semente doente, em outras apenas um fu
por semente
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CAPITULO 3

POTENCIAL DE DISSEMINACAO DE CIGARRINHAS- DAS-PASTAGENS
ATRAVES DE SEMENTES DE GRAMINEAS COMERCIALIZADAS EM
RONDONIA

INTRODUCAO

O complexo das cigarrinhas das pastagens compreeptigas de gramineas
forrageiras que, constituem hoje um dos principais problemas fitossanitarios para a
agropecudria brasileira. Inseto da ordem Hemiptera, familia Cercopidae (GALLO et
al. 2002), engloba aproximadamente 360 espécies das quais 20 a 30 sdo pragas de
gramineas. Sao insetos sugadores de seiva, cujo ataque € atribuido a alimentacdo dos
adultos que causa principalmente a queima ou intoxicacao sistémica das plantas.

As cigarrinhas estao distribuidas em diferentes regifes do Brasil de acordo com
as varias espécies de pastagens, devido as diversidades de ordem geogréfica, climatica
e nas mais diversas condicfes ecoldgicas. Fazolin et al. (2009) relataram a presenca
de Notozulia entrerianaD. flavopicta no Acre; As espécies Deois incompkeia
schach (Fabr., 1787), por exemplo, tém sido as mais importantes encontradas na regido
Norte (VALERIO; OLIVEIRA, 2005). N. entreriana e D. schach, encontradas na
regido Nordeste; e D. flavopicta, juntamente com a N. entreriana, predominam nos
Estados do Brasil Central, norte do Parana e na regido Sudeste.

Sa e Pavan (1981) relata que de quatro espécies Deois schach, Deois flavopicta
(Stal, 1854); Deois sp. e Zulia entreriana (Berg, 1879), trés dessas espécies apresentam
ampla distribuicdo geografica, D. schach ocorrendo do Rio Grande do Sul a Amazénia;
D. flavopicta do Parana ao Para e Z. enteriana de Santa Catarina ao Para. No tempo
que, Deois sp. so foi encontrada no litoral de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro. Contudo,
apresentando as quatro espécies amplo polimorfismo alar, o que as coloca entre os
organismos que apresentam maior variabilidade genética (caracteres visiveis) em
populacdes naturais.

No estado de Rondénia, Oliveira e Alves (1988) catalogaram as espécies D.
incompleta, D. flavopictae N. entreriana atacando as gramineas B. decumbens, B.

ruzizensis, B. humidicola Panicum maximum.
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De dificil controle, a incidéncia dessa praga aumenta ano apds ano. Conforme
a severidade do ataque, ocorrem reflexos econdmicos altamente negativos para o0s
componentes da cadeia como decréscimo significativo de producdo bovina de carne e
leite, préximo a 15%, incluindo desde o preco do boi ao valor das areas de pastagens,
a baixa qualidade da forragem, redundando em diminuigdes na capacidade de suporte,
no ganho de peso e producéao de leite.

O dano é causado quando a cigarrinha injeta uma toxina na seiva do xilema, da
qual se alimenta, que interrompe o fluxo de seiva e o processo vegetativo. Os sintomas
de danos demoram ao redor de trés semanas para se manifestarem plenamente e, ao se
constatar as pastagens amarelecidas, a maior parte da populagdo que ocasionou estes
danos ja morreu, nao justificando, portanto, a ado¢do de controle nhaquele momento
(VALERIO, 1995). Os sintomas iniciais sdo estrias longitudinais amareladas que
aumentam para o apice da folha e posteriormente secam. Quando o ataque € intenso,
pode haver amarelecimento geral da pastagem (queima das pastagens) e que so é
percebido depois que grandes areas de pastagens sdo completamente destruidas
(VALERIO, 1995).

Adultos de cigarrinhas vivem na parte aérea dos capins, tém vida livre e se
deslocam principalmente mediante saltos; ndo percorrem grandes distancias, porém se
estima que podem percorrer até 140 m durante sua vida adulta. A populacdo altera o
seu padrao de distribuicdo espacial aumentando a distancia entre os individuos dentro
de uma area de ocorréncia, sendo o principal padrdo de movimento dos adultos da
cigarrinha a dispersao; apenas uma reduzida parcela da populacdo deixa o local por
migracdo, o que influéncia a dindmica populacional do inseto (SUJII, 1994, 2000;
SUJII et. al. 2001).

As formas jovens (ninfas), geralmente, encontram-se localizadas na base das
plantas e s&o inicialmente bastante ativas, movimentando-se em busca de alimento.
Sugam continuamente a seiva das raizes, produzindo espuma branca tipica, que as
protege dos raios solares e de certos predadores. Nessa fase causam desequilibrio
hidrico e esgotamento das reservas organicas da planta, podendo causar a morte de
toda a planta (AUAD, 2004).

A fase de ovo ocorre no solo e em restos culturais que durante periodo de seca,
permanecem em diapausa (SUJIl et al., 1995). Tauber et al. (1986) definiram diapausa
como uma suspensao das atividades normais do organismo manifestada sazonalmente,

controlada por fatores neuro-hormonais e condicionada a percepgédo de sinais
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ambientais do longo prazo. As cigarrinhas ovopositam dois a cinco dias ap6s a cépula,
de maneira geral, e independente da espécie, apresentam formato elipticos, de
coloracdo amarelo-forte logo apdés a oviposicdo; tornam-se posteriormente mais
escuros a medida que os embrides se desenvolvem, variando para coloracdo amarelo-
palida e medem aproximadamente cerca de 1 mm de comprimento, por 0,3 mm de
largura de largura (GARCIA, 2002). O ciclo de ovo a ovo varia com as diferentes
espécies, mas, em geral, esta ao redor de 58 dias (GALLO et al. 2002). Esses ovos s0
dardo origem as ninfas quando do inicio do periodo chuvoso podendo ocorrer trés
geracOes de cigarrinhas-das-pastagens nesse periodo.

Na primeira geracao, as ninfas ocorrem geralmente apos as primeiras chuvas e
com aumento da temperatura. Vinte e cinco a trinta dias apds, emergem 0s primeiros
adultos. As fémeas adultas colocam ovos ap0s 0 acasalamento, iniciando a segunda
geracdo. Desses adultos, inicia-se a terceira geracdo. As fémeas geradas no final do
periodo chuvoso colocam ovos normalmente ap0s o acasalamento, s6 que o periodo
de incubacdo pode prolongar até por 200 dias (180 a 200 dias), devido a falta de
umidade e a baixa temperatura do solo, levando os ovos a entrarem em diapausa.
Assim, somente com o inicio do proximo periodo chuvoso as primeiras ninfas
eclodirdo desses ovos. Portanto, no periodo seco, as cigarrinhas nas pastagens, s6
ocorrem na fase de ovo.

Os maiores prejuizos com ataque de cigarrinhas sédo nas pastagens introduzidas,
principalmente em espécies do género Brachiaria como referem Hewitt (1985),
Cosenza et al. (1989) e Koller & Honer (1994). Segundo Hewitt (1988) e Cosenza et
al. (1989), a monocultura de pastagens introduzidas tem resultado no aumento
populacional desses hemipteros. Essas suposi¢cdes tém associacdo com os fatores que
afetam a qualidade das sementes, em especial a colheita. Devido aos diferentes
processos de colheita e as diversas origens das sementes utilizadas, € comum encontrar
sementes com excesso de residuos vegetais, solo, mistura de sementes de outras
forrageiras ou invasoras e pragas associadas.

Dentre os processos, a colheita por varredura é um dos métodos de colheita de
sementes amplamente difundido entre produtores e utilizado, principalmente, em
braquiarias. O método consiste em amontoar as sementes caidas ao chao juntamente
com terra, torrbes, sementes silvestres, areia, sementes chochas e outras impurezas. E,
além de afetar a qualidade fisica da semente, também afeta a qualidade sanitéria, pois

com o uso desse tipo de colheita, pode-se estar disseminando plantas daninhas, pragas
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e doencas nas pastagens que se esta formando (MACEDO; FAVORETTO, 1984;
MASCHIETO, 2003; SOUZA, 2001).

Castro et al. (2007) recomendam que o produtor deve adquirir sementes que
apresentem boa qualidade, evitar sementes de varredura, pois ha risco de contaminacao
por ovos de cigarrinhas. Os autores sugerem que a praga € transportada junto com a
semente, visto que o inseto pde os ovos no solo e parte deste acompanha as sementes
na venda, espalhando-se a partir dai facilmente. Valério & Oliveira (2005), realizaram
coletas de sete amostras de solo em pastagem de Brachiaria decumbens, em Campo
Grande, MS, e contagem de ovos resultando no total de 1688 ovos de cigarrinhas.
Apesar de representar um valor relativamente baixo no custo total da formagao, muitos
pecuaristas ainda hesitam em exigir qualidade e utilizam, como critério da compra, 0
"preco por quilograma de sementes” (BATISTA, 2004).

No Brasil, o setor de producdo de sementes de pastagens é estimado em torno
de 90.000 toneladas por ano, € o maior produtor e consumidor de sementes de
gramineas forrageiras tropicais e tem se destacado nos ultimos anos como grande
exportador de sementes, embora 0s investimentos em pesquisa com estas espécies
sejam insuficientes e a qualidade das sementes produzidas muitas vezes deixa a desejar
(ALVES, 2001). Existem cerca de 80 milhdes de hectares cobertos por pastagens de
braquiarias, formando extensos monocultivos, especialmente no Brasil Central e na
Amazbnia (MACHO et al., 2014), A maior concentracdo de producdo de sementes
de pastagem esta no Estado de Sdo Paulo e as espécies B. bezBatiiaum
maximum apresenta-se com mais de 80% do volume total das sementes
comercializadas (ANDRADE, 2004).

As pastagens cultivadas estdo diretamente relacionadas a alimentacdo dos
rebanhos e a producdo de carne que representa importante fonte econédmica. O Brasil
possui um efetivo bovino de aproximadamente 208 milhdes de cabecas IBGE (2007)
gue ocupam area de 180 milhdes de ha, representando 74% do uso agricola do solo
para fins pecuarios (CENSO 1998). Rondbnia apresenta um aumento de seu efetivo
bovino de 2007 para 2014, passando de 10,97 para 12,07 milhdes (Agéncia de Defesa
Sanitaria do Estado de Rondbénia - IDARON, 2014), destacando-se como grande
produtor nacional. Apesar de essa caracteristica ser bastante promissora, Rondénia
sofre com a infestagdo de cigarrinhas em suas propriedades, onde predomina areas
com pequenas pastagens, de 50 a 100 heétanesdas por uma Unica forrageira, B.

brizantha, que com o decorrer do tempo deixou de ser resistente a cigarrinha-das-
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pastagens, representando um sério risco a sustentabilidade da pecuaria (TOWNSEND
et al. 1999). Essa infestacdo compromete a sustentabilidade da atividade pecuéria pelo
elevado indice de mortalidade das pastagens. A principal recomendacdo € que o
produtor, dentro do possivel, diversifique a sua propriedade incluindo no sistema de
producdo gramineas resistentes as cigarrinhas-das-pastagens.

Para que se tenha uma pecuéria eficiente é preciso levar em consideracéo o
melhoramento das pastagens, o controle sanitario das sementes que serao utilizadas
para alimentar os rebanhos e frear a preocupante expansdo da cigarrinha-das-
pastagens. Neste contexto, considerando o processo de colheita de semente por
varredura, a possibilidade do risco de contaminacao de lotes de sementes com ovos de
cigarrinhas colhidas por esse método e a baixa qualidade fisica das sementes,
objetivou-se neste trabalho verificar o potencial de disseminac¢éo de cigarrinhas-das-

pastagens através de sementes de gramineas comercializadas em Rondonia.

MATERIAIS E METODOS

As andlises foram feitas em amostras de sementes de gramineas forrageiras da
safra 2013/2014 coletadas por fiscais de defesa Vegetal da Agéncia de Defesa Sanitaria
Agrosilvopastoril do Estado de Rondbnia (IDARON). Essas sementes foram
produzidas em trés diferentes estados, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e S&o Paulo
e enviadas para comercializagdo em municipios de Rondénia. A coleta foi realizada
durante em nove municipios do Estado nos meses de setembro a novembro de 2014 e
seguiu metodologia preconizada pelas Regras para Analise de Sementes (RAS),
obedecendo os critérios de intensidade minima da amostragem por lote, peso médio
de 500 g por amostra (BRASIL, 2009).

Na amostragem oficial as sementes séao coletas das sacarias (Figura 1A), onde
cada amostragem equivale a uma amostra simples, e a juncdo dessas amostras formam
uma amostra composta, que sdo homogeneizadas em balde, retirando-se a amostra

meédia de 500 g de peso (Figura 1B), representativa do lote de sementes.
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Tabela 1. Relagcdo dos municipios de coleta das amostras, Estados de origem da
producéo, espécie de semente e cultivar produzida.

UF origem Municipio Espécie Cultivar
Minas Gerais  Cerejeiras Brachiaria brizantha Marandu
Rolim de Moura Brachiaria brizantha MG5
Mato Grosso do Su ] i
Ouro Preto Panicum maximum Mombaca
Cujubim Brachiaria brizantha Marandu
Pimenta Bueno Brachiaria brizantha MG5
~ Vale do Anarri Brachiaria brizantha Marandu
Sao Paulo s . -
Nova Califérnia Brachiaria decumben Basilisk
Min. Andreazza Panicum maximum Mombaca
Porto Velho Panicum maximum Tanzania-1

|

Figura 1. Amostragem das sementes (A); Amostra oficial adequadamente
acondicionada em caixa padrdo para envio ao laboratorio para analises (B).

Posteriormente, no Laboratério de Entomologia da Embrapa Rondénia, foi
feita homogeneizacdo e pesada uma amostra de 150 g para a realizagdo do trabalho
(Figura 2A e B). As sementes restantes constituiram as amostras de arquivo (Figura
2C) e ficaram armazenadas em temperatura (10°8) Elsumidade relativa do ar (50

a 60%) no Laboratorio da Embrapa Rondonia.
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Figura 2. Homogeneizacdo (quarteador) (A); Pesagem de 150 g da amostra de
trabalho (B); Amostra armazenada (C)

Em seguida, em cada amostra de 150 g, foi realizada analise visual, com auxilio
de lupa de 40 vezes para verificacdo de presenca ou auséncia de ovos de cigarrinha-

das-pastagens (Figura 3

Figura 3. Verificacdo de presenca ou auséncia de ovos de cigarrinha-das-pastagens
em lupa de 40 vezes.

Apés avaliagdo em lupa, foi feita a separacao e retirada das impurezas presentes
nas amostras (palhas, cascas secas, sementes vazias, torrdes, terra, insetos, etc.). Para
essa operacao foram utilizadas peneiras de andlise Granulométricas nos diametros de
1,00 mm, 850 um e 425 um e pingas (Figura 4A e B).
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Figura 4. Retirada de impurezas das sementes (A); Separacdo de sementes e
impurezas (B).

Foi conduzido uma segunda etapa, com experimento na casa de vegetacdo da
Embrapa Rondbonia para observar o possivel surgimento de ninfas a partir das
impurezas associadas aos lotes de sementes.

As sementes, ja separadas das impurezas, foram pesadas e divididas em 3 partes
iguais e plantadas em vasos de 5 L, tendo como substrato terra preta e areia (3:1). No
vaso foram feitas quatro linhas para o plantio e a distribuicdo das sementes feitas a
lanco.

Apo6s 20 dias da semeadura dessas sementes, as impurezas, anteriormente
separadas, também foram pesadas e divididas em trés partegjglepssitadas nos
vasos junto as hastes das plantas de gramineas.

Para impedir contaminagcao externa, na borda de cada vaso, foram inseridas
quatro hastes de madeira de 1m de altura e feita cobertura dos vasos com tecido voil
que promoveu protecdo contra entrada de insetos ou outro contaminante externo.
Durante dois meses foi feita observacdo a cada trés dias para verificagcdo da possivel
ecloséo de ovos e desenvolvimento de ninfas e cigarrinhas adultas (Figura 5).

Durante os ultimos quinze dias desse periodo, ocorreu uma incidéncia de
lagartas, identificada como a lagarta do milho, nas plantas do experimento. Apés
observacéo, averiguou-se que a contaminacdo ocorreu quando as plantas de gramineas
atingiram altura média de 80 cm e que, nessa altura as folhas estavam em contato com
o tecido voil o que possivelmente possibilitou contato de mariposas que ovipositaram
sobre essas folhas, dando origem as lagartas. Desta forma o modelo para montagem

do experimento foi replanejado.
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Uma nova montagem da segunda parte do experimento foi executada, visando
certificar que a incidéncia de lagartas no primeiro experimento foi devido a
contaminantes externos. Este experimento foi conduzido em trés ambientes
especificos, casa de vegetacéo telada, casa de vegetacéo de vidro e no ambiente interno
do Laboratério de Entomologia da Embrapa Rondénia, os quais tinham o objetivo de
constatar o risco de contaminagao externa ocorrida na primeira montagem.

Nessa remontagem, seguindo 0 mesmo parametro anterior, foram pesagem de
150g para amostra de trabalho das sementes armazenadas, fez-se a observacdo em
lupa, separagédo e pesagem das impurezas e plantio de 15 g sementes, todavia, em
substituicdo aos vasos, foram utilizados copos descartaveis dal5@im fundo
perfurado para o plantio das sementes e, nesta ocasido o substrato foi esterilizado. O
namero de repeticbes de cada uma das nove amostras foi de cinco por trés ambiente,
totalizando 135 copos.

Apébs 20 dias de plantio, as impurezas pesadas e separadas em cinco partes
iguais, foram jogadas junto as plantas de gramineas nos copos. Para essa remodelagem,
o periodo de observacdo do experimento foi de 30 dias, feitas a cada trés dias para
verificacdo da possivel eclosdo de ovos e desenvolvimento de ninfas e cigarrinhas
adultas. Os copos foram acondicionados em garrafas pets transparentes de 2 L, que
forneceram suporte para protecdo com tecido voil mais denso que o utilizado na
primeira montagem e cortadas na parte superior para ventilagdo. Conforme a graminea

ia crescendo era fixada mais uma protecéo de garrafa pet (Figura 6).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se baixa qualidade da pureza fisica das amostras de sementes deste
experimento, quando se subtraiu as impurezas das sementes e calculou-se o percentual
de pureza fisica de todo os lotes (Tabela 2), abaixo do padrdo permitido pelo MAPA
para B. brizantha e B. decumbens (60%) e P. maximum (40%). Estudo semelhante,
avaliou que os dados de percentuais de pureza expressam um dos principais
componentes do conjunto atribuido ao termo "qualidade das sementes” e estima a
por¢cdo que constitui a fragcdo de impurezas como terra, folhas, talos e outros
(MASCHIETTO et al., 2003).

Sabe-se que o0 método de colheita pode influenciar diretamente na qualidade

das sementes produzidas, principalmente sementes colhidas pelo método denominado
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“varredurd, se nao forem devidamente limpas e beneficiadas, constituem-se
importante veiculo de disseminacéo de pragas e doengas, entre as quais as cigarrinhas.
Devidos ao alto teor de impurezas examinado neste estudo, pode inferir que os lotes
de sementes sofreram processo de colheita por método de varredura. Segundo Quadros
et al. (2012), a colheita por varredura, varre sementes e outros materiais do solo,
atingindo 20 a 30% de pureza, 0 que, todavia, por um lado permite maior obtencao de

sementes embora com menor pureza fisica.

Tabela 2. Percentual de pureza e impurezas por amostras das espécies de gramineas
analisadas conforme Estado de producao.

Origem Espécie* %/Especie
Impurezas Pureza

Minas Gerais B. brizantha 53,0 47,0
B. brizantha 36,2 63,8
Mato Grosso do Sul P masimunm 477 523
B. brizantha 58,4 41,6
B. brizantha 55,9 44,1
S50 Paulo B. brizantha 42,4 57,6
B. decumbens 52,2 47,8
P. maximum 30,1 69,9
P. maximum 61,3 38,7

*Padrdo de pureza para espécie B. brizantha 60%; B. decumbens 60% e P. maximum
40%

Relacionado as impurezas das amostras das sementes, foram feitas analises
para observacdo de ovos de cigarrinhas, contudo nao foi percebido presenca de
nenhum estagio de vida dessa praga no material, muito embora tenha-se comprovado
elevado percentual de outros componentes nas impurezas associados a semente. Sujii
et al., 1995, relata que existe a possibilidade de ovos de cigarrinha das pastagens
estarem presentes nas impurezas de sementes comercializadas e que 0s mesmos
permanecem em diapausa no periodo de seca), tornando-se viaveis no periodo de
chuvoso,

Em relacdo a segunda etapa do estudo preliminar, na qual projetou-se avaliar
eclosao de ninfas a partir de ovos diapausicos possivelmente presentes nas impurezas
da sementes, ndo ficou constatado surgimento de ninfas da cigarrinha. Inexiste
referéncia literaria sobre estudo dessa ordem, contudo, nesse experimento, ficou

evidente que as sementes comercializadas em Rondonia estdo associadas a uma

50



quantidade grande de impurezas 0 que oportuniza o risco de contamina¢ao por ovos
de cigarrinhas,

Essa deducao leva em considerando pesquisa relatando que a maior parte das
espécies de cigarrinhas que atacam pastagens depositam seus ovos no solo
(MENDONCGCA, 2005), verificando-se sugerir a suspeita dessa associa¢cédo, o qual,
juntamente com outras impurezas vém compondo o lote de sementes devido o método
de colheita utilizado ser por varredura. Esses ovos permanecem em diapausa da
colheita até o momento de plantio e, quando da presenca de umidade vém a ocorrer o
surgimento de ninfas e disseminacédo da praga nas novas areas de pastagens cultivadas.

Marucci (2003) recomenda que ao se adquirir sementes para formacéo e
reforma de pastagens, deve-se certificar de que apresentam boa qualidade e auséncia
de ovos de cigarrinhas, e de outras pragas, procurando boa procedéncia e que
realmente sejam da espécie/variedade pretendida, pois o processo de colheita pode
trazer ovos de cigarrinha em diapausa junto com as sementes. Oliveira Neto (1998),
em estudo realizado sobre as variaveis que afetam a dinamica populacional da
cigarrinha, considerou que ovos diapausicos sdo umas das principais variaveis
determinantes da abundéncia do inseto no campo.

Nos ultimos anos, com base na expansao das areas formadas com pastagens,
em Rondobnia, sabe-se que tem havido demanda por grandes volumes de sementes.
Deste modo, o uso de sementes de qualidade, adquiridas de firmas idéneas, e na
quantidade correta é fundamental para a obtencdo de uma pastagem bem formada. O
pecuarista precisa atentar para o fato da semente que apresenta um percentual maior
de impurezas, como sementes de plantas daninhas, misturas varietais, ovos de insetos,
nematoides, que podem ser transportados a suas propriedades, pode significar outros
riscos com 6Obvios prejuizos futuros.

Este estudo conclui que, na auséncia de mais informacgéo sobre as técnicas e o
conhecimento atual sobre deteccédo de ovos de cigarrinhas associados as impurezas de
sementes, ele ainda é incipiente, significa dizer que, trata-se de um processo passivel
de alteracfes a luz de novos conhecimentos até o objetivo aqui proposto. O enfoque
principal reside na tentativa de se confirmar que espécies de cigarrinhas sejam
disseminadas juntamente com sementes comercializadas. Essa pesquisa, em parte ou
no todo, visa contribuir, com propriedade, para que o produtor garanta seu

investimento.
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ANEXOS

Figura 5. Sementes plantadas em vasos de 5 L, protegidos com tecido voil tendo como

substrato terra pretaareia (3:1).

Figura 5. Apos 20 dias da semeadura, as impurezas, foram depositadas nos vasos junto
ashastes das plantas de gramineas observadas durante dois meses a cada trés dias para
verificagdo da possivel eclosdo de ovos e desenvolvimento de ninfas e cigarrinhas

adultas.
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Figura 6. Plantio de 15 g sementes em copos descartaveis de 500 ml com fundo
perfurado em substrato esterilizado acondicionados em garrafas pets transparentes de
2 L cortadas na parte superior e protegidas com tecido voil, conduzido em trés
ambientes especificos, casa de vegetacdo telada, casa de vegetagdo de vidro e no
ambiente interno do Laboratério de Entomologia da Embrapa Rond6nia.

s

Figura 6. Ap6s 20 dias de planti@simpurezas foram jogad junto as plantas de

gramineas nos copos. Durante 30 dias foram feitas observa¢gfes a cada trés dias e
acompanhamento para verificacdo da possivel eclosdo de ovos e desenvolvimento de

ninfas e cigarrinhas adultas.
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