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EXTRATO

BRUNORO, José Anisio Batestini, M.S., Universidade Federal de Vicosa, agosto
de 1996. Distancia M axima Economicamente Viavel para o Transporte de
Cana-de-Aclcar da Area de Producdo para a Usina Receptora: um
Estudo de Caso. Professor Orientador: Carlos Antbnio Moreira Leite.
Professores Conselheiros. Heleno do Nascimento Santos, Jodo Eustaquio de
Lima e Sebastido Teixeira Gomes.

As despesas de transporte da cana-de-agUcar para as usinas € um dos
itens mais importantes no custo total de produgdo desta cultura posta na esteira da
usina, principalmente para distancias maiores entre a zona de producéo e a usina
receptora. O produtor arca com as despesas de transporte, principa mente porque
0 preco da cana no campo é fixado pelo governo. O presente trabalho objetivou:
a) determinar a distncia maxima economicamente viavel em relagdo a usina,
para produzir cana-de-acUcar; b) determinar a renda locacional da terra em
funcdo da distancia entre a area de producdo e a usina receptora; c) verificar a
influéncia do subsidio a0 6leo combustivel na rentabilidade da atividade
canavieira; d) comparar a renda econdmica obtida com o uso da colheita
mecanica e da manual; e €) desenvolver um modelo de otimizag&o que maximize
o0 lucro dos produtores de cana, com base nos rendimentos e custos de producéo

da cana-de-agUcar posta na esteira da usina. O estudo foi redizado na area



administrada pela Agropecuaria Monte Sereno S/A, locaizada na regido de
Ribeiréo Preto, Estado de S&o Paulo, utilizando dados da safra de 93/94. Os
quatro primeiros objetivos foram atendidos pela teoria da localizagdo de Von
Thinen. Para o quinto objetivo, utilizou-se um modelo de Programag&o Linear,
que aloca a producdo de cada variedade de cana-de-acUcar nas sub-regides de
cultivo. As variedades SP 71-6163, RB 72-454, SP 79-1011 e RB 80-6043 foram
as que apresentaram melhores resultados, enquanto SP 70-3370 e SP71-1406
foram as que tiveram os piores. Destaca-se a importancia da qualidade da cana-
de-acUcar colhida na definicdo da renda final dos produtores, mostrando que a
adocdo do pagamento da cana-de-agUcar pela qualidade € uma medida que leva
os produtores a introduzir modificagdes no seu sistema de produgdo, como a
escolha das variedades e as épocas e o0s sistemas de colheitas. A colheita
mecanica proporcionou a obtencdo de rendas econdmicas mais elevadas, em
relacdo a colheita manual. A ndo-concesséo de subsidio ao 6leo combustivel tem
seu maior impacto nos custos totais de producéo da cana-de-aglUcar posta na
esteira da usina quando esta é cultivada em locais mais distantes da usina
receptora. Logo, deve-se considerar com atencao a retirada deste subsidio, dada a
crescente necessidade de expansdo da érea cultivada para pontos mais distantes
das usinas ja instaladas. A solugdo 6tima do modelo de Programagdo Linear
proposto indica a superioridade da variedade RB 80-6043 e os maus resultados
apresentados por SP 70-3370 e SP 71-1406. As andlises de sensibilidade servem
como indicadores de politicas de producéo para as sub-regides supridoras da

usina com cana-de-acucar.



ABSTRACT

BRUNORO, José Anisio Batestini, M.S., Federal University of Vigosa, August
1996. Maximum Distance Economically Viable for Transportation of
Sugar Cane from the Production Area to the Receiving Plant Industry: a
Case Study. Adviser: Carlos Anténio Moreira Leite. Committee Members:
Heleno do Nascimento Santos, Jodo Eustéquio de Lima and Sebastido Teixeira
Gomes.

Sugar cane transportation to the plant industry is one of the most
important items involved in the total cost of sugar cane production, especially for
longer distances from the production area to the industry plant. The transportation
costs are the producer’s responsibility mainly because the price of sugar cane in
the field is determined by the government. The objectives of this work were: @) to
determine the maximum economically viable distance to transport sugar cane to
the plant industry; b) to determine land income as a function of the distance
between the production area and the receiving plant industry; c) to verify the
effect of fuel subsidies on sugar cane production profitability; d) to compare the
economic profits obtained through mechanized versus manual harvesting and €)
to develop an optimization model which would maximize the producer’s profits,

based on sugar cane yield and production costs at the plant industry. The study
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was carried out by Monte Sereno S/A, in Ribeiréo Preto, S.P., based on harvest
data of 1993-1994. The first four objectives were accomplished by applying the
Von Thinen theory. For the first objective, a Linear Programming Model was
used which indicated the production of each sugar cane variety in the planting
subregions. The varieties SP 71-6163, RB 72-454, SP 79-1011 and RB 80-6043
presented the best results whereas SP 70-3370 and SP 71-1406 presented the
poorest. The high quality of sugar cane, harvested after the final profit had been
fixed, must be emphasized as an indication that the adoption of the “higher
quality, higher pay” principle is a measure that leads producers to introduce
changes in their production system, such as choice of harvesting varieties and
seasons. The introduction of mechanized harvesting provided a higher economic
profit as compared to manual harvesting. The lack of fuel subsidies had a strong
impact on the total production cost of sugar cane at the industry plant, when
grown at places far away from the receiving plants. Thus, one should carefully
consider the withdrawl of these subsidies, given the need for expansion of
cultivated land in more distant areas. The optimum solution of the proposed
Linear Programming Model shows RB 80-6043 as being of superior quality and
SP 70-3370 and SP 71-1406 of poor quality. The sensibility analyses can be used
as indicators of a production policy for the subregions which supply sugar cane to

the industry plants.
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1. INTRODUCAO

Na agricultura brasileira, a cana-de-agUcar destaca-se, principa mente,
pelaimportancia econémicae social como fonte de energia.

A cana-de-acUcar €, no Brasil, a quinta maior cultura em termos de area
cultivada, ocupando, em 1994, uma area de 4.216.000 ha. Com uma producéo de
280.940.000 t e produtividade média de 66,64 t/ha, o Brasil tem garantidos o
primeiro lugar na producdo mundial de cana-de-aclUcar e 0 segundo lugar na
producéo de aglicar. Uma das grandes vantagens do Brasil, em relaco aos demais
paises produtores de cana-de-agUcar, € a existéncia de duas épocas distintas de
colheita (Regido Norte-Nordeste e Centro-Sul), o que |he permite obter um
abastecimento interno regular e racionalizar a produgdo para a exportacdo.
Entretanto, 0 mercado externo brasileiro depara-se com barreiras protecionistas
ao acUcar e acool e com elevados subsidios dos paises produtores de aclcar ao
seu produto, dificultando as exportacdes brasileiras destes produtos
(AGROANALYSIS, 1994; VIEIRA, 1992).

O setor sucro-alcooleiro tem operado no Pais com cerca de 60 mil
fornecedores de cana-de-actcar e 800 mil trabalhadores diretamente empregados
no setor. A evolucdo do setor propiciou dominio tecnoldgico na érea de producéo
de etanol para fins carburantes. A agroindlstria canavieira registra um
faturamento anual da ordem de US$ 5,6 bilhdes, contribuindo com uma
arrecadacdo anual de cerca de US$ 1,4 bilhd em impostos e apresentando um

1



valor agregado de US$ 3,7 bilhGes, equivalente a 1,2% do PIB de 1988
(MACIEL, 1991).

Outro aspecto que merece destague é o crescimento da producdo de
acool, que leva o Pais hoje a primeiro lugar na producéo mundial deste produto.
A expansdo da producéo de alcool parafins carburantes deu-se, principalmente, a
partir da criagiio do PROALCOOL, em 14/11/1975, em raz&o da crise energética
iniciada em 1973, que promoveu uma elevagéo do prego de petrdleo no mercado
interno. Dessa forma, o crescimento da producéo de acool contribuiu para a
reducdo da dependéncia externa de petroleo, conseguentemente para o0
decréscimo no gasto em divisas com a importagcdo do produto. O dcool assume,
ainda, fungdo relevante naindustria automobilistica, uma vez que ha cerca de trés
milhdes de veiculos aacool no Brasil.

Este programa pode ser caracterizado como a mais importante iniciativa
governamental na area de alternativas energéticas ap0s a chamada "crise
energetica’, além de ter contribuido para que 0 setor agucareiro ndo entrasse em
crise, por causa da gqueda dos precos internacionais do acucar (HOMEM DE
MELO, 1985; PIMENTEL, 1986).

Embora a cultura da cana-de-agUcar seja importante para o Brasil, como
destacado antes, e hgja relatos de seu cultivo no Pais desde 1532, somente em
1933 € que o0 governo e os produtores, conscientes da relevancia da agroindustria
sucro-alcooleira para a economia brasileira, sentiram a necessidade de criar um
0rgéo que encampasse e ampliasse as atribui¢cdes da antiga Comisséo de Defesa
da Producéo Acucareira. Assim, em 01/06/1933, criou-se o Instituto do Acgucar e
Alcool (IAA), com o objetivo, entre outros, de criar meios capazes de acelerar o
desenvolvimento da industria agucareira e dar solugéo ao problema do alcool
combustivel (MORGADO, 1991).

No decorrer da sua existéncia, o IAA exerceu influéncia no setor sucro-
alcooleiro, por intermeédio dos seguintes planos e programas.

Plano de Defesa do Acucar (1939 a 1975).
Plano de Defesa do Alcool (1944 a1974).



Plano de Defesa da Aguardente (1952 a 1959).

Plano de Expansdo da Agroindustria Acgucareira Nacional (1963 a 1964).
Programa Nacional de Melhoramento da Cana-de-Acucar
(PLANALSUCAR) (1971 a1989).

Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL) apartir de 1975.

Programa de pagamento da cana-de-aclUcar pelo teor de sacarose e pureza
(PCTS) apartir de 1978.

1.1. O problema e sua importancia

Ao longo do tempo, as técnicas de cultivo e de industrializacéo da cana-
de-acUcar evoluiram. Em face da susceptibilidade a doencas, as variedades
introduzidas deram lugar a outras mais resistentes e mais produtivas; as técnicas
rudimentares de cultivo foram lentamente melhoradas e os engenhos iniciais
evoluiram até ser criado o sistema de usinas a vapor. A produtividade (t/ha) de
cana-de-agUcar do setor canavieiro brasileiro era das menores do mundo. Como
consequéncia desta situacdo, tinha-se um alto custo unitério de producéo, o que
impossibilitava o progresso do setor e comprometia o0 desenvolvimento
econdmico das é&reas tradicionalmente produtoras. Como causa dessa
situacdo, tinha-se a "tecnologia tradicional” que caracterizava a agricultura
canavieira. Avangos no setor SO seriam possiveis com a adocdo de uma
“tecnologia moderna’ na producdo de cana. Esta era a forma de melhorar a
renda dos produtores, de aumentar a producdo e, principalmente, promover o
progresso do setor. Assim, visando dar apoio tecnologico para a adaptacéo e
criagdo de novas variedades e melhoria das técnicas de plantio, cultivo, colheitae
transporte, em agosto de 1971 foi criado, pelo Ministério da Industria e do
Comeércio, o Programa Naciona de Melhoramento da Cana-de-Acucar
(PLANALSUCAR), umainstituicdo de pesquisavinculada ao IAA, cujo objetivo
eragerar tecnologia para o setor (CRUZ FILHO, 1991).

HOMEM DE MELO e FONSECA (1981) referem-se a existéncia de
uma quase estagnacdo da produtividade agricola do setor desde os anos 40 e
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destacam a significativa melhoria dos rendimentos por unidade de area observada
durante o periodo de 1974-80 como possivel reflexo dos resultados de pesquisa
agronodmica obtidos pelo PLANALSUCAR. VIEIRA (1992) reitera e destaca que
0 aumento da producdo de cana-de-aclcar, no periodo de 1975 a 1990, é
justificado 73% pela expansdo da area e 27% pela melhoria do rendimento. N&o
houve muita modificacéo nesta situacdo na Ultima década, isto €, o aumento da
produtividade ficou em 1% ao ano, enquanto a area cultivada aumentou cerca de
4,95% a0 ano.

A produtividade média brasileira em 1990 estava em torno de 61-62 t/ha,
faixa em que se encontrava a média mundial. No entanto, alguns paises
destacaram-se por apresentarem produtividades meédias superiores a 100 t/ha,
como é o caso de Peru, Zimbabwe, Zambia, Malawi, Kénia e Etiopia (FAO,
1990).

No Estado de S&o Paulo, que € o maior produtor nacional de cana-de-
acucar, a producéo de cana cresceu no periodo de 1960 a 1988 cerca de 7,67% ao
ano, sendo esta taxa justificada em 80% pela expansdo de area e 20% pelo
aumento de produtividade. Na década de 80, a expansdo da producéo deu-se na
ordem de 8,22% ao ano, a da &rea em torno de 7,29% ao ano e da produtividade
0,86% a0 ano, mostrando uma quase estagnacéo da produtividade da cana-de-
acUucar neste Estado, o que reflete, praticamente, a situacdo nacional da cultura
(VIEIRA, 1992).

No entanto, a cultura da cana-de-aglcar no Estado de S&o Paulo dispbe
de "tecnologia moderna’ desde o preparo do solo até a colheita. A produtividade
media neste Estado era de 59 t/ha em 1950, atingindo 75,84 t/ha em 1988 e € 0
estado que apresenta 0 maior rendimento nacional. 1sso se deve a maior
tecnificacdo da cultura. O estoque de técnicas em disponibilidade permite ampliar
ainda mais esta produtividade, que, como visto, permaneceu praticamente
estagnada na Ultima década. Experimentos de competicdo de variedades,
realizados no Instituto Agronémico, mostraram ser possivel obter produtividade
de cercade 104 t/ha (SAO PAULO, 1985; VIEIRA, 1992).



O aumento da produtividade € um fator essencial em qualquer atividade,
uma vez que este traz como consequiéncia uma redugdo nos custos unitarios de
producéo.

Dados do Banco Mundial apontam a viabilidade da producéo de acool
combustivel a partir da cana-de-agUcar, desde que o custo de producdo dessa
matéria-prima ndo ultrapasse valores de US$ 14/t (custos proximos aos
encontrados na Regido Centro-Sul) (MACIEL, 1991). No entanto, segundo este
autor, reiterado por VIEIRA (1992), a cultura da cana-de-agulicar, no contexto
atual, passa por uma fase de declinio em relacdo ao elevado crescimento
observado no auge do PROALCOOL (1975-86). Em relagio aos custos totais
unitérios de producdo, os precos atuais da cana sdo baixos (US$ 10/t em Séo
Paulo), refletindo a acentuada defasagem dos pregos do setor canavieiro
(estipulados pelo Governo). Observa-se, entdo, o0 desestimulo geral dos
produtores que tiveram a rentabilidade do produto reduzida e que estéo
descapitalizados. No caso especifico do agUcar, seus precos no mercado
internacional ndo sdo animadores em virtude dos excedentes de producéo e da
reducdo da demanda; no setor alcooleiro o que se observa € que os custos totais
unitérios de producéo séo elevados em relacéo ao equivalente do petréleo. Apesar
de toda esta situacdo desfavoravel, observa-se que o0s produtores néo
abandonaram a atividade. Esse fato pode ser explicado pela caracteristica de
semiperenidade da cultura, pela lei dos ativos fixos e pelos incentivos do
PROALCOOL. No entanto, € indispensavel a busca de meios para se reduzirem
0S custos totais unitarios da producéo agricola e industrial via aumento do nivel
tecnologico (aumento da produtividade), dado que as relacOes de troca ndo tém
sido muito favoraveis para o setor canavieiro.

E importante destacar que desde que 0 Governo assumiu 0 COmpPromisso
de desenvolver um programa de combustivel alternativo ao petréleo, a Fundagéo
Getulio Vargas (FGV) vem realizando estimativas de custos de producdo da
cana-de-agUcar a partir de pesquisas de campo efetuadas nos principais Estados

produtores. Estas estimativas eram utilizadas pelo Governo Federal como



subsidio para a fixagdo dos precos do produto a serem pagos aos produtores.
Colaboravam na elaboragéo e no levantamento de dados, dém da FGV, o |IAA
e o Instituto Brasileiro de Economia (TURRA, 1990). Isso prevaleceu até 1989.
Com a extingdo do IAA, a fixagdo dos precos passou a ser definida pela
Secretaria de Desenvolvimento Regional (SDR), que também é responsavel pela
aprovacao dos planos de safra das unidades industriais.

Dessa forma, o prego da cana fixado em funcéo dos custos de producéo é
diferenciado por regido do Brasil e € um valor basico sobre um padréo de cana
(no caso de S&o Paulo, o padréo é 94 kg de agucar/tonelada de cana). Assim, se 0
produtor fornecer a industria uma matéria-prima (cana-de-aglcar) de qualidade
superior a este padréo, recebera um &gio sobre o valor basico e, se a qualidade for
inferior a0 padrdo, recebera um preco inferior ao valor basico (deségio),
(VIEIRA, 1992).

Cabe lembrar que o preco da tonelada de cana fixado pelo Governo
refere-se a0 prego do produto no campo. O produtor, portanto, arca com as
despesas de transporte do produto da fazenda a usina receptora .

L'Huillier, citado por MENELAU (1977), afirma que o custo de
transporte representa uma barreira por vezes insuperavel para as empresas. De
fato, no caso da cana-de-agUcar, 0 autor observou em Alagoas que 0 custo de
transporte absorveu 25,85% do valor da producéo das empresas produtoras de
cana.

Em relagdo a permanéncia das empresas no mercado produtivo de cana-
de-aclcar, pela relacdo valor absoluto da renda liquida/custo fixo total,
MENELAU (1977) verificou que, considerando o custo da cana posta na esteira
da usina, somente as usinas e 22,97% dos fornecedores deveriam continuar
produzindo a curto prazo. Por outro lado, considerando o custo da cana no
campo, verificou-se que todas as empresas deveriam continuar produzindo a
curto prazo, visto que suas receitas totais excederam seus custos variaveis totais.

Dessa forma, ha que se concluir que a reducdo nos custos unitérios de

producdo via aumento da produtividade e a reducdo nos custos unitérios de



transporte fardo com que novas areas mais distantes da usina receptora se tornem
economicamente viaveis para a producéo de cana-de-agucar a ser fornecida a esta
usina receptora

Além do mais, o conhecimento de como se comportam 0s custos de
transporte é de suma importancia para que as firmas possam melhorar o seu uso,
com resultados positivos em sua rentabilidade global. Logo, esse conhecimento
associado a outras informagdes, tais como os custos de producéo e 0s pregos do
produto no mercado, podem auxiliar nas tomadas de decisdes por parte dos
administradores.

Quanto ao transporte da cana da unidade de producdo até a usina, esta
correlacionado com a distribuicdo geogréfica da cultura em relagdo a unidade
industrial, apresentando-se como uma caracteristica de cada unidade, o que torna
a sua generalizacdo, em termos de representatividade, de dificil controle.

GUARIM (1992) relata que, aém da distancia, outros fatores
influenciam o custo de transporte: condi¢des da estrada e topografia, que afetam
a depreciacdo e o consumo de combustivel dos veiculos, mudangas na tecnologia
de transporte e caracteristicas do produto.

Logo, atencéo especial deve ser dada ao problema de transporte do
produto. Pesguisas que indiquem a distancia maxima econémica para produzir
cana-de-agucar, em relacdo a usina receptora, devem ser desenvolvidas, pois
serdo de extrema importancia para as empresas em seus processos de tomada de
deciséo.

1.2. Objetivos

O objetivo geral do presente trabalho € determinar a distancia maxima
economicamente viavel para o transporte da cana-de-aclcar da area de producéo
para a usina receptora, bem como desenvolver um modelo de otimizagéo, que
maximize o lucro dos produtores de cana-de-agUicar e que leve em conta os custos
de transporte.

Especificamente pretende-se:



a) Determinar a distancia maxima economicamente viavel para produzir cana
de-acUcar, em relagéo a usina receptora, em fung&o dos custos de producéo da
cana posta na esteira da usina, considerando diferentes niveis de produtividade

fisica e a qualidade da cana-de-acucar colhida;

b) determinar a renda locacional da terra (andlise da renda liquida total e da
margem bruta total) em funcdo da disténcia da area de producéo até a usina
receptora, considerando diferentes niveis de produtividade fisica e a qualidade

da cana-de-agUcar colhida;

c) comparar a renda econdmica obtida pelos produtores de cana-de-aglicar com 0

uso das colheitas mecéanica e manual;

d) verificar ainfluéncia do subsidio ao 6leo combustivel na renda econémica dos

produtores de cana-de-agucar;

e) desenvolver um modelo de otimizagdo (Programagéo Linear) que maximize o
lucro dos produtores de cana, com base nos rendimentos e custos de producéo

da cana-de-agUcar posta na esteira da usina receptora.



2. METODOLOGIA

Neste capitulo descrevem-se os critérios metodoldgicos, bem como
algumas informagdes relevantes, para se efetuar o presente estudo. O capitulo é
dividido em quatro segbes principais. na primeira, apresenta-se uma descricéo
sucinta da empresa estudada (Usina S&o Martinho), bem como da regi&o (Diviséo
Regiona Agricola de Ribeirdo Preto) onde esta encontra-se instalada; na
segunda, citam-se os dados utilizados na presente andlise; na terceira, apresenta-
se 0 modelo conceitual utilizado com base na teoria da localizagdo de Von
Thinen; e na quarta secdo operacionaliza-se este modelo, utilizando algumas
hipéteses que facilitam a andlise e que o aproximem da realidade e, por fim,
desenvolve-se um modelo de otimizagdo (Programacdo Linear) que maximize a
renda liquida total dos produtores de cana, com base nos rendimentos e custos de

producdo da cana-de-agUicar posta na esteira da usina receptora.

2.1. Areade estudo

A area de abrangéncia do presente estudo € aguela administrada pela

Agropecu&ria Monte Sereno S/A, locadlizada na Divisdo Regional Agricola
(DIRA) de Ribeiréo Preto/SP, situada no nordeste do Estado de S&o Paulo.



A Agropecuaria Monte Sereno S/A, fundada em 2 de agosto de 1967, é
responsavel pelo setor agricola da Usina Sdo Martinho, desmembrando-se, dessa
forma, o setor agricola do industrial (BRASIL ACUCAREIRO, 1979). Constitui-
se na maior empresa do Pais ligada ao setor canavieiro, apresentando em
dezembro de 1992 uma receita operacional liquida de 39,42 milhdes de dolares e
um patriménio liquido real de 55,37 milhdes de dolares (GAZETA
MERCANTIL, 1993).

Da mesma forma, a Usina S& Martinho coloca-se entre as maiores
produtoras de agucar e dcool do mundo, apresentando a terceira maior receita
operaciona liquida do Pais em dezembro de 1992 (53,90 milhdes de dblares) e
um patrimoénio liquido real da ordem de 31,54 milhdes de dblares (GAZETA
MERCANTIL, 1993).

Na safra de 93/94, que € a estudada na presente pesquisa, a Usina S&o
Martinho processou 5.685.049 toneladas de canade-aclcar, sendo sua
capacidade total de moagem de 36.000 t/24 h. Esta usina completou o
processamento desta safra em 158 dias com as moengas ligadas
ininterruptamente.

A é&reatotal cultivada pela propria usina na safra de 93/94 foi de 61.680
ha, sendo ainda adquirida de fornecedores a producdo de cana-de-aglicar
proveniente de 18.590 ha.

A DIRA de Ribeirdo Preto, antes de 1990, englobava a maioria dos
municipios que hoje pertencem as DIRAS de Barretos, Franca, Sdo Carlos e
Ribeiréo Preto. Na medida do possivel, procurou-se descrever a situagdo atual da
referida DIRA, no entanto, na maioria das vezes, isto ndo foi possivel, porque a
maior parte das informagdes disponiveis referiam-se a situacéo anterior a 1990.

A Figura 1 ilustra a localizagdo da DIRARP, bem como as demais
DIRASs do Estado de S&o Paulo, anteriores a 1990. A Figura 2 mostra a diviséo

atual do Estado em DIRAS, ap0s suas modificagdes mais recentes.
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A Figura 3 apresenta a distribuicdo dos 80 municipios que constituiam a
DIRARP até 1990. Atualmente é constituida de 25 municipios e sua distribuic¢éo
atual é representada pela parte hachureada do mapa. Neste mapa ndo esta

= R T e ) =
| U?F / Fl:jlrl{-.’ 2 -w .. : I' 'I-Il... I:'.r ; "nllhﬁnr..‘.l N :: r...l.lqr':-'lr:'illl.a
& R - - .
D% 1 §Fo JOEE pig PEFTEL G ;
Gild TN
) <M L G
4 —2 W
i A o -
o /‘; &z Ef’ :) v,
i DI h e o .
Y o ¥ BiEA o f ;
2 e TRE y
o ’ - ) (\\ RIO DE
.;:"'1, ey DiFA 1‘1“1-#.:.:\ =, -'—‘_‘-.,I._JEL:I}EI RO
e i . i ik
4% oo il
9EARA shp P __:f‘l“
\\ g _gq
nifA .
Hr i -I._‘ TR ;! ';.\-";‘-ll'v
AR .
L T l\"-"""

..--\.p-..,_?' E [J
e
(- n//‘ [
'L % L']':’E

Figura 1 - Divisdes regionais agricolas do Estado de S&o Paulo, prevalecente até
1990 (SAO PAULO, 1986).
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Figura3 - DIRA de Ribeirdo Preto e seus municipios (SAO PAULO, 1986).

incluido o municipio de Guatapora, criado recentemente (INFORMACOES
ECONOMICAS, jun./1993; SAO PAULO, 1986).

A Figura 4 mostra 0s municipios que cultivam cana-de-agUcar e que
foram processados pela Usina S&o Martinho na safra de 1993/94. Barrinha,
Cravinhos, Dumont, Guariba, Sdo Siméo, Guatapora, Jaboticabal, Luiz Antdnio,
Motuca, Praddpolis, Ribeirdo Preto, Sertdozinho e Rincéo.

A DIRARP tem como sede a cidade de Ribeirdo Preto, localizada na
latitude 21°10'42" S e longitude 42°48'24" O, a altitude de 518 metros, com area
total de 1.057 km?, distante 325 km da capital do Estado (SAO PAULO, 1986).

N&o foi possivel conseguir as novas Delegacias Agricolas da DIRARP
porque ndo houve ainda definicdo dos municipios-sede das respectivas
Delegacias (Apéndice A).

Os dados a serem apresentados de agora em diante referem-se a situacéo

da DIRARP anterior a 1990.
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Em termos de érea total, a DIRARP ocupa 3.611.252 ha (o Estado de S&o
Paulo possui 24.700.000 ha), correspondendo, assim, a 14,6% da area total do
Estado. Dos seus 3.400.000 ha de area agricultavel, 75% s&o representados por
solos aptos para culturas anuais e perenes, 49% aptos a pastagem e, ou,
silvicultura e 18,4% aptos a silvicultura e vida silvestre (SAO PAULO, 1986).

Segundo dados de 1985, a populacéo total da DIRARP era de 2.047.850
habitantes, sendo 1.745.655 (85,24%) na zona urbana e 302.195 (14,76%) na
zona rural. Entretanto, encontram-se municipios cuja populagdo rural atinge
cifras de mais de 50%, como é o caso de Cassia dos Coqueiros (67%), Luiz
Antonio (57%), etc. Em alguns municipios, porém, a populacdo urbana é superior
a 90%, como Ribeiréo Preto (97%), Jaboticabal (92,5%), etc. (FERREIRA, 1988;
SAO PAULO, 1986).
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O relevo daregido pode ser assim classificado:
30,4% da &rea encontra-se na faixa de 0 a12% de declive;
23,2% nafaixade 12 a 20% de declive;
3,9% nafaixa de 20 a 40% de declive;
2,4% nafaixa de mais de 40% de declive; e

40,1% nafaixa de terrenos planos.

A DIRARRP caracteriza-se, assim, na sua maior extensdo por areas planas
ou suavemente onduladas, permitindo todo o tipo de mecanizagdo agricola.

A *“carta climética do Estado de S& Paulo” mostra que os climas
predominantes na DIRARP s&o o tropical Umido, com estacéo chuvosa no veréo e
seca no inverno (a estacdo seca ocorre entre 0s meses de maio e setembro), e 0
clima mesotérmico de inverno seco, com a estacdo seca ocorrendo entre 0s meses
de abril e setembro; em julho a seca atinge a méxima intensidade. O més mais

chuvoso oscila entre janeiro e fevereiro (Figura5).
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Figura5 - Carta climética do Estado de S&o Paulo (SAO PAULO, 1986).
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Com relacdo a0 numero de estabelecimentos rurais e area ocupada, 0
Quadro 1 ilustra a situagcdo nos censos de 1970 e 1980. Ja o Quadro 2 mostra de
forma mais detalhada a estratificacdo de propriedades agricolas na DIRARP em
1986.

Quadro 1 - Numero de estabelecimentos e area ocupada segundo grupos de area
total - DIRA de Ribeirdo Preto, 1970 e 1980

1970 1980
Grupos - -
de Estabel ecimentos Area Estabelecimentos Area
area
(ha) N.° % Total % Média N.° % Totd % Média
(ha) (ha) (ha) (ha)
<5 3.675 11,3 10.426 0,3 2,8 2557 8,8 7.058 0,2 2,8
5al10 3.497 10,8 27.788 0,8 8,0 2400 8,3 19.005 0,6 7.9
10a20 5.879 18,1 87.192 2,6 18,8 4.604 15,9 69.192 2,0 15,0
20a50 8.092 24,9 263.917 7,8 32,6 7.910 27,3 259.567 7,7 32,8
50a100 4.656 14,3 332.389 9,8 714 4.647 16,0 333.037 9,9 71,7
100 a 6.292 19,3 1.731.921 51,0 2753  6.409 22,1 1.724.104 51,2 269,0
1000
> 1000 432 1,3 938.436 27,7 2.172,3 443 1,6 957.165 28,4 2.160,0

Fonte: Censo Agropecuario (1970 e 1980).

Os dados dos Quadros 1 e 2 retratam, por si sO, uma realidade que, de
modo geral, ocorre em todas as demais regifes do Estado, bem como do Pais, ou
sgja, a diminuicdo do numero de pequenas propriedades em beneficio das
grandes, aumentando, assim, a concentracdo da posse da terra no Brasil. Este é
um fato comum, observado em varios trabalhos das regides onde a monocultura,
ndo s canavieira, se faz presente.

A DIRARP é a principa regido agricola do Estado de Sdo Paulo e do
Pais, representando 28% da érea cultivada no Estado (FERREIRA, 1988).

Com uma agricultura de uso intensivo de insumos modernos, os niveis de

produtividade da regido sdo elevados e, no geral, acima da média do Estado.
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Quadro 2 - Estratificacdo de propriedades agricolas na DIRA de Ribeirdo Preto -

1986
Grupos de area (ha)
Municipios
<10 11a20 21a50 51a100 101a500 501a1000 > 1.000 TOTAL
ARARAQUARA 76 69 129 84 91 21 19 489
BoaE. do Sul 37 44 68 61 74 20 15 319
Dobrada 12 16 25 7 9 3 2 74
Matéo 147 106 106 68 88 17 10 542
Nova Europa 0 111 80 15 10 2 4 222
Rincéo 31 24 32 22 50 11 2 172
Tabatinga 30 273 264 86 60 3 2 718
Amér. Brasil. 4 4 8 9 8 6 4 43
Sta. Lucia 11 9 22 16 27 8 3 96
SUBTOTAL 348 656 734 368 417 91 61 2675
BARRETOS 189 155 244 164 207 33 24 1016
Colina 15 21 59 51 60 20 1 227
Coldémbia 0 5 13 25 83 20 9 155
Guaira 0 85 148 140 202 35 18 628
Jaborandi 12 26 49 31 44 12 3 177
SUBTOTAL 216 292 513 411 596 120 55 2203
BATATAIS 80 78 180 115 195 42 10 700
Altindpolis 23 43 90 84 157 17 9 423
Brodésqui 58 63 76 38 54 4 2 295
Cajuru 146 135 200 104 109 14 9 717
Céssiados C. 33 71 95 70 50 2 0 321
St°A. daAl. 117 93 162 103 62 2 0 539
SUBTOTAL 457 483 803 514 627 81 30 2995
BEBEDOURO 133 154 233 114 186 14 13 847
Guariba 0 15 28 17 41 10 5 116
Jaboticabal 0 222 273 151 147 30 8 831
Monte A. Paul. 0 123 119 72 54 5 1 374
Pirangi 55 117 190 53 45 0 0 460
Pitangueiras 93 104 207 73 66 2 6 551
Tailva 68 65 77 42 35 1 0 288
Taiagu 26 64 63 50 27 0 0 230
TerraRoxa 45 82 108 36 34 8 1 314
Viradouro 84 75 139 67 32 5 1 403
SUBTOTAL 504 1021 1437 675 667 75 35 4414
FRANCA 147 109 225 117 142 8 2 750
Itirapud 59 32 58 41 35 2 1 228
Jeriquara 4 13 39 52 47 1 0 156
Patroc. Paul. 0 169 103 108 171 13 0 564
Pedregulho 83 102 190 191 196 23 6 791
Restinga 11 14 31 37 73 13 3 182
Ribeiréo Cor. 20 69 112 66 35 1 0 303
Rifaina 27 21 32 26 22 2 1 131
S&o José daB. Vista 60 59 81 58 60 13 1 332
Cirstais Paul. 59 81 167 38 85 7 2 439
SUBTOTAL 470 669 1038 734 866 83 16 3876
ITUVERAVA 67 102 137 116 187 17 3 629
Aramina 42 35 61 41 34 1 1 215
Buritizal 35 44 91 47 67 3 2 289
Guara 46 34 102 71 74 6 3 336
|garapava 108 110 150 78 83 6 5 540
Miguelépolis 85 55 128 123 154 24 5 574
SUBTOTAL 383 380 669 476 599 57 19 2583
ORLANDIA 30 20 25 22 21 12 8 138
Ipud 36 47 95 69 83 13 9 352
Morro Agudo 21 42 105 80 189 36 28 501
Nuporanga 36 35 106 79 78 8 1 343
Sdes Oliveira 11 33 66 39 56 7 5 217
S. Jm. daBar. 39 41 72 39 49 21 7 268
SUBTOTAL 173 218 469 328 476 97 58 1819
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Continua...
Quadro 2, Cont.

Grupos de &rea (ha)
Municipios
<10 11a20 21 a50 51a100 101a500 501a1000 > 1.000 TOTAL

RIBEIRAO PRETO 1500 190 153 59 106 20 13 2041
Barrinha 22 15 26 8 14 1 3 89
Cravinhos 44 41 65 31 69 10 2 262
Dumont 68 70 50 15 26 2 0 231
Jardindpolis 146 95 113 49 85 19 7 514
Pontal 32 35 84 57 41 6 3 258
Pradépolis 27 27 15 3 12 1 4 89
Sertdozinho 137 104 101 42 37 8 7 436
Serrana 15 23 9 14 5 3 7 76
SUBTOTAL 1991 600 616 278 395 70 46 3996
SAO CARLOS 141 76 135 81 125 20 22 600
Descalvado 158 125 191 124 130 13 9 750
Dourado 13 12 25 16 36 11 1 114
Ibaté 20 14 29 14 23 5 11 116
Rib. Bonito 16 51 115 95 122 6 6 411
SUBTOTAL 348 278 495 330 436 55 49 1991
SAO SIMAO 35 81 83 30 102 19 14 364
Luiz Antonio 31 6 26 18 42 12 10 145
Sta. Rita P. Quatro 85 98 195 123 123 8 7 639
Sta. R. Vit. 35 45 85 60 70 3 2 300
SerraAzul 22 17 32 33 48 9 7 168
SUBTOTAL 208 247 421 264 385 51 40 1616
TAQUARITINGA 158 190 329 146 118 4 4 949
Itépolis 213 331 633 273 190 4 6 1650
Ibitinga 124 147 215 112 131 7 6 742
Borborema 110 118 204 137 116 5 4 694
Fer. Prestes 58 173 213 56 26 0 0 526
Monte Alto 96 309 312 121 58 0 0 896
Candido Rod. 44 66 52 31 5 0 0 198
V. A.doAlto 21 54 78 32 15 1 0 201
Sta. Ernestina 15 18 51 10 14 2 3 113
SUBTOTAL 839 1406 2087 918 673 23 23 5969
TOTAL 5937 6250 9282 5296 6137 803 432 34137

% 17,39 18,31 27,19 15,51 17,98 2,35 1,27 100,00

Fonte: SAO PAULO (1986).

No Quadro 3 sdo apresentados dados sobre area, producdo e
produtividade das principais culturas exploradas na DIRARP, no periodo de
1969/70 a 1985/86. Estes dados ilustram como, ao longo do tempo, se modificou
a composicao da producdo agricola na DIRA. Observa-se que o algodédo e o arroz

em casca praticamente tiveram reducdo da érea plantada da ordem de 50%,
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Quadro 3 - indices simples de &rea, producio e produtividade das principais
culturas na DIRA de Ribeirdo Preto - 1969/70 a 1985/86 (base:
1969/70 = 100)

Algodao Arroz em casca
Anos
Area Produgio  Produtividade Area Produgio  Produtividade
1969/70 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1970/71 77,34 70,52 92,00 77,74 40,09 52,86
1971/72 89,89 107,45 120,50 75,05 81,60 111,90
1972/73 65,62 83,22 127,88 82,70 72,35 90,00
1973/74 72,57 93,34 129,75 68,16 63,50 95,71
1974/75 59,51 72,19 122,38 71,40 58,18 83,81
1975/76 40,06 46,52 116,25 74,52 86,00 114,29
1976/77 67,11 80,47 120,88 57,44 51,10 91,43
1977/78 60,68 58,75 97,63 46,43 26,72 59,05
1978/79 46,21 71,58 156,25 44,95 49,81 113,81
1979/80 46,68 80,64 174,25 45,56 56,54 127,62
1980/81 51,19 89,66 176,63 46,39 60,82 134,76
1981/82 49,28 85,03 174,00 46,14 56,15 125,24
1982/83 42,48 71,03 168,75 43,86 115,84 139,52
1983/84 43,47 70,00 162,38 43,87 60,41 141,43
1984/85 46,31 81,17 176,88 41,18 50,25 125,71
1985/86 37,04 70,13 191,00 4471 61,90 140,00
Milho em gréo Soja
Anos
Area Produgio  Produtividade Area Produgio  Produtividade
1969/70 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1970/71 119,37 67,55 57,25 126,13 87,78 70,83
197172 105,88 99,95 95,50 175,50 199,69 115,83
1972/73 93,61 78,42 84,75 264,88 315,05 120,83
1973/74 100,96 106,92 107,25 340,54 387,57 115,83
1974175 98,98 103,81 106,00 359,81 406,91 115,00
1975/76 115,56 130,53 112,50 329,94 405,42 125,00
1976/77 108,23 121,67 113,75 362,41 448,58 125,83
1977/78 89,96 82,99 93,25 418,88 421,56 102,08
1978/79 96,75 111,68 116,75 419,31 584,39 141,67
1979/80 90,08 103,85 116,75 471,90 650,94 140,42
1980/81 98,05 123,48 127,50 459,83 658,81 145,83
1981/82 107,10 149,10 141,00 404,59 540,34 135,83
1982/83 91,54 117,72 130,25 394,15 553,05 142,50
1983/84 94,86 124,76 133,00 424,26 577,52 141,67
1984/85 94,07 99,52 107,25 481,12 597,71 126,67
1985/86 103,83 135,92 132,50 437,98 591,95 137,50
Continua...
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Quadro 3, Cont.

Cana paraindistria Amendoim
Anos
Area Produgio  Produtividade Area Produgio  Produtividade
1969/70 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1970/71 131,90 90,70 71,05 150,95 192,81 130,00
1971/72 111,45 117,24 105,26 99,83 280,93 286,25
1972/73 98,33 105,88 107,72 89,88 250,63 283,75
1973/74 101,47 118,99 117,37 93,60 266,36 289,58
1974/75 104,00 126,42 121,58 94,85 306,58 328,75
1975/76 123,90 134,69 108,77 96,12 279,43 295,83
1976/77 135,55 177,30 130,88 84,96 280,99 336,67
1977/78 147,58 181,67 123,16 98,50 296,82 306,67
1978/79 179,56 232,88 129,82 102,76 351,20 347,92
1979/80 186,81 234,04 125,44 100,47 342,85 347,50
1980/81 202,25 253,68 125,61 68,55 243,73 362,08
1981/82 205,86 261,69 127,19 77,22 277,63 365,83
1982/83 231,55 294,19 127,19 73,16 203,87 283,75
1983/84 235,34 308,73 131,23 51,13 165,90 330,42
1984/85 262,22 349,91 133,51 62,23 216,10 353,33
1985/86 261,24 326,87 125,26 60,16 198,22 335,42
Laranja
Anos
Novos Pés Pés Produzindo Producdo Produtividade
1969/70 100,00 100,00 100,00 100,00
1970/71 111,90 108,33 102,80 92,86
197172 119,88 123,53 140,99 114,29
1972/73 152,98 146,29 135,23 92,86
1973/74 258,92 169,92 203,60 121,43
1974175 244,06 185,82 207,90 114,29
1975/76 248,90 212,40 233,14 107,14
1976/77 217,80 233,59 217,85 92,86
1977/78 176,60 233,93 262,57 114,29
1978/79 183,45 304,47 342,17 114,29
1979/80 192,60 309,68 402,04 128,57
1980/81 181,60 312,99 381,82 121,43
1981/82 190,12 347,91 445,43 128,57
1982/83 155,18 358,72 446,24 121,43
1983/84 146,67 372,09 443,15 121,43
1984/85 142,56 404,99 539,15 135,71
1985/86 147,40 422,44 453,40 107,14

Fonte: SAO PAUL O (1986).

19



enquanto a cana-de-agUcar teve duplicada a sua area do inicio até o final do
periodo considerado.

Segundo Veiga Filho et dii, citados por PESSOA (1994), a principal
cultura daregido de Ribeiréo Preto € a cana-de-agucar, correspondendo a 36% do
valor total da producéo do Estado de S&o Paulo. Outras lavouras ocupam
posi¢coes relevantes, como alaranja, o café, a soja e o milho, que, juntamente com
a lavoura canavieira, respondem por cerca de 68,8% do valor da producéo
vegetal. Outras culturas que merecem destaque na regido séo o agoddo, o
amendoim e 0 arroz.

Com a finalidade de ilustrar a importancia do segmento canavieiro da
DIRARP no contexto do Estado de S&o Paulo, apresenta-se no Quadro 4 a area
ocupada com a cana-de-acUcar na DIRA e no Estado, no periodo de 1971/72 a
1983/84.

Quadro 4 - Area (em ha) ocupada com a cana-de-aglicar na DIRARP e no Estado
de S&0 Paulo - 1971/72 a 1983/84

DIRA S#o Paulo Relacio Areacom cana
Ano (%) naDIRA/Area
) ) e total daDIRA (%)

1971/1972 240.072 619.743 38,73 6,65
1972/1973 211.803 665.368 31,83 5,86
1973/1974 218.564 682.840 32,01 6,05
1974/1975 224.020 759.852 29,48 6,20
1975/1976 266.895 890.500 29,97 7,39
1976/1977 291.990 927.560 31,48 8,09
1977/1978 317.886 1.053.338 30,18 8,80
1978/1979 386.775 1.145.740 33,76 10,71
1979/1980 402.399 1.217.900 33,04 11,14
1980/1981 435.652 1.346.500 32,35 12,06
1981/1982 443.438 1.634.700 27,13 12,28
1982/1983 498.782 1.634.830 30,51 13,81
1983/1984 506.927 1.870.300 27,10 14,04

Fonte: SAO PAULO (1986) e FERREIRA (1988).
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Na safra de 1983/84, varios municipios da DIRARP apresentavam mais
de 50% da area total ocupada com cana-de-agUcar, destacando-se Ribeiréo Preto
(52,02%), Barrinha (81,74%), Cravinhos (58,74%), Jardinopolis (68,08%) e
Sertéozinho (89,81%), (FERREIRA, 1988).

Ainda hoje, a regido de Ribeirdo Preto constitui-se namais importante
do Pais na producéo de dcool e aglcar provenientes da cana-de-aglcar. Para a
safrade 92/93, as usinas e destilarias da regido de Ribeir&o Preto produziram em
torno de 42 milhGes de sacas de acUcar e 3,8 bilhdes de litros de d&cool
(hidratado e anidro), (GAZETA MERCANTIL, 30/10 e 01/11/1993).

Com tal expansdo do setor canavieiro, que tornou esta uma regiéo
canavieira tradicional, outros produtos perderam e continuam perdendo o seu
lugar, evidenciando a concorréncia pelo fator terra. Pelin, citado por FERREIRA
(1988), observou que o aumento de praticamente 50% da érea plantada com cana-
de-acUcar ocorreu em substituicdo a culturas de mercado interno, 5% em
substituicdo a produtos de exportacdo e 45% a pastagens.

Na DIRARP, a area agricola, apos ter permanecido estavel na década de
70, cresceu nos anos 80, fazendo com que em todo o periodo de 1970/87 se
incorporassem terras a agricultura ribeirdo-pretana, sendo uma das poucas regides
do Estado, também Marilia, a apresentar este comportamento. Um fato a destacar
€ que a @rea agricola se expandiu em areas novas e de ocupagdo antiga, onde esta
instalada a parcela mais pujante da agricultura paulista. Isso esta diretamente
associado ao dinamismo das regides modernas que incorporam tecnologias em
nivel crescente INFORMACOES ECONOMICAS, 1991).

E importante destacar que a regido de Ribeirdo Preto foi a que mais se
beneficiou com a implantagdo do PROALCOOL e com a expansio das
exportacOes de mercadorias de origem agricola. Esta cidade passou a concentrar
0 terceiro nucleo de industrias leves do Estado, destacando a de alimentos (na
terceira posi¢éo do Estado, com 17,6% do total), de agucar, de sucos e as ligadas
ao complexo soja. Merece especia atencéo, também, o ramo de mecénica - por

causa principalmente da producdo de maguinas e componentes para a atividade
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rural - que respondeu por 7,4% da producdo estadual (terceira posi¢céo no Estado)
em 1980. Condtitui-se, ainda, esta regido na maior produtora de alcool
combustivel do Estado, com mais de 40% da producédo dos ultimos anos
(Apéndice B), INFORMACOES ECONOMICAS, 1991; SAO PAULO, 1986).

A maha rodoviaria municipal € um subconjunto estratégico do
macrossistema de transporte do Estado. Estas vias demandam especial atencéo,
pois sua obstrucdo pode afetar sensivelmente o escoamento da producéo
agropecuaria. No Quadro 5 apresenta-se a disponibilidade de estradas municipais
na DIRARP, em 1986.

Quadro 5 - Sistema viario - disponibilidade de estradas municipais na DIRA de
Ribeir&o Preto - em 1986

Delegacias agricolas km

Araraquara 2.096,50
Barretos 2.408,40
Batatais 2.377,00
Bebedouro 2.260,28
Franca 2.681,70
ltuverava 2.478,90
Orlandia 1.986,60
Ribeiréo Preto 1.735,01
Sdo Carlos 2.314,00
S80 Siméo 1.555,90
TOTAL 25.654,51

Fonte: SAO PAUL O (1986).

22



2.2. Dados

Os dados para as analises foram obtidos na Agropecuaria Monte Sereno

S/A. S80 os seguintes:

Preco da cana: até a safra de 1977/78, a cana-de-acUcar, no Brasil, era paga
com base exclusivamente no peso, ndo se considerando a sua qualidade como
matéria-prima.

O sistema de pagamento da cana-de-agUcar pelo teor de sacarose foi
introduzido em Alagoas e, na safra de 1983/84, foi implantado no Estado de
Séo Paulo (MORGADO, 1991).

Para aferir a qualidade da cana, adotam-se 0s seguintes procedi mentos:

a) antes do desembarque de cada carregamento, coletase uma amostra
composta. Esta € encaminhada para o laboratério da propria industria e
introduzida numa maguina forrageira, retirando-se, em seguida, uma

amostra de 500g de cana desfibrada da amostra col etada.

b) no laboratorio séo feitas as seguintes analises:
- peso do bolo Umido (PBU): peso do residuo fibroso resultante da
prensagem dos 500 g de cana desfibrada da amostra col etada;
- Brix: indica a totalidade de matérias secas ou solidas dissolvidas no
caldo;

- Pol: expressa o teor de sacarose contido no caldo.

c) por fim, verifica-se se a cana que foi entregue estq abaixo ou acima de

determinado nivel de qualidade considerado padréo.

Para afericdo do nivel de qualidade, levam-se em consideracdo os
resultados das analises tecnolégicas (PBU, Brix e Pol), obtidos a partir da

amostra col etada.
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Assim, se o produtor fornecer a industria uma matéria-prima (cana-de-
acUcar) de qualidade superior a este padréo, receberd um agio sobre o valor
basico e, se aqualidade for inferior, recebera um preco inferior ao valor basico
(deségio).

Na Usina S& Martinho, o calculo do agio/desdgio segue a seguinte

formula:
- L. € aPCC * frou
Agio/d 0=4al - c—————=; * 100 1
glordesag gl & 12,257 o @)
é 40 ou
fr= 2,933 * & - oy 2
¢ &~ Pza- 104 <

em que fr € o fator de recuperagdo da sacarose, ou sgja, fator que expressa a
relacdo entre a recuperacéo de Pol na secdo de cozimento a ser obtido da cana
de fornecedores e a recuperagao-padréo; fr = 1 se a pureza for igual a 83,87%
(pureza-padréo); Pza é a pureza do caldo extraido, expressa em %, dada por:
Pza = [(POL/Brix) x 100); 3

PCC é o0 POL da cana corrigida, expressa em %; agio/desagio fornece égio (+)
ou desagio (-) incidente sobre o valor basico de uma tonelada de cana no
campo, expresso em %.

O prego-padréo da cana na safra de 93/94, adotado pela Agropecuaria
Monte Sereno S/A, foi de US$ 10,141/t

Custo total de producdo da cana-de-acglcar: 0s conceitos de custos
utilizados neste estudo baseiam-se nos principios da teoria da producéo a curto
prazo num sistema de competicéo perfeita. Estes conceitos sdo encontrados em
LEFTWICH (1983); BILAS (1987); FERGUSON (1992); HOFFMANN et alii
(1976); VALE et alii (1994); VALE et alii (1994) e REIS e GUIMARAES
(1986).

O custo total de producdo da cana-de-aguicar foi considerado como a
soma dos custos fixos totais e 0s custos variaves totais das atividades de

plantio, tratos da cana soca e colheita, correspondentes a cinco anos (em
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média) de permanéncia da cultura no campo. Entéo, para o calculo dos custos
totais da producdo da cana-de-agucar utilizou-se a formula: custo total de
producdo da cana-de-aglcar = {custo total de plantio (US$/ha/ano) + [custo
total do tratamento da soca (US$/ha/ano) x 4] + [custo tota da colheita
(excluindo o transporte) (US$/ha/ano) x 5]} .

A taxadejurosrea aternativa utilizada pela Agropecuaria Monte Sereno
S/A parao célculo do custo de oportunidade foi de 12% a.a.

A depreciagdo de méaquinas, veiculos e equipamentos foi calculada pelo
método linear.

A Agropecuéria Monte Sereno /A admitiu um percentual de 5% ao ano
do valor de maguinas e equipamentos como 0 custo referente a conservagao e
amanutencdo destes.

A meédia percentual dos custos variaveis totais em relagdo aos custos
totais foram as seguintes, por atividade:

. plantio: 91%

. tratos da cana soca: 86%

. colheita mecénica: 76%

. colheitamanual (corte manual com carregamento mecanico): 98%

Custo total de transporte: utilizaram-se 0s mesmos conceitos de custos
definidos no item anterior. Para a colheita mecénica, foram utilizados
caminhdes do tipo Mercedez Benz (MB) 2220, de carga dupla, para transportar
cana picada e, para a colheita manual, caminhGes MB 2219, também de carga
dupla, para transportar cana inteira. Cabe observar que hoje 80% da colheita
da Agropecuaria Monte Sereno S/A é realizada mecani camente.

Os custos variavei s totais do transporte da cana-de-agUcar do campo até o
patio da Usina Sdo Martinho representam cerca de 76% dos custos totais
deste transporte.

O comportamento dos custos totais unitarios de transporte nos
caminhdes estudados, em funcdo da distancia percorrida da area de producéo

de cana-de-agUcar até a usina receptora (Usina Sdo Martinho), € apresentado
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na Figura 6. Observa-se que o caminhdo MB 2220 apresentou 0s menores
custos totais unitérios de transporte.

Os dados de custos totais unitarios de producdo da cana-de-acUcar posta
na esteira da Usina S&o Martinho, em funcéo da distancia da area de producéo
até a usinareceptora (Usina Sdo Martinho), encontram-se no Quadro 6.

Maiores detalhes sobre os itens da estrutura de custo total de producédo da

cana-de-agUcar posta na esteira da Usina S& Martinho encontram-se no

Apéndice C.

Rendimento da cana-de-agucar: adotou-se o rendimento, em toneladas/ha,
obtido nas cinco safras, sendo este rendimento multiplicado por 5 a producéo
media anual da Agropecuaria Monte Sereno S/A (Quadro 7).

Renda liquida total: definida como a diferenca entre a renda bruta total
(renda total obtida com a venda da cana-de-acUcar para a usina) e 0Ss Ccustos

totais de producéo da cana-de-agUcar posta na esteira da usina.

Margem bruta total: definida como a diferenca entre a renda bruta total e os

custos variaveis totais de producdo da cana-de-agUcar posta na esteira da usina.

O estudo proposto, utilizando os dados anteriormente definidos, foi

realizado considerando nove variedades de cana, que representam 85,15% da érea

total cultivada com cana pela usina S& Martinho e seus fornecedores. S&o estas:
NA 56-79, SP 70-1143, SP 70-1284; SP 70-3370; SP 71-1406, SP 71-6163, RB
72-454, SP 79-1011 e RB 80-6043. O Quadro 8 mostra o percentual de area

cultivada com cada uma destas variedades em relacéo a area total cultivada com

cana-de-agucar no Brasil, no Estado de S&o Paulo, naregido de Ribeirdo Preto, e

na area administrada pela Agropecuéaria Monte Sereno S/A, na safra de 93/94.

Observa-se, pelos dados do Quadro 8, que estas nove variedades de cana-

de-acUcar ndo sO foram as mais plantadas na Agropecuaria Monte Sereno S/A

como também naregi&o de Ribeiréo Preto, no Estado de S&o Paulo, e no Brasil,
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Figura 6 - Comportamento do custo de transporte unitério dos caminhfes MB 2220 e
MB 2219 em funcdo da distancia percorrida da érea de producdo de cana-

de-acUcar até a usinareceptora.



Quadro 6 - Custos totais de producéo, colheita (mecanica e manual) e transporte
(MB 2220 e MB 2219) de cana-de-aglcar na agropecuéaria Monte
Sereno S/A (total de 5 anos - 5 safras) em funcdo da disténcia da
area de producéo a usina receptora (Usina S&o Martinho) (safra

93/94)*
Custo de producéo (US$/ha) Colheita (US$/t) Transporte (US$H/t)

Distancia

(km) Plantio Tr. soca Mecanica  Manual? MB-2220 MB-2219

(cargadupla) (cargadupla)

0a5 953,76 1.242,87 9,5175 14,4385 8,0575 9,5865
5al10 953,76 1.242,87 9,5175 14,4385 8,0575 9,5865
10a15 953,76 1.242,87 9,5175 14,4385 9,5325 11,3115
15a20 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 11,0125 13,0365
20a25 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 12,6075 14,5565
25a30 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 14,2075 16,0765
30a35 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 15,7275 18,0715
35a40 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 17,2475 20,0615
40a45 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 18,8175 21,8765
45a50 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 20,3875 23,6915
50 a55 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 21,9525 25,5065
55 a60 953,76 1.344,57 9,5175 14,4385 23,9225 27,3215

Fonte: Dados basicos da Agropecué&ria Monte Sereno S/A (1994).

Obs.:* Incluindo o custo de administracdo; custo total de um periodo de 5 anos de produc&o; custo total
com a concessdo de subsidio de 23% sobre 0 6leo combustivel.
2 Custo da colheita manual = custo do corte manual (US$ 11,306/t) + custo do carregamento
mecénico (US$ 3,1325/t).

destacando-se aimportancia destas em relagdo a lavoura canavieira atual mente
cultivada.

A variedade SP 71-6163 foi a segunda mais cultivada no Brasil, sendo
superada apenas por SP 70-1143, a mais cultivada no Estado de S&o Paulo, na
regido de Ribeirdo Preto, e pela Agropecuaria Monte Sereno S/A. No entanto,
principa mente no Estado de S&0 Paulo, a superioridade da variedade SP 71-6163
foi abalada recentemente pelo ataque de uma moléstia ainda nédo conhecida,
denominada “amarelinho”, por causa de seus sintomas. Esta doenca reduz
drasticamente a produtividade da SP 71-6163 e, consegiientemente, ha tendéncia

de reducéo da érea cultivada com esta variedade, substituindo-a por outras.
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Quadro 7 - Produtividade média anual (em t/ha) das principais variedades de
cana-de-agUcar cultivadas pela Agropecuéaria Monte Sereno S/A,
em funcdo da localizacdo da area de producdo em relagcdo a usina
receptora (Usina S0 Martinho) (safra 93/94)

Produtividade média anual (t/ha) por variedade

Distancia

(km) NA56-79 SP70- SP70- SP70- SP71- SP71- RB72-454 SP79- RB80-6043

1143 1284 3370 1406 6163 1011

0a5b 102,28 75,98 75,53 61,90 46,63 92,72 88,40 - -
5al10 68,54 73,81 84,80 61,78 68,21 103,51 103,55 140 172,69
10a15 58,01 90,69 57,10 52,63 71,13 91,16 103,19 136,31 105,97
15a20 55,26 78,25 63,46 51,10 66,58 77,22 101,05 - 126,81
20a25 45,05 78,80 61,33 61,81 75,02 78,77 106,22 99,06 133,38
25a30 55,99 74,99 109,30 71,08 71,15 95,03 105,73 - -
30a35 55,12 92,00 58,99 53,29 87,68 90,36 - - -
35a40 - 106,72 - - - 66,00 94,65 83,93 117,27
40 a45 - 94,19 - - - 106,91 120,09 - -
45 a50 55,85 94,59 - 48,78 - 108,20 106,54
50 a55 55,85 94,59 - 48,78 - 108,20 106,54
55 a60 55,85 94,59 - 48,78 - 108,20 106,54
Média
gera 55,87 84,91 74,88 58,38 70,03 92,08 106,17 120,15 131,98

Fonte: Dados basicos da Agropecuéria Monte Sereno S/A (1994).

As variedades RB 72-454 e RB 80-6043 sdo de exploracdo mais recente.
Entretanto, a variedade RB 72-454 vem-se destacando em relacdo as demalis,
sendo a que apresentou melhor qualidade (teor de sacarose) na safra de 93/94, na
area administrada pela Agropecuaria Monte Sereno S/A, além de ser a variedade
mais plantada no Estado de S&o Paulo na safra de 94/95 (SORDI, 1994).

Outras informagdes agrondmicas relevantes sobre estas nove variedades
de cana-de-agUcar, que afetam a decisdo de quanto, quando e onde cultivé-las,
sd0 apresentadas no Apéndice D (COPERSUCAR, 1983; COPERSUCAR, 1991,
SORDI, 1994).
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Quadro 8 - Percentua de area cultivada com cada uma das variedades de cana-
de-acUcar analisadas em relacéo a area total cultivada com cana-de-
acucar no Brasil, no Estado de S&o Paulo, na regido de Ribeiréo
Preto, e na érea administrada pela Agropecuaria Monte Sereno S/A
na safra de 93/94

Percentual em relacdo a areatotal cultivada
com cana-de-aguicar

Variedade oo
Brasl S&oPaulo Ribeirdo Preto Agropecuéria

Monte Sereno S/A
NA 56-79 4,20 3,90 3,90 6,42
SP 70-1143 19,90 23,90 20,80 12,79
SP 70-1284 2,70 3,20 3,40 1,22
SP 70-3370 0,60 0,70 0,80 4,85
SP 71-1406 14,00 14,60 14,00 12,39
SP 71-6163 18,70 26,00 32,40 30,74
RB 72-454 10,50 9,70 8,00 15,18
SP 79-1011 2,50 3,30 2,60 0,72
RB 80-6043 0,20 0,20 0,40 0,84
Subtotal 73,30 85,50 86,30 85,15
Demaisvariedades 26,70 14,50 13,70 14,85
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: COPERSUCAR (1983); COPERSUCAR (1991); SORDI (1994) e dados
basi cos da Agropecuéria Monte Sereno S/A (1994).

2.3. Modelo conceitual
Este estudo baseia-se na teoria do economista alemé&o Von Thinen, que,

em 1826, realizou as primeiras andlises atinentes a localizagéo espacial das areas

de abastecimento.
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Segundo AZZONI (1982), a preocupagdo com as questdes ligadas a
escolha da localizagdo da atividade econdmica é relativamente recente. Embora
sejam encontradas algumas referéncias ao assunto em trabalhos de autores como
Adam Smith, David Ricardo e Karl Marx, e a despeito do esforco devotado por
Richard Candillon, pode-se dizer que a primeira obra a tratar sistematicamente o
problema do espago em termos econdmicos foi o "Isolierte Staat” (titulo original:
Der Isolierte Saat in Beziehung auf Landwirtschft und Nationalekonomie), de
Johann Heinrich Von Thinen, sendo considerada um marco histérico das teorias
da economia espacial. Este autor ocupou-se da localizacdo de atividades agricolas
em torno de uma cidade, tendo desenvolvido 0 que passou a ser conhecido como
0s "anéis de Thinen", que nada mais séo do que circunferéncias em torno de uma

cidade, cada uma delas delimitando a &rea de cultivo de um produto (Figura 7).

OBS.: ZONA 1 - Cultura e criagdes pereciveis ou de dificil transporte, em conseqgiiéncia de volume ou

peso: legumes, frutas, vacas de leite e aves;

ZONA 2 - Materiais pesados de dificil transporte: florestas para obtencdo de combustiveis e
materiais de construcao;

ZONA 3 - Culturas volumosas e pesadas: batata, feno, etc.;

ZONA 4 - Ceredis, forragens ou pastagens,

ZONA 5 - Rebanhos que podem caminhar independentemente de transporte: pastoreio;

ZONA 6 - Florestas como reservas de caca.

Figura 7 - Representacéo esquematica do modelo de Von Thinen.
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Dentre os problemas da economia espacia por ele analisados, destacam-
se: a influéncia da cidade sobre a formagéo dos precos de produtos agricolas; a
influéncia da distancia da cidade sobre a agricultura e sobre a renda dos
agricultores, e a influéncia do crescimento das cidades sobre a area rura
cultivada (AZZONI, 1982).

No entanto, ateoria de Von Thinen foi relegada ao esquecimento em um
primeiro momento, e iss0 ndo se deve certamente a fata de interesse dos
intelectuais da época pela variagdo espacial na agricultura, uma vez que a
literatura de desenvolvimento econdmico est4 repleta de conceitos, como
dualismo regional, centro x periferia, pélos de crescimento, entre outros. Talvez
esta nogéo de "Estado Isolado” seja uma visdo proibitiva para 0s economistas
agricolas. Entretanto, ela tem-se provado Util em diversos estudos histéricos da
fronteiraamericana (KATZMAN, 1974).

Von Thinen expressou sua teoria por meio de um sistema de equaces,
elaborando um modelo de equilibrio estatico de distribuicdo das atividades
agricolas sobre 0 espago geografico. Sua andlise foi baseada na suposi¢éo de uma
aldeia em estado isolado, localizada numa zona de terra plana e produtiva, de
qualidade uniforme, circundada por floresta que a separava de outros mercados.
A andlise mantinha constante todos os fatores naturais que influenciavam a
utilizacdo da terra, sendo as diferencas atribuidas, diretamente, as diferencas nos
custos de transporte, que poderiam ser decorrentes de fatores como distancia do
mercado, volume, peso e perecibilidade do produto. Além dos fatores associados
a distancia, Von Thinen estudou outros, tais como fertilidade do solo, sistemas
de rotacdo de culturas e mudangas tecnologicas (TAVEIRA, 1976; ARAUJO,
1994).

Quanto a distancia do centro consumidor, Von Thiinen mostrou que o
aumento da distancia da zona produtora até a cidade reduziria as rendas
locacionais, ou sgja, reduziria os retornos liquidos recebidos por unidade de area
cultivada, levando ao cultivo de produtos que, pelo seu valor, poderiam suportar

0s custos de transporte, bem como a utilizagcdo de técnicas de cultivo de menores
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custos unitarios (e de maior produtividade), de forma que o custo de transporte
somado ao de produgdo ndo excedesse 0 prego da cultura na cidade. Asrendas ou
os aluguéis da terra decresceriam com a disténcia entre a usina e a cidade
(STEELE et aii, 1971; WRIGHT, 1982).

Diversas pesquisas, entre elas as desenvolvidas por ARAUJO e
BRANDT (1989) e ARAUJO (1994), apoiam a hipétese de Von Thiinen, de que
o valor de aluguel da terra esta inversamente relacionado com a distancia entre a
area de producéo e o mercado, concluindo que ainclinagdo da funcéo de valor do
aluguel da terra reflete o custo unitario de transporte do produto das zonas
produtoras ao mercado central e que o intercepto desta funcéo é o indicador do
valor do aluguel daterrano mercado central.

LEME (1982) infere que a propria variagéo da renda da terra em funcéo
da distancia da zona de producéo até o centro urbano conduzira a uma exploragéo
mais intensiva nos centros urbanos e mais extensiva em unidades agricolas mais
distantes, para que a igualdade do valor da produtividade marginal dos diversos
fatores seja verificada. Por fim, diz que um aumento do custo de transporte por
unidade de disténcia e unidade de produto reduzira a escala de producdo e a
dimenséo do mercado, tendo efeito contrario uma reducdo do mesmo custo.

Von Thinen demonstrou que ndo existia uma técnica Unica de cultivo
que fosse a mais adequada. Pelo contrario, as técnicas de cultivo seriam
determinadas pelos fatores que afetassem os custos de producdo e o0s precos dos
produtos. Ele refutou a idéia, na época predominante, de que a superioridade
técnica de um sistema de cultivo justificava, necessariamente, a sua utilizagao.
Demonstrou que a escolha do sistema apropriado dependia de consideracoes
econdmicas quanto a rentabilidade de cada sistema, em face de fatores de pregos,
rendas, custos de producéo e transporte e de diferencas de solos (WRIGHT,
1982).

Segundo NORTON (1979), a principal conclusdo que pode ser retirada
da andlise da teoria de Von Thiinen € o impacto da distancia entre a area de

producdo e centro consumidor no valor, no uso e na intensidade de producéo da
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terra. E provavel que tais relagbes somente ocorram numa economia comercial,
em que a localizacdo do mercado é um fator significante. Trés pontos séo
enfatizados por NORTON (1979): 1.°) para um sistema de producdo qualquer, a
intensidade de produgdo esta inversamente relacionada com a distancia da zona
de producdo ao mercado; 2.°) a simples afirmacdo de que a intensidade de
producdo decresce com a disténcia ndo é necessariamente verdadeira se mais de
uma producdo ou sistema de producéo € considerado. Isso porque dois ou mais
padrGes de custos e retornos estdo envolvidos; 3.°) de acordo com a lei dos
rendimentos decrescentes, a intensificagdo faz aumentar a receita bruta, mas
comparando com metodos menos intensivos, deixa de ser lucrativa em menores
distancias entre a zona de producéo e o mercado.

NERLOVE e SADKA (1991) destacam a importancia do transporte no
desenvolvimento do setor agricola, afirmando que o decréscimo no custo total
unitéario de transporte dos produtos agricolas amplia a margem extensiva de
cultivo, uma vez que a producéo € economicamente viavel até o ponto em que o
preco de mercado se iguala aos custos totai s unitarios de producéo e transporte.

Peet, citado por NORTON (1979), em estudo detahado do
desenvolvimento da producdo de trigo, verificou que a expansdo de areas de
producdo de trigo para pontos mais distantes do mercado deveu-se a trés
variavels consideradas criticas neste processo: aumento na demanda, declinio nos
custos de transporte e avangos tecnol 6gicos na producao.

Verifica-se que amaioria das andlises de relacéo espacial de utilizacdo da
terra, desenvolvidas apods a andise de Von Thiinen, esta alicercada nos custos de
transporte, vistos como o fator mais importante na determinacéo de utilizag&o das
terras preval ecentes.

Um modelo representativo de andlise de relacdo espacial, que tem por
base modelos desenvolvidos por Alonso (1968) e Moses (1958), foi idealizado
por Nourse (1966) e estabelece, inicialmente, uma serie de pressuposicoes
fundamentais (TAVEIRA, 1976):



a) existe um mercado central, no qual se vendem os produtos agricolas dos

arredores;
b) aterrados arredores € uniformemente fértil;
C) o transporte custa o mesmo em qualquer direcdo do mercado;

d) o preco oferecido a0 produtor, estabelecido pela oferta e procura, é

determinado no mercado;

€) 0 preco recebido pelos produtores € o preco do mercado menos o custo de

transporte da origem ao mercado;

f) os produtores podem, por suas condig¢Oes particulares, lutar por posi¢oes de

producéo;

g) as ofertas dependerdo do preco de mercado dos produtos menos os custos de

transportes e de producéo; e

h) no equilibrio, os agricultores produzem o mesmo produto, sem incentivos

paratrocar a sualocalizagéo.

Para que haja equilibrio e nenhuma firma tenha qualquer incentivo para
se mudar, vérias condicdes devem ser satisfeitas: 1.°) cada firma deve maximizar
lucro; 2.°) as firmas que produzem o mesmo produto devem ser indiferentes a
localizagGes nas quais aguele uso ocupa aterra; 3.°) o mercado de terra deve estar
em equilibrio porque cada local esta ocupado pelo uso que pode pagar 0 mais ato
aluguel; e 4.°) os precos dos bens igualam as quantidades oferecidas e
demandadas por aguele preco.

Utilizando as Figuras 8 a 10, pode-se proceder a uma andise mais
detalhada das relacOes descritas anteriormente. Procura-se determinar,
inicialmente, quanto o produtor poderia pagar pelo uso da terra no centro do
mercado e, posteriormente, quanto estaria disposto a pagar ficando a certas
distancias. Considera-se que um produto qualquer necessita, para a sua producéo,
de terra e trabalho e que o Unico fator varidvel € o prego que os produtores

estariam dispostos a pagar pelo uso daterra.
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A Figura 8 representa uma mapa de isoquantas e isocustos, em que as

diversas combinacfes de terra e trabalho determinam os niveis de producéo Q.,

Q2 ..., Qn.
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Figura 8 - Representacdo do mapa de isoquantas e isocustos, como fatores de
producao, terra e trabal ho.

A linha de isocusto é determinada pela divisdo dos gastos totais, pelataxa

de salario (OA) e pelo arrendamento da terra (OB), considerando os gastos com

os fatores terra e trabalho nulos. O ponto de lucro maximo € dado pela producéo

da isoquanta que tangencia a curva de isocusto, atingindo F, com producdo (Q,).

Se 0 aluguel daterra aumenta, sua utilizagdo diminui, passando de OB para OC, e
a combinagdo de custos minimos estaria representada por H, com uma producéo

(Q,) menor do que a anterior (Q,). Para se conseguir a produgao anterior (Q,),

com a terra a custos mais elevados, seriam necessarios gastos mais elevados ED,
e a combinacdo de custos minimos seria G.

Esta analise da uma idéia do que acontece com as variagfes do preco de
utilizacdo da terra, ceteris paribus. Se o preco de uso sobe, sua utilizacdo
diminui, ocasionando menores niveis de producéo e vice-versa.

Em uma situagdo de competicdo perfeita de mercado, a oferta seria
proporcional as producdes e aos Sseus custos totais, isso porque a renda liquida €

igual adiferenca entre o preco obtido pela venda do produto no mercado e a soma
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dos custos totais de producdo e de transporte. Nessa linha de raciocinio, os
produtos mais préximos do mercado teriam vantagens porque estariam sujeitos a

menores custos de transporte (Figura 9).

TAXA DE PRODUGAO

Figura 9 - Relagéo entre custos totais e atroca de producéo daterra.

TR, na Figura 9, é a receita total para uma fazenda, no mercado, que

produz uma cultura especifica. Havera algum aluguel por hectare de terra, que
fard com gque a curva de custo total sejatangente a curva de receitatotal, tal como

TC . Este aluguel e designado o aluguel-teto que o produtor estaria disposto a

pagar pelaterrano mercado .

7z

Q,E' €0 gasto total para se obter a producao Q, para os maiores custos de

utilizacdo da terra. Se os custos de utilizacdo da terra sGo menores, como oS
representados pela linha de isocusto AB da Figura 8, os custos totais,
identicamente, seréo menores e representados por TCy, e 0 gasto total para se
produzir Q, seria Q,E.

A medida que a &rea de producdo se afasta do mercado, no gréfico a
curva de receita tota gira no sentido dos ponteiros do relégio, para TR, por
exemplo, porque o preco recebido na fazenda decresce. Se o aluguel por hectare

ou os salarios ndo decrescem, a curva de custo total permanecera em TCm; a

fazenda incorrerd em perdas e ndo se localizard no local K. Decrescendo o
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aluguel por hectare, a linha de isocusto para o nivel de dispéndio CA (Figura 8)
giraria para cima, talvez para AB. Conseguientemente, uma quantidade maior de
produto poderia ser produzida com o mesmo dispéndio, ou a mesma producéo
poderia ser obtida a um custo total menor. Isso faria com que a curva de custo
total se deslocasse para baixo. Se o aluguel por hectare decrescesse bastante, a

curva de custo total se deslocaria para TC,, como na Figura 9, e seria tangente a

curva de receita total no local K. O decréscimo no aluguel por hectare ndo tem
gue se igualar a0 aumento no custo de transporte da quantidade do bem
produzido, por hectare, a0 mercado. A razdo paraisso € que havera a substituicéo
de trabalho por terra a medida que o aluguel por hectare diminuir. Logo,
determinou-se o0 aluguel-teto paraaterrano local K.

O raciocinio prevalece para distancias cada vez maiores, até atingir certos
limites, como se vé na Figura 10, em que OA é o valor maximo pela utilizacdo da
terra, OC a distancia até o mercado, a partir da qual o produtor ndo esta disposto
a pagar pela utilizagdo da terra, e AC a curva de oferta de utilizacdo da terra
(“rent bid function”). No ponto B, por exemplo, o produtor estaria disposto a
pagar Y pela utilizacdo da terra a uma distancia K do mercado, prevalecendo o

mesmo raciocinio para qualquer ponto entre A e C.

e,
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Figura 10 - Utilizagcdo da terra em relagcdo a distancia até o mercado, para a
exploracdo de uma atividade econbmica.
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Assim, por meio da curva de utilizagdo da terra com uma exploragdo
especifica, cuja inclinagcéo é determinada pelo valor maximo dessa utilizagéo,
com a distancia até o centro do mercado e producéo por unidade de érea, haveria
condigbes para se estabelecer um limite de disténcia para o abastecimento de

determinado mercado por esta exploracdo especifica.

2.4. Operacionalizagdo do modelo

Supde-se, iniciamente, que um unico mercado (usina) esta localizado no
meio de uma érea agricola, de idéntica qualidade, com acesso direto ao mercado,
sendo a producdo de cana-de-acUcar, em sua totalidade, escoada até a usina
receptora. A area que circunda o mercado central (usind) sera dividida em sub-
regioes, com qualidade uniforme da terra em cada uma, de tal modo que se tem
uma mesma funcdo de producéo para cada variedade de cana-de-aclcar em uma
mesma sub-regido. A fim de permitir diferencas nas funcdes de producéo de cada
variedade de cana-de-acUcar, cada uma dessas sub-regides serd caracterizada por
diferencas na produtividade média dessas variedades, em razdo da diferenca na
fertilidade dos solos de uma sub-regido para outra e, ou, de outros fatores
ambientais. Entende-se como sub-regides faixas de area de plantio de cana-de-
acucar localizadas em distancias crescentes da usina receptora.

De acordo com o modelo origina de Von Thinen, todos os precos,
rendimentos, etc. s80 constantes, exceto 0 custo de transporte do produto (cana
de-aclcar) a0 mercado (usina) , assim o efeito a ser observado é que a renda
econdmica recebida pelo produto decresce com a distancia entre a zona produtora
e 0 mercado, depois de deduzidos os custos totais unitarios de transporte. Nesse
contexto, verifica-se que 0s custos de transporte aumentam linearmente, a medida
que a distancia do mercado aumenta, e que a intensidade de uso da terra
permanece constante em todos os lugares; conclui-se entdo, que a renda
econdmica decresce linearmente com a distancia.

Pode-se resumir essa relagcao na seguinte equacéo:

E=(p-c-td)y (4)
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em que E é arenda econdmica, por unidade de &rea; p € o preco por unidade de
producéo; ¢ é o custo (excluindo transporte) por unidade de producéo; t € o custo
de transporte/km/unidade de producéo; d € a disténcia, em km, até o mercado; y €
o rendimento ( t de cana/ha).

A representacdo grafica dessa equacgao esta na Figura 10.

Vae mencionar que, segundo Dunn, citado por TAVEIRA (1976), a
relagdo renda econdmica-distancia normalmente ndo deveria ser linear porque: 1)
a intensidade otima de uso da terra muda em resposta a mudangas no preco
“efetivo” do produto, e 2) as taxas de custo de transporte fregientemente
diminuem a medida que a distancia aumenta.

No que se refere ao primeiro ponto, em geral, espera-se que a intensidade
de uso da terra diminua (e, consequentemente, a producéo) com o aumento da
distancia entre a zona de producéo e 0 mercado, uma vez que 0 preco por unidade
do produto (depois de deduzidos os custos de transporte) diminui com a distancia.

Quanto ao segundo ponto, é comum supor que o0 custo por unidade de
distancia diminui a medida que a disténcia aumenta. Conseqlientemente, a funcéo
renda-distancia torna-se curvilinea com uma taxa decrescente. Entretanto, € bem
dificil derivar uma funcdo para o caso geral em que 0s custos de transporte séo
variaveis. A forma especifica da funcdo depende das fungdes de producéo
envolvidas e das variagOes das taxas de custo de transporte por unidade de
disténcia.

Dessa forma, dadas estas dificuldades para se obter a funcdo renda-
distancia que melhor represente a realidade e como a adoc¢éo da relagéo linear
desta funcéo ndo leva a diferencas significativas nos resultados, no presente
estudo utilizar-se-a como hipotese basica a relagéo linear da funcdo renda
disténcia do mercado.

Operacionamente, 0s passos a serem seguidos podem ser resumidos em:

a) delimitacdo das sub-regides mediante a produtividade média do produto

(como indicador de possiveis diferengas nas fungoes de producéo);
b) identificagdo do preco do produto na using;
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C) identificagdo dos custos médios de producéo em cada sub-regido;

d) identificacdo dos custos de transporte a0 mercado (usina), em funcéo da
distancia;

€) determinagdo da distancia maxima econdmica, em relacdo a0 mercado, para

produzir cana-de-agucar, em funcéo do nivel de produtividade da cultura.

Os quatro primeiros objetivos propostos séo atendidos pelo procedimento
mostrado anteriormente.

Visando obter o quinto objetivo, pretende-se, mediante 0 uso da
Programacdo Linear, estudar a a ocacéo da producdo de cada uma das variedades
de cana, analisadas na presente pesquisa, entre as diversas sub-regides, dada a
demanda da usina, com base no principio da vantagem comparativa.

A Programagdo Linear € um instrumento matemético da Pesquisa
Operacional, para a formulacdo e solucdo de problemas de otimizagdo de uma
funcéo objetivo linear condicionada a uma série de restricdes lineares,

A Programagdo Linear tem sido utilizada para resolver problemas em
varios campos da ciéncia e, na economia rural, vem sendo amplamente utilizada
para determinar 0 uso 6timo de recursos nas fazendas, precisar a melhor
combinagdo de produtos que uma firma deveria vender; identificar a mistura de
ingredientes que satisfacam a determinadas exigéncias nutricionais de uma ragéo
ou de um fertilizante e que tenham custo minimo; determinar o equilibrio espacial
na producdo de produtos agricolas, minimizar custos de transporte na
concorréncia inter-regional de produtos da agricultura; e identificar, dadas as
limitagbes de recursos, a combinacdo de empreendimentos agropecuérios que
propiciem renda méxima para a propriedade (MAGALHAES, 1992).

Mais especificamente na administracdo e no plangamento da empresa
rural utilizase a Programagdo Linear para a maximizacdo da renda ou para
minimizacdo de custos.

Na presente andlise de otimizagéo, as sub-regides sdo consideradas como

variavels a que sdo alocados os valores dentro de limites especificados de
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producdo. A demanda da usinafoi tratada como a quantidade demandada maxima
de cana-de-agucar, admitindo o periodo maximo possivel de moagem por ano.
Dessa forma, a alocacéo das variedades de cana entre as diversas sub-regides é
feita com base nos critérios da maximizacéo da renda econdmica.

Como exemplo, formulou-se um modelo que determina a quantidade a
ser produzida de cada variedade de cana-de-aclUcar disponivel, em cada sub-
regido ao redor da usina receptora, visando maximizar a Renda Liquida Total do
produto.

O modelo pode se resumir em:

9 12
Maxa a (R - G - Ty X; )

i=1 j=1
sujeito a
9
é Xij £ Kj' J = 1, ..., 12 (produgio méimapossivel de ser obtidaem cada sub-regizo) (6)
i=1
9 12
é é Xij = D (demandaméxima da usina receptora) (7)
i=1 j=1
Xij £ Kij, I = 1, ey 9 ej = 1, ey 12 (produgdio méxima possivel oriunda de uma Unica variedade) (8)
X;£0,i=1,..,9ej=1,..,12 (9)

em que i indica as nove variedades estudadas (NA 56-79, SP 70-1143, SP 70-
1284, SP 70-3370, SP 71-1406, SP 71-6163, RB 72-454, SP 79-1011 e RB 80-
6043); | indica as 12 sub-regides estudadas (Quadro 9); X;; € a quantidade da
variedade i produzida na sub-regido j, em toneladas; P; € o prego pago pela usina
receptora pela variedade i, produzida na sub-regido j, em US$/tonelada; C;; € 0
custo total de producdo da variedade i produzida na sub-regido j, em
US$H/tonelada (incluindo custo total de plantio, de tratos da cana soca e de
colheita); Tj; € o custo total de transporte da variedade i produzida na sub-regido |
até a usina receptora, em US$/tonelada; K; é a producéo maxima de cana-de-
agUcar possivel de ser obtida na sub-regido j, em toneladas, K;; € a producéo
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maxima possivel de ser obtida com a variedade i na sub-regido j, em toneladas; e
D é a quantidade total de cana-de-acUcar demandada pela usina receptora no

periodo de moagem, em tonel adas.

Quadro 9 - Sub-regides de analise e distancia (km) da usina receptora (Usina S&o

Martinho)
Sub-regido Distancia da usina receptora (km)

1 Oas

2 5a10
3 10a15
4 15a20
5 20a25
6 25a30
7 30a35
8 35a40
9 40 a45
10 45a50
11 50 a55
12 55 a 60

No modelo estudado, trabalhou-se com os seguintes dados:

P = US$ 11,66215/tonelada de cana. Este preco refere-se ao preco médio
pago pela Usina S&o Martinho na safra de 93/94, que € a estudada, porgue nesta
safra a qualidade das canas colhidas proporcionou um &gio médio de cerca de
15%. Dessa forma, optou-se por utilizar como prego para todas as variedades de
cana produzidas nas diversas sub-regides o agio de 15%.

C;; inclui o custo total médio de plantio, tratos da cana soca e de colheita.
Para se obter o custo total de plantio de cada variedade em cada sub-regido, em
US$H/tonelada, dividiu-se o custo total de plantio em US$/ha, de cada variedade
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em cada sub-regido, referentes a cinco safras (5 anos), pela producéo obtida com
cada uma destas variedades em cada sub-regido nestas cinco safras. Na auséncia
de certa variedade em dada sub-regido, utilizou-se como dado basico a
produtividade média desta variedade e o custo total de plantio-padréo em US$/ha.

O mesmo raciocinio foi utilizado na determinacdo do custo total de
tratamento da soca, em US$H/tonelada, neste caso referindo a producéo de quatro
safras (4 anos), uma vez que o tratamento da soca € feito a partir da realizagcdo do
primeiro corte.

Quanto ao custo total da colheita, optou-se pelo estudo da mecanica, uma
vez gue corresponde a 80% da colheita hoje realizada pela empresa estudada. O
custo total da colheita mecanica esta em torno de US$ 1,9035/tonelada (Quadro
10).

Quadro 10 - Custo total de producdo da variedade i produzida na sub-regiéo j
(Cij), em US$/t, admitindo o uso da colheita mecanica

Variedade
Sub-
regido
NA56-79 SP70- SP70- SP70- SP71- SP71- RB72-454 SP79- RB80-6043
1143 1284 3370 1406 6163 1011

1 6,81 8,50 8,54 10,00 12,66 7,31 7,58 6,08 5,70
2 9,22 8,70 7,82 10,02 9,26 6,75 6,75 5,49 4,81
3 10,55 7,43 10,69 11,43 8,95 7,40 6,76 5,58 6,64
4 11,44 8,64 10,21 12,21 9,82 8,73 7,12 6,29 6,06
5 13,60 8,59 10,49 10,43 8,93 8,59 6,86 7,22 5,85
6 11,31 8,93 6,72 9,32 9,31 7,45 6,89 6,29 5,90
7 11,46 7,63 10,84 11,79 7,91 7,73 6,87 6,29 5,90
8 11,33 6,84 8,94 10,93 9,43 9,89 747 8,18 6,40
9 11,33 7,50 8,94 10,93 9,43 6,83 6,29 6,29 5,90
10 11,34 747 8,94 12,70 9,43 6,77 6,85 6,29 5,90
11 11,34 7,47 8,94 12,70 9,43 6,77 6,85 6,29 5,90
12 11,34 747 8,94 12,70 9,43 6,77 6,85 6,29 5,90

Fonte: Dados basicos da Agropecuéria Monte Sereno S/A (1994).



Tj; € 0 custo total de transporte usando o caminhd MB 2220, por ser este
o caminhdo utilizado quando a colheita € mecanica e, neste exemplo, optou-se
por este tipo de colheita (Quadro 11).

Quadro 11 - Custo de transporte da variedade i produzida na sub-regiéo | até a
usina receptora (Usina S&o Martinho) (T;;), em US$/t, admitindo o
uso do caminhdo MB 2220

Sub-regido Tij (US$/t)

1,6115
1,6115
1,9065
2,2025
2,5215
2,8415
3,1455
3,4495
3,7635
4,0775
4,3905
4,7045

PP
NEhEBoo~N~ourwN R

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Para a determinagéo de K;, ou sgja, da producéo maxima possivel de ser
obtida em cada sub-regido, admitiu-se que cada uma esta disposta de forma
concéntrica em relacdo a usina receptora (identicamente aos anéis de Von
Thinen, Figura 7). Assim, calculou-se a @rea de cada sub-regi&o, considerando a
proporcionalidade em relacéo a area total disponivel da usina (érea propria e de

fornecedores), que € de 80.270 ha. Admitindo-se que a produtividade média geral
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da Usina S8 Martinho é de 90 toneladas de cana-de-agUcar, por hectare, pode-se
estimar K; (Quadro 12).

Para determinar Kj; supds-se que no maximo 30% da producéo total de
cana-de-agucar fornecida a usina podia vir de uma Unica variedade. Este € 0
critério adotado pela Agropecuaria Monte Sereno S/A para reduzir 0s riscos
quando algum problema de ordem fitossanitaria acontece em algumas das
variedades cultivadas. Para estimar Kj;, utilizou-se a produtividade media de 90
toneladas de cana, por hectare, em cada sub-regido (Quadro 12).

Quadro 12 - Area de cada sub-regifio; producd méxima de cana-de-aglicar
possivel de ser obtida em cada sub-regido (K;); e producéo
maxima possivel de ser obtida com a variedade i em cada sub-

regido j (Kj)
SUb-regla) Area (ha) Kj Kij
1 562 50.580 15.174
2 1.670 150.300 45.090
3 2.785 250.650 75.195
4 3.901 351.090 105.327
5 5.017 451.530 135.459
6 6.133 551.970 165.591
7 7.248 652.320 195.696
8 8.364 752.760 225.828
9 9.480 853.200 255.960
10 10.588 952.920 285.876
11 11.703 1.053.270 351.981
12 12.812 1.153.710 346.113
Total 80.270 7.224.300

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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D = 7.200.000 toneladas de cana. Obteve-se este valor a partir da
informac&o de que o periodo maximo possivel de moagem, na regiéo, é de 200
dias e a capacidade de moagem da Usina S&o Martinho é de 36.000 t de cana/24
horas.

Por fim, vale lembrar que o presente modelo pode ser utilizado em
diversas outras situagdes, como na maximizacdo da margem bruta total,
considerando o uso da colheita manual, etc., bastando paraisso utilizar os valores
das variavel s adequadas para cada situacéo estudada.

Para a obtencdo da solugéo 6tima do modelo de Programacdo Linear foi

utilizado o software LINDO (Linear Interactive and Discrete Optimiser).
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3. RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho e suas implicages séo apresentados
neste capitulo. Seguindo o delineamento dos objetivos propostos, o capitulo &
dividido em duas secbes principais: na primeira, apresentase uma andlise de
localizagdo espacial das fontes de abastecimento de cana-de-agUcar da Usina S&o
Martinho, por variedade de cana, com base nas condi¢cbes de producéo
(rendimentos e custos) e nas distancias das fontes de producéo a usina receptora.
Nesta andlise, verifica-se a variagdo da Margem Bruta Total e da Renda Liquida
Total dos produtores de cana-de-agclcar em funcéo da distancia da sub-regiéo
produtora até a usina receptora. Na segunda secdo, analisa-se um modelo de
otimizagdo (Programagéo Linear) desenvolvido para maximizar a Renda Liquida
Total dos produtores de cana, com base nos rendimentos e custos de producéo da

cana-de-agUcar posta na esteira da usina.

3.1. Andlise da localizagéo espacial dasfontes de abastecimento da Usina S&o
Martinho

Para se proceder a andlise da localizagdo espacia das fontes de
abastecimento de cana-de-aglcar da Usina Sdo Martinho foram determinados os
rendimentos econdmicos das nove variedades principais de cana-de-aglcar

cultivadas pela usina e seus fornecedores. Os calculos foram processados pela
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formula E = (p - ¢ - dt)y, proposta na apresentacdo do modelo teorico. Visando
ampliar a presente analise, estudou-se a influéncia dos seguintes parametros, com
relagdo a renda locacional da terra cultivada com as diferentes variedades de

cana-de-agUcar analisadas:
tipo de colheita: mecéanica ou manual

qualidade da cana: que influencia no preco pago pela cana, sendo adotadas as
seguintes variagOes possiveis.
preco-padréo (US$ 10,141/t de cana);
preco com agio de 5%, 10%, 15%, 20% e 25%;
preco com desagio de 5%, 10%, 15%, 20% e 25%.
O preco da cana pago pela empresa (Usina S&0 Martinho) na safra
analisada (93/94) teve um agio médio de 14,55%.

Subsidio ao 6leo combustivel: 0 Governo Federal concede um subsidio ao 0leo
combustivel de cerca de 23% em relagcdo ao seu preco. Analisou-se 0 que
aconteceria em termos de renda locacional caso 0 governo eliminasse este

subsidio.

Para a andlise da renda econdmica (E) utilizaram-se dois parametros, a
saber:

Margem Bruta Total (MBT): permite realizar uma analise econdmica a curto

prazo da empresa. Utilizando esta medida, podem-se tirar as seguintes

conclusoes:

a) MBT > 0 - significa que a exploragdo esta se remunerando e sobrevivera
pelo menos a curto prazo;

b) MBT < 0O - implica que a exploragdo esta antiecon0mica, sendo mais viavel
abandonar esta exploragéo a curto prazo, minimizando assim Seus prejuizos,

gue passam a ser somente os referentes aos custos fixos;
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c) MBT = 0 - significa que a exploracdo esta cobrindo pelo menos os seus
custos variavels. Logo a decisdo de produzir ou ndo, a curto prazo, €

indiferente, ou sgja, proporciona o mesmo resultado econémico.

Renda Liquida Total (RLT): € um dos mais importantes indicadores para a
analise econdmica da empresa, permitindo realizar uma anélise a longo prazo.
As analises feitas sG0 comparativas ao retorno que se obteria com o capital
aplicado em outras opcdes, uma vez gque o custo total engloba os custos de
oportunidade do capital. Esse €, alias, o proprio sentido da analise econdmicae
que a diferencia da analise financeira ou contabil. A taxa de juros real da
opcao alternativa utilizada pela Agropecuaria Monte Sereno S/A foi de 12% ao
ano.

Assim aanadlise daRLT permite chegar as seguintes conclusoes:

a) RLT > 0 - significa que a alocagdo dos recursos produtivos da atividade
proporciona melhor retorno, em relagdo ao que seria obtido caso se tivesse
adotado 0 uso alternativo para estes recursos. Logo, pode-se concluir que a

exploracdo é estavel e que ha possibilidade de expansio (lucro supernormal);

b) RLT = 0 - significa que o retorno do capital investido na empresa
proporcionou 0 Mesmo retorno que seria obtido se este tivesse sido aplicado no
uso alternativo, podendo-se concluir que o0 negocio esta no ponto de equilibrio

e em condic¢oes de refazer, alongo prazo, seu capital fixo (lucro normal); e

c) RLT <0 - implica que, no minimo, deixou-se de ganhar ao n&o escolher 0 uso
aternativo. Se a RLT for negativa, mas estiver em condicbes de suportar os
custos variaveis (MBT > 0), conclui-se que a empresa podera continuar
produzindo por determinado periodo, embora com problema crescente de
descapitalizagdo (prejuizo econdmico). Logo, para se realizar uma anaise
completa quando se tem RLT negativa € necessario conhecer o valor da

Margem Bruta Total.
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Os resultados séo apresentados nos Quadros de 13 a 20 e mostram as
distancias maximas economicamente viaveis para o transporte da cana do campo
para a usina receptora. Nos quadros do Apéndice E, relacionam-se os
rendimentos econdmicos (RLT e MBT) com as distancias da area de producéo até
a usina receptora, dando margem a comparagdes das rendas econdmicas com as
distancias-limite de producéo para cada variedade e levando em consideracéo, em

ambas as analises, as diversas situagdes citadas anteriormente.

Quadro 13 - Distancia méxima economicamente viavel, em km, baseando-se na
obtenc&o da margem bruta total maior ou igual a zero, em funcéo da
gualidade da cana-de-aglcar, considerando o0 uso da colheita
mecanica e a concessdo de subsidio

Qualidade da cana-de-aglcar

Variedade Agio (%) Desagio (%)
Padréo®

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

NA 5679 18 20 22 23 52,5 60 15 135 11 9,5 8,5
SP70-1143 >60 >60 >60 >60 >60 >60 60 52,5 445 19 IE?
SP70-1284 34,5 35 40 40 40 40 15 145 135 12 IE
SP 70-3370 15 335 345 40 40 40 125 105 IE IE IE
SP 71-1406 40 40 40 40 40 40 40 40 165 IE IE
SP71-6163 >60 >60 >60 >60 >60 >60 >60 60 52 19 17
RB72-454 >60 >60 >60 >60 >60 >60 >60 60 51 35 35
SP 79-1011 45 45 45 45 45 45 45 45 30 30 30
RB 80-6043 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 30

Obs.: * Padréo = nivel de quaidade da cana-de-aclicar, com base em seu teor de sacarose, considerado
padrdo, e pelo qual se paga um prego basico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina S&o
Martinho, de US$ 10,141/t. Para canas de melhor qualidade que a padrdo, paga-se um agio sobre
este preco béasico e um desagio para as de pior qualidade.

2 |E = produg&o economicamente inviavel até a distancia de 5 km da usina receptora.
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Quadro 14 - Distancia méxima economicamente viavel, em km, baseando-se na
obtenc&o da margem bruta total maior ou igual a zero, em funcéo da
gualidade da cana-de-aglcar, considerando 0 uso da colheita
manual e a concessdo de subsidio

Qualidade da cana-de-agUcar

Variedade Agio (%) Des4gio (%)
Padréo®

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

NA 56-79 10,5 13 15 17 20 215 9,5 8,5 7 5 IE?
SP 70-1143 23 45 55 >60 >60 >60 185 IE IE IE IE
SP70-1284 13,5 14 15 345 345 40 12 IE IE IE IE
SP 70-3370 IE 10 125 145 33 345 IE IE IE IE IE
SP71-1406 15,5 40 40 40 40 40 IE IE IE IE IE

SP 71-6163 35 55 60 >60 >60 >60 185 165 145 IE IE
RB 72-454 48 55 60 >60 >60 >60 35 285 18 IE IE
SP 79-1011 30 30 45 45 45 45 30 20 20 20 20
RB 80-6043 45 45 45 45 45 45 45 30 30 15 135

Obs.: * Padréo = nivel de quaidade da cana-de-aclicar, com base em seu teor de sacarose, considerado
padrdo, e pelo qual se paga um prego basico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina S&o
Martinho, de US$ 10,141/t. Para canas de melhor qualidade que a padr&o, paga-se um &gio sobre
este preco béasico e um desagio para as de pior qualidade.

2 |E = produg&o economicamente inviavel até a distancia de 5 km da usina receptora.
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Quadro 15 - Distancia méxima economicamente viavel, em km, baseando-se na
obtenc&o da margem bruta total maior ou igual a zero, em funcéo da
gualidade da cana-de-aglcar, considerando 0 uso da colheita
mecanica e sem a concessao de subsidio

Qualidade da cana-de-aclcar

Variedade Agio (%) Des4gio (%)
Padréo’

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

NA 56-79 17 20 21 225 40 575 145 125 105 9,5 8,5
SP70-1143 >60 >60 >60 >60 >60 >60 57 475 205 18 IE?
SP70-1284 345 345 40 40 40 40 145 14 13 12 IE
SP 70-3370 14 33 34 35 40 40 12 IE IE IE IE
SP 71-1406 40 40 40 40 40 40 40 185 IE IE IE

SP71-6163 >60 >60 >60 >60 >60 >60 >60 575 345 18 16
RB72-454 >60 >60 >60 >60 >60 >60 >60 565 495 35 28
SP 79-1011 45 45 45 45 45 45 45 30 30 30 20
RB 80-6043 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 30

Obs.: * Padréo = nivel de quaidade da cana-de-aclicar, com base em seu teor de sacarose, considerado
padrdo, e pelo qual se paga um prego basico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina S&o
Martinho, de US$ 10,141/t. Para canas de melhor qualidade que a padr&o, paga-se um &gio sobre
este preco béasico e um desagio para as de pior qualidade.

2 |E = produg&o economicamente inviavel até a distancia de 5 km da usina receptora.
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Quadro 16 - Distancia méxima economicamente viavel, em km, baseando-se na
obtenc&o da margem bruta total maior ou igual a zero, em funcéo da
gualidade da cana-de-aglcar, considerando 0 uso da colheita
manual e sem a concessao de subsidio

Qualidade da cana-de-agUcar

Variedade Agio (%) Des4gio (%)
Padréo®

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

NA 56-79 105 125 145 165 195 21 9 8 6,5 IE? IE
SP 70-1143 20 44 505 595 >60 >60 18 IE IE IE IE
SP 70-1284 13 14 145 34 345 35 115 IE IE IE IE
SP 70-3370 IE IE 12 135 325 335 IE IE IE IE IE
SP 71-1406 IE 17,5 40 40 40 40 IE IE IE IE IE

SP71-6163 19,5 51 60 >60 >60 >60 18 155 135 IE IE
RB 72-454 35 50 60 >60 >60 >60 35 255 165 IE IE
SP 79-1011 30 30 45 45 45 45 30 20 20 20 20
RB 80-6043 45 45 45 45 45 45 30 30 30 145 13

Obs.: * Padréo = nivel de quaidade da cana-de-aclicar, com base em seu teor de sacarose, considerado
padrdo, e pelo qual se paga um prego basico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina S&o
Martinho, de US$ 10,141/t. Para canas de melhor qualidade que a padrdo, paga-se um &gio sobre
este preco béasico e um desagio para as de pior qualidade.

2 |E = produg&o economicamente inviavel até a distancia de 5 km da usina receptora.



Quadro 17 - Distancia méxima economicamente viavel, em km, baseando-se na
obtencdo da renda liquida total maior ou igual a zero, em fungdo da
gualidade da cana-de-aglcar, considerando 0 uso da colheita
mecanica e a concessdo de subsidio

Qualidade da cana-de-agUcar

Variedade Agio (%) Des4gio (%)
Padréo®

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

NA 56-79 11 13 14 16 19 205 95 9 75 60 IE?
SP70-1143 24 46 5 >60 >60 >60 19 IE IE IE IE
SP70-1284 13 14 145 33 34 35 12 11 IE IE IE
SP 70-3370 IE 10 12 14 15 33 IE IE IE IE IE
SP71-1406 15 19 40 40 40 40 IE IE IE IE IE

SP 71-6163 35 56 >60 >60 >60 >60 19 17 15 12 IE
RB 72-454 50 5 >60 >60 >60 >60 35 35 20 15 IE
SP 79-1011 30 30 45 45 45 45 30 30 20 20 20
RB 80-6043 45 45 45 45 45 45 45 30 30 30 15

Obs.: * Padréo = nivel de quaidade da cana-de-aclicar, com base em seu teor de sacarose, considerado
padrdo, e pelo qual se paga um prego basico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina S&o
Martinho, de US$ 10,141/t. Para canas de melhor qualidade que a padrdo, paga-se um &gio sobre
este preco béasico e um desagio para as de pior qualidade.

2 |E = produg&o economicamente inviavel até a distancia de 5 km da usina receptora.
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Quadro 18 - Distancia méxima economicamente viavel, em km, baseando-se na
obtencdo da renda liquida total maior ou igual a zero, em fungdo da
gualidade da cana-de-aglcar, considerando 0 uso da colheita
manual e a concessdo de subsidio

Qualidade da cana-de-agUcar

Variedade Agio (%) Des4gio (%)
Padréo®

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

NA 56-79 8 9 10 12 13 15 6 5 IE? IE IE
SP 70-1143 IE 175 195 425 45 53 IE IE IE IE IE
SP 70-1284 IE 115 125 14 14 15 IE IE IE IE IE
SP 70-3370 IE IE IE IE 11 125 IE IE IE IE IE
SP 71-1406 IE IE IE 16 40 40 IE IE IE IE IE
SP 71-6163 15 175 195 35 55 60 14 IE IE IE IE
RB 72-454 25 35 35 49 55 60 16,5 IE IE IE IE

SP 79-1011 20 30 30 30 30 45 20 20 20 12 IE
RB 80-6043 30 30 45 45 45 45 30 145 135 125 11

Obs.: * Padréo = nivel de quaidade da cana-de-aclicar, com base em seu teor de sacarose, considerado
padrdo, e pelo qual se paga um prego basico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina S&o
Martinho, de US$ 10,141/t. Para canas de melhor qualidade que a padrdo, paga-se um &gio sobre
este preco béasico e um desagio para as de pior qualidade.

2 |E = produg&o economicamente inviavel até a distancia de 5 km da usina receptora.
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Quadro 19 - Distancia méxima economicamente viavel, em km, baseando-se na
obtencdo da renda liquida total maior ou igual a zero, em fungdo da
gualidade da cana-de-aglcar, considerando 0 uso da colheita
mecanica e sem a concessao de subsidio

Qualidade da cana-de-agUcar

Variedade Agio (%) Des4gio (%)
Padréo®

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

NA 56-79 10 12 14 15 18 20 9 8 7 55 IE?
SP 70-1143 20 45 50 60 >60 >60 18 IE IE IE IE
SP70-1284 12,5 14 145 15 34 35 12 IE IE IE IE
SP 70-3370 IE IE 11 13 15 33 IE IE IE IE IE
SP 71-1406 IE 17 40 40 40 40 IE IE IE IE IE

SP 71-6163 20 55 60 >60 >60 >60 18 16 145 11 IE
RB 72-454 35 55 60 >60 >60 >60 35 28 235 14 IE
SP 79-1011 30 30 45 45 45 45 30 20 20 20 20
RB 80-6043 45 45 45 45 45 45 45 30 30 30 14

Obs.: * Padréo = nivel de quaidade da cana-de-aclicar, com base em seu teor de sacarose, considerado
padrdo, e pelo qual se paga um prego basico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina S&o
Martinho, de US$ 10,141/t. Para canas de melhor qualidade que a padrdo, paga-se um &gio sobre
este preco béasico e um desagio para as de pior qualidade.

2 |E = produg&o economicamente inviavel até a distancia de 5 km da usina receptora.
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Quadro 20 - Distancia maxima economicamente viavel, em km, baseando-se na
obtencdo da renda liquida total maior ou igual a zero, em fungdo da
gualidade da cana-de-aglcar, considerando 0 uso da colheita
manual e sem a concessao de subsidio

Qualidade da cana-de-agUcar

Variedade Agio (%) Des4gio (%)
Padréo®

5 10 15 20 25 5 10 15 20 25

NA 56-79 8 9 9,5 11 13 15 6 IE? IE IE IE
SP 70-1143 IE IE 19 22 45 50 IE IE IE IE IE
SP 70-1284 IE IE 12 135 14 15 IE IE IE IE IE
SP 70-3370 IE IE IE IE 10 12 IE IE IE IE IE
SP 71-1406 IE IE IE 155 185 40 IE IE IE IE IE
SP 71-6163 15 17 19 35 50 59 13 IE IE IE IE
RB 72-454 20 35 35 35 50 59 155 IE IE IE IE

SP 79-1011 20 30 30 30 30 45 20 20 20 105 IE
RB 80-6043 30 30 45 45 45 45 30 145 135 125 105

Obs.: * Padréo = nivel de qualidade da cana-de-aclicar, com base em seu teor de sacarose, considerado
padrdo, e pelo qual se paga um prego basico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina S&o
Martinho, de US$ 10,141/t. Para canas de melhor qualidade que a padrdo, paga-se um agio sobre
este preco béasico e um desagio para as de pior qualidade.

2 |E = produg&o economicamente inviavel até a distancia de 5 km da usina receptora.

De maneira geral, como se observa nos Quadros 13 a 20 e no Apéndice
E, a variedade NA 56-79 possibilitou a obtencdo de maior renda econémica
(Margem Bruta Tota (MBT) e Renda Liquida Total (RLT)) nos locais mais
proXimos a usina receptora, ou sgja, até cerca de 5 km da usina. No entanto, a
renda obtida com o cultivo desta variedade caiu drasticamente quando se tratou
de distancias um pouco maiores entre a area de producdo e a usina, em fungdo da
reducdo em sua produtividade fisica (t/ha), como pode ser observado no Quadro
7.

Asvariedades SP 71-6163, RB 72-454, SP 79-1011 e RB 80-6043 foram,
de modo geral, as que apresentaram alta produtividade fisica em diferentes
distancias da érea de producdo até a usina receptora. Destas, destaca-se a

variedade RB 80-6043, que foi a que apresentou melhores resultados, portanto, a
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Unica que se mostrou viavel economicamente, pois apresentou RLT positiva
quando cultivada a 10 km de distancia da usina receptora. Esta foi a situacdo de
mais alto custo total de producéo da cana-de-aglicar posta na Usina S&o Martinho,
ou sga, foi usada a colheita manual sem o subsidio ao 6leo combustivel. A
qualidade da cana foi bem inferior e o produtor obteve um desagio de 25% no
preco do produto.

Apesar de a variedade SP 71-6163 ter apresentado excelentes resultados
em diferentes distancias da usina receptora, hoje esta praticamente exterminada
por causa do atague de uma moléstia ainda ndo identificada e conhecida pelo
nome de “amarelinho”, que tem causado grande reduc&o na produtividade desta
variedade.

As variedades SP 70-1143 e SP 70-1284, de modo geral, apresentaram
resultados bastante satisfatérios, proporcionando a obtencdo de rendas
econdmicas menores em relacdo as demais citadas antes. No entanto, estas
variedades podem ser cultivadas em locais mais distantes da usina receptora,
proporcionando rendas econdmicas maiores que as da variedade NA 56-79. Isso
se explica por ser esta uma variedade com nivel de produtividade intermediario e
constante nos diversos locais de cultivo em diferentes distancias da usina
receptora, em torno de 84,91 t/ha. A variedade NA 56-79 apresentou uma
produtividade média de 102,28 t/ha nos locais situados a 5 km da usina e em
pontos mais distantes, esta produtividade caiu para, em média, 56,26 t/ha. Ja as
variedades SP 71-6163, RB 72-454, SP 79-1011 e RB 80-6043 apresentaram
rendimento constante nos diferentes locais de cultivo, estando em torno de 92,08;
106,17; 120,15 e 131,98 t/ha, respectivamente (Quadro 7).

As variedades SP 70-3370 e SP 71-1406, por sua vez, foram as que, de
maneira geral, apresentaram piores resultados, com indices de produtividade
muito baixos, em torno de 58,38 t/ha para SP 70-3370 e 70,03 t/ha para a SP 71-
1406. Para esta Ultima, a produtividade obtida foi muito baixa nos locais

proximos a usina (Quadro 7).
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Comparando estes resultados com os dados do Quadro 8, notam-se
algumas incoeréncias. a variedade RB 80-6043 foi uma das menos cultivadas e,
no entanto, a que apresentou melhores resultados econdémicos; a variedade SP 71-
1406 apresentou os piores resultados econdmicos e, no entanto, foi uma das mais
cultivadas. Apesar destas incoeréncias, € preciso lembrar que, em virtude da falta
de dados a respeito da qualidade média (teor de sacarose) de cada uma destas
variedades de cana-de-agUcar, colhidas pela Agropecuéria Monte Sereno S/A, na
safra de 93/94, ndo se pode comprovar a superioridade econdémica de uma
variedade em relacdo as demais. Além da limitagdo encontrada neste trabalho, ha
de se considerar que existem outros fatores agrondmicos relacionados com cada
uma destas variedades (Apéndice D), como resisténcia a doencas, tempo e local
adequados para plantar cada uma destas variedades (n&o foram consideradas no
presente trabalho em razéo de limitacdo de dados).

Sendo a produtividade fisica baixa, € necessario que se obtenham canas
de melhor qualidade, tanto para algumas situagdes dentro das estudadas quanto
para algumas variedades, como a SP 70-3370, que foi a que, de modo geral,
apresentou piores resultados. Esta sO seria viavel economicamente, possibilitando
a obtencdo de RLT positiva, quando plantada a 5 km de distancia da usina e
quando se conseguisse obter um agio de pelo menos 20% na venda.

Da mesma forma, a analise dos resultados apresentados nos Quadros 13 a
20 e nos do Apéndice E indica a importancia da qualidade da cana-de-agUcar na
definicéo do seu preco final e, conseqiientemente, na renda do produtor.

Em estudos realizados pela COPERSUCAR e citados por MORGADO
(1991), a implantacdo do pagamento da cana-de-aglcar pela qualidade leva os
produtores a introduzir modificagdo no seu sistema de producéo. Dentre estas
modificagOes, destacam-se as que dizem respeito as variedades utilizadas e as
épocas e ao sistema de colheita.

A gqualidade da cana-de-agucar, expressa por meio de sua composicéo

quimica, varia em funcdo de varios fatores, merecendo destaque as condicoes
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climaticas, as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, a variedade, o sistema de
producéo e o estadio de maturagéo durante a colheita.

MORGADO (1991), estudando o comportamento da qualidade da cana-
de-aclcar na receita dos fornecedores da regi&o norte-fluminense na safra de
1987/88, concluiu que a qualidade da matéria-prima (cana-de-aglcar), avaliada
por intermedio de seu teor de sacarose, congtitui um fator da mais alta
importéncia no desempenho do setor, sobretudo nos resultados econdmicos
financeiros dos fornecedores e no rendimento das industrias sucro-alcooleiras. Os
resultados obtidos por este autor indicaram, ainda, que a &ea colhida, a
quantidade de adubo quimico aplicada, a quantidade total de cana produzida e o
critério utilizado para avaliar 0 estadio de maturagcdo dos canaviais estéo
correlacionados positivamente com a renda dos fornecedores, enquanto fatores
como o tempo de corte-entrega e os fatores determinantes do inicio da colheita
né&o estdo.

Tudo isso vem ressaltar aimportancia de se procurar investir na melhoria
da qualidade da cana-de-acUcar. Para isso € necessario pensar nos efeitos do
plangiamento e no controle da atividade, isto € plangamento na escolha de
variedades e no controle de maturacdo, que tém grande impacto na qualidade da
cana, além dos efeitos da teécnica utilizada, em especial 0 manejo das variedades,
o tipo de solo e de clima e as fases de corte e carregamento empregados.

Na atividade canavieira, apesar de algumas variedades apresentarem
melhores resultados econdmicos que outras, o produtor sempre optara pelo
cultivo de varias variedades, como no caso estudado em que as nove variedades
representaram 85,15% da é&rea total cultivada por fornecedores e pela propria
Usina S8 Martinho. A justificativa € que, assim procedendo, o agricultor reduz o
risco de maiores prejuizos econdmicos caso algum problema afete a producdo de
algumas das variedades. Um exemplo recente é o caso do “amarelinho”, que
afetou sensivelmente a producéo da variedade SP 71-6163. Assim, os agricultores
gue possuiam maior parte de sua area cultivada com esta variedade certamente

tiveram maior preuizo, enquanto os que optaram pela diversificacdo de
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variedades conseguiram suportar bem o impacto causado pelo “amarelinho” e,

mais ainda, dificultaram a sua disseminagéo.

3.1.1. Colheita mecanica x colheita manual

De maneira geral 0 uso da colheita mecanica tem proporcionado a
obtencdo de rendas econbmicas mais altas, comparativamente a0 emprego da
colheita manual. Isso pode ser explicado pela reducdo de cerca de 34,10% nos
custos totais da colheita quando se adota a colheita mecanica, em relacéo a
colheita manual, ou sgja, a colheita manual é cerca de 51,70% mais cara que a
colheita mecanica. O custo total da colheita mecénica esta em torno de US$
1,9035/t de cana, enquanto o custo total da colheita manual, que envolve as
atividades de corte manual e carregamento mecanico, perfaz um total de US$
2,8877/t. Os Quadros 13 a 20 e os do Apéndice E ddo uma idéia da afirmativa
feita antes, mostrando que, para todas as variedades e em todos os niveis de
gualidade da cana, obtiveram-se MBT e RLT maiores quando se usou a colheita
mecanica, levando a variagbes sdgignificativas nas distancias maximas
economicamente vidveis para o plantio da cana, na maioria dos casos.

Cortez, citado por GAZETA MERCANTIL (27/10/93), ressalta que a
mecanizacdo, além de reduzir em até 30% 0s custos totais da usina sobre o corte
manual, esta sendo usada como uma espécie de moderador das relacbes
trabalhistas entre a usina e o trabahador rural, “devendo ser incrementada até
atingir o nivel de estabilizacdo da demanda de forca de trabalho nos periodos de
safra e entressafra’. Esta estabilizacdo traria duas vantagens as usinas: condicoes
de melhor selecionar o trabalhador, fixando-o a empresa; e reducéo de encargos
sociais nos contratos com trabalhadores safristas. Na média, a produtividade de
uma colheitadeira de cana queimada € de 35 a 40 toneladas por hora, enquanto a
de um trabalhador é, na média, de 5 a 6 toneladas de cana por dia. Isso significa
gue uma maguina que opera 20 horas por dia pode substituir 140 trabalhadores

ruras.
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A mecanizacgdo na regido de Ribeir&o Preto ocorre em torno de 30% do
total da cana colhida. No entanto, € acessivel somente a um pequeno ndmero de
grandes usineiros, como € o caso da Usina de S8 Martinho, que tem hoje 80% de
sua area colhida mecanicamente, gozando de margens de lucros maiores, em
detrimento das meédias e peguenas usinas que ficam com sua estabilidade
reduzida. Além disso, a mecanizagéo possibilita o plantio da cana em areas mais
distantes, 0 que se torna cada vez mais necessario por causa dos problemas de
abastecimento na regido. A mecanizacéo do corte da cana é também incentivada
por interesse comum dos usineiros pelos produtores de maguinas e equipamentos
agricolas, ja que os donos das maiores usinas da regido séo também donos das
industrias de equipamentos agricol as que produzem colheitadeiras.

Assim, a tendéncia é a ampliagdo do corte mecanizado na regido. E
importante também que se pense nos problemas sociais que i1sso acarretara, pois,
com 0 aumento da mecanizagéo, os trabalhadores seréo mais bem selecionados,
fixando-se na usina, em detrimento de um maior nimero de trabahadores
desempregados, que ndo sd0 nem serdo, a curto prazo, absorvidos por outras
culturas ou por trabalhos urbanos, o que acarretara deterioracdo dos saérios e

aumento damiséria.

3.1.2. Subsidio ao 6leo combustivel

O Governo Federal concede subsidio ao 6leo combustivel de cerca de
23% em relacéo ao seu preco. De modo geral, na Usina S&o Martinho, os gastos
com combustivel, por atividade, sG0 0s seguintes:
no plantio: 1,20%;
no tratamento da cana soca: 10,00%;
no corte mecanico (colheita mecéanica): 12,24%;
no carregamento mecanico (colheita manual): 1,23%

no transporte da cana: 12,30%
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Caso 0 Governo venha a encerrar a concessao deste subsidio, o impacto
sobre os custos totais de cada atividade sera de um aumento da magnitude de:
no plantio: 0,276%;
no tratamento da cana soca: 2,3%;
no corte mecanico (colheita mecanica): 2,8152%;
no carregamento mecanico (colheita manual): 0,2829%;

no transporte da cana: 2,829%.

Dessa forma, os custos totais de producéo, colheita e transporte da cana-
de-aclcar terdo um aumento geral da ordem de 1,66%, quando se redliza a
colheita mecanica, e de 1,46% quando se realiza a colheita manual.

E importante observar que o maior aumento percentual nos custos totais,
quando se retira o subsidio, ocorre no transporte. Para distancias superiores a 60
km da usina receptora os custos de transporte correspondem a cerca de 46,47% e
53,91% quando se usam caminhdes MB 2220 (empregado quando se redliza a
colheita mecanica) e MB 2219 (empregado quando se realiza a colheita manual),
respectivamente, em relacdo aos custos totais de producéo da cana-de-aglicar
posta na esteira da usina. Tendo em vista a necessidade cada vez maior de se
expandir a area de producdo para mais distante das usinas ja implantadas, como &
0 caso da estudada, € preciso que o Governo Federal leve em consideracéo o
impacto que tera sobre a producéo de acucar e dcool aretirada do subsidio, uma
vez que os resultados encontrados, vistos nos Quadros de 13 a 20 e do Apéndice
E, mostram gue a ndo-concessao deste subsidio reduzira de forma significativa a
renda econdmica dos produtores de cana, principalmente dos que tém obtido
baixa produtividade e qualidade inferior (teor de sacarose baixo) nesta cultura. E
preciso também que os produtores introduzam técnicas adequadas que
possibilitem a obtencdo de canas com mais ata produtividade e de qualidade
superior, além de buscarem formas de reduzir seus custos totais unitarios de

producéo e transporte.



Feita esta andlise geral, conforme o desempenho de cada variedade
estudada, torna-se irrelevante interpretar aMBT ea RLT obtida em cada situagéo
analisada, bastando para isso consultar os dados dos Quadros 13 a 20 e do
Apéndice E e lembrar-se dos comentérios feitos na segéo 3.1.

Em complemento as andlises ja feitas, os Quadros 21 a 28 indicam qual
deveria ser a produtividade fisica média minima das variedades cultivadas em
uma mesma sub-regido de producéo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S&0 Martinho) que torne viavel economicamente o cultivo
destas. Consideraram-se, para isso, as diversas variagdes ja analisadas, ou sga,
RLT, MBT, subsidio ao 6leo combustivel, tipo de colheita (mecénica ou manual),
e a qualidade da cana-de-aglcar, que afeta diretamente o0 preco recebido pela

cultura.

Quadro 21 - Produtividade fisica média minima a ser obtida em t/ha em cada
faixa de producdo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S8 Martinho), de forma que se obtenha MBT = 0,
considerando o uso da colheita mecénica e a concessao de subsidio
ao 0leo combustivel

Distanciada Qualidade da cana-de-agUcar
faixade
Producéo Agio (%) Des4gio (%)
ausina Padr&o®
receptora (km) 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
5 51,88 4858 4568 43,10 40,80 38,73 5566 ‘60,04 6516 71,23 78,56
10 51,88 4858 4568 43,10 40,80 38,73 5566 60,04 6516 71,23 78,56
15 53,69 50,16 47,07 4434 4191 39,73 57,75 6247 68,03 7468 8277
20 58,13 54,19 50,75 47,71 4502 42,62 62,70 6804 7438 82,02 9141
25 60,44 56,19 5250 4926 46,39 4385 6539 71,23 7820 86,70 97,26
30 62,93 58,34 5436 5090 47,85 4514 6832 74,71 8242 91,91 103,87
35 65,54 60,57 56,30 5259 49,34 4647 71,40 7842 86,9 97,58 111,17
40 68,39 62,99 5839 5441 5094 47,88 74,79 8252 92,04 104,03 119,61
45 7155 6567 6068 5639 5267 4941 7860 87,18 97,86 111,54 129,65
50 75,03 6858 63,16 5853 5453 5105 8281 9239 104,48 120,21 141,52
55 78,86 71,77 6585 6083 5653 52,79 8750 9827 112,06 130,35 155,79
60 8311 7528 68,79 6334 5868 5466 92,77 104,97 120,86 142,41 173,33

Obs.: * Padrzo = nivel de qualidade da cana-de-agticar, com base em seu teor de sacarose, considerado padréo, e pelo
qual se paga um preco béasico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina Sdo Martinho, de US$ 10,141/t
Para canas de melhor qualidade que a padréo paga-se um &gio sobre este preco basico e um desagio para as
de pior qualidade.

65



Quadro 22 - Produtividade fisica média minima a ser obtida em t/ha em cada
faixa de producdo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S8 Martinho), de forma que se obtenha MBT = 0,
considerando o uso da colheita manual e a concessdo de subsidio ao
0leo combustivel

Distanciada Qualidade da cana-de-aglcar
faixade
produc&o Agio (%) Deségio (%)
ausina Padréo!
receptora(km) 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
5 66,00 60,75 56,28 5242 49,05 46,09 7224 79,79 89,09 10085 116,19
10 66,00 60,75 56,28 5242 49,05 46,09 7224 79,79 89,09 10085 116,19
15 69,44 6366 58,76 5456 5093 47,74 76,39 84,87 9548 109,12 127,31
20 76,59 69,89 64,26 5947 5535 51,76 84,72 94,77 107,53 124,27 147,18
25 80,63 7324 67,08 61,88 57,43 5358 89,69 101,04 11568 13528 162,87
30 8512 76,92 70,16 6450 5968 5553 9528 108,19 12515 148,42 182,30
35 91,41 8202 74,38 6804 62,70 5813 103,23 11855 139,23 168,63 213,78
40 98,67 87,82 7912 71,98 66,03 60,99 112,59 131,07 156,81 195,13 258,24
45 106,54 94,00 84,10 76,08 6946 63,90 122,94 14532 177,66 228,50 320,10
50 115,77 101,11 89,75 80,68 7327 67,11 13540 163,06 204,90 275,63 420,95
55 126,79 109,42 96,23 8588 77,54 70,68 150,73 18580 242,16 347,57 615,50
60 140,09 119,18 103,70 91,78 82,31 74,62 169,90 21582 295,76 469,77 11412

3

Obs.: * Padrzo = nivel de qualidade da cana-de-agticar, com base em seu teor de sacarose, considerado padréo, e pelo
qual se paga um preco béasico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina Sdo Martinho, de US$ 10,141/t
Para canas de melhor qualidade que a padréo paga-se um &gio sobre este preco basico e um desagio para as
de pior qualidade.
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Quadro 23 - Produtividade fisica média minima a ser obtida em t/ha em cada
faixa de producdo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S8 Martinho), de forma que se obtenha MBT = 0,
considerando 0 uso da colheita mecanica e sem a concessdo de
subsidio ao 6leo combustivel

Distanciada Qualidade da cana-de-agUcar
faixade
produc&o Agio (%) Deségio (%)
ausina Padr&o®
receptora (km) 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
5 53,43 49,99 46,96 44,28 41,89 39,75 57,38 6196 67,33 73,73 8146
10 5343 49,99 46,96 44,28 41,89 39,75 57,38 619 67,33 73,73 81,46
15 55,38 51,69 4846 4562 43,08 4082 59,63 6460 7046 77,49 86,09
20 60,10 5596 52,35 49,18 46,37 43,86 64,90 7055 77,26 8539 9543
25 62,61 58,13 5424 5085 47,85 4519 67,85 7404 81,47 90,56 101,93
30 65,34 60,47 56,28 52,63 4942 4659 71,06 77,87 8614 96,37 109,35
35 68,20 62,92 5839 5447 51,05 48,03 7446 8198 91,19 102,73 117,62
40 71,34 6558 6068 5646 52,78 4956 7822 8656 96,89 110,03 127,28
45 7486 6854 6320 5863 5468 51,23 8246 91,79 103,49 118,61 138,92
50 78,74 7177 6594 6099 56,73 5302 8720 97,69 111,06 128,66 152,89
55 83,04 7533 6893 6354 5893 5494 9250 104,40 119,81 140,56 170,00
60 8786 7928 7222 6632 61,31 5701 9852 112,14 130,11 154,95 191,51

Obs.: * Padrzo = nivel de qualidade da cana-de-agticar, com base em seu teor de sacarose, considerado padréo, e pelo
qual se paga um preco béasico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina Sdo Martinho, de US$ 10,141/t
Para canas de melhor qualidade que a padréo paga-se um &gio sobre este preco basico e um desagio para as
de pior qualidade.
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Quadro 24 - Produtividade fisica média minima a ser obtida em t/ha em cada
faixa de producdo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S8 Martinho), de forma que se obtenha MBT = 0,
considerando 0 uso da colheita manual e sem a concesséo de
subsidio ao 6leo combustivel

Distanciada Qualidade da cana-de-aglcar
faixade
produc&o Agio (%) Deségio (%)
ausina Padr&o
receptora (km) 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
5 67,71 6228 57,65 5367 5020 47,15 74,18 82,02 91,71 104,00 120,08
10 67,71 6228 57,65 5367 5020 47,15 74,18 82,02 91,71 104,00 120,08
15 71,41 6539 6031 5596 5220 4891 7864 87,50 9862 112,97 132,22
20 7899 7198 66,12 61,14 56,86 5313 8750 98,08 111,56 129,33 153,84
25 8337 7560 69,16 63,73 59,09 5508 9291 104,92 120,49 141,50 171,37
30 88,26 79,60 7249 6655 6151 57,17 99,02 112,78 130,98 156,19 193,40
35 95,16 8517 77,08 70,40 64,78 59,99 107,80 124,31 146,79 179,19 229,96
40 103,21 9156 8228 74,71 6841 63,09 11824 13840 166,86 210,03 283,35
45 112,01 9842 87,78 7921 72,17 66,28 12994 154,70 191,13 250,00 361,27
50 12245 106,40 94,07 84,30 76,37 69,80 144,20 17535 223,67 308,75 498,30
55 135,08 115,80 101,34 90,10 81,09 73,73 162,04 202,46 268,74 404,00 804,36
60 150,55 127,00 109,82 96,73 86,43 78,11 184,84 239,39 339,44 583,41 2074,4

9

Obs.: * Padrzo = nivel de qualidade da cana-de-agticar, com base em seu teor de sacarose, considerado padréo, e pelo
qual se paga um preco béasico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina Sdo Martinho, de US$ 10,141/t
Para canas de melhor qualidade que a padréo paga-se um &gio sobre este preco basico e um desagio para as
de pior qualidade.
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Quadro 25 - Produtividade fisica média minima a ser obtida em t/ha em cada
faixa de producdo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S&o Martinho), de forma que se obtenha RLT = 0,
considerando o uso da colheita mecénica e a concessao de subsidio
ao 0leo combustivel

Distanciada Qualidade da cana-de-aglcar
faixade
produc&o Agio (%) Des4gio (%)
ausina Padr&o®
receptora (km) 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
5 66,30 6159 5750 5392 50,76 4795 71,80 7828 86,06 9555 107,40
10 66,30 6159 5750 5392 50,76 4795 71,80 7828 86,06 9555 107,40
15 69,39 6425 5981 5595 5256 4955 7543 8263 91,34 102,10 115,74
20 76,17 70,26 6521 60,83 57,01 5364 8315 9155 101,83 114,72 131,34
25 80,42 7387 6830 6351 5936 5571 8825 97,76 109,58 124,65 144,52
30 8519 7787 71,71 6645 6191 57,96 94,02 10490 118,63 136,49 160,68
35 90,27 82,10 7528 6951 6456 60,27 100,26 112,72 128,73 150,03 179,79
40 96,00 86,81 7922 7286 6744 62,77 107,37 121,80 140,71 166,56 204,05
45 102,74 92,28 83,76 76,67 7069 6558 11587 132,86 155,67 187,94 237,09
50 11050 9849 8884 8091 74,28 68,66 12583 146,12 174,19 215,62 282,92
55 119,49 10557 9456 8563 78,24 72,02 137,63 162,26 197,63 252,73 350,42
60 130,11 113,78 101,09 90,95 8266 7575 151,91 18249 228,48 305,47 460,70

Obs.: * Padrzo = nivel de qualidade da cana-de-agticar, com base em seu teor de sacarose, considerado padréo, e pelo
qual se paga um preco béasico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina Sdo Martinho, de US$ 10,141/t
Para canas de melhor qualidade que a padréo paga-se um &gio sobre este preco basico e um deségio para as
de pior qualidade.
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Quadro 26 - Produtividade fisica média minima a ser obtida em t/ha em cada
faixa de producdo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S&o Martinho), de forma que se obtenha RLT = 0,
considerando o uso da colheita manual e a concessdo de subsidio ao
0leo combustivel

Distanciada Qualidade da cana-de-agUcar
faixade
produc&o Agio (%) Deségio (%)
ausina Padr&o®
receptora (km) 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
5 82,33 7519 69,18 64,07 5966 5581 90,98 101,65 11516 132,82 156,86
10 82,33 7519 69,18 64,07 5966 5581 90,98 101,65 11516 132,82 156,86
15 88,02 7991 7316 6746 6259 5837 97,98 11047 126,61 148,29 178,90
20 98,94 89,20 81,21 7453 6887 64,01 111,06 126,56 147,10 17559 217,77
25 105,87 94,80 8582 7839 7216 66,84 119,86 138,13 162,95 198,66 254,42
30 113,84 101,14 90,99 82,69 7578 6993 130,18 152,01 182,64 228,71 305,88
35 126,32 110,87 98,79 89,08 81,11 7445 146,77 17512 217,04 28537 416,46
40 141,83 122,64 108,03 96,53 87,24 7958 168,13 206,42 267,27 379,01 651,32
45 159,72 135,79 118,10 104,49 93,69 84,92 193,87 246,62 338,78 540,91 1341,1
1
50 182,77 152,10 130,25 113,89 101,18 91,02 228,92 306,26 462,51 944,26 *
55 216,59 172,87 145,18 125,14 109,96 98,07 279,44 403,96 728,65 37129 *
8
60 256,94 200,20 163,99 138,87 120,42 106,30 358,57 593,19 1716,1 * *

4

Obs.: * Padrzo = nivel de qualidade da cana-de-agticar, com base em seu teor de sacarose, considerado padréo, e pelo
qual se paga um preco béasico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina Sdo Martinho, de US$ 10,141/t
Para canas de melhor qualidade que a padréo paga-se um &gio sobre este preco basico e um desagio para as
de pior qualidade.
2 A medida que aumenta a produtividade, a RLT torna-se cada vez mais negativa, sendo impossivel obter RLT
positiva nesta situagéo.
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Quadro 27 - Produtividade fisica média minima a ser obtida em t/ha em cada
faixa de producdo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S& Martinho), de forma que se obtenha RLT=0,
considerando 0 uso da colheita mecanica e sem a concessdo de
subsidio ao 6leo combustivel

Distanciada Qualidade da cana-de-aglcar
faixade
produc&o Agio (%) Des4gio (%)
ausina Padr&o®
receptora (km) 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
5 68,27 6335 59,09 5536 5208 4917 74,02 8083 89,01 99,05 111,63
10 68,27 6335 59,09 5536 5208 4917 74,02 8083 89,01 99,05 111,63
15 71,60 66,20 6156 5753 5399 5087 7795 8553 94,76 106,21 120,81
20 78,79 7258 67,27 6268 5868 5516 86,17 9508 106,04 119,86 137,82
25 8341 7648 7061 6557 61,21 57,39 91,73 101,89 114,59 130,90 152,62
30 88,63 80,84 7431 6876 6397 5981 98,08 109,79 124,67 144,22 171,04
35 94,23 8547 7821 72,08 66,84 62,31 104,98 11851 136,04 159,65 193,18
40 100,58 90,67 8253 7574 69,97 6503 112,93 128,74 149,69 178,78 221,92
45 108,11 96,74 87,53 79,93 73,54 68,09 122,51 141,33 166,99 204,04 262,20
50 116,86 103,68 93,18 84,61 77,48 71,46 133,86 156,66 188,82 237,60 320,36
55 127,11 111,67 99,58 89,85 8186 7517 147,49 175,65 217,12 284,20 411,28
60 139,37 121,03 106,96 9582 86,78 79,29 164,26 199,97 25553 353,82 575,01

Obs.: * Padrzo = nivel de qualidade da cana-de-agticar, com base em seu teor de sacarose, considerado padréo, e pelo
qual se paga um preco béasico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina Sdo Martinho, de US$ 10,141/t
Para canas de melhor qualidade que a padréo paga-se um &gio sobre este preco basico e um desagio para as
de pior qualidade.
2 A medida que aumenta a produtividade, a RLT torna-se cada vez mais negativa, sendo impossivel obter RLT
positiva nesta situagéo.
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Quadro 28 - Produtividade fisica média minima a ser obtida em t/ha em cada
faixa de producdo, localizada em diferentes distancias da usina
receptora (Usina S&o Martinho), de forma que se obtenha RLT = 0,
considerando 0 uso da colheita manual e sem a concessdo de
subsidio ao 6leo combustivel

Distanciada Qualidade da cana-de-agUcar
faixade
produc&o Agio (%) Des4gio (%)
ausina Padr&o
receptora (km) 5 10 15 20 25 5 10 15 20 25
5 8439 7699 70,79 6551 6097 57,01 9335 10445 11854 137,02 162,34
10 8439 7699 70,79 6551 6097 57,01 9335 10445 11854 137,02 162,34
15 90,47 82,02 7502 6912 64,08 59,72 100,85 113,92 130,89 153,80 186,43
20 102,04 91,85 8351 7656 70,68 6563 114,77 131,14 15295 18345 229,15
25 109,53 97,88 8846 80,70 74,19 68,65 124,34 143,78 170,42 209,17 270,74
30 118,21 104,75 94,04 8532 78,08 71,97 13565 159,11 192,39 243,28 330,76
35 131,93 115,38 102,52 92,24 83,83 76,83 154,03 185,01 231,59 309,52 466,50
40 149,21 128,38 112,66 100,36 90,49 82,39 178,09 220,86 290,66 424,94 789,84
45 169,44 143,08 123,82 109,13 97,56 88,20 207,70 268,29 378,77 643,95 21472
3
50 196,02 161,59 137,44 119,57 105,82 94,90 249,12 341,65 543,54 1328,7 *
9
55 232,50 185,59 154,43 132,23 115,61 102,70 311,16 470,23 962,08 * *
60 285,66 217,97 176,21 147,88 127,39 111,89 414,34 754,00 4183,0 * *

4

Obs.: * Padrzo = nivel de qualidade da cana-de-agticar, com base em seu teor de sacarose, considerado padréo, e pelo
qual se paga um preco béasico, como o da safra de 93/94, pago pela Usina Sdo Martinho, de US$ 10,141/t
Para canas de melhor qualidade que a padréo paga-se um &gio sobre este preco basico e um desagio para as
de pior qualidade.
2 A medida que aumenta a produtividade, a RLT torna-se cada vez mais negativa, sendo impossivel obter RLT
positiva nesta situagéo.

Os resultados apresentados nos Quadros 21 a 28 realgam as afirmativas
feitas anteriormente a respeito das colheitas mecanica e manual, da concesséo ou
ndo de subsidio ao 6leo combustivel e da importancia de se investir na qualidade
da cana-de-agucar.

Alguns desses resultados merecem destaque. Na anadlise a curto prazo
(produtividade fisica média que possibilita a obtengdo da MBT = 0), observa-se
que, no caso da colheita manual, sem a concessdo de subsidio ao Oleo
combustivel, torna-se necessaria a obtencdo de produtividades fisicas médias
muito elevadas quando a cana colhida € de qualidade inferior, chegando a casos
absurdos de ser necessario colher mais de 300 toneladas por hectare, quando a

distancia da usina receptora € superior a45 km.
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Estes resultados agravam-se mais quando a andlise passa a ser a longo
prazo (produtividade fisica média que possibilita a obtencdo da RLT = 0).
Quando se usa a colheita mecanica e se considera a concessao de subsidio ao 6leo
combustivel, mas se obtém canas de qualidade inferior em distancias superiores a
50 km, torna-se necess&rio a obter produtividades médias muito elevadas (mais
de 200 t/ha).

Por fim, conclui-se que, quando se emprega a colheita manual, com ou
sem a concessdo de subsidio, e obtém-se cana de muito baixa qualidade (deségio
de 20 e 25%) em distancias superiores a 55 km (sem subsidio) e a 60 km (com
subsidio), para precos com desagio de 20%, e em distancias superiores a 50 km,
com desagio de 25%, é mais viavel economicamente ndo tornar a plantar nestes
locais, umavez que aRLT obtida nesta situagéo sempre sera negativa, |ogo o0 uso
alternativo para os recursos financeiros proporcionara melhor retorno. Além
disso, continuando a produzir, o agricultor estara se descapitalizando. Entretanto,
em todas as situacgOes analisadas, inclusive a mencionada antes, € evidente que a
qualidade da cana-de-agicar € um dos fatores principais que afetam a renda
obtida pelo produtor, sendo um fator determinante na deciséo de produzir ou néo

e, mais ainda, onde e como produzir.

3.2. Alocacao da producéo por meio da programacao linear

Os resultados obtidos pelo modelo de programacéo linear proposto, que
visa maximizar a Renda Liquida Total dos produtores de cana-de-agUcar,
encontram-se no Quadro 29.

Seguindo as recomendacdes do Quadro 29, obter-se-4 uma Renda
Liquida Total de US$ 11.450.400,00.
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Quadro 29 - Quantidade, em toneladas, de cada variedade produzida nas diversas
sub-regides, que maximiza a renda liquida total dos produtores de

cana-de-agUcar
Variedade
Sub-
regides
NA 56-79 SP 70- SP 70- SP 70- SP71- SP71- RB 72-454 SP 79- RB 80-
1143 1284 3370 1406 6163 1011 6043
1 15.174 0 0 0 0 5.058 0 15.174 15.174
2 0 0 0 0 0 45.090 15.030 45.090 45.090
3 0 0 0 0 0 25.065 75.195 75.195 75.195
4 0 35.109 0 0 0 0 105.327 105.327 105.327
5 0 0 0 0 0 45.153 135.459 135.459 135.459
6 0 0 165.591 0 0 0 55.197 165.591 165.591
7 0 65.232 0 0 0 0 195.696 195.696 195.696
8 0 225.828 0 0 0 0 225.828 50.976 225.828
9 0 0 0 0 0 85.320 255.960 255.960 255.960
10 0 0 0 0 0 285.876 95.292 285.876 285.876
11 0 0 0 0 0 315.981 105.327 315.981 315.981
12 0 0 0 0 0 346.113 115.371 346.113 346.113
TOTAL 15.174 326.169 165.591 0 0 1.153.656 1.379.682 1.992.438  2.167.290
%' 0,21 4,53 2,30 0 0 16,03 19,16 27,67 30,10

Obs.: 1 9% em relagso & demanda total da usina: 7.200.000 toneladas de cana por ano.

Pelo exposto, observa-se que a variedade RB 80-6043 é a que apresentou
mel hores resultados, enquanto SP 70-3370 e SP 71-1406 apresentaram 0S piores,
nd sendo recomendado o plantio destas em nenhuma das sub-regiGes. No
entanto, é preciso lembrar que existem outros fatores agrondémicos, tais como
resisténcia a doencas, época de maturacdo, qualidade da cana colhida, periodo de
colheita, entre outros, que ndo foram considerados na presente analise, em virtude
da falta de informagfes disponiveis na Agropecuaria Monte Sereno S/A, e que
afetam na decisio de quanto e onde produzir cada variedade. Na
operacionalizacdo do modelo, devem-se levar em consideragéo estes parametros
importantes para 0 sucesso da atividade. Sugere-se, para futuros trabalhos nesta
area, incluirem alguns dos parametros que afetam a decisdo de quanto e onde
produzir cada variedade de cana-de-aglcar, tais como 0 periodo 6timo para
colheita (meses do ano) de cada uma destas variedades; o intervalo entre o plantio

e 0 primeiro corte (se é canade “ano” ou de “ano e meio”), etc.
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Os resultados da anadlise de sensibilidade da solugdo 6tima do modelo,
bem como o modelo, encontram-se no Apéndice F. Dessa forma, procede-se com
alguns comentérios mais significativos em relacéo a estes resultados.

A andlise de Custo Reduzido (“Reduced Cost”) permite verificar quanto
varia a solucéo da fungéo objetivo quando se forca a producéo de uma variedade
ndo-recomendada pela solucdo do modelo para uma dada sub-regido. Assim, por
exemplo,se a empresa optar pela producdo da variedade SP 71-1406 na sub-
regido 1, verificase pela andlise de custo reduzido que,para cada tonelada
produzida, a empresa terd uma reducdo na sua Renda Liquida Total de US$ 5,35.
Esta analise € muito importante, dada a necessidade de se cultivarem variedades
visando reduzir o risco de perdas pelo insucesso de uma destas, por causa de
ataque de doencas ou pragas, fatores climéticos, etc.

De modo geral, a presente andlise de custo reduzido mostra que as
menores redugdes na Renda Liquida Total seriam observadas quando se forca a
producéo das variedades SP 70-1143; SP 70-1284; SP 71-1406; SP 71-6163 e RB
72-454 nas seguintes sub-regides:

Variedades Sub-regides
SP 70-1143 3,9 10,11, 12
SP 70-1284 8

SP 71-1406 57

SP 71-6163 4,6,7

RB 72-454 1

Estas reductes estdo abaixo de US$ 1,00 para cada tonel ada produzida de
cada uma destas variedades nas sub-regides especificadas. Por outro lado, as

maiores reducdes na solucdo da funcdo objetivo foram observadas nas seguintes

situacoes:
Variedades Sub-regides
NA 56-79 56,9,10,11e12
SP 70-3370 3,7,910,11e12
SP 71-1406 1
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Estas reducdes estéo acima de US$ 4,00 para cada tonelada produzida de
cada uma destas variedades nas sub-regides especificadas.

Ainda com relagcdo a andlise de sensibilidade das variavels, € possivel
verificar, por intermédio do intervalo em que as bases ndo se ateram (Ranges in
which the basis is unchanged), as variagdes dos coeficientes das varidveis da
funcéo objetivo que ndo ateram a solugdo Gtima obtida. Assim, conhece-se a
amplitude de variagcdo permitida, ou sgja, 0 “aumento permitido” (alowable
increase) e a “reducdo permitida’ (allowable decrease) que podem sofrer os
coeficientes de cada variavel na funcéo objetivo de tal forma que ndo se altere a
solugéo 6tima obtida. Assim, em certos casos, qualquer aumento no coeficiente
da funcdo objetivo, correspondente a variedade SP 70-1143 plantada na sub-
regido 5 (variavel Xys), leva a modificagdes na solucdo 6tima a ser obtida; por
outro lado, este coeficiente pode ser reduzido de um valor infinito que nada
alterara na solucéo 6tima recomendada. O importante € lembrar quais os fatores

gue podem alterar o valor destes coeficientes:

Introducéo de nova tecnologia: a introducdo de uma técnica nova numa sub-
regido produtora pode aumentar o rendimento por unidade de area das
variedades ai cultivadas, sem influenciar o custo total de producdo, mas
reduzindo o custo total por unidade do produto (reduzindo Cj). Logo o
coeficiente das variaveis da funcéo objetivo desta sub-regido ira aumentar. O
mesmo raciocinio € vaido se for introduzida uma nova variedade mais
produtiva e, conseqlentemente, com menor custo total de producéo por
unidade de produto produzido. Assim, o coeficiente associado a esta variavel
sofrerd um aumento, havendo maior possibilidade, em funcéo da magnitude
deste aumento, de aumentar a area cultivada com esta variedade. A reducéo do
custo total unitéario de producdo da cana-de-aguicar pode ocorrer em funcéo de

mel horias tecnol 6gicas na producdo e na colheita.

Mudanca no preco do produto: esta mudanca pode ser devida a obtencéo de

canas de qualidade diferenciada, 0 que é o comum, pois podem-se colher canas
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com qualidade superior e, consegientemente de melhor preco, ou canas de
qualidade inferior (de menor preco), ou 0 preco pode variar em funcéo da
variagdo do preco-padrédo estabelecido pelo governo. As variagbes podem
ocorrer no sentido de aumentar ou diminuir 0s pregos em proporgoes variavels
para cada variedade e em cada sub-regido, dependendo das caracteristicas da
variedade e das condi¢des climéticas para plantio na sub-regido. O aumento do
preco (P;) por qualquer um desses fatores implica um aumento dos
coeficientes da funcéo objetivo. Assim, as variedades de melhor qualidade, ou
sgja, as que obtém melhor pregco (maior &gio), tém mais chances de serem
cultivadas em maior proporcdo, dependendo do seu rendimento fisico por

unidade de area.

Mudancga no custo dos insumos. 0 aumento no preco dos insumos utilizados na
producdo da cana-de-agUcar aumentara 0 seu custo total de producdo e,
consequientemente, reduzira o valor dos coeficientes da funcdo objetivo, o que
pode alterar a solugdo Gtima, dependendo da magnitude desta reducéo. A area
cultivada com aquel as variedades que mais utilizam estes insumos que tiveram

Seus precos aumentados sera reduzida.

Mudanca no custo total unitério de transporte: a reducéo dos custos totais
unitérios de transporte, sgja por melhoria nas condicdes das estradas, seja pela
utilizacdo de caminhdes mais econdmicos, ou mesmo pela terceirizagdo do
transporte, € uma medida que vem sendo adotada hoje por muitas empresas de
grande porte, pois possibilita aumento da renda dos produtores e,
consequentemente, aumento dos coeficientes da funcdo objetivo. Assim, se
ocorre a reducdo dos custos totais unitarios do transporte da cana proveniente
de uma sub-regido, pode-se aumentar a area cultivada nesta sub-regido. Ou
ainda, se for baixo o custo total unitario de transporte por tonelada de acucar
ou metros cubicos de dcool gque a cana pode gerar, as canas de melhor
qualidade terd0 menor custo total unit&rio de transporte, havendo a
possibilidade de aumentar a é&rea com esta cultura. Este raciocinio € vaido

também guando se considera o custo total unitério de producéo de cana-de-
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acUcar por tonelada da aglicar ou metros cubicos de dcool que a cana colhida

pode gerar.

Estes comentérios mostram aimportancia da qualidade da cana-de-agUcar
colhida no plangamento da atividade e, consequentemente, na rentabilidade
econdmica desta.

A sugestéo € que, na operacionalizacdo deste modelo, os parametros de
custo total unitério e de preco do produto sejam utilizados com base na qualidade
da cana colhida e ndo simplesmente em funcéo da produtividade fisica obtida. No
presente estudo, isso ndo foi possivel porque a Agropecuaria Monte Sereno S/A
n&o possuia os dados necessarios.

O importante € analisar em conjunto os fatores que podem levar a
alteragbes dos coeficientes da funcdo objetivo, observando a magnitude de
variagdo de cada um deles, de forma a verificar se no final o coeficiente teré o
seu valor aumentado ou diminuido e se em magnitude suficiente para alterar a
solugéo otima.

No que serefere a andlise de sensibilidade das restrigbes, o prego sombra
(dual prices) mostra qual seria 0 aumento da renda liquida total, em relacéo a
solugéo 6tima estabelecida, quando aumenta de uma unidade a disponibilidade de
um dado recurso limitado (estabelecido nas restricbes do modelo). O parametro
sobra ou excedente (slack ou surplus), no caso da maximizagéo de renda, mostra
quanto sobra de cada recurso na implementacéo da solugéo 6tima. Logo, quando
dado recurso esta sobrando, evidentemente seu preco sombra sera zero. Por outro
lado, o preco sombra positivo indica afalta de dado recurso. Assim, por exemplo,
podendo-se obter 50.581 toneladas de cana na sub-regido 1 (1 tonelada a mais
que o possivel), a renda liguida total na solucdo étima aumentaria US$ 2,71.
Observa-se pela andlise da sobra ou do excedente que a sub-regido 8 (sub-regido
localizada de 35 a 40 km da Usina S&o Martinho) foi a tnica onde ndo se cultivou
toda a area possivel, estando a producéo nesta sub-regido com uma capacidade
ociosa de producdo de 24.300 toneladas de cana. Observa-se, ainda, que os

maiores aumentos na renda liquida total seriam obtidos se aumentassem a
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capacidade maxima de producédo de cana-de-aglcar nas sub-regides 1, 2 e 3, que
S80 justamente as mai's proximas da usina receptora.

Outra observacdo importante € que se fosse possivel aumentar a
producéo de certas variedades em dadas sub-regides, arendaliquidatotal sofreria
um aumento significativo. Por exemplo, se fosse possivel aumentar a producéo da
variedade RB 80-6043 na sub-regido 5 (variavel Xgs) para cada tonelada a mais
obtida, arendaliquidatotal aumentaria US$ 2,74.

Seguindo 0 mesmo raciocinio da anaise do intervalo, em que as bases
ndo se alteram para as variavels, esta analise para as restricbes mostra as
variagdes permitidas para a disponibilidade dos recursos (lado direito da
desigualdade nas restri¢cbes) que ndo alteram a solugéo 6tima obtida. Assim o
aumento (alowable increase) e a reducédo permitidos (allowable decrease)
fornecem também o aumento e a reducdo permitida para estes valores, de forma
que a solucdo 6tima ndo seja alterada. A alteragdo desses valores sO ocorre
quando varia a produtividade fisica das variedades.

Os aspectos considerados até 0 presente momento servem COMO
indicadores de politica de producéo para as sub-regides supridoras de cana-de-
acucar da Usina S&o Martinho, permitindo aos técnicos e aos produtores
explorarem as vantagens oferecidas por este tipo de andlise. Dessa forma, além
de poderem plangjar a quantidade e a distribuicdo das variedades de cana-de-
acUcar a serem cultivadas nas diversas sub-regides em volta da usina receptora,
baseando-se em dados de uma série historica de cada variedade, que informa
sobre a qualidade e a produtividade desta, podem verificar a magnitude
necessaria da reducdo do custo total unitério de producéo de dada variedade posta
na Usina, de forma a compensar o cultivo desta em dada sub-regido e, a partir
disso, buscar a tecnologia adequada para atingir este objetivo.

Por fim, cabe mencionar que o modelo atual foi processado considerando
algumas hipoteses simplificadoras, como a de que a qualidade da cana-de-acucar

colhida foi a mesma para todas as variedades em todas as sub-regides, levando a
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padronizacdo dos precos pagos pela cana-de-aglicar, 0 que ndo constitui uma
realidade.

Logo, o resultado mais importante nesta andlise foi a construgdo do
modelo de Programagdo Linear. Cabe, agora, aos que v&o usa-lo utilizar os dados
reais de campo para cada variedade e em cada sub-regio. 1sso néo foi possivel na
presente andlise porque a Agropecuaria Monte Sereno S/A ndo possuia estes
dados. Como foi impossivel estimé-los, esta foi a grande limitacdo para que se
pudessem comparar efetivamente a solucéo otima obtida pelo modelo e os dados

reais da empresa.
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4. RESUMO E CONCLUSOES

A cana-de-agUcar € uma das culturas que mais tem crescido em producéo
na agricultura brasileira, sendo o Brasil, hoje, 0 maior produtor mundial de cana-
de-acUcar e dcool e o segundo de acucar.

O crescimento da producéo de cana-de-agicar no Brasil e mais
especificamente no Estado de S&o Paulo, que € o maior produtor nacional desta
cultura, nas trés Ultimas décadas, € justificado, principalmente, pela expansdo da
area cultivada (cerca de 75% do crescimento da producéo explica-se pelo
aumento da area cultivada) e por aumentos pouco expressivos da produtividade,
gue se apresenta praticamente estagnada nos ultimos anos. No entanto, o Estado
de S&o Paulo dispde de “tecnologia moderna’ para essa cultura, sendo possivel
obter produtividade superior a 100 t/ha. Este aumento da produtividade é um
fator essencial quando proporciona redugdo nos custos totais unitérios de
producdo. As despesas do transporte da cana para as usinas, item dos mais
importantes no custo da cana-de-agUcar posta na esteira da Usina, ficam por
conta do produtor, principalmente sendo o prego da cana administrado (fixado)
pelo governo, referindo-se ao preco do produto no campo.

Logo, a reducdo dos custos totais unitarios de producdo via aumento da
produtividade e, ou, a reducdo nos custos totais unitarios de transporte fariam

com que novas areas mais distantes da usina receptora pudessem ser incorporadas
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a area de producdo, bem como aumentariam o lucro obtido pelo produtor nas
areas cultivadas mais proximas a usina.

O presente trabal ho teve os objetivos de:

a) determinar a distancia méxima economicamente viavel para produzir cana-de-
acUcar, em relagéo a usina receptora, em funcéo dos custos totais de producéo
da cana-de-agUcar posta na esteira da usina, considerando diferentes niveis de

produtividade fisica e a qualidade da cana-de-agUcar colhida;

b) determinar a renda locacional da terra (andlise da Renda Liquida Total e da
Margem Bruta Total) em funcdo da distancia da area de producéo a usina
receptora, considerando diferentes niveis de produtividade fisica e a qualidade

da cana-de-agUcar obtida;

c) comparar a renda econdmica obtida pelos produtores de cana-de-aglicar com 0

uso da colheita mecanica e manual;

d) verificar ainfluéncia do subsidio ao 6leo combustivel na renda econdmica dos

produtores de cana-de-agucar;

e) desenvolver um modelo de otimizagdo (Programagédo Linear) que maximize o
lucro dos produtores de cana, com base nos rendimentos e custos de producéo

da cana-de-agUcar posta na esteira da usina.

Os dados bésicos para este estudo foram obtidos na Usina S&o Martinho
e na Agropecuaria Monte Sereno S/A, localizada na Diviséo Regional Agricola
(DIRA) de Ribeiréo Preto, Estado de S&o Paulo, tratando-se, portanto, de um
estudo de caso, referindo-se a safra de 1993/94.

Os quatro primeiros objetivos foram atendidos baseando-se na teoria da
localizacdo de Von Thinen, que, em 1826, realizou as primeiras andlises
atinentes alocalizacéo espacial das areas de abastecimento.

Visando atender o quinto objetivo, utilizou-se um modelo de

Programacdo Linear para alocar a producéo de cada uma das variedades de cana

82



entre as diversas sub-regides de cultivo, dada a demanda da usina, com base no
principio da vantagem comparativa.

No presente estudo, os principais resultados obtidos foram:

| - quanto a andlise de localizagdo espacial das fontes de abastecimento

de cana-de-agucar da Usina Sdo Martinho:

a) de maneira geral, a variedade NA 56-79, cultivada em 6,42% da é&rea total
administrada pela Agropecuaria Monte Sereno S/A, foi a que possibilitou a
obtencdo de maior renda econémica (MBT e RLT) nos locais mais proximos a
usina receptora (até cerca de 5 km da usina), caindo drasticamente esta renda

quando cultivada em distancias maiores,

b) as variedades SP 71-6163; RB 72-454; SP 79-1011 e RB 80-6043, cultivadas,
respectivamente, em 30,74; 15,18; 0,72 e 0,84% da é&rea total administrada
pela Agropecuaria Monte Sereno S/A, foram, de modo geral, as que
apresentaram melhores resultados econdmicos em diferentes distancias da

usina receptora, destacando-se a variedade RB 80-6043;

C) asvariedades SP 70-1143 e SP 70-1284, cultivadas, respectivamente, em 12,79
e 1,22% da area total administrada pela Agropecuaria Monte Sereno S/A,
apresentaram resultados econdmicos intermediarios, ou sgja, ndo tdo bons
quanto as quatro variedades citadas anteriormente, mas melhores que os da
variedade NA 56-79, quando cultivadas em maiores distancias da usina

receptora;

d) as variedades SP 70-3370 e SP 71-1406, cultivadas, respectivamente, em 4,85
e 12,39% da area total administrada pela Agropecuaria Monte Sereno S/A, por
sua vez, foram as que apresentaram os piores resultados econdmicos, com

indices de produtividade muito baixos;

€) esta contradi¢éo entre os resultados obtidos para algumas variedades e a area
cultivada pela Agropecuaria Monte Sereno S/A deve-se a algumas limitacOes
na obtencéo de dados que expressam a qualidade (teor de sacarose) de cada

variedade analisada, bem como a outros fatores agronOmicos, tais como
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f)

resisténcia a doengas, periodo de maturagéo, que influenciam na decisdo de
quanto, quando e onde cultivar cada uma destas variedades. Sugere-se, para
futuros trabalhos, considerar todos estes aspectos, de forma a ter uma melhor

avaliagéo de cada uma destas variedades,

a analise dos resultados indicaram a importancia da qualidade da cana-de-
acUucar na definicdo da renda final dos produtores. Para algumas variedades,
como a SP 70-3370, o cultivo sO sera viavel economicamente (obtencdo de
RLT positiva) quando plantada na faixa de até 5 km da usina receptora, pois a
qualidade desta resultara em um pagamento com agio de pelo menos 20%. Em
certos casos, quando a qualidade da cana colhida € baixa, é necess&rio a
obtencdo de produtividades fisicas muito altas (acima de 300 t/ha) para tornar
vidvel economicamente seu plantio e, em outros casos, 0 plantio da cana
sempre levara a um prejuizo econdmico, ou segja, a obtencéo da RLT negativa.
Logo, 0 pagamento da cana-de-agUcar pela qualidade leva os produtores a
introduzir modificagbes no seu sistema de producdo, destacando-se as que

dizem respeito as variedades utilizadas e as épocas e aos sistemas de col heitas,

g) de maneirageral, o uso da colheita mecanica tem proporcionado a obtencéo de

rendas econdmicas mais atas em relagdo ao emprego da colheita manual
porgue o emprego da colheita mecanica proporcionou uma redu¢éo nos custos
totais da colheita de cerca de 34,10% em relacdo ao uso da colheita manual,
levando a variagOes significativas nas distancias maximas economicamente

viaveis para o plantio da cana-de-aglicar na maioria dos casos estudados;

h) caso o governo venha a encerrar a concesséo de subsidio ao 6leo combustivel

(subsidio de cerca de 23% em relagdo ao preco final do 6leo combustivel), os
custos totais por atividade da Agropecuaria Monte Sereno S/A terdo um
aumento de cerca de: 0,276% no plantio; 2,30% no tratamento da cana soca;
2,82% no corte mecanico (colheita mecanica); 0,283% no carregamento
mecanico (colheita manual); e 2,83% no transporte da cana. Dessa forma, os

custos totais de producdo da cana-de-agUcar posta na esteira da Usina S&o



Martinho terdo um aumento geral da ordem de 1,66% quando se redizar a

colheita mecanica e de 1,46% quando do emprego da colheita manual;

1) 0 maior aumento percentual nos custos totais quando se retira o subsidio ao
0leo combustivel ocorre no transporte. Para distancia superiores a 60 km da
usina receptora, 0s custos totais de transporte correspondem a cerca de 50%
dos custos totais de producéo da cana posta na esteira da usina receptora. Em
razdo da necessidade crescente de expandir a area de producéo de cana-de-
acUcar para atender a demanda das usinas e como estas areas estéo cada vez
mai's distantes da usina receptora, é preciso que o governo considere o impacto
da retirada deste subsidio e que os produtores procurem introduzir técnicas que
melhorem a produtividade fisica e a qualidade da cana-de-agucar, buscando

formas de reduzir 0s custos totais unitarios de producéo e transporte.

Il - gquanto a alocagéo da producéo por meio do uso da Programacéo
Linear: a solugéo 6tima apresentada pelo modelo de programagéo linear proposto
mostrou a superioridade da variedade RB 80-6043, entre as estudadas,
respondendo por 30,10% da producéo total para atender a demanda da Usina S&o
Martinho, enquanto as variedades SP 70-3370 e SP 71-1406 n&o foram

recomendadas para a situagdo analisada.

E importante mencionar que no modelo atual foram consideradas
estimativas bastante simplificadoras, como a de que a qualidade da cana-de-
acucar colhida foi a mesma para todas as variedades e em todas as sub-regides,
levando a uma padronizacdo dos precos pagos pela cana-de-aglcar, 0 que néo
constitui uma realidade. Logo, o resultado mais importante nesta andlise foi a
construcdo do modelo de Programacéo Linear.

As andlises de sensibilidade feitas pelo modelo de Programagéo Linear
servem como indicadoras de politicas de producéo para as sub-regides supridoras
de cana-de-agUcar da Usina Sdo Martinho, permitindo aos técnicos e produtores
que explorem as vantagens oferecidas por este tipo de andise. Alteragbes na
solugdo oOtima podem ocorrer em virtude da introducéo de novas tecnologias,
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mudancas no preco do produto, nos custos dos insumos e nos custos de
transporte. Estes fatores devem ser analisados criteriosamente de forma a
melhorar a renda do produtor de cana-de-aglcar, sendo basicamente
fundamentais 0 aumento da produtividade e a melhoria da qualidade da cana-de-
acucar, bem como areducéo dos custos totais unitarios de producéo desta cultura

posta na esteira da usina receptora
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APENDICE A

MUNICIPIOSINTEGRANTES DA DIVISAO REGIONAL AGRICOLA
DE RIBEIRAO PRETO APOSMODIFICACOESMAISRECENTES

1.Altindpolis
2.Barrinha
3.Brodbsqui
4.Cajuru
5.Céssia dos Coqueiros
6.Cravinhos
7.Dumont
8.Guariba
9.Guatapara’
10.Jaboticabal
11.Jardinopolis
12.Luis Antonio
13.Monte Alto

! Municipio novo.
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14.Pontal

15.Pradopolis
16.Ribeirdo Preto
17.Santa Rosa de Viterbo
18.Santo Anténio da Alegria
19.S80 Siméo

20.Serra Azul

21.Serrana
22.Sertéozinho

23.Taiagu

24. Tailva
25.VistaAlegre do Alto



APENDICE B

Quadro 1B - Principais usinas de acUcar e alcool - destilarias - na Divisao
Regional Agricolade Ribeirdo Preto

Usina/destilaria Localizacéo
D. Lagoa Dourada Dobrada
U. Maringa Araraquara
U. Santa Luiza Araraquara
U. Tamoio (desativada) Araraguara
U. Zanin Araraguara
U. Santa Cruz Américo Brasiliense
U. SantaFé Nova Europa
U. SantaLydia Ribeiréo Preto
U. Galo Bravo Ribeirdo Preto
U. Albertina Sert&ozinho
U. SantaEliza Sertéozinho
U. Santo Antonio Sertéozinho
U. S&o Francisco Sertéozinho
U. S8o Geraldo Sertéozinho
U. Barbacena Pontal
U. BelaVista Pontal
U. Nossa Senhora Aparecida Pontal
D. Copacesp Barrinha
U. da Pedra Serrana
U. Martinopolis Serrana

Continua...
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Quadro 1B, Cont.

Usina/destilaria Localizacdo
U. SantaRita Sta. Rita do Passa Quatro
U. Amdia Sta. Rosade Viterbo
U. Vale do Rosario Morro Agudo
D. D.M.B. Morro Agudo
U. Junqueira |garapava
U. Bonfim Guariba
U. Santa Adélia Jaboticabal
U. Sdo Carlos Jaboticabal
U. S&o Martinho Pradopolis
D. D.L. Andrade e Filhos Pitangueiras
U. Ipiranga Descalvado
U. daSerra Ibaté
D. Nardini VistaAlegre do Alto
D. Jardest Jardinopolis
D. Colorado Guaira
D. Mandu Guaira
D. AltaMogiana Ltda. S80 Joaquim da Barra
D. Irmé&os Moreno Luis Antonio
D. Contendas Taguaritinga
D. Gregorio Ibaté
D. Santa Helena |baté

Fonte: SAO PAULO (1986).
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APENDICE C

ITENSDA ESTRUTURA DOS CUSTOS DE PRODUCADO,
COLHEITA E TRANSPORTE DA CANA-DE-ACUCAR
NA AGROPECUARIA MONTE SERENO SA

A - PRODUCAO E COLHEITA

1. PREPARO DO SOLO

1.1. Servigos M ecanizados

Operagéo Maguina/Veiculo Implemento

Carregamento de calcario MF-65R -

Calagem (distribuicdo)  Ford F-13000 Cacamba

Gradagem aradora CAT D.6.D.-SA. Grade aradora (20x34")
Gradagem niveladora Muller TM25 Grade niveladora (36x26")
Subsolagem CAT D.6.D.-SA. Subsolador 5 hastes
Terraceamento Vamet 148.4 Terraceador TC (20x26")
Moto niveladora CAT 1208 -

1.2. Servicos Manuais
Queimade palha
Marcagéo de terraco
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1.3. Insumos
Cacario
Gesso

2. PLANTIO BANQUETA

2.1. Servicos M ecanizados

Operacéo Maguina/Veiculo
Gradagem niveladora Vamet 1780
Sul cagao/adubacdo Vamet 1780
Distribuicdo mudas MB 2213
Carregamento deadubo  MF 65R
Transporte de adubo VW - 22.140
Cobricao/Inseticida MF 290
Transporte de &gua VW 22.140
Marcagdo de carreadores MF 290
Marcacdo de banqueta Ford 6600
Moto niveladora CAT 120B

2.2. Veiculosde Assisténcia

Descricéo

Caminhao oficina
Comboio

2.3. Servigos Manuais
Marcacao das curvas de nivel
Distribuicéo/picacéo das mudas

Recobricéo
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Implemento

Grade niveladora (36x26")
Sulcadeira adubadeira 2 hastes

Cobridor Duplo Cana
Cultivador de caminhos
Marcador de banqueta

Veiculo

MB 1313
MB 1313



2.4. Insumos
Adubo para plantio (05-30-25)
Inseticida (Biarbinex 400)
Mudas

3. TRATOSCULTURAISDA CANA (PLANTA)

3.1. Servicos M ecanizados

Operacéo Maguina/Veiculo Implemento

Aplicacéo de herbicida MF-50X Pulverizador herbicida
Transporte de agua VW-22.140 -

Cultivo triplice MF-292.4 Cultivador triplice

Veiculo de assisténcia (fiscal agricola) VW - Saveiro -

3.2. Fiscal Agricola
Fiscalizag&o (técnico-agricola)

3.3. Servigos Manuais
Capina

3.4. Insumos
Herbicida (Combine 500)
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4. TRATOSCULTURAISDA CANA (SOCA)

4.1. Servicos Mecanizados

Operacdo Méquina/Veiculo
Enleiramento de palha MF-290
Aplicagéo de vinhaga MB-2213
Cultivo triplice MF-292.4
Aplicagéo de herbicida MF-50X
Transporte de &gua VW-22.140
Conservacao dos carreadores CAT 120B
Veiculo de assisténcia (fiscal VW-Saveiro
agricola)

4.2. Fiscal Agricola

Fiscalizac&o (técnico-agricola)

4.3. Servicos Manuais
Capinanormal

Capinaderodeio

4.4. lnsumos
Uréia
Herbicida (Combine 500)

5. COLHEITA MECANICA
5.1. Maquinas
Colheitadeiras

Toft DM/DT
Engeagro 6000
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Implemento
Enleiradeira de palha

Cultivador triplice
Pulverizador de
herbicida



5.2. Veiculos de Assisténcia
Comboio
M otobomba
Caminh&o oficina
Carregadeirade cana
Saveiro (adm./chefia/frentistas)
Chevrolet A.10 (encarregados)

5.3. Mao-de-Obra
Operador de colheitadeira
Operador de carregadeira
Chefia de corte mecanico
Frentistas para cana picada
Administradores (60%)
Assistentes de administradores (60%)
Bituqueiro (catacéo de cana)

5.4. Equipamentos de Seguranca
Luvas (15 cm)
Luvas (10 cm)
Luvas PVC verde
Avental
Bota de borracha e luva PV C preta
Equipamento completo para soldador
Sapatdo de seguranca
Oculos Rimpac 82-6

5.5. Transporte
Onibus Mercedes Benz OM-352
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6. COLHEITA MANUAL

6.1. Corte Manual

6.1.1. M&o-de-obra
Fiscais (feitor e gjudante)
Trabalhadores bragais (cortadores)
Chefe e encarregado (100%)
Administradores (40%)
Assistente de administradores (40%)

6.1.2. Transporte de Turmas
Onibus MB-OM-352

6.1.3. Equipamentos de Seguranca
Luva (mé&o do facéo)
Luva (méo da cana)
Roupas, perneiras, protetores e viseiras

Sapatéo de seguranca

6.1.4. Instrumentos de Trabalho
Facoes

Limas

6.1.5. Veiculos de Assisténcia
Saveiros (chefia e administradores)

6.2. Carregamento M ecanico

6.2.1. Maquinas
MF65R
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6.2.2. Veiculos de Assisténcia
Saveiros (chefia e frentistas)

6.2.3. Mao-de-obra
Operadores das carregadeiras de cana
Frentistas nacanainteira
Chefe da colheita manual (20%)

6.2.4. Transporte dos Operadores
Onibus MB OM-352

6.2.5. Equipamentos de Seguranca
Luva-raspa
Oculos
Luva-punho
Sapatdo de seguranca
Avental de PVC preto eluvade PVC verde

B -ITENSDA ESTRUTURA DO CUSTO DE TRANSPORTE
DE CANA PICADA - MB-2220 DE CARGA DUPLA -
COLHEITA MECANICA

1. MAQUINAS
Vamet 1780
MF-290 (quebra-caminho)

Julieta Randon

2. VEICULOS
MB-2220
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3. VEICULOSDE ASSISTENCIA
MB-2220 (unidades volantes)
Julietas (unidades volantes)

VW Saveiro (administracéo)

4. MAO-DE-OBRA
Motoristas
Supervisores
Entregadores de cana
Engatadores
Tratoristas (puxe)

Tratoristas (quebra-caminho)

5. MATERIAISE EQUIPAMENTOS
Luvas (10 e 15cm)
Oculos
Aventais
Bateriade 12 volts
Sapatdo de seguranca

L anterna manua

6. TRANSPORTE DOS OPERADORES
Onibus OM-352

7. CUSTOSVARIAVEISTOTAIS

Combustivel

Oleo lubrificante, etc.

102



C-ITENSDA ESTRUTURA DO CUSTO DE TRANSPORTE
DE CANA INTEIRA - MB 2219 DE CARGA DUPLA -
COLHEITA MANUAL

1. MAQUINAS
Vamet 1780 (puxe)
MF-290 (quebra-caminho)
Julieta (F.N.V.)

2. VEICULOS
MB-2219

3. VEICULOSDE ASSISTENCIA
MB-2219 (unidades volantes)
Julietas (unidades volantes)
V.W. Saveiro (administracéo)

4. MAO-DE-OBRA
Motoristas
Supervisor de transporte
Entregador de cana
Trabalhadores bragais
Tratoristas (puxe)

Tratoristas (quebra-caminho)

5. MATERIAISE EQUIPAMENTOS
Aventais
Capacetes
Luvas (10 e 15 cm)
Oculos (82 142 G)
L anterna manual
Bateriade 12 volts
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Sapat&o de seguranca

Cordas

6. TRANSPORTE DOS OPERADORES
Onibus OM-352

7. CUSTOSVARIAVEISTOTAIS
Combustivel

Lubrificantes, etc.

OBS.:
No calculo do custo de oportunidade utilizou-se a taxa de juros anual de 12%.
A depreciacdo foi calculada pelo método linear.
Conservagdo e manutencao: 5% do valor da mégquina ou equipamento por ano.

O custo da administragdo esta incluido nas estruturas de custos.
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APENDICE D

ALGUMASINFORMACOESAGRONOMICASRELEVANTES
QUE INFLUENCIAM O PLANEJAMENTO DO PLANTIO E MANEJO
DE CADA VARIEDADE DE CANA-DE-ACUCAR

NA 56-79: variedade originaria da Argentina, muito cultivada no Brasil na
década de 80, quando chegou a atingir mais da metade da area total de cana
de-acUcar, sendo a variedade que garantiu a rgpida expansao e implementacéo
do PROALCOOL. Tem como caracteristicas principais a maturagso precoce (a
partir de maio na Regido Centro-Sul), com teor de sacarose de médio a alto.
Floresce freqlentemente, sem apresentar niveis altos de isoporizagdo. Sua
produtividade € de média a ata, com boa brotacdo de soqueira, sendo
recomendada para solos de média a ata fertilidade. E suscetivel as doencas
carvéo e ferrugem, o que tem determinado a sua substituicdo por outras
variedades a partir de 1986/87.

SP 70-1143: apresenta boa rusticidade e produz bem em solos de baixa
fertilidade. Apresenta excelente brotacdo de soqueira, propiciando maior
longevidade a0 canavial. Seu florescimento e maturagcdo sdo de medios a
tardios, sendo este fato uma de suas principais limitagdes, principa mente por

reduzir o periodo adequado para que seja colhida, que deve ser de meados de
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junho até agosto. Este periodo pode ser ampliado, dependendo das condicbes
climéticas e do loca onde esta sendo cultivada. E atamente resistente ao
carvao e a0 mosaico, resistente a podridéo vermelha e a nematéides, o que a

torna recomendavel para solos arenosos, embora seja suscetivel a escaldadeira.

SP 70-1284: e considerada uma das mais ricas em sacarose entre os clones SP
da série 70. E muito exigente em fertilidade e umidade do solo. Em condicdes
de plantio que satisfacam essa exigéncia, apresenta rentabilidade econdmica
superior a da NA 56-79. E precoce e pode ser colhida durante toda a safra.
Para compensar a menor produtividade de colmos, o ideal é realizar a colheita
entre agosto e setembro, propiciando melhores rendimentos de agucar por

hectare.

SP 70-3370: apresenta baixos rendimentos de colmos. Entretanto é
relativamente rica em sacarose, sendo classificada como de produtividade
media de agUcar por hectare quando colocada em condigbes normais de
cultivo. E recomendada para solos férteis e que mantenham bom nivel de
umidade, gquando, entdo, pode competir vantajosamente com as principais
variedades comerciais. E uma variedade precoce, sendo recomendada sua
colheita do meio para o fina da safra, para que possa atingir maior
produtividade de acUcar por hectare e, consequientemente, melhores vantagens
econdmicas. O seu florescimento ndo-generalizado, assim como seu baixo
gradiente de isoporizagdo, possibilita seu mangjo por um maior periodo de
moagem. Essas caracteristicas, aliadas ao alto teor de sacarose, possibilitam

ainda o seu plantio no sistema de cana de ano.

SP 71-1406: € uma variedade de alta produtividade de colmos e teor de
sacarose semelhante a0 de NA 56-79 em meados de safra, superando-a no
periodo final. Comparada a SP 70-1143, teve maior produtividade de agucar
por hectare por ser mais rica em sacarose, embora ndo tenha a mesma

capacidade de adaptacdo desta variedade. E medianamente exigente em
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fertilidade. E excelente opcdo tanto para o plantio de ano quanto de ano e
meio. Recomenda-se a sua colheita a partir do inicio de agosto até o final da
safra. Uma das caracteristicas desta variedade € sua brotagdo de soqueiras,

acompanhada de um bom nivel de perfilhamento.

SP 71-6163: apresenta produtividade de colmos e de aglcar superior a NA 56-
79, principa mente quando industrializada a partir do més de junho. E exigente
em fertilidade. Apresenta baixos indices de florescimento e isoporizacdo, que,
associados aos elevados teores de sacarose apresentados durante toda a safra,
propiciam um longo periodo de colheita. Uma das suas qualidades é a
excelente capacidade de brotagdo da soqueira, apresentando alto indice de
perfilhamento, mesmo quando cortada em condi¢bes adversas de vegetacéo.
Sua superioridade é reforcada por sua ata resisténcia ao carvao e ao mosaico,

doencas controlaveis somente por variedades resistentes.

SP 79-1011: é indicada como alternativa em solos de menor fertilidade,
principalmente pelo fato de apresentar retorno econdmico superior, durante
toda a safra, em todos os cortes. Apresenta boa brotacéo de soqueira, com bom
perfilhamento e fechamento, sem tombamento e auséncia de florescimento ou

Isoporizagéo.

RB 72-454 e RB 80-6043: variedades de exploragdo mais recente, originarias
do prograna de melhoramento do extinto IAA/PLANALSUCAR, hoje
absorvido pelas Universidades Federais em cada estado de atuagdo. Ambas as
variedades tém vérias caracteristicas semelhantes. Apresentam maturagéo
tardia e devem ser colhidas a partir de agosto/setembro na Regido Centro-Sul.
A produtividade agricola é alta, com boa brotacdo de soqueira. A RB 72-454
adapta-se muito bem ao regime de plantio de cana de ano (primavera). A RB
80-6043 tem-se adaptado a solos de baixa produtividade. Ambas tém
resisténcia a ferrugem, porém sdo susceptivels ao carvao, principalmente a RB

80-6043, que podera ser restringida por esse aspecto.
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APENDICE E

MARGEM BRUTA TOTAL E RENDA LiQUIDA TOTAL OBTIDAS
PELO CULTIVO DE CADA VARIEDADE DE CANA-DE-ACUCAR
EM DIFERENTES DISTANCIAS DA USINA RECEPTORA
(USINA SAO MARTINHO) - SAFRA DE 93/94

Quadro 1E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-acUcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do
preco-padréo pela cana-de-agucar

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1881,32 899,54 882,75 373,94 -196,09 1524,45 1363,18 0,00 0,00
10 621,81 818,54 1228,79 369,46 609,49 1927,24 1928,73 3289,41 4509,73
15 155,92 1334,85 123,09 -38,16 629,22 1351,81 1785,79 2980,59 1886,08
20 -100,10 700,41 185,43 -244,95 294,06 664,55 1494,31 0,00 2391,27
25 -515,53 614,76 29,69 45,77 488,17 613,75 1533,06 1293,27 2442,64
30 -223,33 387,80 1491,38 262,04 264,29 1032,39 1376,55 0,00 0,00
35 -321,87 817,17 -202,35 -378,39 683,75 766,52 0,00 0,00 0,00
40 0,00 1134,66 0,00 0,00 0,00 -70,65 777,39 460,08 1446,94
45 0,00 640,38 0,00 0,00 0,00 1000,23 1373,09 0,00 0,00
50 -517,42 527,79 0,00 -708,17 0,00 894,98 850,20 0,00 0,00
55 -590,58 403,87 0,00 -772,07 0,00 753,24 710,63 0,00 0,00
60 -664,03 279,49 0,00 -836,21 0,00 610,96 570,53 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 2E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-acUcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do
preco da cana-de-agUcar com &gio de 5% em relacéo ao padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2140,63 1092,17 1074,23 530,87 -77,87 1759,52 1587,30 0,00 0,00
10 795,57 1005,66 1443,78 526,09 782,42 2189,66 2191,26 3644,35 4947,54
15 302,99 1564,77 267,85 95,27 809,56 1582,92 2047,40 3326,17 2154,74
20 40,00 898,80 346,31 -115,40 462,87 860,32 1750,50 0,00 2712,77
25 -401,31 814,54 185,18 202,47 678,36 813,46 1802,35 1544,41 2780,80
30 -81,38 577,92 1768,49 442,24 444,67 1273,31 1644,61 0,00 0,00
35 -182,13 1050,41 -52,79 -243,29 906,03 995,60 0,00 0,00 0,00
40 0,00 1405,22 0,00 0,00 0,00 96,67 1017,35 672,86 1744,25
45 0,00 879,18 0,00 0,00 0,00 1271,27 1677,55 0,00 0,00
50 -375,83 767,59 0,00 -584,50 0,00 1169,30 1120,30 0,00 0,00
55 -448,99 643,68 0,00 -648,40 0,00 1027,56 980,73 0,00 0,00
60 -522,43 519,30 0,00 -712,55 0,00 885,27 840,63 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 3E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aclcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do
preco da cana-de-agucar com &gio de 10% em relacdo ao padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2399,93 1284,80 1265,72 687,80 40,35 1994,58 1811,41 0,00 0,00
10 969,34 1192,79 1658,77 682,71 955,35 2452,09 2453,78 3999,28 5385,35
15 450,06 1794,69 412,62 228,70 989,89 1814,03 2309,01 3671,75 2423,40
20 180,10 1097,18 507,20 14,15 631,66 1056,09 2006,68 0,00 3034,26
25 -287,10 1014,31 340,66 359,17 868,56 1013,16 2071,64 1795,55 3118,95
30 60,56 768,04 2045,59 622,44 625,05 1514,24 1912,66 0,00 0,00
35 -42,38 1283,65 96,76 -108,18 1128,33 1224,69 0,00 0,00 0,00
40 0,00 1675,78 0,00 0,00 0,00 264,00 1257,31 885,64 2041,56
45 0,00 1117,97 0,00 0,00 0,00 1542,32 1982,01 0,00 0,00
50 -234,23 1007,40 0,00 -460,83 0,00 1443,61 1390,41 0,00 0,00
55 -307,39 883,49 0,00 -524,73 0,00 1301,87 1250,84 0,00 0,00
60 -380,84 759,11 0,00 -588,87 0,00 1159,59 1110,74 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 4E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-acUcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do
preco da cana-de-agUcar com &gio de 15% em relacéo ao padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2659,24 1477,43 1457,21 844,73 158,56 2229,65 2035,53 0,00 0,00
10 1143,11 1379,92 1873,76 839,34 1128,28 2714,51 2716,31 4354,21 5823,16
15 597,13 2024,62 557,38 362,13 1170,22 2045,15 2570,63 4017,33 2692,06
20 320,19 1295,56 668,09 143,70 800,45 1251,86 2262,87 0,00 3355,76
25 -172,89 1214,09 496,15 515,88 1058,75 1212,86 2340,94 2046,69 3457,10
30 202,51 958,16 2322,69 802,65 805,44 1755,16 2180,71 0,00 0,00
35 97,36 1516,90 246,32 26,92 1350,62 1453,77 0,00 0,00 0,00
40 0,00 1946,35 0,00 0,00 0,00 431,33 1497,27 1098,43 2338,87
45 0,00 1356,77 0,00 0,00 0,00 1813,36 2286,47 0,00 0,00
50 -92,64 1247,21 0,00 -337,16 0,00 1717,93 1660,51 0,00 0,00
55 -165,80 1123,30 0,00 -401,06 0,00 1576,18 1520,95 0,00 0,00
60 -239,24 998,91 0,00 -465,21 0,00 1433,90 1380,85 0,00 0,00

Fonte: Dados bésicos da Agropecuéria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 5E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-acUcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessao de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-agUcar com agio de 20% em relacdo ao padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2918,54 1670,06 1648,69 1001,67 276,78 2464,72 2259,65 0,00 0,00
10 1316,87 1567,04 2088,75 995,97 1301,21 2976,93 2978,83 4709,15 6260,98
15 744,20 2254,54 702,14 495,56 1350,55 2276,26 2832,24 4362,91 2960,72
20 460,29 1493,95 828,97 273,25 969,25 1447,64 2519,06 0,00 3677,25
25 -58,67 1413,87 651,64 672,58 1248,95 1412,56 2610,23 2297,83 3795,25
30 344,46 1148,27 2599,79 982,86 985,82 1996,09 2448,76 0,00 0,00
35 237,10 1750,14 395,87 162,02 1572,91 1682,86 0,00 0,00 0,00
40 0,00 2216,91 0,00 0,00 0,00 598,65 1737,23 1311,21 2636,17
45 0,00 1595,56 0,00 0,00 0,00 2084,41 2590,93 0,00 0,00
50 48,96 1487,02 0,00 -213,49 0,00 1992,24 1930,62 0,00 0,00
55 -24,21 1363,11 0,00 -277,39 0,00 1850,50 1791,05 0,00 0,00
60 -97,65 1238,72 0,00 -341,54 0,00 1708,21 1650,95 0,00 0,00

Fonte: Dados bésicos da Agropecuéria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 6E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-acUcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do
preco da cana-de-agUcar com &gio de 25% em relacéo ao padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 3177,85 1862,69 1840,18 1158,60 395,00 2699,79 2483,76 0,00 0,00
10 1490,64 1754,17 2303,74 1152,60 1474,14 3239,36 3241,36 5064,09 6698,79
15 891,27 2484,46 846,91 628,99 1530,89 2507,37 3093,85 4708,49 3229,38
20 600,39 1692,33 989,86 402,81 1138,05 1643,41 2775,24 0,00 3998,75
25 55,54 1613,65 807,12 829,28 1439,14 1612,26 2879,53 2548,98 4133,40
30 486,41 1338,39 2876,90 1163,06 1166,20 2237,01 2716,81 0,00 0,00
35 376,84 1983,38 545,43 297,13 1795,20 1911,94 0,00 0,00 0,00
40 0,00 2487,47 0,00 0,00 0,00 765,98 1977,19 1523,99 2933,48
45 0,00 1834,35 0,00 0,00 0,00 2355,45 2895,39 0,00 0,00
50 190,55 1726,83 0,00 -89,82 0,00 2266,55 2200,73 0,00 0,00
55 117,39 1602,92 0,00 -153,72 0,00 212481 2061,16 0,00 0,00
60 43,94 1478,53 0,00 -217,87 0,00 1982,53 1921,06 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 7E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aclcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do
preco da cana-de-agUcar com desagio de 5% em relacdo ao padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1622,02 706,91 691,26 217,01 -314,31 1289,38 1139,07 0,00 0,00
10 448,04 631,41 1013,81 212,83 436,56 1664,81 1666,21 2934,47 4071,91
15 8,85 1104,93 -21,67 -171,59 448,89 1120,69 1524,18 2635,01 1617,42
20 -240,20 502,03 24,54 -374,50 125,27 468,78 1238,12 0,00 2069,78
25 -629,74 414,98 -125,80 -110,94 297,97 414,05 1263,76 1042,13 2104,49
30 -365,28 197,68 1214,28 81,83 83,90 791,46 1108,50 0,00 0,00
35 -461,61 583,93 -351,90 -513,49 461,45 537,43 0,00 0,00 0,00
40 0,00 864,10 0,00 0,00 0,00 -237,98 537,43 247,29 1149,63
45 0,00 401,59 0,00 0,00 0,00 729,19 1068,64 0,00 0,00
50 -659,01 287,98 0,00 -831,84 0,00 620,67 580,09 0,00 0,00
55 -732,18 164,06 0,00 -895,74 0,00 478,93 440,52 0,00 0,00
60 -805,62 39,68 0,00 -959,88 0,00 336,65 300,42 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 8E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-acUcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do
preco da cana-de-agicar com desdgio de 10% em relagdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1362,71 514,29 499,77 60,07 -432,53 1054,31 914,95 0,00 0,00
10 274,28 444,28 798,81 56,20 263,63 1402,39 1403,68 2579,54 3634,10
15 -138,22 875,01 -166,43 -305,02 268,56 889,58 1262,56 2289,43 1348,76
20 -380,29 303,65 -136,35 -504,05 -43,53 273,00 981,93 0,00 1748,28
25 -743,95 215,20 -281,28 -267,64 107,78 214,35 994,47 790,98 1766,34
30 -507,23 7,56 937,18 -98,37 -96,48 550,54 840,45 0,00 0,00
35 -601,36 350,68 -501,45 -648,60 239,16 308,35 0,00 0,00 0,00
40 0,00 593,54 0,00 0,00 0,00 -405,30 297,47 34,51 852,32
45 0,00 162,79 0,00 0,00 0,00 458,14 764,18 0,00 0,00
50 -800,61 48,17 0,00 -955,51 0,00 346,36 309,99 0,00 0,00
55 -873,77 -75,75 0,00 -1019,41 0,00 204,61 170,42 0,00 0,00
60 -947,21 -200,13 0,00  -1083,55 0,00 62,33 30,32 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 9E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-acUcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do
preco da cana-de-agicar com desdgio de 15% em relagdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1103,41 321,66 308,28 -96,86 -550,75 819,24 690,83 0,00 0,00
10 100,51 257,16 583,83 -100,43 90,70 1139,97 1141,16 2224,61 3196,29
15 -285,29 645,09 -311,19 -438,45 88,23 658,47 1000,95 1943,85 1080,10
20 -520,39 105,26 -297,23 -633,60 -212,33 77,23 725,75 0,00 1426,79
25 -858,17 15,43 -436,77 -424,35 -82,41 14,65 725,17 539,84 1428,19
30 -649,18 -182,55 660,07 -278,58 -276,86 309,61 572,40 0,00 0,00
35 -741,10 117,44 -651,01 -783,70 16,87 79,26 0,00 0,00 0,00
40 0,00 322,97 0,00 0,00 0,00 -572,63 57,50 -178,27 555,01
45 0,00 -76,00 0,00 0,00 0,00 187,10 459,72 0,00 0,00
50 -942,20 -191,64 0,00 -1079,17 0,00 72,04 39,88 0,00 0,00
55 -1015,36 -315,55 0,00 -1143,08 0,00 -69,70 -99,69 0,00 0,00
60 -1088,81 -439,94 0,00 -1207,22 0,00 -211,98 -239,79 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 10E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 20% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 844,10 129,03 116,79 -253,79 -668,97 584,17 466,72 0,00 0,00
10 -73,25 70,03 368,84 -257,05 -82,23 877,54 878,63 1869,67 2758,48
15 -432,36 415,16 -455,96 -571,88 -92,10 427,35 739,34 1598,27 811,44
20 -660,49 -93,12 -458,12 -763,15 -381,12 -118,54 469,56 0,00 1105,29
25 -972,38 -184,35 -592,26 -581,05 -272,61 -185,05 455,88 288,70 1090,04
30 -791,13 -372,67 382,97 -458,79 -457,24 68,69 304,35 0,00 0,00
35 -880,84 -115,80 -800,56 -918,80 -205,42 -149,82 0,00 0,00 0,00
40 0,00 52,41 0,00 0,00 0,00 -739,96 -182,46 -391,06 257,71
45 0,00 -314,80 0,00 0,00 0,00 -83,94 155,26 0,00 0,00
50 -1083,79 -431,45 0,00 -1202,85 0,00 -202,27 -230,22 0,00 0,00
55 -1156,96 -555,36 0,00 -1266,75 0,00 -344,01 -369,79 0,00 0,00
60 -1230,40 -679,75 0,00 -1330,89 0,00 -486,30 -509,89 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 11E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, com a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 25% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 584,79 -63,60 -74,69 -410,72 -787,19 349,11 242,60 0,00 0,00
10 -247,02 -117,10 153,85 -413,68 -255,16 615,12 616,11 1514,73 2320,67
15 -579,43 185,24 -600,72 -705,31 -272,44 196,24 477,73 1252,69 542,77
20 -800,59 -291,50 -619,01 -892,71 -549,92 -314,31 213,37 0,00 783,80
25 -1086,59 -384,13 -747,74 -737,75 -462,80 -384,75 186,58 37,56 751,89
30 -933,08 -562,79 105,87 -638,99 -637,63 -172,23 36,29 0,00 0,00
35 -1020,59 -349,05 -950,12  -1053,91 -427,71 -378,91 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -218,15 0,00 0,00 0,00 -907,28 -422,42 -603,84 -39,60
45 0,00 -553,59 0,00 0,00 0,00 -354,99 -149,20 0,00 0,00
50 -1225,39 -671,26 0,00 -1326,51 0,00 -476,59 -500,33 0,00 0,00
55 -1298,55 -795,17 0,00 -1390,42 0,00 -618,33 -639,90 0,00 0,00
60 -1371,99 -919,56 0,00 -1454,56 0,00 -760,61 -780,00 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 12E -

Margem bruta total, em US%/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco-padréo pela cana-de-aguicar

Distancia

Renda liquida total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1064,62
10 74,52
15 -318,89
20 -563,73
25 -893,27
30 -692,81
35 -803,62
40 0,00
45 0,00
50 -1047,71
55 -1132,61
60 -1217,22

292,84 279,64 -120,33 -568,43 784,08 657,31 0,00 0,00
229,16 551,67 -123,85 64,83 1100,71 1101,88 217151 3130,80
592,55 -344,27 -468,94 47,02 605,66 941,18 1864,90 1018,71
43,89 -347,00 -673,68 -264,54 16,67 646,50 0,00 1327,34
-45,98 -484,56 -472,51 -140,87 -46,73 642,40 462,65 1324,25
-240,99 574,90 -333,97 -332,30 235,56 490,01 0,00 0,00
13,09 -717,92 -844,14 -82,58 -23,23 0,00 0,00 0,00
165,11 0,00 0,00 0,00 -670,26 -82,51 -302,43 381,54
-234,64 0,00 0,00 0,00 7,04 257,46 0,00 0,00
-370,35 0,00 -1171,33 0,00 -132,37 -161,40 0,00 0,00
-514,12 0,00 -1245/48 0,00 -296,84 -323,34 0,00 0,00
-657,43 0,00 -1319,38 0,00 -460,76 -484,75 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 13E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-agUcar com &agio de 5% em relacéo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1323,92
10 248,28
15 -171,82
20 -423,63
25 -779,06
30 -550,86
35 -663,88
40 0,00
45 0,00
50 -906,12
55 -991,01
60 -1075,63

485,47 471,13 36,60 -450,21 1019,15 881,42 0,00 0,00
416,29 766,65 32,77 237,76 1363,13 1364,41 2526,45 3568,61
822,48 -199,51 -335,51 227,36 836,77 1202,79 2210,48 1287,37
242,28 -186,12 -544,13 -95,75 212,44 902,69 0,00 1648,83
153,80 -329,07 -315,81 49,32 152,97 911,69 713,79 1662,40
-50,87 852,01 -153,76 -151,92 476,49 758,06 0,00 0,00
246,33 -568,36 -709,04 139,71 205,85 0,00 0,00 0,00
435,67 0,00 0,00 0,00 -502,93 157,45 -89,64 678,85
4,15 0,00 0,00 0,00 278,08 561,92 0,00 0,00
-130,54 0,00 -1047,66 0,00 141,94 108,71 0,00 0,00
-274,31 0,00 -1121,81 0,00 -22,52 -53,23 0,00 0,00
-417,62 0,00 -119571 0,00 -186,45 -214,64 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

114



Quadro 14E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 10% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1583,23
10 422,05
15 -24,75
20 -283,53
25 -664,85
30 -408,91
35 -524,13
40 0,00
45 0,00
50 -764,53
55 -849,42
60 -934,03

678,10 662,61 193,53 -331,99 1254,21 1105,54 0,00 0,00
603,42 981,64 189,40 410,69 1625,56 1626,93 2881,38 4006,42
1052,40 -54,75 -202,08 407,69 1067,89 1464,40 2556,05 1556,03
440,66 -25,23 -414,58 73,05 408,22 1158,87 0,00 1970,33
353,58 -173,59 -159,10 239,51 352,67 1180,99 964,93 2000,56
139,25 1129,11 26,44 28,46 717,41 1026,11 0,00 0,00
479,57 -418,81 -573,94 362,00 434,94 0,00 0,00 0,00
706,23 0,00 0,00 0,00 -335,61 397,41 123,14 976,16
242,95 0,00 0,00 0,00 549,13 866,37 0,00 0,00
109,27 0,00 -923,99 0,00 416,25 378,81 0,00 0,00
-34,50 0,00 -998,14 0,00 251,79 216,87 0,00 0,00
-177,81 0,00 -1072,04 0,00 87,87 55,46 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 15E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 15% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1842,53
10 595,81
15 122,32
20 -143,44
25 -550,63
30 -266,96
35 -384,39
40 0,00
45 0,00
50 -622,93
55 -707,83
60 -792,44

870,73 854,10 350,46 -213,78 1489,28 1329,66 0,00 0,00
790,55 1196,63 346,03 583,62 1887,98 1889,46 3236,31 4444,23
1282,32 90,02 -68,65 588,02 1299,00 1726,02 2901,63 1824,69
639,05 135,66 -285,02 241,85 603,99 1415,06 0,00 2291,82
553,35 -18,10 -2,40 429,71 552,37 1450,28 1216,07 2338,71
329,37 1406,21 206,65 208,84 958,34 1294,16 0,00 0,00
712,82 -269,25 -438,83 584,29 664,03 0,00 0,00 0,00
976,79 0,00 0,00 0,00 -168,28 637,38 335,92 1273,47
481,74 0,00 0,00 0,00 820,17 1170,83 0,00 0,00
349,08 0,00 -800,33 0,00 690,57 648,92 0,00 0,00
205,31 0,00 -874,47 0,00 526,10 486,97 0,00 0,00
62,00 0,00 -948,37 0,00 362,18 325,57 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 16E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 20% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2101,84
10 769,58
15 269,39
20 -3,34
25 -436,42
30 -125,01
35 -244,65
40 0,00
45 0,00
50 -481,34
55 -566,23
60 -650,84

1063,36 1045,59 507,39 -95,56 1724,35 1553,77 0,00 0,00
977,67 1411,62 502,65 756,55 2150,41 2151,99 3591,25 4882,05
1512,24 234,78 64,78 768,35 1530,12 1987,63 3247,21 2093,35
837,43 296,54 -155,47 410,65 799,76 1671,25 0,00 2613,32
753,13 137,39 154,30 619,90 752,07 1719,58 1467,22 2676,86
519,48 1683,31 386,85 389,23 1199,26 1562,21 0,00 0,00
946,06 -119,70 -303,73 806,58 893,11 0,00 0,00 0,00
1247,36 0,00 0,00 0,00 -0,95 877,34 548,71 1570,78
720,54 0,00 0,00 0,00 1091,21 1475,29 0,00 0,00
588,89 0,00 -676,65 0,00 964,88 919,02 0,00 0,00
44511 0,00 -750,80 0,00 800,42 757,08 0,00 0,00
301,81 0,00 -824,70 0,00 636,49 595,67 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 17E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 25% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 2361,14
10 943,35
15 416,46
20 136,76
25 -322,21
30 16,93
35 -104,90
40 0,00
45 0,00
50 -339,75
55 -424,64
60 -509,25

1255,98 1237,07 664,33 22,66 1959,42 1777,89 0,00 0,00
1164,80 1626,61 659,28 929,48 2412,83 2414,51 3946,19 5319,86
1742,16 379,54 198,21 948,69 1761,23 2249,24 3592,79 2362,01

1035,81 457,43 -25,92 579,44 995,53 1927,43 0,00 2934,81
952,91 292,87 311,01 810,10 951,78 1988,87 1718,36 3015,01
709,60 1960,42 567,06 569,61 1440,19 1830,27 0,00 0,00

1179,30 29,85 -168,63 1028,87 1122,20 0,00 0,00 0,00

1517,92 0,00 0,00 0,00 166,37 1117,30 761,49 1868,09
959,33 0,00 0,00 0,00 1362,26 1779,75 0,00 0,00
828,70 0,00 -552,99 0,00 1239,19 1189,13 0,00 0,00
684,92 0,00 -627,13 0,00 1074,73 1027,19 0,00 0,00
541,62 0,00 -701,03 0,00 910,81 865,78 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 18E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com desagio de 5% em relagdo ao
padréo

Distancia
(km)

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5
10
15
20
25
30
35

50
55
60

805,31 100,21 88,15 -277,27 -686,65 549,01 433,19 0,00 0,00
-99,25 42,04 336,68 -280,48 -108,10 838,29 839,36 1816,57 2692,99
-465,96 362,63 -489,03 -602,37 -133,31 374,55 679,57 1519,32 750,05
-703,83 -154,49 -507,89 -803,23 -433,34 -179,10 390,31 0,00 1005,84
-1007,48 -245,75 -640,05 -629,21 -331,07 -246,43 37311 211,51 986,10
-834,76 -431,11 297,80 -514,17 -512,69 -5,36 221,95 0,00 0,00
-943,36 -220,15 -867,47 -979,25 -304,87 -252,31 0,00 0,00 0,00
0,00 -105,45 0,00 0,00 0,00 -837,59 -322,47 -515,21 84,23
0,00 -473,44 0,00 0,00 0,00 -264,01 -47,00 0,00 0,00
-1189,31 -610,15 0,00  -1295,00 0,00 -406,69 -431,51 0,00 0,00
-1274,20 -753,93 0,00 -1369,15 0,00 -571,15 -593,45 0,00 0,00
-1358,81 -897,23 0,00  -1443,05 0,00 -735,07 -754,85 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 19E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 10% em relacdo ao
padréo

Distancia
(km)

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5
10
15
20
25
30
35

50
55
60

546,01 -92,41 -103,34 -434,20 -804,87 313,94 209,08 0,00 0,00
-273,01 -145,09 121,69 -437,11 -281,03 575,86 576,83 1461,64 2255,17
-613,03 132,71 -633,80 -735,80 -313,64 143,43 417,95 1173,74 481,39

-843,93 -352,87 -668,78 -932,78 -602,14 -374,87 134,13 0,00 684,35
-1121,70 -445,53 -795,53 -785,92 -521,26 -446,13 103,81 -39,63 647,95
-976,71 -621,23 20,70 -694,38 -693,07 -246,29 -46,10 0,00 0,00
-1083,11 -453,40 -1017,03  -1114,35 -527,16 -481,40 0,00 0,00 0,00
0,00 -376,01 0,00 0,00 0,00  -1004,91 -562,43 -727,99 -213,07
0,00 -712,23 0,00 0,00 0,00 -535,05 -351,46 0,00 0,00
-1330,90 -849,96 0,00 -1418,67 0,00 -681,00 -701,61 0,00 0,00
-1415,79 -993,74 0,00 -1492,82 0,00 -845,47 -863,55 0,00 0,00
-1500,41  -1137,04 0,00 -1566,72 0,00 -1009,39  -1024,96 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 20E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 15% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 286,70 -285,04 -294,82 -591,13 -923,09 78,87 -15,04 0,00 0,00
10 -446,78 -332,21 -93,30 -593,74 -453,95 313,44 314,31 1106,71 1817,36
15 -760,10 -97,21 -778,56 -869,23 -493,97 -87,68 156,34 828,16 212,73
20 -984,02 -551,25 -829,66  -1062,33 -770,93 -570,64 -122,06 0,00 362,85
25 -1235,91 -645,31 -951,02 -942,62 -711,46 -645,83 -165,48 -290,78 309,80
30 -1118,65 -811,34 -256,41 -874,59 -873,45 -487,21 -314,15 0,00 0,00
35 -1222,85 -686,64  -1166,58  -1249,45 -749,45 -710,49 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -646,58 0,00 0,00 0,00 -1172,24 -802,39 -940,78 -510,38
45 0,00 -951,03 0,00 0,00 0,00 -806,09 -655,92 0,00 0,00
50 -1472,49  -1089,77 0,00 -1542,34 0,00 -955,32 -971,72 0,00 0,00
55 -1557,39  -1233,55 0,00 -1616,49 0,00 -1119,78 -1133,66 0,00 0,00
60 -1642,00 -1376,85 0,00 -1690,39 0,00 -1283,70  -1295,07 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 21E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 20% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 27,39 -477,67 -486,31 -748,06  -1041,31 -156,19 -239,16 0,00 0,00
10 -620,55 -519,34 -308,29 -750,37 -626,88 51,02 51,78 751,77 1379,55
15 -907,17 -327,13 -923,32  -1002,66 -674,30 -318,79 -105,27 482,58 -55,93
20 -1124,12 749,64 -990,55  -1191,88 -939,73 -766,41 -378,25 0,00 41,36
25 -1350,12 -845,09  -1106,51  -1099,33 -901,65 -845,54 -434,77 -541,92 -28,35
30 -1260,60  -1001,46 -533,51  -1054,79  -1053,84 -728,14 -582,20 0,00 0,00
35 -1362,59 -919,88  -1316,13  -1384,56 -971,74 -939,57 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -917,14 0,00 0,00 0,00 -1339,57 -1042,35 -1153,56 -807,69
45 0,00 -1189,82 0,00 0,00 0,00 -1077,24 -960,37 0,00 0,00
50 -1614,09  -1329,58 0,00 -1666,01 0,00 -1229,63 -1241,82 0,00 0,00
55 -1698,98  -1473,36 0,00 -1740,16 0,00 -1394,09 -1403,76 0,00 0,00
60 -1783,59  -1616,66 0,00 -1814,06 0,00 -1558,02  -1565,17 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 22E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 25% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -231,91 -670,30 -677,80 -904,99  -1159,53 -391,26 -463,27 0,00 0,00
10 -794,31 -706,47 -523,28 -906,99 -799,81 -211,41 -210,74 396,83 941,74
15 -1054,24 -557,05  -1068,08  -1136,09 -854,63 -549,63 -366,88 137,00 -324,59
20 -1264,22 -948,02  -1151,44  -1321,43  -1108,53 -962,19 -634,43 0,00 -280,14
25 -1464,34  -1044,87 -1262,00 -1256,03  -1091,85  -1045,24 -704,07 -793,06 -366,51
30 -1402,55  -1191,58 -810,61  -123500 -1234,22 -969,06 -850,25 0,00 0,00
35 -1502,33  -1153,13  -1465,69 -1519,66  -1194,03 -1168,65 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -1187,70 0,00 0,00 0,00 -1506,89 -1282,31 -1366,35 -1105,00
45 0,00 -1428,62 0,00 0,00 0,00 -1348,18 -1264,83 0,00 0,00
50 -1755,68  -1569,39 0,00 -1789,68 0,00 -1503,95 -1511,93 0,00 0,00
55 -1840,57  -1713,17 0,00 -1863,83 0,00 -1668,41 -1673,87 0,00 0,00
60 -1925,19  -1856,47 0,00 -1937,73 0,00 -1832,33  -1835,28 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 23E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco-padréo da cana-de-agUicar

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 1799,39 830,65 814,07 312,02 -250,43 1447,25 1288,13 0,00 0,00
10 556,60 750,72 1155,52 307,60 544,45 1844,69 1846,16 3188,77 4392,87
15 93,51 1254,88 61,18 -97,67 559,77 1271,58 1699,09 2876,09 1797,89
20 -165,68 621,51 115,09 -308,12 221,92 586,24 1402,19 0,00 2284,23
25 -577,22 531,98 -42,17 -26,40 407,75 531,00 1433,15 1197,84 2325,78
30 -294,40 304,01 1384,61 180,86 183,07 935,17 1272,17 0,00 0,00
35 -394,72 718,03 -277,95 -449,94 587,68 668,54 0,00 0,00 0,00
40 0,00 1020,44 0,00 0,00 0,00 -154,10 672,29 363,08 1324,74
45 0,00 531,45 0,00 0,00 0,00 881,12 1243,43 0,00 0,00
50 -598,15 414,33 0,00 -782,93 0,00 770,03 726,65 0,00 0,00
55 -673,79 286,23 0,00 -848,99 0,00 623,50 582,36 0,00 0,00
60 -749,71 157,64 0,00 -915,30 0,00 476,41 437,53 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 24E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-agUcar com agio de 5% em relagéo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2058,69
10 730,37
15 240,59
20 -25,58
25 -463,01
30 -152,45
35 -254,98
40 0,00
45 0,00
50 -456,56
55 -532,19
60 -608,12

1023,28 1005,56 468,95 -132,21 1682,32 1512,24 0,00 0,00
937,84 1370,51 464,23 717,38 2107,11 2108,69 3543,70 4830,69
1484,80 205,94 35,75 740,10 1502,69 1960,71 3221,67 2066,55
819,89 275,98 -178,57 390,72 782,01 1658,38 0,00 2605,73
731,76 113,31 130,30 597,95 730,70 1702,45 1448,98 2663,93
494,13 1661,71 361,07 363,45 1176,10 1540,22 0,00 0,00
951,27 -128,40 -314,83 809,97 897,63 0,00 0,00 0,00
1291,00 0,00 0,00 0,00 13,23 912,25 575,86 1622,05
770,24 0,00 0,00 0,00 1152,16 1547,89 0,00 0,00
654,14 0,00 -659,26 0,00 1044,34 996,75 0,00 0,00
526,04 0,00 -725,32 0,00 897,81 852,47 0,00 0,00
397,45 0,00 -791,63 0,00 750,72 707,63 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 25E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 10% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 2318,00
10 904,13
15 387,65
20 114,52
25 -348,80
30 -10,50
35 -115,23
40 0,00
45 0,00
50 -314,97
55 -390,60
60 -466,52

1215,90 1197,05 625,89 -13,99 1917,39 1736,36 0,00 0,00
1124,97 1585,50 620,86 890,31 2369,54 2371,21 3898,64 5268,50
1714,72 350,70 169,19 920,43 1733,81 2222,32 3567,25 2335,21

1018,28 436,87 -49,02 559,52 977,79 1914,57 0,00 2927,22
931,54 268,80 287,01 788,14 930,40 1971,74 1700,12 3002,08
684,25 1938,81 541,27 543,83 1417,02 1808,27 0,00 0,00

1184,51 21,15 -179,73 1032,26 1126,71 0,00 0,00 0,00

1561,56 0,00 0,00 0,00 180,56 1152,21 788,65 1919,36

1009,04 0,00 0,00 0,00 1423,20 1852,35 0,00 0,00
893,95 0,00 -535,59 0,00 1318,66 1266,86 0,00 0,00
765,85 0,00 -601,65 0,00 1172,13 1122,57 0,00 0,00
637,26 0,00 -667,96 0,00 1025,04 977,74 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 26E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 15% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2577,30
10 1077,90
15 534,73
20 254,61
25 -234,58
30 131,45
35 24,51
40 0,00
45 0,00
50 -173,37
55 -249,01
60 -324,93

1408,53 1388,53 782,82 104,22 2152,46 1960,48 0,00 0,00
1312,10 1800,49 777,49 1063,23 2631,96 2633,74 4253,57 5706,31
1944,64 495,47 302,61 1100,76 1964,92 2483,93 3912,83 2603,87

1216,66 597,75 80,53 728,31 1173,56 2170,76 0,00 3248,72
1131,32 424,29 443,71 978,34 1130,10 2241,03 1951,26 3340,23

874,37 2215,92 721,48 724,22 1657,95 2076,33 0,00 0,00
1417,75 170,71 -44,63 1254,55 1355,80 0,00 0,00 0,00
1832,12 0,00 0,00 0,00 347,88 1392,17 1001,43 2216,67
1247,83 0,00 0,00 0,00 1694,25 2156,81 0,00 0,00
1133,76 0,00 -411,92 0,00 1592,97 1536,96 0,00 0,00
1005,65 0,00 -477,98 0,00 1446,44 1392,68 0,00 0,00

877,07 0,00 -544,29 0,00 1299,35 1247,85 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 27E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecénica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com agio de 20% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 2836,61
10 1251,67
15 681,79
20 394,71
25 -120,37
30 273,40
35 164,25
40 0,00
45 0,00
50 -31,78
55 -107,41
60 -183,34

1601,16 1580,02 939,75 222,44 2387,52 2184,59 0,00 0,00
1499,23 2015,48 934,11 1236,16 2894,39 2896,27 4608,51 6144,12
2174,56 640,23 436,04 1281,09 2196,03 2745,54 4258,41 2872,53

1415,04 758,64 210,09 897,11 1369,33 2426,94 0,00 3570,21
1331,09 579,77 600,42 1168,53 1329,80 2510,33 2202,40 3678,38
1064,48 2493,02 901,69 904,60 1898,87 2344,38 0,00 0,00
1651,00 320,26 90,48 1476,85 1584,89 0,00 0,00 0,00
2102,68 0,00 0,00 0,00 515,21 1632,13 1214,21 2513,98
1486,63 0,00 0,00 0,00 1965,29 2461,26 0,00 0,00
1373,57 0,00 -288,25 0,00 1867,29 1807,07 0,00 0,00
1245,47 0,00 -354,31 0,00 1720,75 1662,78 0,00 0,00
1116,88 0,00 -420,63 0,00 1573,67 1517,95 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 28E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 25% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 3095,91
10 1425,43
15 828,87
20 534,81
25 -6,16
30 415,35
35 303,99
40 0,00
45 0,00
50 109,81
55 34,18
60 -41,74

1793,79 1771,51 1096,68 340,66 2622,59 2408,71 0,00 0,00
1686,35 2230,47 1090,74 1409,09 3156,81 3158,79 4963,44 6581,94
2404,49 784,99 569,47 1461,43 2427,15 3007,16 4603,99 3141,19

1613,43 919,53 339,64 1065,91 1565,10 2683,13 0,00 3891,71
1530,87 735,26 757,12 1358,73 1529,51 2779,62 2453,55 4016,53
1254,60 2770,12 1081,89 1084,98 2139,80 2612,43 0,00 0,00
1884,24 469,82 225,58 1699,14 1813,97 0,00 0,00 0,00
2373,25 0,00 0,00 0,00 682,53 1872,09 1427,00 2811,29
1725,42 0,00 0,00 0,00 2236,33 2765,72 0,00 0,00
1613,37 0,00 -164,58 0,00 2141,60 2077,17 0,00 0,00
1485,27 0,00 -230,64 0,00 1995,07 1932,89 0,00 0,00
1356,69 0,00 -296,95 0,00 1847,98 1788,06 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 29E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com desagio de 5% em relagdo ao
padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1540,08
10 382,84
15 -53,55
20 -305,78
25 -691,44
30 -436,35
35 -534,46
40 0,00
45 0,00
50 -739,75
55 -815,38
60 -891,31

638,02 622,59 155,09 -368,65 1212,18 1064,01 0,00 0,00
563,59 940,53 150,97 371,52 1582,27 1583,64 2833,83 3955,06
1024,95 -83,59 -231,11 379,43 1040,47 1437,48 2530,51 1529,23
423,13 -45,79 -437,67 53,13 390,47 1146,01 0,00 1962,73
332,21 -197,66 -183,10 217,56 331,30 1163,86 946,69 1987,63
113,89 1107,51 0,66 2,69 694,25 1004,12 0,00 0,00
484,78 -427,51 -585,04 365,39 439,46 0,00 0,00 0,00
749,87 0,00 0,00 0,00 -321,42 432,33 150,29 1027,43
292,65 0,00 0,00 0,00 610,07 938,97 0,00 0,00
174,52 0,00 -906,60 0,00 495,72 456,54 0,00 0,00
46,42 0,00 -972,66 0,00 349,18 312,25 0,00 0,00
-82,17 0,00  -1038,97 0,00 202,09 167,42 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 30E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 10% em relacdo ao
padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1280,77
10 209,07
15 -200,62
20 -445,87
25 -805,65
30 -578,29
35 -674,21
40 0,00
45 0,00
50 -881,34
55 -956,98
60 -1032,90

445,39 431,10 -1,84 -486,87 977,11 839,89 0,00 0,00
376,46 725,55 -5,65 198,59 1319,84 1321,11 2478,90 3517,25
795,03 -228,35 -364,53 199,10 809,35 1175,87 2184,93 1260,57
224,74 -206,68 -567,22 -115,67 194,70 889,82 0,00 1641,24
132,43 -353,15 -339,81 27,36 131,59 894,56 695,55 1649,47
-76,23 830,40 -179,55 -177,70 453,32 736,07 0,00 0,00
251,54 -577,06 -720,14 143,10 210,37 0,00 0,00 0,00
479,31 0,00 0,00 0,00 -488,75 192,36 -62,49 730,12
53,86 0,00 0,00 0,00 339,03 634,51 0,00 0,00
-65,29 0,00  -1030,27 0,00 221,40 186,43 0,00 0,00
-193,39 0,00 -1096,33 0,00 74,87 42,15 0,00 0,00
-321,98 0,00 -1162,64 0,00 -72,22 -102,68 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 31E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 15% em relacdo ao
padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1021,47
10 35,30
15 -347,69
20 -585,97
25 -919,86
30 -720,24
35 -813,95
40 0,00
45 0,00
50 -1022,93
55 -1098,57
60 -1174,49

252,76 239,61 -158,77 -605,09 742,05 615,78 0,00 0,00
189,34 510,56 -162,28 25,66 1057,42 1058,59 2123,96 3079,44
565,11 -373,11 -497,97 18,77 578,24 914,26 1839,35 991,91
26,36 -367,57 -696,77 -284,47 -1,07 633,63 0,00 1319,75
-67,35 -508,63 -496,51 -162,83 -68,11 625,27 444,41 1311,32
-266,34 553,30 -359,75 -358,08 212,40 468,01 0,00 0,00
18,30 -726,62 -855,25 -79,19 -18,71 0,00 0,00 0,00
208,75 0,00 0,00 0,00 -656,08 -47,60 -275,27 432,81
-184,94 0,00 0,00 0,00 67,99 330,06 0,00 0,00
-305,10 0,00 -1153,94 0,00 -52,91 -83,67 0,00 0,00
-433,20 0,00 -1220,00 0,00 -199,44 -227,95 0,00 0,00
-561,79 0,00 -1286,31 0,00 -346,53 -372,79 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 32E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 20% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 762,16 60,13 48,12 -315,70 -723,31 506,98 391,66 0,00 0,00
10 -138,46 2,21 295,57 -318,91 -147,27 795,00 796,06 1769,02 2641,63
15 -494,76 335,19 -517,87 -631,40 -161,56 347,13 652,65 1493,77 723,25
20 -726,07 -172,02 -528,45 -826,32 -453,26 -196,84 377,45 0,00 998,25
25 -1034,07 -267,13 -664,12 -653,21 -353,03 -267,81 355,98 193,27 973,17
30 -862,19 -456,46 276,20 -539,96 -538,46 -28,53 199,96 0,00 0,00
35 -953,69 -214,95 -876,17 -990,35 -301,48 -247,80 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -61,81 0,00 0,00 0,00 -823,40 -287,56 -488,05 135,51
45 0,00 -423,73 0,00 0,00 0,00 -203,06 25,60 0,00 0,00
50 -1164,53 -544,91 0,00 -1277,61 0,00 -327,23 -353,78 0,00 0,00
55 -1240,16 -673,01 0,00 -1343,67 0,00 -473,76 -498,06 0,00 0,00
60 -1316,09 -801,60 0,00  -1409,98 0,00 -620,85 -642,90 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 33E - Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 25% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 502,86 -132,49 -143,36 -472,64 -841,53 271,91 167,55 0,00 0,00
10 -312,23 -184,92 80,58 -475,53 -320,20 532,57 533,54 1414,09 2203,81
15 -641,83 105,27 -662,64 -764,83 -341,89 116,01 391,03 1148,19 454,59
20 -866,17 -370,41 -689,34 -955,87 -622,06 -392,62 121,26 0,00 676,75
25 -1148,29 -466,90 -819,61 -809,92 -543,22 -467,51 86,68 -57,87 635,02
30 -1004,14 -646,58 -0,91 -720,16 -718,85 -269,45 -68,09 0,00 0,00
35 -1093,44 -448,19  -1025,73  -1125,45 -523,77 -476,88 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -332,37 0,00 0,00 0,00 -990,73 -527,52 -700,84 -161,80
45 0,00 -662,53 0,00 0,00 0,00 -474,10 -278,86 0,00 0,00
50 -1306,12 -784,72 0,00 -1401,28 0,00 -601,54 -623,88 0,00 0,00
55 -1381,76 -912,82 0,00 -1467,34 0,00 -748,07 -768,17 0,00 0,00
60 -1457,68  -1041,41 0,00 -1533,65 0,00 -895,16 -913,00 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 34E -

Margem bruta total, em US%/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco-padréo da cana-de-aguicar

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1004,75
10 24,10
15 -369,19
20 -618,16
25 -945,78
30 -752,33
35 -865,85
40 0,00
45 0,00
50 -1119,20
55 -1206,96
60 -1294,44

240,35 227,27 -168,89 -612,71 726,89 601,33 0,00 0,00
177,27 496,70 -172,38 14,51 1040,50 1041,67 2101,08 3051,21
531,51 -394,27 -517,47 -7,58 544,46 876,03 1788,85 952,65
-19,21 -404,53 -726,53 -323,24 -46,05 574,78 0,00 1245,89
-112,68 -543,92 -532,07 -205,99 -113,42 564,16 387,42 1234,59
-309,32 490,67 -400,48 -398,85 157,94 407,43 0,00 0,00
-68,32 -782,16 -905,42 -161,74 -103,78 0,00 0,00 0,00
70,04 0,00 0,00 0,00 -741,86 -170,62 -384,36 280,39
-327,33 0,00 0,00 0,00 -93,63 148,51 0,00 0,00
-468,14 0,00 -1238,02 0,00 -239,41 -267,31 0,00 0,00
-616,77 0,00 -1314,67 0,00 -409,43 -434,72 0,00 0,00
-764,93 0,00  -1391,07 0,00 -578,91 -601,60 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 35E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-agUcar com agio de 5% em relagéo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1264,06
10 197,87
15 -222,12
20 -478,06
25 -831,57
30 -610,38
35 -726,10
40 0,00
45 0,00
50 -977,61
55 -1065,37
60 -1152,85

432,97 418,75 -11,96 -494,49 961,96 825,45 0,00 0,00
364,40 711,69 -15,75 187,44 1302,93 1304,19 2456,02 3489,03
761,43 -249,50 -384,03 172,75 775,58 1137,64 2134,43 1221,31
179,17 -243,64 -596,98 -154,45 149,72 830,97 0,00 1567,38
87,09 -388,43 -375,37 -15,80 86,28 833,45 638,56 1572,74
-119,20 767,77 -220,28 -218,47 398,87 675,48 0,00 0,00
164,92 -632,60 -770,31 60,55 125,30 0,00 0,00 0,00
340,60 0,00 0,00 0,00 -574,53 69,34 -171,58 577,70
-88,53 0,00 0,00 0,00 177,41 452,97 0,00 0,00
-228,33 0,00 -1114,35 0,00 34,90 2,80 0,00 0,00
-376,96 0,00 -1191,00 0,00 -135,11 -164,61 0,00 0,00
-525,12 0,00 -1267,40 0,00 -304,59 -331,49 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 36E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com agio de 10% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1523,36
10 371,63
15 -75,05
20 -337,96
25 -717,35
30 -468,43
35 -586,36
40 0,00
45 0,00
50 -836,01
55 -923,77
60 -1011,25

625,60 610,24 144,97 -376,27 1197,03 1049,56 0,00 0,00
551,53 926,68 140,88 360,37 1565,35 1566,72 2810,95 3926,84
991,35 -104,74 -250,61 353,08 1006,70 1399,25 2480,01 1489,97

377,55 -82,75 -467,43 14,35 345,50 1087,15 0,00 1888,89
286,87 -232,95 -218,66 174,40 285,98 1102,75 889,70 1910,89
70,92 1044,87 -40,07 -38,09 639,79 943,53 0,00 0,00
398,17 -483,05 -635,21 282,84 354,39 0,00 0,00 0,00
611,16 0,00 0,00 0,00 -407,21 309,30 41,20 875,01
150,26 0,00 0,00 0,00 448,45 757,43 0,00 0,00
11,48 0,00 -990,68 0,00 309,22 272,90 0,00 0,00
-137,15 0,00 -1067,33 0,00 139,20 105,49 0,00 0,00
-285,31 0,00 -1143,73 0,00 -30,28 -61,39 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 37E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 15% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1782,67
10 545,40
15 72,02
20 -197,86
25 -603,14
30 -326,48
35 -446,62
40 0,00
45 0,00
50 -694,42
55 -782,18
60 -869,66

818,23 801,73 301,91 -258,05 1432,10 1273,68 0,00 0,00
738,65 1141,67 297,51 533,30 1827,77 1829,24 3165,89 4364,65
1221,28 40,02 -117,17 533,41 1237,81 1660,86 2825,59 1758,63
575,93 78,13 -337,88 183,15 541,27 1343,34 0,00 2210,37
486,65 -77,46 -61,96 364,59 485,68 1372,04 1140,85 2249,04
261,04 1321,97 140,13 142,30 880,71 1211,58 0,00 0,00
631,41 -333,49 -500,11 505,13 583,47 0,00 0,00 0,00
881,72 0,00 0,00 0,00 -239,88 549,26 253,99 1172,32
389,06 0,00 0,00 0,00 719,50 1061,89 0,00 0,00
251,30 0,00 -867,01 0,00 583,53 543,01 0,00 0,00
102,65 0,00 -943,66 0,00 413,51 375,60 0,00 0,00
-45,51 0,00  -1020,07 0,00 244,03 208,72 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 38E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 20% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2041,97
10 719,17
15 219,09
20 -57,77
25 -488,93
30 -184,53
35 -306,87
40 0,00
45 0,00
50 -552,82
55 -640,58
60 -728,06

1010,86 993,22 458,84 -139,83 1667,17 1497,80 0,00 0,00
925,78 1356,65 454,13 706,23 2090,20 2091,77 3520,82 4802,46
1451,20 184,78 16,25 713,74 1468,92 1922,47 3171,17 2027,29
774,32 239,02 -208,33 351,94 737,04 1599,53 0,00 2531,87
686,43 78,03 94,74 554,79 685,38 1641,34 1391,99 2587,19
451,16 1599,08 320,34 322,68 1121,64 1479,63 0,00 0,00
864,65 -183,94 -365,00 727,42 812,56 0,00 0,00 0,00
1152,29 0,00 0,00 0,00 -72,55 789,22 466,77 1469,63
627,85 0,00 0,00 0,00 990,54 1366,35 0,00 0,00
491,10 0,00 -743,34 0,00 857,85 813,11 0,00 0,00
342,46 0,00 -819,99 0,00 687,83 645,70 0,00 0,00
194,30 0,00 -896,39 0,00 518,35 478,82 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 39E -

Margem bruta total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 25% em relagdo ao padréo

Distancia

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 2301,28
10 892,93
15 366,16
20 82,33
25 -374,71
30 -42,58
35 -167,13
40 0,00
45 0,00
50 -411,23
55 -498,99
60 -586,47

1203,49 1184,70 615,77 -21,62 1902,23 172191 0,00 0,00
1112,91 1571,64 610,76 879,16 2352,62 2354,29 3875,76 5240,28
1681,12 329,55 149,69 894,08 1700,03 2184,09 3516,75 2295,95

972,70 399,91 -78,78 520,74 932,81 1855,71 0,00 2853,36
886,20 233,51 251,45 744,98 885,08 1910,63 1643,13 2925,35
641,27 1876,18 500,54 503,06 1362,57 1747,69 0,00 0,00
1097,90 -34,38 -229,90 949,71 1041,64 0,00 0,00 0,00
1422,85 0,00 0,00 0,00 94,77 1029,19 679,55 1766,93
866,65 0,00 0,00 0,00 1261,59 1670,81 0,00 0,00
730,91 0,00 -619,67 0,00 1132,16 1083,22 0,00 0,00
582,27 0,00 -696,32 0,00 962,14 915,81 0,00 0,00
434,11 0,00 -772,73 0,00 792,66 748,93 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 40E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com desagio de 5% em relagdo ao
padréo

Distancia
(km)

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5
10
15
20
25
30
35

50
55
60

745,45 47,72 35,78 -325,82 -730,93 491,82 377,22 0,00 0,00
-149,66 -9,85 281,71 -329,00 -158,42 778,08 779,14 1746,15 2613,40
-516,26 301,59 -539,03 -650,89 -187,92 313,35 614,41 1443,27 683,98
-758,25 -217,60 -565,41 -856,09 -492,04 -241,82 318,59 0,00 924,39

-1059,99 -312,46 -699,41 -688,77 -396,18 -313,13 294,87 136,28 896,43
-894,28 -499,43 213,56 -580,69 -579,23 -82,98 139,37 0,00 0,00
-1005,59 -301,56 -931,71  -1040,52 -384,03 -332,87 0,00 0,00 0,00
0,00 -200,52 0,00 0,00 0,00 -909,19 -410,58 -597,15 -16,92
0,00 -566,12 0,00 0,00 0,00 -364,67 -155,94 0,00 0,00
-1260,79 -707,95 0,00 -1361,69 0,00 -513,72 -537,41 0,00 0,00
-1348,55 -856,58 0,00 -1438,34 0,00 -683,74 -704,82 0,00 0,00
-1436,03  -1004,74 0,00 -1514,74 0,00 -853,22 -871,70 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 41E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 10% em relacdo ao
padréo

Distancia
(km)

Margem bruta total (US$/ha) por variedade

NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

10
15
20
25
30
35

50
55
60

486,14 -144,91 -155,71 -482,75 -849,15 256,75 153,10 0,00 0,00
-323,43 -196,98 66,72 -485,63 -331,35 515,65 516,61 1391,21 2175,59
-663,33 71,67 -683,79 -784,33 -368,25 82,24 352,80 1097,69 415,32
-898,35 -415,98 -726,30 -985,64 -660,84 -437,59 62,41 0,00 602,90

-1174,21 -512,24 -854,89 -845,48 -586,38 -512,83 25,57 -114,86 558,28
-1036,23 -689,55 -63,54 -760,89 -759,62 -323,91 -128,68 0,00 0,00
-1145,33 -534,80 -1081,27  -1175,63 -606,32 -561,95 0,00 0,00 0,00

0,00 -471,09 0,00 0,00 0,00 -1076,51 -650,54 -809,93 -314,23

0,00 -804,92 0,00 0,00 0,00 -635,72 -460,40 0,00 0,00
-1402,39 -947,76 0,00  -1485,36 0,00 -788,04 -807,52 0,00 0,00
-1490,15  -1096,39 0,00 -1562,01 0,00 -958,06 -974,93 0,00 0,00
-1577,63  -1244,55 0,00 -1638,41 0,00 -1127,54 -114181 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 42E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 15% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 226,84 -337,54 -347,19 -639,68 -967,37 21,69 -71,02 0,00 0,00
10 -497,19 -384,11 -148,27 -642,26 -504,28 253,23 254,09 1036,28 1737,78
15 -810,40 -158,25 -828,55 -917,76 -548,58 -148,87 91,19 752,11 146,66
20 -1038,45 -614,36 -887,19  -1115,19 -829,63 -633,36 -193,78 0,00 281,40
25 -1288,42 -712,02  -1010,38 -1002,18 -776,57 -712,53 -243,72 -366,00 220,13
30 -1178,17 -879,67 -340,64 -941,10 -940,00 -564,83 -396,73 0,00 0,00
35 -1285,07 -768,05 -1230,82 -1310,73 -828,61 -791,04 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -741,65 0,00 0,00 0,00 -1243,84 -890,51  -1022,71 -611,54
45 0,00 -1043,71 0,00 0,00 0,00 -906,76 -764,86 0,00 0,00
50 -1543,98  -1187,57 0,00 -1609,03 0,00 -1062,35 -1077,62 0,00 0,00
55 -1631,74  -1336,20 0,00 -1685,67 0,00 -1232,37  -1245,03 0,00 0,00
60 -1719,22  -1484,36 0,00 -1762,08 0,00 -1401,85 -1411,91 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 43E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 20% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -32,47 -530,17 -538,68 -796,62  -1085,59 -213,38 -295,13 0,00 0,00
10 -670,96 -571,23 -363,26 -798,89 -677,21 -9,19 -8,43 681,34 1299,97
15 -957,47 -388,18 -973,32  -1051,19 -728,91 -379,99 -170,42 406,53 -122,00
20 -1178,55 -812,75  -1048,07  -1244,74 -998,43 -829,13 -449,97 0,00 -40,09
25 -1402,63 -911,79  -1165,87  -1158,89 -966,77 -912,23 -513,02 -617,15 -118,02
30 -1320,12  -1069,79 -617,75  -1121,31  -1120,38 -805,76 -664,78 0,00 0,00
35 -1424,82  -1001,29  -1380,37  -1445,83  -1050,90  -1020,12 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -1012,21 0,00 0,00 0,00 °-1411,17 -1130,47 -1235,550 -908,84
45 0,00 -1282,51 0,00 0,00 0,00 -1177,81  -1069,32 0,00 0,00
50 -1685,57  -1427,37 0,00 -1732,69 0,00 -1336,67 -1347,73 0,00 0,00
55 -1773,33  -1576,01 0,00 -1809,35 0,00 -1506,69 -1515,14 0,00 0,00
60 -1860,81  -1724,17 0,00 -1885,75 0,00 -1676,16 -1682,02 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 44E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 25% em relacdo ao
padréo

Distancia Margem bruta total (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -291,77 -722,79 -730,17 -953,55  -1203,80 -448,45 -519,25 0,00 0,00
10 -844,73 -758,36 -578,25 -955,51 -850,13 -271,61 -270,96 326,41 862,15
15 -1104,53 -618,10 -1118,08  -1184,62 -909,25 -611,10 -432,04 60,95 -390,66
20 -1318,65 -1011,13  -1208,96  -1374,29  -1167,23  -1024,91 -706,15 0,00 -361,59
25 -1516,85  -1111,57 -1321,35 -131559 -1156,96 -1111,93 -782,31 -868,29 -456,17
30 -1462,07  -1259,91 -894,85 -1301,51  -1300,77  -1046,68 -932,83 0,00 0,00
35 -1564,56  -1234,53  -1529,93  -1580,93  -1273,19  -1249,21 0,00 0,00 0,00
40 0,00 -1282,77 0,00 0,00 0,00 -1578,49 -1370,43  -1448,28 -1206,15
45 0,00 -1521,30 0,00 0,00 0,00 -1448,85 -1373,78 0,00 0,00
50 -1827,17  -1667,19 0,00 -1856,36 0,00 -1610,98 -1617,83 0,00 0,00
55 -1914,93  -1815,82 0,00 -1933,01 0,00 -1781,00 -1785,25 0,00 0,00
60 -2002,41  -1963,98 0,00  -2009,42 0,00 -1950,48 -1952,13 0,00 0,00

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 45E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concessao
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do prego-padréo
pela cana-de-agucar

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 1191,91 320,59 305,68 -145,88 -651,78 875,18 732,06 - -
10 74,10 248,70 612,79 -149,86 63,17 1232,66 1233,98 2441,57 3524,59
15 -360,32 674,16 -389,13 -530,63 54,99 689,04 1069,85 2118,26 1157,85
20 -630,86 62,86 -383,42 -756,39 -289,28 31,78 750,85 - 1528,16
25 -1010,80 -46,23 -545,52 -531,80 -154,26 -47,08 737,44 532,80 1513,67
30 -787,72 -275,10 650,58 -380,59 -378,70 265,58 554,27 - -
35 -894,97 43,99 796,44 -941,57 -66,00 2,24 - - -
40 - 256,55 - - - -718,29 -32,41 -289,05 509,11
45 - -191,30 - - - 93,25 388,08 - -
50 -1136,65 -330,86 - -1283,71 - -47,77 -82,30 - -
55 -1224,06 -478,89 - -1360,05 - -217,10 -249,03 - -
60 -1311,74 -627,40 - -1436,63 - -386,98 -416,30 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

130



Quadro 46E -

Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concessao
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com &agio de 5% em relagéo ao padréo

Distancia

Renda liguidatotal (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1451,21
10 247,87
15 -213,25
20 -490,76
25 -896,59
30 -645,77
35 -755,23
40 -
45 -
50 -995,06
55 -1082,46
60 -1170,15

513,21 497,17 11,05 -533,56 1110,25 956,18 - -
435,82 827,79 6,77 236,10 1495,08 1496,51 2796,50 3962,40
904,09 -244,37 -397,20 235,32 920,15 1331,46 2463,84 1426,51
261,25 -222,54 -626,84 -120,48 227,55 1007,04 - 1849,66
153,55 -390,03 -375,10 35,94 152,62 1006,73 783,95 1851,82

-84,98 927,69 -200,39 -198,32 506,50 822,32 -
277,23 -646,89 -806,46 156,29 231,32 - - -
527,11 - - - -550,96 207,55 -76,26 806,42
47,49 - - - 364,29 692,54 - -
-91,05 - -1160,04 - 226,54 187,81 - -
-239,08 - -1236,38 - 57,21 21,07 - -
-387,59 - -1312,96 - -112,66 -146,19 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 47E -

Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concesséo
de subsidio ao 6leo combustivel e 0 recebimento do preco da
cana-de-agUcar com &gio de 10% em relacdo ao padréo

Distancia
(km) NA56-79

Renda liquidatotal (US$ha) por variedade
SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1710,52
10 421,63
15 -66,18
20 -350,66
25 -782,37
30 -503,82
35 -615,49
40 -
45 -
50 -853,46
55 -940,87
60 -1028,55

705,84 688,65 167,98 -415,34 1345,32 1180,29 - -
622,95 1042,77 163,40 409,03 1757,50 1759,03 3151,44 4400,21
1134,00 -99,60 -263,77 415,65 1151,27 1593,07 2809,42 1695,17
459,63 -61,65 -497,28 48,31 423,33 1263,23 - 2171,15
353,33 -234,54 -218,39 226,13 352,32 1276,03 1035,09 2189,97
105,14 1204,79 -20,18 -17,94 747,43 1090,37 - -
510,48 -497,33 -671,36 378,58 460,41 - - -
797,67 - - - -383,64 447,51 136,52 1103,73
286,29 - - - 635,33 997,00 - -
148,76 - -1036,37 - 500,86 457,91 - -
0,73 - -1112,71 - 331,53 291,18 - -
-147,78 - -1189,29 - 161,65 123,91 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 48E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concessao
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com &gio de 15% em relacéo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 1969,82 898,47 880,14 324,91 -297,12 1580,39 1404,41 - -
10 595,40 810,07 1257,77 320,02 581,95 2019,93 2021,56 3506,38 4838,03
15 80,89 1363,93 45,16 -130,34 595,99 1382,38 1854,69 3155,00 1963,83
20 -210,57 658,01 99,24 -367,73 217,11 619,10 1519,41 - 2492,65
25 -668,16 553,11 -79,06 -61,69 416,32 552,02 1545,32 1286,23 2528,13
30 -361,88 295,25 1481,89 160,03 162,45 988,35 1358,42 - -
35 -475,75 743,72 -347,78 -536,26 600,87 689,49 - - -
40 1068,23 - - - -216,31 687,47 349,30 1401,04
45 525,09 - - - 906,38 1301,46 - -
50 -711,87 388,57 - -912,70 - 775,17 728,02 - -
55 -799,27 240,54 - -989,04 - 605,84 561,28 - -
60 -886,96 92,03 - -1065,62 - 435,97 394,01 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 49E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concesséo
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com &gio de 20% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liguidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 2229,13 1091,10 1071,63 481,84 -178,90 1815,46 1628,53 - -
10 769,16 997,20 1472,75 476,65 754,88 2282,35 2284,08 3861,31 5275,84
15 227,95 1593,85 189,92 3.09 776,32 1613,49 2116,30 3500,58 2232,49
20 -70,47 856,40 260,12 -238,18 385,91 814,87 1775,60 - 2814,14
25 -553,95 752,88 76,43 95,01 606,52 751,72 1814,61 1537,37 2866,28
30 -219,93 485,37 1759,00 340,23 342,83 1229,28 1626,47 - -
35 -336,00 976,96 -198,23 -401,15 823,17 918,58 - - -
40 1338,79 - - - -48,98 927,44 562,09 1698,35
45 763,88 - - - 1177,42 1605,91 - -
50 -570,27 628,38 - -789,03 - 1049,49 998,12 - -
55 -657,68 480,34 - -865,37 - 880,15 831,39 - -
60 745,36 331,84 - -941,95 - 710,28 664,12 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 50E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concessao
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com &gio de 25% em relacéo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 2488,43 1283,73 1263,12 638,78 -60,68 2050,52 1852,64 - -
10 942,93 1184,33 1687,74 633,28 927,81 254477 2546,61 4216,25 5713,65
15 375,03 1823,77 334,68 136,52 956,65 1844,61 2377,91 3846,16 2501,15
20 69,63 1054,78 421,01 -108,63 554,71 1010,64 2031,79 - 3135,64
25 -439,73 952,66 231,91 251,72 796,71 951,42 2083,91 1788,51 3204,43
30 -77,98 675,49 2036,10 520,44 523,21 1470,20 1894,53 - -
35 -196,26 1210,20 -48,67 -266,05 1045,46 1147,66 - - -
40 - 1609,36 - - - 118,34 1167,40 774,87 1995,66
45 - 1002,68 - - - 1448,46 1910,37 - -
50 -428,68 868,19 - -665,36 - 1323,80 1268,23 - -
55 -516,09 720,15 - -741,70 - 1154,47 1101,49 - -
60 -603,77 571,65 - -818,28 - 984,59 934,23 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 51E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concesséo
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com desagio de 5% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade

(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 932,60 127,96 114,19 -302,81 -77- 640,11 507,95 - -
10 -99,67 61,57 397,80 -306,49 -109,76 970,23 971,46 2086,63 3086,78
15 -507,39 444,24 -533,89 -664,06 -125,34 457,93 808,24 1772,68 889,19
20 -770,96 -135,52 -544,31 -885,94 -458,07 -163,99 494,67 - 1206,67
25 -1125,01 -246,00 -701,01 -688,50 -344,45 -246,79 468,14 281,66 1175,52
30 -929,67 -465,22 373,48 -560,80 -559,09 24,65 286,21 - -
35 -1034,72 -189,25 -946,00 -1076,67 -288,29 -226,85 - - -
40 - -14,01 - - - -885,62 -272,37 -501,83 211,81
45 - -430,09 - - - -177,80 83,63 - -
50 -1278,24 -570,67 - -1407,37 - -322,08 -352,40

55 -1365,65 -718,70 - -1483,72 - -491,42 -519,14

60 -1453,33 -867,21 - -1560,30 - -661,29 -686,41

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 52E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concessao
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com desagio de 10% em relagéo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 673,29 -64,67 -77,29 -459,75 -888,21 405,05 283,83 - -
10 -273,43 -125,56 182,81 -463,11 -282,69 707,81 708,93 1731,70 2648,97
15 -654,46 214,32 -678,65 -797,49 -305,67 226,81 546,62 1427,10 620,53
20 -911,05 -333,90 -705,20  -1015,49 -626,87 -359,76 238,48 - 885,17
25 -1239,23 -445,78 -856,49 -845,21 -534,65 -446,49 198,85 30,52 837,37
30 -1071,62 -655,34 96,38 -741,00 739,47 -216,27 18,16 - -
35 -1174,46 -422,50  -1095,55  -1211,77 -510,58 -455,93 - - -
40 - -284,58 - - - -1052,94 -512,33 -714,61 -85,50
45 - -668,89 - - - -448,84 -220,83 - -
50 -1419,84 -810,48 - -1531,04 - -596,40 -622,51 - -
55 -1507,24 -958,51 - -1607,39 - -765,73 -789,24 - -
60 -1594,93  -1107,02 - -1683,97 - -935,61 -956,51 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 53E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concesséo
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com desagio de 15% em relagéo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 413,99 -257,30 -268,78 -616,68  -1006,43 169,98 59,71 - -
10 -447,20 -312,69 -32,17 -619,74 -455,62 445,39 446,41 1376,77 2211,15
15 -801,53 -15,60 -823,42 -930,92 -486,01 -4,30 285,01 1081,52 351,87
20 -1051,15 -532,29 -866,09  -1145,04 -795,67 -555,53 -17,71 - 563,68
25 -1353,44 -645,56  -1011,98  -1001,91 -724,84 -646,19 -70,45 -220,62 499,21
30 -1213,57 -845,45 -180,72 -921,21 -919,85 -457,19 -249,89 - -
35 -1314,20 -655,74  -124511  -1346,88 -732,87 -685,02 - - -
40 - -555,14 - - - -1220,27 -752,29 -927,40 -382,81
45 - -907,69 - - - -719,88 -525,29 - -
50 -1561,43  -1050,29 - -1654,71 - -870,71 -892,61 - -
55 -1648,84  -1198,32 - -1731,05 - -1040,05  -1059,35 - -
60 -1736,52  -1346,83 - -1807,64 - -1209,92  -1226,62 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 54E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concesséo
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com desagio de 20% em relagéo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 154,68 -449,93 -460,27 -77361  -1124,65 -65,09 -164,40 - -
10 -620,96 -499,81 -247,16 -776,37 -628,55 182,96 183,88 1021,83 1773,34
15 -948,60 -245,53 -968,18  -1064,35 -666,34 -235,41 23,40 735,94 83,21
20 -1191,25 -730,67  -1026,97  -1274,59 -964,47 -751,30 -273,89 - 242,18
25 -1467,65 -845,34  -1167,47  -1158,61 -915,04 -845,89 -339,74 -471,76 161,06
30 -1355,51  -1035,57 -457,83  -1101,41  -1100,23 -698,12 -517,94 - -
35 -1453,95 -888,08  -1394,66  -1481,98 -955,16 -914,11 - - -
40 - -825,70 - - - -1387,60 -992,25  -1140,18 -680,12
45 - -1146,48 - - - -990,93 -829,75 - -
50 -1703,02  -1290,09 - -1778,38 - -1145,03  -1162,72 - -
55 -1790,43  -1438,13 - -1854,72 - -1314,36  -1329,45 - -
60 -1879,11  -1586,63 - -1931,31 - -1484,23  -1496,72 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 55E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, a concessao
de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do preco da
cana-de-agUcar com desagio de 25% em relagéo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -104,62 -642,55 -651,76 -930,54  -1242,87 -300,16 -388,52 - -
10 -794,73 -686,94 -462,15 -933,00 -801,48 -74,46 -78,64 666,89 1335,53
15 -1095,67 -475,45  -1112,94  -1197,78 -846,67 -466,53 -238,21 390,36 -185,45
20 -1331,35 -929,05 -1187,86  -1404,14  -1133,26 -947,08 -530,08 - -79,31
25 -1581,87  -1045,11  -1322,95 -1315,32  -1105,23  -1045,59 -609,03 -722,90 -177,09
30 -1497,46  -1225,69 -734,93  -1281,62  -1280,62 -939,04 -785,99 - -
35 -1593,69  -1122,22  -1544,22  -1617,08 -1177,45 -1143,19 - - -
40 - -1096,26 - - - -1554,92 -1232,22  -1352,96 -977,43
45 - -1385,27 - - - -1261,97  -1134,21 - -
50 -1844,62  -1529,90 - -1902,05 - -1419,34  -1432,83 - -
55 -1932,02  -1677,94 - -1978,39 - -1588,67  -1599,56 - -
60 -2019,71  -1826,44 - -2054,98 - -1758,55  -1766,83 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 56E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco-padréo da cana-de-aguicar

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 532,20 -169,48 -181,49 -545,14 -952,54 277,14 161,88 - -
10 -367,98 -227,38 65,83 -548,34 -376,79 565,02 566,08 1538,57 2410,74
15 -748,99 66,54 -771,70 -883,25 -421,58 78,27 378,48 1204,99 447,85
20 -1014,64 -480,58 -824,15  -1111,28 -751,68 -504,51 49,06 - 647,47
25 -1320,29 -587,58 -966,85 -956,43 -669,65 -588,23 7,71 -147,74 597,35
30 -1167,89 -784,28 -91,56 -863,22 -861,81 -379,67 -163,64 - -
35 -1295,42 -624,39  -1225,01  -1328,72 -702,99 -654,23 - - -
40 - -568,93 - - - -1228,80 -764,53 -938,24 -397,97
45 - -942,93 - - -759,89 -570,23 - -
50 -1596,02  -1108,86 - -1684,92 - -937,71 -958,59 - -
55 -1697,38  -1280,54 - -1773,46 - -113410 -1151,96 - -
60 -1798,75  -1452,22 - -1861,99 - -1330,48  -1345,33 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 57E - Margem bruta total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-agUcar com agio de 5% em relagéo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 791,51 23,14 1- -388,21 -834,32 512,21 386,00 - -
10 -194,22 -40,25 280,82 -391,17 -203,86 827,44 828,61 1893,51 2848,55
15 -601,92 296,46 -626,94 -749,82 -241,25 309,38 640,09 1550,57 716,51
20 -874,54 -282,20 -663,27 -981,73 -582,88 -308,74 305,25 - 968,96
25 -1206,08 -387,80 -811,37 -799,73 -479,45 -388,53 277,00 103,40 935,50
30 -1025,94 -594,16 185,54 -683,02 -681,43 -138,75 104,41 - -
35 -1155,68 -391,15 -1075/45  -1193,61 -480,70 -425,14 - - -
40 - -298,37 - - - -1061,47 -524,57 -725,46 -100,66
45 - -704,14 - - -488,85 -265,78 - -
50 -1454,42 -869,05 - -1561,25 - -663,40 -688,48 - -
55 -1555,79  -1040,73 - -1649,79 - -859,78 -881,85 - -

60 -1657,16  -1212,41 - -1738,32 - -1056,17  -1075,22

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 58E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com agio de 10% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 1050,81 215,77 201,49 -231,27 -716,10 747,28 610,11 - -
10 -20,45 146,87 495,81 -235,08 -30,93 1089,86 1091,13 2248,44 3286,36
15 -454,85 526,38 -482,17 -616,39 -60,92 540,49 901,70 1896,15 985,17
20 -734,44 -83,81 -502,38 -852,17 -414,08 -112,97 561,43 - 1290,46
25 -1091,87 -188,03 -655,88 -643,03 -289,26 -188,83 546,29 354,55 1273,65
30 -883,99 -404,05 462,64 -502,81 -501,05 102,17 372,46 - -
35 -1015,93 -157,90 -92590  -1058,51 -258,41 -196,06 - - -
40 - -27,81 - - - -894,15 -284,60 -512,68 196,65
45 - -465,35 - - - -217,81 38,68 - -
50 -1312,83 -629,24 - -1437,58 - -389,09 -418,38 - -
55 -1414,20 -800,92 - -1526,12 - -585,47 -611,75 - -
60 -1515,56 -972,60 - -1614,65 - -781,85 -805,12 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 59E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 15% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 1310,12 408,40 392,97 -74,34 -597,89 982,34 834,23 - -
10 153,31 334,00 710,80 -78,46 142,00 1352,29 1353,66 2603,37 3724,18
15 -307,78 756,30 -337,41 -482,96 119,42 771,61 1163,31 2241,73 1253,83
10 -594,35 114,57 -341,49 -722,62 -245,29 82,81 817,62 - 1611,95
25 -977,65 11,75 -500,39 -486,32 -99,06 10,87 815,59 605,69 1611,80
30 -742,05 -213,93 739,75 -322,61 -320,66 343,10 640,51 - -
35 -876,19 75,34 -776,34 -923,41 -36,12 33,03 - - -
40 - 242,75 - - - -726,82 -44,64 -299,89 493,96
45 - -226,55 - - - 53,23 343,14 - -
50 -1171,23 -389,43 - -1313,91 - -114,77 -148,27 - -
55 -1272,60 -561,11 - -1402,45 - -311,15 -341,64 - -
60 -1373,97 -732,79 - -1490,98 - -507,54 -535,01 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 60E -

Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 20% em relagdo ao padréo

Distancia

Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1569,42
10 327,08
15 -160,71
20 -454,25
25 -863,44
30 -600,10
35 -736,45
40 -
45 -
50 -1029,64
55 -1131,01
60 -1232,38

601,03 584,46 82,59 -479,67 1217,41 1058,35 - -
521,13 925,79 78,17 314,93 1614,71 1616,18 2958,31 4161,99
986,23 -192,65 -349,53 299,75 1002,72 1424,93 2587,31 1522,49
312,95 -180,61 -593,07 -76,49 278,58 1073,81 - 1933,45
211,53 -344,91 -329,62 91,13 210,57 1084,88 856,83 1949,96
-23,81 1016,85 -142,40 -140,28 584,02 908,57 - -
308,58 -626,79 -788,30 186,17 262,11 - - -
513,31 - - - -559,49 195,32 -87,11 791,27
12,24 - - - 324,28 647,60 - -
-149,62 - -1190,24 - 159,54 121,83 - -
-321,30 - -1278,78 - -36,84 -71,54 - -
-492,99 - -1367,31 - -233,22 -264,91 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 61E -

Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com agio de 25% em relagdo ao padréo

Distancia

Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1828,73
10 500,85
15 -13,64
20 -314,15
25 -749,23
30 -458,15
35 -596,71
40 -
45 -
50 -888,05
55 -989,41
60 -1090,78

793,66 775,95 239,52 -361,45 1452,48 1282,46 - -
708,25 1140,78 234,80 487,86 1877,13 1878,71 3313,25 4599,80
1216,15 -47,89 -216,10 480,08 1233,83 1686,54 2932,89 1791,15
511,33 -19,72 -463,52 92,31 474,35 133- - 2254,94
411,31 -189,42 -172,91 281,33 410,27 1354,18 1107,97 2288,11
166,31 1293,95 37,80 40,10 824,95 1176,62 - -
541,83 -477,23 -653,20 408,46 491,20 - - -
783,88 - - - -392,17 435,28 125,67 1088,57
251,04 - - - 595,32 952,05 - -
90,19 - -1066,57 - 433,85 391,94 - -
-81,49 - -115511 - 237,47 198,57 - -
-253,17 - -1243,65 - 41,09 5,20 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 62E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com desagio de 5% em relagdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 272,89 -362,11 -372,98 -702,07  -1070,76 42,07 -62,23 - -
10 -541,75 -414,51 -149,15 -704,97 -549,72 302,59 303,56 1183,63 1972,93
15 -896,06 -163,38 -916,46  -1016,68 -601,91 -152,85 116,86 859,41 179,19
20 -1154,74 -678,97 -985,04  -1240,83 -920,47 -700,28 -207,13 - 325,97
25 -1434,51 -787,36 -1122,34  -1113,14 -859,84 -787,93 -261,59 -398,88 259,20
30 -1309,84 -974,40 -368,67  -1043,43  -1042,19 -620,60 -431,69 - -
35 -1435,16 -857,63  -1374,56  -1463,82 -925,28 -883,31 - - -
40 - -839,49 - - - -1396,13  -1004,49  -1151,03 -695,28
45 - -1181,73 - - - -1030,94 -874,69 - -
50 -1737,61  -1348,67 - -1808,59 - -1212,03  -1228,69 - -
55 -1838,98  -1520,35 - -1897,13 - -1408,41  -1422,07 - -
60 -1940,35  -1692,03 - -1985,66 - -1604,79  -1615,43 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 63E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 10% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 13,59 -554,74 -564,46 -859,00 -1188,98 -193,00 -286,35 - -
10 -715,51 -601,63 -364,14 -861,59 -722,65 40,17 41,03 828,70 1535,11
15 -1043,13 -393,30 -1061,23  -1150,11 -782,25 -383,96 -144,75 513,83 -89,47
20 -1294,84 -877,35  -114593  -1370,38  -1089,27 -896,05 -463,31 - 4,48
25 -1548,72 -987,14  -1277,83  -1269,84  -1050,03 -987,64 -530,88 -650,02 -78,95
30 -1451,79  -1164,52 -645,77  -1223,63  -1222,58 -861,52 -699,75 - -
35 -157491  -1090,88  -1524,11  -1598,93  -1147,57 -1112,40 - - -
40 - -1110,06 - - - -1563,45 -1244,45 -1363,81 -992,59
45 - -1420,53 - - - -1301,98  -1179,15 - -
50 -1879,20  -1588,48 - -1932,26 - -1486,34  -1498,80 - -
55 -1980,57  -1760,16 - -2020,80 - -1682,73  -1692,17 - -
60 -2081,94  -1931,84 - -2109,33 - -1879,11  -1885,54 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 64E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 15% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -245,71 -747,37 -755,95  -1015,93  -1307,20 -428,07 -510,47 - -
10 -889,28 -788,76 -579,13  -1018,22 -895,57 -222,25 -221,49 473,77 1097,30
15 -1190,20 -623,23  -1205,99  -1283,54 -962,58 -615,07 -406,36 -168,25 -358,13
20 -1434,93  -1075,73  -1306,81  -1499,93  -1258,07  -1091,83 -719,50 - -317,02
25 -1662,93  -1186,91  -1433,32  -1426,55 -1240,23  -1187,34 -800,18 -901,16 -417,11
30 -1593,74  -1354,64 -922,87  -1403,84  -1402,96  -1102,45 -967,80 - -
35 -171465  -1324,12  -1673,67 -1734,03 -1369,86 -1341,49 - - -
40 - -1380,62 - - - -1730,78  -1484,41  -1576,59 -1289,89
45 - -1659,32 - - - -1573,03  -1483,61 - -
50 -2020,80  -1828,29 - -2055,93 - -1760,66  -1768,91 - -
55 -2122,17  -1999,97 - -2144,47 - -1957,04  -1962,28 - -
60 -222353  -2171,65 - -2233,00 - -2153,42  -2155,65 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 65E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 20% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -505,02 -94- -947,44  -1172,87  -1425,42 -663,13 -734,58 - -
10 -1063,05 -975,89 -794,12  -1174,85  -1068,50 -484,68 -484,02 118,83 659,49
15 -1337,27 -853,15  -1350,75 -1416,97 -1142,91 -846,19 -667,97 -177,33 -626,79
20 -1575,03  -1274,11  -1467,70  -1629,48 -1426,86 -1287,60 -975,69 - -638,51
25 -1777,15  -1386,69 -1588,80 -1583,25  -1430,42 -1387,04 -1069,47 -1152,30 -755,26
30 -1735,69  -1544,75  -1199,97 -1584,05 -1583,34  -1343,37 -1235,85 - -
35 -1854,39  -1557,36  -1823,22  -1869,13  -1592,15  -1570,57 - - -
40 - -1651,18 - - - -1898,11  -1724,37  -1789,38 -1587,20
45 - -1898,12 - - - -1844,07  -1788,07 - -
50 -2162,39  -2068,10 - -2179,60 - -2034,97  -2039,01 - -
55 -2263,76  -2239,78 - -2268,13 - -2231,35  -2232,38 - -
60 -2365,13  -2411,46 - -2356,67 - -2427,74  -2425,75 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 66E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, com a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 25% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -764,33  -1132,63  -113893  -1329,80  -1543,63 -898,20 -958,70 - -
10 -1236,81  -1163,01  -1009,11  -1331,48  -1241,43 -747,10 746,54 -236,11 221,68
15 -1484,34  -1083,07  -149551  -1550,40 -1323,24  -1077,30 -929,59 -522,91 -895,45
20 -1715,13  -147250 -1628559  -1759,03  -1595,66  -1483,37  -1231,87 - -960,01
25 -1891,36  -1586,47  -1744,29  -1739,95 -1620,62 -1586,74  -1338,77  -1403,45 -1093,41
30 -1877,63  -1734,87  -1477,08 -1764,25  -1763,73  -1584,30  -1503,90 - -
35 -1994,14  -1790,61  -1972,78 -2004,23  -1814,45 -1799,65 - - -
40 - -1921,74 - - - -2065,43  -1964,33  -2002,16 -1884,51
45 - -2136,91 - - - -2115,11  -2092,53 - -
50 -2303,98  -2307,91 - -2303,27 - -2309,29  -2309,12 - -
55 -2405,35  -2479,59 - -2391,80 - -2505,67  -2502,49 - -
60 -2506,72  -2651,27 - -2480,34 - -2702,05 -2695,86 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 67E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco-padréo da cana-de-agUicar

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 1109,97 251,69 237,01 -207,80 -706,12 797,99 657,01 - -
10 8,89 180,87 539,52 -211,71 -1,87 1150,11 1151,41 2340,93 3407,74
15 -422,73 594,19 -451,05 -590,14 -14,47 608,81 983,15 2013,76 1069,66
20 -696,44 -16,04 -453,75 -819,55 -361,42 -46,52 658,74 - 1421,12
25 -1072,50 -129,00 -617,38 -603,96 -234,67 -129,84 637,53 437,37 1396,80
30 -858,78 -358,89 543,81 -461,76 -459,92 168,36 449,88 - -
35 -967,83 -55,15 -872,05  -1013,11 -162,06 -95,74 - - -
40 - 142,32 - - - -801,73 -137,51 -386,04 386,91
45 - -300,23 - - - -25,87 258,42 - -
50 -1217,38 -444,31 - -1358,47 - -172,72 -205,85 - -
55 -1307,26 -596,54 - -1436,97 - -346,85 -377,30 - -
60 -1397,43 -749,24 - -1515,72 - -521,53 -549,30 - -
Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 68E -

Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-agUcar com &agio de 5% em relacéo ao padréo

Distancia

Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1369,27
10 182,66
15 -275,66
20 -556,34
25 -958,28
30 -716,83
35 -828,08
40 -
45 -
50 -1075,79
55 -1165,67
60 -1255,83

444,32 428,49 -50,86 -587,90 1033,05 881,12 - -
368,00 754,51 -55,08 171,05 1412,53 1413,94 2695,86 3845,55
824,11 -306,28 -456,71 165,86 839,93 124477 2359,34 1338,32
182,35 -292,87 -690,01 -192,62 149,25 914,93 - 1742,61

70,77 -461,90 -447,26 -44,48 69,86 906,83 688,52 1734,95
-168,77 820,91 -281,56 -279,54 409,29 717,93 - -
178,09 -722,50 -878,01 60,23 133,35 - - -
412,88 - - - -634,41 102,45 -173,26 684,22
-61,44 - - - 24517 562,88 - -
-204,51 - -1234,80 - 101,59 64,25 - -
-356,73 - -1313,30 - -72,53 -107,20 - -
-509,43 - -1392,05 - -247,21 -279,20 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 69E -

Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 10% em relagdo ao padréo

Distancia

Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1628,58
10 356,43
15 -128,59
20 -416,24
25 -844,07
30 -574,89
35 -688,34
40 -
45 -
50 -934,20
55 -1024,07
60 -1114,24

636,95 619,98 106,07 -469,68 1268,12 1105,24 - -
555,13 969,50 101,54 343,98 1674,96 1676,46 3050,80 4283,36

1054,03 -161,52 -323,28 346,20 1071,04 1506,38 2704,92 1606,98
380,73 -131,98 -560,45 -23,82 345,02 117111 - 2064,11
270,55 -306,41 -290,56 145,71 269,56 1176,12 939,66 207311

21,35 1098,01 -101,35 -99,15 650,21 985,99 - -
411,33 -572,95 -742,91 282,52 362,43 - - -
683,45 - - - -467,08 342,41 39,52 981,53
177,35 - - - 516,22 867,34 - -

35,30 - -1111,13 - 375,90 334,36 - -

-116,92 - -1189,63 - 201,78 162,91 - -

-269,63 - -1268,38 - 27,10 -9,09 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 70E -

Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 15% em relagdo ao padréo

Distancia

Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 1887,89
10 530,19
15 18,48
20 -276,15
25 -729,86
30 -432,94
35 -548,60
40 -
45 -
50 -792,60
55 -882,48
60 -972,65

829,58 811,47 263,00 -351,46 1503,19 1329,35 - -
742,26 1184,49 258,17 516,91 1937,38 1938,99 3405,73 4721,17
1283,95 -16,76 -189,85 526,53 1302,15 1767,99 3050,50 1875,64
579,11 28,91 -430,90 144,97 540,79 1427,30 - 2385,61
470,33 -150,92 -133,85 335,91 469,26 1445,42 1190,80 2411,26
211,46 1375,12 78,85 81,23 891,14 1254,04 - -
644,58 -423,39 -607,80 504,81 591,52 - - -
954,01 - - - -299,75 582,37 252,31 1278,84
416,15 - - - 787,26 1171,79 - -
275,11 - -987,46 - 650,22 604,47 - -
122,89 - -1065,96 - 476,09 433,01 - -
-29,82 - -114471 - 301,41 261,01 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 71E -

Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 20% em relagdo ao padréo

Distancia

Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade

(km) ~ NAB6-79

SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RBB80-6043

5 2147,19
10 703,96
15 165,55
20 -136,05
25 -615,64
30 -290,99
35 -408,85
40
45
50 -651,01
55 -740,89
60 -831,05

1022,20 1002,96 419,93 -233,24 1738,26 1553,47 - -
929,38 1399,48 414,80 689,84 2199,80 2201,51 3760,67 5158,99
1513,87 128,01 -56,42 706,86 1533,27 2029,60 3396,08 2144,30
777,49 189,79 -301,35 313,77 736,57 1683,49 - 2707,10
670,11 4,56 22,85 526,10 668,97 1714,71 1441,94 2749,41
401,58 1652,22 259,06 261,61 1132,06 1522,09 - -
877,82 -273,84 -472,70 727,10 820,60 - - -
122457 - - - -132,43 822,34 465,09 1576,15
654,94 - - 1058,31 1476,25 - -
514,92 - -863,79 - 924,53 874,57 - -
362,70 - -942,29 - 750,41 703,12 - -
209,99 - -1021,04 - 575,73 531,12 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 72E - Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 25% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 2406,49 1214,83 1194,44 576,86 -115,03 1973,33  1777,.59 - -
10 877,72 1116,51 1614,47 571,43 862,77 2462,23 2464,04 4115,60 5596,80
15 312,62 1743,80 272,77 77,01 887,19 1764,38 2291,22 3741,66 2412,96
20 4,05 975,88 350,68 -171,80 482,57 932,34 1939,67 - 3028,59
25 -501,43 869,89 160,05 179,55 716,30 868,67 1984,01 1693,09 3087,56
30 -149,04 591,70 1929,32 439,26 441,99 1372,99 1790,14 - -
35 -269,11 1111,06 -124,28 -337,59 949,39 1049,69 - - -
40 - 1495,13 - - - 34,90 1062,30 677,87 1873,46
45 - 893,74 - - 1329,35 1780,71 - -
50 -509,41 754,73 - -740,12 - 1198,85 1144,68 - -
55 -599,29 602,51 - -818,62 - 1024,72 973,23 - -
60 -689,46 449,80 - -897,37 - 850,04 801,23 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 73E - Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com desagio de 5% em relagdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 850,66 59,06 45,52 -364,73 -824,34 562,92 432,89 - -
10 -164,87 -6,25 324,53 -368,34 -174,80 887,69 888,89 1985,99 2969,92
15 -569,80 364,27 -595,81 -723,57 -194,80 377,70 721,54 1668,18 801,00
20 -836,54 -214,42 -614,64 -949,11 -530,21 -242,29 402,55 - 1099,63
25 -1186,71 -328,78 -772,87 -760,67 -424.87 -329,54 368,24 186,23 1058,65
30 -1000,73 -549,01 266,71 -641,97 -640,30 -72,56 181,83 - -
35 -1107,57 -288,39  -1021,61  -1148,22 -384,35 -324,82 - - -
40 - -128,24 - - - -969,06 -377,47 -598,83 89,61
45 - -539,03 - - - -296,91 -46,04 - -
50 -1358,98 -684,12 - -1482,14 - -447,04 -475,95 - -
55 -1448,85 -836,35 - -1560,64 - -621,16 -647,41 - -
60 -1539,02 -989,05 - -1639,39 - -795,84 -819,41 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 74E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 10% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 591,36 -133,56 -145,97 -521,66 -942,56 327,85 208,77 - -
10 -338,64 -193,38 109,55 -524,97 -347,73 625,26 626,36 1631,06 2532,11
15 -716,87 134,34 -740,57 -857,00 -375,13 146,59 459,93 1322,60 532,34
20 -976,63 -412,80 -775,53  -1078,66 -699,01 -438,07 146,37 - 778,13
25 -1300,92 -528,56 -928,36 -917,37 -615,06 -529,24 98,95 -64,91 720,50
30 -1142,68 -739,13 -10,39 -822,17 -820,69 -313,49 -86,22 - -
35 -1247,31 -521,64  -1171,16  -1283,32 -606,64 -553,91 - - -
40 - -398,80 - - - -1136,39 -617,43 -811,61 -207,70
45 - -777,83 - - - -567,96 -350,50 - -
50 -1500,57 -923,93 - -1605,81 - -721,35 -746,06 - -
55 -1590,45  -1076,15 - -1684,31 - -895,47 -917,51 - -
60 -1680,61  -1228,86 - -1763,06 - -1070,15 -1089,51 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 75E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 15% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 332,05 -326,19 -337,45 -678,59  -1060,77 92,78 -15,34 - -
10 -512,40 -380,50 -105,44 -681,59 -520,66 362,84 363,84 1276,12 2094,30
15 -863,94 -95,58 -885,33 -990,43 -555,47 -84,53 198,32 977,02 263,68
20 -1116,73 -611,19 -936,42  -1208,21 -867,81 -633,84 -109,82 - 456,63
25 -1415,13 -728,33  -1083,84  -1074,07 -805,26 -728,95 -170,35 -316,05 382,35
30 -1284,63 -929,25 -287,50 -1002,38  -1001,07 -554,41 -354,27 - -
35 -1387,05 -754,88  -1320,71  -1418,42 -828,93 -782,99 - - -
40 - -669,36 - - - -1303,71 -857,39  -1024,39 -505,01
45 - -1016,62 - - - -839,00 -654,95 - -
50 -1642,17  -1163,74 - -1729,48 - -995,67  -1016,17 - -
55 -1732,04  -1315,96 - -1807,98 - -1169,79  -1187,62 - -
60 -1822,21  -1468,67 - -1886,73 - -1344,47  -1359,62 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 76E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 20% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 72,75 -518,82 -528,94 -835,52  -1178,99 -142,29 -239,46 - -
10 -686,17 -567,63 -320,43 -838,22 -693,59 100,41 101,31 921,19 1656,49
15 -1011,01 -32550 -1030,10  -1123,86 -735,80 -315,64 -63,29 631,44 -4,98
20 -1256,83 -809,57  -1097,30  -1337,76  -1036,61 -829,61 -366,01 - 135,14
25 -1529,35 -928,11  -1239,33  -1230,78 -995,45 -928,65 -439,64 -567,19 44,20
30 -1426,58  -1119,36 -564,60 -1182,59  -1181,45 -795,33 -622,33 - -
35 -1526,80 -988,12  -1470,27  -1553,53  -1051,22  -1012,08 - - -
40 - -939,92 - - - -1471,04 -1097,35  -1237,18 -802,32
45 - -1255,42 - - - -1110,04 -959,41 - -
50 -1783,76  -1403,55 - -1853,15 - -1269,98  -1286,27 - -
55 -1873,64  -1555,77 - -1931,65 - -1444,10  -1457,72 - -
60 -1963,80 -1708,48 - -2010,40 - -1618,78  -1629,72 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 77E - Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita mecanica, sem a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 25% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -186,56 -711,45 -720,43 -992,46  -1297,21 -377,35 -463,57 - -
10 -859,94 -754,76 -535,42 -994,85 -866,52 -162,01 -161,21 566,25 1218,67
15 -1158,08 -555,42  -1174,86  -1257,29 -916,13 -546,75 -324,91 285,86 -273,64
20 -1396,93  -1007,95 -1258,19  -1467,31  -1205,40 -1025,38 -622,19 - -186,35
25 -164356  -1127,89  -1394,82  -1387,48 -1185,65 -1128,35 -708,94 -818,33 -293,95
30 -1568,53  -1309,48 -841,70  -1362,79  -1361,84  -1036,26 -890,38 - -
35 -1666,54  -1221,37 -1619,83  -1688,63  -1273,51  -1241,16 - - -
40 - -1210,49 - - - -1638,37  -1337,32  -1449,96 -1099,63
45 - -1494,21 - - - -1381,09 -1263,87 - -
50 -1925,35  -1643,36 - -1976,81 - -1544,29  -1556,38 - -
55 -2015,23  -1795,58 - -2055,31 - -1718,42  -1727,83 - -
60 -2105,39  -1948,29 - -2134,07 - -1893,10  -1899,83 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 78E - Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco-padréo pela cana-de-aguicar

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 472,34 -221,98 -233,86 -593,69 -996,82 219,95 105,91 - -
10 -418,40 -279,27 10,87 -596,86 -427,11 504,81 505,86 1468,14 2331,16
15 -799,29 5,49 -821,70 -931,77 -476,19 17,07 313,32 1128,94 381,78
20 -1069,07 -543,69 -881,68  -1164,13 -810,38 -567,23 -22,66 - 566,02
25 -1372,80 -654,29  -1026,21  -1015,99 -734,76 -654,93 -70,53 -222,97 507,68
30 -1227,41 -852,61 -175,80 -929,74 -928,36 -457,29 -246,22 - -
35 -1357,65 -705,80 -1289,25  -1389,99 -782,15 -734,78 - - -
40 - -664,00 - - - -1300,40 -852,64  -1020,18 -499,12
45 - -1035,62 - - - -860,57 -679,18 - -
50 -1667,50  -1206,65 - -1751,61 - -1044,75  -1064,50 - -
55 -1771,74  -1383,19 - -1842,65 - -1246,69  -1263,34 - -
60 -1875,97  -1559,73 - -1933,69 - -1448,63  -1462,18 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 79E - Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-agUcar com agio de 5% em relagéo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 731,64 -29,35 -42,37 -436,76 -878,60 455,02 330,02 - -
10 -244,63 -92,14 225,85 -440,23 -254,18 767,23 768,39 1823,08 2768,97
15 -652,22 235,42 -676,93 -798,34 -295,86 248,18 574,93 1474,52 650,44
20 -928,97 -345,31 -720,79  -1034,58 -641,58 -371,46 233,53 - 887,51
25 -1258,59 -454,51 -870,73 -859,29 -544,57 -455,22 198,76 28,17 845,83
30 -1085,46 -662,49 101,30 -749,53 -747,97 -216,37 21,83 - -
35 -1217,90 -47255  -1139,69  -1254,89 -559,86 -505,70 - - -
40 - -393,44 - - - -1133,07 -612,68 -807,39 -201,81
45 - -796,83 - - -589,52 -374,72 - -
50 -1525,91 -966,84 - -1627,93 - -770,44 -794,39 - -
55 -1630,14  -1143,38 - -1718,98 - -972,37 -993,23 - -
60 -1734,38  -1319,92 - -1810,02 - -117431  -1192,07 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 80E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com agio de 10% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 990,95 163,27 149,11 -279,83 -760,38 690,09 554,14 - -
10 -70,86 94,98 440,84 -283,60 -81,25 1029,66 1030,91 2178,01 3206,78
15 -505,15 465,34 -532,17 -664,91 -115,53 479,30 836,55 1820,10 919,10
20 -788,87 -146,93 -559,90 -905,03 -472,79 -175,69 489,71 - 1209,01
25 -1144,38 -254,73 -715,24 -702,59 -354,37 -255,52 468,05 279,32 1183,99
30 -943,51 -472,37 378,41 -569,33 -567,59 24,55 289,88 - -
35 -1078,16 -239,31 -990,14  -1119,79 -337,57 -276,61 - - -
40 - -122,88 - - - -965,75 -372,72 -594,61 95,49
45 - -558,03 - - - -318,48 -70,26 - -
50 -1384,31 -727,03 - -1504,27 - -496,12 -524,29 - -
55 -1488,55 -903,57 - -1595,31 - -698,06 -723,13 - -
60 -1592,78  -1080,11 - -1686,35 - -90- -921,97 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 81E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 15% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 1250,25 355,90 340,60 -122,90 -642,16 925,16 778,25 - -
10 102,90 282,11 655,83 -126,98 91,68 1292,08 1293,44 2532,95 3644,59
15 -358,08 695,26 -387,41 -531,48 64,81 710,41 1098,16 2165,68 1187,76
20 -648,77 51,46 -399,02 -775,48 -303,99 20,09 745,90 - 1530,50
25 -1030,16 -54,95 -559,75 -545,88 -164,18 -55,82 737,35 530,46 1522,14
30 -801,56 -282,25 655,51 -389,12 -387,21 265,48 557,93 - -
35 -938,42 -6,07 -840,58 -984,68 -115,28 -47,53 - - -
40 - 147,68 - - - 798,42 -132,76 -381,83 392,80
45 - -319,23 - - - -47,43 234,19 - -
50 -1242,72 -487,23 - -1380,60 - -221,81 -254,18 - -
55 -1346,95 -663,76 - -147164 - -423,75 -453,02 - -
60 -1451,19 -840,30 - -1562,68 - -625,69 -651,86 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 82E - Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 0leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 20% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1509,56 548,53 532,09 34,03 -523,94 1160,23 1002,37 - -
10 276,67 469,24 870,82 29,65 264,61 1554,50 1555,97 2887,88 4082,41
15 -211,01 925,18 -242,64 -398,05 245,14 941,52 1359,77 2511,26 1456,42
20 -508,67 249,84 -238,13 -645,93 -135,19 215,86 1002,09 - 1852,00
25 -915,95 144,82 -404,27 -389,18 26,02 143,88 1006,64 781,60 1860,29
30 -659,61 -92,14 932,61 -208,92 -206,83 506,41 825,99 - -
35 -798,67 227,17 -691,03 -849,58 107,01 181,56 - - -
40 - 418,24 - - - -631,09 107,20 -169,05 690,11
45 - -80,44 - - - 223,61 538,65 - -
50 -1101,13 -247,42 - -1256,93 - 52,51 15,92 - -
55 -1205,36 -423,95 - -1347,97 - -149,43 -182,92 - -
60 -1309,60 -600,49 - -1439,01 - -351,37 -381,76 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 83E - Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglicar com agio de 25% em relagdo ao padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 1768,86 741,16 723,57 190,97 -405,73 1395,29 1226,49 - -
10 450,43 656,36 1085,81 186,28 437,54 1816,93 1818,49 3242,82 4520,22
15 -63,94 1155,10 -97,88 -264,62 425,47 1172,64 1621,38 2856,84 1725,09
20 -368,58 448,22 -77,24 -516,38 33,61 411,63 1258,28 - 2173,49
25 -801,74 344,60 -248,78 -232,47 216,21 343,58 1275,94 1032,74 2198,44
30 -517,67 97,98 1209,71 -28,71 -26,44 747,33 1094,04 - -
35 -658,93 460,42 -541,47 -714,47 329,30 410,64 - - -
40 - 688,81 - - - -463,77 347,17 43,74 987,42
45 - 158,35 - - - 494,65 843,11 - -
50 -959,53 -7,61 - -1133,26 - 326,82 286,03 - -
55 -1063,77 -184,14 - -1224,30 - 124,88 87,19 - -
60 -1168,00 -360,68 - -131534 - -77,06 -111,65 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 84E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aglcar com desagio de 5% em relagdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 213,03 -414,61 -425,35 -750,62  -1115,04 -15,11 -118,21 - -
10 -592,16 -466,39 -204,12 -753,49 -600,04 242,39 243,34 111321 1893,34
15 -946,36 -224,43 -966,46  -1065,21 -656,52 -214,04 51,71 783,36 113,12
20 -1209,17 -742,07  -1042,57  -1293,68 -979,17 -763,00 -278,85 - 244,52
25 -1487,01 -854,07 -1181,70  -1172,70 -924,96 -854,63 -339,83 -474,11 169,53
30 -1369,36  -1042,73 -452,90 -1109,95 -1108,74 -698,22 -514,27 - -
35 -1497,39 -939,04  -1438,80  -1525,09  -1004,44 -963,87 - - -
40 - -934,57 - - - -1467,73  -1092,60 -1232,96 -796,43
45 - -1274,42 - - - -1131,61 -983,64 - -
50 -1809,09  -1446,46 - -1875,27 - -1319,06  -1334,60 - -
55 -1913,33  -1623,00 - -1966,31 - -1521,00 -1533,44 - -
60 -2017,57  -1799,54 - -2057,35 - -1722)94  -1732,28 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 85E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 10% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -46,27 -607,24 -616,84 -907,56  -1233,26 -250,18 -342,33 - -
10 -765,93 -653,52 -419,11 -910,11 -772,97 -20,04 -19,19 758,27 1455,53
15 -1093,43 -454,35  -1111,22  -1198,63 -836,86 -445,16 -209,90 437,78 -155,54
20 -1349,26 -940,46  -1203,45  -142323  -1147,97 -958,77 -535,03 - -76,97
25 -1601,23  -1053,84  -1337,19  -1329,40  -1115,15 -1054,33 -609,12 -725,25 -168,62
30 -1511,31  -1232,85 -73- -1290,15  -1289,12 -939,14 -782,33 - -
35 -1637,13  -1172,28 -1588,35  -1660,20  -1226,73  -1192,95 - - -
40 - -1205,13 - - - -1635,05 -1332,56  -1445,75 -1093,74
45 - -1513,21 - - - -1402,65 -1288,09 - -
50 -1950,69  -1686,27 - -1998,94 - -1593,38  -1604,71 - -
55 -2054,92  -1862,81 - -2089,98 - -179532  -1803,55 - -
60 -2159,16  -2039,35 - -2181,02 - -1997,25  -2002,39 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 86E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 15% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -305,58 -799,87 -808,32  -1064,49  -1351,47 -485,25 -566,44 - -
10 -939,69 -840,65 -634,10  -1066,74 -945,90 -282,46 -281,71 403,34 1017,72
15 -1240,49 -684,27  -1255,98  -1332,07  -1017,19 -676,27 -471,51 92,20 -424,20
20 -1489,36  -1138,84  -1364,34  -1552,79  -1316,77 -1154,55 -791,22 - -398,47
25 -1715,44  -1253,62  -1492,67 -1486,11 -1305,34  -1254,03 -878,41 -976,39 -506,77
30 -1653,25  -1422,96 -1007,11  -1470,36  -1469,51  -1180,07  -1050,38 - -
35 -1776,88  -140553  -1737,91  -179530 -1449,02 -1422,04 - - -
40 - -1475,69 - - - -1802,38  -1572,52  -1658,53 -1391,05
45 - -1752,01 - - - -1673,69  -1592,55 - -
50 -2092,28  -1926,08 - -2122,61 - -1867,69 -1874,81 - -
55 -2196,52  -2102,62 - -2213,65 - -2069,63 -2073,65 - -
60 -2300,75  -2279,16 - -2304,69 - -227157  -2272,49 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).

Quadro 87E - Renda liquida total, em US$%/ha, obtida pelo cultivo de cada

variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 20% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB 72-454 SP79-1011 RB80-6043
5 -564,88 -992,49 -999,81  -1221,42  -1469,69 -720,32 -790,56 - -
10 -111346  -1027,78 -849,09  -122337  -1118,83 -544,89 -544,23 48,40 579,91
15 -1387,57 -914,19  -1400,75  -1465,49  -1197,52 -907,38 -733,13 -253,38 -692,86
20 -1629,46  -1337,23  -1525,23  -1682,34  -148557  -1350,32  -1047,41 - -719,96
25 -1829,65  -145340 -1648,16 -1642,81 -149554  -1453,73  -1147,71  -1227,53 -844,92
30 -1795,20  -1613,08 -1284,21  -1650,56  -1649,89  -1420,99  -1318,43 - -
35 -1916,62  -1638,77  -1887,46  -193041 -1671,31 -1651,12 - - -
40 - -1746,25 - - - -1969,71  -1812,49  -1871,31 -1688,36
45 - -1990,80 - - - -1944,74  -1897,01 - -
50 -2233,88  -2165,90 - -2246,28 - -2142,01  -2144,92 - -
55 -2338,11  -2342,43 - -2337,32 - -2343)95  -2343,76 - -
60 -2442,35  -2518,97 - -2428,36 - -254588  -2542,60 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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Quadro 88E - Renda liquida total, em US$/ha, obtida pelo cultivo de cada
variedade de cana-de-aglcar em diferentes distancias da usina
receptora, considerando o uso da colheita manual, sem a
concessdo de subsidio ao 6leo combustivel e o recebimento do
preco da cana-de-aclcar com desagio de 25% em relacdo ao
padréo

Distancia Renda liquidatotal (US$/ha) por variedade
(km) NA56-79 SP70-1143 SP70-1284 SP70-3370 SP71-1406 SP71-6163 RB72-454 SP79-1011 RB80-6043

5 -824,19  -1185,12 -1191,30 -1378,35 -1587,91 -95539  -1014,67 - -
10 -1287,23  -121490  -1064,08 -138-  -1291,75 -807,31 -806,76 -306,53 142,09
15 -1534,63  -1144,11  -154551  -1598,93  -1377,85 -1138,50 -994,74 -598,96 -961,52
20 -1769,56  -153561 -1686,11 -1811,89 -1654,36  -1546,09  -1303,59 - -1041,46
25 -1943,87  -1653,18 -1803,65 -1799,51 -1685,73  -1653,43 -1417,01 -1478,67 -1183,07
30 -1937,15  -1803,20 -1561,31  -1830,77 -1830,27 -1661,92  -1586,48 - -
35 -2056,36  -1872,01  -2037,02  -2065,51 -1893,61 -1880,21 - - -
40 - -2016,81 - - - -2137,03 -2052,45 -2084,10 -1985,67
45 - -2229,60 - - - -2215,78  -2201,47 - -
50 -2375,47  -2405,70 - -2369,95 - -2416,32  -2415,03 - -
55 -2479,71  -2582,24 - -2460,99 - -261826  -2613,87 - -
60 -2583,94  -2758,77 - -2552,03 - -2820,20 -2812,71 - -

Fonte: Dados basicos da Agropecuaria Monte Sereno S/A (1994).
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APENDICEF

MODEL O DE PROGRAMACAO LINEAR

A) Exemplo utilizado neste trabalho

MAX

3,24 X11 + 1,55 X21 + 1,51 X31 + 0,05 X41 - 2,61 X51 + 2,74 X61 + 2,47 X71
+ 3,97 X81 + 4,35 X91 + 0,83 X12 + 1,35 X22 + 2,23 X32 + 0,03 X42 + 0,8 X52
+ 3,3 X62 + 3,3 X72+ 4,57 X82 + 5,24 X92 - 0,79 X13 + 2,32 X23 - 0,93 X33 -
1,68 X43 + 0,8 X53 + 2,35 X63 + 2,99 X73 + 4,17 X83 + 3,12 X93 - 1,98 X14 +
0,82 X24 - 0,75 X34 - 2,75 X44 - 0,36 X54 + 0,73 X64 + 2,34 X74 + 3,17 X84 +
3,4 X94 - 4,46 X15 + 0,55 X25 - 1,35 X35 - 1,29 X45 + 0,21 X55 + 0,55 X65 +
2,28 X75 + 1,92 X85 + 3,29 X95 - 2,49 X16 - 0,11 X26 + 2,1 X36 - 0,5 X46 -
0,49 X56 + 1,37 X66 + 1,93 X76 + 2,53 X86 + 2,92 X96 - 2,95 X17 + 0,89 X27 -
2,32 X37 - 3,27 X47 + 0,6 X57 + 0,78 X67 + 1,65 X77 + 2,23 X 87 + 2,62 X97 -
3,12 X18 + 1,37 X28 - 0,73 X38 - 2,72 X48 - 1,21 X58 - 1,67 X68 + 0,74 X78 +
0,03 X88 + 1,82 X98 - 3,44 X19 + 0,4 X29 - 1,04 X39 - 3,03 X49 - 1,53 X59 +
1,07 X69 + 1,61 X79 + 1,61 X89 + 2 X99 - 3,75 X110 + 0,11 X210 - 1,36 X310
- 5,12 X410 - 1,84 X510 + 0,81 X610 + 0,74 X710 + 1,3 X810 + 1,69 X910 -
4,07 X111 - 0,2 X211 - 1,67 X311 - 5,43 X411 - 2,16 X511 + 0,5 X611 + 0,42
X711 + 0,98 X811 + 1,38 X911 - 4,38 X112 - 0,52 X212 - 1,98 X312 - 5,75
X412 - 2,47 X512 + 0,18 X612 + 0,11 X712 + 0,67 X812 + 1,06 X912
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SUBJECT TO

2) X11 + X21 + X31 + X41 + X51 + X61 + X71 + X81 + X91 £ 50580
3) X12 + X22 + X32 + X42 + X52 + X62 + X72 + X82 + X92 £ 150300
4) X13 + X23 + X33 + X43 + X53 + X63 + X73 + X83 + X93 £ 250650
5) X14 + X24 + X34 + X44 + X54 + X64 + X74 + X84 + X94 £ 351090
6) X15 + X25 + X35 + X45 + X55 + X65 + X75 + X85 + X95 £ 451530
7) X16 + X26 + X36 + X46 + X56 + X66 + X76 + X86 + X96 £ 551970
8) X17 + X27 + X37 + X47+ X57 + X67 + X77 + X87 + X97 £ 652320
9) X18 + X28 + X38 + X48 + X58 + X68 + X78 + X88 + X98 £ 752760
10) X19 + X29 + X39 + X49 + X59 + X69 + X79 + X89 + X99 £ 853200
11) X110 + X210 + X310 + X410 + X510 + X610 + X710 + X810 + X910 £
952920
12) X111 + X211 + X311 + X411 + X511 + X611 + X711 + X811 + X911 £
1053270
13) X112 + X212 + X312 + X412 + X512 + X612 + X712 + X812 + X912 £
1153710
14) X11 + X21 + X31 + X41 + X51 + X61 + X71 + X81 + X91 + X12 + X22 +
X32 + X42 + X52 + X62 + X72 + X82 + X92 + X13 + X23 + X33 + X43 +
X53 + X63 + X73 + X83 + X93 + X14 + X24 + X34 + X44 + X54 + X64 +
X74 + X84 + X94 + X15 + X25 + X35 + X45 + X55 + X65 + X75 + X85 +
X95 + X16 + X26 + X36 + X46 + X56 + X66 + X76 + X86 + X96 + X17 +
X27 + X37 + X47+ X57 + X67 + X77 + X87 + X97 + X18 + X28 + X38 +
X48 + X58 + X68 + X78 + X88 + X98 + X19 + X29 + X39 + X49 + X59 +
X69 + X79 + X89 + X99 + X110 + X210 + X310 + X410 + X510 + X610 +
X710 + X810 + X910 + X111 + X211 + X311 + X411 + X511 + X611 +
X711 + X811 + X911 + X112 + X212 + X312 + X412 + X512 + X612 +
X712 + X812 + X912 £ 7200000
15) X11 £ 15174
16) X21 £ 15174
17) X31 £ 15174
18) X41 £ 15174
19) X51 £ 15174
20) X61 £ 15174
21) X71 £ 15174
22) X81 £ 15174
23) X91 £ 15174
24) X12 £ 45090
25) X22 £ 45090
26) X32 £ 45090
27) X42 £ 45090
28) X52 £ 45090
29) X62 £ 45090
30) X72 £ 45090
31) X82 £ 45090
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32) X92 £ 45090

33) X13 £ 75195

34) X23 £ 75195

35) X33 £ 75195

36) X43 £ 75195

37) X53 £ 75195

38) X63 £ 75195

39) X73 £ 75195

40) X83 £ 75195

41) X93 £ 75195

42) X14 £ 105327
43) X24 £ 105327
44) X34 £ 105327
45) X44 £ 105327
46) X54 £ 105327
47) X64 £ 105327
48) X74 £ 105327
49) X84 £ 105327
50) X94 £ 105327
51) X15 £ 135459
52) X25 £ 135459
53) X35 £ 135459
54) X45 £ 135459
55) X55 £ 135459
56) X65 £ 135459
57) X75 £ 135459
58) X85 £ 135459
59) X95 £ 135459
60) X 16 £ 165591
61) X26 £ 165591
62) X36 £ 165591
63) X46 £ 165591
64) X56 £ 165591
65) X66 £ 165591
66) X76 £ 165591
67) X86 £ 165591
68) X96 £ 165591
69) X17 £ 195696
70) X27 £ 195696
71) X37 £ 195696
72) X47 £ 195696
73) X57 £ 195696
74) X67 £ 195696
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75) X77 £ 195696
76) X87 £ 195696
77) X97 £ 195696
78) X18 £ 225828
79) X28 £ 225828
80) X38 £ 225828
81) X48 £ 225828
82) X58 £ 225828
83) X68 £ 225828
84) X78 £ 225828
85) X88 £ 225828
86) X98 £ 225828
87) X19 £ 255960
88) X29 £ 255960
89) X39 £ 255960
90) X49 £ 255960
91) X59 £ 255960
92) X69 £ 255960
93) X79 £ 255960
94) X89 £ 255960
95) X99 £ 255960
96) X110 £ 285876
97) X210 £ 285876
98) X310 £ 285876
99) X410 £ 285876
100) X510 £ 285876
101) X610 £ 285876
102) X710 £ 285876
103) X810 £ 285876
104) X910 £ 285876
105) X111 £ 315981
106) X211 £ 315981
107) X311 £ 315981
108) X411 £ 315981
109) X511 £ 315981
110) X611 £ 315981
111) X711 £ 315981
112) X811 £ 315981
113) X911 £ 315981
114) X112 £ 346113
115) X212 £ 346113
116) X312 £ 346113
117) X412 £ 346113
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118) X512 £ 346113
119) X612 £ 346113
120) X712 £ 346113
121) X812 £ 346113
122) X912 £ 346113
123) X113
124) X213
125) X313
126) X413
127) X513
128) X613
129) X713
130) X813
131) X913
132) X123
133) X223
134) X323
135) X423
136) X523
137) X623 0
138) X723
139) X823
140) X923
141) X133
142) X233
143) X333
144) X433
145) X533
146) X633
147) X733
148) X833
149) X933
150) X143
151) X243
152) X343
153) X443
154) X543
155) X64 3
156) X743
157) X843
158) X943
159) X153
160) X253

ecNeoNeoNoNolNolololhololNolNolNoleo

eocNeoNoNolNolNeolooholNoNoNololoholololNolNololloliolle)
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161) X353
162) X453
163) X553
164) X653
165) X753
166) X85 3
167) X953
168) X163
169) X263
170) X363
171) X463
172) X563
173) X663
174) X763
175) X863
176) X963
177) X173
178) X273
179) X373
180) X473
181) X573
182) X673
183) X773
184) X873
185) X97 3
186) X183
187) X283
188) X383
189) X483
190) X583
191) X682
192) X783
193) X883
194) X983
195) X193
196) X293
197) X393
198) X493
199) X593
200) X692
201) X793
202) X893
203) X993

cNeoNeoNoNolololohoNoNoNoNoloholohoNoNoholololhoNoNoNoNololholoNoNoNoNoholololololNolNolNolNeo
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204) X110 3
205) X210 3
206) X3103
207) X410 3
208) X5103
209) X610 3
210) X7103
211) X810 3
212) X910 3
213) X111 3
214) X211 3
215) X311 3
216) X411 3
217) X511 3
218) X611 3
219) X711 3
220) X811 3
221) X911 3
222) X112
223) X2123
224) X3123
225) X412 3
226) X512 3
227) X6123
228) X7123
229) X812 3
230) X912 3

END.

Sendo:

cNeoNeoNoNololohohoNoNoNolNolohololNoNoNololohololNolNolNolNeo

Distancia
Subregido  daUsina NA 56-79 SP70-1143  SP70-1284  SP70-3370  SP71-1406  SP71-6163 RB 72-454 SP 79-1011 RB 80-6043
j Receptora
(km)
1 5 X11 X21 X31 X41 X51 X61 X71 X81 X91
2 10 X12 X22 X32 X42 X52 X62 X72 X82 X92
3 15 X13 X23 X33 X43 X53 X63 X73 X83 X93
4 20 X14 X24 X34 X44 X54 X64 X74 X84 X94
5 25 X15 X25 X35 X45 X55 X65 X75 X85 X95
6 30 X16 X26 X36 X46 X56 X66 X76 X86 X96
7 35 X17 X27 X37 X47 X57 X67 X717 X87 xX97
8 40 X18 X28 X38 X48 X58 X68 X78 X88 X98
9 45 X19 X29 X39 X49 X59 X69 X79 X89 X99
10 50 X110 X210 X310 X410 X510 X610 X710 X810 X910
11 55 X111 X211 X311 X411 X511 X611 X711 X811 X911
12 60 X112 X212 X312 X412 X512 X612 X712 X812 X912
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B) Solucéo 6tima obtida do modelo de programado linear utilizado

LP OPTIMUM FOUND AT STEP
OBJECTIVE FUNCTION VALUE
1) 11.450.400,00

Variable

X11
X21
X31
X41
X51
X61
X71
X81
X91
X12
X22
X32
X42
X52
X62
X712
X82
X92
X13
X23
X33
X43
X53
X63
X73
X83
X93
X14
X24
X34
X44
X54
X64
X74
X84
X94
X15

73

Vaue

15174,00
0,00

0,00

0,00

0,00
5058,00
0,00
15174,00
15174,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
45090,00
15030,00
45090,00
45090,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
25065,00
75195,00
75195,00
75195,00
0,00
35109,00
0,00

0,00

0,00

0,00
105327,00
105327,00
105327,00
0,00
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Reduced Cost

0,00
1,19
1,23
2,69
5,35
0,00
0,27
0,00
0,00
2,47
1,95
1,07
3,27
2,50
0,00
0,00
0,00
0,00
3,14
0,03
3,28
4,03
1,55
0,00
0,00
0,00
0,00
2,80
0,00
1,57
3,57
1,18
0,09
0,00
0,00
0,00
5,01



X25
X35
X45
X595
X65
X75
X85
X95
X16
X26
X36
X46
X56
X66
X76
X386
X96
X17
X27
X37
X47
X57
X67
X717
X87
X97
X18
X28
X38
X48
X58
X68
X78
X388
X98
X19
X29
X39
X49
X59
X69
X79
X89
X99
X110
X210
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0,00

0,00

0,00

0,00
45153,00
135459,00
135459,00
135459,00
0,00

0,00
165591,00
0,00

0,00

0,00
55197,00
165591,00
165591,00
0,00
65232,00
0,00

0,00

0,00

0,00
195696,00
195696,00
195696,00
0,00
225828,00
0,00

0,00

0,00

0,00
225828,00
50976,00
225828,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
85320,00
255960,00
255960,00
255960,00
0,00

0,00

0,00
1,90
1,84
0,34
0,00
0,00
0,00
0,00
4,42
2,04
0,00
2,43
2,42
0,56
0,00
0,00
0,00
3,84
0,00
321
4,16
0,29
0,11
0,00
0,00
0,00
3,15
0,00
0,76
2,75
1,24
1,70
0,00
0,00
0,00
4,51
0,67
2,11
4,10
2,60
0,00
0,00
0,00
0,00
4,49
0,63



X310
X410
X510
X610
X710
X810
X910
X111
X211
X311
X411
X511
X611
X711
X811
X911
X112
X212
X312
X412
X512
X612
X712
X812
X912

Row

0,00

0,00

0,00
285876,00
95292,00
285876,00
285876,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
315981,00
105327,00
315981,00
315981,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
346113,00
115371,00
346113,00
346113,00

Slack or Surplus
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
24300,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
15174,00
15174,00
15174,00
15174,00

2,10
5,86
2,58
0,00
0,00
0,00
0,00
4,49
0,62
2,09
5,85
2,58
0,00
0,00
0,00
0,00
4,49
0,63
2,09
5,86
258
0,00
0,00
0,00
0,00

Dual Prices

2,71
3,27
2,32
0,79
0,52
1,90
0,86
0,00
1,04
0,71
0,39
0,08
0,03
0,50
0,00
0,00
0,00
0,00



20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
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10116,00
15174,00
0,00

0,00
45090,00
45090,00
45090,00
45090,00
45090,00
0,00
30060,00
0,00

0,00
75195,00
75195,00
75195,00
75195,00
75195,00
50130,00
0,00

0,00

0,00
105327,00
70218,00
105327,00
105327,00
105327,00
105327,00
0,00

0,00

0,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
90306,00
0,00

0,00

0,00
165591,00
165591,00
0,00
165591,00
165591,00
165591,00

0,00
0,00
1,23
1,61
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,27
1,94
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,64
1,82
0,77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,52
2,35
2,58
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,73
1,37
2,74
0,00
0,00
0,17
0,00
0,00
0,00



66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
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110394,00
0,00
0,00
195696,00
130464,00
195696,00
195696,00
195696,00
195696,00
0,00
0,00
0,00
225828,00
0,00
225828,00
225828,00
225828,00
225828,00
0,00
174852,00
0,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
170640,00
0,00
0,00
0,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
0,00
190584,00
0,00
0,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
0,00
210654,00

0,00
0,60
0,99
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,76
1,34
1,73
0,00
1,34
0,00
0,00
0,00
0,00
0,71
0,00
1,79
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,54
0,54
0,93
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,07
0,00
0,56
0,95
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,08
0,00



112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

0,00

0,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
0,00
230742,00
0,00

0,00
15174,00
0,00

0,00

0,00

0,00
5058,00
0,00
15174,00
15174,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
45090,00
15030,00
45090,00
45090,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
25065,00
75195,00
75195,00
75195,00
0,00
35109,00
0,00

0,00

0,00

0,00
105327,00
105327,00
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0,56
0,96
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,07
0,00
0,56
0,95
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203

166

105327,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
45153,00
135459,00
135459,00
135459,00
0,00

0,00
165591,00
0,00

0,00

0,00
55197,00
165591,00
165591,00
0,00
65232,00
0,00

0,00

0,00

0,00
195696,00
195696,00
195696,00
0,00
225828,00
0,00

0,00

0,00

0,00
225828,00
50976,00
225828,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
85320,00
255960,00
255960,00
255960,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
285876,00
95292,00
285876,00
285876,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
315981,00
105327,00
315981,00
315981,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
346113,00
115371,00
346113,00
346113,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

C) VariagOes permitidas nos coeficientes das variaveis basicas da funcéo

objetivo eno vetor RHS

Variable Current Coef. AllowableIncrease Allowable Decrease
X11 3,24 INFINITY 0,50
X21 1,55 1,19 INFINITY
X31 1,51 1,23 INFINITY
X41 0,05 2,69 INFINITY
X51 -2,61 5,35 INFINITY
X61 2,74 0,50 0,27
X71 2,47 0,27 INFINITY
X81 3,97 INFINITY 1,23
X91 4,35 INFINITY 1,61
X12 0,83 2,47 INFINITY
X22 1,35 1,95 INFINITY
X32 2,23 1,07 INFINITY
X42 0,03 3,27 INFINITY
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X532
X62
X712
X82
X92
X13
X23
X33
X43
X53
X63
X73
X83
X93
X14
X24
X34
X44
X54
X64
X74
X84
X94
X15
X25
X35
X45
X585
X65
X75
X85
X95
X16
X26
X36
X46
X56
X66
X76
X386
X96
X17
X27
X37
X47
X57

0,80
3,30
3,30
4,57
5,24
-0,79
2,32
-0,93
-1,68
0,80
2,35
2,99
4,17
3,12
-1,98
0,82
-0,75
-2,75
-0,36
0,73
2,34
3,17
3,40
-4,46
0,55
-1,35
-1,29
0,21
0,55
2,28
1,92
3,29
-2,49
-0,11
2,10
-0,50
-0,49
1,37
1,93
2,53
2,92
-2,95
0,89
-2,32
-3,27
0,60
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2,50
INFINITY
0,00
INFINITY
INFINITY
3,14
0,03
3,28
4,03
1,55
0,64
INFINITY
INFINITY
INFINITY
2,80
1,52
1,57
3,57
1,18
0,09
INFINITY
INFINITY
INFINITY
5,01
0,00
1,90
1,84
0,34
1,37
INFINITY
INFINITY
INFINITY
4,42
2,04
INFINITY
243
2,42
0,56
0,17
INFINITY
INFINITY
3,84
0,76
321
4,16
0,29

INFINITY
0,00

1,07

1,27

1,94
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
0,03

,64

1,82

0,77
INFINITY
0,09
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
1,52

2,35

2,58
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
0,00

1,73

1,37

2,74
INFINITY
INFINITY
0,17
INFINITY
INFINITY
INFINITY
0,56

0,60

0,99
INFINITY
0,11
INFINITY
INFINITY
INFINITY



X67
X717
X87
X97
X18
X28
X38
X48
X58
X68
X78
X388
X98
X19
X29
X39
X49
X59
X69
X79
X89
X99
X110
X210
X310
X410
X510
X610
X710
X810
X910
X111
X211
X311
X411
X511
X611
X711
X811
X911
X112
X212
X312
X412
X512
X612

0,78
1,65
2,23
2,62
-3,12
1,37
-0,73
2,72
1,21
-1,67
0,74
0,03
1,82
-3,44
0,40
-1,04
-3,03
-1,53
1,07
1,61
1,61
2,00
-375
0,11
-1,36
-5,12
-1,84
0,81
0,74
1,30
1,69
-4,07
-0,20
-1,67
-5,43
-2,16
0,50
0,42
0,98
1,38
-4,38
-0,52
-1,98
-5,75
-2,47
0,18
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0,11
INFINITY
INFINITY
INFINITY

3,15
INFINITY

0,76

2,75

1,24

1,70
INFINITY

0,08
INFINITY

4,51

0,67

2,11

4,10

2,60

0,54
INFINITY
INFINITY
INFINITY

4,49

0,63

2,10

5,86

2,58
INFINITY

0,07
INFINITY
INFINITY

4,49

0,62

2,09

5,85

2,58
INFINITY

0,08
INFINITY
INFINITY

4,49

0,63

2,09

5,86

2,58
INFINITY

INFINITY
0,76
1,34
1,73
INFINITY
1,34
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
0,71
0,76
1,79
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
0,67
0,54
0,54
0,93
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
0,07
0,63
0,56
0,95
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
0,08
0,39
0,56
0,96
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
0,07



X712 0,11 0,07 0,08

X812 0,67 INFINITY 0,56
X912 1,06 INFINITY 0,95
Righthand Side Ranges
Row Current RHS AllowablelIncrease Allowable Decrease
2 50580,00 10116,00 5058,00
3 150300,00 30060,00 15030,00
4 250650,00 50130,00 24300,00
5 351090,00 50976,00 24300,00
6 451530,00 50976,00 24300,00
7 551970,00 50976,00 24300,00
8 652320,00 50976,00 24300,00
9 752760,00 INFINITY 24300,00
10 853200,00 50976,00 24300,00
11 952920,00 50976,00 24300,00
12 1053270,00 50976,00 24300,00
13 1153710,00 50976,00 24300,00
14 720,00 24300,00 50976,00
15 15174,00 5058,00 10116,00
16 15174,00 INFINITY 15174,00
17 15174,00 INFINITY 15174,00
18 15174,00 INFINITY 15174,00
19 15174,00 INFINITY 15174,00
20 15174,00 INFINITY 10116,00
21 15174,00 INFINITY 15174,00
22 15174,00 5058,00 10116,00
23 15174,00 5058,00 10116,00
24 45090,00 INFINITY 45090,00
25 45090,00 INFINITY 45090,00
26 45090,00 INFINITY 45090,00
27 45090,00 INFINITY 45090,00
28 45090,00 INFINITY 45090,00
29 45090,00 15030,00 30060,00
30 45090,00 INFINITY 30060,00
31 45090,00 15030,00 30060,00
32 45090,00 15030,00 30060,00
33 75195,00 INFINITY 75195,00
34 75195,00 INFINITY 75195,00
35 75195,00 INFINITY 75195,00
36 75195,00 INFINITY 75195,00
37 75195,00 INFINITY 75195,00
38 75195,00 INFINITY 50130,00

170



39
40
41
42
43

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

75195,00

75195,00

75195,00
105327,00
105327,00
105327,00
105327,00
105327,00
105327,00
105327,00
105327,00
105327,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
165591,00
165591,00
165591,00
165591,00
165591,00
165591,00
165591,00
165591,00
165591,00
195696,00
195696,00
195696,00
195696,00
195696,00
195696,00
195696,00
195696,00
195696,00
225828,00
225828,00
225828,00
225828,00
225828,00
225828,00
225828,00
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25065,00
25065,00
25065,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
35109,00
35109,00
35109,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
45153,00
45153,00
45153,00
INFINITY
INFINITY
55197,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
55197,00
55197,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
65232,00
65232,00
65232,00
INFINITY
50976,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
50976,00

50130,00

50130,00

50130,00
105327,00

70218,00
105327,00
105327,00
105327,00
105327,00

70218,00

70218,00

70218,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00
135459,00

90306,00

90306,00

90306,00

90306,00
165591,00
165591,00
110394,00
165591,00
165591,00
165591,00
110394,00
110394,00
110394,00
195696,00
130464,00
195696,00
195696,00
195696,00
195696,00
130464,00
130464,00
130464,00
225828,00
174852,00
225828,00
225828,00
225828,00
225828,00
174852,00



85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

225828,00
225828,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
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INFINITY
50976,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
85320,00
85320,00
85320,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
95282,00
INFINITY
95292,00
95292,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
105327,00
INFINITY
105327,00
105327,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
115371,00
INFINITY
115371,00
115371,00
15174,00
0,00

0,00

0,00

0,00
5058,00
15174,00
15174,00

174852,00
174852,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
255960,00
170640,00
170640,00
170640,00
170640,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
285876,00
190584,00
190584,00
190584,00
190584,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
315981,00
210654,00
210654,00
210654,00
210654,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
346113,00
230742,00
230742,00
230742,00
230742,00
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY



131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
45090,00
15030,00
45090,00
45090,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
25065,00
75195,00
75195,00
75195,00
0,00
35109,00
0,00

0,00

0,00

0,00
105327,00
105327,00
105327,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
45153,00
135459,00
135459,00
135459,00
0,00

0,00
165591,00
0,00

0,00

0,00
55197,00
165591,00
165591,00

INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY



177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

174

0,00
65232,00
0,00

0,00

0,00

0,00
195696,00
195696,00
195696,00
0,00
225828,00
0,00

0,00

0,00

0,00
225828,00
50976,00
225828,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
85320,00
255960,00
255960,00
255960,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
285876,00
95292,00
285876,00
285876,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
315981,00
105327,00
315981,00
315981,00
0,00

INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY



223
224
225
226
227
228
229
230

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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0,00
0,00
0,00
0,00
346113,00
115371,00
346113,00
346113,00

INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY
INFINITY



