RODRIGO VIEIRA DE MORAIS

DEMOGRAFIA DE PERFILHOS E ESTRUTURA DO PASTO DE Brachiaria
decumbens Stapf. ADUBADA COM NITROGENIO

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vigcosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pos-

Graduacdo em  Zootecnia, para
obtencdo do titulo de “Magister
Scientiae”.

VICOSA

MINAS GERAIS - BRASIL

2004



Ficha catalografica preparada pela Secdo de Catalogacao e
Classificacdo da Biblioteca Central da UFV

T
Morais, Rodrigo Vieira de, 1974-

M827d Demografia de perfilhos e estrutura do pasto de

2004 Brachiaria decumbens Stapf. adubada com nitrogénio /

Rodrigo Vieira de Morais. — Vigosa : UFV, 2004.
xi, 61f. : il. ; 29cm.

Orientador: Dilermando Miranda da Fonseca.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de
Vigosa.

Inclui bibliografia.

1. Perfilhagdo. 2. Plantas - Efeito do nitrogénio. 3. Gra-
minea - Adubos e fertilizantes. 4. Pastagens - Adubos e
fertilizantes. I. Universidade Federal de Vigosa. Il.Titulo.

CDD 20.ed. 636.084




RODRIGO VIEIRA DE MORAIS

DEMOGRAFIA DE PERFILHOS E ESTRUTURA DO PAS:I'O DE Brachiaria
decumbens Stapf. ADUBADA COM NITROGENIO

APROVADA: 27 de fevereiro de 2004.

Prof. Domicio do Nascimento Junior

(Conselheiro)

Prof. Odilon Gomes Pereira

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vicosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pos-
Graduacdo em  Zootecnia, para
obtencdo do titulo de “Magister
Scientiae”.

Prof. José Ivo Ribeiro Junior
(Conselheiro)

Dr. Domingos Savio Queiroz

Prof. Dilermando Miranda da Fonseca
(Orientador)



A Deus, pela minha vida e por tornar tudo possivel.
Aos meus queridos pais, Frederico e Sénia, pelo amor, incentivo e por sempre
estarem presentes.
Aos meus irmaos, Rafael, Renato e Raquel, que me apdiam e torcem pelo meu
sucesso.
A minha esposa Solange e meu filho Vinicius, por fazerem parte da minha vida e do

meu coragao.



AGRADECIMENTO

A Universidade Federal de Vigosa (UFV), pela oportunidade de realizacéo do
curso.

Ao Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da UFV, pelo
apoio.

A Fundac&o Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), pela concesséao de bolsa de estudo.

Ao professor Dilermando Miranda da Fonseca, pela orientagéo, apoio e por
ser um grande amigo.

Aos professores conselheiros Domicio do Nascimento Junior e José Ivo
Ribeiro Junior, pelo apoio e valiosas contribuicdes para a melhoria do trabalho.

Aos membros da banca examinadora, professores Odilon Gomes Pereira e
Domingos Savio Queiroz.

Aos amigos e parceiros de trabalho Luciano Melo, Jailson Fagundes,
Claudio Mistura e Claudio Manoel pelas sugestdes, pelo apoio na implantacdo e
execucgao do experimento.

Aos estagiarios Serginho, Rafael, Thiago, Lucas, Daniel Casagrande, Daniel
(tucano), Manoel, Ana Paula, Estevéo, Lucas Moreira, Félix, pela ajuda na conducéo
do experimento e amizade.

A professora France Maria Gontijo Coelho (DER), pois sem seu incentivo
nao teria ingressado no curso de Pds Graduacéao.



Aos funcionarios do Departamento de Zootecnia, Celeste, Adilson, Venancio
e do funcionario do Setor de Gado de Corte Sr. Lourival.

Aos amigos de Silvestre (Célio, Mauricio, Romildo, Ronaldo, Eduardo,
Sandro, Tuiu, José Neir, Nado, Tulio, Cristiano, Rogério, Donizete, Sérgio (mane),
Zetin), da republica Os Malas (Anderson (Gaucho), Rildon, André, Marcos, Sandro,
Marco Aurélio) pelos momentos de descontracao e incentivo na concluséo do curso.

E a todos aqueles que aqui ndo estdo relacionados, mas contribuiram de
alguma forma para a realizacéo deste trabalho.



BIOGRAFIA

RODRIGO VIEIRA DE MORAIS, filho de Frederico Nunes de Morais e Sonia
Maria Vieira de Morais, nasceu em Itabira-MG, em 24 de outubro de 1974.

Em margo de 1993, iniciou na Universidade Federal de Vigosa o curso de
graduacdo em Zootecnia, que foi concluido em agosto de 1999.

Em Abril de 2002, ingressou no curso de Mestrado em Zootecnia, na area de

Forragicultura e Pastagens, na Universidade Federal de Vigcosa, concluindo-o em

fevereiro de 2004.



INDICE

Pagina
RESUMO ... .ottt ettt ettt e et et e et e e e te et e e et e ste e ateete s eteste e ereseennenens Vii
ABSTRACT ..ottt ettt s ettt et et t e et ese sten s eteteate e et et ete et areseeneetereeeens iX
1. INTRODUGAO GERAL ..ottt ettt 1
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ooiotieeiieees e et eeee et 8
CAPITULO 1 - DEMOGRAFIA DE PERFILHOS BASILARES EM PASTAGEM DE
Brachiaria decumbens cv. Basilisk ADUBADA COM NITROGENIO........... ccoeovre.... 12
1. INTRODUGAO ..ottt ettt nete e e ete e nnanas 14
2. MATERIAL E METODOS ..ottt ettt ettt 15
3. RESULTADOS E DISCUSSAO.......cociiieeeteceee et 20
A.CONCLUSODES ..ottt ettt ettt et e et et e et e ete et e eteeae e 30
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....coooiiiieiee ettt 31
CAPITULO 2 - DEMOGRAFIA DE PERFILHOS AEREOS EM PASTAGEM DE
Brachiaria decumbens cv. Basilisk ADUBADA COM NITROGENIO............ccov...... 34
1. INTRODUGAO ...ttt ettt ettt e ettt et e e st e ae e s 36
2. MATERIAL E METODOS .......ooiitiieee ittt sttt 37
3. RESULTADOS E DISCUSSAO .......c.coiiiieieee ettt ettt 38
A.CONCLUSODES ...ttt ettt et et e et et e et e eaesteere e 45
5.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......cooiitiiieeee et eies veteeeensieensiesaens 46
CAPITULO 3 - DISPONIBILIDADE DE FORRAGEM, PORCENTAGEM DE
FOLHAS, COLMO E MATERIAL MORTO EM PASTAGEM ADUBADA COM
N L0 ] = 1 2RO 49
1. INTRODUGAO ...ttt ettt ettt et e et e st et e et e esae e ere s 51
2. MATERIAL E METODOS .....c.oiiitiieeee ittt 52
3. RESULTADOS E DISCUSSAO .........coiiiieiiie ettt 53
A.CONCLUSODES ...ttt ettt et e et e et e eteetesteere e 58
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ......coouiiiiiieeeeiet et ee e 59
6. CONCLUSOES GERAIS........cviteiteieeeeeeeeeeen ettt et ee ettt sttt 61

Vi



RESUMO

MORAIS, Rodrigo Vieira de, M.S., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de
2004. Demografia de Perfilhos e Estrutura do Pasto de Brachiaria
decumbens Stapf. Adubada com Nitrogénio. Orientador: Dilermando Miranda
da Fonseca. Conselheiros: Domicio do Nascimento Junior e José Ivo Ribeiro
Janior.

O trabalho foi realizado no Setor de Forragicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigcosa, com 0 objetivo de avaliar os efeitos de doses de
nitrogénio (75, 150, 225 e 300 kg/ha) em pasto de Brachiaria decumbens sobre o
namero de perfilhos basilares e aéreos, as taxas de aparecimento, sobrevivéncia,
florescimento e mortalidade de perfilhos basilares e aéreos, a disponibilidade de
matéria seca total e a porcentagem de lamina, colmo e material morto. Os resultados
foram agrupados em trés periodos do ano, fevereiro a abril, maio a agosto e
setembro a novembro. O experimento foi realizado em parcelas subdivididas no
tempo, segundo o delineamento em blocos completos casualizados, com duas
repeticbes. A adubacdo nitrogenada foi parcelada em trés vezes: a primeira em
dezembro 2002, a segunda em janeiro 2003 e a terceira em marco 2003. As
avaliacdes experimentais foram realizadas no periodo de fevereiro 2003 a hovembro
de 2003. Para avaliar a demografia de perfilhos basilares e aéreos, foram fixados no
solo trés anéis de PVC com 25,0 cm de didmetro, em cada piquete. Todos os
perfilhos contidos dentro do anel de PVC foram marcados com fios de arame
coloridos no inicio, e a cada més foram recontados e marcados novos perfilhos com
arame de outra cor. Para avaliacdo da densidade de perfilhos, foram colhidas trés

amostras de plantas por piquete, delimitadas por um quadrado de 25 x 25 cm. As

vii



plantas amostradas foram colhidas rente ao solo e levadas para o Laboratério de
Forragicultura e, entdo, foram contados os perfilhos basilares (vegetativos,
reprodutivos e mortos) e aéreos. Para avaliagdo da estrutura do pasto, foram
colhidas outras trés amostras de plantas por piquete, utilizando-se um quadrado de
40 x 40 cm. As plantas foram colhidas rente ao solo e levadas para o Laboratorio de
Forragicultura, onde foram avaliados a disponibilidade de matéria seca total, as
porcentagens de lamina, colmo e material morto e a relagdo lamina:colmo. A
adubacdo nitrogenada influenciou as taxas de aparecimento, mortalidade,
sobrevivéncia, numero de perfilhos vegetativos por metro quadrado e a mortalidade
das geracdes de perfilhos basilares marcados no dia 24/02/2003 e 24/03/03. Os
periodos avaliados tiveram efeito sobre as taxas de aparecimento e mortalidade,
sendo os de fevereiro/abril e de setembro/novembro os que apresentaram as
maiores taxas de aparecimento de perfilhos. Para a taxa de mortalidade o periodo
de fevereiro/abril foi superior aos outros dois. A densidade populacional de perfilhos
também variou com os periodos, tendo o de fevereiro/abril atingido os maiores
nameros de perfilhos por area. O florescimento do capim-braquiaria concentrou-se
nos meses de fevereiro a maio. Com relacdo aos perfilhos aéreos, a taxa de
aparecimento aumentou linearmente com as doses de nitrogénio apenas no periodo
de maio/agosto, enquanto as taxas de mortalidade e sobrevivéncia tiveram efeito
quadratico nos periodos de maio/agosto e setembro/novembro, respectivamente. Os
resultados das taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos aéreos também
variaram com os periodos de avaliacdo. Para as caracteristicas estruturais, no
periodo de fevereiro/abril, as porcentagens de lamina e de colmo aumentaram
linearmente com as doses de nitrogénio, enquanto a porcentagem de material morto
diminuiu. Os periodos de avaliacdo também influenciaram a porcentagem de laminas
e colmo e a relacdo lamina:colmo na pastagem de Brachiaria decumbens sob

lotacdo continua.
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ABSTRACT

MORAIS, Rodrigo Vieira de, M.S., Universidade Federal de Vigosa, February, 2004.
Demography of Tillers and Structures of the Pasture of Brachiaria
decumbens Stapf Fertilized with Nitrogen. Adviser: Dilermando Miranda da
Fonseca. Committee members: Domicio do Nascimento Junior and José Ivo
Ribeiro Junior.

This work was carried out in the Section of Forages of the Department of Animal
Science of the Federal University of Vigosa, to evaluate the effects of nitrogen
application (75, 150, 225 and 300 kg/ha) on pasture of Brachiaria decumbens on the
number of basal and aerial tillers, and the rates of: appearance, survival, flowering
and mortality of basal and aerial tiller; dry matter readiness and leaf percentage, culm
and dead material percentages. The results were set up in three periods:
February/April, May/August and September /November. The experiment was
arranged in a complete-randomized block design with spit plots and two replicates.
The application was plotted in three periods: the first in December, 2002, the second
in January, 2003 and the third in March, 2003. The experimental evaluations were
carried out from February to November 2003. Three PVC rings of 25 cm of diameter
in each picket were fixed on the soil to evaluate the demography of basal and aerial
tillers. All tillers inside the PVC ring were marked with colored wire threads in the
beginning, then recounted and marked new tillers with wire of another color each
month. Samples contained in three 25 x 25 cm squares per picket were picked up to
evaluate tiller density. The plants (sample) were cut at the soil level and carried on to
the Laboratory of Forages to count the basal (vegetative, reproductive and dead) and
aerial tillers. Samples of plants contained in three 40 x 40 cm square per picket were

picked up to evaluate the structure of the pasture. The plants (sample) were cut at



the soil level and carried on to the forage laboratory to evaluate the readiness of total
dry matter, the leaf, stem and dead material percentages and the relationship leaf:
culm. The application influenced the appearance, mortality, survival rates, and the
number of vegetative tillers per m2 and mortality of the basal tillers marked on
February, 24 and March, 24, 2003. The evaluation periods had effect on the
appearance and mortality rates, and the periods from February to April and
September to November showed the highest appearance rates. The mortality rate
was the highest during the February /April period. The population density of tillers
also varied with the periods, and February/April reached the largest tiller number per
area. The flowering of the signalgrass was intense from February to May. As related
to the aerial tillers, the appearance rate increased lineally only with the application
during the May/August period, while the mortality rate was influenced in the
May/August period and the tillers survival was influenced in the September/
November period. The results of the appearance and mortality rates of aerial tillers
also varied with the evaluation periods. The leaf and culm percentages increased
lineally with the applications while the dead material percentage decreased in the
February /April period to structural characteristics. The evaluation periods also
influenced the leaf and culm percentages and the leaf: culm relationship on the

pastures of Brachiaria decumbens.



INTRODUCAO GERAL

A producao animal € uma das principais atividades econ6micas do Brasil,
sendo baseada no uso de pastagens nativas ou cultivadas. Mais de 60% das areas
pastoris brasileiras sdo constituidas de pastagens cultivadas (IBGE, 1996),
predominando as gramineas do género Brachiaria (SOARES FILHO, 1994). Desde a
década de 1970 este género vem tendo participacdo crescente, através da sua
implantacdo em novas areas ou em substituicAo as espécies de outros géneros
(ZIMMER et al., 1988). No ano de 1994, cerca de 80% das areas com pastagens
cultivadas eram ocupadas por espécies do género Brachiaria, com a Brachiaria
decumbens Stapf representando mais de 50% deste total. A dimensao da area de
pastagens com género Brachiaria € evidenciada pelas estimativas do mercado
formal de sementes, que movimenta anualmente cerca de US$115 milhdes apenas
com o fornecimento de 50% da demanda anual para a renovacgéo de 10% das areas
cultivadas com pastagens (SANTOS FILHO, 1998).

Apesar do predominio do género Brachiaria nas éareas cultivadas com
forrageiras, pode-se afirmar que o grande volume de informacfes geradas ainda
representa pouco dentro do universo de situagdes em que este género esta inserido.
Assim, abrem-se perspectivas de saltos qualitativos a partir dos estudos dos fatores
e processos que governam a producao, a utilizacdo e a conversédo de forragem em
produto animal.

Para recomendacdes de manejo mais confiaveis, pesquisas recentes estdo
avaliando as modificacdes das caracteristicas morfogénicas, a taxa de aparecimento
de folhas (TAyF), a taxa de alongamento foliar (TAF) e a duragdo de vida da folha
(DVF), em funcao de fatores nutricionais e climaticos. A morfogénese da parte aérea
da planta € caracteristica basica importante para a explicagdo da dinamica de
geracdo e expansao da planta no espaco. Estas caracteristicas determinam as
caracteristicas estruturais das gramineas: tamanho final da folha, determinado pela
relacdo entre TA,F e TAF; densidade de perfilhos, parcialmente relacionada com

TAyF; e nimero de folhas por perfilho, que € o produto da TAyF pela DVF.



Com relacao ao efeito da adubacéo na producao de forragem, a nitrogenada
€ a mais importante. A influéncia do nitrogénio nas caracteristicas estruturais foram
reportadas por ALEXANDRINO et al. (1999) em Brachiaria brizantha, GARCEZ
NETO et al. (2002) em Panicum maximum e OLIVEIRA (2002) em Cynodon
dactylon. As caracteristicas estruturais do pasto influenciam o valor nutritivo da
forragem (ALMEIDA et al., 2000), o comportamento ingestivo de animais em pastejo
(STOBBS, 1973), afetando o desempenho e o rendimento animal (ALMEIDA et al.,
2000), e a eficiéncia de utilizagédo da forragem (UEBELE 2002).

Dentre as caracteristicas estruturais, a densidade de perfilhos € uma das
mais importantes. Segundo HODGSON (1990), o perfilho é definido como a unidade
vegetativa basica das gramineas, possuindo um ciclo de vida mais ou menos
determinado, quando entdo € substituido por outro.

Os perfilhos podem ser classificados de varias formas quando se considera
a comunidade de plantas em pastagens ja estabelecidas. Quanto a localizacdo da
gema de crescimento, ou local de origem de seu desenvolvimento, os perfilhos
podem ser denominados como basilares ou aéreos (LANGER, 1963). Quanto ao
estadio de desenvolvimento, eles sdo chamados de vegetativos ou reprodutivos,
sendo os reprodutivos caracterizados pela emissdo de inflorescéncia (JEWISS,
1972).

As gramineas se diferem quanto a taxa de producédo de perfilhos, uma vez
que o perflhamento € uma caracteristica controlada geneticamente (LANGER,
1963). Assim, esta seria uma primeira caracteristica a ser considerada quando o
estudo de plantas forrageiras em relagéo a outros fatores externos (Langer, 1979,
citado por CARVALHO et al., 2000). MITCHELL (1953b) demonstrou que o
perfilhamento foi afetado pela intensidade de luz e pela temperatura e que o efeito
de ambos era dependente do genodtipo da planta. BAHMANI et al. (2002)
observaram que o namero de perfilhos vegetativos e reprodutivos variou para dois
cultivares de Lolium perenne. NABINGER & MEDEIROS (1995) afirmaram ser o
genotipo das plantas forrageiras determinante da taxa de expansao de folhas e do
seu potencial de perflhamento, desde que ndo haja condicBes limitantes de

crescimento.



Com a producéo de uma nova folha o meristema apical produz, na sua axila,
uma nova gema que possui a potencialidade de crescer e produzir um novo perfilho
(JEWISS, 1972). Uma vez que o tempo entre o aparecimento de um determinado
namero de folhas (dependente da espécie em questdo) é relativamente constante
para que haja o aparecimento de um novo perfilho, torna-se possivel calcular
diretamente o niumero maximo de perfilhos que pode aparecer durante o intervalo
(tempo, horéario, graus-dia, etc.) de crescimento em duas folhas sucessivas
(filocrono) (WILHELM & McMASTER, 1995). Este numero de perfilhos corresponde
ao conceito de ocupacdo de sitios, “site filling” (DAVIES, 1974) ou “site usage”
(SKINNER & NELSON, 1994). Contudo, deve-se considerar a reconhecida
sensibilidade do perfilhamento a desfolha e ao ambiente luminoso (GAUTIER et al.,
1999). Para plantas espagadas, o perfilhamento depende principalmente da taxa de
aparecimento de folhas e das condicdes ambientais. Em pastos mais densos, o
perfilhamento depende da qualidade de luz recebida pelas plantas individuais
(DEREGIBUS et al., 1985). Esta qualidade de luz varia no decorrer das estacdes do
ano, ocasionando menor ou maior taxa de producdo de perfilhos tanto basilares
quanto aéreos, 0 que resulta em variacdes de oferta de forragem no ano, sendo
importante para o manejo do pastejo.

Os principais fatores de ambiente relacionados ao perfilhamento séo
temperatura, luz, suprimento de agua e nutricdo mineral (LANGER, 1963).

A producdo de gemas axilares sofre pouco efeito das condicbes de
ambiente, mas o desenvolvimento e a emergéncia dos perfilhos sdo altamente
dependentes dessas gemas. Em condi¢des 6timas de ambiente para o crescimento
das plantas, o desenvolvimento das gemas é regido pelo controle genético em
plantas no estadio vegetativo. Poréem, sob condi¢cdes adversas o perfilhamento é
muito mais afetado do que a producdo de folhas e as gemas dos perfilhos se
acumulam, podendo desenvolver-se algum tempo depois, quando as condi¢cbes de
ambiente se tomarem favoraveis novamente (MITCHELL, 1953a). Este
desenvolvimento de gemas acumuladas foi observado por UEBELE (2002), apés a
eliminacdo do meristema apical de perfilhos reprodutivos, com aumento do nimero
de perfilhos aéreos na area.

A intensidade luminosa parece ser o fator de ambiente que mais interfere na



dindmica de perfilhamento em gramineas. Muitas espécies tém sido examinadas e,
sem excecdo, constata-se que as maiores intensidades luminosas favoreceram o
perfilhamento (Langer, 1979, citado por CARVALHO, 2000). Observacgdes feitas em
pastos de azevém perene, cortados de forma néo freqiente, mostraram que o
namero de perfilhos por planta e por unidade de area aumentou rapidamente
durante o final do inverno e inicio da primavera e atingiu seu valor maximo em abril,
o que foi atribuido a maior disponibilidade de luz e temperatura (COLVILL &
MARSHALL, 1984).

As gramineas sdo manejadas em sistemas de lotacdo continua e
intermitente. Em situacao de lotac&o continua, a competi¢do por luz € baixa devido a
constante remocgdo da area foliar das plantas. J& em situacdo de desfolha
intermitente, a competicdo por luz torna-se intensa e aumenta a medida que
aumenta o intervalo entre desfolhas (GAUTIER et al., 1999). O acumulo de massa
de forragem sob descanso muda a composi¢do do “espectro de luz” (diminuindo a
luz azul e a razdo vermelha: infravermelho). Esta mudanca na qualidade de luz
resulta em respostas morfogenéticas da planta, mediadas por diferente
fotorreceptores, principalmente os fitocromos sensiveis a razdo vermelho:
infravermelho e demais pigmentos fotossintéticos (GAUTIER et al., 1999). A
propor¢cao de vermelho (600-700 nm): infravermelho (700-800 nm) da luz que atinge
as plantas ou partes das plantas no dossel serd uma consequéncia do nimero de
folhas, do seu angulo de insercdo e da contribuicdo relativa da radiacdo difusa e
direta recebidas (SMITH, 1981).

A qualidade e a quantidade de energia luminosa que chega ao dossel das
plantas variam com as esta¢des do ano e, portanto, provoca mudancas estacionais
em densidades populacionais de perfilhos, considerando que a média de vida do
perfilho seja menor que um ano (MATTHEW et al.,, 2000). SANTOS (1997),
trabalhando com Panicum maximum (Jacq.) cultivares Mombaca e Tanzania,
constatou que houve efeito de época do ano sobre a densidade populacional de
perfilhos para ambos os cultivares. As maiores densidades populacionais foram
encontradas no final da primavera (novembro/dezembro) e as menores durante o
outono (abril/maio), mantendo-se em niveis médios durante o resto do ano. A menor

densidade de perfilhos no outono foi compensada pelo aumento do tamanho dos



perfilhos e pela maior competicao entre eles durante o florescimento. CARVALHO et
al. (2000), avaliando a dinamica de perfilhos em pastos de Coast-cross, Tifton 85 e
Florakirk, também constataram efeito da época do ano na demografia de perfilhos.
UEBELE (2002) registrou maiores densidades de perfilhos basilares no verdo e
outono, em comparagdo com a primavera, para capim-mombaca. FAGUNDES et al.
(2003), avaliando a demografia populacional de perfilhos em Brachiaria decumbens,
observaram que ocorreu maior numero de perfilhos vivos nos meses de outubro e
novembro (primavera) e um grande numero de perfilhos mortos no més de
novembro, o que indicou uma renovacao destes nessa época do ano.

Muitos trabalhos destacam a importancia da nutricdo mineral no
perfilhamento de gramineas. A producdo de perfilhos é muito influenciada pela
elevagdo no suprimento de nitrogénio, fésforo e potassio, além de outros nutrientes,
em menor escala. Entre os macronutrientes, o nitrogénio parece ser o0 mais
importante.

O nitrogénio (N) exerce papel relevante no crescimento e na producao das
plantas forrageiras, pois quando esta deficiente o perfilhamento diminui. Por outro
lado, quando o seu suprimento € elevado, eleva-se o numero de perfilhos por planta
(LANGER, 1963). NELSON & ZARROUGH (1981) testaram niveis de fertilizacédo
com nitrogénio e relacionaram seus efeitos com a densidade populacional e o peso
de perfilhos. MCKENZIE (1998) concluiu que a adubacao nitrogenada incrementou a
densidade de perfilhos basilares e aéreos em pastagem de Lolium perenne L. no
periodo de estabelecimento. ALEXANDRINO et al. (1999), avaliando a adubacéo e a
freqUéncia de cortes em Brachiaria brizantha cv. Marandu, em casa de vegetagéo,
concluiram que o nitrogénio aumentou o perfilhamento. GARCEZ NETO et al.
(2002) também verificaram maiores densidades de perfilhos em Panicum maximum
cv. Mombaca, em casa de vegetacdo, quando aumentaram as doses de nitrogénio,
tendo o mesmo ocorrido em pastos de Cynodon dactylon (OLIVEIRA, 2002).
BAHMANI et al. (2002) reportaram aumento do perfilhamento para dois cultivares de
Lolium perenne submetidos a adubacdo nitrogenada; para o cultivar Ellett
aumentaram os perfilhos reprodutivos; e para o -cultivar Grasslands Ruanui
aumentaram os perfilhos vegetativos, concluindo que este Ultimo seria mais

recomendado para pastejo. Neste caso a avaliagdo do perfilhamento foi importante



ferramenta para o manejo do pasto, tanto na producédo total quanto na qualidade
disponibilizada ao animal.

Mudancas na densidade populacional de perfilhos ocorrem porque as
plantas sdo limitadas por fatores de crescimento (luz, temperatura, agua e
nutrientes). Portanto, em uma situacéo de baixa densidade populacional de perfilhos
e onde ndo existe limitacdo de fatores de crescimento, o crescimento e a
sobrevivéncia sao limitados por atributos genéticos da espécie em questdo. Assim,
quando a densidade populacional de perfilhos aumenta, as plantas comecam a
competir pelos mesmos fatores, até que em altas densidades todos os fatores
limitantes estejam maximizados, levando a um acréscimo em suas taxas de
mortalidade e decréscimo em suas taxas de aparecimento (KAYS & HARPE, 1974).

Perfilhos nascem continuamente na pastagem e possuem um tempo de vida
limitado, normalmente ndo excedendo mais que um ano. Como as gramineas se
constituem em um conjunto de perfilhos, o tempo de vida destes e as suas taxas de
aparecimento sao importantes fatores para a sobrevivéncia do pasto como um todo
(LANGER, 1956). Assim, a taxa de crescimento do pasto corresponde a uma
integracdo das taxas de crescimento de seus perfilhos, que é influenciada pela sua
producdo (MATTHEW et al., 2000).

Desse modo, as taxas de aparecimento, florescimento e morte de perfilhos
determinam sua contribuicdo para a composi¢cdo morfolégica do relvado, de forma a
permitir maior ou menor acumulo de forragem em diferentes épocas do ano
(KORTE, 1986; HERNANDEZ GARAY et al., 1997). Neste contexto, CARVALHO et
al. (2000), avaliando a dinamica de perfilhos em pastos de Coast-cross, Tifton 85 e
Florakirk, observaram que a taxa de aparecimento de perfilhos foi maior no periodo
de verdo, mesmo periodo em que ocorreram as maiores taxas de acumulo de
forragem. Entretanto, os autores observaram, nos meses seguintes, que a
densidade de perfilhos diminuiu, mas o acimulo de forragem permaneceu elevado,
indicando que a densidade de perfilhos ndo deve ser o principal determinante da
massa de forragem, e sim uma combinac&o entre o numero e o peso de perfilhos.
Segundo MATTHEW et al. (2000), o reconhecimento da variacdo em padrdes

demograficos de perfilhos fornece a base para um ajuste fino dos sistemas de



manejo de pastagem, podendo gerar aumentos significativos na produtividade das
pastagens em situacdes especificas.

De acordo com XIA et al. (1990), sistemas de pastejo que visam explorar o
méaximo potencial de producao liquida das pastagens devem ser baseados em altas
taxas de perfilhamento, exigindo eliminacdo dos meristemas apicais e altos niveis de
fertilidade do solo. O manejo adequado da pastagem somente sera atingido atraves
do reconhecimento dos fatores que interagem dentro do pasto (taxas de
aparecimento, persisténcia, senescéncia e morte dos Orgdos das plantas),
principalmente em condi¢cdes de pastejo, para as diferentes espécies forrageiras,
nas diferentes épocas do ano.

O sucesso da utilizagdo da pastagem depende ndo s6 da disponibilidade de
nutrientes ou da escolha da espécie forrageira a ser utilizada, mas também da
compreensao dos mecanismos morfofisiologicos e sua interacdo com o ambiente,
ponto fundamental para suportar tanto o crescimento quanto a manutencdo da
capacidade produtiva da pastagem. O estudo de fluxo de tecidos através de
processos morfofisiolégicos tem se tornado uma importante técnica para avaliagdo
da dindmica de folhas e perfilhos em comunidade de plantas forrageiras.

Em virtude da associacdo dos efeitos do nitrogénio na planta e do papel
deste nutriente na dinamica de perfilhos correlacionada com a producdo de
forragem, sdo necessarios o estudo e a avaliagdo do potencial de resposta da
adubacdo nitrogenada em gramineas sob pastejo, visando a maior produtividade por

animal e por area sem, perda da sustentabilidade do sistema.
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CAPITULO |

Demografia de Perfilhos Basilares em Pastagem de Brachiaria decumbens

Adubada com Nitrogénio

Resumo — Foram avaliadas as taxas de aparecimento, mortalidade e
sobrevivéncia, a porcentagem de perfilhos reprodutivos e a densidade populacional
de perfilhos basilares em pastagem de Brachiaria decumbens sob quatro doses de
nitrogénio (75, 150, 225 e 300 kg/ha.ano). Os resultados foram agrupados em trés
periodos do ano: fevereiro a abril, maio a agosto e setembro a novembro. O
experimento foi realizado em parcelas subdivididas no tempo, segundo o
delineamento em blocos completos casualizados, com duas repeticdes. A adubacédo
nitrogenada foi parcelada em trés aplicagcbes: a primeira em dezembro (2002), a
segunda em janeiro (2003) e a terceira em marco (2003). As avaliacbes foram
efetuadas no periodo de fevereiro a novembro de 2003. Para o estudo da
demografia de perfilhos basilares, foram alocados em cada unidade experimental
(piquete) trés anéis de PVC com 25 cm de diametro. Todos os perfilhos contidos
dentro do anel foram marcados com fios de arame colorido no inicio, e depois, a
cada més, foram recontados e marcados novos perfilhos com arame de outra cor.
Para avaliacdo da densidade populacional de perfilhos, foram colhidas trés amostras
de plantas por piquete, utilizando-se um quadrado de 25 x 25 cm por piquete. As
plantas amostradas foram cortadas rente ao solo e levadas ao Laboratério de
Forragicultura, para contagem de perfilhos basilares (vegetativos, reprodutivos e
mortos). A adubacdo nitrogenada influenciou positivamente as taxas de
aparecimento, mortalidade e sobrevivéncia, 0 nimero de perfilhos vegetativos e a
mortalidade das geracdes de perfilhos que surgiram apos o inicio das avaliacfes.
Com relacédo aos periodos, o de fevereiro/abril e setembro/novembro apresentaram
maiores taxas de aparecimento, enquanto a taxa de mortalidade de fevereiro/abril foi
superior a dos outros dois periodos. A densidade populacional de perfilhos também
variou com os periodos, tendo em fevereiro/abril atingido os maiores valores. O

florescimento do capim-braquiaria concentrou- se nos meses de fevereiro a maio.
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Demography of Basal Tillers in Pastures of Brachiaria decumbens Fertilized
with Nitrogen

Abstract - The appearance rates, mortality and survival, the flowering
percentage and the density population of tillers basis in pastures of Brachiaria
decumbens under four doses of nitrogen (75, 150, 225 and 300 kg/ha/year) were
evaluated. The results were set up in three periods: February to April, May to August
and September to November. The experiment was arranged in a complete-
randomized block design with split plots and two replicates. The application was
plotted in three periods: the first in December (2002), the second in January (2003)
and the third in March (2003). The evaluations were carried out during February
/November, 2003. Three PVC rings with 25 cm of diameter were allocated in each
experimental unit (picket) to study the demography of basal tillers. All tillers contained
inside the ring were marked with threads of colored wire in the beginning, then
recounted and marked new tillers with wire of another color each month. Samples of
plants contained in three 25 x 25 cm squares per picket were picket up to evaluate
the population density of tillers. The plant samples were cut at the soil level and
carried on to the forage laboratory to count the basal tillers (vegetative, reproductive
and dead). The application influenced the appearance, mortality, and survival rates
and the number of vegetative tillers and the tiller mortality of the 1 and 2 generations
positively. As related to the periods, the February/April and September/ November
showed the highest appearance rates, while February/April showed higher mortality
rate. The population density of tillers also varied with the periods, having the highest
values during February/April. The flowering of the signalgrass was intense during
February to May.
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1 - INTRODUCAO

Em pastagens, o perfilho é conceituado como a unidade vegetativa basica
das gramineas (HODGSON, 1990). As espécies vegetais diferem quanto a taxa de
producédo de perfilhos, uma vez que o perfilhamento € uma caracteristica controlada
geneticamente (LANGER, 1963). Contudo, deve-se considerar a reconhecida
sensibilidade do perfilhamento a desfolhacdo, ao ambiente luminoso (GAUTIER et
al., 1999) e, principalmente, a qualidade de luz recebida pelas plantas individuais
integrantes de uma comunidade (DEREGIBUS et al., 1985). Segundo LANGER
(1963), o perfilhamento também est4 relacionado a outros fatores de ambiente,
sendo os principais a temperatura, o suprimento de agua e a nutricdo mineral.

Quando as gramineas sao submetidas a desfolhacao, o dossel regenera sua
area foliar apds a desfolha devido a formacéo de novos perfilhos e ao crescimento
das folhas pertencentes aos perfilhos remanescentes (MATTHEW et al., 2000). Um
sinal para a ativacdo das gemas e producao de novos perfilhos € a qualidade da luz
incidente em pastos apos o pastejo. A qualidade da luz também é influenciada pela
época do ano. SANTOS (1997), trabalhando com Panicum maximum (Jacq.)
cultivares Mombaca e Tanzéania; CARVALHO et al. (2000), avaliando a dinamica de
perfilhos em pastos de grama-bermuda cv. Tifton 85; UEBELE (2002) medindo o
perfilhamento em pastos de capim-mombaca; e FAGUNDES et al. (2003), avaliando
perfilhos em capim-braquiaria, constataram efeito de época do ano sobre a
densidade populacional de perfilhos.

Com relacdo a importancia da nutricdo mineral no perfilhamento de
gramineas, 0 nitrogénio assume papel muito importante no crescimento e na
producédo das plantas forrageiras, pois o0 seu suprimento eleva o numero de perfilhos
por planta (LANGER, 1963). NELSON & ZARROUGH (1981) testaram niveis de
fertilizacdo com nitrogénio e relacionaram seus efeitos com a densidade
populacional e o peso de perfilhos. McKENZIE (1998), em experimento com Lolium
perenne no estabelecimento, observou que a elevacdo das doses de nitrogénio
provocou aumento nas densidades de perfilhos basilares e aéreos. ALEXANDRINO
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et al. (1999) avaliando adubacao e frequéncia de cortes em Brachiaria brizantha cv.
Marandu, em casa de vegetacdo, concluiram que o nitrogénio aumentou o nimero
de perflhos. GARCEZ NETO et al. (2002) também, encontraram maiores
densidades de perfilhos quando elevaram as doses de nitrogénio em capim-
mombaca, em casa de vegetacdo. BAHMANI et al. (2002) reportaram aumento no
perfilhamento para dois cultivares de Lolium perenne submetidos a adubacgéo
nitrogenada.

As taxas de aparecimento, florescimento e morte de perfilhos determinam
sua contribuicdo para a composicdo morfolégica do pasto, de forma a permitir maior
ou menor acumulo de forragem em diferentes épocas do ano (KORTE, 1986;
HERNANDEZ GARAY et al.,, 1997). MATTHEW et al. (2000), avaliando o
perfilhamento em 13 experimentos, constataram que em muitos casos existiu uma
variacdo estacional das taxas de aparecimento e morte de perfilhos, podendo este
comportamento estar relacionado as estratégias de persisténcia das plantas.

Em face da importancia dos efeitos do nitrogénio e das condicdes
ambientais na planta, prop0s-se este trabalho para avaliar o perfilhamento basilar da
Brachiaria decumbens cv. Basilisk sob pastejo em lotacdo continua, com diversas

doses de nitrogénio e trés periodos de avaliacao.

2 — MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma pastagem de Brachiaria decumbens
cv. Basilisk (Stapf.) estabelecida em 1997, que vinha sendo utilizada para
desenvolvimento de outros projetos de pesquisa.

A area experimental pertence ao setor de Forragicultura do Departamento de
Zootecnia, da Universidade Federal de Vicosa, em Vicosa-MG (20°45 de latitude sul
e 42° 51’ de longitude oeste e 651 m de altitude). O clima, pelo sistema de Koppen,
€ do tipo Cwa, com precipitacao pluvial anual média em torno de 1.340 mm, umidade

relativa do ar média de 80% e as temperaturas médias maximas e minimas de 27,3
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e 14,9 °C, respectivamente. As médias mensais de temperatura, precipitacdo e
insolacao, referentes ao ano de 2003, estdo apresentadas na Tabela 1.

O solo da area do experimento, classificado como Latossolo Vermelho-
Amarelo de textura argilosa, relevo medianamente ondulado, apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas (média dos oito piquetes) na camada de 0 a 20 cm
de profundidade, pH em agua - 5,2 (relacdo 1:2,5), P - 5,18 e K — 148,75 mg/dm?®
(Mehlich-1), Ca — 2,83, Mg — 0,82 e Al — 0,13 cmol./dm® e matéria organica 4,24
dag/kg (Walkley-Black).

Tabela 1 - Precipitacdo pluvial e médias mensais de temperaturas maximas,
minimas, médias e insolacdo, durante o periodo experimental

Més/2003 Temperatura(°C) Precipitacdo Insolacéo

Maxima Minima Média (mm) (horas/dia)
Fevereiro 31,09 19,05 23,7 27,90 8,66
Marco 29,32 19,16 22,7 81,40 5,52
Abril 28,36 16,57 21,4 16,60 6,51
Maio 26,03 12,68 17,9 21,20 7,43
Junho 26,95 11,24 17,2 0,00 8,42
Julho 25,42 10,19 16,1 7,50 7,93
Agosto 24,40 12,23 17,1 51,30 5,68
Setembro 26,25 14,51 19,3 47,80 6,21
Outubro 28,06 15,72 20,7 27,80 572
Novembro 27,82 17,80 21,6 163,80 4,41

Fonte: Departamento de Engenharia Agricola, UFV.

Em funcdo do resultado de analise do solo foi efetuada a corre¢do do solo
sem a incorporacao do calcario, aplicacao de 100 kg/ha de superfosfato simples sem
a incorporacdo e a adubacdo potassica, para proporcionar disponibilidade de 150
mg/dm?® em toda a &rea experimental.

Foram utilizados bezerros machos H/Z com peso médio inicial de 180 a 210
kg, sendo mantido um minimo de dois animais por piquete durante os meses de
janeiro a abril. No periodo de maio a setembro, devido as condi¢cdes climéticas
desfavoraveis, temperatura baixa e reduzida pluviosidade, os animais foram
retirados dos piquetes, retornando em outubro e novembro, quando as condi¢des
novamente foram favoraveis ao crescimento das plantas. A altura média do pasto foi
mantida em aproximadamente 20 cm, por meio da adicdo ou retirada de animais nas

unidades experimentais durante o transcorrer das avaliagbes. A avaliacdo da
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dindmica de perfilhamento foi realizada por um periodo de dez meses, entre
fevereiro de 2003 e novembro de 2003.

O experimento foi arranjado em parcelas subdivididas, segundo o
delineamento em blocos completos casualizados, com duas repeticdes. Os
tratamentos primarios consistiram de quatro doses de nitrogénio (75, 150, 225 e 300
kg/ha.ano). Os tratamentos secundarios consistiram de trés periodos de avaliacfes,
com o0 objetivo de agrupar os dados colhidos nos meses que os fatores fossem
semelhantes. O periodo relativo aos meses de fevereiro a abril representa o
parcelamento das doses de nitrogénio e as condi¢cdes de temperatura e precipitacao
similares; os meses de maio a agosto representam o residuo da adubacdo mais a
época seca do ano, e os meses de setembro a novembro caracteriza o residuo da
adubacdo mais o periodo de transicdo seca/dguas. Estes periodos foram
caracterizados nas subparcelas. As areas dos piquetes variaram de 0,2 até 0,4 ha.
Com o intuito de proporcionar taxa de lotagdo mais uniforme em todo o experimento,
as areas menores receberam doses maiores de N e as areas maiores receberam
doses menores de N. O adubo nitrogenado (uréia) foi distribuido em trés aplicacdes:
10/12/2002, 29/01/2003 e 17/03/2003.

2.1. Monitoramento da altura do pasto

A altura do pasto foi monitorada semanalmente por meio da tomada de 50
medidas em cada piquete, utilizando-se uma bengala com divisées de 1,0 cm. Este
instrumento nada mais é do que dois canos de PVC, de ¥ e ¥ de polegada, um
dentro do outro; em um dos canos tem-se uma haste de ferro de 3 cm que desliza
numa fenda do outro tubo, onde se tem uma divisdo em centimetros, no qual sao
feitas as leituras de altura do pasto, sem compressao da planta forrageira tocada. A
altura foi medida pela distancia da primeira folha tocada pela haste e o solo, e ao
final das 50 medidas obteve-se a média dos valores registrados. Além dos dois
animais-testes por piquete, animais adicionais foram colocados ou retirados no caso

de o pasto estar acima ou abaixo da altura de 20 cm desejada, respectivamente.
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2.2. Taxas de aparecimento, sobrevivéncia, mortalidade e florescimento de
perfilhos

A avaliacdo dos padrbes demogréaficos dos perfilhos e suas respectivas
taxas de aparecimento, mortalidade, sobrevivéncia e florescimento foram realizadas
segundo CARVALHO et al. (2000). Para isto, foram utilizados trés anéis de PVC (25
cm de didmetro e 8 cm de altura), por piquete. Os anéis foram colocados em locais
representativos de cada piquete, ou seja, onde o pasto estivesse com 20 cm de
altura, e enterrados a uma profundidade de 6,0 cm, ficando, assim, 2,0 cm acima da
superficie do solo. Todos os perfilhos dentro do circulo de PVC foram contados e
marcados inicialmente, e a partir dai a cada 28 dias, com arame liso revestido de
plastico de diferentes cores. A cor diferenciada do arame representou cada geragao
de perfilhos, e em cada periodo de 28 dias eles foram recontados e calculadas as
taxas de mortalidade, aparecimento, sobrevivéncia e florescimento de perfilhos
basilares.

O célculo referente a taxa de natalidade, & mortalidade, a sobrevivéncia e ao

florescimento foi feito da seguinte maneira:

Taxa aparecimento = _n° de perf. novos (Ultima geragcdo marcada) x 100
n° de perfilhos totais existentes (geracdes marc. ant.)

Taxa mortalidade = perf. marc. anteriores — perf. sobrev. (marc. atual) x 100
n° total de perfilhos na marc. anterior

Taxa florescimento = n° perfilhos reprodutivos (marcacéo atual) x 100
n° perfilhos existentes (marcacfes anteriores)

Taxa sobrevivéncia = n°perf. da marc. anterior vivos na marc. atual _ x 100
n° total de perfilhos vivos na marcag&o anterior

As taxas de aparecimento, mortalidade, sobrevivéncia e florescimento em
cada anel foram somadas e o total dividido por trés (trés anéis/piquete), obtendo-se,
assim, uma média para cada unidade experimental (piquete). A partir destas foram
calculadas as taxas médias mensais, através de uma média ponderada do nimero
de dias de cada més. Essas taxas foram agrupadas por periodos de avaliacao,
sendo o Periodo-1 a média dos meses de fevereiro a abril, 0 Periodo-2 a média dos
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meses de maio a agosto e o Periodo-3 a média dos meses de setembro a

novembro.

2.2.1. Mortalidade de perfilhos por geracao

A analise dos valores de perfilhos mortos por geracao foi realizada conforme
sugerido por MATTHEW et al. (2000) e apresentada por CARVALHO (2000), para
plantas do género Cynodon. O namero de perfilhos de cada geragéo, em cada data
de avaliacédo, foi transformado para escala logaritmica, de forma que uma regressao
simples entre esses valores e o numero de dias do experimento (0 a 290) resultasse
em equacodes lineares.

A inclinacdo dessas retas, dada pelos seus coeficientes angulares, reflete o
padrdo de mortalidade das geracdes de perfilhos. Retas paralelas ou de coeficientes
angulares semelhantes indicam um padrdao homogéneo e uniforme de mortalidade.
Desta forma, procedeu-se a regressao dos valores dos coeficientes angulares das
retas pertencentes a cada uma das geracoes estudadas, em funcao das doses de N.

2.3. Densidade populacional de perfilhos

A densidade populacional de perfilhos foi avaliada, considerando o numero
de perfilhos basilares discriminados em vegetativos, mortos e reprodutivos. Para isto
foram colhidas trés amostras por piquete, em locais com altura de 20 cm. Cada
amostra consistiu de uma area delimitada por um quadrado de 25 x 25 cm (0,0625
mZ). No interior deste quadrado cortaram-se as plantas de capim-braquiaria ao nivel
da superficie do solo, que posteriormente foram levadas para o Laboratorio de
Forragicultura, onde foram feitas as contagens dos perfilhos.

As analises estatisticas dos dados foram realizadas com o auxilio do
programa SAEG. Para os tratamentos primarios, doses de nitrogénio, foram
realizadas andlises de regressdo com selecdo de modelos lineares e quadraticos
significativos até 5% de probabilidade, dentro de cada periodo avaliado, e para os
periodos de avaliagBes foi aplicado o teste de Tukey a 5% de probabilidade, para
cada dose de nitrogénio.
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As variaveis foram submetidas a andlise de variancia, segundo o modelo

estatistico:

Yik = p + Ni + By + 5 +Cy + (NC)ik + &

Em que:

u = média da populacéo;

N; = efeito da dose de nitrogénio i (i = 75, 150, 225 e 300);

B; = efeito do bloco j (j = 1, 2);

dij = efeito residual das parcelas, caracterizado como residuo (a);

Ck = efeito do periodo do ano k (k =1, 2, 3);

(NC)ix = efeito da interacdo da dose de nitrogénio i com o periodo do ano k;
gijk = efeito residual das subparcelas, caracterizados como residuo (b).

Avaliaram-se as taxas de aparecimento, mortalidade e sobrevivéncia de
perfilhos basilares e a densidade populacional de perfilhos basilares. Nao foi
efetuada andlise estatistica para os percentuais de perfilhos reprodutivos, uma vez

que um numero muito grande de zeros foi registrado para esta variavel.

3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Demografia populacional de perfilhos basilares

3.1.1. Taxas de aparecimento de perfilhos

As taxas de aparecimento de perfilhos foram influenciadas pelo periodo de
avaliacdo e pelas doses de nitrogénio (Tabela 2). Observa-se que as médias do
periodo de fevereiro/abril foram superiores (P < 0,05) as do periodo de maio/agosto,
mas nao diferiram (P > 0,05) das do periodo de setembro/novembro para as doses
de 75 e 150 kg/ha de N e nao diferiram entre os periodos nas doses de 225 e 300
kg/ha de N. Contudo, os valores medios de fevereiro/abril foram superiores

numericamente, provavelmente em consequéncia das melhores condi¢cbes de

20



ambiente como temperatura, precipitacdo e insolacdes diarias verificadas durante
estes meses, em relacdo aqueles observados nos outros periodos de avaliacao
(Tabela 1). Essas condicbes de ambiente influenciam bastante o surgimento e o
desenvolvimento das gemas localizadas nas por¢cbes basais e, ou, laterais das
plantas (MITCHELL, 1953a). Resultados semelhantes aos deste trabalho foram
relatados por CARVALHO et al. (2000), em Tifton 85, que apresentaram maiores
taxas de perfilhamento no verao, e por KORTE (1986), em azévem perene, quando

foram registrados maiores valores no final do inverno e inicio da primavera.

Tabela 2 — Taxas de aparecimento de perfilhos basilares (perfilhos/100 perfilhos)
em pastagens de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de

nitrogénio
. Doses de Nitrogénio (kg/ha) ~ ~ 270
Periodos T3 150 525 3200 Equacédo de regressdo R2(%)
Fev— Abr 33,80a 40,48a 31,92a 35,88a Y = 35,52 —

Mai — Ago 10,42 b12,34 bl4,66a 19,34a Y =6,92+0,038*N 95,27
Set—Nov 18,77ab22,98ab24,75a 27,30a Y =16,61+0,036*N 96,86

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P >0,05).
* Significativo pelo teste t (P < 0,05).

O nitrogénio teve efeito linear sobre as taxas de aparecimento de perfilhos
nos periodo de maio/agosto e setembro/novembro (Tabela 2). Este comportamento
€ resultante do aparecimento de folhas, relacionado com o aumento da
disponibilidade de nitrogénio (ALEXANDRINO et al., 1999; GARCEZ NETO et al.,
2002), que potencializa o surgimento de novos perfilhos pela maior ocupacao de
sitios (Lemaire, 1985, citado por NABINGER et al. 2001). No periodo de
fevereiro/abril a liberagéo de urina e fezes dos animais, dentro ou préximo dos anéis
de amostragem, pode ter mascarado o efeito da adubac&o nitrogenada nos

tratamentos.

3.1.2. Taxas de mortalidade de perfilhos basilares

A taxa de mortalidade de perfilhos também foi influenciada pelos periodos de

avaliacdo e pelas doses de nitrogénio, tendo os maiores valores (P < 0,05) ocorrido
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no periodo de fevereiro/abril para todas as doses de nitrogénio (Tabela 3). Essa
maior taxa de mortalidade neste periodo pode ser atribuida ao veranico ocorrido no
més de fevereiro (Tabela 1), associado a mortalidade de perfilhos jovens, que
provavelmente foi ocasionada pelo déficit de carbono resultante do sombreamento
nas partes baixas do dossel.

Por outro lado, a alta mortalidade em fevereiro/abril foi compensada pela
elevada taxa de aparecimento (Tabela 2), revelando, assim, uma grande renovacao
de perfilhos durante este periodo do ano. Esta constatacao é importante e pode ser
aplicada para a manutencao da populacdo de perfilhos, visto que qualquer erro no

manejo podera levar a degradacéo do pasto.

Tabela 3 — Taxas de mortalidade de perfilhos basilares (perfilhos/100 perfilhos) em
pastagem de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

1 3 a1 2(0,
Periodos T3 300 Equacédo de regressdo R2(%)
Fev—Abr4l155a 37,10a 44,46a 38,56a Y =40,42 —
Mai—Ago11,38 b 1392 b 14,30 b 11,66 b Y =12,81 —

Set—Nov 16,36 b 17,71 b 1820 b 19,14 b Y =15,64+0,0117*N 96,75
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P
> 0,05).

* Significativo pelo teste t (P < 0,05).

Quanto a adubacao nitrogenada, foi constatado o seu efeito sobre a taxa de
mortalidade somente no periodo de setembro/novembro (Tabela 3), o que pode
estar relacionado a acédo desse nutriente na diminuicdo do tempo de vida do perfilho.
O curto espaco de tempo para renovacdo de perfilhos em gramineas deve ser um
comportamento desejado, pois 0 surgimento de novos perfilhos renova a érea foliar

e podera melhorar o valor nutritivo do pasto como um todo.
3.1.2.1. Mortalidade de perfilhos por geragcéo

Apenas as geracdes D1 e D2 de perfilhos surgidos ap6s o perfilhamento
existente ao inicio das avaliacbes foram influenciadas pelas doses de nitrogénio,

com diminuicdo (P < 0,05) do coeficiente angular (maior mortalidade) a medida que

as doses de nitrogénio aumentaram (Tabela 4). Este comportamento é o reflexo da
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maior freqUuéncia de pastejo ocorrido nos tratamentos com maiores doses do
nutriente, o que permitiu maiores taxas de lotacdo para manter a mesma altura de
pastejo de 20 cm. Estes resultados sdao semelhantes aos de CARVALHO (2000),
para as menores alturas de pastejo em espécies de Cynodon, e aos de UEBELE
(2002), para os tratamentos com maior freqtiéncia de pastejo em Panicum maximum
cv. Mombaca.

Por outro lado, os maiores coeficientes angulares observados para as
geracdes D4 a D7 deveram-se ao pouco crescimento do pasto neste periodo, o que
reduziu o sombreamento na porcao inferior do dossel, sendo este a principal causa
de mortalidade de perfilhos vegetativos (L'HUILLIER, 1987).

Tabela 4 — Estimativas dos coeficientes angulares ([31) referentes as curvas de
sobrevivéncia das geracdes de perfilhos, avaliadas nas quatro doses
de nitrogénio

Geracéao de Doses de Nitrogénio (kg/ha) ~ ~ 270
perfilhos 75 150 225 300 | -duacdoderegressdo  R¥(%)
Inicial -0,0067 -0,0094 -0,0085 -0,0081 Y =-0,0082 —

Fevereiro (D1) -0,0026 -0,0036 -0,0047 -0,0050 Y =-0,0019-0,00001106*N 95,48
Marco (D2) -0,0019 -0,0024 -0,0035 -0,0034 Y =-0,0014-0,00000746*N 86,15

Abril (03) -0,0014 -0,0020 -0,0018 -0,0024 Y =-0,0019 —
Maio (p4) -0,0013 -0,0010 -0,0014 -0,0017 Y =-0,0014 —
Junho  (D5) -0,0022 -0,0010 -0,0031 -0,0017 Y =-0,0020 —
Juho  (D6) -0,0024 -0,0034 -0,0022 -0,0020 Y =-0,0025 —
Agosto (D7) -0,0020 -0,0014 -0,0013 -0,0016 Y =-0,0016 —
Novembro (D8) -0,0021 -0,0040 -0,0045 -0,0021 Y =-0,0032 —

* Significativo pelo teste t (P < 0,05).

Os reduzidos coeficientes angulares para a geracédo inicial (Tabela 4), em
todas as doses de nitrogénio, sdo devido ao fato de que esta resulta do somatorio
das varias geracdes nascidas antes de iniciar as avaliagcbes neste experimento,
portanto em diferentes estadios de sobrevivéncia de perfilhos.

Observa-se também (Tabela 4) que o incremento nas doses de nitrogénio
ndo proporcionou elevacdo nos valores dos coeficientes angulares que refletem as
geracOes de perfilhos, o que significa que a adubagéo nitrogenada néo teve efeito
sobre a longevidade das geracodes de perfilhos.
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3.1.3. Taxa de sobrevivéncia de perfilhos basilares

As taxas de sobrevivéncia de perfilhos basilares, a excecdo da dose de 150
kg/ha de N, néo diferiram (P > 0,05) entre os periodos de avaliacdo (Tabela 5). Tal
fato pode ser atribuido ao manejo da graminea, principalmente a manutencédo da
altura do pasto e a retirada dos animais no periodo de maio/agosto, o qual
considerou o comportamento das caracteristicas morfofisiologicas da Brachiaria
decumbens.

Com relacdo a adubacéo nitrogenada, verificou-se resposta linear negativa
sobre a taxa de sobrevivéncia de perfilhos no periodo de setembro/novembro
(Tabela 5). Este resultado contrasta com o efeito linear positivo de N sobre as taxas
de aparecimento e mortalidade de perfilhos neste mesmo periodo, o0 que realca a
observacdo de que este nutriente antecipou a renovacgao dos perfilhos neste periodo
do ano. Para a graminea este efeito foi positivo, pois aumentou a cobertura vegetal

do solo e a competitividade com plantas invasoras.

Tabela 5 — Taxas de sobrevivéncia de perfilhos basilares (perfilhos/ 100 perfilhos)
em pastagem de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de
nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

T 3 1 2(0,
Periodos T3 150 525 300 Equacéao de regressdo R2(%)
Fev—Abr 7541a 79,86a 7250a 7840a Y =76,54 —
Mai — Ago 69,27 a 66,73 b66,34a 69,00 a Y =67,83 —

Set—-Nov 80,68a 79,33ab7884a 77,90a Y =81,4-0,0118*N 96,75
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P > 0,05).

* Significativo pelo teste t (P < 0,05).

3.1.4. Porcentagem de perfilhos reprodutivos
A maior emissédo de perfilhos reprodutivos ocorreu no més de fevereiro, com

decréscimo até os meses de agosto a novembro, quando praticamente ndo ocorreu

florescimento (Tabela 6).

24



Esse padrdao de florescimento da Brachiaria decumbens pode ser
conseqguUéncia da inducdo provocada pelo veranico ocorrido em fevereiro (Tabela 1).
Outra possivel explicacdo para indugcdo ao amadurecimento dos perfilhos € a
estratégia para renovacdo destes por perfihos jovens, quando as condi¢cdes
ambientais sdo favoraveis (luminosidade, temperatura e chuvas) (Tabela 1).

Os baixos valores do percentual de perfilhos reprodutivos registrados neste
estudo (Tabela 6) podem ser atribuidos a manutencéo da altura do pasto a 20 cm, o
que reduziu o florescimento dos perfilhos da Brachiaria decumbens.

Tabela 6 — Porcentagens de perfilhos reprodutivos em pastagem
de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de

nitrogénio
Doses de Nitrogénio (kg/ha) s
Meses 75 150 225 300 Media

Fevereiro 7,4 11,2 5,0 11,1 8,7
Marco 1,6 2,0 3,5 2,2 2,3
Abril 2,0 2,4 2,6 1,5 2,1
Maio 1,2 3,5 4.1 4,0 3,2
Junho 1,1 1,4 2,4 2,3 1.8
Julho 0 1,1 1,1 1,3 0,9
Agosto 0 0,3 0,2 0,9 0,3
Setembro 0 0,2 0,6 0,1 0,2
Outubro 0 0 0 0,6 0,1
Novembro 0 0 0,2 0,1 0,1
Média 1,3 2,2 2,0 2,4 2,0

3.2. Densidade populacional de perfilhos vegetativos e mortos

A densidade populacional dos perfilhos foi influenciada pelos periodos de
avaliacdo e pelas doses de nitrogénio (Tabela 7). Observa-se que no periodo de
fevereiro/abril o nimero de perfilhos/m2 foi superior (P < 0,05) aos valores do
periodo de maio/agosto e setembro/novembro, nas doses de 150, 225 e 300 kg/ha
N, enquanto na dose de 75 kg/ha N n&o foi constatada diferenca (P > 0,05). Tal
resultado pode ser atribuido as variacbes de condicbes de ambiente mesmo em
periodo com maiores taxas de mortalidade, pois esta foi compensada pela taxa de
aparecimento de perfilhos (Tabela 3).
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O numero de perfilhos em funcdo das doses de N ajustou-se ao modelo
linear somente no periodo de fevereiro/abril (Tabela 7). Esta constatacdo também foi
observada em gramineas de clima temperado (LANGER, 1963; NELSON &
ZARROUGH, 1981; McKENZIE, 1998; BAHMANI et al., 2002) e de clima tropical
(ALEXANDRINO et al., 1999; GARCEZ NETO et al., 2002; OLIVEIRA, 2002).

Tabela 7 — Densidades populacionais de perfilhos vegetativos (perfilhos/ m2) em
pastagem de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de

nitrogénio
Periodos 75 0ses (195(')“ |troge2n£c; (kg/hegoo Equacéo de regressao R2(%)
Fev—Abr 1618a 2240a 3202a 3525a Y =976+8,91**N 96,94
Mai—Ago 1376 a 1224b 1490b 1924c Y =1458 —
Set—Nov 1196a 1346b 1712b 2586 Db Y =1755 —
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

(P > 0,05).
** Significativo pelo teste t (P < 0,01).
Portanto, o efeito da adubacéo nitrogenada restringiu-se ao incremento do
namero de perfilhos vegetativos. Este comportamento é o reflexo do nitrogénio no
aumento da “ocupacao de sitios” (Lemaire, 1985 citado por NABINGER et al., 2001),

pois ndo ocorreu reducdo do numero de perfilhos mortos em funcéo das doses de
nitrogénio (Tabela 8).

Tabela 7 — Densidade populacional de perfilhos mortos (perfilhos/ m?) em
pastagem de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de

nitrogénio

. Doses de Nitrogénio (kg/ha) Lt
Periodos 75 150 o5 300 Média
Fev—Abr 1144a 1093 a 1093 a 1034 a Y =1050
Mai — Ago 1120 a 1226 a 1376 a 1010 a Y =1183
Set — Nov 941 a 834 a 991 a 928 a Y = 923

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (P > 0,05).
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3.3. Variagao estacional da densidade populacional de perfilhos basilares

A variacéo estacional da densidade populacional de perfilhos em cada dose

de nitrogénio esta apresentada na Figura 1. As linhas indicam a sobrevivéncia de

perfilhos com o passar das avaliagdes e a area colorida representa a contribuicdo de

cada geracao na populacéao total de perfilhos marcados.

A dindmica das geracg0Oes de perfilhos indica que com a retirada dos animais

logo apds a data D3 (27/04/03), quando as condi¢cdes de ambiente comecaram a

ficar desfavoraveis ao crescimento da graminea, manteve-se uma média de 55% do

namero de perfilhos no inverno e inicio da primavera. A manutencdo desta

porcentagem foi importante para auxiliar na rapida renovacdo da densidade

populacional dos perfilhos basilares no final do més de setembro, o que possibilitou

o retorno dos animais nos piquetes no més de outubro e novembro.
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Figura 1 - Padrdo estacional da densidade populacional de perfilhos
basilares em pastagem de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de
nitrogénio. Cada cor representa as diferentes geracdes de perfilhos, que
se iniciaram nas datas: Inicio = 04/02/2003; D1 = 24/02/03; D2 = 24/03/03;
D3 = 27/04/03; D4 = 29/05/03; D5 = 16/07/03; D6 = 20/08/03; D7 =
20/09/03; D8 = 23/10/03; e D9 = 21/11/03.



Por outro lado, no inicio das avaliacdes, em fevereiro de 2003, a densidade
de perfilhos apresentou valores elevados, em funcdo das condicdes ambientais
favoraveis do periodo e também pelo efeito imediato da segunda fracdo da dose de
N aplicada. Neste periodo as maiores densidades populacionais de perfilhos
basilares foram para os tratamentos com maiores doses de nitrogénio (Figura 1). A
partir da data D1 (24/02/03) as densidades de perfilhos basilares diminuiram, em
decorréncia do florescimento ocorrido no més de fevereiro. Ja& na data D3 (27/04/03)
ocorreu um decréscimo acentuado na densidade de perfilhos com as doses 225 e
300 kg/ha N. Este fato pode ter sido ocasionado pela morte de perfilhos jovens que
apareceram em D1 e D2 (24/02/03), em condi¢cdo de grande populacéo de perfilhos
maiores por unidade de area, que causaram sombreamento nos perfilhos mais
jovens, provocando sua senescéncia. Ja nas doses de 75 e 150 kg/ha de N esta
diminuicao néo foi de forma tdo acentuada, devido ao menor niumero de perfilhos por
area, o que permitiu boa luminosidade nas camadas mais baixas do dossel e
desenvolvimento de perfilhos jovens. Em D4 (29/05/03) houve um pequeno aumento
no numero de perfilhos na dose 225 kg/ha de N e a manutencdo do numero de
perfilhos na dose de 300 kg/ha N, o que pode também ser explicado pela diminui¢édo
do numero de perfilhos ocorrido na data anterior, resultando conseqientemente, em
aumento da luminosidade nas camadas inferiores do dossel.

E importante destacar ainda que as geracbes de perfilhos surgidas nas
datas D3 e D4 (Figura 1) foram bastante robustas e que grande parte destas
permaneceu viva durante todo o periodo de outono e inverno. Estas duas geracfes
de perfilhos, numa estratégia de manejo do pastejo, poderdo contribuir para
manutencao da perenidade do pasto de Brachiaria decumbens. Assim, ao final das
avaliacdes (novembro 2003) as geracdes de perfilhos das datas D3 e D4
participaram com 10% da populacédo total de perfilhos (Tabela 9), e podem ter sido
as mais importantes para a renovacado destes no pasto, pois garantiram uma
populacdo de perfilhos adequada para a producdo de forragem no inicio da
primavera seguinte e, consequentemente, reduziram o risco de degradacdo. Esta

constatacdo mostra que a estratégia de promover o superpastejo no final do outono,
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com o objetivo de aproveitar toda a forragem disponivel, podera comprometer a

sustentabilidade do sistema.

TABELA 9 - Porcentagem de sobrevivéncia de perfilhos por geracao
(identificadas pelo més em que foram marcados), ao
final do periodo experimental (novembro de 2003)

Doses de Nitrogénio kg/ha

Geracoes Média
75 150 225 300
Inicial 1,1 0,0 0,3 0,4 0,4
Fevereiro (D1) 4,3 2,9 1,6 0,9 2,4
Marco (D2) 10,4 5,8 3,8 3,0 5,8
Abril (D3) 14,1 9,8 9,0 7,1 10,0
Maio (D4) 8,2 7,5 13,7 11,6 10,3
Julho (D5) 2,4 9,8 3,0 2,0 4,3
Agosto (D6) 7.7 7,1 5,8 8,2 7,2
Setembro (D7) 18,9 19,5 20,0 24,0 20,6
Outubro (D8) 13,8 13,7 25,2 8,2 15,2
Novembro (D9) 19,1 23,7 17,5 34,7 23,8
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4 — CONCLUSOES

Os maiores valores das taxas de aparecimento, mortalidade e densidade
populacional de perfilhnos na Brachiaria decumbens em pastagem sob lotacdo
continua ocorreram no periodo de fevereiro/abril.

O nitrogénio teve efeito linear positivo sobre a taxa de aparecimento nos
periodos de maio/agosto e setembro/novembro, enquanto as taxas de mortalidade e
sobrevivéncia de perfilhos aumentaram apenas no periodo de setembro/novembro.

A densidade populacional de perfilhos na Brachiaria decumbens foi
influenciada positivamente pela adubacéo nitrogenada no periodo de fevereiro/abril.

As gerag0Oes de perfilhos basilares surgidas nos meses de abril e maio foram

as mais importantes para a manutencéo da populacao de perfilhos na pastagem.
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CAPITULO II

Demografia de Perfilhos Aéreos em Pastagem de Brachiaria decumbens

Adubada com Nitrogénio

Resumo — Foram avaliadas as taxas de aparecimento, mortalidade e
sobrevivéncia de perfilhos aéreos em pastagem de Brachiaria decumbens, sob
quatro doses de nitrogénio (75, 150, 225 e 300 kg/ha/ano). Os resultados foram
agrupados em trés periodos do ano: fevereiro a abril, maio a agosto e setembro a
novembro. O experimento foi em parcelas subdivididas no tempo, segundo o
delineamento em blocos completos casualizados, com duas repeticdes. A adubacéo
nitrogenada foi parcelada em trés aplicacfes: a primeira em dezembro (2002), a
segunda em janeiro (2003) e a terceira em marco (2003). As avaliacées foram
efetuadas no periodo de fevereiro a novembro de 2003. Para o estudo da
demografia de perfilhos aéreos, foram alocados em cada unidade experimental
(piquete) trés anéis de PVC com 25 cm de diametro. Todos os perfilhos contidos
dentro do anel foram marcados com fios de arame colorido no inicio, e depois, a
cada més, foram recontados e marcados novos perfilhos com arame de outra cor.
Para avaliagdo da densidade de perfilhos foram colhidas em cada piquete trés
amostras de plantas, delimitadas por um quadrado de 25 x 25 cm. As plantas
amostradas foram cortadas rente ao solo e levadas para o Laboratério de
Forragicultura, para as contagens de perfilhos aéreos. Observou-se grande
participacdo dos perfilhos aéreos na comunidade total de perfilhos. A taxa de
aparecimento de perfilhos no periodo de maio/agosto aumentou linearmente (P <
0,05) com as doses de N; para as taxas de mortalidade o efeito foi quadratico no
periodo de maio/agosto. A taxa de sobrevivéncia de perfilhos foi influenciada pela
adubacao nitrogenada somente no periodo de setembro/novembro. Para os
periodos de avaliacdo, as taxas de aparecimento, mortalidade e de sobrevivéncia de
perfilhos aéreos foram influenciadas diferentemente, de acordo com as doses de

nitrogénio.
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Demography of Aerial Tillers in Pastures of Brachiaria decumbens Fertilized
with Nitrogen

Abstract - The appearance, mortality and survival rates, and the population
density of aerial tillers in pastures of Brachiaria decumbens under four applications
(75, 150, 225 and 300 kg/halyear) were evaluated. The results were set up in three
periods: February to April, May to August and September to November. The
experiment was arranged in a complete-randomized block design with split plots and
two replicates. The application was plotted in three periods: the first in December
(2002), the second in January (2003) and the third in March (2003). The evaluations
were carried out during February to November, 2003. Three PVC rings of 25 cm
diameter were allocated in each experimental unit (picket) to study the demography
of aerial tillers. All tillers inside the ring were marked with threads of colored wire in
the beginning, then recounted and marked new tillers with wire of another color each
month. Samples of plants inside three 25 x 25 cm squares per picket were picked to
evaluate tiller density. The plants were cut at the soil level and carried on to the
Laboratory of Forages to count aerial tillers. Great participation of the aerial tillers
was observed in the total community of tillers. The appearance rate of tillers in the
May/august period increased lineally (P < 0, 05) with applications, the effect was
quadratic to the mortality rates in the May/august period. The survival rate of tillers
was only influenced by the application in the September/ November period. The
appearance, mortality and survival rates of aerial tillers were influenced differently

according to the nitrogen doses to the evaluation periods.
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1 - INTRODUCAO

Em pastagens, o perfilho é definido como a unidade vegetativa basica das
gramineas (HODGSON, 1990). As espécies vegetais diferem quanto a taxa de
producado de perfilhos, uma vez que o perfilhamento é uma caracteristica controlada
por fatores genéticos e de ambiente, sendo 0s principais a temperatura, a luz, o
suprimento de 4gua e a nutricdo mineral. Por outro lado, quando se considera uma
comunidade de plantas em pastagens, encontra-se mais de um tipo de perfilho
caracterizado pela localizacdo da gema de crescimento, que sdo denominados de
basilares ou aéreos (LANGER, 1963).

Em gramineas de clima temperado, resultados de pesquisas revelam que
existe pouca participacdo dos perfilhos aéreos na comunidade total de perfilhos
(McKENZIE, 1998), sendo sua contribuicdo na persisténcia das gramineas no pasto
desprezivel (KORTE et al., 1987). Contudo, para gramineas tropicais os estudos
sobre perfilhos aéreos ressaltaram sua importancia principalmente para as
gramineas de habito de crescimento ereto. A maior participacéo de perfilhos aéreos
em comparacao aos basilares foi observada somente em Pennisetum purpureum, os
quais tém grande capacidade de aumentar a area foliar logo apés a desfolha
(SANTOS et al., 2003).

PACIULLO et al. (2002), avaliando as caracteristicas morfogénicas e
estruturais em pastagem de capim-elefante, concluiram que os perfilhos aéreos
tiveram grande participacdo na producdo de MS nos periodos de verdo, outono,
inverno. CARVALHO et al. (2002), estudando a densidade populacional de perfilhos
em dois cultivares de Panicum maximum, verificaram que o numero de perfilhos
aéreos foram maiores no cultivar Tanzania que no Mombaca, embora nédo tenha
contribuido para o aumento da producdo de matéria seca. SANTOS et al. (2003)
concluiram que os perfilhos aéreos foram importantes para aumentar o IAF em
pastos de capim-elefante submetidos a diferentes residuos pds-pastejo. Contudo,

CARVALHO et al. (2003) relataram que os perfilhos basilares apresentaram
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melhores respostas a variaveis morfogenéticas para a producdo de matéria seca
verde do que perfilhos aéreos.

Com relacdo a importancia da nutricio mineral no perfilhamento de
gramineas, o nitrogénio (N) assume papel relevante no crescimento e na producao
das plantas forrageiras, pois quando esta deficiente o perfilhamento diminui, e ao
aumentar seu suprimento eleva-se o numero de perfilhos por planta (LANGER,
1963). McKENZIE (1998), realizando experimento com Lolium perenne em fase de
estabelecimento, observou que os incrementos nas doses de nitrogénio aumentaram
as densidades de perfilhos basilares e aéreos. ALEXANDRINO et al. (1999),
avaliando a adubacéo e a frequéncia de cortes em Brachiaria brizantha cv. Marandu,
em casa de vegetacdo, concluiram que o nitrogénio aumentou o numero de perfilhos
basilares. GARCEZ NETO et al. (2002) encontraram maiores densidades de
perfilhos basilares em capim-mombaca, quando aumentaram as doses de nitrogénio
em casa de vegetagao.

Em face da importancia do efeito do nitrogénio na planta, propds-se este
trabalho para avaliar o perfilhamento aéreo do capim-braquiaria sob pastejo e

adubacdo nitrogenada.

2 — MATERIAL E METODOS

A parte do material e métodos referente ao local do experimento, ao tipo de
solo, as condi¢des climéticas, ao monitoramento da condi¢cdo do pasto, as taxas de
aparecimento, sobrevivéncia e mortalidade de perfilhos, a densidade de perfilhos, ao
delineamento experimental e as andlises estatisticas esta relatada no capitulo 1.

Para classificacdo dos perfilhos como aéreos foram considerados os que se

desenvolveram de outros perfilhos.
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Porcentagem de perfilhos aéreos

Os perfilhos aéreos tiveram grande participacdo na populagdo de perfilhos
totais, principalmente nos periodos de fevereiro/abril e maio/agosto, quando os
valores foram de 28,12 e 27,31%, respectivamente (Tabela 2). Estes valores séo
superiores aos encontrados por UEBELE (2002) em Panicum maximum e
McKENZIE (1998) em pastos de Lolium perenne, e menores que 0s encontrados por
CARVALHO et al. (2002) e SANTOS et al. (2003) em Pennisetum purpureum.

A expressiva participacdo dos perfilhnos aéreos, durante o periodo
experimental, justifica uma andlise da demografia e densidade de perfilhos aéreos
em funcdo das doses de nitrogénio e sua variagdo nos periodos de avaliagdo. Esta
andlise tem o intuito de verificar qual a principal funcdo dos perfilhos aéreos e sua

importancia na comunidade de perfilhos no pasto.

Tabela 2 - Porcentagem dos perfilhos aéreos (perfilhos aéreos/100
perfilhos totais) em pastagem de Brachiaria decumbens nas quatro
doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha) Média (%)
Periodos 75 150 225 300
Fev—Abr 24,88 29,70 30,57 27,32 28,12
Mai— Ago 26,23 30,19 25,35 27,47 27,31
Set—Nov 12,87 14,63 16,71 18,96 15,79
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3.2. Taxa de aparecimento de perfilhos aéreos

A maior média de aparecimento de perfilhos aéreos observada no periodo
de fevereiro/abril pode ser explicada por trés fatores: 1) o desenvolvimento de
gemas em perfilhos aéreos € bastante influenciado pelo pastejo, em decorréncia da
decaptacdo do apice dos perfilhos basilares exercido pelos animais; 2) a maior taxa
de aparecimento de perfilhos aéreos no periodo de fevereiro/abril € devido ao
sombreamento na base do dossel, promovido pelo intenso florescimento ocorrido
neste periodo, diminuindo o desenvolvimento das gemas basilares, conforme relatos
de Hughes & Jackson (1974), citados por McKENZIE (1998); e 3) perfilhos
reprodutivos apresentaram tendéncia de emitir perfilhos aéreos de suas gemas
axilares, conforme observou UEBELE (2002).

Tabela 3 — Médias das taxa de aparecimento de perfilhos aéreos (perfilhos/100
perfilnos/dia) em pastagens de Brachiaria decumbens, nas quatro
doses nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

Periodos Equacéo de regressdo R?(%)
75 150 225 300

Fev—Abr 63,04a 57,10a 56,52a 75,10a Y =62,94 —

Mai — Ago 24,00 b39,00a 55,23a 60,27a Y =13,36+0,167*N 96,00

Set—Nov 940 b2948a 17,63 b1556 by =18,01 —
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P
> 0,05).

* Significativo pelo teste t (P < 0,05).

Com relacdo ao efeito do nitrogénio sobre a taxa de aparecimento de
perfilhos aéreos, somente no periodo de maio/agosto os dados ajustaram-se ao
modelo linear (Tabela 3). Tal fato pode ser explicado pela baixa temperatura e pelas
reduzidas precipitagbes pluviais neste periodo, condi¢cdes desfavoraveis ao
desenvolvimento dos perfilhos basilares (Tabela 2, do Capitulo 1), que foram
compensadas pelo desenvolvimento dos perfilhos aéreos. Este fato provavelmente
ocorreu pela translocacdo de nutrientes das reservas da base do colmo dos

perfilhos-pais, que foram decapitados, para as gemas dos perfilhos aéreos
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(MATTHEW, 2002). Com isto, certamente os perfilhos basilares acumularam maior

quantidade de reservas organicas proporcionais a dose de nitrogénio aplicada.

3.3. Taxas de mortalidade de perfilhos aéreos

As taxas de mortalidade de perfilhos aéreos foram influenciadas pelos
periodos, de acordo com as doses de nitrogénio aplicadas (Tabela 4). Observa-se
que nas doses 75 e 300 kg/ha de N, no periodo de fevereiro/abril, as taxas de
mortalidade foram superiores (P < 0,05) a do periodo de maio/agosto e semelhantes
as de setembro/novembro. Para a dose 150 kg/ha de N ndo houve diferenca (P >
0,05) entre as médias, ja para a dose 225 kg/ha de N a taxa de mortalidade de
fevereiro/abril foi superior (P < 0,05) a dos outros dois periodos, que nao diferiram (P
> 0,05) entre si (Tabela 4).

Com relacao a adubacéao nitrogenada os efeitos sobre a taxa de mortalidade
de perfilhos aéreos sé foram detectados no periodo de maio/agosto, com ajuste dos
dados ao modelo quadratico (Tabela 4). Os maiores valores da taxa de mortalidade

foram observados com as doses de 150 e 225 kg/ha N.

Tabela 4 — Taxas de mortalidade de perfilhos aéreos (perfilhos/100perfilhos) em
pastagem de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

Periodos Equacéo de regressao  R%(%)
75 150 225 300

Fev—Abr56,35a 52,20a 64,40a 65,44a Y =59,60 —

Mai—Ago21,05 b 34,51a 3580 b 2286 b Y =-6,10+0,45*N-0,00117*N2 99,88

Set—Nov42,40ab 43,00a 44,84ab 50,18 a Y =45,10 —

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P >

0,05).

* Significativo pelo teste t (P < 0,05).

O maior valor médio foi para a taxa de mortalidade observada no periodo de
fevereiro/abril, indicando que ocorreu uma grande renovacao dos perfilhos aéreos,
pois neste periodo as condicbes ambientais foram favoraveis ao perfilhamento. Ja o

valor médio do periodo de setembro/novembro (45,10%) é o resultado da maior
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mortalidade de perfilhos aéreos como estratégia de sobrevivéncia da forrageira, pois
a renovacdo foi de perfilhos basilares, visto que neste periodo a taxa de

aparecimento de perfilhos aéreos foi pouco expressiva (Tabela 3).

3.4. Taxa de sobrevivéncia de perfilhos aéreos

A adubacédo nitrogenada influenciou com resposta quadratica (P < 0,05) a
taxa de sobrevivéncia de perfilhos somente no periodo de setembro/novembro
(Tabela 5). Por outro lado, ndo se detectou efeito (P > 0,05) de periodo sobre as
taxas de sobrevivéncia de perfilhos aéreos entre si (Tabela 5). Este comportamento
para todos os periodos pode ser explicado pela manutengdo da altura do pasto (20
cm), tornando homogéneo os valores.

Apesar da grande participacdo dos perfilhos aéreos nesta espécie de
graminea, os valores de sobrevivéncia sédo reduzidos (aproximadamente 55%),
indicando que estes tiveram uma participagao de curto prazo, com objetivo apenas
de recuperar rapidamente a area foliar da planta em periodos de estresse ambiental,
maturacao fisiolégica e, ou, danos fisicos (desfolha). Assim, depois que estes
perfilhos cumpriram sua funcéo de producéo de fotoassimilados, foram substituidos
por perfilhos basilares nos periodos de fevereiro/abril e setembro/novembro (Tabela
2, Capitulo 1).

Tabela 5 — Taxas de sobrevivéncia de perfilhos aéreos (perfilhos / 100 perfilhos) em
pastagem de Brachiaria decumbens, nas quatro doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

1 3 1 2 (0
Periodos 75 150 o5 300 Equacéo de regresséo R2 (%)
Fev — Abr 60,61 a 64,76 a 52,55a 51,52 a Y =57,36 —
Mai — Ago 65,20 a 55,67 a 47,54 a 64,07 a Y =58,12 —

Set—Nov52,00a 54,05a 52,20a 46,86a Y =46,19+0,10*N-0,00033*N2 99,95
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P >
0,05).

* Significativo pelo teste t (P < 0,05).
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3.5. Densidade populacional de perfilhos aéreos

O maior numero de perfilhos/m2 em todas as doses de N foi observado no
periodo de fevereiro/abril (Tabela 6), o que pode ser explicado pelo desenvolvimento
dos perfilhos aéreos estar relacionado as condicdes ambientais favoraveis neste
periodo. Soma-se a isto o fato de o desenvolvimento das gemas em perfilhos aéreos
ser muito influenciado pelo pastejo, que ao eliminar o apice dos perfilhos basilares
favorece o desenvolvimento dos perfilhos aéreos (Davies, 1988, citado por
MATTHEW, 2002). Outro fator que pode ter proporcionado maior densidade de
perfilhos aéreos neste periodo, de acordo com os relatos de Hughes & Jackson,
1974, citados por McKENZIE (1998), € o sombreamento ocorrido na base do dossel,
promovido pelo florescimento e alongamento do colmo, diminuindo o
desenvolvimento das gemas basilares, e ainda pela preferéncia dos perfilhos
reprodutivos em emitir perfilhos aéreos de suas gemas axilares, como observou
UEBELE (2002).

Tabela 6 — Médias das densidades populacionais de perfilhos aéreos
(perfilhnos/m2) em pastagem de Brachiaria decumbens,
nas quatro doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)
75 150 225 300
Fev—Abr 536 a 965 a 1336 a 1328 a Y =1042
Mai—Ago 440 a 558 ab 533 b 689 b Y=555
Set—Nov 206 a 237 b 375 b 624 b Y= 361

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P > 0,05).

Periodo

Por outro lado, a adubacao nitrogenada nao apresentou efeito (P > 0,05)
sobre a densidade populacional de perfilhos aéreos dentro de cada periodo (Tabela

6), apesar de os valores aumentarem com as doses de nitrogénio.
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3.6. Variacao estacional da densidade populacional de perfilhos aéreos

Observa-se (Figura 2) que a contribuicdo de perfilhos aéreos foi mais
importante no periodo de fevereiro/abril, independentemente da dose de N (DO -
04/02/2003 a D3 - 27/04/2003). Neste periodo do ano ocorreu grande renovacao dos
perfilhos aéreos, com altas taxas de aparecimento e mortalidade (Tabelas 3 e 4). Por
outro lado, quando as condi¢cdes climaticas comecaram a ficar desfavoraveis,
principalmente a partir da data D3 (27/04/03), o desenvolvimento dos perfilhos
aéreos foi drasticamente reduzido e a densidade de perfilhos tendeu a se estabilizar
no periodo seco do ano, o que foi proporcionado pelas baixas taxas de
aparecimento de perfilhos neste periodo (Tabela 3, Figura 2). Este comportamento
também foi reportado por (MITCHELL, 1953a), com a observacdo de que a primeira
parte da planta a ser comprometida por condicbes ambientais desfavoraveis é o
desenvolvimento dos perfilhos. Entretanto, o retorno das condicbes de ambiente
favoraveis no periodo de setembro/novembro (D7, 20/09/03) nao favoreceu o
desenvolvimento dos perfilhos aéreos, mas o de perfilhos basilares, que foram
substituindo progressivamente os perfilhos basilares remanescentes do periodo seco
do ano.

Nota-se (Figura 2) que, apés o desenvolvimento das geracdes 1 e 2 de
perfilhos correspondentes as datas D1 e D2, grande parte deles morreu, tendo sido
substituidos por uma nova geracao de perfilhos aéreos. Neste caso, as geracfes de
perfilhos aéreos tiveram pouca importancia como estratégia de perenidade da
forragem, o que concorda com a afirmagcdo de KORTE et al. (1987) para gramineas

temperadas.
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Figura 2 - Padrdo estacional da densidade populacional de perfilhos
aéreos em pastagens de Brachiaria decumbens, nas quatro
doses de nitrogénio e nas diferentes datas de avaliacdo: Inicio
= 04/02/03; D1 = 24/02/03; D2 = 24/03/03; D3 = 27/04/03; D4 =
29/05/03; D5 = 16/07/03; D6 = 20/08/03; D7 = 20/09/03; D8 =
23/10/03; D9 = 21/11/03.
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4 — CONCLUSOES

As taxas de aparecimento e mortalidade de perfilhos aéreos na Brachiaria
decumbens sob pastejo foram influenciadas pelas doses de nitrogénio no periodo de
maio/agosto e no periodo de fevereiro/abril.

A taxa de sobrevivéncia de perfilhos aéreos na Brachiaria decumbens foi
influenciada somente no periodo de setembro/novembro.

A densidade populacional de perfilhos aéreos da Brachiaria decumbens foi

maior no periodo de fevereiro/abril.
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CAPITULO Il

Disponibilidade de Matéria Seca Total, Porcentagem de Lamina, Colmo,
Material Morto e Relagcédo Lamina:Colmo em Pastagem de Brachiaria

decumbens Adubada com Nitrogénio

Resumo — Foram avaliadas a disponibilidade de matéria seca total, a
porcentagem de laminas, colmo e material morto e a relacdo lamina:colmo em
pastagem de Brachiaria decumbens, sob quatro doses de nitrogénio (75, 150, 225 e
300 kg/ha. ano). Os resultados foram agrupados em trés periodos do ano, fevereiro
a abril, maio a agosto e setembro a novembro. O experimento foi realizado em
parcelas subdivididas, em um delineamento de blocos completos casualizados, com
duas repeticdes. A adubacéo nitrogenada foi parcelada em trés vezes: a primeira em
dezembro (2002), a segunda em janeiro (2003) e a terceira em marco (2003). A
duracdo do periodo experimental foi de fevereiro a novembro de 2003. Para
avaliacdo da estrutura do pasto, foram colhidas trés amostras de plantas no interior
de um quadrado de 40 x 40 cm, por piquete. As plantas, colhidas rente ao solo,
foram levadas para o Laboratorio de Forragicultura, para separacdo de seus
componentes, e colocadas em estufa para secagem a 65°C. A adubacéo
nitrogenada influenciou positivamente as porcentagens de lamina e colmo no
periodo de fevereiro/abril, enquanto a porcentagem de material morto diminuiu. Com
relacdo aos periodos de avaliacdo, somente a porcentagem de laminas e colmo e a
relacdo lamina:colmo diferiram entre os periodos, sendo os periodos de

fevereiro/abril e setembro/novembro superiores, para todas as doses de nitrogénio.
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Readiness of Total Dry Matter, Leaf, Stem and Dead Material Percentages, and
the Leaf: Culm Relationship in Pastures of Brachiaria decumbens Fertilized
with Nitrogen

Abstract - The readiness of total dry matter, percentage of leaf, stem, dead
material and leaf/stem relationship were evaluated in pastures of Brachiaria
decumbens under four doses of nitrogen (75, 150, 225 and 300 kg/ha. year). The
results were set up in three periods: February to April, May to August and September
to November. The experiment was arranged in a complete-randomized block design
with split plots and two replicates. The application was carried out in three periods:
the first in December (2002), the second in January (2003) and the third in March
(2003). The duration of the experimental period was from February to November,
2003. Three samples of plants inside a 40 x 40 cm square for picket were picked to
evaluate the structure of the pasture. These samples were cut at the soil level and
carried on to the Laboratory of Forages, and then their components were separated
and placed in a stove for drying at 65°C. In the February/April period the leaf and
culm percentages increased lineally with the application, while the dead material
percentage decreased. As related to the evaluation periods, only the leaf and stem
percentages and the leaf: culm relationship differed among the periods, being the
February /April and September/ November the highest ones for all the applications.
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1 - INTRODUCAO

O manejo intensivo dos pastos tropicais para producdo de ruminantes tem
sido cada vez mais frequente. Para maior eficiéncia de seu uso, além das
caracteristicas quimico-bromatoldgicas e fenoldgicas da forrageira, também devem
ser avaliados as caracteristicas estruturais do pasto, o tamanho e numero de folhas,
a porcentagem de material morto, a densidade de perfilhos e a relagéo folha:colmo.

Nas gramineas, as caracteristicas estruturais definem a forma como a planta
se encontra disponivel para o animal e sdo determinadas pelas caracteristicas
morfogénicas. Dentre as caracteristicas estruturais, o tamanho da folha resulta da
relagdo entre taxa de aparecimento de folhas (TA,F) e taxa de alongamento de
folhas (TAF) (DALE, 1982); a densidade de perfilhos esta parcialmente relacionada
com a TApF (DAVIES, 1974); e o numero de folhas por perfilho € o produto da TAF
pela duragéo de vida da folha (DVF).

CAVALCANTE (2001), avaliando as caracteristicas estruturais em pastos de
Brachiaria decumbens submetidos a diferentes alturas de pastejo, verificou que ao
elevar a altura de 10 para 25 cm a biomassa de forragem, a taxa de acumulo de
forragem e a taxa de senescéncia do pasto aumentaram. A relacdo folha:colmo
variou de 1,09 para 0,35, mostrando uma relacdo inversamente proporcional a
elevacdo da altura do pasto. Esses resultados tém grande relevancia, pois, em
termos quantitativos, a maior altura do pasto proporcionou maior producdo de
forragem. No entanto, o valor nutritivo do pasto foi alterado negativamente, ja que a
relagdo folha:colmo diminuiu e a taxa de senescéncia da forragem aumentou. Se o
consumo de forragem esta em funcdo da oferta de matéria seca de forragem verde
(GOMIDE, 1988), € necessario ajustar a pressdo de pastejo em funcdo desse
componente do pasto para que haja maxima eficiéncia de utilizacdo de forragem
pelos animais. Para que isso ocorra, a altura do pasto deve ser ajustada com a
populacdo de perfilhos, principalmente para forrageiras tropicais, como o0 capim-

braquiaria.
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Os animais preferem as folhas ao colmo e ao material morto, o que significa
que a capacidade de uma espécie forrageira produzir alta densidade de folhas
verdes no pasto é um importante componente para o valor nutritivo das gramineas
tropicais. Também, pequenas diferencas entre espécies quanto a porcentagem de
folha verde produzida durante a estacdo seca podem ter efeito expressivo sobre a
producdo animal (LAREDO & MINSON, 1975).

Por outro lado, as variaveis de ambiente, disponibilidade hidrica,
luminosidade e nutrientes, influenciam diretamente as caracteristicas morfogénicas
e, consequentemente, as caracteristicas estruturais sédo também influenciadas pelas
primeiras. Neste contexto, o nitrogénio é um dos nutrientes que mais influenciam a
producdo de matéria seca em pastagens ja estabelecidas (MONTEIRO, 1995). O
efeito do nitrogénio no aumento da producédo de forragem ocorre de forma linear e
crescente, até doses bastante elevadas (400 a 500 kg/ha de N) (VICENTE-
CHANDLER, 1974; GOMIDE, 1989). A influéncia deste nutriente nas caracteristicas
estruturais foi reportada por ALEXANDRINO et al. (1999) em Brachiaria brizantha,
GARCEZ NETO et al. (2002) em Panicum maximum e OLIVEIRA (2002) em
Cynodon dactylon.

Este trabalho foi proposto com o intuito de avaliar o efeito da adubacao
nitrogenada sobre a disponibilidade de matéria seca total, a porcentagem de folha,

colmo e material morto e a relagdo lamina:colmo em pastagem de capim-braquiaria.

2 - MATERIAL E METODOS

A parte do material e métodos referente ao local do experimento, ao tipo de
solo, as condi¢cdes climaticas, ao monitoramento do pasto, ao delineamento
experimental e as analises estatisticas esta descrita no Capitulo 1.

Para avaliacdo da disponibilidade de matéria seca total, da porcentagem de

laminas, colmo e material morto e da relagdo l|amina:colmo efetuaram-se
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amostragens em locais de cada piquete que apresentavam altura de 20 cm. Foram
colhidas, em cada piquete, trés amostras de plantas, ao nivel do solo, em areas
delimitadas por um quadrado de 40 x 40 cm. ApoOs a colheita as amostras foram
levadas para o Laboratério de Forragicultura, para pesagem, e retiradas duas
subamostras, uma para estimar a disponibilidade de matéria seca total e outra para
ser fracionada em lamina, colmo e material morto. Em seguida, estas subamostras
foram secas em estufa a 60° C, durante 72 horas, e foi estimada a matéria seca para

cada componente nos respectivos tratamentos.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Disponibilidade de matéria seca total

No periodo de maio/agosto a disponibilidade de matéria seca total em
funcdo das doses de N ajustou-se ao modelo linear (P < 0,01), enquanto nos outros
dois periodos o nitrogénio ndo a influenciou (P > 0,05) (Tabela 2). A maior
disponibilidade de matéria seca esta relacionada ao aumento do numero de
perfilhos, uma vez que a altura do pasto (20 cm) foi mantida a mesma em todos 0s
tratamentos.

Com relacdo aos periodos de avaliacdo, ndo foi detectada influéncia sobre a
disponibilidade de forragem, o que também pode ser atribuido a manutencéo da
altura do pasto em todos os periodos de avaliacdo do capim-braquiaria com adicdo e
retirada de animais dos piquetes. Tal fato contribuiu para garantir a cobertura vegetal

na area.
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Tabela 2 — Disponibilidades de matéria seca total em pastagem de Brachiaria
decumbens, nas quatro doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

Periodo 75 150 525 300 Equacéo de regressdo R2(%)
Fev—Abr 8836a 10676a 11417 a 11181 a Y =10528 —
Mai — Ago 8480 a 10730a 11222 a 12165a Y =7762+15,39**N 90,85
Set—Nov 8176 a  9924a 9916a 11317 a Y = 9833 —

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P
> 0,05).
** Significativo pelo teste t (P < 0,01).

3.2. Porcentagem de lamina, colmo e material morto

A porcentagem de laminas nos periodos de fevereiro/abril e
setembro/novembro foi superior (P < 0,05) a do periodo de maio/agosto (Tabela 3).
Esta variacdo provavelmente foi devido as condigbes ambientais favoraveis
(precipitacdo, temperatura), que estimularam o crescimento de folhas neste periodo,
aumentando sua proporcdo em comparacgao ao periodo de maio/agosto.

Além das condicbes ambientais, a mesma porcentagem de laminas nos
periodos de fevereiro/abril e setembro/novembro pode ainda ser atribuida, no 1°
periodo, a avaliacdo apo6s a aplicacdo do fertilizante nitrogenado e, no 3° periodo
(setembro/novembro), aos efeitos residuais do nitrogénio na transicdo seca/agua
acrescido de sua reciclagem.

O aumento da porcentagem de lamina as doses de nitrogénio no periodo de
fevereiro/abril (Tabela 3) esta relacionado ao efeito deste nutriente na duracdo de
vida da folha e na taxa de aparecimento e alongamento de folhas, que foram
reportados por ALEXANDRINO et al. (1999), GARCEZ NETO et al. (2002) e
OLIVEIRA (2002).
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Tabela 3 — Porcentagem de matéria seca de laminas em pastagem de Brachiaria
decumbens nos trés periodos de avaliacdo, em funcdo das doses de
nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

Periodos =5 150 o0 300 Equacédo de regressdo R2%(%)

Fev—Abr 14,86 ab 16,18ab 19,02a 20,81b Y =12,55+0,027**N 98,24

Mai—Ago 11,71 b 11,07 b 11,01 b 16,39b Y =12,54 —

Set—Nov 19,57a 1995a 22,67a 27,80a Y =22,50 —
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P >
0,05).

** Significativo pelo teste t (P < 0,01).

Com relagéo a porcentagem de colmo do capim-braquiaria, observa-se que
houve incremento com as doses de nitrogénio e também influéncia dos periodos de
avaliacdo, tendo os maiores valores ocorrido no periodo de fevereiro/abril (Tabela 4).

O maior valor da porcentagem de colmo no periodo de fevereiro/abril esta
relacionado a altura do pasto, limitada a 20 cm. Deste modo, provavelmente os
colmos dos perfilhos estavam mais lignificados e mais pesados. No periodo de
maio/agosto, devido ao incremento da senescéncia, constatou-se menos colmo
verde no material colhido. J& em setembro/novembro, devido ao desenvolvimento do
colmo vir de gemas basilares, a relacdo lamina:colmo (Tabela 5) nestes perfilhos foi

maior, diminuindo a porcentagem de colmo no material amostrado (Tabela 4).

Tabela 4 — Porcentagem de matéria seca de colmo verde em pastagem de
Brachiaria decumbens nos trés periodos de avaliacdo, em funcéo das
doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

Periodos Equacédo de regressdo R2%(%)
75 150 225 300
Fev—Abr 29,77a 3587a 4022a 4515a Y =25,13+0,067**N 99,52
Mai—Ago 24,29ab 2467 b 21,82 b 31,37 b Y =25,54 —
Set—Nov 18,84 b 20,47 b 22,66 b 2954 b Y =22,88 —
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P >
0,05).

** Significativo pelo teste t (P < 0,01).

E importante destacar que a adubacdo nitrogenada teve um efeito maior

para a porcentagem de colmo (Tabela 4) que para a porcentagem de lamina (Tabela
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3), provavelmente em decorréncia da altura do pasto, mantida a 20 cm, e do
consumo preferencial de folhas pelos animais em pastejo.

A relacdo lamina:colmo do capim braquiaria sofreu influéncia somente dos
periodos de avaliacdo (Tabela 5). Os maiores valores (P < 0,05) foram no periodo de
setembro/novembro, o que provavelmente se deveu a renovacdo dos perfilhos
basilares neste periodo (Tabela 2, Capitulo 1). Assim, os perfilhos jovens formados
com menor comprimento de colmo, em relacdo aos perfilhos dos outros periodos,

conferiram maior proporgéo de laminas em relagéo ao colmo.

Tabela 5 — Relacdo lamina:colmo em pasto de Brachiaria decumbens nos trés
periodos de avaliacdo, em funcéo das doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha)

Periodos Média
75 150 225 300

Fev—Abr 049 b 045 b 047 b 046 b Y =0,47

Mai—Ago 050 b 046 b 052 b 052 b Y =0,50

Set—Nov 1,03 a 0,98 a 1,01 a 0,94 a Y =0,99

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (P > 0,05).

A auséncia do efeito do nitrogénio, diminuindo a relacdo lamina:colmo,
conforme demonstrado por OLIVEIRA (2002) que avaliou a adubacao nitrogenada
em Cynodon dactylon, se deve ao fato de a altura do pasto ter se mantido a 20 cm,
com isto a altura do colmo permaneceu constante.

Para a porcentagem de matéria seca de material morto, a resposta da
adubacdo nitrogenada foi linear negativa no periodo de fevereiro/abril, € nos outros
dois periodos elas néo se alterou (P > 0,05) com a aplicacdo do nitrogénio (Tabela
5). J& o efeito dos periodos de avaliacdo sobre a porcentagem de matéria seca de
material morto foi variavel de acordo com a dose de nitrogénio (Tabela 5), ndo
caracterizando nenhuma tendéncia definida.

A conjugacao desses resultados (Tabela 5) com aqueles da porcentagem de
lamina (Tabela 3) reitera a importancia da adubacéo sobre a qualidade de forragem
disponivel aos animais, com elevacdo na porcentagem de laminas e reducado na

matéria morta com a elevacédo das doses de nitrogénio.
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Tabela 5 — Porcentagens de matéria seca de material morto em pastagem de
Brachiaria decumbens nos trés periodos de avaliagdo, em funcdo

das doses de nitrogénio

Doses de Nitrogénio (kg/ha) . .
Equacéo de regressdo R?(%)

Periodos

75 150 225 300
Fev—Abr5535a 47,94 b 40,75 b 34,03 b Y =62,31-0,094**N 99,95
Mai — Ago 63,99 a 64,25a 67,16a 52,23a Y =61,91 —
Set—Nov61,58a 59,57ab 57,67a 42,65ab Y =54.61 —
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P >0,05).

** Significativo pelo teste t (P < 0,01).

Para uma avaliacdo conjunta dos dados ao longo do ano, relacionaram-se
as médias gerais da disponibilidade de matéria seca total e as porcentagens de
folha, colmo e material morto, em funcdo das doses de nitrogénio (Figura 1). Esta
figura resume a resposta positiva que a adubacdo nitrogenada promoveu na

pastagem de Brachiaria decumbens.

/

MS (kg/ha)

75 150 225 300
Doses de N

[ Folha = Colmo I MM = DMST

Figura 1 - Disponibilidade de matéria seca total (DMST), porcentagem de folha,
colmo e material morto (MM) em pastagem de Brachiaria decumbens,
em funcdo das doses de nitrogénio, média de fevereiro a novembro.
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Os incrementos da adubacdo sobre as porcentagens de folha, colmo e
material morto e na disponibilidade de matéria seca total do pasto foram crescentes
com as doses de N (Figura 1), mesmo com as amostras colhidas em locais onde a
altura do pasto estava a 20 cm, para todas as doses de nitrogénio, e desprotegidas

ao pastejo animal.

4 - CONCLUSOES

A adubacédo nitrogenada aumentou linearmente a porcentagem de lamina e
colmo e negativamente a porcentagem de material morto no periodo de

fevereiro/abril em pastagem de Brachiaria decumbens sob lotacdo continua.

No periodo de maio/agosto a disponibilidade de matéria seca total foi

influenciada linearmente.

A porcentagem média de matéria seca de lamina foi superior em
fevereiro/abril e setembro/novembro, a de colmo em fevereiro/abril, a relacéo
lamina:colmo em setembro/novembro e a de material morto em maio/abril e

setembro/novembro.
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CONCLUSOES GERAIS

Os maiores valores das taxas de aparecimento, mortalidade e densidade
populacional de perfilhos basilares de Brachiaria decumbens sob lotacdo continua
ocorreram no periodo de fevereiro/abril.

O nitrogénio teve efeito linear positivo sobre a taxa de aparecimento de
perfilhos nos periodos de maio/agosto e setembro/novembro. Para as taxas de
mortalidade e sobrevivéncia de perfilhos, o efeito também foi linear apenas no
periodo de setembro/novembro. Na densidade populacional de perfilhos, a influéncia
foi no periodo de fevereiro/abril.

As gerag0Oes de perfilhos basilares surgidas nos meses de abril e maio foram
as mais importantes para a manutencao da populacdo de perfilhos na pastagem de
Brachiaria decumbens.

A taxa de aparecimento e mortalidade de perfilhos aéreos na Brachiaria
decumbens sob pastejo ndo foi influenciada pelas doses de nitrogénio, mas foi
incrementada no periodo de fevereiro/abril quando as condi¢cfes climaticas foram
favoraveis.

A adubacdo nitrogenada incrementou positivamente, no periodo de
fevereiro/abril, a porcentagem de lamina e colmo e, negativamente, a porcentagem
de material morto em pastagem de Brachiaria decumbens sob lotacdo continua. A
disponibilidade de matéria seca total foi influenciada linearmente no periodo de

maio/agosto.

A porcentagem média de matéria seca de lamina foi superior em
fevereiro/abril e setembro/novembro, a de colmo em fevereiro/abril, a relacéo
lamina:colmo em setembro/novembro e a de material morto em maio/abril e

setembro/novembro.
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