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RESUMO

TOSTES, Renata Barreto, M.S., Universidade Federal de Vigosa, margo de
2002. Biologia reprodutiva de Peltastes peltatus (Vell.) Woodson
(Apocynaceae): Morfologia floral, Mecanismo de polinizacio e
polinizadores. Orientadora: Milene Faria Vieira. Conselheiros: Aristéa
Alves Azevedo e Lucio Antonio de Oliveira Campos.

O género Peltastes Woodson (Apocynoideae), possui sete espécies,
todas restritas as Américas Central ¢ do Sul. Trabalhos sobre a biologia
reprodutiva em espécies desse género inexistem. O presente trabalho tem
como objetivo estudar a biologia reprodutiva de Peltastes peltatus na
Reserva Florestal Mata do Paraiso (20°45°S e 42°54°W), Vigosa, Zona da
Mata de Minas Gerais. Para tanto foram registrados dados sobre a
fenologia da floragdo, morfologia e biologia floral, visitantes florais e
sistema reprodutivo. Para o estudo da fenologia da floragdo foram
realizadas visitas semanais ao campo, no periodo de outubro de 2000 a
abril de 2001 e outubro de 2001 a margo de 2002. A analise da morfologia
floral foi feita em laboratorio, com auxilio de microscopio estereoscopio e
fixando flores em diferentes estadios de desenvolvimento em FAA 50% e
CRAFT, para a realizagio de cortes anatomicos. Os dados sobre visitantes
florais foram tomados ao longo do dia por observagdes diretas. O sistema

reprodutivo foi verificado mediante testes de polinizagdo. P. peltatus
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floresceu de outubro a abril e suas flores duraram, em média, 3,28 dias.
Essa espécie apresentou caracteristicas morfologicas ainda ndo
mencionadas para as Apocynaceae s.s., como por exemplo, unido entre
filetes e retiniculo ndo-tricomaceo. A captura de pélen da probdscide do
inseto visitante foi transferida para tecidos ndo-carpelares. As fendas
anterais desempenham a fun¢do de guiar o aparelho bucal dos insetos
dentro da flor, conduzindo-o para que ocorra a polinizagdo e remog¢do de
nova carga de polen. A mucilagem secretada pela cabega dos estiletes
exerce importante fungdo na reprodugdo de P. peltatus, permitindo a
germinagdo do pélen, crescimento dos tubos polinicos, além de auxiliar na
remogdo de polen. Tanto em autopolinizagdo como em polinizagio cruzada
08 tubos polinicos crescem até os ovarios e penetram nos Ovulos. P.
peltatus é polinizada por abelhas Euglossini, dentre elas, Euplusia violacea
foi o polinizador mais efetivo. Essa abelha € sazonal na regido de Vigosa,
estando ativa de outubro até meados de margo, ocorrendo, portanto,
sobreposicdo do periodo de floragdo de P. peltatus com seu periodo de
atividade e maior abundancia. O néctar de P. peltatus parece suprir parte do
recurso alimentar necessario para manuten¢do dessas abelhas, na area de

estudo. P. peltatus apresentou baixa produgdo de frutos.
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ABSTRACT

TOSTES, Renata Barreto, M.S., Universidade Federal de Vigosa, march of
2002. Reproductive biology of Peltastes peltatus (Vell.) Woodson
(Apocynaceae): Floral morphology, Pollination mechanism and
pollinators. Adviser: Milene Faria Vieira. Committee Members: Aristéa
Alves Azevedo e Lucio Anténio de Oliveira Campos.

The genus Peltastes Woodson (Apocynoideae) has seven species, all
of them restricted to the Central and South Countries. Works on the
reproductive biology in species of this genus are inexistent. The objective
of the present work was to study the reproductive biology of Peltastes
peltatus in the Mata do Paraiso Forest Reserve (20°45'S and 42°54'W), in
the municipality of Vigosa, Forest Zone of Minas Gerais, Brazil. For this
purpose, data on flowering phenology, floral morphology and biology,
flowers visitors and reproductive system were seconded. For the study of
the flowering phenology weekly field visits were made, within the periods
of October 2000 to April 2001 and October 2001 to marsch 2002. The
floral morphology analysis was made in laboratory, with the aid of
stereoscopic microscope, fixing flowers in various stages of development
in FAA 50% and CRAFT, to proceed the anatomic courts. Data on flower
visitors were taken all day long by direct observations. The reproductive
system was verified by means of pollination tests. P. peltatus flowered
from October to April and its flowers lasted anaverage of 3,28 days. This
species showed morphologic characteristics no yet mentioned for
Apocynaceae s.s., such as the union among filaments and non trichomatous
retinaculum. The pollen captured on the insect’s proboscis was transferred
to nom carpellary tissues. The alots on the anthers play the function of
guiding the buccal system of insects into the flower, leading it so that the
pollination occurs and that another load of pollen is removed. The mucilage
produced by the head of styles has an important function in the
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reproduction of P. peltatus, allowing the pollen germination ,the growth of
pollinic tubes, besides helping in the removal of pollen. Both in
selfpollination and in cross pollination the pollinic tubes as far as the
ovaries and penetrate the ovules. P. peltatus is pollinated by Euglossini,
bees, among them Euplusia violacea was the most effective pollinator. This
bee is seasonal in the region of Vigosa, and is active from October to the
middle of March, therefore securring and overlap of the P. peltatus
flowering coith its period of activity and abundance. The nectar of P.
peltatus seems to supply part of the feeding resource needed for the
maintenance of these bees. In the area studied P. peltatus showed a low
fruit production.
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INTRODUCAO GERAL

Apocynaceae foi descrita pela primeira vez por Jussieu em 1789
(citado por ENDRESS & BRUYNS, 2000), com o nome de Apocynae
incluindo as Asclepiadaceae. Brown (citado por ENDRESS & BRUYNS,
2000), em 1810 descreveu a familia Asclepiadaceae diferenciando-a de
Apocynaceae, denominando de Asclepiadae e Apocynae JUSS.,
respectivamente. A diferenciagdo entre essas familias foi feita
considerando-se a presenga de translador nos representantes de
Asclepiadaceae e a sua auséncia nos de Apocynaceae.

Apocynaceae possui cerca de 165 géneros e 1900 espécies
(MABBERLEY, 1997), predominantemente tropicais (ALLORGE et al.,
1980; MABBERLEY, 1997). No Brasil, esta representada por cerca de 41
géneros, dentre eles Peltastes, e 376 espécies (BARROSO et al., 1986),
distribuidas em diversas formagdes vegetais como, por exemplo, matas e
cerrados (JOLY, 1979). De acordo com CRONQUIST (1981) e
LEEUWENBERG (1994), Apocynaceae compreende duas subfamilias:
Plumerioideae, caracterizadas pelas anteras totalmente férteis e livres da
cabega dos estiletes, e Apocynoideae, pelas anteras parcialmente férteis e
aderidas a cabega dos estiletes.

Asclepiadaceae possui cerca de 300 géneros e 2200 espécies
distribuidas principalmente em regides tropicais e subtropicais do mundo
(ROSATTI, 1989; SWARUPANANDAN et al., 1996). No Brasil, esta
representada por aproximadamente 45 géneros (BARROSO et al., 1986).
De acordo com ROSATTI (1989) e MABBERLEY (1997), Asclepiadaceae
compreende trés subfamilias: Periplocoideae com pélen granular, em
tétrades; Secamonoideae com polindrio possuindo quatro polinias e
Asclepiadoideae com polinério possuindo duas polinias.

Embora a classifica¢do de Brown, mencionada anteriormente, tenha

sido adotada por muitos taxonomistas como ALLORGE et al. (1980),
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CRONQUIST (1981) e LEEUWENBERG (1994), dentre outros, a
delimitagdo das duas familias nunca deixou de ser questionada (ENDRESS
& BRUYNS, 2000).

Estudos mais detalhados de morfologia e dados de biologia
molecular tém comprovado a suposi¢do de monofilia entre Apocynaceae e
Asclepiadaceae, indicando que a manutengdo das duas familias ndo reflete
uma relag@o natural (SENNBLAD & BREMER, 1996; JUDD et al., 1999).
Este fato tem levado pesquisadores a reavaliar a circunscrigio de
Apocynaceae, que passou a apresentar cinco subfamilias: Rauvolfioideae,
Apocynoideae, Periplocoideae, Secamonoideae e Asclepiadoideae
(ENDRESS & BRUYNS, 2000), adotada no presente estudo.

As espécies de Apocynaceae apresentam estrutura floral peculiar
(SCHICK, 1980; EZCURRA, 1981; SCHICK 1982; FALLEN, 1986;
KUNZE, 1996; ENDRESS, 1994; LEEUWEMBERG, 1994), sendo as
Asclepiadoideae consideradas as dicotiledéneas com maior complexidade
floral (ENDRESS, 1994). Suas flores apresentam unifio pds-génita de
diferentes verticilos, como por exemplo, do androceu com o gineceu,
tornando-as compartimentadas (FALLEN, 1986; ENDRESS, 1994).

Caracteriéticas como apresenta¢do secunddria de pélen e hercogamia
presentes em espécies de Apocynaceae indicam um mecanismo de
polinizagdo especializado e dependente de vetores de pélen (YEO, 1993;
ALBERS & van der MAESEN, 1994; WYATT & BROYLES, 1994;
LIPOW & WYATT, 1999; LOPES & MACHADO, 1999). Até os dias
atuais, poucos estudos foram desenvolvidos sobre a biologia reprodutiva
dessas espécies (WADDINGTON, 1976; HABER, 1984; FALLEN, 1986;
HERRERA, 1991; FRANCO, 1991; WYATT & BROYLES, 1994;
GALETTO, 1997; OLLERTON & LIEDE, 1997; JOHNSON et al., 1998;
LIN & BERNADELLO, 1999; LIPOW & WYATT, 1999; LOPES &
MACHADO, 1999) e, por isso, aspectos funcionais da sua estrutura floral,

além de outros, permanecem desconhecidos para a maioria dos géneros.
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Tem sido demonstrado que as flores de Apocynaceae sdo polinizadas
por insetos, especialmente os das ordens Hymenoptera, Diptera e
Lepidoptera (WADDINGTON, 1976; FRANCO, 1991; HERRERA, 1991;
ALBERS & van der MAESEN, 1994; GALETTO, 1997; OLLERTON &
LIEDE, 1997; LOPES & MACHADO, 1999; VIEIRA & SHEPHERD,
1999a).

A maioria das Rauvolfioideae e Apocynoideae estudadas
apresentaram-se auto-incompativeis (HABER, 1984; HERRERA, 1991;
JOHNSON et al, 1998; LIPOW & WYATT, 1999; LOPES &
MACHADO, 1999; TORRES & GALETTO, 1999) e as Asclepiadoideae
apresentaram-se autocompativeis ou incompativeis (KEPHART, 1981;
BROYLES & WYATT, 1993; WYATT & BROYLES, 1994; SAGE &
WILLIAMS, 1995; LIPOW & WYATT, 1998; VIEIRA & SHEPHERD,
1999b).

O género Peltastes (Apocynoideae) possui sete espécies
(MABBERLEY, 1997), restritas as Américas Central e do Sul, nos
seguintes paises: Panama, Costa Rica, Colémbia, Venezuela, Brasil,
Paraguai, Arggntina e Bolivia (EZCURRA, 1981). Essas espécies
caracterizam-se por apresentarem o habito trepador, folhas peltadas,
inflorescéncias laterais cimosas compostas de agregados de dicasios, com
flores grandes amarelo-esverdeadas de corola infundibuliforme
(WOODSON, 1936). Trabalhos sobre a biologia reprodutiva em espécies
de Peltastes inexistem.

O objetivo do presente trabalho foi estudar a biologia reprodutiva de
Peltastes peltatus (Vell.) Woodson, em individuos de populagdo natural, na
regido de Vigosa , Zona da Mata de Minas Gerais. Para tanto, foram

analisados:



1. A fenologia de flora¢do

2. As estruturas florais associadas ao processo de polinizagdo, a sua

organizacdo histolégica e o seu papel no mecanismo de polinizaggo;

3. A localizagdo da é4rea receptiva de grdos de polen e o percurso dos tubos

polinicos.
4. O sistema reprodutivo.

5. Os visitantes florais e, dentre eles, 08 polinizadores.
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CAPITULO I: Morfo-anatomia floral e mecanismo de poliniza¢io em

Peltastes peltatus (Vell.) Woodson (Apocynaceae)

INTRODUCAO

Apocynaceae possul cinco  subfamilias (Rauvolfioideae,
Apocynoideae, Periplocoideae, Secamonoideae e Asclepiadoideae) e cerca
de 424 géneros (ENDRESS & BRUYNS, 2000), distribuidos
principalmente nas regides tropicais e subtropicais do mundo. O género
Peltastes pertence a Apocynoideae € possui sete espécies restritas as
Américas Central e do Sul (MABBERLEY, 1997). Peltastes peltatus €
liana, laticifera, com caule voluvel, folhas peltadas opostas, inflorescéncias
laterais cimosas de agregados de dicasio e flores verde-amareladas, com
corola infundibuliforme. No Brasil, sua ocorréncia tem sido registrada nos
Estados do Rio de Janeiro, S@0 Paulo, Paran4 e Santa Catarina, além de
Minas Gerais (MARKGRAF, 1968).

A complexa morfologia floral das espécies dessa familia recebeu a
atengdo de pesquisadores, que tem realizado estudos morfologicos em
poucos géneros (WOODSON, 1930: WOODSON & MOORE, 1938; RAO
& GANGULI, 1963; WALKER, 1975 ALLORGE, 1976; BOITEAU &
ALLORGE, 1978; WALKER, 1978; SCHICK, 1980, 1982; FALLEN,
1985, 1986;: ENDRESS, 1994; KUNZE, 1996; CASTRO et al., 1996;
GALETTO, 1997; VIEIRA, 1998; KINOSHITA & CASTRO, 1999). Suas
flores apresentam unido pos-génita de diferentes verticilos, tornando-as
compartimentadas (FALLEN, 1986; ENDRESS, 1994; KUNZE, 1996).

A morfologia dos 0rgaos reprodutivos dessas espécies € importante
na delimitagdo das subfamilias, que segue um caminho evolutivo iniciando-

se nas Rauvolfioideae, passando pelas Apocynoideae e culminado nas

Asclepiadoideae (ENDRESS & BRUYNS, 2000).
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As Apocynoideae sdo caracterizadas por apresentarem as anteras
diferenciadas morfologicamente € aderidas a cabeca do estilete, formando o
ginostégio. Segundo FALLEN (1986), em espécies dessa subfamilia, a
captura de pélen da proboscide dos insetos polinizadores foi transferida
para o androceu, sendo realizada por projecdes de pélos secretores,
semelhante a escova, localizada na face adaxial das anteras. Contudo,
poucos estudos foram realizados para esclarecer aspectos funcionais da sua
estrutura floral, associando-a ao processo de polinizagdo dessas plantas
(WOODSON & MOORE, 1938; ALLORGE, 1976; SCHICK, 1980, 1982;
ENDRESS et al., 1983; FALLEN, 1986; GALETTO, 1997).

O presente trabalho teve como objetivo analisar a morfo-anatomla
das flores de Peltastes peltatus €, deste modo, verificar o seu mecanismo de
polinizag¢do, ou seja, 0S verticilos florais que estao diretamente associados a

remogdo e deposigio de graos de polen e o percurso dos tubos polinicos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado utilizando-se flores de Peltastes peltatus de
individuos de populagdo natural na Reserva Florestal Mata do Paraiso
(RFMP), localizada no municipio de Vigosa (20°45°S e 42°54’W), Zona da
Mata de Minas Gerais. Sua vegeta¢ao natural é do tipo Floresta Estacional

Semidecidual Submontana (OLIVEIRA-FILHO & RATTER, 1995). Na
RFMP, P. peltatus é encontrada na beira da mata, acompanhando o curso
d’agua. O material botanico de P. peltatus foi depositado no Herbario VIC

(n° 15075 e 25170) do Departamento de Biologia Vegetal da Universidade
Federal de Vigosa.

Para os estudos morfologicos, flores frescas ou previamente
conservadas em alcool 70% foram analisadas com auxilio de microscépio

estereoscopico. Desenhos foram realizados utilizando-se microscopico
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estereoscopico munido de camara clara. Outras flores em diferentes
estadios de desenvolvimento: botdes novos com cerca de 2,6 cm de
comprimento, botdo em pré-antese com 4,4 cm e flores abertas com 4,8 cm
foram fixadas em FAA 50 (JOHANSEN, 1940) ou CRAFT (KRAUS &
ARDUIN, 1997) para estudos morfo-anatomicos. Essas flores foram
desidratadas em série butilica e incluidas em parafina (JOHANSEN, 1940).
Cortes longitudinais e transversais de 12um de espessura foram obtidos em
micrétomo rotativo, corados com Fucsina alcodlica 50% e Azul de Astra
1% (KRAUS & ARDUIN, 1997) e montados em Bélsamo do Canad4, apds
desidratagdo. Cortes selecionados foram registrados por fotomicrografias
(Olympus BX60 e AX70) e em estereoscopico (Olympus SZH). '

Testes histoquimicos, utilizando-se 0 Vermelho de Ruténio
(JOHANSEN, 1940), foram realizados no gineceu de flor na pré-antese,
para detectar estruturas secretoras de mucilagem (ENDRESS, 1982). Em
cortes transversais e longitudinais do androceu foi usado Sudam IV para
identificaciio de compostos lipidicos e F loroglucina para lignina.

Flores polinizadas manualmente (autopolinizagdo e polinizagdo
cruzada) foram mantidas em caixas plasticas (gerbox) contendo gelatina
natural por 12 e 48 horas (autopolinjzaqfies) ou por 12, 24, 36 e 48 horas
(polinizagdes cruzadas). Posteriormente, 05 pistilos, foram colocados
individualmente em frascos de vidros contendo NaOH 9N e deixados em
estufa a 60°C por 5-15 minutos; foram lavados em agua destilada, corados
com Azul de Anilina e analisados em microscopia de fluorescéncia
(Olympus BX60) (MARTIN, 1959) para verificar a localizagdo da area

estigmatifera e o percurso dos tubos polinicos.
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RESULTADOS
A — Morfo-anatomia floral

As flores de P. peltatus apresentam calice com cinco sépalas unidas;
as sépalas apresentam coléteres na sua face adaxial. A corola ¢é
infundibuliforme com cinco pétalas verde-amareladas. O androceu possuli
cinco estames alternos as pétalas; os filetes sao epipétalos e as anteras sao
unidas a cabeca do estilete, caracterizando o ginostégio (Fig. 1). A metade
superior de cada antera € fértil e a metade inferior é estéril (Fig. 1, 2A). A
porgéo estéril é constituida por dois longos apéndices (apéndices estéreié),
um de cada lado, que definem a forma sagitada das anteras. O gineceu
possui dois ovarios, um estilete € a cabega do estilete (Fig. 2A). O inicio da
formagdo da cabega do estilete ¢ representado pelo “colarinho”, ou seja,
pela expansio lateral de células do estilete (Fig. 1, 2A).

Os filetes sio longos e adnatos as pétalas em quase toda a sua
extensdo. Em posigdo um pouco abaixo do local em que se da a separagdo
das pétalas e filetes, esses s€ projetam para 0 interior do tubo floral (Fig.
2A), unem-se por meio de células epidérmicas aos filetes adjacentes (Fig.
3A, B) e circundam proximamente O estilete (Fig. 2B, 3A). Essa unido,
associada a epipetalia e aos nuUMErosos pélos encontrados na face adaxial
dos filetes (Fig. 2A), isola a metade inferior do tubo floral, exceto pelos
cinco orificios, formados pela corola e filetes unidos, localizados entre
filetes adjacentes (Fig. 2B). O espago vazio formado dentro do tubo sera
denominado de cAmara nectarifera (Fig. 2A), pois ¢ nele que o néctar se
acumula. Em botdes novos, os filetes ja se encontram projetados em
direcdo ao estilete, mas ainda nao apresentam unido entre eles.

Os filetes individualizam-se (Fig. 2C) e, logo acima, cada um une-
se a metade superior dos apéndices estéreis da antera correspondente. Essa

unido ocorre dorso-lateralmente por meio de um tecido constituido por
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células que ndo coraram com O Azul de Astra e coraram fracamente com a
Fucsina (coloragdo alaranjada; Fig. 3C); cujas paredes reagiram ao Sudam
e, portanto, apresentam natureza lipidica. Esse tecido também ocupa a
regido dorsal apical dos filetes, inclusive ao redor do feixe vascular. Esse
tecido esta localizado entre filete e antera, constituindo o conectivo.

Na porgdo terminal dos filetes, no seu dorso, inicia-se a formagao
das anteras (Fig. 2D, 3D) e, nas suas laterais e ventralmente, a formagéo de
células epidérmicas altas e papilosas (Fig. 2D, 3D; 4B). As células
epidérmicas tornam-se cada vez mais altas 2 medida que se aproximam do
colarinho da cabega dos estiletes € projetam-se sobre ele (Fig. 4B).
Defronte ao colarinho, toda a regido ventral dos filetes é formada pbr
células altas (Fig. 2E). Células altas de filetes adjacentes, ao.projetarem-se
sobre o colarinho, apresentam o formato de um V, contatando entre si
distalmente (Fig. 4A, 4C).

As anteras sdo tetrasporangiadas. A metade superior fértil da antera €
parcialmente aderida a cabega do estilete (Fig. 5A), por meio de células
epidérmicas e denomina-se retinaculo (c¢f. KUNZE, 1996). Acima do
retindculo, as anteras tornam-se€ coniventes, formando um cone sobre a
cabeca do estilete, ocultando-a totalmente. As anteras (metade fértil), assim
organizadas, ocupam O Ccentro do tubo floral (Fig. 2G) e obstruem,
juntamente aos filetes epipétalos, 0 acesso A camara nectarifera, exceto
pelos orificios mencionados anteriormente. Em flores na pré-antese, 0s
grdos de polen sdo liberados e depositados sobre o topo da cabega dos
estiletes (Fig. 1). A metade inferior estéril da antera, representada pelos
longos apéndices (apéndices estéreis: Fig. 2A), é parcialmente unida ao
filete, como descrito anteriormente.

Cada antera possui, em toda a sua extensdo, duas projegdes, uma de
cada lado, denominada de ala (¢f. FALLEN, 1986). Essas alas formam-se
dorso-lateralmente, sdo constituidas por endotécio fibroso, € apresentam a

epiderme coberta por cuticula espessa (Fig. 3D, 4A, 5C) As alas de duas
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anteras adjacentes, posicionadas paralelamente e proximas entre si, formam
uma fenda (fenda anteral) (Fig. 4A, 5C), num total de cinco fendas por flor.
Nas alas, ao longo de cada apéndice estéril, ocorre uma cavidade (Fig. 4A).

A porgio da fenda anteral, formada pelas alas dos apéndices estéreis
de anteras adjacentes, projeta-se em diregdo ao orificio da flor (Fig. 2A),
dividindo-o ao meio. A extremidade final da fenda contata a por¢do da
corola que delimita o orificio (Fig. 2B). Assim, fica reduzido ainda mais o
acesso a camara nectarifera.

A regido dorsal da porgdo fértil das anteras (Fig. 5B) e os apéndices
estéreis, exceto suas alas, sdo formados por tecido esclerenquimatico (Fig.
3D). Esse tecido circunda um aerénquima, que por sua vez circunda
parcialmente o feixe vascular na por¢do fértil da antera (Fig. 5B).
Externamente ao esclerénquima observa-se o endotécio na regido adaxial
da antera (Fig. 5B).

Os ovérios apresentam numerosos Ovulos anatropos e placentag@o
marginal (Fig. 2A, 6A). Circundando os ovarios encontra-se um disco
nectarifero (Fig. 1, 2A, 6A), pentalobado na regido mediana e hexalobado
na apical. Os ovérios fundem-se na por¢do distal (Fig. 6A) e mantém-se
assim até a formagdo e maturagdo dos frutos. O estilete apresenta na sua
por¢do basilar a formacdo de dois canais internos (Fig. 6B); cada canal liga
0 estilete ao ovério correspondente. Logo acima, esses canais fundem-se,
formando um unico canal estilar (Fig. 6C), que percorre toda a extensdo do
estilete, até préximo ao colarinho da cabeca do estilete. O canal estilar,
assim como os dois canais iniciais, sdo forrados por camadas de células
secretoras pequenas, de conteudo denso e fortemente coradas pela Fucsina
(Fig. 6B, C), que representam o tecido transmissor oco (¢f. SAGE &
WILLIAMS, 1995). Na porgdo terminal do estilete, na regido logo abaixo
do colarinho, localiza-se a 4rea estigmatifera (Fig. 6D). Nessa drea, a
epiderme € constituida por células longas, frouxas e obliquas. As células

subepidérmicas também estdo organizadas frouxamente e apresentam
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caracteristicas de células secretoras, representando o tecido transmissor
solido (cf. SAGE & WILLIAMS, 1995; Fig. 6C). As células secretoras do
estilete (tecidos transmissores oco e s6lido) sdo continuas entre si (Fig. 2A)
e com a epiderme glandular das placentas.

A cabeca do estilete inicia-se com a formag@o do colarinho, que se
localiza logo acima da area estigmatifera (Fig. 4B, 6D). O colarinho ¢ a
expansdo lateral do tecido parenquimatico e suas células epidérmicas sdo
longas e unidas (Fig. 4B, 6D). Acima do colarinho, a cabega do estilete €
revestida por células epidérmicas papilosas (Fig. 6D). Essas células
coraram intensamente com o Vermelho de Ruténio, indicando que secretam
mucilagem. A secre¢do ¢ acumulada no espago vazio localizado entre a
cabega, anteras e células altas dos filetes (Fig. 2A, 3C). No topo da cabega,
local de deposigio dos grios de polen, encontram-se dois apéndices
apicais, revestidos por células epidérmicas secretoras (Fig. SA).

Apbs a autopolinizagdo e a polinizagdo cruzada, os tubos polinicos,
de grdos de polen depositados na area estigmatifera, desenvolveram-se de
modo semelhante. A germinagio dos grdos de pdlen parece ser estimulada
pela secre¢io da cabega do estilete, que fica depositada sobre € entre as
células altas dos filetes (Fig. 4B, C). No estilete, os tubos polinicos
atravessam as células epidérmicas frouxamente organizadas € 0 tecido
transmissor sélido. Alguns tubos, antes de alcangarem o interior do estilete,
crescem ao redor da 4rea estigmatifera, circundando-a (Fig. 8A, B). Apos
atravessarem o tecido transmissor solido, os tubos crescem acompanhando
o tecido transmissor oco (Fig. 7A, B). Na porgdo basilar do estilete,
separam-se em dois grupos. Cada grupo percorre um dos canais internos do
estilete (Fig. 7C) e alcanga a epiderme glandular da placenta do ovario
correspondente (Fig. 2A). Em 12 horas, os tubos polinicos foram

observados na micrépila dos 6vulos (Fig. 8C, D), em ambos tratamentos.
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B — Mecanismo de Poliniza¢do

O recurso floral de P. peltatus é o néctar € o Gnico acesso a cdmara
nectarifera é por meio dos orificios localizados entre os filetes adjacentes.
Posicionados dessa maneira, cada orificio representa uma unidade de
polinizagdo independente e, devido as suas dimensdes (Fig. 2B), os
visitantes florais sdo impedidos de entrar na camara, exceto por meio do
seu aparelho bucal. Esses visitantes, entretanto, devem possuir lingua
longa, dada a distancia do orificio ao local de acimulo de néctar (Fig. 2A).

Em busca do néctar, o polinizador introduz a lingua num dos
orificios florais, passando-a pela fenda anteral, formada pelos apéndices
estéreis de anteras adjacentes (Fig. 2B) e localizada no orificio. Em
seguida, a lingua alcanga o néctar acumulado na cdmara.

A lingua do polinizador, quando esse a remove da flor, ¢ conduzida
pela fenda anteral, da base para o apice, como se fosse um “trilho”. Uma
vez no trilho, a lingua do polinizador passa, na ordem, pelas células
epidérmicas altas de filetes adjacentes, pela regido secretora da cabega do
estilete e, por ultimo, pelo local de deposi¢do dos grios de poélen, ou seja,
acima da cabega e dentro do cone anteral.

As células altas de filetes adjacentes, que se projetam sobre o
colarinho em V, funcionam como “capacho”, removendo grdos de polen
que foram depositados na lingua do polinizador, em visitas anteriores (Fig.
4C). Essas células encontram-se ligeiramente acima da é4rea estigmatifera
(Fig. 2B), de tal modo que os grdos de polen capturados por elas ficam
Opostos a esta area.

Na regido secretora da cabega dos estiletes, a lingua do polinizador
“suja-se” de mucilagem, acumulada entre a cabeca, anteras e células altas
dos filetes. Essa secre¢do auxilia (“fungdo de adesivo”) na remogdo de nova

carga de grios de poélen, quando a lingua passa pelo cone anteral.
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Finalmente, o inseto retira sua lingua do interior do cone, puxando-a da

fenda anteral, agora formada pelas alas da por¢ao fértil das anteras.

DISCUSSAO

A presenca de ginostégio em P. peltatus ¢ uma estrutura esperada,
pois, com excegdo das Rauvolfioideae, as espécies das demais subfamilias
de Apocynaceae apresentam unido entre anteras e cabega dos estiletes
(FALLEN, 1986; LEEUWENBERG, 1994; ENDRESS, 1994; ENDRESS
& BRUYNS, 2000). Entretanto, a unido parcial entre os filetes &
caracteristica inédita entre espécies de Apocynaceae s.s. (Rauvolfioideae e
Apocyhoideae). Por outro lado, a unido de filetes é comumente registrada
em Secamonoideae e Asclepiadoideae (ENDRESS, 1994; KUNZE, 1996;
LIEDE, 1996; VIEIRA, 1998). Em P. peltatus, os filetes unidos parecem
contribuir com o sucesso do mecanismo de polinizagdo, delimitando
espagos no interior da flor (p.ex. cimara nectarifera e orificios da flor) e,
por conseguinte, auxiliando na condugdo do aparelho bucal do polinizador.
A unido é pos-génita, diferentemente ao registrado em espécies de
Asclepiadoideae. Nessas espécies, a unido € mais especializada, com fusdo
de paredes, formando uma coluna de filetes, que envolve os estiletes e
ovérios (KUNZE, 1996; LIEDE, 1996; VIEIRA, 1998).

A unido de filete aos apéndices estéreis da antera correspondente €
outra caracteristica inédita registrada para espécies de Apocynoideae. Essa
unido ¢ feita por tecido cujas células reagiram ao Sudam e ndo coloriram
com o Azul de Astra e a Fucsina. ALLORGE et al. (1980) e FALLEN
(1986) mencionaram a ocorréncia de um tecido parénquimatico, que ndo
colore com o Azul de Astra e a Safranina, localizado na regido dorsal das
anteras. H4 semelhangas entre o tecido observado por esses autores e o

observado em P. peltatus. Entretanto, sua localizag@o € controversa, pois o

18



que foi chamado de antera por ALLORGE et al. (1980) e FALLEN (1986),
no presente estudo esta sendo denominado de filete. Segundo esses autores,
a provavel funcdo desse tecido é dar mobilidade ao cone formado pelas
anteras, necessaria ao mecanismo de polinizagdo. Estudos ontogénicos e
histoquimicos em flores de Apocynoideae trardo esclarecimentos sobre
essas questoes.

As células epidérmicas altas localizadas nos filetes de P. peltatus
exercem o mesmo papel dos “tufos de pélos” localizados na face ventral
das anteras de outras espécies de Apocynoideae (SCHICK, 1982;
FALLEN, 1986), ou seja, capturam grdos de pélen do aparelho bucal do
polinizador. Novamente, ha controversia sobre a localizagdo (filete ou
antera) e denominacdo (pélos ou células altas) dessas estruturas.
Considerando as semelhancas morfologicas entre as espécies estudadas por
esses autores e P. peltatus, parece estar havendo interpretagdes
diferenciadas sobre os limites entre filetes e anteras. Ha necessidade de
mais estudos anatdmicos em flores de Apocynoideae, para esclarecer essas
divergéncias.

O retinaculo de P. peltatus, caracterizado pela adesdo entre células
epidérmicas de anteras com as da cabega do estilete, difere do retinaculo de
outras espécies de Apocynoideae (FALLEN, 1986; KUNZE, 1996). Esses
autores caracterizaram o retinaculo como tricomatico, ou seja, pelos
desenvolvem-se na regido ventral das anteras, abaixo das tecas, que sao
adaptagdes especiais para anexar a antera 2 cabega do estilete.
KINOSHITA & CASTRO (1999) também observaram retinaculo nao-
tricomaceo em Prestonia coalita; nesse €aso, 0O retinaculo é formado por
uma fusdo de células epidérmicas do conectivo com células epidérmicas da
cabeca do estilete. O tipo de retindculo de P. peltatus assemelha-se ao tipo
observado em espécies de Secamonoideae e Asclepiadoideae, ou seja, por

uma adesio de células epidérmicas do estame com as da cabega. Portanto,
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entre as Apocynoideae, os retinaculos de P. peltatus e de P. coalita
parecem ser mais derivados.

A ocorréncia de esclerénquima nas anteras de P. peltatus ¢ uma
caracteristica derivada, como observado em outras espécies de
Apocynoideae por FALLEN (1986). Segundo essa autora, a ocorréncia de
esclerénquima nas anteras de Apocynaceae s. s. ¢ uma adaptagdo funcional
para a formagdo do ginostégio. Em P. peltatus o esclerénquima ndo forma
as alas laterais, formadas pelo endotécio, contradizendo o que FALLEN
(1986) havia declarado, ou seja, que as anteras de Apocynoideae possuem
esclerénquima que apdiam alas laterais. P. peltatus parece confirmar a
afirmagdo de KUNZE (1996), ou seja nas Apocynoideae as alas laterais sdo
formadas pelo endotécio.

A presenga de aerénquima nas anteras também foi observada por
FALLEN (1986) em outras flores de Apocynaceae s. s. Esse tecido pode
estar permitindo uma certa mobilidade as anteras (tor¢do do cone anteral),
contribuindo para o sucesso do mecanismo de polinizagao.

A cavidade observada em cada ala dos apéndices estéreis da antera
em P. peltatus, trata-se de um esporangio ndo-funcional (léculo, sensu
KUNZE, 1996), como observado por KUNZE (1996) em Apocynum
cannabinum (Apocynoideae) e em Fockea sinuata (Asclepiadoideae). De
acordo com esse autor, a manutengdo desses loculos refor(;a a interpretagdo
de que as alas evoluiram de expansdes basais de esporangios dorsais; 0s
resultados do presente estudo corroboram essa hipotese. Em Apocynum
cannabinum foi registrada a deiscéncia desses l6culos (KUNZE, 1996), que
ndo ocorreu em P. peltatus.

A cabega do estilete de P. peltatus, de acordo com os niveis de
complexidade propostos por FALLEN (1986) para as Apocynaceae s.s.,
pertence ao nivel mais derivado (nivel 4). Segundo essa autora, nesse nivel
a fungdo de capturar pélen da lingua do polinizador foi completamente

transferida do gineceu para O androceu; houve perda da estrutura
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responsavel por essa captura, localizada na regido basilar da cabe¢a do
estilete, semelhante ao registrado em P. peltatus.

A 4rea estigmatifera (local de penetragdo dos tubos polinicos em
tecido carpelar) em espécies de Apocynoideae, incluindo P. peltatus, € na
regido terminal do estilete ou na base da cabeca do estilete . Nessas areas,
as células epidérmicas e subepidérmicas frouxamente organizadas s@o
comumente observadas (FALLEN, 1986) e parecem caracteriza-las.

A captura de grdos de pdlen, entretanto, ¢ feita por tecidos nao-
carpelares: células altas de filetes adjacentes (como observado no presente
estudo) ou por “tufos de pélos” de anteras adjacentes (FALLEN, 1986).
Essa autora considerou a possibilidade dos “pélos™ serem secretores. Como
foi mencionado anteriormente, ha semelhangas entre esses pélos e as
células altas de filetes de P. peltatus que ndo apresentaram caracteristicas
de secretoras. A mucilagem secretada pela cabega do estilete parece
estimular a germinagdo de grios de polen depositados nas células altas e
permitir o crescimento de tubos polinicos ao redor dos estiletes. Mucilagem
¢ comumente associada ao crescimento de tubos polinicos (ENDRESS,
1982; ENDRESS et al., 1983). Além disso, em P. peltatus, a mucilagem
também parece auxiliar, como um “adesivo”, na remog¢do de cargas de
grios de pélen, que sdo depositadas na lingua do polinizador. Portanto, essa
secrecdo exerce fungdes essenciais na reproducdo dessa espécie. Nas
demais espécies de Apocynaceae s.s. O papel da secregdo da cabega do
estilete tem sido apenas de auxiliar na remoc¢do de grdos de poélen
(SCHICK, 1982; FALLEN, 1986; FRANCO, 1991; LOPES &
MACHADO, 1999). Nas Apocynoideae, com cabega dos estiletes de nivel
4, entretanto, ha indicios de que seu papel ¢ mais amplo, como verificado
em P. peltatus.

O estilete de P. peltatus, conduz 0s tubos polinicos, de grdos de
pélen depositados em qualquer uma das unidades de polinizagdo da flor

(orificios florais), para os dois ovarios. Nesse caso, o canal estilar funciona
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como compitum (sensu CARR & CARR, 1961) intrapistilar, comumente
observado em Apocjnaceae s.s. (CARR & CARR, 1961; ENDRESS et al.,
1983: FALLEN, 1986; ENDRESS, 1994). A presenca do compitum resulta
na formagdo de dois frutos por flor (foliculos gémeos), apesar da apocarpia.
A presenca de canais internos na por¢ao basilar do estilete é inédita para as
Apocynoideae.

O crescimento de tubos polinicos em tecido transmissor solido e,
posteriormente, em tecido transmissor 0co ndo havia sido registrado em
espécies de Apocynaceae s.s. Em Asclepiadoideae, foi observado em
Asclepias  exaltata (SAGE & WILLIAMS, 1995), Oxypetalum
appendiculatum e O. banksii subsp. banksii (VIEIRA & SHEPHERD, nao-
publicado). Esses trabalhos e o presente estudo indicam que a presenga de
dois tipos de tecido transmissor parece ser comum na familia e, certamente,
serdo registrados para outras espécies, a medida que forem estudadas sob
esse aspecto.

O mecanismo de polinizagdo de P. peltatus € semelhante ao de
outras espécies de Apocynaceae s.s. (ROWLEY, 1980; SCHICK, 1982;
FALLEN, 1986; FRANCO, 1991; GALETTO, 1997; LOPES &
MACHADO, 1999). Essa semelhanga se deve & constdncia das estruturas
basicas das flores dessas plantas. Houve, entretanto, algumas
especializagdes no mecanismo, Se€ comparadas as espécies de
Rauvolfioideae com as de Apocynoideae, incluindo P. peltatus, que sdo: a
cabeca do estilete alcangou especializag@o maxima (nivel 4), a mucilagem
secretada pela cabeca exerce importantes fungdes (germinagdo de grdos de
pblen, crescimento inicial de tubos polinicos e “adesivo” para remogdo de
cargas de polen), a captura de polen foi transferida para tecidos ndo-
carpelares, a fenda anteral assumiu 0 papel de condugdo do aparelho bucal
do polinizador para remogdo e deposigdo de grdos de pdlen. Em espécies de
Secamonioideae e Asclepiadoideae, o mecanismo de polinizagdo ¢

semelhante ao de P. peltatus, especialmente, em relagd@o ao papel da fenda
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anteral na condugdo de parte do corpo do polinizador para remogdo e
deposicdo de polen e a transferéncia, na receptividade do polen, do gineceu

para o androceu (LIEDE, 1996; KUNZE, 1996; VIEIRA, 1998).
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Figura 1. Flor de Peltastes peltatus: corola (PE), filete (FI), células altas dos
filetes (CA), anteras (AN) aderidas & cabega do estilete (CE), formando o
ginostégio; apéndice estéril da antera (AE), ), estilete (ES), colarinho da
cabeca do estilete (CO), regido estigmatifera (RE).




Finalmente, o inseto retira sua lingua do interior do cone, puxando-a da

fenda anteral, agora formada pelas alas da por¢do fértil das anteras.

PE
AN
CE
co CA
RE
AE
FI
ES

Figura 1. Flor de Peltastes peltatus: corola (PE), filete (FI), células altas dos
filetes (CA), anteras (AN) aderidas a cabega do estilete (CE), formando o
ginostégio; apéndice estéril da antera (AE), ), estilete (ES), colarinho da
cabega do estilete (CO), regido estigmatifera (RE).
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Figura 2. Flor de Peltastes peltatus. A- Corte longitudinal, mostrando pétala
(PE), filetes (FI), anteras (AN), apéndice estéril da antera (AE),
nectario (NE), cadmara nectarifera (CN), ovarios (OV), estilete (ES),
colarinho (CO) e cabega do estilete (CE). O percurso dos tubos
polinicos ¢ indicado pelos pontilhados ao longo do estilete (iniciado
abaixo do colarinho) e nos ovarios (ao longo das placentas). B-G-
Cortes transversais nas posi¢des indicadas em A. B- Filetes (FI)
adnatos as pétalas (PE), projetados para o interior da flor, unidos
entre si (seta) e circundando o estilete (no centro). Observe os cincos
orificios formados entre filetes adjacentes e delimitados pela corola.
No interior de cada orificio, contatando a corola, encontra-se a
porgdo final de dois apéndices estéreis de estames adjacentes (fenda
anteral). C- Filetes individualizados. Os dois apéndices estéreis, de
cada antera, encontram-se unidos ao filete correspondente. Note que
apéndices estéreis de anteras adjacentes formam as fendas anterais
(seta). D- Filetes com células altas nas suas laterais e ventralmente e,
no seu dorso, inicia-se a formagdo das anteras. No centro, o estilete
apresenta as c€lulas epidérmicas frouxamente organizadas (regido
estigmatifera). A seta indica a fenda anteral. E- Células altas em toda
porgdo ventral dos filetes. As células mais altas de filetes adjacentes
contatam o colarinho da cabega do estilete (no centro) e entre si
distalmente. A seta indica a fenda anteral. F- Anteras circundando a
cabega do estilete (centro), na sua por¢do secretora (células
epidérmicas longas e unidas). A seta indica a fenda anteral. G-
Anteras unidas a cabega do estilete. A seta indica a fenda anteral.
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Figura 3. Flor de Peltastes peltatus: A- Corte transversal dos filetes (F1)
unidos entre si e circundando o estilete (ES). B- Detalhe da unido
entre os filetes, por meio de aderéncia de células epidérmicas. C-
Corte transversal mostrando apéndices estéreis (AE) de anteras
adjacentes formando a fenda anteral (seta). Repare na unido dos
apéndices estéreis com 0 filete correspondente, por meio de um
tecido que reagiu ao Sudam. D- Corte transversal mostrando um
estame (FI= filete; AN= antera) na altura da regido estigmatifera
(RE), localizada no estilete (ES). Repare no tecido do filete cujas
células reagiram a0 Sudam (laranja) € ocupam toda regido mediana
entre filete ¢ antera. A-B- Barra= 100pum; C-D- Barra=200um.
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Figura 4. Flor de Peltastes peltatus. A- Corte transversal, mostrando alas (AL)
de apéndices estéreis de anteras adjacentes, que formam a fenda
anteral (FA). As alas apresentam endotécio fibroso. Repare na
manutengdo do espordngio (EP) nas alas. As células altas (CA) do
filete projetam sobre o estilete (CE). B- Corte longitudinal de
células altas (CA) dos filetes, com papilas nas extremidades,
projetando-se sobre o colarinho (CO) da cabega do estilete (CE).
Repare na secre¢do da cabega (SE) ¢ a area estigmatifera (RE)
abaixo do colarinho. C- Corte transversal mostrando. células altas
(CA), com grido de pdlen com tubos polinicos (TP) e regiao
estigmatifera (RE). A- Barra= 200um; B-C- Barra= 100um






Figura 5. Flor de Peltastes peltatus. A- Corte longitudinal em botio floral,
mostrando anteras (AN) aderidas a cabega do estilete (CE). Repare
no aerénquima (AE) em torno do feixe vascular da antera e nas
projecdes apicais (PA) da cabeca do estilete. B- Corte transversal em
flor aberta mostrando as anteras unidas a cabega do estilete (CE).
Cada antera possui tecido esclerénquimatico (ES) ocupando sua
regido dorsal ¢ delimitando o aerénquima (AE), localizado ao redor
do feixe vascular. C- Corte transversal mostrando detalhe da fenda
anteral (seta). Repare no endotécio (EN) fibroso que constitui as alas
laterais. D- Corte transversal em flor aberta mostrando detalhe do
retingculo (seta) que é formado por um encaixe de células
epidérmicas das anteras (AN) e da cabeca do estilete. A-B-C-
Barra=250pum; D-Barra= 175um.
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Figura 6. Flor de Peltastes peltatus. A- Corte longitudinal de flor aberta,
mostrando os ovarios (OV) e parte do estilete (ES). B- Corte
transversal do estilete (ES) em botdo em pré-antese, mostrando os
dois canais internos. Repare as células secretoras do tecido
transmissor (TT) de cada canal. C-Corte transversal do estilete de
botdo em pré-antese mostrando detalhe da regido estigmatifera
(RE) formada por células frouxas, que apresentaram seu conteudo
denso funcionando como tecido transmissor solido (TT). D- Corte
longitudinal de flor aberta, mostrando a cabeca do estilete (CE)
com a regido apical e mediana secretora (CP) e a regido
estigmatifera (RE) abaixo do colarinho (CO). Nota-se a epiderme
da regido estigmatifera formada por células frouxas dispostas de
maneira obliqua. A- Barra= 187um; B-C- Barra=200um; D-
Barra=500um






Figura 7. Polinizagdo cruzada manual em flores de Peltastes peltatus. A-

Tubos polinicos na regido estigmatifera. B- Tubos polinicos no
canal do estilete. C- Tubos polinicos distribuidos nos dois canais
do estilete ¢ alcangando os ovarios. Escala: A-B=40X; C= 132X.






Figura 8. Polinizagdo manual em flores de Peltastes peltatus. Tubos polinicos,
apos autopolinizagdo (A) e polinizagdo cruzada (B), em torno da
regido receptiva. Tubo polinico penetrando no évulo em 12 horas
ap0s o tratamento: autopolinizagdo (C) e poliniza¢do cruzada (D).
Escala: A-B=40X; C-D=132X.






CAPITULO IL Polinizacio de Peltastes peltatus (Apocynoideae) por
abelhas Euglossini e seu sistema reprodutivo, na

regido de Vigosa, MG.

INTRODUCAO

O género Peltastes (Apocynoideae) possui —sete espécies
(MABBERLEY, 1997), restritas as Américas Central e do Sul
(EZCURRA, 1981), que se caracterizam por apresentarem o habito
trepador, folhas opostas peltadas, inflorescéncia laterais de agregados de
dicasio, flores verde-amareladas de corola infundibuliforme (WOODSON,
1936). Trabalhos sobre a biologia reprodutiva dessas espécies nao foram
encontrados na literatura, contudo observagdes preliminares indicam que
Euglossini visita flores de Peltastes peltatus na regido de Vigosa, MG.

Tem sido demonstrado que as flores de Apocynaceae sdo polinizadas
principalmente por insetos (WADDINGTON, 1976; FRANCO, 1991;
HERRERA, 1991; ALBERS & van der MAESEN, 1994; GALETTO,
1997: OLLERTON & LIEDE, 1997; LIN & BERNADELLO, 1999;
LOPES & MACHADO, 1999; VIEIRA & SHEPHERD, 1999a). As
espécies das subfamilias Rauvolfioideae e Apocynoideae (Apocynaceae s.
s.), geralmente dependem de insetos com aparelho bucal longo,
principalmente abelhas e borboletas, para efetuarem sua polinizagdo
(WADDINGTON, 1976; HABER, 1984; FRANCO, 1991; HERRERA,
1991: ALBERS & van der MAESEN, 1994; GALETTO, 1997; LOPES &
MACHADO, 1999). Suas flores sdo comumente citadas como fonte de
néctar para as abelhas Euglossini (DRESSLER, 1968; JANZEN, 1971).
Entretanto, trabalhos que mencionem essas abelhas como polinizadores de

representantes dessas subfamilias sdo escassos (FRANCO, 1991; LOPES &
MACHADO, 1999).
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KIMSEY & DRESSLER (1986) listaram, aproximadamente, 160
espécies de Euglossini, restritas ao Neotrépico e distribuidas em areas entre
os paralelos 29°N e 32°S (BURQUEZ, 1997). Essas abelhas so conhecidas
por visitarem e polinizarem uma grande variedade de plantas, cujas flores
sdo visitadas para: coleta de substancias odoriferas, realizada pelos machos,
em flores de, p.ex., Orchidaceae e Solanaceae (DRESSLER, 1969;
JANZEN et al., 1982; ROUBIK & ACKERMAN, 1987; SOARES et al.,
1989); coleta de resina, realizada por fémeas, em Dalechampia
(Euphorbiaceae) e Clusia (Clusiaceae) (ARMBRUSTER, 1984; LOPES &
MACHADO, 1998); coleta de néctar, realizada por fémeas e machos; em,
p.ex., Sarcoglottis fasciculata (Orchidaceae; SINGER & SAZIMA, 1999) e
algumas espécies de Lecythidaceae (MORI & PRANCE, 1981); e coleta de
polen, realizada por fémeas, em, p.ex., Bixa (Bixaceée), Oncoba
(Flacourtiaceae), Psidium (Myrtaceae) e Swartzia pickellii (Leguminosae)
(DRESSLER, 1982).

Poucos estudos foram realizados sobre o sistema reprodutivo de
espécies, de Rauvolfioideae e Apocynoideae. As espécies estudadas tém
apresentagdo secundaria de polen, sdo hercogamicas e, predominantemente,
auto-incompativeis (HABER, 1984; HERRERA, 1991; JOHNSON et al.,
1998; LIPOW & WYATT, 1999; LOPES & MACHADO, 1999; TORRES
& GALETTO, 1999)

Os objetivos do presente estudo foram registrar o periodo de
floragdo, os visitantes florais, e dentre eles, os polinizadores e analisar a
relacdio que existe entre a morfologia floral e os polinizadores no processo

de polinizagdo e o sistema reprodutivo de P. peltatus.
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UNIVERSIQADE FEDERAL DE VICOSA
: Biblioteca Central
MATERIAL E METODOS

Local de estudo e espécie estudada

O trabalho foi realizado utilizando-se individuos de P. peltatus de
populagdo natural da Reserva Florestal Mata do Paraiso (RFMP), no
periodo de outubro de 2000 a abril 2001 e de outubro 2001 a margo de
2002, totalizando 46 dias de observagdes e cerca de 130 horas.

A RFMP ocupa uma érea de 194,36 ha, localizada no municipio de
Vigosa, MG (20" 45’S e 42° 54’W). Sua vegetagdo natural é do tipo
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (OLIVEIRA-FILHO &
RATTER, 1995). Segundo CASTRO (1980), a reserva ja foi utilizada para
pastagem e plantio de café e hoje se encontra em estagio de regeneragio
secundaria. Caracteriza-se climaticamente por apresentar precipita¢do
média anual de 1500-2000mm e temperatura média anual entre 19 e 22°C,
com verdes quentes e Umidos e invernos frios e secos (LEAL-FILHO,
1992).

Peltastes peltatus, na RFMP, é encontrada na beira da mata,
acompanhando o curso d’agua. No Brasil, sua ocorréncia tem sido
registrada nos Estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parand e Santa
Catarina, além de Minas Gerais (MARKGRAF, 1968). Material botanico
da espécie foi coletado e depositado no Herbario VIC (n° 15075 e 25170)
do Departamento de Biologia Vegetal da Universidade Federal de Vigosa.

Fenologia da floragdo e morfologia floral

Para os estudos sobre a fenologia da floragdo foi registrado o periodo
em que os individuos apresentavam flores abertas, durante o trabalho de
campo. Além disso, foram registradas a duragdo das flores, das

inflorescéncias, o nimero de flores por inflorescéncia e o nimero de flores
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abertas por dia por inflorescéncia. Para os estudos morfolégicos, flores
frescﬁs ou previamente conservadas em dlcool 70% foram analisadas com
auxilio de microscopio estereoscopico. Desenhos foram realizados
utilizando-se microscopico estereoscopico munido de cdmara clara.

A produgdo de néctar foi verificada com glico-fita (ELI LILLY do
Brasil Ltda), utilizada para teste enzimatico de glicose, um dos principais
agucares presentes no néctar (BAKER & BAKER, 1983). A presenga de
osmoforo foi detectada mergulhando flores, por quinze minutos, em
solucdo de Vermelho Neutro (VOGEL, 1983). Em seguida, as flores foram
lavadas em 4gua destilada, para verificar as regides da flor. que

permaneceram coradas, indicando localizagdo dos osméforos.

Visitantes florais

Os dados sobre os visitantes florais foram registrados ao longo do
dia, a partir de observagdes visuais diretas e de fotografias. Foram anotados
o horério de visita, o comportamento dos visitantes € o tipo de recurso
coletado.

A ﬁ'eqﬁéﬁcia dos visitantes nas flores de P. peltatus foi realizada
escolhendo campos de observagdo e neles foi contado o nimero de visitas
as diversas flores abertas. Em cada dia, a contagem foi realizada num tnico
campo, nos primeiros quinze minutos de cada hora, nos seguintes dias e
horarios: 23 e 30 de outubro e 23 e 27 de novembro as contagens foram
realizadas no intervalo de 8 as 11 horas, 5 e 18 de dezembro e 11 de janeiro
as contagens foram realizadas de 11 as 16 horas.

Visitantes foram capturados e analisados para verificar o local de
deposi¢do do pélen. Em seguida foram montados e depositados na colegdo
do Museu Regional de Entomologia do Departamento de Biologia Animal

da Universidade Federal de Vigosa.
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Nos insetos coletados e em outros da mesma espécie (coletados na
regido de Vigosa e de Ponte Nova- MG), pertencentes a colegdo do Museu
de Entomologia da Universidade Federal de Vigosa, foram realizadas
medidas da lingua e da distdncia intertégula, utilizando-se o programa de
analise de imagem Imagem Pro Plus versdo 4.0. Para tanto, cada inseto foi
analisado em estereomicroscopio Olympus SZH10 acoplado a uma camera
digital Sony CCD-IRIS, com aumento de 0,7. Suas imagens foram

digitalizadas e armazenadas no computador.
Sistema Reprodutivo

O sistema reprodutivo foi verificado realizando tratamentos de
acordo com a metodologia de KEARNS & INOUYE (1993):
autopolinizagdo espontanea, autopolinizagdo manual, polinizagdo cruzada e
polinizagdo aberta (controle). Em todos os tratamentos, exceto o ultimo, as
flores foram ensacadas na pré-antese. No dia seguinte, pela manhd, as
flores foram polinizadas e novamente ensacadas, permanecendo assim até a
queda da flor ou total desenvolvimento do fruto. Os sacos foram
confeccionados com tecido do tipo organza. Os tratamentos de
autopolinizagdo e polinizagdo cruzada foram realizados em individuos
diferentes da populagdo. Para a realizagdo das polinizagdes manuais, parte
da corola foi cortada longitudinalmente e uma antera foi removida, para se
ter acesso a regido receptiva. Nesses tratamentos, foi utilizada apenas uma
flor por inflorescéncia; esse procedimento foi adotado, ap6s observagoes
prévias da frutificagdo natural de P. peltatus, ou seja, em 90% das

inflorescéncias apenas uma flor resultou em fruto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Fenologia da floragido e morfologia floral

P. peltatus floresceu de outubro a abril. Suas flores abrem-se pela
manhd e duram, em média, 3,28 dias. Numa inflorescéncia foram
observadas, em média, 1,54 flores abertas por dia (Tabela 1). Os dados
sobre o numero médio de flores produzidas por inflorescéncias e a duragio
em média de uma inflorescéncia estdo na Tabela 1. Foi observado aborto de

botdes florais em diferentes estadios de desenvolvimento.

Figura 1 — Ramo florido de Peltastes peltatus com flores pendentes. Notar
folha peltada, caracteristica que deu origem ao nome do género.
A seta mostra uma flor de sendo visitada por Euplusia violacea.

As flores de P. peltatus sdo pendentes (Fig. 1) e apresentam odor
adocicado, principalmente no primeiro dia de antese. O teste com

Vermelho Neutro mostrou que os osmoéforos localizam-se nos lobos da
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corola. Provavelmente, ¢ o odor que desempenha o maior papel na atrag@o
dos visitantes, j4 que as pétalas de P. peltatus sdo verde-amareladas, cor

pouco atrativa.

Tabela 1. Resultados da fenologia da floragdo de Peltastes peltatus, na
regido de Vigosa, MG.

Flores por Durag¢éo da Duragdo da flor, | Flores abertas por dia
infloresc. (N°.). infloresc., em dias em dias por infloresc. (N°.)
Meédia = DP Média = DP Meédia += DP Média = DP
6,09 + 3,37 27,95 + 8,68 3,28 + 5,83 1,54 + 0,67
(N =22) (N=20) (N=21) . (N=22)

Peltastes peltatus apresenta flores (Fig. 2B) com caracteristicas
peculiares a4 subfamilia Apocynoideae, ou seja, as cinco anteras unidas a
cabeca do estilete, formando o ginostégio (SCHICK, 1982; FALLEN,
1986). Os cinco filetes sdo adnatos em quase toda sua extensdo as peétalas,
exceto na sua porgdo distal. Pouco antes de se desprenderem das pétalas,
projetam-se para o interior do tubo (Fig. 2B), unem entre si e circundam o
estilete proximamente. A proje¢do e unido dos filetes associados a
epipetalia, isolam a metade inferior do tubo floral, exceto pelos cinco
orificios entre filetes adjacentes, formado pela corola e filetes. O espago
vazio formado nessa regido do tubo floral serd chamado de camara
nectarifera, pois é nela que o néctar é acumulado (Fig. 2B). Na regido
apical dos filetes desenvolve, nas suas laterais e ventralmente, uma
membrana (constituida por células epidérmicas altas; Cap. 1) que projeta-se
sobre o colarinho da cabeca do estilete (Fig. 2B). Membranas de filetes
adjacentes contatam entre si distalmente. Essas membranas posicionam um
pouco acima da regido estigmatifera, que serd descrita posteriomente.
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Devido a unido das anteras a cabega do estilete, forma-se um cone (Fig.
2B) que ocupa quase todo o centro do tubo floral; novamente apenas os
orificios, alternos aos filetes, ddo acesso ao interior do tubo. Esse cone €
formado, na sua maior parte, pela metade superior das anteras, que € fértil,
e posicionada sobre a cabega do estilete (Fig. 2B). Em flores na pré-antese,
os grios de polen sdo liberados sobre a porgdo apical dessa cabega,
caracterizando a apresenta¢do secundéria de pélen, comumente observada
em Apocynoideae (FRANCO, 1991; YEO, 1993). A porgdo inferior do
cone € constituida por longos apéndices estéreis, dois por antera (Fig. 2B).
Cada antera possui em toda sua extensdo duas alas laterais, uma de cada
lado. As alas de duas anteras adjacentes formam uma fenda (fenda anteral).
As cinco fendas anterais projetam-se em dire¢do aos orificios da flor e sua
porgdo final contata a corola (Fig. 2B). O gineceu ¢ formado por dois
ovarios, um estilete e a cabega do estilete (Fig. 1A). Os ovéarios sdo
rodeados pelo disco nectarifero pentalobado, que inicia a secre¢do do
néctar em botdo na pré-antese (Fig. 2B). O estilete apresenta a regido
receptiva na sua porgdo distal (Fig. 2B). A cabega do estilete inicia-se com
a formacgdo do qolarinho, ou seja, crescimento lateral do tecido do estilete e
apresenta as seguintes regides: a apical, ndo receptiva e local de deposi¢do
do pélen, a mediana, secretora de mucilagem, e o colarinho. A cabega do
estilete de P. peltatus pertence ao nivel mais derivado proposto por
FALLEN (1986). Segundo essa autora, a estrutura de apanhar pélen foi

completamente transferida para o androceu.
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Figura 2 — (A) Euplusia violacea (B) Corte longitudinal da flor de Peltastes
peltatus. (B) a = corola, b = cone de anteras, ¢ = cabega dos estiletes, d =
colarinho da cabega do estilete, e = regido estigmatifera, f = apéndice estéril
das anteras, g = filete h = estilete, i = cdmara nectarifera, j = nectario, | =
ovarios.
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Visitantes

Ao longo da floragdo, as flores de P. peltatus foram visitadas por
cinco espécies de abelhas: quatro Euglossini ¢ Bombus morio (Tabela 2). O
horario de maior freqiiéncia dessas abelhas foi entre 10 e 14hs e todas
visitavam seguidamente vérias flores de um mesmo individuo em busca de
néctar. Somente as Euglossini foram observadas carregando pélen no
aparelho bucal e o tamanho de suas linguas foi compativel com o tamanho
do tubo da corola de P. peltatus (Figura 2A, B; Tabela 2), caracteristicas que
indicam que essas abelhas podem atuar como polinizadores. De acordo com
JANZEN (1971), as Apocynaceae s. s. constituem importante fonte de
néctar para as Euglossini, abelhas que possuem‘lingua longa, permitindo- -
lhes ter acesso ao néctar, acumulado na base do tubo floral. Os resultados do
presente estudo corroboram com a afirmagéo de JANZEN.

FALLEN (1986) mencionou que a polinizagdo das Apocynoideae
depende da proboscide de insetos para a transferéncia de pélen. Essa
afirmativa vem da inacessibilidade dos grdos de pdlen, liberado sobre a
cabega do estilete, a regido receptiva, caracterizando a hercogamia, tal
como observado em P. peltatus e em outras espécies dessa subfamilia
(FRANCO, 1991; LOPES & MACHADO, 1999; LIPOW & WAYTT,
1998).

Durante a coleta do néctar, as abelhas Euglossini introduziam sua
lingua num dos orificios da corola passando-a por entre as alas de anteras
adjacentes (porgdo basal da fenda anteral), localizada no orificio. Desse
modo, tinham acesso & cAmara nectarifera e ao néctar acumulado na base
do tubo floral. Ao remover a lingua, esta é conduzida pela fenda anteral, da
base para o 4pice, com se fosse um “trilho”. Deste modo, a abelha contacta
na seqiiéncia, a regido distal entre duas membranas de filetes adjacentes,

que se projetam sobre o colarinho da cabega do estilete, a regido mediana
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mediana, secretora de mucilagem e a regido apical da cabega na qual o
pélen estd depositado. As membranas de filetes adjacentes funcionam
como “capacho”, removendo o pélen,da lingua da abelha, coletado em
visitas anteriores. O p6len fica retido em frente a regido receptiva, na base
do colarinho da cabega. Na regido secretora da cabeca dos estiletes, a
lingua do polinizador “suja-se” de mucilagem. Essa secre¢do auxilia
(“fungdo de adesivo”) na remogdo de nova carga de grdos de pdlen, quando
a lingua passa pela regido apical da cabega do estilete. Finalmente, o inseto
retira sua lingua do interior do cone, puxando-a da fenda anteral, agora
formada pelas alas da porgdo fértil das anteras.

O comportamento de visita das abelhas Euglossini, observado em
P. peltatus, ¢é semelhante ao observado em outras espécies de
Apocynoideae (FRANCO, 1991). Contudo, nas espécies estudadas por essa
autora, quando polinizadas, o pdlen € depositado diretamente no colarinho
da cabeca dos estiletes e ndo entre membranas de filetes adjacentes, como
registrado em P. peltatus. Segundo FALLEN (1986), em Apocynoideae
mais derivadas a fungdo de apanhar pélen foi completamente transferida
para o androceu, com observado em P. peltatus.

Dentre os visitantes florais, machos de Euplusia violacea, foram o
mais freqiientes, seguidos pelas fémeas dessa espécie (Figura 1). Esses
dados, associados ao de comportamento e aos dados morfologicos dessa
abelha (Tabela 2; Fig. 2A), indicam que E. violacea ¢ importante agente
polinizador de P. peltatus.

Na regido de Vigosa, os individuos de E. violacea sdo ativos de
meados de outubro até meados de margo, ou seja, por, aproximadamente,
150 dias (PERUQUETTI & CAMPOS, 1997). Ocorre, portanto, uma
sobreposicdo do periodo de floragdo de P. peltatus com o periodo de
atividade dessas abelhas, demonstrando que esta planta pode ser importante

fonte de recurso alimentar para E. violacea, na area de estudo.
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Tabela 2 - Visitantes florais de Peltastes peltatus em Vigosa, MG..e
medidas da lingua e distancia intértegula. (F)= fémea; (M)=

macho.
Visitantes Medidas (mm)
Lingua Intertégula
Média + DP Meédia + DP
Apidae
Euglossinae
Eulaema cingulata (Fabricius 1804) (F) 22,68 + 1,77 6,66 + 0,72
(N=4) (N=4)
Eulaema negrita Lepeleber, 1841 (F) 16,31 +£ 1,26 5,87 50,16
(N=3) (N=3)
Eulaema negrita Lepeleber, 1841 (M) 15,97 + 1,31 5,12+ 0,69
(N=7) (N=7)
Euplusia violacea (Blanchard, 1840) (F) 14,07 + 1,12 4,49 + 0,49
(N=9) (N=9)
Euplusia violacea (Blanchard, 1840) M) 13,93 £ 1,62 4,50 £ 0,25
(N=13) (N=13)
Exaerete smaragdina (Guénn, 1845) (M) 14,01 + 1,69 4,18+ 0,51
(N=7) (N=T7)
Bombinae
Bombus morio Swederus , 1787 574 +£1,59 7,26 + 0,84
(N=6) (N=6)

Os individuos de E. violacea, ao visitar P. peltatus, voavam em
frente a flor com a lingua estendida, e, em seguida, pousavam na corola.
Por apresentarem comprimento corporal pequeno, se comparado ao
comprimento do tubo da corola (Fig. 2A, B), caminhavam para o interior
da flor e introduziam a lingua em um dos orificios. Deste modo, acessavam
a cAmara nectarifera. Permaneciam numa dada flor por 14 a 80 segundos,

coletando o néctar. Ao retirar a lingua, essas abelhas caminhavam em
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“marcha ré” removendo a lingua do interior da flor, passando-a pela fenda
aﬁteral.

Os machos de E. violacea iniciaram suas visitas antes das fémeas,
em novembro, e¢ foram mais freqiientes que as fémeas (Fig. 3).
PERUQUETTI & CAMPOS (1997) estudando ninhos naturais dessas
abelhas, na regido de Vigosa, observaram que os machos emergiam
primeiro que as fémeas e em maior numero. Esse fato pode explicar, o

surgimento primeiro dos machos como visitantes de P. peltatus.
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Figura 3 - Freqiiéncia de visitantes florais em Peltastes peltatus, da regido
de Vigosa, em outubro/nov./dez. de 2001 e janeiro 2002. O
nimero acima das colunas corresponde ao nimero de flores
abertas no campo escolhido, no dia da observa¢do. F=fémea;
M= macho

Alguns machos de E. violacea foram coletados em P. peltatus com
polinias de orquidea aderidas no seu dorso. G. A. R. de Melo, citado por
SOARES (1991), observou machos de E. violacea visitando flores de
Catasetum cernuum, na area de estudo. Essa espécie de orquideas pertence
a tribo Catasetinae e os seus representantes atraem machos de Euglossini

para a coleta de substdncia odorifera, que € utilizada por eles como
49



precursores de ferorménios sexuais (DRESSLER, 1993). O levantamento
dé espécies de Catasetinae ocorrentes na regido de Vigosa, forneceria
informagdes adicionais sobre a biologia reprodutiva dessas abelhas.
Machos de E. violacea também foram registrados como polinizadores de
Cyphomandra divaricata (Solanaceae), na regido de Vigosa; nessa planta,
as abelhas também coletam substancias odoriferas (SOARES, 1991).

O odor, provavelmente, ¢ o principal atrativo das flores de P.
peltatus uma vez que elas apresentam cor esverdeada e encontram-se por
entre a folhagem, dificultando sua visibilidade e acesso. Curiosamente, P.
peltatus ndo foi visitada por machos de Euglossa (Euglossela) madibulares
abelha freqiiente na area de estudo nos meses de novembro e dezembro
SOARES (1991). Segundo essa autora, esta abelha retira substincia
odorifera e poliniza Cyphomandra calycina, espécie que apresenta
sobreposigdo do seu periodo de floragdo com o de P. peltatus. KNUDSEN
& MORI (1996) sugeriram que, em algumas Lecythidaceae, o odor
produzido por flores nectariferas atrai, principalmente, macho de
Euglossini. Esses autores verificaram que o odor produzido por essas flores
¢ quimicamente semelhante ao produzido pelas flores visitadas pelos
machos para a coleta de substincia odorifera. Semelhantemente, o odor
produzido pelas flores de P. peltatus pode conter substancias quimicas
similares as que atraem machos de E. violacea as flores de Catasetum
cernuum ¢ Cyphomandra divaricata. Entretanto, estudos posteriores
poderdo esclarecer essa questao.

Fémeas de Eulaema cingulata € machos e fémeas Eulaema negrita
(Tabela 2) foram visitantes esporadicos em flores de P. peltatus e, por isso,
ndo foram registradas na freqiiéncia de visitantes (Figura 3). Essas visitas
foram observadas, principalmente, no inicio de floragdo, no més de
outubro; em novembro foram raras € em dezembro ndo foram observadas.
Ambas espécies, na regido de Vigosa, sdo encontradas como adulto durante
todo o0 ano (ABRANTES, 1990).
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E. cingulata e E. negrita apresentaram comportamento de visita
semelhante. Pousavam na corola com a lingua estendida e agarravam com
as pernas os lobos da corola. Em seguida, introduziam a lingua no tubo
floral para alcancar a cAmara nectarifera por um dos orificios da flor.
Permaneceram por 15 a 45 segundos numa dada flor. Ao retirarem a lingua,
afastavam um pouco em “marcha ré” e, com os trés pares de pernas
agarrados aos lobos da corola, tombavam a cabega para tras e removiam a
lingua da flor, percorrendo a fenda anteral. O desaparecimento das
Eulaema com o surgimento de E. violacea pode ter ocorrido devido a uma
disputa mais acirrada pelo recurso das flores de P. peltatus.

Foi coletado somente um individuo de Exarete smaragdina (Tabela
2) em P. peltatus. PERUQUETTI et al. (1999) realizaram estudo sobre a
abundancia de abelhas Euglossini em trés fragmentos de mata da regido de
Vigosa, incluindo a é4rea do presente trabalho, e coletaram somente um
tnico individuo de E. smaragdina, demonstrando que essa espécie €
incomum em Vigosa. Entretanto, considerando o comprimento de sua
lingua, comparavel com a da E. violacea (Tabela 2), pode eventualmente
atuar na polinizagdo de P. peltatus.

De acordo com JANZEN (1971), as abelhas Euglossini
normalmente possuem um comportamento “trap-lining”, ou seja, voam
longas distancias e estabelecem uma rota de forrageamento, atributos que
favorecem a polinizagdo cruzada. Tem sido demonstrado, entretanto, que a
quebra da floresta original em pequenos fragmentos entremeados por pasto
cria barreiras que impedem o movimento dessas abelhas entre os
fragmentos (POWELL & POWELL, 1987). Atualmente, a cobertura
vegetal dominante na regido de Vigosa, € de pastagem e de fragmentos de
matas secundarias e segundo PERUQUETTI et al. (1999), as populagdes de
Euglossini parecem se manter residentes em determinadas dreas. Este fato
refor¢a ainda mais a importancia do néctar de P. peltatus para manutengdo

dessas abelhas, na 4rea de estudo.
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- Bombus morio foi a abelha mais freqiiente as flores de P. peltatus no
més de outubro (Figura 3). Suas visitas, entretanto, cessaram no inicio de
novembro, semelhante ao verificado com as espécies de Eulaema. Essa
espécie permaneceu numa dada flor por 5 a 40 segundos. Apos esse
periodo, retirava a lingua do interior da flor sem passar pela fenda anteral,
talvez por apresentarem lingua mais curta em relagdo as linguas das demais
espécies de abelhas (Tabela 2). Por isso, nenhum individuo de B. morio foi
coletado com deposigéo de pdlen na lingua.

As espécies de Peltastes apresentam morfologia floral
relativamente constante (WOODSON, 1936) e distribuigdo restrita ao
neotrépico (MABBERLEY, 1997), regido na qual também se distribuem as
Euglossini (KIMSEY & DRESSLER, 1986). Essas sobreposigdes, além
dos resultados do presente estudo, indicam que essas abelhas podem estar
atuando como polinizadores das outras seis espécies de Peltastes.

Trabalhos de campo sdo necessarios para confirmar essa suposi¢ao.

Sistema Reprodutivo

A frutificagdo de P. peltatus foi muito baixa (Tabela 3), semelhante
a0 observado em outras espécies da familia (WADDINGTON, 1976;
KEPHART, 1981; FRANCO, 1991; HERRERA, 1991; WYATT &
BROYLES, 1994; LOPES & MACHADO, 1999; VIEIRA & SHEPHERD,
1999b). O resultado de autopolinizagdo esponténea (Tabela 3) reafirma a
hercogamia nas flores de P. peltatus, sendo essa espécie dependente de
polinizador. A produgdo nula de frutos apés autopolinizagdo manual
(Tabela 3), indica que P. peltatus ¢ auto-incompativel. Foi verificado
(capitulo 1) que em flores que receberam esse tratamento e foram
analisadas em microscopia de fluorescéncia houve o crescimento de tubos

polinicos até os ovdrios e eles penetraram nos ovulos, caracterizando
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incompatibilidade de agfo tardia (LIPOW & WYATT, 1999). Esse tipo de
incompatibilidade tem sido relatado para outras espécies de Apocynaceae
(FRANCO, 1991; LIPOW & WYATT, 1999; LOPES & MACHADO,
1999; BROYLES & WYATT, 1993). Contudo, novos testes devem ser
realizados, pois nenhuma polinizagdo cruzada resultou em fruto maduro
(Tabela 3).

Aborto de frutos em desenvolvimento, observados na polinizagdo
aberta e na polinizagdo cruzada (Tabela 3), ocorrem com freqiiéncia em
Apocynaceae. Segundo QUELLER (1985) e WYATT & BROYLES
(1994), aborto de frutos pode estar relacionado com a limitagdo de recursos
nutricionais, dentre outros fatores. Nessa familia, a baixa frutifica¢do
parece ser compensada pela produgéo de muitas sementes por frutos, como
verificado em Oxypetalum banksii subsp. banksii (VIEIRA & SHEPHERD,
1999b).

Tabela 3 - Resultados das polinizagdes manuais e polinizagdes abertas em
flores de Peltastes peltatus.

Tratamento Indiv. Infloresc. Flores Frutos em Frutos que
desenvolvimento amadureceram

(n%) (n%) (n%) () (%) ) (%)

Polinizagéio 3 28 28 2 7,14 0 0

Cruzada :

Autopolinizagiio. 3 23 23 0 0 0 0

Manual

Autopolinizagio 2 40 40 0 0 0 0

espontinea

Polinizagdo 4 77 462 3 0,63 1 0,21

aberta (controle)

Cada fruto corresponde a dois foliculos
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CONCLUSOES GERAIS
Peltastes peltatus floresceu de outubro a abril, na regido de Vicosa, MG.

A morfologia floral de P. peltatus apresenta caracteristicas inéditas para as

Apocynoideae, como unido entre filetes e retinaculo ndo-tricomaceo.

A captura de grios de polen em P. peltatus ¢ realizada por tecido ndo
carpelares, ou seja, por células altas de filetes adjacentes, caracteristica

também inédita para as Apocynoideae.

A mucilagem secretada pela cabega do estilete exerce importantes fungdes
na reprodugdio de P. peltatus: auxilia na remogdo de gréos de polen, na
germinagio de grios de polen depositados nas células altas e na condugdo

dos tubos polinicos, até alcangarem o gineceu.
No mecanismo de polinizagdo de P. peltatus, as fendas anterais atuam
diretamente na condugdo da lingua do polinizador para remogdo e

deposigdo de polen.

Euplusia violacea ¢ o polinizador efetivo de P. peltatus na Reserva

Florestal Mata do Paraiso.

O néctar de P. peltatus parece ser importante recurso alimentar para E.

violacea, na area de estudo.

P. peltatus apresenta baixa produgdo de frutos e, possivelmente,

incompatibilidade de agéo tardia.
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