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RESUMO

MARQUEZ PENA Diego Fernando, M.Sc., Universidade Federal de Vicosapjdgh
2015. Matéria organica e nutrientes de solos em sistemas silvipastari®rientador:
Teogenes Senna de Oliveira. Coorientadlwene Maria Cardoso.

Sistemassilvipastoris (SSP) sdo uma opc¢ao de uso detmlante no sequestro de C e
N e na recuperacdo de areas degradadas.Objetivou-se conhecerribu@d das
arvores em pastagens arborizadas sobre as fracfes téidanmganica e algumas
propriedades quimicas do solara tanto,pastagensarborizadas com espécies nativas
(SSP) e pastagens a pleno sol, bem como remanestiergstais foram selecionadas
em trés propriedades de Divilbs, Zona da Mata mineira, bioma Mata Atlantica
Nessas propriedades predominavam pastagens com gramineas d8rgéheadae
espécies arboreas diversas, sendo: Pau cebola (Erythaicata) Orvalheira
(Machaerium stipitatum)e Oleo pardo (Myroxylon peruiferum) no sissiivipastoril 1
(SSP1) Bico de pato (Machaerium nyctitans), Ipé preto (Zeyheria tuberculogé)e |
amarelo (Tabebuia alba) no SSP2; e Jacaranda caviuna (DalhigrginCinco folhas
(Sparattoperma leucanthum) e Fedegoso (Senna macranthera) nd\N8&#3 areas
foram realizadas coletas de solo nas profundidades de 0-B0,80-50 cm,nas quais
foramdeterminados oCorganico totdltotal, C e N labeig da biomassa microbiana,
acidez ativa e potenciaP e K disponivel,C&* e Mg®" trocaveis,polissacarideos,
lipideos e polofenoisOs solos ds SSPapresentaram estoques de C superidses
pastagens a pleno sol(1 73,86M@ h#03,62 Mg hd; 137,5Mg hd, respectivamente)
intermediarios em relacdo a floresta nativa (148,62MY 180,22 Mg h#;3 177,45
Mg ha', respectivamenjena profundidade de 0-50 cm, sendo maiores no SSP1,
seguido do SSP2 e SSPddas as arvores contribuiram de forma diferenciada gpar
melhoria da qualidade do solo, enquanto umas foram maistanpes para elevar a
disponibilidade de nutrientes, outras contribuiram mais padinamica da matéria

organica.
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ABSTRACT

MARQUEZPENA, Diego Fernando, M.ScUniversidade Federal des4 June ,2015
Soil organic matter and nutrients in silvopastoral systemsAdvisor: Teogénes Senna
de Oliveira. Co-advisor: Irene Maria Cardoso

The silvopastoral systems(SPS) are an important ofiose the soil for capturing soil

C and N and the recovery of degraded areas, but thetél iscarcity of quantitative
data. The objective was to determine the contributioimeafs in pastures with trees on
fractions of the organic matter and soil chemical progeriThe study was carried out
in pastures with native trees, pastures in full suthout trees and native forests that
were selected in three properties in Divino-MG, Zona @daMAtlantic Forest biome.

In thoseproperties dominatgdamnaceouspastures of the Brachiaria grasses group and
various tree species. These were the tree selected: iBaytfalcata Machaerium
stipitatum and Myroxylon peruiferum in the silvopastoral systenP5(S; Machaerium
nyctitans Zeyheria tuberculosa and Tabebuia alba in the SPS2; Dalbergia nigra
Sparattoperma leucanthum and Senna macranthera in SPS3. In theseddiezdions

of soil were made in the depths of 0-10, 10-30 and 30-50 cm in wuicd determined
the total organic C, total N, C and N labile, C and N microbiainass, active and
potential acidity, available P and K, exchangeablé" @ad Md*, polysaccharides,
lipids and polyphenols.The soils of the silvipastoris esyst showed stocks of C above
the pastures to full sun(73,86 Mg'hd 03,62 Mg h#; 137,5 Mg hd, respectively) and
intermediaries in relation to native forest(148,62 Md;H00,22 Mg had; 177,45 Mg
ha’, respectively) at 0-50 cm depth, being greater in SSPland SSP3. All trees
contributed in different ways to improve soil quality, whitare were more important

to increase the availability of nutrients, other contgdumore to the dynamics of

organic matter.
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1. INTRODUCAO
Segundo aOrganizacdo das Nacdes Unidas(ORQl2), alguns tipos de

agricultura intensiva provocam a erosdo em taxas, apadamente, 100 vezes
superioes a capacidade de regeneracdo natural do solo, o que podea®dR4% a

produtividade dos solos. Tal quadro exige mudancas urgentesmade uso e manejo
do solo @ busca de alternativas ambientalmente sustentaveisice egmomicamente

viaveis para os agricultores (Bernardino e Garcia, 2009).

No Brasil, a busca dessas alternativas precisa coasidepastagens, ja que as
mesmas ocupam 173 milhdes de hectares, dos quais estima-seaguele 70%
encontram-se em algum estadio de degradacédo. Das pastagiesglas no Brasil,
mais de 70% s&o cultivadas em monocultivo com o géBeazhiaria, ou seja,
aproximadamente mais de 80 milhdes de hectares. Desses, ®@#upados por uma
das duas espécies: Brachiaria brizamlBrachiaria decumbens, sofrendo com isso os

prejuizos dos monocultivos(Zimmer et al., 2012).

A drastica diminuicdo da capacidade de suporte dessas argaastdgens
causada por fatores de origem antropica ou naturalcausanerpesbcomoperda de
solo por eroséo, reducédo da disponibilidade de agua no solo, deetdadiversidade
vegetal (Dias-Filho, 2011),menorcapacidade de suportar estrasgrentais(Cardoso
et al., 2010),alteram o balanco de carbono e nitrogénio(8ar@008; Nicoloso et al.,
2008; Resende e Roselen, 2011) e estdo associadas ao dediaicageiras(Kichel et
al.,2012) e emissdo deO,(Houghton, 1995; Nicoloso et al., 2008), o que provoca

alteracdeso clima.

Na Conferéncia das Nacfes Unidas sobre as Mudancas Céismdg 2009, em
Copenhagen, o Brasil assumiu, voluntariamente, o conmggormem reduzir entre
36,1% e 38,9%asemissbes de efeito estufa até 2020(MMA, 2009), o que deu caigem
Lei 12.187 de 29 de dezembro de 2009, que institui a Politica Nesa@bra Mudanca
do Clima (PNMC). Para efetivar esse compromisso, estéaspas diversas acoes,
entre as quais destacama&eeducdo do desmatamentdrecuperacdo de pastagens
degradadas, o aumento da area plantada com plantio dagbalha e integracao
pecuaria-lavoura-floresta,ouso da fixacdo biolégica de e\ a promocao

doreflorestamento.



Na Zona da Mata mineira, 20,5 milhdes de hectares sdo dwm#izaomo
pastagem(IBGE 2006). A recuperacaodestas pastagens podem inoiunniguir para
evitar novos desmatameni@ém de ser importante por estar localizada no bioma da
Mata Atlantica, um dos cinco hotspots de biodiversidade do muodms
remanescentes de mata nativa encontram-se em tor8% d&.0.S. Mata Atlantica,
1998). A retirada das florestas naturais ocasionou a degoadagérecursos naturais
(Myers et al., 2000), especialmente devido ao uso e manejsoldo de forma
inapropriada a condicao de relevo ingreme, caractertiicegido.

O relevo acidentado e a extensa rede hidricalevam aéac@rde véarias areas
consideradas de protecdo permanente (APPs). Essa apndss®ciado ao pequeno
tamanho das propriedades familiaremoemodelo histérico de ocupagédo e uso do solo,
acarreta, na maioria das vezes, no uso irregular do dedsas APPs(Freitas et al.,
2004).Grande parte das APPs sao utilizadas para a producadaagweeo sempre de
forma a manter a funcdo ecoldogica das areas. Alémpdsiagens estas areas séo
utilizadas com café e culturas para a subsisténcia da faiiatre os impactos
ambientais negativos do uso da terra na regido apordadsgradacdo do solo, com
consequéncias na perda de qualidade e quantidade da agua éAraae012) e na
produtividade das culturas (Nascimento et al., 2@&ervam-se também impactos
negativos nas condi¢cdes sociais e econdémicas dasafmmilfais (Porto-Goncgalves
2006).A recuperacdo da produtividade do solo degradado € necessariaelhorar a
sustentabilidade da agricultura (FAO, 2015).

Dentre as estratégias propostas para conciliar uso agegeomanutencdo das
funcbes ecoldgicas da terra encontram-se os sistagraglorestais (SAFs). Esses
sistemas sao definidos como formas sustentaveis dejond@ecultivo do solo que
procuram aumentar os rendimentos continuamente, musiwura producao de culturas
arbéreas florestais (fruteiras e outras arvores) caituras agricolas e/ou animais,
simultaneamente ou sequencialmente, na mesma unidadead@\gErr 1993). Também
€ importante que nos SAFs haja interacdes ecoldgicamnéraias entre os diferentes
componentes e que sejam compativeis com as préaticasa@iltda populacao local
(Altieri e Farrell, 1999).0 objetivo da maioriasiBAFs é otimizar os efeitos benéficos
das interacfes do componente florestal com o agrizokanimal, dadas as condicGes

econbmicas, ecoldgicas e sociais prevalecentes (M¢&8B; Altieri et al., 1999).



O sistema silvipastoril (SSP) é um modelo de sistemaflaggstal (SAF)que
possui em sua estrutura os componentes: florestal, Egr@astagem e/ou, animal. A
composicao, assim como 0s arranjos, espacial e tempodgm promover inimeras
interacdes, ecoldgicas e econdbmicas e que devensategicamente analisadas no
planejamento, implantacdo e manejo do sistema(Netio €010).

Na regido da Zona da Mata Mineira, os SAFs com catanghém com
pastagasoram implementadosna década de 90 por parceiros como umaanipo
atividade de uso da terra capaz de promover a conservacgatm dalgons SAFs com
café e ambém com pastagens foram testados por agricultorescailempas familiares
da regido desde entdo, utilizando espécies arboreaasndd Mata Atlantica, em um
processo de experimentacdo participativa(Souza, 2010).A plartiexperimentacéo
participativa com SAFs (Souza et al., 2010), muitas pesjdes&AFs com café foram
conduzidas.No entanto, levantamentos indicaram a baegratdo entre os SAFse as
pastagens(Freitas, 2010),procurando aprofundar os conhecimasgosiados aos
processos ecoldgicos gerados com a manutencdo de @feespécies arboreas nos

sistemas de producéo de gramineas forrageiras (Souza et dl., 2010

Diversos estudos apontam os SAFs como importante forma ddautsra e
alternativa de manejo e conservacéo do solo e produtivilades estudos indicam que
as arvores desempenham varias funcdes e processos{uhmafuscionamento dos
agroecossistemas. A multifuncionalidade associadavaseadrnos SAFs em pastagem
(Cardoso et al., 2010b),permite promover: a producdo de forragandeira, frutos,
Oleos, resinas, etc. (Carvalho et al., 2002; Andrade, &08l2), o conforto térmico com
diminuicdo dos extremos climaticos para as plantas e anasaociados (Costa et al.,
2006; Souza, 2009; Salla et al., 2009), o aporte de biomassa dediode para o
solo (Nair, 1993; Lima et al.,, 2010); a melhoria do crescimentda qualidade da
forragem (Xavier et al., 2003; Xavier et al., 2011), o contdaleerosdo (Lima et al.,
2007; Bernardino e Garcia, 2009), o aumento da infiltracdo de @gusolo, a
porosidade e da capacidade de retencédo de agua no sole{lam&®007; Botero et al.,
2008; Aguiar, 2008; Bernardino e Garcia, 2009), a incorporac@atiya de nutrientes
gue antes estavam em camadas do solo inacessiveis iao (tapa et al., 2007;
Bernardino e Garcia, 2009; Iwata et al., 2012; Radomski,e2l2) e o incremento da
atividade biologica do solo, favorecendo a resiliéncia siAdunior et al., 2003), ou

seja, a capacidade de suportar estresses ambientais(Gatrdbs@010Db).



A resiliéncia esta associada a diversidade dos sist@Peafecto e Vandermeer,
2008), e as arvores em especialatmanuita diversidade associada nos SAFs (Altieri e
Farrell, 1999), que ajuda para aumentar a resiliéncia do aml{Bosa et al., 2015).
Assim, conhecer a fundo as intrincadas relacdes do sistg@mndo o componente
arboreo estd presente € indispensavel para implen@ntasucesso consorcios entre
arvores nativas e culturas agricolas que ajudem aumemntesiliéncia do ambiente.
Contudo, muitas das espécies arboreas utilizadas em Sad-ssdo plenamente
conhecidas quanto ao seu potencial de uso, o que, sem démidggura uma das
principais oportunidades de estudo em sistemas agroflordstais 1993).

As diversas espéciesde arvores preduz biomassa com diferentes
caracteristicas quimicas, contribuindo distintamentapwte de material organico ao
solo, tanto em qualidade (recalcitrancia), quanto em quantdiadeaterial (folhas,
galhos, frutos, flores) (lwata et al., 2012; Martins et 2013; Duarte et al., 2013
Residuos provenientes de algumas espécies se decompdeameag@& pois possuem
menores teores de compostos recalcitrantes (arom#&iedigaticos), enquanto outros
séo de lenta decomposicao pelos microrganismos como ligmobfendis (Silva et al.,
2011; Assis Junior et al.,, 2003). A decomposicdo mais rapidaresiduos pode
promover uma liberacdo igualmente rapida de nutrientesopso® e as plantas. Ja com
a decomposicdo lenta, os residuos ficam mais tempo sols@o, protegendo a
superficie do solo da acéo direta das chuvas e do soéaD entdo, € ter uma mistura
de tipos de residuos, o que € garantido por sistemas agridvasificados,
possibilitando ter as vantagens de um e outro material oog@ejpositado sobre a

superficie (Duarte et al., 20113

Os processos de decomposicdo biolégica e a atividade dosisarga
decompositores no solo sdo também influenciados pela dgimlidiferenciada dos
residuos (Assis Junior et al., 2003) e a pratica agricdileada. Agroecossistemas com
perturbacdes edafoclimaticas menores, tais como os,3&Frecem o crescimento de
comunidades microbianas dominadas por fungos que melhoram raulacéo
equalidade da matéria organica do solo (MOS) (Six et al., 2B0d0OS e a atividade
dos organismos do solotém sido apontadas como caracésristinsiveis as alteracoes
na qualidade do solo, causadas por mudancas nos atributas digjagimicosem funcao
do manejo e do uso do solo (Ducatti, 2002; Neves et al. 2007; Tranhain 2007;

Lourente et al., 2011). Lima et al. (2010) demonstraram questesnas agroflorestais
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propiciam melhores caracteristicas quimicas do solo éormabundancia e

biodiversidade de espécies da macrofauna invertebrada do solo.

A incorporacéo paulatina de residuos organicos nos SAFs éasriafluéncias
positiva das arvores na qualidade do solo. Estudos tématosjue solos sob SAFs
apresentam valores superiores ao das monoculturas paomteido de carbono
organico, carbono microbiano e quociente metabdlico eobiano (Silva et al., 2012;
Pezarico et al.,, 2013; Azar et al.,, 2013). Segundo Leitd. €2@03, os residuos
organicos depositados no solo séo essenciais para @daancarbono organico do
solo ao longo do tempo. Além disso, Jobbagy e Jackson (8e@@straram que o tipo
de cobertura vegetal afeta significativamente a disgdlouvertical do carbono organico
do solo (COS). Esses autores, avaliaram trés tipos dew@beegetal,relatando que a
percentagem do COS nos primeiros 20 cm apresentou uma m&8&odd2% e 50%
dos teores do primeiro metro de profundidade, respectivampana capoeira, pastagens
e florestasPara a capoeira, a quantidade de COS no segundo e teregiocofon de
77%, florestas e pastagens, os totais foram de 56% e 4p#ctieamente, sugerindo
gue os diferentes tipos de cobertura vegetal ajudam akorardistribuicdo do COS na

profundidade do solo.

Esses resultad evidenciam a importancia de se planejar consorciostaisge
estratégicos entre arvores e pastagens para desempenbéesfudesejadas que
promovam uma maior diversidade no agroecossitema. tdmten a falta de pesquisa,
direcionamento técnico e conscientizacdo ecologicaexloracdo dos recursos
florestais tem acarretado prejuizos irreparaveis. kspée grande valor estdo em vias
de se extinguirem, assim como 0s representantes da tuenadependem dessas
espécies, estdo também condenados. A flora nativa,ilhares de anos interagindo
com o0 ambiente, passou por um rigoroso processo de sekcdial que gerou espécies
geneticamente resistentes e adaptadas ao nosso roetoid@, afalta de estudosaé
causa principal pela qual muitas arvores nativas ainda pa@suem expressao
econbmica e cientifica de suas interacfes ecologseaslo, entretanto, eventualmente
cultivadas em propriedades de agricultura familiar por todoiss@p@onhecimento da
aptiddo ecoldgica das espécies nativas € muito impomantaplantacdo, contribuindo
decisivamente para o seu sucesso (Lorenzi, 1982)m, a geracdo deconhecimentos
sobre os efeitos das arvores nativas em SAFs pode audliaranejo adequado das

pastagens, jA que a presenca das arvores no sistemaldedorgausa modificacdes na
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gualidade do pasto (Rodrigues, 2012; Coelho, 2012), assim como licdgi@o solo
(Neves et al., 2007; Cardoso et al., 2009; Souza et al., 2010icPe#taal., 20138

O potencial de uso e as fun¢gBes das arvores, principalmatitasn nos SAFs
nem sempre sao conhecidas e precisam ser melhor estidadad993). Em especial
no Bioma Mata Atlantica, estudos precisam ser reddiggara avaliar o potencial das
arvores nativas namelhoria daqualidade do solo, incluindertididade do solo ea
atividade microbiana, a contribuicdo na distribuicadicar do carbono organico e
nitrogénio do solo, dentre outros aspectos.

Tais estudos podem contribuir para reverter o quadro de de@oadbs
pastagens em monocultivo a pleno sol da regido, o qumctm 0s poucos
remanescentes de Mata na regido e nao contribuem pgreeseavacao. Além dissa,
mudanca de cobertura vegetal, associada ao monocuttipede a migracéo da maioria
dos organismos entre 0s poucos fragmentos de mata ifeevalermeer e Perfecto
2007). Em contraste, sistemas agroflorestais podem sersusadwm zonas tampao
entre fragmentos de floresta tropical e como corrediwasigracéo pela interligacdo de
fragmentos florestais (Vandermeer e Perfecto 2007; Hatvaly 2008; McGinty et al
2008).

Diante do exposto e considerando que as arvores proporcéfaaos variaveis
no solo, dependendo tanto da espécie arborea considerada admmivel de
melhoramento do solo imposto pelas espécies arbOossasiadas, o objetivo deste
trabalho foi avaliaro efeito de diferentes espécie§rads nativas em pastagens sobre as

fracOes da matéria organicae algumas propriedades quimisatdo

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Caracterizacdo da area de estudo
O estudo foi desenvolvido em propriedades de agricultores ideasil

localizadas em Divino, na Zona da Mata Mineira, suddst&linas Gerais, bioma Mata
Atlantica. O clima da regido € temperado Umido de invessmo e verdo morno
(Koppen e Geiger, 1928), com temperatura média d&C(MBMET, 2009). A

precipitacdo média anual é de 1.600 mm, apresentando um peragigeco (maio a
outubro) e outro mais chuvoso (de novembro a abrifjy peecipitacdo anual média de

1200 mm(Mello et al., 2007). Na regido predominam Latossoloarélos distréficos
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(IBGE, 2001), em geral profundos, bem drenados, acidos ebaow disponibilidade

de nutrientes (Ker, 199® relevo da regido é acidentado sendo caracterizado pelos
“maresde momos” de formas alongadas, tipo cristas, predominando colinagadas

com topos convexos, cuja altitude média decresce psigaieente até 300m. Nesse
relevo colinoso destacam-se pontdes e linhas de cumeienasio (Noce et al., 2006).

A selecédo das propriedades foi efetuada considersedspectos desimilaridade
entre altitudes de 800 e 1000 m e areas de estudo localizagasonmédio de encostas
convexas.Além desses critérios, considerou-se tambénst@ritd de envolvimento
desses agricultores com atividades e experimagpadticipativa de implantacéo de
sistemas agroflorestais na regidodesde 1994/1995. Essas asivelad®veram as
organizagdes dos trabalhadores rurais da Zona da Mata alineirCentro de
Tecnologias Alternativas da Zona da Mata (CGAM) e a Universidade Federal de
Vigosa (UFV).

Os sistemas silvipastoris (SSPs) selecionados estaalizémns em
propriedades caracterisiticamente familiares e implastadproximadamente 15 anos
com pastagem plantada de Brachiaria decumbens, sob pasiejoecate gado bovino
em regime extensivo e sem manejo de fertilidade, serslmaldos a producao de leite.
Antes de ser implementado &SP nas areas de estudaisodado ao solo foi o de
cultivo tradicionalde milho e feijadNessas propriedades predominavam pastagens com
arvores de diferentes espécies, 0 que levou a selecédo daguaime havia um nimero
minimo de cinco exemplares e alguns aspectos o0 mais resnpassivel, tais como:
posicdo no relevo, diametro a altura do peito, alturaoga e similaridade de diametro

de copa (Tabela 1)

Na primeira propriedade(20°30'53,69" S, 42° 5'56,96" W, altitude de 927 m)
sistema silvipastoril (2,7 ha e 2,2 unidades anihe) era composto das seguintes
espécies §SP): Pau cebola (Erythrina falca8anth.), Orvalheira (Machaerium
stipitatum Vog.)e Oleo pardo (Myroxylon peruiferum).f. Na segunda
propriedade(20°40'56,08" S, 42° 7'48,63" W, altitude 1.030 m),exersplar®ico de
pato (Machaerium nyctitansBenth.), Ipé preto (Zeyheria tuberculosaBug. marelo
(Tabebuia albaSandw.), compunham predominantemente o0 segundo sistema
silvipastoril (SSP22,2 ha e 2,7 unidades animalhaAs espéciesJacaranda cavitina

(Dalbergia nigra F r. Ali. ex Benth.) Cinco folhas (Sparattosperma



leucanthumSchum.) e Fedegoso (Senna macrantheralrwin et Baiam), derespécies
selecionadas na terceira propriedade (20°39'23,21" S, 42°13'28 éltifile de 890
m), caracterizando o terceiro sistema estudado (SSP3ale 2 unidade animal ha
1).Asespécies arboreas foram identificadas a partir de redommo preliminar em
campo pelo agricultor (home vulgar) e apés comparadasactit@ratura cientifica e
consulta de especialistas do herbario da Universidade Fedierdavras, sendo
identificadas pelo nome cientifico

As principais informacdes das espécies arbdreas selda®eacontram-se na
Tabela 1. A circunferéncia a altura do peito (CAP) feidida com fita métrica a
altura total das arvores por vara graduada. O diametro dedeogeda arvore também
foi determinado utilizandge uma trena e, a partir do didametro, foi calculadea da
copa.

Amostras de solo, deformadas e indeformadas, foram cadetatbaas copas
das arvores (areas sombreadas), a pleno solo e asnd@doresta nativa. Nos SSPs, as
areas amostradas foram subdivididas em subareasgBaeas, levando-se em conta a
vegetacado (pastagem arborizadas e pastagem a pleno padjc@o topografica (meia
encosta) e as caracteristicas perceptiveis do salotéztura e condicdo de drenagem).
Sob a copa das arvores, as amostragens foram realimdgecdes norte, sul, leste e
oeste e a uma distancia do caule equivalente a duasaeresinferéncia a altura do
peito (CAP). As amostras deformadas em cada uma da$elrelps exemplares de
cada espécie de arvores formaram amostras compastaspondendo os exemplares
de cada espécie as repetgddinda nas pastagg em areas ndo arborizasdas
(pastagem a pleno sol) e em area de floresta nativanmpkoram selecionados cinco
pontos de amostragem de solos em cada area, correspocatigogponto a uma
repeti@o. Todas amostras deformadas e indeformadas foram coletadas
profundidades de 0-10 cm, 10-30 cm e 30-50 cm, utilizando-se trddndésou
amostrador de uhland. Posteriormente foram secas pergiradas e armazenadas para

analise.



Tabela 1Diametro altura do peito (DAP), altura, area de projed&o copa e
caracteristicas botanicas de espécies arbéreas emasisgdvipastoris de propriedades
familiares em DivinoMG

Espécies DAP Altura APVC

arboreas cm)  (m) (m) Familia Informacdes botanicas

Sistema silvipastoril 1 (SSP1)

Planta decidua, helidfite
pioneira
M. stipitatum 30,23 13,1 51,12 Leguminosae Planta semidecidua, heli6fita

E. falcata 29,59 12,14 24,46 Leguminosae

M. peruiferum 27,25 13,2 34,24 Leguminosae Planta semidecidua, heli6fita

Sistema silvipastoril23SP2

M. nyctitans 35,43 26,8 38,96 Leguminosae Planta semidecidua, heliofit

pioneira
Z. tuberculosa 24,51 14,6 31,35 Bignoniaceae P_Iantg semidecidua, heliofit
pioneira
T. alba 19,51 11,4 20,94 Bignoniaceae Planta decidua, helidfita.
Sistema silvipastoril33SP3
D. nigra 21,55 11 60,18 Leguminosae Planta decidua, helidfita,

Planta semidecidua, heliofita
pioneira.
Planta semidecidua a
S.macranthera 18,94 7,9 54,45 Leguminosae decidua durante o invern
heliéfita, pioneira.
Valoresmédios de altura; didmetro altura do peito (DA&ea de projecdo vertical da copa (APVC).

S. leucanthum 19,5 7,8 54,2 Bignoniaceae

2.2. Analises quimicas e fisicas do solo

2.2 1.Estoques total e labil deC organiebl

O carbono organico total (COT) foi determinado em TFSA poo mai
oxidagdo da materia orga” nica via umida com K>Cr,0O; em meio sulfurico (Walkley-
Black, 1934), utilizando uma fonte de calor externa (YeonwrBremer, 1988)
titulando-se o excesso de®,O; com Fe(NH4)(SO,)2.6H,0. O N total foi extraido
por meio de digestdo sulfarica com mistura digestora endietalo por destilacdo na
presenca de NaOH 10 mof'le H3BOs, titulando-se o destilado com HCI 0,05 mal L
(Tedesco et al., 1995).



O carbono orgéanice NI4bil (COL e NL) foramextraidos com solugéo de
KMnO4; 0,033 mol L[!, apésagitacdo e centrifugacdo por 5 minutos a 500 g
(FCRmmedig-A quantificagdo do COL foi realizada em espectrofotometr665 nm
(Blair et al.,1995) e o NL de forma semelhante ao NT (Tedetsab, 1995).

Os estoques de COT, COL, NT e NL foram calculados pelaegs§o
(Veldkamp, 1994): Est. = (teor x Ds x €)/10, onde: Est. é 0 es@mgudeterminada
profundidade (Mg.hd); teor é o teor de C ou N na profundidade amostrada, ef;g.kg
Ds é a densidade do solo da profundidade, em Ki.dene é a espessura da camada
considerada, em cm. Posteriormente, sezascorrecdo dos estoques do solo
pelasdiferencas de massas de  ,soloconforme Sisti et al
(2004):c5 = Xrotcti + {Mtn — (X", Mti — XL, Msi)} *= Ctn, onde:C5é o estoque
de C total corrigido em funcéo da massa de solo de teaadé referéncia em Mg:ha

rrolctié o somatério dos estoques de C do solo da primeira & pen@tmada
amostrada nasituacdo considerada, em Mgy.Mtn é a massa do solo da Ultima
camada amostrada na situacdo estudada, em MBhaMtié o somatdrio da massa
total do solo amostrado sob determinada situacéo, em Mg, Msi é o somatdrio
da massa total do solo na area de referéncia, em Mget@tn é o teor de C do solo na

dltima camada amostrada (Mg C. Mde solo).

2.2.2 C e N da biomassa microbiana do solo

O carbono e o nitrogénio microbianos (Cmic e Nmic) fodeterminados pelo
método de irradiacdo-extracdo, utilizando como fonterrdeliacdo forno de micro-
ondas (Islam e Weil,1998; Brookes et al.,1982pxtrator kSO, 0,5 mol 1A
guantificacdo do Cmice Nmic foi semelhante ao COT e NT if¥aes e Bremner,1998
Tedesco et al., 1995),porém sem aquecimento externo ma@@d3mic e concentracdes
do KoCr,07 e Fe(NH4)(S0,)2.6H,0 de 0,066 e 0,003 molL, respectivamente. O fator
de converséao (Kc) usado para converter o fluxo de C pdeabimassa microbiana foi
de 0,33 (Sparling e Wesi1998)0O quociente microbiano (gqMIC) foi calculadopela
relacdo percentualentre os teores de Cmic e COT [(C@IY& 100](Sparling,1992).

2.2.3Acidez ativa e trocavbehses trocaveis P disponivel
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O célcio (C&"), Mg** e AF* trocaveis foram extraidos com solucdo de KCI 1,0
mol L™ e determinados por espectrometria de absorcdo atdmidispéhivel e K
trocaveis foram extraidos com Mehlich-1 e determinadosplorimetria e fotdmetro
de chama, respectivamente Al **foramextraidos com (GJ£0O0)Ca.HO0 0,5 mol L
! e quantificads por titulometria com NaOH 0,025 mol™L O pH em é&gua
foideterminado por potenciometria na proporcao solo:solucét:216 (EMBRAPA,

1997).

2.2.4 Densidade do solo

Para a determinacdo da densidade do solo foram coletadastrasn
indeformadas através deum amostrador de uhlandconforrngZR0b5).

2.2.5 Polissacarideos, lipideos e polifgtotais no solo

Para a determinacdo dos teores de polissacarideos totwasonPST) utilizou-
se um pré-tratamento das amostras coi8Q4 12 mol L, & temperatura ambiente,
seguida por hidrolise com;BQ, 0,5 mol L. Para isso, 0,5 g de solo TFSA passada por
peneira de 0,2 mm (62 mesh)foram transtesipdara erlenmeyer de 250 mL, ao qual
foram adicionados 4 mL de,HO; 12 mol L-+. Depois de duas horas de repouso foram
adicionados 92 mL de &gua destilada para diluicdo da solugdeS@e a 0,5 mol L.
Logo em seguida, o frasco foi autoclavado por uma hora a 103 pk&duzindo
temperatura de aproximadamente 121 °C. Depois de frio, o contelfiirado em
papel-filtro quantitativo de filtragem lenta para um bal@umétrico de 250 mL
utilizando agua destilada para lavar os residuos até camplgblume do baldo. Desse
conteudo, foi pipetado 1 mL e transferido para um tubondai@ e, logo em seguida,
foi adicionado 1 mL de solucéo de fenol a 5% (massa/vQ|wseguido pela adicdo de 5
mL de HSO, concentrado (96%, massa/massa). Depois de 10 min de repsuiisbos
de ensaio foram colocados em bandeja com agus8@2%C) por 25 min. As solucdes
tiveram suas absorbancias medidas em um espectrofoddand®0 nm. A conversao
dos valores de absorbancia em polissacarideos, ent,gdigealizada a partir de uma
curva padrdo (2, 4, 8, 16, 32 e 64 g lconstruida com valores de absorbancia e
concentracdes iniciais conhecidas de glicose, confoawe (1993).

Os lipideos totais do solo foram determinados pelo métodatdscdo continua
Soxhlet, a partir de modificac6es dos métodos utilizado8plbet al. (2000), Naafs et
al. (2004) e Nierop et al. (2005). Nesses estudos, 0 extrat@pitteos totais (ELT) do
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solo foi obtido utilizando o sistema de extragdo Soxblgtndo-se por utilizar n-
hexano como extrator no lugar da mistura diclorometanohoiet@: 1, v/v) durante oito
horas ao invés de 24 h. Utilizou-se 5 g de solo TFSA passagempara de 0,2 mm (60
mesh), transferidos para cartuchos de filtro com 1& de vigpés adicdo de n-hexano
gue circulou sobre a amostra em analise, arrastandQaoflipidica, foi feita a extracdo
até evaporacdo maxima do solvente orgéanico. ApGs esse peari&dd, foi seco em
estufa a 105°C durante 2 horas e em seguida pesado. A eftridgita em duplicatas
de laboratério visando minimizar a variacdo dos resultados

Para determinacdo de polifendis totais foi utilizado 4 gotte BFSA macerado
e peneirados em 0,2mm (60 mesh), transferidos para erlersmdge 150 ml
adicionando 40 ml de solucdo de metanol 30%(v/v),fechandomspapel flme e os
colocando em agitador horizontal durante 4 horas pax&rac@o dos polifendis. Logo
apos o conteudo dos erlenmayers foi transferido paras tisdoon e centrifugado a
2000g durante 15 minutos, em seguida foram filtrados em balG&3 ik e o residuo
lavado com solugdo de metanol até completar o volumbatim. Desses balbes foi
retirada uma aliquota de 10 ml para tubos de falcon seguidhgd®e ale 10 ml de agua
destilada, 1,0 ml de reagente de Folin-Ciocalteau compiestoma mistura de acido
fosfotingstico (HPW12040) e acido fosfomolibdico ($3?Mo;,040), € 3,0 ml deNa,COs.
Os tubos foram deixados em repouso durante uma hora e easegnirifugados por
4 minutos a 2000g para sedimentar precipitados formados durant@ooso, e
imediatamente foi lida a absorbancia de cada amostraesgpectrofotdmetro no
comprimento de onda de 750 nm. Para a conversdo dos vd®ralssorbancia em
polifentis, em mg K¢, foi feita a partir de uma curva padra@(g e Dugml )
construida com valores de absorbéancia e concentrac@ss igonhecida de &acido

vanilico,conforme Lowe (1993).

2.3 Analise estatistica
Os dados obtidos foram analisados considerando o esquenmanietdge

casualizado, no delineamento de parcelas sub-divididas,ctipdes causalizép da
sub-parcela, para cada uma das trés situacdes estudadel (ZpbAs diferentes
espécies de arvores constituiram os tratamentos dalgacas profundidades das
camadas de solo (0-10, 10-30 e 30-50 cm), constituiramtam&atos da sub-parcela.
Amostras também foram coletadas em areas de mata matiximas nas mesmas

profundidades. Adotou-se um nimero de cinco repeticoes,
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As comparacgdes entre as medias dos tratamentos cowlegpes aos efeitos e
respectivos desdobramentos foram feitas pelo teste Duata®% de probabilidade,
utilizando-se os erros apropriados para cada tipo de coripar@g contrastes espécie
arbérea vs mata, com grau de liberdade unitario, foratades pelo teste F, até 5% de
probabilidade.

Tabela 2Esquema de analise de variancia para avaliacdo das vadaweiminadas
nos sistemas silvipastoris em diferentes profundidadd3ieno-MG

Fonte de variacdo Graus de liberdade
Espécies (Esp) 4
Residuo A (Residuo para testar espécies) 20
Profundidade (Prof) 2
Residuo B (Prof*Sub-parcela) (Residuo para testar Prof 8
Especie*Profundidade 8
Residuo C (Para Testar EspxProf) 32
Total 74

3. RESULTADOS

3.1. Estoques de C orgéanico e N total no solo
De modo geral, os maiores estoques de C orgéanico (COT) el KN®jaforam

observados na area de floresta nativa para todas a®ssugprofundidades avaliadas, a
excecdo dos estoques de NT no SSP2 que nio se difereritiaraoamada de 0-10 cm
gue se encontram os maiores estoques de COT e NT, reduzipdocimoalmente ate
camada de 30-50 cm de profundidade (Figural).

Os estoques de COTnas pastagens das trés propriedades afgnaolasaiores
nos solos sob influéncia direta das espéciesarbordlad8d), comparativamente ao solo
das pastagens a pleno.90k estoques & nos solos das pastagens sob deE. falcata,
M. stipitatum, M. peruiferum (SSP1)e S. macranthera (F&Pa@m maiores (P<0,05)
gue os solos das pastagens a pleno splentfio, similares(P<0,05) sob as outras
espécies arbdreas avaliadas nas pastagens.

Aumentos dos estoques de COTem todos os trés SSPs estddeans
constatados em relacéo & pastagem a pleno sol(73,86M@0862 Mg h#;137,5Mg
ha’, respectivamente)na profundidade de 0sB{) sendo maiores no SSP1, seguido do
SSP2 e SSP3o SSP1 esses aumentosforarf8fiaiores nos solos sobM. stipitatum
(136,11 Mg hd), 62% emM. peruiferum (120,04 Mg hg e52%nE. falcata (112,70
Mg ha').No SSP20s aumentos forammenores, em torno de 37% nos solos sbb de
alba (142,94 Mg h3, 36% sobZ. tuberculosa (141,64 Mg'h& 14% sobM. nyctitans
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(118,09 Mg h#; Figural). J& no SSP3,0s aumentos em relacéo a pastaeno ol
foram de 20% nos solos sobS. macranthera (166,11 MglB&o deD. nigra (156,25
Mg ha')el% deS. leucanthum (139,61 MghaFigural). Entretanto, quando se
considera quantitativamentes estoques sdo maiores noP3Sseguido doSSP2e
SSP1 o que permite estabelecer que os maiores aumentosasstinados as situacdes
de menores estoques, 0 que leva a destacaro papel dasaomoesecuperadoras slo
estoques de C organico (Figura 1).

Quanto a NT,houve também aumentos dos estoques em todoés dSSPs
estudados, comparativamente a pastagem a pleno sotjeransio a profundidade de
0-50 cm, porém ndo com a mesma intensidade para todagéagessNo SSP1 estes
aumentos foram de 26% nos solos sob M. stipitatum (13 Wgi21% sob M.
peruiferum (12 Mghd)el0% sob E. falcat410 Mgha'). No SSP2eses aumentos
foram um pouco menores, em torno de de 24% no solo sl Mg hd) e6% sob
Z. tuberculosa (12 Mg H}, enquanto nos solos sob influéncia de M.
nyctitansconstatou-se uma reducdo de 9% (10 Ny éwm relacdo & pastagem a pleno
sol (11,07 Mg hd). No SSP8s aumentos foram de 27 %, 12% e 7% nos solos sob
influéncia de S. macranthera (11 Mg*haD. nigra (10 Mg.hd) e S. leucanthum (9

Mg.ha'; Figura2), respectivamente.
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Figura 1. Estoques de carbono organico total (ECOT) nas camadas dd0-30 e 30-
50 cm em floresta nativa, pastagem a pleno sol e sistsitwgzastoris §SPH 1, 2 e 3
com as espécies arboreask. falcata,M. stipitatum, M. penmfeM. nyctitans, Z
tuberculosa, T. alba, D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera. Médiatasedgli
mesma letra nas camadas ndo diferem entre si petodegduncan no nivel de 5% de
probabilidade (P<0,05).

15



6 SSP1
5 1 a
a4 a
a
— - a a
FI‘(U 4 S a & a
= a a
(=)
s 37 b b
|_
=
w2
s E. falcata
3 M. stipitatum
14 mmmm M. peruiferum
— Pastagem pleno sol
0 - LI LI LIl Floresta nativa
6 sspP2
5 4 a a a a a a
a a a
a4 A a a a
g a a a
o)
= 31
E
w2 )
EEm M. nuytitans
[ Z. turberculosa
11 mmm T. alba
— Pastagem pleno sol
0 - LI LIl LI Floresta nativa
6 SSP3
5 4
— a a a
“© 4 a a
<= b b b
23, Bl o Bl Ell o
|_
g 2
mmm D. nigra
/3 S. leucanthum
14 mmmm S. macranthera
— Pastagem pleno sol
0 - LI ] LI | L1l | Floresta nativa
0-10 cm 10-30 cm 30-50 cm

Profundidade
Figura 2. Estoques de nitrogénio total (ENT) nas camadas de 0-10, 10-36CGc80
em floresta nativa, pastagem a pleno sol e sistetwgsastoris SSH 1, 2 e 3 com as
espécies arboreaskE. falcata,M. stipitatum, M. peruiferum, M.tagsti Z. tuberculosa,
T. alba, D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera. Médias seguidesiga letra nas
camadas nao diferem entre si pelo teste de Duncan nodeiE de probabilidade
(P<0,05).
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3.2. Estoques de C e N labil
Os maiores estoques de carbono (CL) e nitrogénio labil (dfayrf constatados

nas areas de floresta nativa em todas as propriedstigta@as, havendo, no entanto,
excecdes quanto a semelhanca estatistica com algundézéessgrbdéreas em todos os
SSPs estudados. Nasprofundidades de 0-10 cm, os estoques 8 @iram maiores
proporcionalmente, j& que a espessura das camadas consiteczizulo dos estoques

é diferente, sendo a espessura da primeira camada de E)aspessura da segurala
terceira camada de 20 damSSP1houve aumentos dosestoques de CL e NL na camada
de 30-50cm, o que nao foi observadondP3® SPF3 nos quais 0s estoques das
camadas de 10-30 e 30-50 cm mantiveram-se semelhante8XH<@ira3)

Apenas nos solos sob influéncia de M. stipitatum ndo houvenemmuma das
profundidades,diferencas dos estoqueLteno SSP1, quando comparado a floresta
nativa sendo maiores nos solos sob floresta natva demais SBs (P<0,05). Em
relacdo a pastagem a pleno, s estoques de CL foram maiores (P <0,05) nos solos
sob influéncia deM. peruiferura E. falcatanas profundidades de 0-10 e 10-30 cm
(Figura3).

Considerando a profundidade de 0€3f) constataranseeducdes dos estoques
de CLem relacéo a floresta nativa em torno de 42% nos solok. falcata, 30% sob
M. peruiferume 0,4% sob M. Stipitatum, enquanto que nas pastagens a ple@ao sol
reducdo foi de 48%Comparativamente as pastagea plenosol, observou-se um
aumento de 12% nos estoques de CL nos solos sob a imdlaenE. falca, 35% sob a
influéncia de M. peruiferum e 93% sob a influéncia de M. stipitaFigura 3).

Os estoques de NL foram maiores (P<0,05)nas camadas 0-10 e 1h0-80sc
solos do SBlcomparativamente as pastagens a pleno sol, enquantmadacde 3G0
cm ndo foram identificadas diferencas nos estoques dentk os diferentes usos do
solo.

Na profundidade de 0-50 cm houve reducdes nos estoques de Nbélagéora
floresta nativa, da ordem de 30%, 5% e 48%, respectivarpandeos solos sob M.
peruiferum, E. falcae em pastagens a pleno sol, enquanto houve um aumento de 7%
nos solos sob M. stipitatur@uando se consideram os solos sob pastagens a pleno sol,
observou um aumento de 34% dos estoques de NL nos soladl. spéruiferum,

81%para E. falca 107% paraM. stipitatum (Figura.4)
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Figura3. Estoques de carbono labil (CL) nas camadas de 0-10, 10-306@ &G+
floresta nativa, pastagem a pleno sol e sistemas ashaps 6SP 1, 2 e 3 com as
espécies arboreaskE. falcata,M. stipitatum, M. peruiferum, M.tagsti Z. tuberculosa,
T. alba, D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera. Médias seguidesiaa letra nas
camadas nao diferem entre si pelo teste de Duncan nodeiE de probabilidade
(P<0,05).
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Figura 4. Estoques de nitrogénio labil (CL) nas camadas de 0-10, 10-3(be 86+
floresta nativa, pastagem a pleno sol e sistemas ashaps 6SP 1, 2 e 3 com as
espécies arbbéaeE. falcata,M. stipitatum, M. peruiferum, M. nyctitans, Z. tuberculosa,
T. alba, D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera. Médias seguidesiga letra nas
camadas nao diferem entre si pelo teste de Duncan nlodei& de probabilidade
(P<0,05).
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Nosistema silvipastoril Zomparativamente a floresta nativa, os estoques de CL
foram 58% menores nos solos sob M. nyctitans, 33% sob T. alb&% sob Z.
tuberculosa e 62% sob pastagens a pleno sol. Em relacdo agepasd pleno sol, os
estoques d€Lforam maiores (P<0,05), destacando-se aT. alba com80% eaemais
Tuberculosa com 156%, enquanto sob M. nyctitansforam bem menoressol11%
(Figura 3) Os estoques de NL naodiferiram entre os solos dasgpast@mos SSPs e a
pleno sol.

Os estoques de CL no SSP3 foram 14% menores nos solos s@yd).29%
sob S. Macranther@9% sob S. leucanthum e 59% em pastagens a pleno sol, quando
comparados a floresta nativa. Em relacdo apastageema gbl, observou-se oaumento
de 74% nos solos sob D. nigra e 110% sob S. macranthera(FigiEe 4¢lacédo a
pastagem a pleno sobs estoques de NL foram maiores (P<0,05) nos solos sob
influéncias das arvores, em todas as profundidades @daslINa profundidade de 0-50
cm, os estoques de NLforam 71%, 78% e 82% resiwrs solos sob S. leucanthun

macranthera D. nigra considerando-se a pastagem a pleno sol (Figura 4

3.3. Teoesde C e N da Biomassa Microbiana
As éareas de florestas nativas apresentaram os magmes (P< 0,05) deeC

Nda biomassa microbiana { € Nnc)em relagdo as outras formas de manejo. As
excecOes ficam por conta das similaridades dessas @easl. alba (SSP2¢ S.
macranthera (SPP3) no caso dg €S. LeucanthurtBSP3) para Ni.

Em geral, os teores dence Nnyicforam maiores nascamadasde 0-10 e d8QL0-
cm(Figura 5e 6). Entretanto, nestas profundidades,os teoresgiéolam menores nos
solos sob influéncideE. falcata M. peruiferum($SPL) e T.alba(S82 e nas pastagens
a pleno sol. Ja na camada de 30-50 cm ndo houve ddsraas teores dey entre 0s
diferentes usos do solo.

Osteores de Gichas pastagens a pleno sol foram similares (P < 0,0504ms
sob M. peruiferum (nas trés camad&R9J), T. alba(duas primeiras camad&P2,M.
nyctitanse Z. tuberculosa(camadas de 10-30 e 30eB®) SSP2) e S. leucanthum
(camada 30-50 cm. SSP3) e menores (P<0,05) sob influéncia faéc&ta nas trés
camadas(SSP1).Nos demais casogd8s solos das pastagens a pleno sol foram
menores do que nos solos dos SSPs e floresta nativalegdaa pastagem a pleno
sol,os teores deNforam maiores (P<0,05) nos solos sob de M. peruiferum @zaoha
0-10cm, SSP1), M. nyctitans(camada de 0-10cm, SSP2) e S. leucasattaim
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macranthera (camada de 0-10 cm, SSP3). Nos demais cage)0Bl solos das
pastagens a pleno sol foram similares aos solos doseSBRssta nativa.

Na profundidade de 0-50 cm, no SSP1, osetetde Gnic, em relagdo apastagem
a pleno sol (624ug g-1)foi 176% maior nos solos sob M. stipit(1099 pg ¢} e 81%
sob E. falcata(113ug g-!) e 11% menor em M. peruiferum(555 PgNp SSP2,
osteoesle Gy, em relacdo & pastagem a pleno sol (1046ug g-1),foi 31% nw&olo
sob T. alba (1374 pg g-1),28% maior sob M. nyctitans (1344 pg g-!) e2boa.
tuberculosa(1261 ug g-1). Ja 88P3 os teoesde G, em relacdo a pastagem a pleno
sol (847,78ug g-1),foi 97% maior no solo sob S. macranthera (g4 75 Y%omaior
sob S. leucanthum (1490 pg g-*) e 51% sob D. nigra (1278 ug g-%;Bigurab

De forma semelhante ao observado com o0s teoreggle t8@mbém foram
constatadosaumentos nos teores gerd camada de 0-50 cm nos trés SSPs estudados
comparativamente a pastagem a pleno sol.No SSP1, essestas foram de 49 %, nos
solos sobM. peruiferum(78ig kg-3, 41%sob M. stipitatum (69ng kg-)e &% sab E.
falcata (52mg kg-3.No SSP2, os aumentos foram em torno de 23% nos saioll.s
nyctitans (68mg kg-), e 13% quando sob T. alba (68 kg-). Nesse sistemahouve
reducdo de 3% (58&g kg-) de Nnic nos solos sob influéncia de Z. tuberculosa. No
SSP3 os aumentos nos teores dg.Noram de 52 %nos solos sob S.leucanthum(@8
kg-1),19% sob S. macranthera (64 kg-) e reducéo de 5% no teor dgif\ho solo sob
D. nigra(Figura6).

Os quocientes microbianos (gMic) da floresta nativa foraniases aos solos
sob M. Stipitatumno SSRIM. nyctitansno SSP2 e D. nigra, S. leucanthum e S.
macranthera no SSP3. Nas demais situacfes, os qMic foremesgnprincipalmente
nas camadas de 0-10 e 10-30 cm. Na camada de 30-50 cm, osfaysicsmaiores
(P<00,5) na floresta nativa, comparativamente aos pastos a plehaias SSPle
similares em SSP2 e SSP3. Em relacdo aos solos smesare gMic foram similas

ou menoesdo gque os gMic encontrasias solos dos pastos a pleno sol (Tabela 3).
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Figura 5.Teares de carbono da biomassa microbi@@a.) nas camadas de 0-10, 10-30
e 30-50 em floresta nativa, pastagem a pleno sol e sistsilaipastoris§SH 1, 2 e 3
com as espécies arboreask. falcata,M. stipitatum, M. penmfeM. nyctitans, Z
tuberculosa, T. alba, D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera. Médiatasedgli
mesma letra nas camadas ndo diferem entre si petodegduncan no nivel de 5% de

probabilidade (P<0,05).
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Figura 6.Teores de nitrogénio da biomassa microbianacMas camadas de 0-10, 10-
30 e 30-50 em floresta nativa, pastagem a pleno sokensistsilvipastoris§SP 1, 2 e
3 com as espécies arboéreaskE. falcata,M. stipitatum, M. pemifeM. nyctitans, Z
tuberculosa, T. alba, D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera. Médiatasedgli
mesma letra nas camadas ndo diferem entre si petodegduncan no nivel de 5% de
probabilidade (P<0,05).
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Tabela 3Quocientes microbianos (gMic)do solo nas profundidades t@, 00-30 e
30-50 cm floresta nativa, pastagem a pleno sol e sistsitagmstoris 6SBH 1, 2 e 3
com as espécies arboreasE. falcata,M. stipitatum, M. penmfeM. nyctitans, Z.
tuberculosa, T. alba, D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera.

gMic (%)
Profundidade, cm
Cobertura Vegetal 0-10 10-30 30-50
Sistema silvipastoril 1 (SSP1)
Erythrina falcata 0,25d 0,10d 0,12c
Machaerium stipitatum 1,78ab 1,59b 0,59b
Myroxylon peruiferum 0,80c 0,94c 0,66b
Pasto solteiro 1,62b 1,15b 1,06a
Floresta nativa 1,93a 2,31a 0,51b
Sistema silvipastoril 2 (SSP2)
Machaerium nyctitans 1,82a 1,56a 1,48b
Zeyheria tuberculosa 1,46b 1,22b 1,30b
Tabebuia Alba 1,16b 1,78a 2,00a
Pasto solteiro 1,24b 1,69a 1,69ab
Floresta nativa 1,51ab 1,65a 1,24b
Sistema silvipastoril 3 (SSP3)
Dalbergia nigra 2,18a 1,09c 1,09b
Sparattoperma leucanthum 1,75ab 2,37a 1,40b
Senna macranthera 1,99ab 1,86b 1,66ab
Pasto solteiro 1,27c 0,67d 1,47ab
Floresta nativa 2,18a 2,21ab 1,77a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo difeteensempelo teste de Duncan no nivel de 5% de
probabilidade (P<0,05).

3.4. Teores de polissacarideos, lipideos e polifentdtais do solo
Os solos sob florestas nativas apresentaram os maeoess (P<0,05) de

polissacarideos, lipideos e polifendis totais em todasssscestudados, havendo, no
entanto, semelhancas nos teores de polissacarideosoluss sob M. Peruiferum
noSSP1, Z tuberculosae pastagem a pleno sol no SSP2, D. nigra,aBtHaote S.
macranthera no SSP3. Em relacdo a pastagem a pleno smdresde polissacarideos
foram similares aos solos dos SSPs (Tabela 4).

Com relacdo aos lipideos totais do solo, os teoresnfaimilares (P<0,05%
floresta nativa nos solos sob M. peruiferum no SSP1 &bk no SSP2. Quanto as
pastagens a pleno sol, os teores de lipideos totam foemores (P<0,05) nos solos sob
influéncia de E. falcata (SSP1) e S. leucanthum (SSP2), mam®ssolos sob
influéncia de M. stipitatune M. peruiferum (SSP1), M. nyctitans, Z. tubercul@sa.
alba (SSP2) e similares nos solos de D. niffamacranthera (SSP3; tabela 4).

Quanto aos polifendis totais, teores similares (P<0,05)dao8loresta nativa

foram observados nos solos sob influéncia de E. fale&a peruiferum (SSP1), M.
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nyctitans, Z. tuberculosa e pasto a pleno sol (SSP2). Em relagéastagens a pleno
sol, os teores de polifendis foram similares (P<0,05 smlos do SSP2 e SSP3 e

menores no SSP1 (Tabela 4).

Tabela 4. Teores polissacarideos, lipideos e polifenétais do solo na profundidade
de 0-10 cm em floresta nativa, pastagem a pleno sstiersis silvipastorisSSP 1, 2 e

3 com as espécies arboreask. falcata,M. stipitatum, M. pemaifeM. nyctitans, Z.
tuberculosa, T. alba, D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera.

Polissacarideos Lipideos totais Polifendis totais

Cobertura vegetal totais gkg' gkg* mg kg*
Sistema silvipastoril 1 (SSP1)
Erythrina falcata 18,65b 0,37d 17,64a
Machaerium stipitatum 18,29b 1,20b 14,19ab
Myroxylon peruiferum 20,31ab 1,48a 11,81b
Pasto solteiro 18,69b 0,68¢c 1,93c
Floresta nativa 21,36a 1,67a 18,41a
Sistema silvipastoril 2 (SSP2)
Machaerium nyctitans 19,66b 1,49b 13,32ab
Zeyheria tuberculosa 22,73ab 1,13c 12,57ab
Tabebuia Aba 19,77b 1,71ab 10,26b
Pasto solteiro 22,86ab 0,61d 11,51ab
Floresta nativa 24,98 a 1,93a 16,79a
Sistema silvipastoril 3 (SSP3)
Dalbergia nigra 15,54ab 1,25b 8,36b
Sparattoperma leucanthum 15,79ab 0,52c 6,05b
Senna macranthera 16,24ab 1,26b 7,15b
Pasto solteiro 14,81b 0,99b 5,63b
Floresta nativa 17,23a 1,88a 14,03a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas nédo difetteenserpelo teste de Duncan no nivel de 5% de
probabilidade (P<0,05).

3.5. Acidez ativa e trocavel, bases trocaveis e P disponivel

A acidez ativa, expressa pelo pH em agua, apresentou campotd
semelhante nas trés propriedades estudadas. No gerakhsestieladas apresentaram
acidez de média a elevad@~SEMG 1999) ndo havendo, entretanto, um padrdo de
comportamento como observado para as variaveis angerldentifiou-se na grande
maioria dos casos, similaridades para a maioria dag&ésa& profundidades estudadas
(Tabela 6) Chamou a atencéo, porém, os valores de pH em agua, sijvaficante
maiores para E. falcata e M. nyctitans e menores para M. penifel. alba
respectivamente no 8% e SSP2. Somente no SSP3, os valores de pH em agua for

menores no pasto a pleno sol em relacdo as demais sguacd
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Quanto a acidez potencial HAI*"), em especial para as propriedades 1 e
2constatou-se o0s teores significativamente maiores ggasolos sob floresta nativa,
enquanto os demais foram similares (P<0,05). Na propriedadel® bs resultados
foram similares.

No geral, as areas estudadas apresentaram teores deoPbaixis € 4,0
mg/dm3). Contudo, os teores de P disponiveis, foram notadameibres nos solos
sob influéncia de E. falcata, M. stipitatum e as areas saosfionativa dos trés SSPs,
principalmente na profundidade de 0-10 cm (Tabela 5)

Com relacdo aoK os teores foram similares (P<0,05) em todas as situacdes
estudadas na 12 e 22 propriedade (SSPs, pastagens a plenflosesta nativa), e
maiores nos solos sob floresta nativa na 32 proprie@siteores d€&* das pastagens
a pleno sol foram similares (P<0,05) nos solos sob Mitestiim e M. peruiferum
(SSP1, camada 10-30cm), M. nyctitans, Z. tubercudoBaalba (SSP2, camada 0-10 e
10-30cm), D. nigra, S. leucanthuenS. macranthera (SSP3, camada 10-30cm).Nos
demais casos, os tesrde C&* nos solos das pastagens a pleno sol foram menores do
gue nos solos dos SSP1 e SSP2 (camada de 0-10cm). As arfkaesias nativas
apresentaram 0s menores teores (P< 0,05) d& @m todas as situacées
estudadas(Tabela 5).

Os teores de Mg nas pastagens a pleno sol foram menores (P<0,05) do que nos
solos sob de E. falcata,M. stipitat@M. peruiferum (SSP1, camada 0-10 e 10-30cm),
Z. tuberculosa (SSP2, camada 0-10 cm), D. nigra, S. leucargsimmacranthera
(SSP3, camada 0-10cm).Nos solos sob M. nyctieehsalba, os teores de Kigoram
similares do que nas pastagens a pleno sol(Tabela 5).

SegunddCFSEMG (1999)no geral, foram constatados teores de®£* e Mg?”
muito bons e bons nas profundidades de 0-10 e 10-30 gmecteamente, para todas
as espécies de SSP1 e SSP2, a excechb peruiferum que apresentouteores meédios
de C&" e Mg** na profundidade de 10-30 cm no SSP1. A pastagem a pledio SGIP2
destaca-se por apresentarem teores muitos bons deosede C& e Mg?'nas duas
profundidades estudadas.No caso de SSP3, os teores dé" k& Migf* foram muito
baixos em todas as situacdes e profundidades estudadas.

No geral, os teores de Ahas pastagens a pleno sol foram similares (P<0,05)
aos solos dos SSPs em todas as situacdes estudadasassdérfloresta nativa
apresentaram os maiores teores d& Am todos os casos estudados. No entanto os

teores de APF* foram maiores no solo sob influéncia de D. niggeS. macranthera
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(SSP3) na camada del10-30 cm (Tabela 5).SegGREEMG(1999)0s teores de Al

foram muito baixos para os solos sob influéncia dealcafg M. stipitatum, M.
peruiferum, Z. tuberculosa, T. alba; altos para M. nyctitans e il para Dnigra,

S. leucanthune S. macranthera na camada de 0-10 cm. Na camada 10-30 cm ss teore
de AP* foram médios para E. falcatsl. stipitatum, M. peruiferum; muito baixos para

M. nyctitans, Z. tuberculosa, T. alba e muito altos parai@ra, S. leucanthura S
macranthera.

As areas de floresta nativa apresentaram os maieoesst (P<0,05) de acidez
potencial em todas as situagdes estudadas, havendo, nio es¢amelhancas nos solos
sob influéncia de D. nigra, S. leucanth@®nmacrantherae pasto a pleno sol (SSP3).
Nos demais casos, os teside H+Al foram semelhantes nos solos das pastagens a
pleno sol e no SSP1 e SSP2 (Tabela 5).

Tabelab Acidez ativa e trocavel, bases trocaveis e P digpbnio solo na
profundidade de 0-10 e 10-30 cm em sistemas silvipastorisdifenentes espécies
arbéreas nativas, pastagem solteira e sob floresta

Prof. P K+ Ca? Mgz2* AR+ H+AI
cm Cobertura vegetal pH
----mg/dm3--- e cmol/dm3-------------
Sistema silvipastoril 1 (SSP1)
Erythrina falcata 5,71a 6,00a 210,00a  5,53a 2,62a 0,00b 5,13b
Machaerium stipitatum 5,56ab  4,57ab 158,67a  5,30a 2,67a 0,00b 4,87b
0-10 Myroxylon peruiferum 4,76d 4,07b 213,33a  5,2l1a 2,97a 0,03b 4,87b
Pastagem a pleno sol 5,17ab 1,47¢c 67,33a 3,11b 0,74b 0,00b 4,80b
Floresta nativa 4,95cd 5,67a 103,33a 1,70c 1,01b 1,33a 10,17a
Erythrina falcata 5,75a 1,77a 68,33a 4,40a 1,73a 0,03c 5,82b
Machaerium stipitatum 5,35ab 1,80a 69,67a 3,51ab 1,52a 0,07c 5,30b
1030  Myroxylon peruiferum 4,96b 1,90a 88,67a 2,19c 0,96ab 0,70b 7,47b
Pastagem a pleno sol 5,05b 1,40a 34,33a 3,15bc 0,48b 0,17c 5,20b
Floresta nativa 5,23ab 3,00a 59,00a 0,40d 0,38b 1,50a 10,33a
Sistema silvipastoril 2 (SSP2)
Machaerium nyctitans 5,21a 2,53b 123,00a 4,39a 2,29ab 1,67a 5,67b
Zeyheria tuberculosa 5,19a 1,80b 176,00a  4,38a 2,69a 0,00a 5,37b
0-10 Tabebuia Alba 4,98a 2,03b 84,67a 5,74a 1,87ab 0,07a 8,47b
Pastagem a pleno sol 5,06a 1,67b 145,33a  3,58a 1,66b 0,17a 6,43b
Floresta nativa 5,20a 4,37a 70,67a 0,54b 0,31c 1,53a 13,53a
Machaerium nyctitans 5,46a 1,53ab  52,00a 2,96a 1,32a 0,60a 6,57b
Zeyheria tuberculosa 5,23ab  1,27b 80,00a 3,78a 1,55a 0,37a 6,13b
1030 Tabebuia Alba 4,90b 1,67ab 79,33a 3,24a 1,68a 0,43a 9,57ab
Pastagem a pleno sol 5,25ab  1,60ab  161,67a 3,24a 1,62a 0,23a 6,30b
Floresta nativa 5,25ab 2,33a 44,33a 0,20b 0,13b 1,50a 12,63a
Sistema silvipastoril 3 (SSP3)
Dalbergia nigra 5,16ab  1,77cd 47,33ab  0,26a 0,18ab 2,17a 12,90a
Sparattoperma leucanthun 5,26a 1,93c 28,33c 0,21a 0,16 b 2,10a 12,83a
0-10 Senna macranthera 5,44a 2,90b 40,33b 0,26a 0,19ab 2,33a 13,37a
Pastagem a pleno sol 4,67b 1,27d 16,00d 0,10b 0,08 c 1,87a 10,30b
Floresta nativa 519ab  4,07a 55,67a 0,27a 0,24 a 197a 12,63a
Dalbergia nigra 5,10a 1,13c 17,83b 0,06a 0,06 a 2,24a 11,90a
Sparattoperma leucanthun 5,27a 1,23c 15,67b 0,05a 0,06 a 1,69b 11,47a
1030 Senna macranthera 5,06a 2,00b 21,83b 0,09a 0,08 a 2,27a 12,23a
Pastagem a pleno sol 4,92a 1,07c 18,00b 0,16a 0,10a 1,87ab 10,73a
Floresta nativa 5,26a 2,67a 35,33a 0,10a 0,12 a 1,70b 11,13a

pH em agua relacéo 1:2,5; P-K: Extrator Mehlich-12"Cllg” e A3 Extrator KCI 1mol/L; H+Al: extrator acetato
de célcio 0,5mol/L-pH 7 ,0Médias seguidas de mesma letra nas colunas nao diferensigmto teste de Duncan no
nivel de 5% de probabilidade (P<0,05
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4. DISCUSSAO

4.1. Estoques de C Orgéanico e N Ta&®
Os maiores estoques C organico e N totais encontradas®lossdas areas sob

floresta nativa sdo devido aoaporte de residuos em qualgizalidade e diversidade
na superficie do solo, maior contribuicdo de residuaaides que se reciclam em curto
prazo na camada mais superficial e aauséncia de pertesibigidas do solo (Fearnside
e Barbosa, 1998; Galdos et al., 2009; Karhu et al., 2011). Deske éade esperar-se
gue o processo de conversdo de floresta nativa em pastagadeno sol promovesse
perdas, tanto nos estoques de C organico total como nosadal,bbimo constatado no

presente estudo. Por sua vez, nos SSPs, embora também texdrado perdas, elas

foram menores para algumas espécies arbéreas, o que ttarnaoparticipacdo efetiva

das espécies arbbéreas nativas que compBem os SSPs hmiandbs estoquesC

organico e N total nas trés propriedades estudadas.

Asperdas ocorridas com a conversao de floresta nativa past@s a pleno sol
foram maiores do que para sistemas agroflorestam especial as espéciesM.
stipitatum,M. peruiferum, D. nigra, S. macrantheltag@minosag Z. tuberculosa e T.
alba (Bignoniaceae)propiciarammelhores condicfespartbeagem de COT e NT na
projecédo de suas copas em valores proximos aos observafiloesia nativaTal fato
aponta o maior potencial destas espécies em relacéo as demestocar COT e NT

A presenca de espécies arboreas da familia Leguminosaegoaantribuido
para os estoques de C organico e Nidotg& SSPsem niveis mais proximos aos da
floresta nativa, como observado por varios adatores (Resh et al., 2002; Nave et al.,
2009 Hagedorn et al., 2003). Embora 0s mecanismos ndo sejarg, elaroorporacao
deleguminosas parece ser um promissor meio de aumeseguestro de C(Prescott,
2010)e a disponibilidade de N em sistemas de cultivo (Rosenstadk 2014).

Os resultados encontrados neste estudo sugerem querao @ltiso do solo, os
estoques de COT e NT também sofrem alteracGes cuja dddasvaria conforme
asspécies arboreas adotadas nos SSPs. No geral, asodr@amfluéncia das arvores
nativas mostraram ser ambientes mais conservadoregavpimente em razdo da
adicdo regular de residuos organicos na superficie e preasszodeposicdo (Rasse
et al., 2005;Lemma et al., 2007; He et al., 2009), que ocorrdarrda mais intensa nos
SSPs (Neto et al.,, 2010). Tal condicdo contribui para gue reaserial organico se
associe com a fracdo mineral do solo e melhore ouemaa a estabilidade dos

agregados, 0 que garante uma maior protecdo fisica e qudmidd e da matéria
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organica do solo (Grandy e Neff 2008;Salton et al., 2008). ricaga et al. (2010)
publicaram uma meta-analise, sintetizando, a partir de 33 pf®Eisaos impactos da
arborizacdo sobre os estoques de C organico total do solerexs agricolas. Esses
autores concluiram que os principais fatores que afetamuedancas de C orgéanico
total do solo, em ordem de importancia, séo: 0 uso antarjprgesenca ou auséncia de
espécies arbodreas,os teores de argila do solo, ahzedo do solo pré-plantio e, por
altimo, as condi¢6es climaticas.

Classicamente as pastagens, se bem manejadas, tem ssileramlas como
sistemas conservadores, inclusive com possibilidade de usectperacao de areas
degradadas (Dias-Filho, 2010s menores estoques de C organico e Nstaia pastos
a pleno sol, comuns a outras situacdes de estudo (P284da,Resende e Roselen,
2011; Rosset et al., 2014), indicam que a arborizacdo daggastdeve ser buscada
Possivelmente, as reducdes observadas nos estoques dBl deenas areas de
pastagasa pleno sol, podem ser atribuidas, principalmente, a qdalel@uantidade do
material aportado da biomassa area e radicular dasg(8iva e Mendonca, 2007) e a
influéncia de diversos fatores, tais comocomo umideeperatura, pH e deficiéncias
nutricionais (Silva e Mendonca, 2007; Araujo e Melo20%0bre a microbiota do solo
e sobre a taxa de decomposicdo e mineralizacdo da mat@éimica do solo e dos
residuos (Costa et al., 2009). Além disso, 0s ecossist@enaastagens se caracterizam
pela marcante extracdo de biomassa, imposta pela prdss@astejo continuo ou
superpastejo, fato que pode contribuir mais efetivamentegpa@ducado dos estoques de
C e N (Cardoso et al., 2010a).

A erosdo também pode contribuirpara a reducdo dos estoquesodgErico
total quando se faz a conversédo de florestas nativasigiaas agricolas (Cerri et al.,
2008; Leite et al., 2003), o que também é relatado como freqgunanZona da Mata
mineira (Melloni et al., 2008; Portugal et al., 2010; Carneiro, 2@i®)e esta inserida a
area em estudo. Outro fator que pode ter influenciado indiretamegducdo do C do
solo é auséncia de manejo da fertilidade e a falta deg@mride acidez do solo nas areas
pastejadas (Cardoso et al., 2010@mmo verificadas neste estudd.reducdo do C
organico, em longo prazo, pode resultar em elevada degoadiatiental, uma vez que
o C organico esta associado a um dos maiores resepgatii nutrientes e energia
nesses ecossistemas, antecipando uma menor reaili€éaniprometendo a capacidade

produtiva e a oferta de servicos ambientais nestes stewsas (Cardoso et al., 2010a).
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4.2. Estoques de C e N Labil
O acumulo de C e N I4bil do solo apresenta grande dinangsimofluenciado

pela composicdo quimica (relacdo C/N),aports tesiduos ao solo, por aspectos
climéticos e, principalmente, pelo manejo adotado (Silveeaddnca, 2007; Zhongkui
et al.,, 2010).Todas as estratégias de manejos estudadaaraesiedm reducdes nos
estoques de C e N labil, reducdes que foram maioresnos pgser® aol do que nos
SSPs, indicando a transformacdo dessa fracdo do sollajwes solos sob floresta
nativa sado convertidos para uso agricola. Entretantondepdo do uso do solo esta
transformacdo pode ser menor, como observado nas éogaspresenca de .M
stipitatum. M. peruiferum,S. macranthera e D. nigra, cujos splesentaram estoques
de C e N labeis similares ou até mesmo maiores (M. stipitaedufaresta nativa eT.
albae Z. tuberculosaque apresentaram estoques de C também similares bosstia f
nativa. Portanto, tais espécies podem reduzir os impacto® dio $®lo sobre as perdas
de C e N do solo e indicam que o uso de sistemas agrossilvipastorissao
conservacionistas epodem contribuir para a manutenc@&éamesmo o aumento dos
estoques de C e N labil no solo (Silva et al., 2011), conypanante a pastagem a
pleno sol O maior acumulo de C e N labeis nos sistemas agrdtises
ocorre,provavelmente, pelo maior aporte e menor fragpp@o dosde residsio
organicos, o que reduz a decomposicdo pelos microrganisrh@sdiSal., 2011).

Como observado por Carmo et al. (2012) e Souza (2013), os snestogues de
C e N labeis foram observados na profundidade de 0-10 cmneres nos sistemas
agricolas A distribuicdo das fracdes labeis do carbono e nitregém profundidade
depende da deposicéo de residuos culturais sobre 0 sclneemtracédo de raizes nas

camadas mais superficiais (Jerke et al., 2012).

4.3. Teores de C e N da Biomassa Microbiana
A menor teor de C da biomassa microbiana observado ressdagasto a pleno

sol nas camadas superfic@sl0 e 10-30 cm), possivelmenteindica uma situacdo de
baixa disponibilidade de matéria organica para o estimarderorganismos do solo
(Chen et al., 2005).A menor disponibilidade de residuos orgamiceslo dos pastos a
pleno sol aumenta, provavelmente, a pressao microb@& os compartimentos da
matéria organica do solo, diminuindo o estoque de C aindadosuta floresta nativa.
Isto influencia também negativamente os processos dailiéstde dos agregados
(Bernoux et al., 2009; Franchini et al., 2012; Prevedello.e2@14; Loss et al., 2014),
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pois reduz a capacidade fisica do solo de protecdo da matgéimica ao ataque
microbiano (Six et al.,, 2006), o que incrementa as perdas (&hMa& e Mendonga
2007), no sistema de pastagem a pleno sol. Talfato ébooadn pelos menores
estoques de COT, NT, CL e NL observados nestas areas,rabimmpante aos SSPs e a

floresta nativa.

Os maiores aumentos na biomassa microbiana estadadesoas situacoes de
alta diversidade de plantas e disponibilidade de matégi@nima, tais como a floresta
nativa (Hackl et al., 2004} sistemas silvipastoris (Neto et al., 2010), destacando a
participacdo noSSPsde M. stipitatum, M. nyctitans, Z. tuberculosa, T. alba, D. nigra,
S. leucanthum e S. macranthera como arvores recuperadoras dadquddidsolo. A
biomassa microbiana € um componente ativo da matéria caggne serve como
indicadora das mudancas de uso do solo (Jenkinson et al., ZB#Zfg et al.,
2008).Segundo Gama-Rodrigues e Gama-Rodrigues (2008), a biomasshiamgcro
pode ser enquadrada como o compartimento central do dicl€ e representa
consideravel reservatorio de nutrientes nos se@atributo fundamental para o estudo

de ciclagem de nutrientes em diferentes ecossistemas.

Nas areas de pastagens a pleno sol a quebra do equiiit&iico pela falta de
entradas de residuos organicos, acarreta uma diminuicdo miasbk&® microbiana,
principal responsavel pela ciclagemde nutrientes e peto fle energia dentro do splo
alterando a qualidade e quantidade de matéria organica do spie,exerce influéncia
na liberacdo e na mobilizacdo de nutrientes (SwitzeNelson, 1972),0 que
consequentemente afeta a concentracdo de nutrientesladdMacedo, 2009).Essa
condicédo, aliada a pressao do pastejo continuo, comeagoodas areas a pleno sol aqui
estudadas, caracteriza esses ambientes como sistemaata extracdo de biomassa
vegetal e, basicamente, sem nenhuma reposicdo (Caetladq 2009),prejudicando
ainda mais o equilibrio dindmico e comprometendo a sustkdaalei do sistema.Por
iSso, 0 manejo sustentavel da matéria organica do sotwarhental para a manutencéo
da capacidade produtiva do solo em longo prazo (SwitzelserNd 972).

A situacéo do declinio dos teores dgJdambém foi observada nas areas de E.
Falcata. No entanto esses menores teores podem esteind@®ssc menor relacao
lignina/N que possuem os residuos desta espécie (Duarte 20X3), tendo sua
decomposicdo favorecida, repercutindo na atividade dos ngecriemos do solo e a

ciclagem de nutrientes. Contudo, se 0 aporte organico n@mristante, a escassez de
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substrato acarretara declinio drastico no nimero e nesidigde de organismos do solo
(Silva e Mendonga, 2007).

Os menores teores de Cmic e Nmic nos pastos a plemuaotio comparados
aos SSPs devem-se as entradas maiores de residuos das. dsto indica que as
praticas culturais e o manejo adotado, sistemas aggsitifis ou a pleno sol,
influenciam nos teores de Cmic e Nmic (Amaral et al., 200%) teores maiores de
Cmic e Nmic nas menores profundidades, possivelmente, de&ean-renovacao
constante do sistema radicular das gramineas (Bochaér 2008), o que favorece a
maior atividade da biomassa microbiana nas camadas de @@t8Cecm. Portanto, as
pastagens,se bem manejadas, podem apresentar alto codesichtéria organica e
densa massa radicular (Bochner et al., 2088y exemplp Fernandes et al. (2013)
constataram que o consorcio de pinhdo-manso com capim putino promoveu
aumentos da matéria organica e dg. Ga camada superficial pelo aporte de fitomassa
do sistema radicular do capim Andropogon. Outros estudtigamtio culturas
diferentes que variavam em quantidade e qualidade de inglen@siduo, mostraram
efeitos na biomassa microbiana do solo em solos trogloayes et al, 2010; Aradjo et
al. 2013; Azar et al. 2013).

O quociente microbiano (gMic)é uma medida da qualidade darimat§anica
do solo e das condicGes de estresse ou ndo sobradadsi microbiana.O gMic, em
condicbes normais, varia de 1 a 4% e valores infer@rg% podem ser atribuidos a
algum fator limitante a atividade da biomassa microbiddeelaitis et al., 2008). De
modo geral, a exploracdo intensiva do solo, assim comoesenca de condicdes
estressantes (contaminacdo do solo por metais pesado®luwentes organicos,
deficiéncias nutricionais, etc.) promovem um decliniasmapido no reservatério de
carbono microbiano do que no carbono total do solo, que pardebservado em
menores taxas de qMIC (Wardle, 1997).

A menor eficiéncia dos microrganismos (menores valoresqd&) na
imobilizacdo do carbono nos SSPs com a presenca dasesspédxireas E. falcata e M.
peruiferumprovavelmente, indicam uma menor quantidade deraabstrganico que
forma a serapilheira (Gama-Rodrigues e Gama-Rodrigues 2008Quga sao
leguminosas e produzem material de alta qualidade, mas demplEigdo, as vezes
muito rapida, como € o caso da Erythrina sp. (Palm e 8ant®O(Q Duarte et al.,
2013.0utro fator que pode associar ao stress microbéaomanaiorteor de polifenois

nas folhas de Erythrina sp. (Duarte et al.,, 2013), uma vez quetdadif podem
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suprimir a atividade de decompositores tais como fungostérlas através da inibicao
de suas enzimas extracelulares (Kraus et al., 2003; Vealslh, 2003) Assim, em
condicOes estressantes para 0s microrganismos (pHgdefas nutricionais, fatores de
crescimento, etc.), a capacidade de utilizacdo do C érmeonduzindo a um
decréscimo do qMic(Araujo e Mela010).

Os valores de gMic maiores ou iguais na area dos SSPs daogumastos a
pleno sol (excetuando nos solos sob influéncia delEatta e M. peruiferun) nas
camadas de 0-10 e 10-30 cm, possivelmente, indicam acrésibémuoatéria organica
do solo e eficiéncia de conversdo do COT para Cmic (Lisb@d, 2012), sugerindo
maior sustentabilidade para os sistemas silvipastoris, vémnague o gMic tem sido
usado como indicador de sustentabilidade de ecossistemasqiet al., 1987).

De acordo com Chaer e Tétola (2007), os indicadores midégfitos, como o
gMic, podem ser de grande importancia, na avaliagdo pred®ceventuais efeitos
adversos do manejo sobre a qualidade do solo, o que permitecdo antecipada de
medidas corretivas ou de controle, além de permitir iiizat 0 que ocorre com o
sistema de manejo em curso, ou seja, se contribui gargentar ou diminuir a

sustentabilidade do sistema de producéo.

4.4. Teores de polissacarideos, lipidios e polifendis totais
A presenca de polissacarideos tem mudultiplos efeitosesab propriedades

biolégicas, fisicas e quimicas do solo (Kieldagel-Knabner, 2003), e constituem uma
parte significativa (5 a 25%) do reservatorio labil da matéorganica do
solo(Stevenson, 19945uggenberger et al., 1995).Sua qualidade e a quantidade sé&o
influenciados por fatores como: intensidade de cultiyym te solo e textura, status
original e qualidade de carbono do solo, distribuicdo degagios do solo e o clima
(Kaiser e Zech, 1999; Roberson et al., 1991; Arshad et al., C896)aiores teores de
polissacarideos totais das areas sob floresta nativa, @ssimvalores semelhantes nas
areas de M. peruiferumno SSP1, Z. tuberculosano SSP2 e, D. Signacanthum e S.
macranthera no SSP3 sugerem que espécies arbdérea nativasn p@ss uma
contribuicdo relevante para o compartimento ativo dofeffundamental de energia
para 0s microrganismos (Hoorman et al., 2011; Rossi et al Ziilza et al 2014;
Chen et al. 2014), e um dos principais agentes na formacéstabilizacdo dos

agregados do solo (Spaccini et al., 2004; Hoorman et al., 2011).
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Estes valores estdo em consonancia com o observaddlgins (2008),
emtrabalho avaliando os teores de polissacarideos ensativeulturas sob semeadura
diretg e em discordancia com Spaccini et al. (2004), Esses auterificaram ampla
faixa de variacéo (3;82,6 g kg') em solos da Nigéria (Cambissolo e Argilssolos) de
floresta, comcultivo de milho e arroz, ou incorporadom Varios tipos de residuos
organicos, taiscomo esterco bovino ou ramos e folhassgécies como gliricidia
(Gliricidia sepium (Jacq). Walp) e feijao guandu (Cajanus cajan(L.)pdiigh) Além
dos distintos tipos de fontes de polissacarideos no saslodiferentesnaturezas
guantidades de argilominerais associados aos compostos osgamdderentes solos
pode ser um dos principais fatores que explica a diferemita osresultados deousro
trabalhos e do presente trabalho, uma vez que, aosalgdpolissacarideos aos
argilominerais esta relacionada centipo de argila, a area especifica e capacidade de
troca de cations(Dontsova e Bigham, 2005).Dessa formajeg@a desses atributos em
diferentes solos pode explicar asdiferentes relacHgs earboidratos e atributos de
agregacéo do solo.

Maiores teores de lipidios no solo no solo indicanbrea entradas de residuos
organicos e maior dinamica da biomassa microbiana, umgwezos lipidios do solo
estdoassociadosaos residuos vegetais ndo decompostasogpassie microrganismos
vivos e mortos (Stevenson, 1966). Por conseguinte, ossba@alores mostrados pelas
areas de E. falcata no SSP1, M. leucanthum no SSP3 e nos pgitow &ol,
possivelmente indiquem uma menor entrada de residuos orgéQicénéa et al., 2004;
Jansen et al.,, 2006; Wiesenberg et al., 2006) ou de sua altdetad@composicao
Entretanto as areas sob floresta nativa, M. stipitaturpemiferum, M. nyctitans, .Z
tuberculosa, T. alba, D. nigr& S. macranthera mostraram-se como sistemas
conservacionistas ao apresentarem teores lipidicomssiOs lipideos extraidos foram
responsaveis por 0,7 a 3,0% da matéria organica do soloSRs &aliados. Estes
conteldos lipidicos sédo consistentes com os valagsridos como tipicos,segundo
Stevenson (1994), e sugerem a ocorréncia de mecanismoswldaagEio e preservacao
dessa sustancia no solo, como por exemplo, a maiatugiio de biomassa em
superficie (Wiesenberg et al., 2008)\orecendo aumentos no teor de lipidios totais do
solo, ou ainda protecéo fisica dos agregados do solo (dtssis 2011). Assim, aos
maiores teores de lipidios no solo podem-se assodamaioresteores deCOT
encontrados nas areas dos SSPs (Bull et al. 2000). vptctambém que a maior

producédo de massa seca e densidade radicular nos SSP<idranefma maior
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acumulacéo de lipidios no solo, uma vez que tecidasulaces (Nierop et al, 2005;
Wiesenberg, 2006) e biomassa (Wiesenberg et al., 2010) tém @hipaprtante na
composicao lipidicado solo.

Em Argissolo com 11 anos de pastagem irrigada e piqueteaaa gaastejo
rotativo de ovinos, verifigu-se que os teores de lipideos totais diminuiram de 1,93 para
0,52 g kg (Oliveira, 2011), assim como nos estudos aqui apresentadis;feade
1,88 mata nativa para 0,37 g k@ SSP1 E. falcata)fm comparacdo com o0s
resultados obtidos no presente trabalho,Assis et 28l11) também encontraram
variacdo del,49a 0,72 gkgo avaliarem a abundancia e composicéo de lipideoside u
Latossolo Humico sob floresta nativa, cultura de @afgastagem na Zona da Mata
Mineira.

Os polifendis tém sido reconhecidos como os reguladorpsogdessos do solo,
pois inibem a nitrificacéo,afetana@ualidade da serapilheira, tendo um efeito maior
sobre as taxas de decomposicado(Rice e Pancholy, 1973;iB&dal., 1983; Olsoe
Reiners, 1983;Hattenschwiler Vitousek, 2000) No entanto, os polifendis também
podem interagir com a ciclagem de nutrientes de vara®eimas para além de uma
correlacdo negativa entre a concentracdo de polifenaisaxa de decomposicéo. Estas
interac6es podem ser consideradas para se ajustar dedtis deupos de mecanismos
efeitos sobre a atividade dos organismos do solo e dssefiico-quimicos sobre os
teores e formas de nutrientes (Hattenschweilitousek, 2000).

Os polifendis entram no solo, principalmente por duas viasnoco
lixiviadossubterraneos das plantas e pela serapilheimolgHéttenschwilee Vitousek,
2000). Segundo McClaugherty(1988)aiores quantidades de polifendisséo liberados a
partir da decomposicéo da serapilheira (Hattensche/Métousek, 2000). Desse modo,
a incorporacado gradativa de residuos nas areas de flomsta @ 0s SSPsestao
associados a maiores teores de polifendis no solo, emparagio a pastagem a pleno
sol

Isto indica o efeito significativo das arvores nativas 88Ps sobre os tesde
polifendis no solo,como € o caso dos solos sob a ndlaé&le E. falcata, M. stipitatum,
M. Peruiferum, M. nyctitans, Z. tuberculosa e T. alba, o que possivielragrda na
melhoria da fertilidade do solo, uma vez que os polifemassolo podem ser
degradados e mineralizados como uma fonte de C para 0S gauBINOS
heterotroficos (Fier et al., 2001; Kraus et al., 2004). Também podem ser

transformados em sustancias humicas insoliveis comealdcitrancia por reacdes de
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polimerizagdo ou condensacdo com a contribuicdo dosmganismosu podem ser
absorvidos pelos argilominerais ou quelatados porions de Fe @dafénschwilere
Vitousek, 2000; Kraus et al., 2003). Ha uma reducdo dos®féka@os do aluminio em
solos de elevada acideze concorre efetivamente comsoatrmpostos carregados
negativamente por sitios de sorgdarthup et al. 1998).0s polifendis também podem
reter cations inorganicos trocaveis (Ca, Mg e K),doemdo sitisde sor¢cdo em solos
altamente lixiviados e acidos, e podem manter a dispmiaité de micronutrientes
metélicos (por exemplo, Mn, Fe e Cu) pela formacdo adeptexos organicos
(Schnitzer et al., 1984; Zech et al., 1997). Desse modo, osema@nres de polifendis
no solo constados nos SSP1 e SSP2, provavelmente, agudagiinorar qualidade do
solo. No entanto, pouca informacdo sobre a contribuigidiva de polifendis para a
capacidade global de trocacatidénica do solo esta dispdhi&tEenschwilee Vitousek
2000)

Além disso, maiores teores de polifendis no solo dossS®Rundos da
decomposicdo da serapilheira (Majuakim e Kitayama 2013), podelmonare a
disponibilidade de N por retencdo do N organico na forma delesas polifenol-
proteina. Os altos teores de polifendis no solo dases\wgque crescem em solos pobres
em N, como € o caso das areas aqui estudadas, pode seramsmed@ara reduzir as
perdas de N por retencdo do N na forma recalcitrante i a&sstar a lixiviagao
(Northup et al., 1995, 1998).Isto sugere que os compostos fenddcsslucdo do
solopodem atuar como um mecanismo das arvores para alseamdicdes do solo
para melhorar a sua aptiddo para crescer em solo limitédi@juakim e Kitayama
2013).

Embora o presente estudo tenha mostradoqueos teores deagaoigeos,
lipideos e polifendistotais sdo alterados sob diverdasrtoas vegetais, outros estudos
s80 necessariospara avaliar os efeitos a longo praro mudancas da
vegetacdosobre a dinamica e a preservacdo de polidsasariipideos e polifengis
para isto estudosm nivel molecular podem ser interessantes. Até ondess sab

estudos sobre a composicéo bioquimica em solos t@pi@sileios ainda sao raros.

4.5 Acidez ativa e trocavel, bases trocaveis e P disponivel

A elevacao da fertilidade da camada superficial pelas &svmativasnos SSPs

destacaseelos ganhos de fontes trocaveis de K, Ca e Mgno agjoe provavelmente
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séo fonte efetiva do total de nutrientes absorvido pelasasidMelo et al 2009Esse
aumento da fertilidade gera ilhas de qualidade do solo nosE&EPmaior entrada de
nutrientes com o aporte de material deciduo pelas espadiéseas (Singétal.,
2004),uma vez que a liberacdo de nutrientesestdassociadaiaeEs rteres de COT e
biomassa microbigg, principais compartimentos da matéria organica do solOSM
(Dick et al., 2009), como é o casodos SSPs aqui esiadadtes compartimentos da
MOSservem como uma importante fonte de nutrientes, maaagueesmo tempo sao
muito sensiveis as praticas de manejo (Dick et al.,2089)10Stem efeitos diretos e
indiretos na disponibilidade de nutrientes para as plantém 4é servir de fonte direta
de alguns elementos, por meio da sua mineralizacdo, a N& aldisponibilidade de
nutrientes de outras fontespela sua influéncia nas readée troca, sorcéo e
solubilizacdo (Stevenson, 1994). Consequentemente, os t®r€s C&£" e Mg 'da
camada superficial dos SSP1 e SP#2® altamente influenciados pelos maiores teores
MQOS, pois ha um aumento da CTC do solo. Adicionalmentiberacdo na rizosfera de
acidos organicos(citrato, malato e oxalato) pelas raimesol(Lo@zBucio et al.,
2000a,b; Shane e Lambers, 2005) e pelos processos de decompusigidana de
residuos de plantas e animais, especialmente em solestdisf como é o caso dos
SSPs, promovendo um ataque acido aos minerais do sotantioeos elementos para a
solucdo (Melo et al.,, 2009). Essa melhora da fertilidddesoloevidencia o papel
fundamental que tem as arvores para manter a sustentibitidanossos ecossistemas
(Perfecto e Vandermeer, 2008), resultado da capacidadeque pqgssteproveitar
nutrientes do solo inacessiveis para a maioria das esgécaiageiras herbaceas através
da ciclagem de nutrientes, podendo ser considerado um pratesstubacdo natural
das pastagens(Menezes et al.,, 2002; Tiessen et al.; @a0@alho et al., 2003;
Deitenbach et al.,, 2008). Essa ciclagem de nutriente € percrbgleSSPs pela
deposicdo gradativa de residuos vegetais das arvoresa pastagensoncorre
paramelhorar a fertiidade do solo (Carvalho et al., 2088hdo um importante
mecanismo de transferéncia de nutrientes da fitomasstavpgea o solo (Caldeira et
al., 2008; Vieria et al., 2009), em ecossistemas tropiG&ikuMmacher et al., 2003)
Dessa forma, contribuiefetivamente paradiminuir uma dascipais causas
dedegradacdo das pastagens que € a deficiéncia de nutr@stEs iCarvalho et al.,
2003).

Os resultados mostraram efeitos significativos das résvamativas sobre a

fertilidade do solo, em comparagdo com a pastagem a gd¢rmm incrementos de pH
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e de cations trocaveis(K, Ca e M@gjfluéncia positivamente na CTC e na saturacdo de
bases, como € o caso de Erythrina falcata, espécie que tmetooss aumentos de pH

e cétions trocaveis. A menor relagdo lignina/nitrogénio desiduos que produz
Erythrina sp.(Duarte, et al.,, 2013), é uma das caractesisgfjiga ajuda na taxa de
decomposicao dos residuos e seus efeitos sobre a dispadibilde nutrientes
(Mendonga e Stott, 2003;Silva et,®008).Isto € particularmente relevante em solos
altamente intemperizados, localizados na regido trippiomo € o caso de extensas
areas do Brasil (Lopes e Gimaraes, 2007).

Portanto, a presenca deZ. tuberculosa e T. alba, Bignoniacda&rghrina
falcata, M. Stipitatum, M. peruiferume M. nyctitansnos SSPs estudigdpsninosas
arbéreas nativas com potencial para fixacdo biologichl,dé favoravel porque elas
podem diminuir a relacdo C/N da serapilheira (Garayet al., 2@G0&)ecer o processo
de decomposicado(Garcia et al., 2010) e melhorar a feddid® solo(Forrester et al.,
2006 Rosenstock et al., 2014As incorporagbes das arvores nativas em pastagens
melhoraram a fertilidade dos solos dessas areas.

A queda da fertilidade do solo nas areas de pastagem a plancaisada pela
extracdo de nutrientes em taxa maior que a reposicao LepBimaraes, 2007)
principalmente quando o manejo da pastagem nao favoreceageaickde nutrientes
(Dubeux Jr. Et al., 2007).Também praticas de manejo inadequeadas, por exemplo,

a adocao dopastejo continuo ou superpastejo, levando a redhigidertura vegetal
como é o caso do pasto a pleno sol aqui estudado, que &puesenaior queda do teor
de MOS, podem levara diminuicdo da fertilidade dos solos, congpemdo a sua
gualidade e seu funcionamento em ecossistemas produtyoss(e Gimaraes, 2007)
De acordo com Cayuela et al. (2009 introducéo de leguminosas arboreaspronsove
acumulo de quantidades substanciais de @je favorece as propriedades quimicas, a
atividade da biomassa microbiana e o aumentoda disponibilitadatrientes no solo
(Macedo et al., 2008; Cayuela et al., 2009).

Os teores de Gae Mdf* trocaveis no solo encontrados neste estudo foram, de
forma geral, superiores aos obtidos por Silva et al. (20133eplaram a fertilidade do
solo em pastagem consorciada com leguminosas arbustigalséreas exoticas. No
entanto, os teores de P disponivel etidcavel foram menores do que os encontrados
por Silva et al. (2013), exceto’Krocavel em SSP1.Em concordancia aos resultados

agui apresentados, outros estudos também apontamadefadspécies leguminosas na

38



reducdio na acidez do solo e elevacéo dos teore$ deMi§’* na profundidade de 0-10
cm (Nascimento et al., 2003).

Portanto, a escolha do componente arboressistemas silvipastoris €
fundamental para a sua sustentabilidade e € uma estrat@gidainte para otimizar o
aproveitamento de nutrientes advindos da serapilheiraumeerdar a MOS.Essa
constatacdo € importante nas regides tropicais Umida®o o0 bioma da Mata
Atlantica,onde estd inserida a area em estpdis a manutencao damatéria organica no
solo pode ser até mais importante para manter a proddgvida solo do que a
liberacdo de nutrientes a curto prazo, e possivelmentgpésies arboreas nativas aqui
estudadasnham um papel chave nessa consé&wa@ qualidade do solo e aumentam
sustentabilidade dos sistemas produtivos de pastagens a n@ujo @razo (Franco et
al., 2003)

Os resultados gerais da pesquisa evidenciam o potencial denussistemas
silvipastoris de arvores nativas comoE. falcata,M. stipitatvperuiferum, M.
nyctitans, Z. tuberculosa, T. albB®. nigra, S. leucanthum e S. macrantherapara a
manutencao de diferentes servicios ambientais prespadisnatéria organica do solo
(Tabela 6), resultando em potenciais melhorias nastesisicas quimicas e biolégicas
do solo. Por conseguinte, o conhecimento da aptiddo ezamldgs arvores nativas na
dindmica da matéria organica e nutrientes do solo podeilzontpara a toma de
decisbes sobre o desenho de sistemas silvipastoris eecdodamento técnico e

conscientizacdo ecoldgica na exploracao dos recflosestais.

Tabela6 Principais contribuicBes para o solo dos sistemas silvipastoris cerardés espécies
arboreas nativas, em comparacdo a uma pastagem a pleno sol.

Principais Contribuicdes

Familia Nome cientifico
COT NT CL NL Cpnic Nmic Polis Lipi Polif Ferti
Leguminosae Erythrina falcata + + + + - + 0 - + +
Leguminosae Machaerium stipitatum + + + + + + 0 + + +
Leguminosae Myroxylon peruiferum + + + + - + + + + +
Leguminosae Machaerium nyctitans 0 - + - + + 0 + 0 +
Bignoniaceae Zeyheria tuberculosa + + + - + + + 0 +
Bignoniaceae Tabebuia alba + + + - + + 0 + 0 +
Leguminosae Dalbergia nigra + + + + + + 0 0
Bignoniaceae Sparattoperma leucanthum 0 0 + + + + 0 0
Leguminosae Senna macranthera + + + + + + + 0 0 0

Conttibuicdo positiva (+), negativa (-) ou neutra (0). Cacb@rganico Total (COT); Nitrogénio Total(NT¢arbono Labil (CL)
Nitrogénio Léabil (NL} Carbono da Biomassa Microbiana (Cmic); Nitrogénda Biomassa Microbiana (Nmic)
Polissacarideos(Polis);Lipideos (LipBolifencis (Polif); Fertilidade (Feiti
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5. CONCLUSOES
As espécies arbdreas nativas nos sistemas silvipastarisaram para

conservar ou elevar os estoques de C e N das fracOes dé@ roegénica e algumas
propriedades quimicas e com isto melhorar a qualidade ldo Aaontribuicdo das
arvores foi inclusive observada nas maiores camadas (0-5®@wd®, em relacdo ao
pasto a pleno sol, maiores estoques de C e N foram oblesrva

Todas as arvores contribuiram de forma diferencipdea a melhoria da
gualidade do solo, enquantoE. falcata,M. stipitatum, M.peruiferumpykgtitans, Z.
tuberculosa, T. alba, foram mais efetivas em elevar a disgdadel de nutrientes
estoques de carbono organietravés da decomposicdo do material depositado sobre o
sdo. Outras como D. nigra, S. leucanthum e S. macranthera sO coatribpara
elevar os estoques de carbono organico. Isto indica a impiartda diversidade nos
sistemas agroflorestais. Todavia, além dos possivesfibiexs proporcionados pelas
arvores nativas aqui estudados, outros fatores devesstgtados para a apontar 0os
critérios de escolha de espécies florestais para sisteansorciados, com o potencial
de producéo, arquitetura da parte aérea e do sistema radasdsn como o arranjo
espacial e temporal dessas espécies

Os estudos aqui apresentados permitem concluir que os sishtgnadlorestais
com pastagens sdo indicados para reverter o quadro de degraldacipastagens
observados na regiao.

Estudos futuros devem ser desenvolvidos pasgrofundamento em diversos
aspectos observados, tais como: interacfes ecolégicasistemas, deposicdo de
residuos organicos e serapilheira, aporte dos diferentegactimentos de biomassa
florestal para os estoques de C, N e ciclagem de nugjditacdo de bioldgica de N,

producédo e qualidade das gramineas forrageiras, entre outros.
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6. ANEXOS

Anexo 1.Estoques de C organico (COT) e N total (NT) do solo nasdasrée 0-10, 10-30 e
30-50 cm em sistemas silvipastoris com diferentes espécies arbataas, pastagem a pleno
sol e sob floresta nativa.

COT, Mgha™* NT, Mgha™
Cobertura Vegetal Profundidade, cm Profundidade, cm
0-10 10-30 30-50 0-10 10-30 30-50
Sistema silvipastoril 19SP)
Erythrina falcata 35,13b 35,21b 42,35b 3,42a 3,43a 4,15a
Machaerium stipitatum 42,48ab  42,60ab 51,02ab 3,92a 3,92a 4,75a
Myroxylon peruiferum 37,45ab 37,54ab  45,04b 3,78a 3,78a  4,58a
Pastagem a pleno sol 23,06¢ 23,07c 27,73c 2,71b 2,72b  4,58a
Floresta nativa 46,49a 46,64a 55,69a 4,02a 4,02a 4,87a
Sistema silvipastoril 235P2
Machaerium nyctitans 39,22bc  39,47bc  39,40bc 3,55a 3,55a  3,55a
Zeyheria tuberculosa 47,40b 47,10b 47,14b 4,15a 4,16a 4,15a
Tabebuia Alba 47,27b 47,89b 47,77b 4,83a 4,83a 4,83a
Pastagem a pleno sol 34,42c 34,66¢ 34,54c 3,90a 3,90a 3,90a
Floresta nativa 63,03a 63,68a 63,51a 4,84a 4,85a  4,85a
Sistema silvipastoril 33SP3
Dalbergia nigra 51,77b 52,30b 52,17b 3,26b 3,26b  3,26b
Sparattoperma leucanthu 46,35c 46,69¢c 46,56¢ 3,10b 3,10b  3,10b
Senna macranthera 55,03ab 55,6lab  55,47ab 3,70a 3,70a  3,70a
Pastagem a pleno sol 45,58¢ 46,02c 45,90c 2,91b 291b 2,91b
Floresta nativa 58,80a 59,43a 59,22a 4,05a 4,05a  4,05a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndondiégriee si pelo teste de Duncan no nivel de 5% aleapilidade (P<0,05).

Anexo 2Estoques de carbono (CL) e nitrogénio (NL) labeis do solo nas prafisedidie 0-10,
10-30 e 30-50 cm em sistemas silvipastoris com diferentes espéciesaandtivas, pastagem
solteira e sob floresta nativa.

CLMgha™ NL Mgha™
Cobertura Vegetal Profundidade, cm Profundidade, cm
0-10 10-30 30-50 0-10 10-30  30-50
Sistema silvipastoril 1 (SSP1)
Erythrina falcata 3,32c 3,32c 4,02c 0,1a 0,10a 0,12a
Machaerium stipitatum 5,72a 5,73a 6,94a 0,11a 0,11a 0,14a
Myroxylon peruiferum 4,01b 4,01b 4,85b 0,07ab 0,07ab 0,09a
Pastagem solteira 2,33d 2,33d 4,85b 0,04b 0,04b  0,09a
Floresta nativa 5,75a 5,76a 6,96a 0,11a 0,11a 0,13a
Sistema silvipastoril 2(SSP2)

Machaerium nyctitans 2,07d 2,07d 2,07d 0,07b 0,07b  0,07b
Zeyheria tuberculosa 4,75b 4,75b 4,75b 0,07b 0,07b  0,08b
Tabebuia Alba 3,35¢c 3,34c 3,35¢c 0,08b 0,08b  0,08b
Pastagem solteira 1,85d 1,85d 1,85d 0,10ab 0,1ab  0,1ab
Floresta nativa 5,00a 5,0l1a 5,01a 0,12a 0,12a 0,12a

Sistema silvipastoril 3(SSP3)
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Dalbergia nigra 3,57c 3,58¢c 3,57c 0,09b 0,09b  0,09b

Sparattoperma leucanthu 0,89e 0,89%e 0,8%e 0,08b 0,08b  0,08b
Senna macranthera 4,33b 4,33b 4,33b 0,09b 0,09b  0,09b
Pastagem solteira 2,05d 2,05d 2,05d 0,05c 0,05c  0,05c
Floresta nativa 5,07a 5,074a 5,07a 0,11a 0,11a 0,11a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas naondiéeriee si pelo teste de Duncan no nivel de 5% deapilidade (P<0,05).

Anexo 3Teores de carbono ff) e nitrogénio da biomassa microbiana,(Ndo solo nas
profundidades de 0-10, 10-30 e 30-50 cm em sistemas silvipastoris coentéfeespécies
arbéreas nativas, pastagem solteira e sob floresta nativa.

Cuic(Hg g-) Nmic(mg kg-9)
Cobertura Vegetal Profundidade, cm Profundidade, cm
0-10 10-30 30-50 0-10 10-30 30-50
Sistema silvipastoril 1(SSP1)
Erythrina falcata 76,82d 17,41d 19,75a 18,36c 23,50a 11,07a

Machaerium stipitatum  632,35b  350,64b  116,14a 29,90bc 27,99a 11,47a
Myroxylon peruiferum 252,23c  188,22c 114,68a 33,36b 26,06a 18,89a
Pastagem solteira 350,10c  159,73c 114,68a 20,97c 9,30b 18,89a
Floresta nativa 816,23a 644,87a 109,39a 51,52a 25,16a 22,96a

Sistema silvipastoril 2(SSP2)

Machaerium nyctitans 672,83b 365,66b 305,83b 35,26b 14,65b 17,78a
Zeyheria tuberculosa 57490b 369,99b 316,67b 19,21c 18,07ab 15,98a

Tabebuia Alba 387,76c  491,25al 495,17a 17,55¢c 25,36a 19,29a
Pastagem solteira 369,64c 367,65b 308,76b 19,48c 19,77ab 15,58a
Floresta nativa 815,23a  603,25a 402,93ab 44,70a 24,74a 18,57a
Sistema silvipastoril 3(SSP3)
Dalbergia nigra 703,60b 302,68c¢ 271,96¢ 17,10c 16,51b 15,07b
Sparatoperma leucanthur 572,75¢ 604,67b 313,02bc  41,32a 19,33b 17,51b
Senna macranthera 687,32bc  548,26b 438,53ab 26,26b 18,43b 16,59b
Pastagem solteira 353,57d 169,80d 324,40bc  15,47c 18,69b 17,12b
Floresta nativa 860,18a 739,94a 499,00a 41,93a 27,16a 26,83a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndondiéeriee si pelo teste de Duncan no nivel de 5% aleapilidade (P<0,05).
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