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EXTRATO

ALMEIDA, Claudia D’Avila. M.S., Universidade Federal de Vicosa, dezembro de

1998. Ultra-sonografia Ovariana e Concentracfes Séricas de Progesterona

em Novilhas Holandesas, Gie Mesticas Holandés-Gir. Orientador: Ciro

Alexandre Alves Torres. Conselheiros: Eduardo Paulino da Costa e Francisco

Aloizio Fonseca

A pesquisa foi conduzida utilizando-se 21 novilhas, apresentando ciclo estral

regular, de trés grupos genéticos (Holand8ir e Mesticas Holandés-Gir); que
foram mantidas nas mesmas condigdesnanejo e alimentagcdo. Cada animal
recebeu uma aplicacdo de luteolitico e, aqueles que n&o apresentaram estro,
receberam uma segunda aplicacdo 11 dias apés. A partir do estro, a atividade
ovariana foi monitorada por exames ultra-sonogréaficos e foram coletadas amostras
sangiineas, a cada dois dias, para dosatgeprogesterona, por radioimunoensaio
(RIA), durante dois ciclos estrais consecutivos. As areas dos ovarios e o diametro
do maior foliculo presente nos ovariosadim mensurados, e os foliculos presentes
nos ovarios foram contados. As novilhas mesticas apresentaram maior area de
ovario que as novilhas Gir e Holandesas, que nao diferiram entre si. O nimero de
foliculos @4mm) foi maior nas novilhas Gie o diametro do maior foliculo foi

maior nas novilhas Holandesas. A concagdo média de progesterona foi mais
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elevada nos animais mesticos que mosros grupos genéticos. Em todas as
avaliacbes das caracteristicas reprodutivas as novilhas mesticas apresentaram

valores superiores ou iguais aogalga que se destacou no presente estudo.



ABSTRACT

ALMEIDA, Claudia D’Avila de, M.S. Universidade Federal Vigosa, December,
1998. Ovarian ultrasonography and progesterone concentration in
Holstein, Gir and crossbred heifers.Adviser: Ciro Alexandre Alves Torres.
Committee members: Eduardo Paulino da Costa and Francisco Aloizio Fonseca.

Twenty one heifers with regular estrexgcle from the three genetics groups
(Crossbred Holstein-Gir, Gir and Holstein) in the same management and nutrition
conditions, received an application of luteolytic and those animals that did not
showed estrus behavior received a secapglication eleven days later. From the
onset of estrus on, the ovarian activity was monitored by ultrasonographyc
examination and blood samples were collected for the progesterone determination
by radioimunoessay (RIA), both in altate days, during two consecutive estrous
cycles. The ovary area and the diameter from the biggest follicle were mensuared,
and the follicles ¥ 4mm) were counted. The ovary area from crossbred heifers was
greatest than the Gir and Holstein onasd the last ones did not differ between
themselves. The number of follicles 4mm) was greater in the Gir heifers, and the
diameter of the biggest follicle was greatethe Holstein heifers. The progesterone
level was increased in crossbred animalscgspared to the other genetics groups of
heifers. The crossbred heifers showed greatesimilar valuesas compared to the

ones from the other genetics groups on the reproductive characteristics studied.
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1. INTRODUCAO

A atividade ovariana e as variagbenddcrinas que ocorrem durante o
ciclo estral sdo fatores que infaeam a fertilidade dos mamiferos. O
conhecimento das alteragdes dos nitiersnonais e da dimdica dos ovarios no
decorrer do ciclo reprodutivo de bows fornece numerosas informacfes
fisiologicas (diagndstico de gmcdo e de fase luteinica, determinacdo de cios
silenciosos) e semiologicas (diagnostiates anestro, diferenciacdo de cistos
ovarianos, deteccdo de anormalidademrfofuncionais), possibilitando a
melhoria da eficiéncia reprodutivacom aumento da fertiidade e,
conseg@ientemente, do desemmp® produtivo do rebanho.

No Brasil, cerca de 80% da populad#avina € composta por animais de
origem zebuina, na qualidade de puoosmesticos (ROSA et al.,, 1988). Os
cruzamentos entre animaissdacas européias especializadas e zebuinas tém sido
amplamente empregados, visto que os aismesultantes sdo bem adaptados as
condicbes ambientais predominantes Pais e demonstram bom desempenho
produtivo, principalmentem propriedades de mangjeficiente (TEODORO,
1997).

Vérios aspectos reprodutivos, como funcdo ovariana e perfil hormonal,

tém se mostrado diferentes entiBos taurus e Bos indicus (ADEYENO e



HEATH, 1980). No entanto, os paranoatr fisioloégicos daiclo estral zebuino
ndo estdo bem estabelecidos como nagas de origem européia. Ha poucas
informacdes sobre os aspectos reprodutdassracas zebuinas e, especialmente,
dos mesticosBos taurus x Bosindicus) criados no Pais.

Entre zebuinos e taurinos, variosofas, como duracdo do estro, tamanho
do foliculo pré-ovulatorio e tamho do corpo Iluteo, diferem-se
significativamente (BARROS et al., 1995As concentracbes de progesterona
(VACA et al., 1983; ADEYEMO e HEATH1980) e de estradiol (JIMENEZ et
al., 1988) foram menores efos indicus que emBos taurus. Estas informacdes
tém implicagbes préaticas importantg®is o ndo conhecimentde parametros
préprios dos zebuinos torna dificil a e&tdo do estro e prejudica os programas
convencionais de inseminacao artificelmanejo reprodutivo. As diferencas
entre taurinos e zebuinowicam que ndo se recomenda extrapolar, sem estudos
prévios, os dados de bovinae origem européia para seus semelhantes de
origem indiana, bem como para os mesti@us {aurus x Bos indicus).

Diante dessa situacdo, h& residade de estudos que visem o
conhecimento das alteracbes ovariamadhormonais para determinacao de
parametros proprios das raggebuinas e dos mestic&®4 taurus x Bos indicus)

nas condicdes brasileiras.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.Algumas caracteristicas de taurinos, zebuinos e seus mesticos

Os cruzamentos entre ardia das racas zebuind®o$ taurus indicus) e
taurinas Bos taurus taurus) sdo feitos visando obteanimais que reunam a
resisténcia do zebu e a alta produtndd do gado de origem européia, bem
como a exploracéo da heterose que ocemiegrande parte das caracteristicas de
importancia econdémica para bovinos (TEODORO, 1997).

.Os animais zebuinos, embora tenham alta tolerdncia a temperaturas
elevadas e melhor resisténcia a eatagitas, geralmente possuem inferior
desempenho na producéo de leite enondertilidade quando comparados aos
taurinos (LAMONTHE-ZAVALETA et al., 1991).

Os cruzamentoBos taurus x Bos indicus originam animais bem
adaptados as regifes tropicais, aprdando melhor desempenho produtivo e
reprodutivo que sua ragca zebuinago@ria. Muitas vezes, dependendo do
manejo adotado, podem apresentar redodtaguais ou até superiores aos de
animais taurinos (TEODORO, 1997).

2.2. Ciclo estral em taurinos e zebuinos



Apés atingirem a puberdade, a$meas bovinas apresentam
comportamento estral, em média a cadadias, até que t$am prenhes. O
ciclo estral envolve os eventoscla@dos relacionados a reproducdo, que
possibilitam que os gametas masculiestejam presentes no aparelho reprodutor
feminino no momento da ovulacdo. Duamiste periodo ocorrem, Nnos OVarios,
alteracbes morfologicas e fisioldgicaxpymo: crescimento e atresia folicular,
ovulacdo, manutencdo do corpo luteo e ligedA atividade ovariana € regulada
pela acdo de varios hodmios liberados do hipotalamda hipoéfise, dos ovarios
e do utero (BARROS et al., 1995).

Segundo PLASSE et al. (1970), as vaBas indicus apresentam um
ciclo estral semelhante em duracdo aos das Basgaurus, com duracdo média
de 20,1 dias em condig¢des tropicais.

Em vacas holandesas, SIROIF@RTUNE (1988) verificaram duracao
média do ciclo estral de 20,7 dias. E®buinos , em condi¢cdes tropicais, a
duracdo do ciclo estral ndo diferiu geriodo de outras gas, apresentando
intervalos médios de 17 a 24 diaegundo RAKHA et al. (1970). Trabalhando
com novilhas Brahman, RHODES et al. (1996bservaram a duracdo média de
20,9 dias para o periodotémovulatorio. MATTONI et al. (1988) verificaram a
ocorréncia de ciclos estrais com durag@dia de 22,6 dias em vacas zebuinas,

sendo os ciclos mais curtos durante a época da seca.

2.2.1.Estro

O estro € caracterizado pelo dessgxual, € a fase em que a fémea
permite ser montada pelo macho ourasitfémeas do rebanho. Entretanto,
existem sinais, como muco vaginduadante, edema vulvar, miccéo freqtiente,
inquietacdo, que auxiliam na identificac@im® animal em estro. Os sinais
psiquicos do estro em zebuinos foram@nos intensos quando comparados com
os de outras racas de regides temperadas (RAKHA et al., 1970).

Nas racas européias, o estro duracaele 16-18 horas e a ovulacao

ocorre 10-12 horaspas o final do estro, confole o observado por Hunter e
4



Wilmut (1984) citados por BARROS at. (1995). A duragdo média do estro no
gado zebu é de aproximadamente 10 hgeadendo variar dé&,3 a 20 horas
(GALINA e ARTHUR, 1990). Warnick @uarte (1979) observaram duracao
média do estro de 13,3 e 7,5 horaspeetivamente em vacas Gir e Nelore
(BARROS et al., 1995). Também MATTONL al. (1988) observaram duracéo
média do estro de 7,6 horas em vaclsizes. O estudo ahuracdo do estro em
vacas de outras racas zebuinas (Ang&airotse e Boran) demonstrou uma
duracdo média de 16,15 horas (RAKHA et al., 1970).

O comportamento estral € indda pelo estradiol, produzido
principalmente pelo foliculo dominaném desenvolvimentnos ovarios, sendo
o0 estimulo primério para inducdo @ada pré-ovulatoriade LH (Hormonio
Luteinizante) na vaca.

Em vacas ovariectomizadas, RHOB®E RANDEL (1978) verificaram
que, apoés o tratamento com estradiolaognais Brahman necessitaram de mais
tempo, em relagcdo a vacas mestigas Hereford para manifestarem o
comportamento estral. Em vacas intactasservaram que o pico de estradiol
ocorre mais cedo em relacdo ao inidmestro nas vacas Brahman. Os autores
concluiram que as fémeas das racas melSudpresentam estro mais tardio em
relacdo ao estimulo estrogénicog&edo RANDEL (1995), aBmeas zebuinas
apresentam estro de menor duracio Basiéntenso. E possivel que padrées de
crescimento folicular e secrecdo ou rhetsmo de estrégenos sejam diferentes
entre os animais zebuinosagrinos.

MATTONI et al. (1988) constataram ma ocorréncia de inicio do estro
durante o dia (06:30 & 18:36in vacas zebuinas. Entretanto, menores duracao e
intensidade do estro nas fémeadvuipas (RANDEL, 1984) dificultam sua

deteccdo e limitam o uso da inseminacéo artificial nos trépicos.

2.2.2.0vulacao

O LH é o hormdnio rgmnsavel pela ovulacéo. énda pré-ovulatoria de

LH ocorre 20-22 horas antes da @ag#do, segundo Schams e Kargs (1969),
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citados por RANDEL (1995pu 3-6 horas ap0s o inicio do estro (HENDRICKS
et al., 1970) em vacas taurinas. Em vacas®elore, o intervalo do inicio do
estro a ovulacao foi de 29,9 e 25,0dmrrespectivamente, segundo Warnick e
Duarte (1979), citados por BARROS alt (1995). Segundo PLASSE et al.
(1970), a ovulacdo na fémBas indicus ocorre 25,6 horas apds o inicio do estro.

A concentracdo plasmética de LH, segundo GRIFFIN e RANDEL (1978),
em vacas Brahman e Hereford ovarietnzadas apresentou padrdes pulséateis
semelhantes, porém a concentracdo saeguinédia de LH foi menor em vacas
Brahman (RANDEL, 1995).

As fémeas zebuinas tém concentragéaia de LH mais baixa, menor
pico pré-ovulatério de LH e sdo mais kmiha resposta ao estimulo estrogénico
com liberagdo do GnRH (Hormonio Liaelor de Gonadotropinas) pelo

hipotalamo quando comparadas com vacas taurinas (RANDEL,1995).

2.3.Ultra-sonografia

As técnicas utilizadas até paudempo no estudalos padrdoes de
desenvolvimento folicular envolviam a nsiracdo, a contagem e a avaliacéo
histolégica dos ovarios, oulaparoscopia. Esses métodos, apesar das limitacdes,
forneceram inumeras informacdes ®ho crescimento e a regressdo dos
foliculos. Com o advento ddtra-sonografia, surgiram novas possibilidades para
0 estudo da dinamica do crescimento eegdgiessao folicular (FORTUNE et al.,
1991).

2.3.1.Principios da ultra-sonografia

Os transdutores contém cristajse emitem ondas sonoras com baixa
intensidade e alta freqiiéncia, quando agtios por impulsos elétricos. Essas
ondas penetram os tecidos com velocidade constante. Quando direcionadas a

tecidos com baixa densidade, uma parteatalas sonoras é refletida de volta ao
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transdutor, que, além de #imondas sonoras, atua como receptor e converte as
ondas recebidas em impulsos eté&tsi (HINKELDEY e HOPKINS, 1996).

A forma B - mode de transducdda imagem é fundamentada na
intensidade do brilho determinado pelapfitnde da onda sonamrepercutida. A
presenca de fluidos, como nas cavidadesais de foliculos, ndo reflete as
ondas, resultando em imagens escuras.sEss@auturas séo classificadas como
anecdicas ou nao-ecogénicas. Os ossogesidos densos que refletem bem a
maioria dos sinais e sao classificadomo hiperecdicos ou hiperecogénicos.

Os transdutores com alta frequén@:0 e 7,5 MHZ) sdo mais indicados
para detalhar as estruturas ovarianagesap de possuirem menor capacidade de

penetracao no tecido, proporcionam imagens com maior resolucao.

2.3.2.Ultra-sonografia na reproducéo bovina

O uso da ultra-sonografia tem perghitigrande avanco na avaliacdo de
orgaos reprodutivos dbovinos (PIERSON e GINTHER, 1988), pois torna
possivel a observacdo de imagens dgi@s que normalmente seriam somente
palpados (REVEES et al., 1984). O alsom permite o rapido acesso aos
orgaos reprodutivos internos e, assingcompanhamento da atividade ovariana,
como alteracdes na populacdo folicular dteam ciclo estral, o processo de
ovulacdo, a dinamica do corpo luteo e i da gestacdo (PIERSON et al.,
1988), sendo possivel a avaliacdo deuasas pequenas (2-10mm), como
foliculos ovarianos (PIERSON e GINTIRE 1984). As mudancas morfolégicas
do utero durante o ciclo estral, déwi a variacbes nas concentracfes de
hormonios circulantes, também saoed#dveis pela ultra-sonografia (PIERSON
e GINTHER, 1988).

O ultra-som pode ser considerado uemaelente ferramenta para auxiliar
exames ginecologicos e melhorar ediciéncia reprodutiva dos rebanhos,
permitindo diagnostico precocde gestacdo pela visualizacdo da vesicula

embrionaria em torno do 1tia, observacdo dos batimentos cardiacos fetais aos



21 dias, determinac&o do sexo aos 55 d@deteccao de anormalidades ovarianas
e uterinas (HINKELDEY e HOPKINS, 1996).

No transcorrer das duas Ultimas diss a freqiéncia de uso da ultra-
sonografia tem aumentado significativamte, podendo hoje ser considerada uma
pratica indispensavel para o estudo d#diica folicular. Todavia, a utilizacédo
desta técnica deve ser feita apdés um b@inamento, para se evitarem erros de
avaliacdo. Mc DOUGALL et al. (1995) observaram que a técnica de ultra-
sonografia subestimou o numero dequenos foliculos (3 a 5 mm) em
aproximadamente 25%.

Os foliculos ovarianos necessitam sler bem caracterizados a fim de
serem diferenciados de vasos sanguipemspos lUteos cavitarios, pois grandes
foliculos podem sofrer luteinizacdo @y exame ultra-sonografico, as imagens
podem apresentar grande semelhanca.

A ultra-sonografia foi consideradoor SUNDERLAND et al. (1994) uma
medida de precisdo do crescimento fdhe. Porém, os autores relatam que
somente a medida do tamanho foliculzio é suficiente para determinar
dominancia e que as medidas ultomagraficas devem ser associadas as
concentracbes das relagcbes esmoégmogesterona se para monitorar

precisamente selecdo, dominancia e atresia folicular.

2.4.Foliculogénese

A foliculogénese pode ser definid@mo a formacédo de foliculos pré-
ovulatérios a partir de um “pool” ddoliculos primordiais (SPICER e
ECHTERNKAMP, 1986). De acordocom a necessidade ou nao de
gonadotropinas para o deselvimento folicular, afoliculogénese pode ser
dividida em duas partes : a foliculogse basal, que ndo requer estimulo
gonadotrépico, e a foliculogénese toni@ye ocorre sob a influéncia das
gonadotropinas e se inicia quando os fotis atingem, aproximadamente, 4mm
de didmetro (DRIANCOURT, 1991).



Embora ndo se conheca precisalteen mecanismo que controla a
foliculogénese bovina, sabe-se que existepadrdo continuo de crescimento e
atresia dos foliculos ovarianos duraateiclo estral (BARROS et al., 1995). O
processo continuo de crescimento regressdo  folicular, que leva ao
desenvolvimento do folical pré-ovulatério, € conhecido como dinamica
folicular (LUCY et al., 1992).

2.5.Dinamica folicular

Durante os primeiros estudos sobrelinamica folicular existia grande
discordancia entre o0s pesquisa&r com relacdo aos padroes de
desenvolvimento folicular na vaca. Masym o0 uso da ultra-sonografia, foi
demonstrado que as va@sesentam ondas de cresento folicular durante o
ciclo estral (FORTUNE, 1993; SIROEKSFORTUNE, 1988; KNOPF et al., 1989;
GINTHER et al., 1989). Cada onda@mposta de trés etapas:rderutamento,
na qual um grupo de foliculos inicgu desenvolvimento com um estimulo
gonadotropico minimo; deelecdoem que um simples foliculo € escolhido e ndo
entra em atresia (tendo potencf@ra chegar a ovulacdo); d®minancia,
qguando o foliculo selecionado domina atragd&snibindo o recrutamento de um
novo grupo de foliculos (LUCY et al., 1992).

Cada onda consiste no aparecimestmtemporaneo de trés a seis
foliculos com diametro maior ou igual a 5mm (SIROIS e FORTUNE, 1988;
FORTUNE et al., 1991). O grupo de foliculesrutados (fase de recrutamento)
inicia o desenvolvimento @Jguns dias apds a emergi@nda onda, dentre estes,
um foliculo é selecionado (fase de setgcdlestaca-se e passa a crescer mais
rapidamente, enquanto daliculos menores regridem (BARROS et al., 1995;
FORTUNE et al, 1991). O foliculoselecionado n&o sofre atresia e
potencialmente pode chegar a ovu[&ARROS et al., 1995), suprime o
crescimento dos demais e inibe ecnutamento de um novo grupo (fase de
dominancia). Este processo € chamddminancia folicular (GINTHER et al.,
1989; SIROIS e FORTUNE, 1990).



A dominancia folicular tem sido ekgada por duas hipoteses. A primeira
sugere que o foliculo dominante secret@ausubstancia guaibe o crescimento
dos outros foliculos, mas ainda ndo cnseguiu caracterizar tal fator ou
substancia. A segunda hipée, mais promissora, € a de que o foliculo
dominante pode causar a regressado dos dulaalos indiretameat por meio de
mecanismos de retroalimentacdo negatigahipotalamo e, ounpa hipofise. A
secrecao de inibina e esti@delo foliculo dominantéou por todos os foliculos
recrutados) poderia causareducdo dos niveis de FSH (BARROS et al., 1995;
TAYA et al.,, 1996), os quais seriam ingidintes para sustentar o crescimento
folicular, mas possibilitariam a matencdo do desenvoiwento do foliculo
dominante (FORTUNE, 1994).

Em condi¢cdes normais, a vaca (oavilha) apresenta duas ou trés ondas
de crescimento folicular durante um mv&o interovulatorio. Em ciclos de duas
ondas, o primeiro foliculo dominanteagovulatério e o segundo, ovulatorio. No
caso de trés ondas, os dois primeirdfilos dominantes sdo anovulatorios e o
terceiro desenvolve-se até a ovdlac(SAVIO et al., 1988; SIROIS e
FORTUNE, 1988). A presenca de uma orathcional (nos ciclos com trés
ondas) € devida a uma prolongadseflitea (TAYLOR e RAJAMAHENDRAN,
1991). Esporadicamente, uma ou quabtredas também foram observadas
(SAVIO et al., 1988; SIROIS e FORTUNE, 1988).

A emergéncia das ondas de crescimédanticular ocorre nos dias 0 e 10
em ciclos com duas ondas (consideran@dwwdacao no dia 0), e nos dias 0, 9 e
16 em ciclos com trés ondas. A emegjé do foliculo dominante ovulatério é
mais tardio na ciclo com trés ondasaeda, a duracdo do ciclo é maior nesse
caso (GINTHER et al.,, 1989). Em vacagdieas em lactagcdo, nos ciclos com
duas ondas, o periodo interovulatéfioi menor do que nos ciclos que
apresentaram trés ondas (2@,8.,7 vs 29,7+ 4,9 dias), e o primeiro dia de
declinio das concentracdds progesterona (dia 16421,5 vs dia 23,& 5,5) e
inicio da regressao do CL ocarenais cedo (TAYLOR RAJAMAHENDRAN,
1991).
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Em estudos realizados em taurinaguns autores consideram o padréo
de duas ondas de crescimefutiicular preferencial e o de trés ondas alternativo,
ocorrendo em menor numero de ciobsdrais (GINTHER et al., 1989; KNOPF
et al., 1989). Porém, outros afirmam qupadlrdo de trés ondale crescimento
folicular € o mais freqiiente (SAVIét al., 1988; SIROIS e FORTUNE, 1988;
BO et al., 1993).

Em zebuinosRos indicus), verificou-se a predominancia de duas ondas
de crescimento em vacas NelordEROS et al., 1995), enquanto em novilhas
Nelore a ocorréncia de trés ondas fmais frequente (FIGUEIREDO et al.,
1997). BO et al. (1993) eantrou predominancia de trés ondas por ciclo em
vacas Brahman.

O numero de ondas foliculares pocloi €, pelo menos parcialmente,
determinado pela duracdo do ciclo. Qda a fase luteinica é artificialmente
prolongada via administragale progesterona exogeifi@zendo com que o ciclo
se estenda por 30 dias, ocorre o0 epanento de trés a quatro ondas de
crescimento folicular ou a fase de doéminia do foliculo dominante da terceira
onda é prolongado, impedindo o surgimeatgproxima onda (FORTUNE et al.,
1991). Também fatores genéticos, amtaisne nutricionais, ou ainda, fatores
relacionados a idade e ao numeropdecdes possivelmente exercem alguma
influéncia sobre o numerde ondas por ciclo. Entretanto, ndo se sabe até o

presente momento se isso realmente ocorre (FORTUNE, 1993).

2.6.0varios e foliculos

ROCHE e BOLAND (1991) encontraraem novilhas pré e pos-puberes o
namero médio de 3,8 e 3,7 foliculos @mm), presentes nos ovarios,
respectivamente. RANDEL (1995) cortsta que vacas da raca Brahman
apresentaram maior nuneede pequenos foliculds5mm) e menor nimero de
grandes foliculos (>5mm) que vacasrdga Angus. FIGUEIREDO et al. (1997),

utilizando ultra-sonografia, verificaram ai@s e foliculo menores em novilhas
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da raca Nelore do que aqueles observasios animais de racas de origem
européia.

QUIRK et al.(1986) observaram a aséncia de grande variagao
individual no tamanho e cremento dos foliculos pré-ovulatérios em novilhas
durante o ciclo estral. PIERSOBl GINTHER (1987a) encontraram baixa
variagdo entre animais quando medirandidmetro do maior foliculo e do
segundo maior foliculo e também do nimero destes.

Aparentemente, ocorre o desenvolunteede maior niumero de foliculos
no ovario direito se comparado aajesrdo, sendo a ovulacdo também mais
frequente no ovario direito (PIERSONXNTHER, 1987b). Da mesma forma, o
ovario que contém o corpateo tende a desenvolver imanumero de foliculos
dominantes se comparado ao ovacontralateral (PIERSON e GINTHER,
1987b; SAVIO et al., 1988). Em determinadiases do ciclo estral, em ambos os
ovarios e independente da presenca deccliiteo, ocorrem aumentos e reducdes
no namero de foliculos, o gsegere que os efeitos resultantes das concentracdes
de gonadotropinas circulantes sao maode que os efeitos intra-ovarianos
(PIERSON e GINTHER, 1987b).

Experimentos utilizando ovariectomiunilateral mostraram que, se o
ovario que contém o foliculo dominareemovido, ha um aumento do tamanho
e do fluido folicular no ovario remanescente quatro dias ap0s. Se o ovario
contralateral aquele que contém didolo dominante € removido, ndo ha
alterac&o no crescimento folicular (STAIGMILLER, 1982).

Todo o aparelho genital de novilhBgs indicus € menor e bem localizado
dentro da cavidade pélvica, facititdo o alcance aos ovarios pelo exame
transretal. Nos animaiBos taurus os ovarios geralmentestdo localizados na
borda anterior da pélvis, requerendoaior esforco para sua localizacédo
(ADEYEMO e HEATH, 1980). Os ovariode vacas zebuinas tém o tamanho
médio de 2,3 x 1,8 cm (comprimento xgara), o que as dife notavelmente das
vacas taurinas, que apresentam ovarios com tamanho oed® x 2,0 cm,
segundo LAMORDE e KUMAR (1978).
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2.7.Esterdides ovarianos

Os esteroides gonadais sdo composfioe tém como estrutura basica o
nacleo ciclopentanoperidrofantreno e, no plasma, estdo, em sua maioria,
ligados a albumina. Sao responsayeidentre outras funcdes, pelo
comportamento e pela receptividadexusd, pela preparacdo do utero para
implantacdo do concepto, pelo desemwoénto da glandula mamaria para
producédo de leite, e pela regulacdadatracdo uterina durante o parto.

Os esterodides ovarianosossintetizados a partir do colesterol, por meio de
processos quimicos que envolvem vasademas enzimaticos e uma seérie de
reacdes altamente organizadas e complexas. As maiores fontes de colesterol
circulante usadas na sintese de progastesdo as lipoproteisale alta e baixa
densidade, respectivamente, HBILDL (CHRISTIE et al., 1979).

A secrecdo dos esterdides pelas gémada sob conti® endocrino da
adeno-hipdfise, por mecanismde “feed-back”. O estradiol B7é o principal
hormdnio esterdide produzido nogarios durante a fagelicular do ciclo estral,
enquanto durante a fase lUtea e a gestag@rogesterona, secretada pelo corpo

liteo, é o esterdide predoraimte produzido pelos ovarios.

2.7.1.Progesterona

O corpo lateo (CL) é uma glandunddcrina temporaria que secreta
progesterona para manutencdo dastacdo. Desenvolve-se das células
remanescentes do foliculo de Gragios a ovulacdo, sdo controlado por
hormdnios que tém um papedsencial no fornecimento de suporte luteotrépico,
durante o ciclo estral e a gestacéo, exdacao da luteodlise no final do ciclo.

O LH é o principal hormonio hipofisérregulador do CL. Durante o ciclo
estral bovino, o LH é secretado emxoai niveis exceto durante o pico pré-
ovulatorio. Este pico estimula o creseinto final e a maturacéo folicular, a

ovulacéo e a formacéo do CL.
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O foliculo contém uma camada avdacunterna de células granulosas
envolvidas por uma membrana basal, wa@mada de teca interna e outra de teca
externa. Durante a ovulagao ocorrem mudarestruturais. A membrana basal se
rompe, o0 ovocito e o fluido foliculaque o envolvem, escapam, criando uma
cavidade onde se desenvolve o corpo hedg@co e, posteriormente, o corpo
luteo. As células da teca interna e gtanulosa invadem eavidade folicular,
crescem e se multiplicam. Ha proliferagiiovasos sanglineos que irdo irrigar a
nova estrutura. O fluxo sgliineo aumenta com o crescimento do CL (DAMBER
et al.,, 1987). O CL torna-se uma sdlicesfera de células produtoras de
progesterona. Na vaca ha evidénciague o CL produz ocitocina, neurofisina e
relaxina (FIELDS et al., 1980 e FIELDS et al., 1985).

A concentracdo de progesterona durantgclo estral bovino aumenta a
partir do terceiro ao quinto dia (dia Oestro) e se mantém alta durante toda a
fase latea, atingindo o pontoaximo proximo ao dia P3lia do ciclo. O retorno
a niveis basais ocorre entre 08 2@ dia, devido a lutedlise que ocorre no
final do ciclo (VACA et al., 1983ADEYEMO e HEATH, 1980). AGARWAL
et al. (1977), trabalhando com vacas zeasida raca Hariana, observaram a
elevacdo (>1ng/ml) na concentragi® progesterona a partir d®da do ciclo
estral (0 = dia do estro), sendwalor maximo atingido no 22ia e mantido até
o 12 dia do ciclo estral quando se inicioudeclinio, chegando a concentracdes
basais entre o 28e 2P dia do ciclo estral.

A concentracdo de progesterona plasca durante o ciclo estral em
zebuinos foi menor do que a verificaem taurinos, segundo ADEYEMO e
HEATH (1980), que observaram valores nmdag na fase latea de 5,1 ng/ml e
4,5 ng/m pardos taurus e Bos indicus, respectivamente. Resultados semelhantes
foram encontrados para vaaes racas Brahman e Angus @o&/ 1P dia apos o
estro, demonstrando que primeiras apresam concentracfes de progesterona
mais baixas que as segundas (SEGER et al.,, 1984). Também Martinez
(1984), citado por ROSA et al. (1988), entrou niveis maximos de 4,5 ng/ml

em animais zebu. No entanto, DiAZat (1986) encontrou pd de progesterona
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mais elevado em novilhas mesti¢cds8,7 ng/ml) e Brahman (9,2 ng/ml) em
relacdo a novilhas Holandesas. O declto concentracdo de progesterona nos
dois dias que antecedem o estro foi nagisntuado em zebuingse em taurino,
(ADEYEMO e HEATH, 1980).

No Brasil, Mucciolo e Barberio (1983citados por ROSA et al. (1988),
verificaram, em vacas Nelore, ancentracdo plasmatica de progesterona
maxima de 7,5 ng/ml. Em animais dgaaGir, os valores foram semelhantes e

superiores aos relatados para outagas zebuinas (ROSA et al., 1988).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Animais e procedimentos

O experimento foi conduzido nasstalacbes do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal \digosa no periodo de abril a agosto de
1996.

Foram utilizadas 21 fémeas bovinasm idades entre 2 e 3,5 anos,
apresentando ciclos estrais regularediyididas em trés grupos (Mestico
Holandés-Gir, Gir e Holandés), que foramantidas nas mesmas condi¢cdes de
manejo e alimentacdo. Todos os animaisnforsubmetidos a unexame clinico
e ginecologico prévio. Foram utilizadagueles sem qualquer alteracéo clinica
ou reprodutiva.

Cada animal recebeu uma apl@acde luteolitico (Cloprostenol), e
agueles que ndo apresentaram estreberam uma nova apdicdo 11 dias apos.
Para deteccdo do estro foram utilizadfémeas androgenizadas, segundo
MACHADO (1996), portando bucais marcadqresm observacdes diarias pela
manha e a tarde .

A atividade ovariana foi monitorada partir do estro, por meio de
exames ultra-sonograficos em diakemados, durante dois ciclos estrais
consecutivos. Foi utilizado um apareltde ultra-som marca Aloka, modelo
SSD-500, equipado com um transdutorlrdea5 MHz. As aas dos ovarios e o
didametro do maior foliculo presente no ne&oram mensurados os foliculos

(>4mm), contados.
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Para verificacdo dosagem de progestar foram coletadas amostras de
sangue (10 ml) de cada animal, a patbrestro, em dias alternados, por dois
ciclos consecutivos. Todas as amosfi@am obtidas por coleta a vacuo em
tubos vacutainer esterelizados emseanticoagulante, mantidas em repouso
durante aproximadamente duas horasgenmtrifugadas a 3.200 rpm durante 15

minutos. O soro foi armazenado em freezer G20

3.2.Analises laboratoriais

A dosagem de progesterona i forealizada pelo método de
radioimunoensaio, a leitura realizagar contador gama, sendo a contagem
inversamente proporcional a concentagde progesterona livre na amostra
(GUILHERMINO,1988)

Utilizou-se kits comerciais (Icn Pharpsticals, inc) para as dosagens de
progesterona, realizadas no laboratorio Biefisica do Instituto de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal Menas Gerais. Os procedimentos para
analise seguiram as recomendacdes do fabricante.

Para a determinacéo das concentrag@eas de progesterona durante o
ciclo estral foram utilizados cinco iamis do grupo mesticblolandes-Gir, seis
do grupo Gir e sete do grupo HolandésmBaa duracdo do ciclo estral variou
entre 0s animais em todos os grupases dados foram normalizados para um
ciclo estral completo, considerando-sencodia zero o dia do estro, dias 1 a 10
como dias seguintes ao estro e did® a 0 como dias quaecedem o préximo
estro, conforme o reatdo por CARVALHO (1997).

Consideraram-se elevacdo da amitacdo de progesterona aquelas
superiores a 1 ng/ml, sendo o declinimomento em que a curva deixa de ser
ascendente e passa a ser descenderitseAuteal foi onsiderada o periodo do

inicio da elevagéao ao inicio do deabinlas concentracdes de progesterona.

3.3.Analise estatistica
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As variaveis numero de foliculodiametro do maior foliculo e area dos
ovarios e duracdo do ciclo estral forastudadas considerando o delineamento
experimental em blocos asaso com trés racas e sete repeticdes. Os resultados
foram interpretados estatisticamente pwio de analise de variancia e as
médias, comparadas pelo teste de NewKeuls, adotando-se o nivel de 5%
de probabilidade.

A concentracdo de  progesterorfai analisada considerando o0
delineamento experimental em bloc@s acaso no esquema de parcelas
subdivididas, tendo nas parcelas dstgrupos genético@olandés, Gir e
Mestico Holandes-Gir) e nas subparcelass dias de coleta, com cinco
repeticdes. Os resultados foram intetpdos estatisticamente por meio de
analise de variancia e as médiasnpgaradas pelo teste de Newman Keuls,

adotando-se o nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.Area dos ovarios

4.1.1.Grupos genéticos

No decorrer do experimento compou-se a observacao de ADEYEMO e
HEATH (1980) de que a gédlia tubular de novilhas zebuinas € menor e
localiza-se mais caudalmente na pelve que em novilhas taurinas.

Os animais mesticos tiveram imaarea de ovario direito €F0.05) que os
animais Gir e Holandeses, que nao difenientre si (Quadro 1), o que contrasta
com os achados de FIGUEIREDO et @997), que utilizando ultra-sonografia
verificaram ovarios e foliculos mems em novilhas Nelore que aqueles
observados em animais de racas digeon européia. No entanto, deve-se
considerar que as novilhas da raca @tilizadas neste experimento tinham
idade maior que as dos outros gruposir €3 a 3,5 anos vs outros = 2 a 2,5
anos) devido a puberdade mais tadiia zebuinos, que ocorre somente quando
alta porcentagem do peso de adétatingido (DOBSON e KAMONPATANA,
1986). A area do ovario esqde ndo variou entreds grupos geneéticos

estudados.

Quadro 1 - Area média dos ovarios dvee esquerdo de novilhas mesticas
Holandés-Gir, Gir e Holandés
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Area dos ovarios

Grupos
Genéticos Direito (cnf) Esquerdo (crA)
Mesticas 3,88aA 3,12aB
Gir 3,53bA 3,0la B
Holandesas 3,49b A 2,97a B
Média 3,63 3,03

e Médias seguidas da mesma letra minles na mesma coluna ndo diferem
entre si pelo teste de “Newman Keuls” , a 5% de probabilidade.

e Médias seguidas da mesma letra mailssna mesma linha nédo diferem entre
si pelo teste F, a 5% de probabilidade.

A variacdo da area dos ovarios, @hte o ciclo estral, em cada grupo
genético estudado é apreseatads figuras 1, 2 e 3. 6drva-se nos trés grupos
estudados que o ovario direspresentou maior areavariacdo durante a maior
parte do periodo interovulatér em relacédo ao ovaresquerdo. Esta observacéo
corrobora os achados de PIERSOMGINTHER (1987b), quebservaram que
ocorre o desenvolvimento de maior numero de foliculos no ovario direito, sendo
a ovulacao mais frequiente neste ovario.

Com o aumento da concentracéo sédiegrogesteronao inicio do ciclo
estral (83e # dias do ciclo estral), observa-seaumento da éa dos ovarios
direitos em todos os grupos, sendo aiommedida observada logo apds o
periodo em que as conceagbes de progesterona atingiram seu valor maximo,
ou seja, em torno do 94 16 dias do ciclo estral (Figuras 1, 2 e 3). Tal fato ndo
ocorreu no ovario esquerdeygerindo que o aumento imacentuado da area do
ovario direito ocorrida no meio do aicpbode ser devido a presenca do corpo

[Uteo, em sua fase de atividade maxima, neste ovario.
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4.1.2.0vario direito x ovario esquerdo

Além do comportamento diferenciadins ovarios direito e esquerdo
durante o ciclo estral (Figuras 1, 2)e @servou-se diferenca entre a area meédia
do ovario direito e esquer@on todos 0s grupos genéticestudados (Quadro 1),
tendo o ovario direito apresentado madmea (P<0,05) que o esquerdo. Estas
observacdes sugerem a ocorréncia demetividade (cresmento folicular e
ovulacdes) no ovério direito em todos arsmais acompanhados neste estudo,

independente do grupo genético.
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Area dos ovarios (cm )
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Dias do ciclo estral

Figura 1- Variacdo da area dos ovaridgrante o ciclo estral, de novilhas
mesticas Holandés-Gir.
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Ovério direito
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Area dos ovarios (cm

Dias do ciclo estral

Figura 2 - Variacdo da area dos ovariosadte o ciclo estral, de novilhas Gir.

4.1.3.Ciclo induzido x ciclo natural

N&o foramconstatadas diferencas na acks ovarios entre o primeiro
ciclo (induzido) e o segundo (natural) rm@mais experimentais. O tratamento
com o luteolitico (cloprostenol) ndoflmenciou nenhuma dos caracteristicas
observadas neste estudo. Estes randtandicam que a administracdo do
cloprostenol reproduziu o @fo luteolitico da prdaglandina enddgena, sem

comprometer os parametros aqui avaliados.
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Ovério direito
2+ = = OQvario eaquerdo

Area dos ovarios (cm ?)

Dias do ciclo estral

Figura 3 - Variacdo da area dos ovaridsrante o ciclo, estral em novilhas
Holandesas.

4.2 .Numero de foliculos

4.2.1.Grupo genético

O numero médiae foliculos (> 4mm) presites nos ovarios ao longo do
ciclo estral foi maior (P<0,05) nas nitnas mesticas e Gir em relacdo as
Holandesas, conforme observa-se no Quadiembora, as novilhas mesticas e
Gir tenham diferido quanto a area do mwédireito, o0 numero de foliculos
presentes nos ovarios nao foi difere(Re0,05), o que possivelmente pode ser
explicado pelo menor didametro dos ma® foliculos da raca Gir conforme

observado no Quadro 3.
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Em todos os grupos, pode-skservar (Figuras 4, 5 e 6) a ocorréncia de
variagdes na populagéo folicular ovariahaante todo o periodo interovulatorio.
Mesmo durante a fase em que a cotregdo de progesterona se mantém
elevada, as variacdes nos numerogotieulos sugerem que o crescimento e a
atresia folicular ocorrem durante todocilo estral. Este processo continuo
prossegue até o “feed-back” positivo,emido pelo estradiol produzido pelo
grupo de foliculos em deseolvimento, induzir o mio de LH e a ovulacao
(PIERSON e GINTHER., 1987a).

Durante todo ciclo estral, havia presenos ovarios foliculos de tamanho
proximo ao dos foliculos ovulatoriosigkras 7, 8 e 9) que néo inibiram o
desenvolvimento de outrosliitulos, como pode ser observado nas figuras 4, 5 e
6. Tal fato sugere que foliculos podemsi&ir durante o p&do interovulatorio
e nao inibir a emergéncia de nova offdlécular, o que também j4 foi relatado
por HAMILTON et al. (1995) e OLIVEIRA(1997). Estas observacdes estédo de
acordo com o registrado por FORTUNE93), que relata que a dominancia
morfologica de um foliculo persiste ma&smpo que a dominéia funcional, ou
seja, sua capacidade de ovular.

FORTUNE (1994) observou que um gruge foliculos séo recrutados
apos a formacao do antro, sugerindo reuebio de um sinal para continuar o
crescimento. Este sinal correspondeira elevacdo plasmética de FSH, que
também foi verificado por SUNDERLAND etl. (1994). A variacdo observada
na populagéo folicular no decorrer do cicltrassugere que tal estimulo ocorre

mesmo no periodo de elevadmcentracdo de progesterona.
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Quadro 2 - Numero méalide foliculos (>4mngresentes nos ovarios direito e
esquerdo de novilhas mesti¢dglandés-Gir, Gir e Holandesas

Numero de foliculos

Grupos
Genéticos Ovério direito Ovério esquerdo
Mesticas 3,20a A 3,10aA
Gir 329aA 3,13aA
Holandesas 2,22b A 250b A
Média 2,90 2,92

e Médias seguidas de uma mesmaaletiniscula na mesma coluna nao
diferem entre si pelo teste de “Newman Keuls”, a 5% de probabilidade.

e Médias seguidas de uma mesmuaalemailscula na mesma linha nédo
diferem entre si pelo teste F, a 5% de probabilidade.

Nas Figuras 4, 5 e 6 verifica-sgue 0 niumero de foliculos € menor
durante a fase luteal, ou seja, quande@axentracdes de progesterona estao
elevadas. As altas concentra¢cdes de @tegena além de inibir a liberacéo de
gonadotropinas, atuam tesulando o “turnover” folicular (TAYLOR e
RAJAMAHENDRAN, 1991). Entretanto, o crescimento e a atresia de
foliculos ocorrem durante periodos alta concentracdo de progesterona ou
na auséncia de concentracOes elevagaprogesterona, conforme o relatado
por ROCHE e BOLAND (1991), em novilhas pré-puberes.
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(> 4mm)

Numero de foliculos

= ovario direito
= = ovério esguerdo

o——F—F——F—F—F—+—
0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Dias do ciclo estral

Figura 4 - Variacdo do niemo de foliculos ¥ 4mm) presentes nos ovarios,
durante o ciclo estral, de novilhas mesticas Holandés-Gir.
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ovario direito
= = ovario esquerdo

(> 4mm)

NUmero de foliculos
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Dias do ciclo estral

Figura 5 - Variacdo do niemo de foliculos X 4mm) presentes nos ovarios,
durante o ciclo estral, de novilhas Gir.

As variagdes nos numeros de folicutass ovarios durante o ciclo estral
sugerem a ocorréncia de duas ondas ésconento folicular nas novilhas Gir e
mesticas Holandés-Gir (Figuras 4 5%, o que discordados achados de
FIGUEIREDO et al. (1997), que verificarampredominancia de trés ondas de
crescimento folicular em novilhas Neto As novilhas Holandesas, conforme
mostra a Figura 6, apresentaram o padi€itrés ondas de crescimento folicular
semelhante, ao descrito por GINTHER et al. (1989).
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25+

ovario direito
= = ovario esquerdo

(> 4mm)

NuUmero de foliculos

05 +

Dias do ciclo estral

Figura 6 - Variacdo do nitemo de foliculos X 4mm) presentes nos ovarios,
durante o ciclo estral, em novilhas Holandesas.

4.2.2. Ovario direito x ovario esquerdo

N&o houve diferencas (P>0,05) quardo numero meédio de foliculos
presentes nos ovarios diregasquerdo durante o ciastral, conforme mostra o
Quadro 2. Em todos os animais dos T&gpos genéticos, agimeros médios de
foliculos nos dois ovarios foram seneslites, o que difere do sugerido por
PIERSON e GINTHER (1987b), que apamt maior niumero de foliculos no

ovario direito.
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4.3. Diametro do maior foliculo

4.3.1. Grupos genéticos

O diametro do maior foliculo preser@m ambos os ovarios das novilhas
da raca Gir foi menor (P<0,05) quandongaradas com as novilhas mesticas e
Holandesas, como mostra o Quadrde8ta observacéo cotvora os estudos de
BARROS et al. (1995) e FIGUEIREDO et &997), em que foliculos de vacas
da raca Nelore sdo menores que fdmeas bovinas de origem européia.
RHODES et al. (1994) também veriffemn que os foliculos dominantes de
novilhasBos indicus s&o menores que os Bes taurus.

Conforme visto no Quadro 1, méouve diferenca quanto a area dos
ovarios entre as novilhas Holandesa&ire todavia o maior foliculo ovariano foi
observado nas novilhas Holandesas, emiguas novilhas Gir apresentaram
maior numero de foliculos. Estas ebsc¢bes corroboram as de RANDEL
(1995), que constatou queacas da raca BrahmaBo§ indicus) apresentaram
grande numero de pequerfoBculos, porém menor nimero de grandes foliculos

gue as vacas da raca AngBsgtaurus).
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Quadro 3 - Didmetro médio do maior falic presente nos ovarios direito e
esquerdo de novilhas mesti¢dglandés-Gir, Gir e Holandesas

Diametro do maior foliculo

Grupos Genéticos Ovério direito Ovério Esquerdo
(mm) (mm)
Mesticas 10,5aA 9,7aB
Gir 9,6 bA 76 bB
Holandesas 10,8 a A 95aB
Média 10,3 9,0

e Médias seguidas da mesma letra mintscula na mesma coluna nao diferem
entre si pelo teste de “Newman Keuls” , a 5% de probabilidade.

e Médias seguidas da mesma letra maiuscula na mesma linha ndo diferem entre
si pelo teste F, a 5% de probabilidade.

12+

0,8 +

0,6 + Ovario direito

= = Ovério Esquerdo

Diametro do maior
foliculo (cm)

Dias do ciclo estral

Figura 7- Variacdo do didmetro do maioli¢alo presente nosvarios, durante o
ciclo estral, de novilhas mesticas Holandés-Gir.
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4.3.2. Ovario direito x ovario esquerdo

Houve diferenca quanto ao diametto maior foliculo entre os ovarios
direito e esquerdo em todos os grugmnéticos estudas, sendo maior no
ovario direito (P<0,05), coo mostra o Quadro 3.

O maior foliculo foi encontrado nmaioria das vezes no ovario direito
(Figuras 7, 8 e 9) duranteciclo estral, sugerindo maior atividade deste ovario,
embora ndo tenham sido observadas difeemp numero de foliculos entre os

ovarios direito e esquerdamforme visto no Quadro 2.

12 -

0,8 +

0,6 + N

Ovério direito
v |= = Ovério Esquerdo

Diametro do maior
foliculo (cm)

0,2 +

Dias do ciclo estral

Figura 8 - Variacdo do diametro do mafoliculo presente nosvarios, durante
o ciclo estral, de novilhas Gir.
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Figura 9 - Variacdo do diametro do mafoliculo presente nosvarios, durante
o ciclo estral, de novilhas Holandesas.

4.4. Progesterona

As concentracfes médias de progesigisérica durante ciclo estral ndo
foram diferentes entre os animais dasas Gir (5,9 ng/ml) e Holandesa (5,3
ng/ml), porém mostraram-se superior¢B<0,05) nas novilhas mesticas
Holandés-Gir (8,1 ng/ml), commostra a Figura 10. Este fato talvez possa ser
justificado pelo efeito da heteroseiginada do cruzamento das ragcas. Como
visto anteriormente, em outras vae#&s/ como area dos ovarios, numero de
foliculos e diametro do maior foliculo, asimais mesticos também foram no
minimo iguais, mas nunca inferiores as suas racas de origem.

Como observa-se na Figura 11, o inide elevacdo na concentracdo de
progesterona seérica ocorreu n®dié do ciclo estralem todos os grupos

estudados. O ponto maximo dancentracdo sérica de progesterona foi atingido
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no 16 dia do ciclo estral nos animai®s racas Holandesa e Gir, e n8 did
novilhas mesticas Holandés-Gir. O liei® da concentracdo sérica de
progesterona teve inicio nos®18.8 e 1P dias do ciclo estral, respectivamente
para os animais dos grupmesticos Holandés-Gir, Gir e Holandés. Nas novilhas
Holandesas e Gir, tais observacdssemelham-se as de ADEYEMO e HEATH
(1980) e VACA et al. (1983).

Progesterona (ng/ml)
R e wl L LA

Mesticas Gir Holandesas

Figura 10 - Médias das concentractescaé de progesterona, durante o ciclo
estral, nos grupos genéticos estudados.
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Figura 11- Concentracfes séricas degpsterona, durante o ciclo estral, em
novilhas mesticas Holandés-Gir, Gir e Holandesas.

A duracdo do ciclo estral ndo diferientre os trégrupos genéticos
estudados, conforme apresentado nadpw 4, permanecendo a duracdo média
de 20,8 dias, sendo este resultado seenéthao relatado por RHODES et al.
(1995b) para novilhas Brahman (20,23)i e por SIROIS e FORTUNE (1988)
para vacas holandesas (20,7 dias).

Conforme mostra o Quadro 4, a duragéédia da fase luteinica foi de 14,
15 e 15 dias, respectivamente paranasilhas Holandesas, Gir e mesticas
Holandés-Gir, e foi semelhante abservado por ADEYEMO e HEATH (1980)
em novilhas Holandesas, Pardo Suicas e White FuBasiridicus).

O intervalo do inicio do declini@la concentracdo de progesterona
(lutedlise) ao estro subdeente foi maior nas novilhadolandesas, em relagéo
aos outros grupos (Quadro 4).

A concentracdo média de progesterdoiamaior (P<0,05) nos animais
mesticos, ndo ocorrendo diferencas enge@nimais das racas Gir e Holandesa
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(Figura 10), o que contrasta comestudo de RANDEL et al. (1984), que
verificaram menores concentracdes degpsterona em fémeas zebuinas e suas
mesticas, mas esta de acordo cornbservado por DiAZet al. (1986), que
verificaram pico de progesteronaim&levado em novilhas mestigas, quando
comparadas com novilh&tlandesas e Brahman.

Segundo RHODES et al. (1982), as &m de racas européias possuem
um corpo liteo com maior capacidade responder aos estimulos do LH e
produzir mais progesteronedicando que a sintese desterdides pode variar
entre as racas. Porém, IRVIN et @978) observaram que tecido luteal de
vacas Brahman €& mais rico na enzi@aeta-hidroxiesteroidedesidrogenase
quando comparado com o de vacas Hereéordesticas Hereford X Brahman.
Esta enzima favorece a conversao agypenolona para progesterona, embora as
células luteais dBosindicus respondam menos ao estimulo do LH.

Em todos os grupos estados, a concentracdorisé de progesterona
atingiu valores inferiores a 1ng/ml somezwim dia antes do estro. No entanto, a
concentracao sérica de progesteronadws dias que antecederam o estro foi
mais elevada nas novilhas Holandesasyo relatado por ADEYEMO e HEATH
(1980).

Durantea maior parte do periodo interoatdrio, os animais mesticos
apresentaram concentracdes de progestesgperiores (P<0,05) as dos demais

animais experimentais (Figuras 11).
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Quadro 4 - Médias das caraésticas reprodutivas estudados

Novilhas
Mesticas Gir Holandesas
Ciclo estral (dias) 21,21 20,41 20,78
Pico de 15,3 10,9 9,2
progesterona
(ng/ml)
Pico de
progesterona
(dia) 14 16 16
Inicio da elevacao 3 3 3
da progesterona
(dia)
Inicio do declinio 18 18 17
da progesterona
(dia)
Dutagao qla fase 15 15 14
lutea (dias)
Intervalo do inicio
da queda da
progesterona ao 3 3 4
estro subsequente
(dias)
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5. RESUMO E CONCLUSOES

O presente trabalho foi desenvolvido Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vicosa, Minasr&@g no periodo de @b a agosto de
1996, com o objetivo de verifar se as variaveis reprodutivas avaliadas (area de
ovario, numero de foliculos, didmetan maior foliculo e concentracdo de
progesterona) seriam semelhantesBo® taurus e Bos indicus e, dessa forma,
contribuir para a determinacdo de parfiose apropriados pa os zebuinos e,
principalmente, para os mesti¢@o$ taurus x Bos indicus). Foram utilizadas 21
novilhas (7 Mesticas, 7 Gir e 7 HolandgsaD estro foi induzido pela aplicagéo
de luteolitico e os animais foram subrdes a exames ultra-sonograficos em dias
alternados. Amostras de sangue tambémnfiocoletadas, a cada dois dias, para
dosagem de progesterona, realizada peétodo de radioimunoensaio.

N&o foram observadas diferencas>@@5) entre os animais Gir e
Holandés quanto a area dos ovérios edmentracdes médias de progesterona
durante o ciclo estral. Os animais dass racas diferiramuanto ao nimero de
foliculos e ao diametro do maior foliculgue foram superiores nas novilhas das
racas Gir e Holandesa, respectivamenteaf@ais mesticos apresentaram area

dos ovérios e concentracdo média degpsterona maiores (P<0,05) que os
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outros grupos. O numero de foliculos neédresentes nos ovarios foi maior em
novilhas Gir, se comparado ao das novilHatandesas. No entanto, o diametro
do maior foliculo foi superior em nitvas Holandesas. O ovario direito
demonstrou maior atividade durante o cestral em todos os animais estudados,
apresentando maiores area e diametrondor foliculo. Ndo houve diferencas
em relacdo aos parametros estudadosoelms os animaidos grupos genéticos
entre os ciclo induzido com Ilutético e no ciclo natural seguinte. A
concentracdo média de progesterona daran ciclo estral ndo diferiu nas
novilhas Holandesas e Gir. A concent@gaedia de progesterona em novilhas
mesticas (Holandés x Gir) foi superiordes suas racas aeigem. A duracao do
ciclo estral foi de, em média, 20,8adipara novilhas Gir, Holandesas e seus
mesticos. O intervalo do declinio dancentracdo de progterona ao estro
subsegente foi maior nas novilhas holandesa®levacéo das concentracdes de
progesterona teve inicio no® @a do ciclo estral (0 = dia do estro). A
concentracdo maxima ocorreu maisi@eas novilhas mesticas Holandés-Gir
(14° dia), enquanto nos outragupos foi atingida 1%dia do ciclo estral. O
declinio teve inicio nos dias 4818 e 1P do ciclo estral, nas novilhas
mesticas Holandés-Gir, Gir e Holandesas, respectivamente.

Concluiu-seque:

- Nao houve diferencas entre os amsndas racas Holandesa e Gir em
relacéo area de ovario no decorrer doocgdtral. Porém, as novilhas Holandesas
apresentaram maior didmetro do mdiliculo enquanto as Gir tiveram maior
namero de foliculos>(4mm).

- As novilhas mesticas (Holandés Gir) em todos o0s parametros
acompanhados neste estudo, foram sumeri@rea de ovario) ou se mantiveram
iguais a raca que apresentou resultadorgup@umero de fiiculos e didmetro

do maior foliculo).
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Quadro 1A - Resumo da andlisev@dgiancia para a variavel area do ovario

direito
Fontes de variagdo GL Soma de Quadrado Médio F
Quadrado
Grupo Genético 2 34,770 17,385 12,364
(GG)
Ciclo 1 1,831 1,831 1,302
GG x Ciclo 2 0,928 0,464 0,330
Coleta/Ciclol/GG1 10 15,104 1,510 1,074
Coleta/Ciclo2/GG1 10 5,545 0,554 0,394
Coleta/Ciclol/GG2 10 8,616 0,861 0,612
Coleta/Ciclo2/GG2 11 6,668 0,606 0,431
Coleta/Ciclol/GG3 12 20,846 1,737 1,235
Coleta/Ciclo2/GG3 9 17,853 1,983 1,410
Residuo 261 367,167 1,406

Quadro 2A - Resumo da analisevdgiancia para a variavel area do ovario

esquerdo
Fontes de variacdo GL Soma de Quadrado F
Quadrado Médio
Grupo Genético 2 0,635 0,317 0,317
(GG)
Ciclo 1 1,253 1,253 1,256
GG x Ciclo 2 8,879 4,439 4,4523
Coleta/Ciclol/GG1 10 5,056 0,505 0,507
Coleta/Ciclo2/GG1 10 4,083 0,408 0,410
Coleta/Ciclol/GG2 10 7,855 0,785 0,788
Coleta/Ciclo2/GG2 11 6,413 0,583 0,585
Coleta/Ciclol/GG3 12 15,263 1,271 1,276
Coleta/Ciclo2/GG3 9 12,487 1,387 1,392

Residuo 261 260,248 0,997
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Quadro 3A - Resumo da analise de variancia para a variavel namero de
foliculos do ovério direito

Fontes de variacdo GL Soma de Quadrado Médio F
Quadrado
Grupo Genético 2 77,134 38,567 25,125
(GG)
Ciclo 1 0,809 0,809 0,527
GG x Ciclo 2 2,882 1,441 0,938
Coleta/Ciclol/GG1 10 8,532 0,853 0,556
Coleta/Ciclo2/GG1 10 29,936 2,993 1,950
Coleta/Ciclol/GG2 10 30,110 3,011 1,961
Coleta/Ciclo2/GG2 11 25,728 2,338 1,524
Coleta/Ciclol/GG3 12 18,783 1,560 1,016
Coleta/Ciclo2/GG3 9 7,135 0,792 0,516
Residuo 261 400,673 1,535

Quadro 4A - Resumo da analise de variancia para a variavel namero de
foliculos do ovério esquerdo

Fontes de variacdo GL Soma de Quadrado Médio F
Quadrado
Grupo Genético 2 27,272 13,636 7,184
(GG)
Ciclo 1 7,190 7,190 3,788
GG x Ciclo 2 9,247 4,623 2,435
Coleta/Ciclol/GG1 10 6,333 0,633 0,334
+Coleta/Ciclo2/GG 10 28,708 2,870 1,512
1
Coleta/Ciclol/GG2 10 13,750 1,375 0,724
Coleta/Ciclo2/GG2 11 14,533 1,321 0,696
Coleta/Ciclol/GG3 12 16,020 1,335 0,703
Coleta/Ciclo2/GG3 9 23,038 2,559 1,349

Residuo 261 495,414 1,898
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Quadro 5A - Resumo da andlise de &acia para a variavel diametro do maior
foliculo do ovario direito

Fontes de variacdo GL Soma de Quadrado Médio F
Quadrado
Grupo Genético 2 0,792 0,396 0,437
(GG)
Ciclo 1 0,875 0,875 0,964
GG x Ciclo 2 0,560 0,280 0,308
Coleta/Ciclol/GG1 10 0,345 0,345 0,380
Coleta/Ciclo2/GG1 10 0,419 0,419 0,463
Coleta/Ciclol/GG2 10 0,732 0,732 0,808
Coleta/Ciclo2/GG2 11 1,895 0,172 1,899
Coleta/Ciclol/GG3 12 0,295 0,246 0,271
Coleta/Ciclo2/GG3 9 0,750 0,833 0,919
Residuo 261 23,674 0,907

Quadro 6A - Resumo da analise de &acia para a variavel diametro do maior
foliculo do ovario esquerdo

Fontes de variacdo GL Soma de Quadrado Médio F
Quadrado
Grupo Genético 2 2,113 1,056 1,676
(GG)
Ciclo 1 0,171 0,171 0,271
GG x Ciclo 2 0,442 0,221 0,350
Coleta/Ciclol/GG1 10 0,179 0,179 0,285
Coleta/Ciclo2/GG1 10 0,888 0,888 1,409
Coleta/Ciclol/GG2 10 0,766 0,766 1,215
Coleta/Ciclo2/GG2 11 0,742 0,674 1,070
Coleta/Ciclol/GG3 12 1,090 0,909 1,441
Coleta/Ciclo2/GG3 9 1,255 0,139 2,212

Residuo 261 16,461 0,630
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Quadro 7A - Resumo da anadlise de &acia para a variavel concentracao de
progesterona

Fontes de variacao GL Soma de Quadrado F
Quadrado Médio
Grupo Genético 2 337,536 168,768 12,565
(GG)
Ciclo 1 12,907 12,907 0,960
GG x Ciclo 2 18,257 9,128 0,679
Coleta/Ciclol/GG1 10 1142,992 114,299 8,509
Coleta/Ciclo2/GG1 10 707,459 70,745 5,266
Coleta/Ciclol/GG2 10 860,779 86,077 6,408
Coleta/Ciclo2/GG2 11 1039,623 94,551 7,036
Coleta/Ciclol/GG3 12 826,605 68,883 5,128
Coleta/Ciclo2/GG3 9 466,500 51,833 3,859
Residuo 261 3506,084 13,433
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Quadro 8A - Resumo da andlise de &acia para a variavel area de ovario

Fontes de variacdo GL Soma de Quadrado F
Quadrado Médio
Ovérios (OV) 1 6,922 6,922 12,947
Grupo Genético 2 0,427 0,213 0,400
(GG)

Ciclo (C) 1 0,578 0,578 0,108
OV x GG 2 1,120 0,560 1,048
OovxC 1 0,509 0,509 0,010
GG xC 2 0,297 0,148 0,278
Residuo 70 37,427 0,534

Quadro 9A - Resumo da analise de variancia para a variavel namero de foliculos

Fontes de variagcdo GL Soma de Quadrado F
Quadrado Médio
Ovérios (OV) 1 0,737 0,737 0,014
Grupo Genético 2 11,478 5,739 11,006
(GG)

Ciclo (C) 1 0,337 0,337 0,648

OV x GG 2 0,564 0,282 0,541

OovxC 1 0,657 0,657 0,126

GG xC 2 1,211 0,605 1,162
Residuo 70 36,502 0,521

Quadro 10A - Resumo da andlise de &acia para a variavel diametro do maior
foliculo

Fontes de variacdo  GL Soma de Quadrado F
Quadrado Médio
Ovaérios (OV) 1 0,340 0,340 15,661

Grupo Genético (GG) 2 0,352 0,176 8,106
Ciclo (C) 1 0,201 0,201 0,092

OV x GG 2 0,399 0,199 0,919
OvxC 1 0,855 0,855 0,393

GG xC 2 0,482 0,241 1,109

Residuo 70 1,523 0,217
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