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RESUMO

MAGALHAES, Ricardo Pereira. Universidade Federal de Vicosa, fevede 2015. Poder
de mercado na industria do agucar na regido Centro-Sul. Orientador: MaréeBralges. Co-
orientadora: Rosangela Aparecida Soares Fernandes.

A Induastria de AclUcar na Regido Centro-Sul do Brasil apresentaaséstichs de ser um
mercado concentrado. Este mercado possui elevadas barreiras a espradantadas pelos
custos de P&D, propaganda e marketing. Apos ter sido estabelecideguld@sentacédo do
mercado, ocorreram muitos processos de fusdes e aquisicOes de refiat@mssto, o
trabalho teve o objetivo de analisar se existe poder de mercaddUsiria de Aclcar na
Regido Centro-Sul do Brasil, no periodo de marco de 2008 a mar¢co de 2014 .1 ti@ba
realizado sob a otica da Teoria da Nova Organizacao Industrial EnfNE¢O), elaborando

uma formulagdo estética semelhante a abordagem proposta por Brensnahan (1982). O
mercado relevante foi delimitado, segundo varios Atos de Concentracacaetasb@elo
Conselho Administrativo de Defesa Econdmica (CADE), de 2005 a 2010, corroborados com
inferéncia do teste de cointegracdo e causalidade de Granger. uldadosspara esta
formulac@o estatica mostram que existem caracteristicas obsemaslasstimacdes da
equacao de demanda e da relacdo de oferta que corroboram com aladegétese do
mercado operar com caracteristicas de um oligopol©adenotna Industria de aglcar para a
regido Centro-Sul do Brasil. A formulacdo dinamica deste modelo tornou pa@ssalisar as
relacdes entre as variaveis e o poder de mercado no longo prazo erfadagtelo método

de Hjalmarsson (2000). Os resultados estimados para modelo ndo permitiram cocahorar

a hipétese de que o mercado seja do tipo mdimpdoncorréncia perfeita e do tipo de
Cournot contudo, o parametro apresenta um valor superior aguele calculado como sendo o do
tipo de Cournote menor que aquele que indica comportamento colusivo. J& com relacdo a
este poder de mercado estimado, ndo pode ser auferido com relacdoea est@do ser
exercido.

Palavras-chave Industria de aglcar na Regido Centro-Sul do Brasil, NEIO, curto prazo,
longo prazo, Poder de Mercado, Oligopdlio de Cournot.



ABSTRACT

MAGALHAES, Ricardo Pereira. Federal University of Vicosa, February52Qdarket
Powerr in the sugar industry in the South Central region. Advisor: Martbeté Braga. Co-
supervisor: Rosangela Aparecida Soares Fernandes.

The Sugar Industry in the South Central region of Brazil has chasdicterof being a
concentrated market. This market has high entry barriers representbeé IR&D costs,
advertising and marketing. After the deregulation of the market wasisistahlthere were
many mergers and acquisitions of refineries. The study aimed to exaingtker there is
market power in the Sugar Industry in the South Central region of Brazil, frachM8a08 to
March 2014. The study was conducted from the perspective of the New Oftiganizaeory
Industrial Empirical (NEIO), producing a static formulation similar appinoproposed by
Brensnahan (1982). The relevant market was defined according to severabAwatstration
prepared by the Administrative Council for Economic Defense (CADE) from 2005 to 2010,
strengthened with the inference of the cointegration test and Grangalitgalitie results for

this static formulation shows that the estimative of the demandti@guand supply
relationship corroborate with the acceptance that this market opesithiesharacteristics of

an oligopoly ofCournot in the sugar industry for the Center-South region of Brazil. The
dynamic formulation of this model has made it possible to anaigzeetationships between
variables and market power in the long run and was estimated by Hjalmarsson method (2000).
The estimated results for model did not corroborate with the hypothesihehaarket is a
monopoly, or a perfect competition and neither the typ€amfrnot however, the parameter
has a value higher than that calculated as the ki@bafnotand less than one that indicating
collusive behavior. In relation to this market power estimated st wed determined that it
was being or not exercised.

Keywords: Sugar Industry in the South Central region of Brazil, NEIO, short run, long run,
Market Power, Cournot Oligopoly.
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1 INTRODUCAO

A intervencdo do Estado na indastria sucroalcooleira do Brasil sempiaeiosa,
dado a sua importancia desde o periodo colonial para a economia do paf$tu® bhes
Acucar e do Alcool (IAA), criado em 1933, segundo Rodrigues (2005), foi um dos principais
mecanismos de controle de precos, producdo e exportacdo de cana-de-ggteae, acucar
refinado que a industria sucroalcooleira enfrentou. O IAA atuava com o ohjeticonter
abuso de poder por parte dos agentes que comercializavam o aclUcar. Snachgacdesde
controle de precos de matéria-prima e produtos finais, passava por controle dagudmuc
cana-de-acgUcar, alcool e acucar para cada destilaria ou usinaaedainekportacdo da
producdo excedente. Sua extincdo em 1990 reduziu a regulacdo no setor gie doma
abertura comercial no mesmo ano, fez com que a industria de acucar ssdreme nova
realidade que exigia novas formas de comportamento dos agentes.

Estas transformagbes modificaram a forma com que o setor sucroalcooleiro
funcionaria. Segundo Alves (2002), tanto a comercializacdo quanto a producao foram afetadas
principalmente por serem baseadas nos precos e subsidios determinagoggpam Porém,

a introducédo do mercado a isencdo do controle governamental de precosde Eotaiicao
foi gradual. De acordo com Rodrigues (2005), a completa introdugéo do setorcautenal
na realidade de livre mercado foi realizada em 1997.

Ainda na década de noventa foi creditado ao Brasil o posto de maior prodcaniade
de-acucar em decorréncia de dois principais fatores. O primeiro foultadesdo Programa
Nacional do Alcool, criado em 1975, com o objetivo de atender a uma producdo sup@rior a
bilhdes de litros de alcool na década seguinte que incentivouivocdé cana-de-aclcar
(WOLFF & SOUZA, 2013). O segundo, de acordo com Alves e Bacchi (2004)
desregulamentacdo do setor sucroalcooleiro em 1990, através da extingao, dguéAA
incentivou tanto a producdo quanto a exportacdo. E estas se elevéaaas superiores as
observadas antes da década de 1990, em especial na regido Centro-Sul.

Segundo Goes et al. (2008), a crescente utilizacdo do etanol como aHeenati
utilizacdo de combustiveis fosseis, o crescimento do preco de expon@agiiercado de
acucar e a valorizacdo dos subprodutos resultantes da producédo do alcool e do acucar, formam
fatores que impulsionaram a expanséo, maior eficiéncia e modernizagéo da iddicsAna.

Com relacéo a desregulamentacgdo, ainda segundo Alves e Bacchi (2004jaemvol
encerramento do regime de quotas que taxava em 40% o0s volumes expautsiases

aqueles estabelecidos a partir da metade do ano de 1994 e tamb@ascimento da
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demanda mundial e a extingdo de acordos que impossibilitavam a eddsdaodutos
exportados pelo Brasil nas Republicas Socialistas Soviéticas.

Assim, a exportacdo de acuUcar pelo Brasil vem crescendo em quantdad
importancia para a economia do pais. O relatério realizado pelo Centro de Estudos Avancados
em Economia Aplicada CEPEA (2013) mostra que nas safras 2010/2011 e 2011/2012
ocorreram a entrada de US$14,304 e US$14,601 bilhdes de dolares, respectivamente,
provenientes das exportacdes de acUcar. A Figura 1 apresenta a quanidadela de
Acucar por safra no Brasil, nas principais regiées produtoras e no Estado Baukd de
2000/2001 a 2012/2013.

50000.0

2
g40000.0
o 30000.0
% 20000.0
[
= 10000.0
= 0
& & & & & & & & Q I @
S oS S S S S S S S S S S S
0°Q 0"’0 6"\’1’ 0“’0’ QV\’L 0‘70 QQ’\W 6\\’1’ o"‘p Qq\’\/ '\90 '\,"’\’L 0\’1’
I R I U R S
SAFRA
Brasil Regido Centro-Sul Regido Norte-Nordeste Sao Paulo

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de dados da UNICADATA.

Figura 1- Crescimento da producéo de aclcar, safras de 2000/2001 a 2012/2013

Verifica-se que a producdo de acucar é dividida em duas regides a regido Norte-
Nordeste e a regido Centro-Sul. A regido Centro-Sul foi responsavel podee88al5% da
producdo de acucar na safra de 2012/2013 e por cerca de 91.97% da producdo de etanol
(UNICA, 2014). Estes dados revelam uma grande concentracdo de cultivo dkeeaguacar
na regido Centro-Sul. Na regido Norte-Nordeste os principais produtoresickr a@o
Alagoas e Pernambuco, tendo eles produzido respectivamente 53,69% e 29,42%d#o total
acucar produzido na safra de 2012/2013. Ja a regido Centro-Sul por ser a priniépal reg
produtora da @mmodity possui 0 maior estado produtor o Estado de Sao Paulo. Este é o
maior produtor do Brasil sendo responsavel por mais de 60% da producao naciosatie mai
68% da regido Centro-Sul na safra 2012/2013. O motivo desta grande concentracdo de
producado, segundo Costa (2004), pode ser justificado pela elevada produtividadstexcel
desenvolvimento ambiental, potencial de expanséo e por apresentar um dos menores custos de

producao
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Outro fator importante, e que auxilia na compreensao da grande concentracdo de
producdo destaommoditieno Estado de Sdo Paulo, € o reduzido custo de producédo. Este
custo de producdo de agucar VHP (R$/Tonelada) calculado pelo Programa deA&ducacg
Continuada em Economia e Gestdo de empresas (PECEGE) é dividides eryidés. As
regides sdo Expansao (que compreende os estados de MG, GO, MS e MTipnada@e e

PR) e Nordeste (AL, PE e PB). Os dados estdo sumarizados na Tabela 1.

Tabela 1- Evolucao dos custos de producéo do acucar VHP, em R$/t

Regiado Custo por Safra
2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12
Expanséo R$ 481,43 R$ 535,86 R$ 614,54 R$ 624,53 R$ 831,79
Tradicional R$ 455,40 R$ 509,29 R$ 616,66 R$ 659,05 R$ 867,34
Nordeste R$ 594,35 R$ 593,09 R$ 702,14 R$ 767,14 R$ 835,33

Fonte: PEGECE-ESALQ/USP, 2012.

Atraves dos dados apresentados na Tabela 1, pode-se perceber um custo de producgéao
médio menor nas Regides correspondentes a Regido Centro-Sul (Expansao@abadion
comparacdo com a Regido Nordeste. Com excecdo da safra 2011/12 queo NBefgéate
apresentou menor custo de producdo com relacéo a Regido Tradicional. E impessatiar
gue as Regides Expansao e Tradicional apresentaram um custo de pnedogéono 10%
inferior ao apresentado na Regido Nordeste, com excecao a safra 2011/12.

A regido Centro-Sul do Brasil € responsavel pela maior parte da prodieigmicar
do pais e é caracterizada pela presenca de grandes grupos produtoresrde alpood,
através de cooperativas em sua maioria. De acordo com Rodriguez (2005), nem todos
produzem os diferentes tipos de aculcar, sendo que no mercado brasileiro sdo ajertados
acUcar cristal, o demerara (bruto), VHP, o mascavo, o refinado amoréméaglo. Para o
mercado interno o mais utilizado é o acucar cristal e o refinado amod@ciicar demerara
e 0 VHP sé&o os mais utilizados para a exportacdo, por nao ter passado ggsopdecrefino
e nenhuma (demerara) ou pouco processos quimicos (VHP). O aclUcar masnai® €
utilizado pela industria de doces, por ndo exigir transparéncia do acucaru€aprafinado

granulado é mais utilizado pela industria farmacéutica.

1.1 O problema e a sua importancia

O periodo pos-desregulamentacéao foi marcado por mudancas estruturais na industria

sucroalcooleira. Algumas empresas perderam grande participacdo no meroatkiopde
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mais marcas terem entrado e tomado um pedacmat&et-sharedestas empresas lideres
seggundo Vian (2002). Entretanto, Rodrigues (2005) argumenta a partir desta afirrmacédo d
Vian (2002), que no inicio da década de 2000 com o crescente investimensistagoes,
crescentes aumentos com gastos em propaganda para aumentar aivddagetda marca,

fez com que as barreiras a entrada ao mercado se elevarem.

Tanto com a chegada de capital estrangeiro, quanto com a migeeagpresas do
Nordeste para a regido Centro-Sul. Isto fez com que ocorressem fusdes @es|ulss
empresas migraram da regido Norte-Nordeste para a regido Centro-Sae paraximar do
mercado consumidor interno e ficar em areas proximas a novas tecnologiasluggip e
mecanizacdo. A Figura 2 apresentdMarket Sharedos principais grupos produtores de
acucar, por producédo na regido Centro-Sul, evidenciando a concentracédo na safra 2011/2012.

Com relacdo ao varejo de acucar refinado, € importante ressaltaroguezas varias
mudancas relacionadas as vendas de marcas tradicionais. Segundo informagfes digponiveis
site do CADE através do Ato de Concentra¢do n° 08012.001720/2005-88 realizado em 2005,
a Copersucar vendeu suas marcas Unido, Ducula, Neve, entre outras,gpapa dlova
América, este que ja possuia a marca Dolce. J& em 20090 Ato deniCagée n°
08012.002459/2009-67 disponivel no site do CADE, mostra que o grupo Cosan incorporou o
grupo Nova América se tornando o maior produtor mundial de agucar e alcool2@L2 o
Ato de Concentragcdo n°® 08700.004153/2012-92 disponivel no site do CADE, revela que a
empresa Camil comprou as marcas de acucar Unido, Da Barra e outrae daupa Cosan

responsavel por estas marcas o Cosan Alimentos.

0,
25.00% 22.26%

20.00%
15.00% 12.68%

10.00%

4.79%
5.00%

GLIARANI COSAN COPERSILICAR

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir de informagdes cotetsla autor.
Figura 2— Market Share das principais marcas de agucar por volurdeizido pela empresa na regido Centro-
Sul, safra 2011/2012.



13

Estas caracteristicas de oferta do mercado de agUcar na regitm &id apresentam
fatos que possibilitam a existéncia de exercicio de poder de mercado.gtamies grupos
empresariais, elevadas mudancas de proprietarios de algumas lidaressno segmento de
acucar refinado cujas principais marcas estdo sob o controle prodigivam grupo
empresarial e concentracdo de mercado. Como pode ser observado atravtsndasdes
contidas nos Atos de Concentracdes citados que envolvem a mudanca de pemeda
algumas marcas de acucar refinado, o que foi modificado foi a estsaitied em que a
marca esta composta e ndo a estrutura produtiva.

De acordo com informacdes disponiveis no site da UNICA (2014), um total de
sessenta e seis Usinas ou suspenderam suas atividades ou fechdefmit®m no periodo
de 2008 a 2014. Ainda de acordo com informacdes obtidas através da UNICA erstav
funcionamento em 2014 um total de 289 Usinas e todas elas produziam etanol e acucar.

J& a respeito da demanda de acuUcar, ha evidéncias empiriss ela seja inelastica
em relagdo a seu preco, embora o agucar cristal e o refinasimpesr considerados bens
substitutos entre si. Caruso (2002) estimou a elasticidade preco da demagdeadeCristal
no Estado de Sdo Paulo para o periodo de 1995 a 2000. Os resultados encontrglos no s
trabalho evidenciaram que o consumidor era inelastico em relacao gdesaa preco desse
bem, uma vez que, a elasticidade preco da demanda estimada foi deAldnddisso, a
autora compara os resultados obtidos em sua pesquisa com os trabalhos critong®®
verifica que mesmo antes da desregulamentacédo desse mercado, a @emnaredastica em
relacdo ao preco, sugerindo que o produto € um bem essencial.

Em 1993, o CADE (2007) recebeu uma denuncia do Sr. Celso Jodo Soarest@ respei
de um conluio entre as empresas produtoras de acucar no Brasil. O deaumtéda que
antes de agosto de 1993 as empresas ofereciam o0 acglUcar a um gisegompetitivo.
Entretanto, apds esta data o preco do produto, em média, foi aumentando de forma sistematica
até que se encontrasse em um patamar 80% superior ao praticadostrdagl993. Nest
denuncia estd disposto que a causa para a elevacdo do preco foi o maqataério e
desatualizado, 0 que gerava altos custos de producao, frente os produtos impathdas,
eventual abertura do mercado. Esta dendncia foi arquivada em 2007, pel&cgoeda
pretensdo da Administracdo de averiguar a conduta das Empresas, confagkatesos®
08000.021606/94-90.

Dado todos estes fatos com relacdo a importancia do setor sucroalcookeiro e

desregulamentacao deste setor, além das estatisticas deregdcete mercado, é relevante
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gue seja avaliado a existéncia de poder de mercado na industriacde reg regido Centro-
Sul do Brasil.

Este trabalho avalia a existéncia de poder de mercado nariadigsacicar na regiao
Centro-Sul do Brasil através da abordagem estatica elaborada por Bredé@iZare uma
formulacdo dinamica que permite abordar um parametro que mede a conduigodadao.
Este parametro que mede a conduta de longo prazo é baseado na elabopasi® poo
Hjalmarsson (2000).

1.2 Hipotese

Os produtores de acUcar na indastria de acucar na regido Centro-Sul do Brasil

possuem poder de mercado. Este poder de mercado é exercido.

1.3 Objetivos

1.3.1 Geral

Analisara existéncia de poder de mercado na industria de aglcar na regido&éntro
do Brasil, no periodo de mar¢o de 2008 a mar¢o de 2014.

1.3.2 Especificos

a) Delimitar mercado relevante de produto na Industria de Acucar para
acucar VHP e acucar Branco.

b) Mensurar o grau de poder de mercado exercido pela industria de agucar
na regido Centro-Sul do Brasil no periodo de marco de 2008 a marco de
2014.
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2 O MERCADO DE ACUCAR BRASILEIRO

2.1 Evolucéo da producédo de acucar.

A produgédo de agucar no Brasil tem aumentado de forma constante ao longo dos anos.
Entretanto, apresentou uma reducdo na safra 2011/2012, por consequéncia de fatores
climaticos severos que afetou de forma significativa a regido CemtiadeBrasil. Ja para a
safra 2012/2013 a mesma regido retomou o crescimento de producao e iactusawtidade
produzida foi 8,9% superior a produzida na safra anterior.

A Tabela 2 mostra a concentragéo e o crescimento da producéo de ragBrasil
gue é perceptivel com relacdo a regido Centro-Sul. Ja a regifeeNrdeste ndo apresenta
este comportamento de crescimento de producdo e sim um comportameatttegsem
grande parte explicado pelas severas condi¢des climaticas erdseeptld segundo maior
produtor da regido, o Estado de Pernambuco, que vem crescendo sua producao abaixo da
média do pais. O 4pice de producdo do Estado foi de 35% do total produzido manaegia

safra 2007/2008 e a partir dai vem reduzindo sua producéo.

Tabela 2 — Evolugdo da Producdo e porcentagem da producao utilizada para
Exportacdo de Acucar no Brasil por regido da safra de 2007/2008 a 2012/2013.

2007/2008 26,201 4,826 31,026
2008/2009 26,750 4,299 31,049
2009/2010 28,645 4,312 32,956
2010/2011 33,501 4,505 38,006
2011/2012 31,304 4,621 35,925
2012/2013 34,097 4,149 38,246

TGC 5,65%a) 0,4%, 4,94%

@ Significativo a 5%.
vy N&o significativo.
Fonte: Elaborado pelo autor através de dados da UNICADATA

2.2 Exportacdo de Acucar

Desde a liberagcdo comercial do setor sucroalcooleiro no inicio da década de 1990 pode
ser observado uma tendéncia de crescimento nas exportacdes desta indsktrimrda

incentivando ainda mais a producdo de cana-de-acucar.
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Tabela 3—- Evolucéo da porcentagem da producédo utilizada para Exportacdo de Acar
no Brasil por regido da safra de 2007/2008 & 2012/2013.

Safra Exportacao Exportacao Expo_rta(;éo
Centro-Sul (%) Norte-Nordeste (%) Brasil (%)
2007/2008 63% 45% 60%
2008/2009 66% 72% 67%
2009/2010 74% 67% 73%
2010/2011 74% 64% 72%
2011/2012 71% 61% 69%
2012/2013 71% 60% 70%

Fonte: Elaborado pelo autor através de dados da UNICADATA

Pode-se perceber através da Tabela 3 que menos de 40% da quantidade produzida de
acuUcar no pais é dividido entre consumo interno e formacéo de estoques. Percebe-se também &
dependéncia da industria sucroalcooleira com relacédo a exportacdo de sua pvistagiioe
em todas as safras dispostas na Tabela 2 a porcentagem da peoghactala foi superior a
60%.

Como pode ser percebido através da Tabela 4, a exportacdo brasileira delacuica
tipo Bruto cresceu mais de 50% quando se compara a quantidade exportada da 2el3 e
2008. Evidenciado pela crescente producdo de agucar na regido Centro-SsildorBethor
ainda explicado pela mecanizacao da colheita de cana-de-agu@&07 que viabilizou uma
expansédo ainda maior da cultura de cana-de-acucar. De acordo com o ReddEStiacdds de
Prospeccdo da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2013), a erelsteahda
internacional de acglcar e a quebra de safra de importantes produtoressvisaielcar,
ampliou a gama de consumidores para o0 agucar exportado pelo Brasil. Um riteporta
ofertante de acucar, a india, sofreu com a seca na safra de 2010/2011, bepefisia
exportacdes brasileiras. Entretanto, as exportacdes de acucar dditipddrebtiveram uma
reducdo com relacédo a quantidade exportada em comparacdo com os anos de 2013 e de 2008.

Em 1996, foi modificado o Sistema de Nomenclatura Brasileira de WaragNBM)
para Nomenclatura Comum do Mercosul (NEMJegundo Rodrigues (2005), todo aclcar
cristal e demerara especial exportados comecaram a contar no codigdoefiustificado
pelo fato de se aproximarem as caracteristicas do acucadoeéimarelacéo as caracteristicas

do acucar bruto.

A nomenclatura se manteve desde 1996. NCM 1710.99.00
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Tabela 4- Evolucao da Exportacdo de Acucar no Brasil por Tipo, de 2004 a 2013.

Acucar em mil toneladas por tipo

Ano "
Bruto Refinado
2008 13624,58 5847,88
2009 17925,54 6368,55
2010 20938,70 7061,12
2011 20152,91 5204,06
2012 19471,99 4870,18
2013 21521,89 5632,12
TGC 9,11%, -2,16%y,

@ Significativo a 1%
® Significativo a 10%
Fonte: Elaborado pelo autor através de dados do Portal BoadideComercio Exterior.

Entretanto as particularidades dos acUcares cristal, demeraraadoeie diferem

guanto a propriedades e caracteristicas.

2.3 Demanda de acucar no Brasil

O consumo de agucar no Brasil tem aumentado ao longo de sua historia. dded#éca
1930, de acordo com Rodrigues (2005), o consumo médio de acucar era de 15 kg no ano por
habitante. 30 anos depois, na década de 1960 o consumo médio de aclcar passiau a
32kg ao ano por habitante. Passados mais 30 anos, na década de 1990 o comnsuiaGeass
de 50 kg por ano e se estabilizou neste patamar de consumo.

De acordo com dados da POF (Pesquisa de Orcamentos Fam({kR&@3), o gasto
com acucar da familia brasileira € em média 45% maior para cogucaracristal em
comparacdo com o refinado para as quatro primeiras classes de rendimefamilias
dispostas na POF que compreendem 76% das familias pesquisadas. A pé@sd@iszostra
gue o consumidor a medida que seu poder aquisitivo aumenta, consome naatisefiQ@acio
em comparacdo com acucar cristal.

De acordo com dados da PQ009) o gasto com agUcar da familia brasileira é em
média duas vezes maior para com o agucar cristal em comparacaaefimado para as trés
primeiras classes de rendimento das familias dispostas na POénoieeendem 64,76% das
familias pesquisadas. E possivel observar também um aumento niaagleagasta pelas
familias no consumo de acucar refinado na medida em que a classdinemntos da familia

aumenta. Entretanto o gasto das quatro principais classes de rendiamfémdias, que
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corresponde a 81% da totalidade das familias pesquisadas, apresentaoupelgastenos
40% maior com acucar cristal quando se compara com o0 gasto com o acucar refinado.

O custo no varejo para o consumidor corrobora com esta informacéo da POR) ja que
preco do quilo de acguUcar cristal € em média 65% do preco do quilo de egfirado de
acordo com série de dados de acuUcar cristal e refinado disponivei® mw sitentro de
Estudos Avancados em Economia Aplicada (CEPEA). Este padrdo de consumo, para
Rodrigues (2005), é observado pela grande quantidade de consumidores de baixo poder

aquisitivo.

2.4 Mercado de acucar Refinado

De acordo com Rodrigues (2005), nas décadas iniciais do século XX a producéao de
acucar na regido Centro-Sul do Brasil foi concentrada. Ainda segundo a asitasaas nao
conseguiam superar as condi¢des para atingir o lucro pelas trardag@esercializagao do
acucar. Neste periodo os revendedores do acucar que ficavam com a maior parte do lucro.

Entretanto, a autora ressalta que, os usineiros de acucar eram distieginida$ois
grupos,@ que somente produziam o agucar e 0 outro grupo que era tanto produtor quanto
revendedor. O interesse destes dois grupos era muitas vezes distinto.

No final da década de 50, conforme a autora foi criada a Copersucar, resultado da
fusdo de duas grandes cooperativas. Em decorréncia desta fusdo, houve oma mai
concentracdo dos lucros na mao das cooperativas em detrimento do luarsingo®s.
Segundo Rodrigues (2005), a concentracdo de grande parte da producéo estava emn poder d
cooperativa garantindo a ela um grande poder no mercado. Isto fez com appeetiva
adquirisse caracteristicas de oligopsénio. Com relacéo a estasristiaas de mercado que
possui comportamento anti concorrencial nos “anos 80, a Copersucar chegou a ser
responsavel por 65% do agucar refinado comercializado na regido que compreende os Estados
de Sao Paulo, Parana e Santa Catarina” (Rodrigues, 2005, pagina 40).

Ja com relacdo aos principais compradores da producédo das usinas, segaodo Mar
(1991), eram a Copersucar e o IAA antes da desregulamentacédo do setor no oéciadda
de 1990. Entretanto, com a desregulamentacdo do setor houve um incremeistoanade
estratégias para adquirir uma maior parte do mercado como ressalta RA@0§3sja que
houve uma ascensdo das oportunidades de negdcio. Ainda segundo a autora, esinas ant

afiliadas a Copersucar se separaram para criar sua propria marca de acguUcar.
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De fato esta nova realidade impactomarket sharedas principais empresas, como
mostra Vian (2002) que a principal marca consumida de acuUcar refinado perdeu 12ja% de s
participacdo no mercado de acgucar no periodo de 1993 a 2001. A autora destada quat
com a desregulacdo do setor, varias marcas surgiram, o que contribuiutqpaeawsio de
parcela de mercado.

A criacdo destas novas marcas que auxiliaram na reducdo da parcedecddo da
empresa lider, mostram a reducdo nas barreias a entrada neste megoado, \é&an (2002),
em especial a partir da década de 1990. Estas barreiras a entrada estao relaciomadde em g
parte ao custo irrecuperavel de construir uma Usina produtora de acUcaanEmtieara
Rodrigues (2005), desde o ano de 2002 estas barreiras a entrada vem sendgéifiadas
investimento em logistica, marketing e propaganda, decorrentesrddugio de novas

gualidades de acucar e formas diversificadas de empacotar os produtos.

2.5 Oligopsonio agucareiro

Os estados do Nordeste foram prejudicados com a “substituicdo do mercado externo
pelo interno, no final da década de”’ZRodrigues, 2005). Durante a década de 1920, de
acordo com Marcos (1991), iniciou-se uma intensa e concorrida politicamgacados
regionais. Nesta, produtores se reuniam para dar mais for¢ca aos &S pmisreducao de
tributos, subsidios e incentivos exigidos do governo.

Ainda neste periodo foi observado uma dificuldade por parte dos produtores para
tornar crivel e palpavel a realidade do lucro. Como mostra Rodrigues (2005), uma
consequéncia para estes produtores e usineiros foi a inevitavel incorporagimsde
instalacdes a grupos maiores ou o inevitavel encerramento das atviGadeo exemplo a
autora cita um conflito de interesses no periodo de 1923 e 1928 entre aacdsheiros,
gue resultou em uma significativa concentracdo na estrutura produtiva.Aggdade a
autora, as usinas competiam através de uma disputa de precos. Adiksmgecado através
dos precos foi severa, como resultado a faléncia de grandes empresas o cleservada.

Ainda revela que, as empresas que faliram envolviam a Usiea d&a Refinaria Paulista,
grandes empresas que refinavam acucar na época, além de algumas empresas menore

Com isso, Rodrigues (2005) ressalta que a partir de entdo o mercado apresentava
poucos competidores e com iSSO 0 processo produtivo tomou novos rumos. A principal

preocupacao dos produtores passou a ser o refino do agucar, é onde se ag@yzatomai
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mercadoria. Para Gnaccarini (1979), foi deixada de lado a procura por melhgrésarios

e a preocupacao com a melhor alocacdo de mao de obra. Os produtores padsasai t
preocupacao com as barreiras comerciais e 0 escoamento da producaoo@plemento,
Rodrigues (2005) diz que o poder de mercado dos intermediarios financeiros que rimdicava
um oligopsonio e a grande gama de intermediarios em areas difetertesercializagdo do
acucar absorvia o foco dos produtores em detrimento da modernizagdo e de nowaddorma
producao.

Para a autora, foi a partir desta reduzida margem de lucro dos produtores de acucar em
detrimento dos usineiros e atacadistas, enfatizando este maior podegrcllo destes
agentes que resultou nos produtores exigindo acgdes e intervencgdes por partdaddCBsta
Isto os produtores e usineiros passaram a possuir mais opcdes se livrapdotesma
“dominag¢ao dos grandes comerciantes-atacadistasefinadores” (Rodrigues, 2005, pagina 44).

Na década de 1930, o Estado criou enfim o IAA. Este 6rgao “passou a regular cotas de
producdo de todos os tipos de acgucar, por engenhos, usinas e refinarias e pregda de
compra do produto” (Rodrigues, 2006

Este braco do governo passou a ser o mediador da disputa de mercado por precos entre
as usinas e refinarias. Os precos estipulados pelo IAA eram elaborasiés db analise das
estruturas de custo de producao desenvolvidas pelo mesmo. Este foi o paute, @mo
apontaRodrigues (2005), algumas usinas com estruturas de produgdo precéarias encerraram
suas atividades e como resultado algumas refinarias autbnomaspassser responsaveis
por quase toda a producado de acucar refinado no pais.

A autora revela que existiam 19 usinas produtoras de acgucar refinado no es$ado d
Paulo em 1950 que foram reduzidas para 10 na década seguinte e reduzifiakepars da
metade da década de 1960. No sentido contrario a esta concentracéaura elst producéo,

a autora argumenta que a demanda por acgucar vinha crescendo no mesmo periodo.

Embora o que almejavam os produtores ser uma forma de reduzir o poder dos
intermediarios financeiros através da intervencdo do Estado, o que pbédeeseadib$oi
uma realidade conflituosa. A constituicdo de cooperativas foi a forma qpeodstores
conseguiram elaborar para aumentar sua margem de lucro e reduzir 0 podgaxeabdos
intermediarios financeiros. De acordo com Pontes (1985), era a solucgmafamalxtinguir as

disputas entre produtores e compradores.
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2.5.1 O surgimento do Sistema Cooperativista do Setor agucareiro de Sado Paulo

Duas cooperativas regionais centralizaram 0s maiores capitaigndiestria
sucroalcooleira com sua criagdo no ano de 1953. Chamadas de Coopira e Copereste,
representavam varias unidades com o intuito de defender os iesedesseus cooperados.
Para Marcos (1991), o objetivo destas cooperativas era reduzir o lucro dosdi#eome
oligopsonista e elimina-los do mercado.

O autor afirma que os usineiros, através da cooperativa, se tornaram osdif#eos
e ndo mais os atacadistas. O autor ainda argumenta que 0s novosliateraeao possuiam
como objetivo um preco de revenda menor que o praticado pelos antigos inteosiedia
gque a luta dos usineiros sempre foi por maiores lucros.

Anos apos estas duas grandes cooperativas terem sido criadas, foi fundada a
Cooperativa Central de Produtores de Acucar do Estado de S&do Paulo (Copersjudan e
de 1959. Rodrigues (2005) aponta que faziam parte da Copersucar os participantes da
Coopira, da Copereste, a Refinaria Paulista S.A, mais 8 usinas e 1 usina do Rio de Janeiro.

Esta cooperativa tinha como objetivo principal o estoque, financiament
comercializacdo do produzido por seus cooperados, no nome e interesse dadassgeaia
Rodrigues (2005), o refino de acucar foi intensificado com a Copersucar. A autorarsaresce
o fato da cooperativa ter exercido fator determinante ao “controlar o mercado interno de
acucar com a marca Cristalgucar.” (Rodrigues, 2005, pagina 45).

Ainda segundo a autora, a criacdo da Copersucar intensificou o processo de
concentragdo de mercado. Este processo ocorreu em virtude da cooperatetatty como
um de seus objetivos o refino de aclcar.Como consequéncia varias userasramcsuas
atividades na area de refino de acucar.

Entretanto, a Copersucar ndo estava satisfeita com seu papel dea exierancia
econbmica no mercado de agUcar e adquiriu em 1973 a marca Uni@oéptesa, Rodrigues
(2005) afirma que existiam somente 5 usinas que exerciam a atividaefendede acucar. E
ainda segundo a autora, a Copersucar passou a ser a proprietaria da empresaagmm
porte de producdo de acucar refinado no Brasil.

Como resultado desta aquisicdo, a autora argumenta que a producdo desta empr
apresentou constante crescimento de forma que a cooperativa dobrou sua produgéo em
periodo de 13 anos culminados em 1987. Ainda segundo a autora, este crescimento da
producdo se deve ao aprimoramento tecnolégico que reduziu os custos de producédo e

ampliacdo da parcela de mercado que a empresa atende.
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O crescente papel desta cooperativa no mercado de acUcar da regideSGedtro
Brasil, fez com que seu comportamento atingisse caracteridécam oligopdlio segundo
Rodrigues(2005). A autora afirma que este comportamento pode ser observado a partir da
década de 1970 quando a producdo de seus cooperados comecou a ser alocada em grande
guantidades para negociacao.

A abrangéncia do mercado que a Copersucar conseguia alcancar era dde gran
significancia, de acordo com Rodrigues (2005), das 78 usinas de acuUcar inskalBdtesdo
de Sao Paulo 64 eram cooperadas a Copersucar no ano de 1976. A autora acresgenta que
anos posteriores a quantidade de usinas cooperadas a Copersucar foi redugerdmaién
total de 37 em 1999. Entretanto, ressalta que, as maiores usinas gamirsendo suas
cooperadas.

Diferentemente das cooperativas, e atuando como um mediador entretess pa
produtoras de Acucar, Alcool e produtores de cana-de-agticar o Conselho dos Produtores de
Cana-de-Agucar, Aclcar e Alcool do Estado de Sdo Paulo (CONSECANA+§R) diante
da necessidade deste mercado em criar uma técnica pararcalquianto se deve pagar ao
produtor de cana-de-acucar por sua producdo. JA que nao se tinha certeza de aquanto dev
ser pago para o produtor de cana de agucar pela sua producéo depois da desregulamentacéo d
mercado em 1990. De acordo com site da UNICA (2015), esta técnica cribdadada em
um modelo de autogestdo ja utilizado em outros paises que consistememerar 0S
produtores de cana-de-aclcar através do Aclcar Total Recuperavef.(ATR)

O CONSECANA entrou em funcionamento em 1999, o modelo de gestdo que foi
trabalhado pelo Conselho foi de ado¢éo voluntaria pelos produtores de canaadesg@lc
estava em operagdo quando os produtos derivados da cana-de-acUcagidosnpe®o livre
mercado.

As informacdes aglomeradas até o presente momento sobre o mercadoadéaacuc
ser possivel questionar a competitividade inerente a este mertadm suspeitas sobre a

concentragdo de atividades nas méos de um unico agente econdmico.

’Conforme a UNICA e a CONSECANA o ATR- Aclcar Total Recuperarepresenta a qualidade da
cana, a capacidade de ser convertida em aclcar e é medidegrelte sacarose contido na planta
fornecida pelo agricultor.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 A Teoria da Nova Organizacao Industrial Empirica (NEIO)

O modelo utilizado para estudar a Organizagao Industrial evoluiu ao longma®ms
Segundo Fernandes (2010), a teoria teve sua base na tradicional teoria micrioacers@ms
modelos, sendo derivados de acordo com a analise das caracteristiasato e relacao
entre as empresas atuantes no mercado. Ainda segundo a autora no isiestiedos eles
eram baseados nos dados divulgados pelos primeiros érgdos antitrastessitos Estados
Unidos.

O precursor da teoria da Estrutura-Conduta-Desempenho (ECD) foi Mason (1939) que
iniciou as suas bases e definiu as empresas oligopolistas como fostudie éniciou as
pesquisas com base em estudo de caso de forma que fossem obsendsieaségsas das
empresas e foi quem comecou os trabalhos com a ideia de que umsaeenareapaz de
modificar o mercado.

A abordagem tradicional para analisar poder de mercado a ECD,de acordo com Zeidan
(2005), possui um paradigma que mostra a relacdo preco-custos podendo ser observada
diretamente de dados contabeis assumindo que seja possivel calcusao marginal.Com
isso pode-se calcular o grau de poder de mercado. Com relagcédo a ECD:

“essa abordagem implica uma relagdo estavel e causal entre a estrutura da industria, a
conduta das empresas e o desempenho de mercado. A tipica analiseoSie em
especificar uma medida de desempenho de mercado e um conjuranddeiy estruturais
gue supostamente explicam as diferencas de desempenhmdatetias.”(ZEIDAN, 2005,

p.2)

Argumentando a respeito da analise da ECD, Bresnahan (1989) especificavgse at
dos dados contabeis podia-se obter o parametro de desempenho e margem tpreQo-cus
autor argumenta que as diferencas industriais eram analisadass ateaum conjunto de
variaveis. E os trabalhos nesta linha de pensamento concentragadisa entre estrutura e
desempenho.

Para Zeidan (2005), a estimacdo do poder de mercado dentro do modelo ECD, seria
uma comparacao do preco de mercado com o custo marginal de cada firneacddom
Diante desta comparacgdo foram desenvolvidos varios tipos de moditasndad dados de
painéis, variacdo no preco das acGes, mudancas na produtividade daaimdiiat medir

performance, dentre outros.
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Com relagéo a ineficiéncia do modelo ECD, Zeidan (2005) ressalta alguestdes
para a dificuldade de identificar o grau de competicdo existente eroadns. Primeiro pel
fato do poder da estrutura da industria conseguir determinar o desempenho de uma empresa Se
esta possuir grande influencia dentro da estrutura da indUsdrimedidas de concentracéo,
por sua vez, sdo ineficientes por ndo considerarem ameacas de entexf/os e as
elasticidades. E dificil de se conseguir informacdes sobre customamsuas empresas (que
podem nem existir), além da limitacdo dos dados disponiveis e @diifie de usar dados
cross-sectiopara parametros industriais.

Adicionalmente, Church e Ware (2000), argumentam que pode existir divergéncias
entre a taxa de retorno e a lucratividade econémica. Os autonesaicue para o calculo
do indice dd_ernero custo marginal € substituido pelo custo varidvel médio, e estangode
ser uma boa aproximacdo com a excecdo para mercados competitivos.diakm
acrescentam as falhas com relacdo a definicAo de mercadantelguor utilizar dados
fornecidos por agéncias estatisticas nacionais que utilizam suaapitéfinicdo de mercado
relevante.

Diante de tais criticas a abordagem ECD, apresentadas por Zeidan (Z0)Qbyle e
Ware (2000) pode-se concluir que o paradigma ECD é ineficiente paramamaisados que
possuem informacdes escassas e dubitaveis sobre os dados contabeis, tornamdo pouc
conhecido os custos marginais das empresas. No caso da industria atesagacmuito
dificil utilizar o modelo ECD para a realizacdo dessa pesquisa emgue as informacoes
sao restritas, os dados contabeis ndo estdo disponiveis para todass®xXoeto para as
empresas que possuem capital aberto. E mesmo para as empregaitadaberto, ndo se
consegue distinguir a parte contébil referente & comercializacdo e dwodecacucar da
comercializacdo e producao de alcool e outros subprodutos.

De acordo com Zeidan (2005), a analise da NEIO é baseada na ECh§onasiza
0S custos marginais para calcular o poder de mercado. Para talgatiicgtos de Teoria dos
Jogos que estudam o comportamento das empresas, observado indiretalosmados de
preco e quantidade de equilibrio.

O modelo desenvolvido por Bresnahan (1982) mostra a identificacdo de um parametro
de conduta médio que permite observar o grau de poder de mercado das in@istadslo
desenvolvido possui preco e quantidade determinados de forma enddgena. A equacdo que
determina a fungcdo da demanda tem como premissa 0s consumidoresosadies de
preco. Ja& equacdo que determina a relacdo de oferta é desenvolvittdo matiteoria de

maximizacao do lucro quando sdo igualados custo e receita marginal.
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Dito isto, o modelo desenvolvido por Brensnahan (1982), permite observar a
elasticidade-preco da demanda, o custo marginal e um parametondigacque reflete o
grau de poder de mercado. O grau de poder de mercado, segundo Bresnahan (1989),
demonstra o comportamento da empresa que esta refletido nos dados de preco de equilibrio.

Para Filza (2001), a analise feita ao se utilizar a NEIO é iniciadse deparar com
um mercado detentor de uma estrutura oligopolistica. Para determinar degpoder de
mercado, isto inclui variaveis endogenas observaveis, preco e quantidadéstida além de
variaveis exdgenas que desloquem a equacdo de demanda e a relacao de oferta.

Para observar o poder de mercado das firmas, Baker e Bresnahan (1992) apontam
algumas formas de calcular o poder de mercado. Uma delas é a respoptacdesa
variacfes na elasticidagereco da demanda, outra € a resposta dos precos a variacbes no
custo marginal e uma ultima a deteccao de multiplos regimes de precos.

Este trabalho utilizara a abordagem desenvolvida por Bresnahan®@88®)odelo
baseado na resposta dos precos as variagfes na elasticidade-preg@ardiadatravés de
funcdes com varidveis que deslocam e rotacionam a curva de de@andaielo permite
identificar um parametro que mede o poder de mercado utilizando dados agnegados
indastria. Desta forma “sdo construidas a curva de demanda e relagcbes de oferta, que
determinam o equilibrio de mercado” (ZEIDAN, 2005, p.4). Assume-se que 0s compradores

temuma fungéo tipica de demanda definida por:

Q=D(PY,a) 1
sendoQ a quantidadeP é o precoY uma varidvel exdgena, por exempdorenda e a o
parametro do lado da demanda a ser estimado. € ¢ o termo de erro aleatorio. A fungdo de
demanda inversa € como descrito abaixo:

P=PQQ,Y, a) (2)

Como na teoria econdmica receita total € igual a preco multiplipaldoquantidade
demandad®T = P. Q. A partir disto podemos expressar a receita margimp) em funcao

do parametro de conduta como sendo:

A metodologia de Bresnahan (1982) é derivada no Anexo A.
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Rmg(A) = P(Q,Y, @) + AQ [w 3)

Pelo lado da firma, assumindo uma fun¢&o custo como sendo:

C=c@w,p) (4)

em queC é o custo totall# uma varidvel exdgena pelo lado da oferta, por exemplo o prego
de algum insuma@3 é o parametro do lado da oferta ser estimado.

Se as empresas sdo tomadoras de precos, o preco é igual ao custo marginal, entao:

P =c(QW,B) )

visto que custo marginalfng) éc(), entdoP = aC(Q,W,pB) /9Q.
Se os vendedores ndo agem de forma competitiva, o equilibrio de merca@o oco

guando receita marginal e custo marginal se igualam a exp(83séo

dP(Q,Y, ac,w,
P(Q.Y,) +AQ[ @ a)] (%Q b ©)
Podeserearranjar a equacao (6) para isolar a funcéo preco:
_9Cc(Q.W,B) dP(Q,Y,a) )

O parametrod € quem dimensiona o grau de poder de mercado, este podendo
compreender os valores enfdee 1. Sendo que se assumir o valor zero significa que o
mercado atua em competicdo perfeita, ou seja c(). Por outro lado, se o parametro
assumir o valor unitario, 0 mercado se estrutura como um monopolio. Quahassome
valores entre zero e um a estrutura de mercado é a estrutura de umiolg/opéimonopdlio
competitivo. Sob a 6tica do modelo @eurnot o parametro de poder de mercado assume o
valorA = 1/n. Em quen é a quantidade de firmas, de semelhante estrutura de custos.

Bresnahan (1982) apresenta o desenvolvimento do problema de maximizagéo a partir

de uma equacédo de demanda linear e uma de Cmg:
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Q=ayp+aP+ay+c¢ 7
Cmg = Bo + B1Q + W ®)

em queP € o preco Unico do mercad@, é a quantidade consumida totalé a variavel
exdgena da equacdo de demanta € a variavel exdgena da relacao de oferta.

A relacdo de oferta é obtida a partir da regra de maximizigdocro, ou seja, por
meio da igualdade entiemg = Cmg. A Rmg é obtida a partir da derivagéo da receita total
em relacdo a quantidadeRT = P.Q e Rmg = P + (0P /dQ)Q. Partindo da equacéo

(7), obtém-se a demanda inversa:
P=—-—2-—2 y-— (7

e derivando(7’) em relacdo & e colocando o resultado na equacaakdey obtém-se:
Rmg = P + (Q/ay). Introduzindo o parametro de poder de mercdadoa igualdade

Rmg = Cmg e isolanddP, obtémsea relagéo de oferta:

A
P=—(C)+ o+ pr0 + B ©

1

Rearranjando:
P=pBy+yQ+BW+n (10)

sendo quey = p; — (4/ay)

A equacdo(10) ndo mostra se esta sendo estimada a igualdadePest@ng ou
Rmg = Cmg. Podemos perceber que para identificar o parametro que dimensiona o grau de
poder de mercado precisa-seadey e 5, sendo que a equacao que representa a demanda e a
expresséo desenvolvida gm0) nos fornecax; e y. O problema de identificacdo pode ser

llustrado a partir da Figura 3.
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Fonte: Bresnahan (1982)
Figura 3- Equilibrio de mercado ap6s deslocamento de demanda.

Vemos que o ponto de equilibriy pode ser o equilibrio tanto para 0 monopolista
guanto para a empresa no mercado competitivo. Se a demandardegioato de equilibrio
E, passa a ser o equilibrio para os dois mercados. Neste caso n&epotlservado na
Figura 3 a diferenca da hip6tese de competicao e a de monopdlio.

Como solugdo para o fato de ndo se observar a diferenca entre pétasehi
Bresnahan (1982) adota a adicdo de variaveis exdégenas que possuam assticaactk
rotacionar e deslocar a curva de demanda. Na Figura 4 podemos percebassqua per

possivel observar esta distincdo da hipétese de competicdo com a de monopdlio.

Rl\[gl

Fonte: Bresnahan (1982)
Figura 4- Equilibrio de mercado apds deslocamento e rotacdo da equacanashelde
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E possivel perceber que a curva de dem@pdaia mesma nas duas Figuras. A relacio
de oferta € a mesma, tornando também iguais as curvas de custo Imanginen mercado
em competicdo perfeita o equilibrio permandte- Cmg. Entretanto no equilibrio em
mercado monopolistico o equilibrio € modificado, p&sig = Cmg como mostra o
equilibrio emE5. Desta forma, podem-se distinguir as duas hipéteses.

Para formalizar este impasse Bresnahan (1982) mostra a insercaovatestal
exégena que combine elementos de rotacdo e deslocamento da curva de,deontordze

apresentado na equagdd):
Q=ag+aP+ay+azPZ +a,Z +¢ (11)

em queZ é uma variavel exégena pelo lado da demanda. A ideia por tras éeelVvBAd,
segundo Fernandes (2010), € a de que a interacadPenfrese da de forma que variacbes em
Z ligam elementos de deslocamento e rotacdo. Com relacdo a v&riBresnahan (1982)
sugere que seja, por exemplo, o pre¢co de um bem substjtiioenda.

Posto isso, € possivel determinar uma nBuag, a partir da funcdo de demanda
inversa obtida a partir d€l1). EntdoRmg = P + Q/(a; + a3Z). Igualando aoCmg e

introduzindo o pardmetro de poder de mercado (L), obtém-sea relacédo de oferta:

P = T an Pt QB Wt 12)

DefinindoQ* = — Q/(a; + a3Z), pode-se reescrevéy) como:

P=2Q"+Bo + B1Q + W +1 (12')

Como a;ea; sao estimados na equac@id) o parametro de poder de mercado €
identificado em(12). Esta é a légica por tras do modelo de Bresnahan (1982) e envolve a
formulacédo estatica do modelo. Segundo Bresnahan (1989), existem duas condicdes mais para
gue o parametrd seja identificado. A primeira é a inexisténcia de colinearidade perfeita entre
as variaveis endogenas. A segunda € a vari¥eatdo pode ser separavel. Segundo Filza
(2001), assumindo que a curva de demanda faca uma rotacdo em torno do precityrio equil

para um mercado em concorréncia perfeita ndo € modificado. Entretantcagioanias

receitas marginais percebidas pelas firmas, caracteristicas dedeodeercado em algum
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mercado, fazem com que enquanto estas sofrem alteracbes as €mprdgemuem sua
deciséo de venda e quantidade produzida.

Os trabalhos que utilizaram alguma das metodologias abordadas pelavBiialO
sendo bastante utilizados e podem ser encontrados em grande quantidédeatnea |
disponivel sobre Organizacdo Industrial. Desta forma serdo apresentgdos dbs
principais trabalhos disponiveis sendo exposto o mercado analisado, a meadoipada e
0s principais resultados.

O trabalho desenvolvido por Deodhar e Sheldon (1997) sobre exportacdo mundial de
farelo de soja utilizou dados anuais do periodo de 1966 a 1993. As variaveis fora
transformadas em logaritmo e o modelo econométrico estimado foi mastmeiro foi
estimado uma equacdo de demanda e depois a relacdo de ofettar ala regra de
maximizacdo do lucro. Os parametros foram estimados pelo métodmuheosliQuadrados
de Trés Estagios (MQ3E). Os resultados obtidos ao serem analisadosalevgumentar que
o mercado mundial de exportagdo de farelo de soja é perfeitamente tempettonclusdo
dos autores foram a de que o mercado era competitivo entre 1970 e 1980.

Genesove e Mullin (1998) mensuraram o grau de poder de mercado na industria de
refino de acucar na regido do Leste Europeu no periodo compreendido entre 1890 e 1914. Os
autores encontraram alteragbes na concentragdo de mercado, oscdadémtsia nos
precos, fusbes e aquisicdes além da entrada de diversas empresasinBgdto de inferir
sobre como que o parametro que identifica o grau de poder de mercado feaga da
equacao de demanda, foram utilizadas diversas formas funcionais senduw, ddgwnear,
guadrética e exponencial. A versao estatica do modelo sugerido porhare$h@82) foi a
base dos autores e os parametros destas véarias formas funcionais Stnaalas por
Minimos Quadrados de Dois Estagios (MQ2E). O resultado obtido por estes varas)

a afirmacédo de que a forma funcional pouco interfere ao buscar quantificar ude grader
de mercado, como alguns estudos ja vinham indicando. Os automsutiina ressalva ao
se colocar hipoteses fortes com referéncia ao comportamento da denwafata da forma
funcional nao interferir na dimenséo do grau de poder de mercado.

O poder de mercado exercido pela Noruega no mercado de salmédo Europeu foi
estudado por Steen e Salvanes (1999). Neste mercado a Noruega fornece z@%add
todo o salméo fresco disponivel. No periodo compreendido entre 1986 e 1991 a Noruega
forneceu quase0% da producdo mundial de Salm&o. Com o intuito de verificar uma relagcéo
de longo prazo entre as variaveis 0s autores sugerem a incorporacao ehistileade

Correcéo de Erro (MCE) ao modelo sugerido por Bresnahan (1982). Para os autores, o MCE
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fornece a formulacdo dindmica ao problema de oligopdlio além da formulagimaest
desenvolvida por Bresnahan (1982). O modelo dinamico é tratdvel empiricarsditéona
testes de raiz unitaria e cointegracdo. Os dados utilizados pelos autores foranaisierese

0s anos de 1982 e 1992. Os parametros foram estimados por MQZ2E nos dois r@sdelos.
autores avaliaram pelos resultados obtidos que no longo prazo o mercadto&te é&am
mercado com caracteristicas competitivas, entretanto no curto prazo encontraradeudep
mercado no curto prazo. Os autores concluem que a abordagem estaédadiéada para

ser utilizada por considerar inadequada em termo estatistico e de predicddatoném

O poder de mercado por regido na industria de cimento no Brasil foi estudado por
Zeidan (2005). A escolha de um mercado com produto homogéneo, ja foi considerada por
varios pesquisadores como um mercado com caracteristicas de oligofdiliestadado por
muitos pesquisadores 0 que permite a comparacao de resultados segundo caatborfe®
testes para evitar as principais criticas como o teste para verificar se hounearasieutural
no mercado através do teste de estabilidade estrutu@haleao dividir a série ao meio e
estimar o modelo nos dois periodos. O modelo estatico de Bresnahan (19&i#lyddo e
também a versdo dinamica do modelo desenvolvida por Steen e Séh@g8para estimar
0 parametro de grau de poder de mercado. O mercado brasileiro déodionelividido em
regides e os dados mensais obtidos do periodo entre 1991 e 2002. Os parametros das equacoe
de cada regido foram estimados através do MQZ2E. O resultado dda€tew indicou a
estabilidade estrutural de todos os parametros. Tanto a versao egtatitma dinamica do
modelo foram estatisticamente significantes. A divisdo do mercadionéato do Brasil em
regibes permitiu a presenca de caracteristicas de mercado Olifjop@lis algumas regides,
em outras caracteristicas de mercado de monopdlio em outraeristiaes de mercado
competitivo.

Uma analise do mercado de gasolina C no Brasil foi feita por Fernandes (2010). O
mercado foi escolhido pela autora por conter elementos de barreiraadagrgrandes
concentragdes regionais e produto com poucos substitutos préximos. A autostefepdea
rebater as principais criticas a metodologia NEIO como o testequai@ geografica através
da analise da relacdo entre os precos, teste de causalidatie @e cointegracao, o teste de
separabilidade para determinar se o parametro que quantifica degpagler de mercado é
distinguivel foi feito pelo teste da razdo de verossimilhangasmat@a desenvolvido por
Johansen e Juselius (1990). Os modelos estimados sao o proposto por Bresnaham@982),
adaptacdo do modelo dinAmico de Steen e Salvanes (1999) desenvolvidalparddon

(2000) e uma estimativa de peso morto pela metodologia desenvolvida par Q&84i). O
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mercado do Brasil de gasolina C foi dividido em regides e tambétastaido um mercado
para o Brasil os dados utilizados sdo mensais e compreendidos emos de 2002 a 2008.
Os parametros das equacdes de cada regido foram estimados por M@REraA nao

encontrou valores para o parametro de grau de poder de mercado tanto para estaii®lo
guanto para o dindmico que justifique a hipétese de um conluio penfieitteehum dos

estados. E ndo encontrou expressiva perda de bem estar.

Como foi visto na revisdo de alguns estudos da literatura NEIO, \&@#ioss setores
gue sdo abordados por pesquisadores ao trabalhar com os modelos desenvolvii©Opela
Percebe-se a evolugéo da teoria ao ser introduzido modelos dinamicodizam MICE e
cointegracdo. A indisponibilidade de dados ainda faz com que pesquisadocEnsigam
elaborar modelos dinAmicos dos mercados que estdo estudando. Perdeb&eseos
trabalhos revisados que apesar de uma significativa concentragierckido, o poder de

mercado por parte das empresas foi quase sempre nao existente.

3.2 Principais Criticas a NEIO

As principais criticas negativas envolvem a falta de ligagén a teoria econdmica, a
falta de tratamento tecnolédgico, delimitacdo de um mercado relevdéte de formas
funcionais e hipéteses com relacdo ao comportamento da fun¢do de dendanddacéo de
oferta.

Com relacéo a falta de relagcdo com a teoria, o principal questiotmima utilizacao
de um modelo dindmico por julgar o modelo estatico como sendo incompletégoaptar a
relacdo de longo prazo entre as empresas. E a modelagem dim@muge captar o
comportamento intrinseco das empresas, tornando uma opcdo para este impmate. Ca
(1995), atraves de um jogo dinamico baseado no mode{@odeot demonstra a solucao
para o problema das acdes das empresas ndo estarem sendo representadak estatico
ao apresentar a forma reduzida com variagcédo conjectural. Desta forma, o aoraptotdas
empresas estara sendo percebido pelo modelo através da variacaoiawessvde analise
enddgenas.

Com relacéo a falta de tratamento das mudancas tecnoldgicas, dgpesaioria de
trabalhos empiricos que utilizam algum dos modelos da NEIO utilizar dadass para um
periodo superior a trinta anos, Sheldon e Sperling (2003) argumentam que a quantidade de
dados utilizados pelo pesquisador pode ndo ser grande o suficiente para saptar a

transformacdes tecnoldgicas.
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Ao ser tratado a questdo da definicio de um mercado relevanteateedesutil e
subjetiva. Martin (2001) fala a respeito da utilizacdo das clasgis ja determinadas por
agéncias governamentais. Existem muitos questionamentos caréoredaesta critica,
entretanto se o mercado relevante utilizado néo for bem definido o grau de podecaeo
estimado n&o tem relevancia.

O viés das formas funcionais é tratado em varios trabalhos cientiiclitsma que
uma recorrente preocupacdo € com a definicdo prévia de uma forma funcienal e
dependéncia dos resultados empiricos com relacdo a esta forma fun@oaabrab com
Sheldon e Sperling (2003). Contudo, de acordo com Fernandes (2010), varios trabalhos foram
realizados com diversas formas funcionais indicando que o parametro de c@wgtzre
grande influéncia da forma funcional utilizada, desde que esteja dentro da teoria econdmica

Por fim as hipdteses sobre o comportamento da funcdo demanda e da relacdo de
oferta. No caso desta critica, 0 pesquisador busca provar um comportamento na
concorrencial do oligopolista e parte do principio que a contrapartidardadnese comporta
como tomador de preco. Isto pode gerar uma estimativa viesada do grau de poder de mercado.
Apesar disso, Fernandes (2010) argumenta que a utilizacdo de modelos dinanmroodade
literatura NEIO, permite que o teste de poder de mercado funcione atraves de qoediffca
comportamento da demanda.

Através do observado até o momento € importante que seja utilizadimdologia
dindmica da literatura NEIO por sua maior robustez a algumas dagaisncriticas a

literatura NEIO quando comparado com a metodologia estatica.
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4 METODOLOGIA

Nesta sessdo, sera descrito a abordagem metodoldgica utilizadaesesto. E
importante ressaltar a ligacdo da teoria abordada no trabalhceidueasroborada com a
andlise empirica cuja teoria serd desenvolvida neste capituleorfa descrita serd o

suficiente para que a ideia seja compreendida.

4.1 Definicdo do Mercado Relevante

Para que seja feita a avaliagdo do poder de mercado, delimitar quaiegcado
relevante contribui e subsidia a anélise dos resultados obtidos. Eantpagssaltar que a
maneira que o mercado relevante € delimitado influencia em um ggadde de mercado
diferente do que realmente existe. Significa dizer, conforme Fernandes (2010gxgliesao
de produtos substitutos préximos (pode ocorrer quando defini-se o mercado relevante de
forma restrita) e a inclusdo de bens que ndo sdo substitutos proximos ndo(qua
determinacdo do mercado relevante se da de forma ampla) ha um errosu@agéo do
poder de mercado.

Conforme Pitelli(2008) ao conjunto de produtos e localizagdes geograficas se da o
nome de mercado relevante, sua importancia esta em, ao ser definelcado relevante ser
utilizado para tirar conclusbes sobre poder de mercado, avaliacbes de ragacerte
mercado entre outros casos anti-competitivos. Para P@3@8), o mercado somente €
relevante se for o menor espaco econémico (definido em termos geografepsogeluto) no
qual algum tipo de poder de mercado tenha a possibilidade de ser exercido.

De acordo com Werder e Froeb (1993) e Pitgdh08) a definicdo do mercado
relevante no Guia de Fusdes Horizontais americhMerge Guideling se da por meio do
Teste do Monopolista hipotético (TMH). Fiuza (2001) de forma simplificadaafque, o
TMH quando utilizado para determinar os mercados relevantes busca itagabrdo menor
cartel que consiga lucrativamente aumentar os prec¢os, apés concluida a fuséo. Sigddica, a
conforme o autor, dizer que os consumidores prosseguem demandando os produtes. do cart
Pitelli (2008), Fernandes (2010) e Barb(#@06) destacam queGuia de FusGes Horizontais
de diversos paises usam a metodologia do TMH, por exemplo, Brasil, Buaiapeia,
Estados Unidos e Reino Unido. O TMH possui algumas limitacdes, segurimis&§2006),
de forma explicita pela dificuldade de se obter dados desagregadoag@xiams de defesa

da concorréncia.



35

Para Carlton e Perloff (2005), a correlagéo entre os precos de dois produtos inferem
com relacdo a substituicdo dos produtos analisados. Entretanto, para os batoas
correlacdes ndo indicam que os produtos ndo sdao comercializados no mesmo desaado
gue a quantidade comercializada de um produto acompanhe a flutuagiegdssdo outro.

J& Church e Ware (2000) argumentam que para utilizar correlagéo entre grepesaévo
gue seja inferido com relag&o ao valor da correlagdo que fagca com que os pedatagam
ao mesmo mercado. Para Farina et al. (2008) a correlacdo entre ppesas de ser bastante
utilizado, tem maior utilidade na identificacdo de dois produtos estara um mesmo
mercado e sugere a aplicacdo de outras técnicas comoctasi@ementares como teste de
causalidade de Granger e cointegragao.

A determinacdo do mercado relevante,segundo Fernandes (2010), como aponta o Guia
Brasileiro mostra que se a logica do TMH estiver preseme metodologias como,
elasticidade-preco cruzada ou cointegracéo de precos podem ser aplizadager a mesma
analise dada a dificuldade operacional de realizar o testen Assno Videira (2005) que,
também afirma que o mercado relevante pode ser delimitado atravésstieidalde-pgco
direta e cruzada da demanda, da cointegracéo e correlacao de precos.

A delimitacdo do mercado relevante que sera utilizada nestehwabalolve a
delimitacéo pré-estabelecida por varios Atos de Concentracdo estudadG&pé ao longo
dos anos. Em principal os mercados relevantes geogréficos para o ndgcagacar é
definido como sendo a regido Centro-Sul e algum outro. Este outro pode séioa\ee-
Nordeste ou o pais todo. Alguns dos Atos de Concentracdo que possuertineistgdlie sdo
os de n° 08012.009558/2005-46, 08012.000139/2006-20, 08012.002080/2007-95,
08012.008846/2007-45, 08012.010508/2007-73, 8012000979/2008-54, 08012.009463/2008-
75, 08012.002459/20@F , 08012.003444/200%, 08012.003976/20@3 e 08012.013189/20158",

A delimitacdo do mercado relevante do produto sera verificada a gartto de
Concentracao de n° 08012.001720/2005-88 registrado pelo CADE que disp0e a respeito da
aquisicdo pela empresa Nova América da marca de acgUcar Hag@oAto de concentracdo
mostra que, todos os acucares sdo substitutos entre si. Como conpkemelimitacéo feita
pelo CADE, sera estimado através do teste de cointegracdo ee aléeshusalidade de
Granger entre as variaveis de preco do acucar VHP e o preco do a@mar Gitilizado
como substituto) e etanol hidratado. Os tipos de acglcares escolhidos feesnoss

selecionados por representarem a variedade de aglcar com maior prodtroddedgamma de

40 resumo dos atos de concentracéo estdo no Anexo B.
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acucares produzidos no Brasil. A respeito da causalidade de Gr@iigeira et al. (2003)
afirma que este teste € um complemento a técnica de cointegrag@resenta uma evolugao
na comparacao com a correlacdo na delimitacdo de mercado relevante.

Ainda sobre a causalidade de Granger, Fernandes (2010) afirma que egt@rtesto
pressuposto de que uma causa gera, temporalmente, um efeito, e ndo @.cBotarto,
supondo uma variavel X, esta Granger causa a variavel Y, istteeacébs em X devem
preceder as de Y. Desse modo, se uma regressao de Y contra os vata@sspds X se
traduzir em uma melhor previsdo dos valores de Y, psalérentdo, concluir que X Granger
causa Y.

Com relagao ao etanol hidratado, este foi escolhido por ser o tipo de etaisol
produzido pelas Usinas. Nesse sentido, serd verificado se ess@&sestdino mesmo
mercado que o acucar, uma vez que dados da UNICA informam que todasnas Usi
produtoras de acuUcar na regido Centro-Sul também produzem etanol gutargaade
producédo. Dos testes realizados, foi inferido com relagdo a cointegrag@@®precos do
etanol hidratado e os precos do agucar VHP. Também sera realizagodz testisalidade de
Granger entre as variaveis.

E importante ressaltar que a utilizacio do etanol neste estudic skrvsuporte a
afirmacdo de que estes produtos possuem mercados relevantes distintos, [sesheiode
mercado estimado referente somente a Industria de AgUcar na regitio-8ul do Brasil.
Partindo dos resultados referentes a esta estimacdo, espera-seragltastes que
argumentem em favor do debate sobre o poder de mercado inerente a essa endtesider
aos questionamentos sobre esta delimitacdo de mercado que nao foi abordadsnpbaBre
(1982) na criagao de sua teoria e, de modo subsequente, em trabalhos que a aplicaram.

4.2 O teste Augmented Dickey-Fuller (ADF)

Segundo Wooldridge (2013) a analise de séries temporais € utilizadaepfcano
comportamento da série em estudo ao longo do tempo. Se a série ekiudatiacionaria
entdo € possivel modelar a série atraves de regressdes. Inntigamm processo sera
estacionario se a escolha de uma origem dos tempos nao é relevante, ou sejégAsticamC
de um tempa para toda a série sdo iguais no tempd e essas caracteristicas permanecem

em qualquer momento no tempo.

® Para mais informacdes sobre o teste de causalida@eadger consultar Oliveira et al. (2003).
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O procedimento de ADF envolve estimar trés equacgfes diferentes gwldonde

MQO:
n-1
AYt:a"l‘ BT+5Yt—1+AiZAYt—1+Et (13)
i=1
n—1
AYt =a+ 8Yt—1 + Al Z Ayt—l + gt (14)
i=1
n-1
AYt = 6Yt—1 + AL' Z A Yt—l + Et (15)

=1

sendo que; indica a série de precos a ser testad& o parametro do interceptofeda
tendénciad mostra a presenca ou ndo de raiz unitéria. Se o valérfde zero a séri&;
pOSSUi raiz unitaria, caso séja< 0 essa serie é estacionaria.

Cada uma das equacdes possuem uma caracteristica diferente d& @guacao
(13) possui intercepto e tendéncia linear, a equ&¢dd possui somente o intercepto e a
equacaq15) é chamada de passeio aleatério.

A regra de verificacdo para a presenca de raiz unitaria desenvolvidalgad®et al.
(1990) inicia com a estimacao da equaCE®). Caso a hipotese da presenca de raiz unitaria
nao seja rejeitada, deve ser verificado se o termo de intereeme tendéncia sao
individualmente significativos, caso ndo sejam o teste a derded da equacgafl4). O
mesmo processo é aplicado, caso a hipdtese de presenca de deix néiit seja rejeitada e o
termo do intercepto seja nado significativo sera utilizada a eq@agjo

Este método desenvolvido por Doldagtoal. (1990) reduz a perda de poder do teste

pela ndo inclusdo de alguma variavel ao ser inferido quanto a presenc¢a ou néo deriaiz unita

4.3 Teste de cointegracao

Duas variaveis ndo estacionarias sdo cointegradas se elas possu&amiacao de
equilibrio de longo prazo, desta forma se duas séries sdo integradas eridicios de
interdependéncia. Para Fernandes (2010) deve existir, portanto, uma forma dedom@mnaliz

trajetéria de curto prazo das variaveis com o intuito de preservailibgule longo prazo.
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Através de um MCE é incorporado no curto prazo um comportamento de longo prazo
revelando uma relacéo entre as decisfes de curto e longo prazo.

A quantidade de vetores de cointegracdo € limitado pela quantidadaridveis
inferidas. No caso de duas variaveis encorgesr-somente um vetor de cointegracao e,
portanto, o procedimento para o teste de cointegracao de Engle e G1883¢e o indicado.
Este teste comeca com a inferéncia com relacdo a verifecaanso P, quantoP,; Sao
estacionarias de mesma ordem. Caso esta hipbtese seja comprovadmopasara a
estimacdo dos parametros da equadd@) pelo método de MQO. Apds a estimacao, se o
teste de raiz unitaria dos residuos feito através do ADF, indicastpgesdio estacionarios, as

variaveis sao cointegradas.
Py = po + p1Pst + & (16)

emqueP; é o preco do acucdMHP e Py, 0 preco do acucar Branco em reais © termo de
erro.

No caso de ser necessario inferir com relacdo a cointegracdo isledenaluas
variaveis, o procedimento desenvolvido por Eagle e Granger (1987) néo é rectaresia
o procedimento desenvolvido por Johansen (1988) que infere através de uma adhiptaca
modelo Auto-Regressao Vetorial (VAR) que pode ser utilizado no caso de alieageis
também.

Para inferir com relacdo a cointegracdo de k variaveis os veateresintegracao
resultantes sédo (k-1). O modelo VAR trata todas as variaveis como ersj@gaaordo com
Enders (1995), e sédo estimados em um modelo dindmico e as varideaslast sdo

defasadas. Um VAR com k varidveis e n defasagens definido por:
Pt=0(+91Pt_1+92Pt_2+-~-+9tPt_n+£t (17)

sendo queP, € um vetor com variaveis endogerfasx 1), P,_;, j = 1,2,...,n. vetores de
variaveis enddgenas defasadésx 1), a o vetor de interceptos (k X 1) e € 0 vetor que
representa os erros aleator{é@sx 1).

A forma reparametrizada do VAR exposto na equétdd é:

®0 MCE é um mecanismo que representa a relacdo de lormpemte variaveis, comumente utilizado
como sendo os erros de uma estimacdo defasados. Exemiple: B, + B1AX: - B.U; — 1 +

e;; Uy 1 = representa o MCE e o paramefrorepresenta a velocidade de ajustamento do curto prazo
para o longo prazo.
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APt = I—iAPt—l +.“+FTLAPt—(n—1) +HP(;_1 +€t (18)

sendo qud; = — Z’}ziﬂ Oiell =Y1,0;—1—(Ix —Xi16;)

A equacdo (18) possui como caracteristica da série de suas variaveis a
estacionariedade com a excecaolld®_,. Entretanto, € necessario que todos os termos da
equacao sejam estacionarios. Para isto, o téfmeecisa possuir uma estrutura de forma que
as combinacdes lineares possuam como propriedade a estacionaeedesta forma os
precos serao cointegrados.

Os vetores de cointegracdo serdo obtidos das raizes caraatedstit que sejam
diferentes de zero. Portanto, as linhas da mdirindo devem ser todas linearmente
independentes, desta forma o posto da matriz € mendr. Dgosto da matriz tem que ser
menor do quek, pois se for o mesmo valor as séries testadas sdo estaciod@iasndo
necessario a diferenciacéo e desta forma a inferéncia a nivel de cointégiasiecessaria.

Para identificar a quantidade de vetores de cointegracdo, Johansetfius JUS90)
sugerem os testes de razdo de verossimilhapgg,) € maximo autovalori,,,) através da

estimacao das equacoes:

}\trago (r)=-T Zi'(:r+1 In (1- 5\‘t) (19)

Anax(r,7+ 1) = =Tln (1 — Xr0+1) (20)

sendo qud é a quantidade de observacfes usadas no ajustamignis galores das raizes
caracteristicas da matriz estimada.

O teste de razédo de verossimilhanca, segundo Enders (1995), infere a wepeito
hipotese de que existe no maximeetores de cointegracdo. Ja o teste de maximo autovalor,
ainda segundo o autor, infere a respeito da hipétese de que existe ptatanetores de
cointegracdo em detrimento da hip6tese de existir 1) vetores de cointegragao.

De acordo com Wang e Tomek (2007), ndo € necessario a deflacdo dasaséri

inferir com relac@o a cointegracdo de duas séries.
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4.4 Modelo de oferta e demanda a serem estimados

O modelo utilizado nesta pesquisa sera uma adaptacdo da abordagem p@mposta
Bresnahan (1982) e sera estimado pelo método de Minimo Quadrado de DgigsEsta
(MQ2E) pelo fato de a equacdo de demanda e as relacbes de oferta posatiéess
endbégenas como variaveis explicativas fazendo com que os resultados pdtiddisimos
Quadrados Ordinarios (MQO) sejam viesados e inconsistentes. Desta faqguacdio de

demanda é como segue:

Qt = Qy + ath + aZZt + ath + atT + (ZpZPZt + aptPTt + U (21)

emque(; é a quantidade produzida de agucar no mercado doméstico em mil toriglédas,
preco do acucar VHP em reals,a renda da populacdB,é a tendéncid; € a variavel que
representa o agucar Brancoem reBig, a variavel que engloba as relagbes’de Z;, PT; a
variavel que engloba as relacbesPde T e u; o termo de erro aleatorio. J4 a relacédo de oferta

fica como segue:

Py = Bo + BoQ: + BwiWie + BwoWar + BwsWae + AQ¢ + uy (22)

em que Qé a quantidade produzida de acucar na regido Centro Sul do Brasillem m
toneladas, W € o salario real da industria em Sao Paulg, 8\b preco da cana-de-acucar
pago ao produtor em readsWs; € a tarifa média de fornecimento de energia elétrica para
indUstria na regido Sudeste. Os principais insumos para a produggacae sdo a matéria-
prima cana-de-acucar, preco pago pela mao de obra medida em sadégiesarenergia para

o funcionamento da planta de producdod #o parametro que mede o poder de mereado
como vimos em secao anterior deste trabalho seus valores estifeamaidos entre zero e
umeQ; = —[Qi/(ay + azZ)].

4.4.1 Formulacéo dinamica do modelo de Bresnahan (1982)
Existem muitas criticas ao modelo estatico no sentido de quecete eficiente para

captar as relagdes delongo prazo. Como as empresas apresergamdelbbngo prazo que

pode ser diferente daquela apresentada no curto prazo, é necessario lesnbaee tomada
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de decisdo das firmas. Entdo, o ponto inicial da formulacdo dindmica ddondodssa
necessidade de observacéo das relacdes de curto e longo prazo.

Se existe a relacdo entre duas séries de témpd ela pode ser demonstrada por
[X = pZ] de forma qué¢X; — BZ;], que representa a forma com que o equilibrio é alcancado.
A forma [X;_; — BZ;_41] , de acordo com Resende e Zeidan (2006), representa o equilibrio
anterior e é uma boa variavel para explicar o préximo movimentordavelaX;. Esse entéo
€, ainda segundo os autores o MCE, e mesmo gfien@o seja conhecido, ele pode ser
estimado no processo de modelagem de interesse.

Com isso, para determinar a relacdo de longo prazo € necessario fazer aetes
Cointegracao. De acordo com Resende e Zeidan (2006), existem trés formespdessatar
a cointegracdo das variaveis que sdo atravées de um MCE, de une\aMavés de um
processo de médias méveis. Eles colocam em vantagem a formulacdo MCE por representar os
parametros de curto prazo, longo prazo e um parametro de ajuste na messs@gegre
Entretanto se as séries apresentarem ordens de integracédo distintas, acedtimacénodelo
baseado no modelo Autorregressivo de Defasagens Distribuidas (ADL), se torelor
opgao.

Dentro da formulacdo de andlise da elasticidade-preco da demanda ptf@aade
conduta das empresas da teoria NEIO, € comumente utilizado isfidgaritmicas por
representarem formas funcionais mais simples. Desta forma, o0 modeladesenos testes
com os coeficientes tém que satisfazer a teoria econémicesteagdes estatisticas e ser o
mais simples possivel.

Uma possivel representacéo dinamica utilizando o MCE foi desenvglerdateen e

Salvanes (1999), da forma como segue:

k-1 k-1 k-1
AQy = ay +Z, ) agiAQe-; + Z OaP,iAPt—i + Z OaY,iAYt—i
= 1= 1=

k-1 k-1 (23)
¥ b+ ) ap P2
i=0 i=0

+ ¥V [Qe—k — OpPry — OyYi_y — 0,Z¢_y — OzpPZi_y] + &

em que:d; =a;/y*, ej = P,Y,Z,PZ. E Q é a quantidade? € preco,Z é o vetor das
variaveis exdgenas que afetam a elasticidade-preco da demandautiiieedlas as variaveis

utilizadas no modelo estaticg, mede o efeito de longo prazo BeemQ;. y* € o parametro
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de ajuste de longo prazo, “mede o quanto o ponto de equilibrio de curto prazo esta afastado do
equilibrio de longo prazo” (RESENDE; ZEIDAN, 2006, p.15).

A relacdo de oferta tem a mesma especificacdo daqueladsdilio trabalho de Steen
e Salvanes (1999):

k-1 k-1 k-1
AP =Pyt ) BribPit D BoiQuit ) FuidWe
i= i= i= (24)

k-1
F DT MBI + P[P — £k — EwWirk — A0;]
=0

em queQ;=Q./ (0, + 0pzPZ), €:A = 0" /Y", &g = Bo/V", §w = Pw /Y~

O MCE mostra tanto a relagédo de curto quanto a de longo pr#igaa de curto prazo
e a&, a de longo prazo. @*[P — &,Q;_ — EwW,—x — AQ;_;] é 0 vetor de corregdo de
erros da equacéao de ofertgye representa a distancia do equilibrio de curto prazo para o de
longo prazo. Como pode ser percebido o modelo dindmico € uma transformacéo lumear de
ADL.

Se os testes de raiz unitaria das séries apresentarem ordategoecao distintas o
modelo ADL deve ser estimado. Segundo Banerjee et al. (1993), tanto o mbdelguanto
o MCE apresentam parametros que identificam a conduta do mercado de longo e curto prazos.
Desta forma, o efeito é semelhante nas duas abordagens comva @ssple o parametro de
ajuste de longo prazo deve ser calculado no modela AD

A versao do modelo dinamico elaborado a partir de um ADL baseadotodotogia
de Bresnahan (1982) proposto por Hjalmarsson (2000) apresenta variaveis que sao integradas
de ordens distintas. O autor sugere adicionar vetores de cointegracdo qgentepn a
relacdo entre as variaveis integradas de ordem um. Segundo Fernandes (26 MBt@es
permitem que todas as variaveis se tornem estacionarias. Ndondstenvolvido por
Hjalmarsson (2000), a varidvel dependente na relacdo de oferta é integradardeim e o
autor faz uma reparametrizacdo do modelo. A partir disto o autare inge vetor de
cointegragdo entre as variaveis para a relacdo de oferta e duas variaveis de géinpegasa
equacao de demanda. Os vetores de cointegracdo inseridos dependeréotidadgude
vetores de cointegracdo encontrados no estudo em questdo. Ditoesjeagdes de demanda
e relacdo de oferta seguindo a metodologia de Hjalmarsson (2000) paralo diad@imico é

representado pelas equac{2s) e (26), respectivamente:
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k-1 k-1 k-1
AQy = ay +Z, 1piAQt—i + Z OaP,iAPt—i + Z . ay,AYei + o T
i= i= i=

k-1 k-1 k-1
+ Z apt,iAPTt_l- + Z az,iAZt_l- + Z apz’l-APZt_i (25)
i=0

i=0 i= i=0

k-1 k-1
+ Z ap;Demandal;_; + Z agDemanda2,_;
i=0 i=0

em que no longo prazo, os parametros sao calculados de forma que:
6; = (210 @0)/(1 — Zi=5 o). € = Py, Q1 P,Y, Z ePZ.

Desta forma o parametf, nos mostra o impacto de longo prazo estacionario que a
variavel P, gera em @ O parametro geradb— Y%-1 p; é considerado como o parametro de

ajustamento dos parametros de curto prazo para o equilibrio de longo p@arwjose
Fernandes (2010).

k-1 k-1 k-1
APe =By + ) @ibPi + ) PoilQi—it ) PwidWI,;
=1 =0 =0
k-1 k-1 k-1
¥ BudW2e i+ ) BudW3e i+ ) AA0 (26)
i=0 i=0 i=0
k-1 k-1

+ Bp,; Cointofertal,_; +
i=0

BoziCointoferta2;_;
i= i=0

4

em que:
A= (2{':01 Ai)/(l - 21‘:11 (Pi)an = (Z{‘:ol ﬁQ,i)/(l - 2{':11 ‘Pi)fwm =
(B Bw,) /(1 = SISl @) em = Wy, Wy e Ws.

As variaveis Demandal e Demanda2 s&0 0s vetores de cointegracdo entre as
variaveis integradas de ordem um na funcdo de demanda. E as saGaustofertal e
Cointoferta2 sédo os vetores de cointegracdo entre as variaveis deuwndam relacdo de
oferta.

Apoés a realizacdo do teste de raiz unitaria das variaveis, spt@or abordar a
metodologia semelhante & desenvolvida por Hjalmarsson (2000) pelo fato dilater
observado variaveis integradas de ordens diferentes, portanto serdo utdizasfsacoes

(25) e (26) para quantificar as relaces de longo prazo.
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4.5 Meétodos de estimacdo em Equacdes Simultaneas

Ao estimarmos um modelo econométrico com curvas de oferta e demaawis ae
MQO (Minimos Quadrados Ordinarios) o modelo ira apresentar inconsist@osia
parametros estimados. Segundo Wooldrigde (2013), a estimacao de equagii@seas por
MQO implica em um viés de endogeneidade, ou seja, € quando uma OVanERIS
explicativas estao correlacionadas com o termo de erro.

Em diversas situa¢des o conjunto de variaveis sao determinaddsrséamente o
método de Minimos Quadrados de dois estagios (MQ2E), Minimos Quadradoss de tré
estagios (MQ3E), e o uso de variaveis instrumentais (V1) conforme aBujsaati e Porter
(2009 produzem estimadores consistentes e eficiente.

Diante do problema de endogeneidade € necessario fazer o uso de insfgument
Instrumentos sdo variaveis ndo correlacionadas com o termo de erro deSesge sao
utilizadas para substituir aguelas variaveis que estao causando o problema.

O MQZ2E é definido em dois estagios, o primeiro estagio € determp@dolaiso das
equacoes de oferta e demanda originais na estimacdo dos paramdtyoraneeduzida,
sendo assim, regredindo quantidade e preco contra todas as variaveisrpieddas do
modelo. No segundo estagio estimam-se as equacdes de oferta e denfanca estrutural,
substituindo-se quantidade e preco pelos respectivos valores obtidos nas equag¢des do primeiro
estagio. Apds o0 segundo estagio, os parametros estimados séo tidosonsistentes uma
vez que, os valores para as variaveis endogenas nao sao correlaciomadisstermos de
erro das equacoes.

O método de MQ3E é constituido por trés estagios. O primeiro@s&mgie 0 mesmo
processo da estimacdo de MQZ2E, entretanto conforme Greene (2003) o tetégim ées
determinado pela utilizacdo do Método de Minimos Quadrados Generalizadog &G

matriz de variancia e covariancia utilizada é obtida nos termos gerados no segurido estag

4.6 Variaveis e Fontes de dados

O periodo selecionado de marco de 2008 a marco de 2014 compreende o periodo mais
recente em que os dados de producdo para o mercado de agUcar sao gesssvieabalhar
com periodicidade mensal.

Os precos do mercado varejista do acucar VHP e do acucar Branco foram obtidos

junto ao banco de dados disponivel no site da ESALQ. A producédo de acUemjiama
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Centro-Sule o preco médio pago ao produtor pela cana de aglcar (em reais por tonelada)
serdo obtidos no site da Uni&io da Industria de Cana-de-Acutcar (UNICA)

A série de energia elétrica sera obtida através do site deiage€acional de Energia
Elétrica (ANEEL). A série de dados de salario real da industria de S&o Paulo foi obtido no sit
de dados do Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA).

A Proxy da renda a ser utilizada ser& o indice de base fixa mensal sersajmal
da producéo fisica industrial e esta disponivel no Instituto Brasileiro de GeogratidistiEa
(IBGE). Esta variavel foi utilizada como Proxy da renda por Schunemann (2007) e Fernande
(2010).

Foi utilizado uma variavedummy (D1) para representar o periodo de safra e
entressafra. Esta variavel foi inserida tanto na equacdo de demanda rgquaelacdo de
oferta.

As séries de preco seréo deflacionadas pelo indice Nacional de &eGossumidor
Amplo (IPCA) disponivel no site do IBGE. Um resumo das estatistiessritivas das

principais variaveis utilizadas no trabalho esta disposto na Tabela 5.

Tabela 5- Estatisticas descritivas das variaveis utilizadas na estimacdo dos modelos

Estatistica w1 P Q Z Y w2 W3 PT Pz

Média 3.98 3.54 13.58 3.67 99.68 114.25 5.48 135.05 13.03
Desviopadréo  0.23 0.27 2.64 0.28 8.15 5.79 0.06 79.94 1.88
Minimo 3.45 2.84 0.00 2.93 76.1 102.29 5.37 3.00 8.32
Maximo 4.26 3.91 15.67 4.12 1125 128.05 5.60 262.34 15.72

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: W1: Preco da cana paga ao produtor, P é o preco do aclieaz\éHo preco do acucar Branco, Q é a
quantidade produzida de agucar, Y é a variavel renda, W2 érm sahl da industria, W3 é a média paga pela
industria pela energia elétrica, PT é a variavel deragfio entre preco do acglcar VHP e tendéncia e PZ é a
variavel de interacdo entre prego do agucar VHP e o pie@cucar substituto.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo apresenta@osdiscutidos os resultados a luz dos objetivos
propostos neste trabalho. Com relagdo a conduta das empresas, estadfisegrdndo os
pressupostos da teoria da NEIO proposta por Bresnahan (1982) através do mdi=lo esta
Essa andlise foi enriguecida com a abordagem das elasticidadesnguem a compreensao
dos resultados mais parcimoniosa. A elasticidade-preco da derpandde auferir com
relacdo a predisposicdo do produtor a elevacdo de precos. Esta etbvar@go pode ser
aplicada a partir do momento em que para o consumidor independente do pregdaddos
produto, a quantidade adquirida varia menos em pontos percentuais quampaacom a
variagcdo no preco de venda. Partindo desses resultados espera-seagtieidaéé venha a
ser agregada a analise do parametro de conduta da Industria de agucar da regido Centro-Sul dc
Brasil.

O parametro que mede o grau de poder de mercado foi calculado para razoto
através do método desenvolvido por Bresnahan (1982). Ja no longo prazo foi estimado um
parametro baseado no modelo desenvolvido por Hjalmarsson (2000).

E importante tornar claro, conforme Greene (2003), que a hipétese nula dos testes
estatisticos realizados em cada uma das equacfes estimaidate QeSargan possui a
hipotese nula de que os instrumentos sdo instrumentos validos errélacoonados com o
termo de erro. O teste tausmarpossui a hipétese nula de que a variavel instrumentalizada
pode ser considerada exdgena. O teste de Heterocedasticidade possuierifgtis que o
modelo ndo apresenta heterocedasticidade.

Ainda de acordo com o autor, o teste de autocorrelacdo possui a hipétesequala de
ndo existe autocorrelacédo serial. E importante ressaltar que quandoosrelaicio apareceu

na equacao ela foi corrigida pelo procedimento desenvolvidi@eey-West

5.1 A delimitagdo do mercado relevante do produto.

A delimitacdo do mercado relevante no nivel do produto foi feidaég da analise da
cointegracdo entre a variavel P (acucar VHP) com as varidv@sucar Branco) e preco
médio do etanol hidratado para a regido Centro-Sul do Bragi.fe também da andlised
teste de causalidade de Granger entre estas variaveis.

A respeito da delimitacdo do mercado relevante do produto, a relacaoraaaont

através dos testes entre as variaveis P e Z vem a corroborarasutisa feita pelo CADE,
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em que eles afirmam que os aclUcares sdo substitutos entre tsi.ques o resultado
apresentado na Tabela 6 mostra a equacdo de cointegracdo errenass, o teste dos
residuos para averiguar se estes sao estacionarios em nivplestatado na Tabela 6 e este

mostra que existe cointegracdo entre as variaveis P e Z.

Tabela 6 — Relacdo de cointegracdo entre o pre¢co do agucar VHP com o etanol
hidratado e o acucar branco na Regido Centro-Sul do Brasil

Variaveis Equacéo de Cointegracao

égucarA \S?;r (P =0,1301894 +0,9290527 Z + & ,.2)
Branco ¢ (0,1003643)  (0,0273014)

i (P = 3,554591 + 0,831792R0/+ €1 p-ctand)
Qgeli;% VP (0,0213688) (0,0894616)

Fonte: Resultados do trabalho.

Tabela 7 - Teste de raiz unitaria para os erros estimados nas aebes de cointegracéo
entre os precos do acucar VHP com o etanol e agucar branco

Variavel Defasagens Estatistica de teste t
-6,3394
&t p-z 0
£t, p-etanol 0 -2,18697s

Fonte: Resultados do trabalho.

Defasagens: Definido através do critério de Schwartz.

Legenda: (*) estatisticamente significativo a 1%; (**) asta@amente significativo a 5%; (***) estatisticamente
significativo a 10%; (ns) estatisticamente ndo significat

Ja a analise do teste de causalidade de Granger, cujos resefi@dosesumidos na
Tabela 8, mostra que existe uma relacdo uni causal no sentido de Granges P Granger
causa Z.

Jé para analisar se o etanol esta inserido no mesmo mercadoaquear, e desta
forma garantir que se esta estimando o poder de mercado para a IndustiaatenAgegiao
Centro-Sul do Brasil visto que a producdo de acucar e etanol esta gpneseplianta de
producédo de todas as Usinas de acordo com a UNICA, o resultado do testequestsses
dois produtos ndo pertencem ao mesmo mercado relevante. Como pode-se paenaie
dos resultados dispostos na Tabela 6 para a equacdo de cointegracas eati@eis P e
Petanot Com relacdo ao fato dos residuos da equacéo de cointegracdo enttg.Jrevélar
gue estes ndo sdo estacionarios em nivel, este resultado argumeiatzorenestes dois
produtos nao pertencerem ao mesmo mercado relevante. Com relaeste ae causalidade
de Granger resumido na Tabela 7 n&o foi apresentado causalidade no sentido de Granger entre
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as variaveis. Este resultado também corrobora para estes mercadstangm inseridos no

mesmo mercado relevante.

Tabela 8- Teste de causalidade de Granger entre os pre¢os do acucar VHP com o etan
e acucar branco

Causalidade Observacbes Estatistica F
P ndo granger causa Z 65 2,16758
Z ndo granger causa P 0,67568°
Pn3o granger causaRo 65 1,20052°
PetanoN80 granger causa P 1,59476°

Fonte: Resultados do trabalho.
Legenda: (*) estatisticamente significativo a 1%; (**) @statamente significativo a 5%; (***) estatisticamente
significativo a 10%; (ns) estatisticamente néo significat

Com estes resultados pode-se argumentar que o mercado relevante daepgan@dat
acucar ndo estéd conectado de forma direta com o mercado de etanob£agueares sao
substitutos entre si como ja testado pelo CADE em um atortctracdo. Com isso esti
devidamente testado como proposto pelo trabalho o mercado relevante de produtamo acuc
Ja para o mercado relevante geografico ficou como pré-estabelelcidoARRE em diversos
atos de concentracéo estudados pela autarquia com o intuito de verificar se o disposto nos atos

de concentracéo iriam ferir a ordem econémica de forma danosa a concorréncia do.merca

5.2 O Poder de Mercado na Industria de Agucar Mensurado pelo Modelo Estatic

O modelo de curto prazo desenvolvido é baseado no modelo elaborado por Bresnahan
(1982)e foi estimado através do método de Minimos Quadrados de Dois Estagiosma
geral o modelo ficou bem especificado, apesar da relacdo de oferta aprefens variaveis
nado significativas o R2 foi elevado. Para a equacdo de demanda $odasaaeis foram
significativas.

As variaveis Re Q foram instrumentalizadas com algumas variaveis fora do modelo
gue possuem relacdo com a industria de acucar e os instrumereaslagilpara estimar a
equacao de demanda estatica baseada no modelo de Bresnahan (1982fpesitus cha
Legendada Tabela 8. O teste para estes instrumentos foi feito atravésisticasteSargan

Os resultados demonstram uma relagdo positiva do preco com relagdo dageanti
demandada. Entretanto, quando se leva em consideracdo a influéncrariflasis de
interacdo se observa no geral a forma com que 0 preco impacta a quarichashelada

através da elasticidade-preco, pode-se perceber que a sensibilida@enalada a uma
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alteracdo no preco € inversa. A interpretacdo do coeficiente daelgmiéco ndo faz sentido
tedrico e o fato deste ser um bem essencial para a cesta de consumo ga@dpubaasil, a
forma com que o consumo é afetado pelo preco do acucar € pouco significativeafirma
Junior e Bone (2010).

Tabela 9 — Coeficientes estimados por Minimos Quadrados de Dois Estagipara a
equacao de demanda da formulacdo estética.

VARIAVEIS COEFICIENTE ESTATISTICA Z P VALOR
P 62,064 2,100 0,036
Y 0,134 3,690 0,000
V4 79,616 2,210 0,027
Tendéncia -1,600 -1,960 0,050
D1 3,765 7,570 0,000
PT 0,433" 1,920 0,055
PZ -21,33 -2,140 0,032
Constante -235,076 -2,170 0,030
R? 0,728
Estatistica F F(7,65) 26,420 0,000
Testes estatisticos P VALOR
Sargan 0,360°
Hauseman 0,061
Heterocedasticidade 0,238°
Autocorrelacdo 0,470°
Elasticidade
épq -0,031
&yq 0,046

Fonte: Resultados da pesquisa elaborada pelo autor.

Variaveis Instrumentais:W3, W2, W1 e o logaritmo neperido preco médio pago pelo etanol hidratado.
Legenda: (*) estatisticamente significativo a 1%; (**) estatistinente significativo a 5%; (***) estatisticamente
significativo a 10%; (ns) estatisticamente néo significat

Nota: P € o preco do aclUcar VHP,&0 preco do acUcar Branco, Q é a quantidade produzida de,a¢ica
variavel renda, PT é a variavel de interacdo engrgopdo aclcar VHP e tendéncia, PZ é a varidvel degéter
entre preco do agucar VHP e o preco do aguUcar substititad @ preco da cana paga ao produtor, W2 é o
salério real da industria e W3 é a média paga pela indpsteanergia elétrica.

As elasticidades encontradas neste trabalho estdo de acordo wmmmaae com
trabalhos recentes realizados na area. O trabalho de Souza, GdivBumquist (2013)
comparam a elasticidade-renda para o acucar refinado e cristal p@& de 2002/2003 e a
POF de 2008/2009. Os autores encontraram uma elasticidade-renda médaagacar
cristal de -0,08 na POF de 2002/2003 e 0,11 para a POF de 2008/2009, j4 para o aglca
refinado foi de 0,17 e 0,18 respectivamente. Partindo disso pode-se argumentaorem fav

deste resultado a ponto de ndo se descartar esse modelo.
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A varidvel Renda corrobora com a teoria e apresenta uma relac@ivaposm a
guantidade demandada de acuUcar. Essa variavel foi bem ajymiesiagutros trabalhos que
envolvem a andlise de mercados que (direta e indiretamente) aiitgen ou foram
influenciados pelo setor sucroalcooleiro e utilizaram esta variavel &oxy da renda e
encontraram uma relagdo positiva com a quantidade demandada. Hicdadesrenda
encontrada pelo trabalho estd préximo do encontrado pelos autores Souzaa @live
Burnquist (2013) em outros periodos estudados.

A variavel que representa o produto substituto foi positivamenteioetala com a
quantidade demandada e a elasticidadee cruzada ¢ positiva (§,;=1,13), indicando que
estes sdo bens substitutos o0 que corrobora com o resultado esperado nesse taodeim
com o afirmado pelo CADE quando afirma que os acucares sao substitutos entre si.

A variavel “D1” é uma dummypara corrigir o efeito sazonal da safra e entressafra.
Observa-se 0 parametro positivo e estatisticamente signifipardeessalummyconforme
esperado pelo fato do preco do acucar ser menor neste periodo do ano. Pode-s¢aargume
gue a varidvetlummyrevela a importancia do periodo de safra na demanda por acucar. Ja a
variavel tendéncia foi estatisticamente significativa e thegaente relacionada com a
guantidade consumida no modelo, o que indica uma reducdo da quantidade daroRimi
acucar a medida que se avanca no tempo mantendo todas as outras snteresténtes. Este
resultado para a tendéncia ndo era esperado, pois se tem observadocimerdesia
producado de acucar e da demanda de acucar, para Rodrigues (2005).

As variaveis responsaveis pela rotacdo e deslocamento e, portamdwiaasis que
distinguem o modelo que séo as variav®s$” e “PZ” foram significativas, entretanto ndo
possuem interpretacdo econdmica. Contudo, existem algumas restricbes para o0
comportamento destas variaveis. A literatura econémica estalmplecestas variaveis sejam
negativase estatisticamente diferentes de zero, de acordo com Fernandes (201@mnesdev
interpretadas sob uma perspectiva de elasticid&i®tudo, as variaveis devem ser
significativas para que seja possivel distinguir o tipo de concorrpresgnte no mercado
estudadoApesar de a variavel de rotagdo “PT” ter apresentado um coeficiente positivo ela foi
utilizada para o célculo do’@omo desenvolve Bresnahan (1982) em seu modelo.

Partindo dos resultados obtidos para a equacao de demanda, pode-sietenfiimar
0 componente que compde o parametro que determina o poder de mercado na equacao que
representa a relacdo de oferta que esta representado na Tabela 9aCaworaces resultados
apresentados nessa tabela, somente os coeficientes de tendéngia réid apresentaram

coeficientes estatisticamente diferentes de zero. Apesar desssentes optou-se por
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manter esta estimacao por representar de forma concisa 0s principais custos de producao dest
industria. O modelo apresentou autocorrelacdo que foi corrigida através edimpeto

desenvolvido poNewey-West

Tabela 10— Coeficientes estimados por Minimos Quadrados de Dois Estégipara a
relacdo de oferta da formulacdo estética.

VARIAVEL COEFICIENTE ESTATISTICAT P-VALOR
Q -0,149 -5,620 0,000
D1 0,427 3,800 0,000
w1 0,351 4,650 0,000
w2 0,007” 1,720 0,090
w3 1,720 4,450 0,000
Q * 0,004 2,300 0,025
Tendéncia 0,002* 1,510 0,135
Poranot -0,091 -0,710 0,483
Constante -6,907 -3,240 0,002

R? -

Estatistica F F(8, 64) 25,89 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa elaborada pelo autor.

Variaveis InstrumentaisP(-1), Y, e o logaritmo neperiano do NuUmero de horas pagas disstiia.
Legenda: (*) estatisticamente significativo a 1%; (**) @staamente significativo a 5%; (***) estatisticamente
significativo a 10%; (ns) estatisticamente nao significat

Partindo deste ponto, é importante observar que todos os insumos de producdo foram
significativos e apresentam sinais coerentes com o0 que efp@ra da teoria econdémica.
Espera-se que uma elevacao do custo dos insumos de producéo tornem auis eleveg
final do bem. A respeito da energia elétrica, esse é um efpiboae®, visto que no curto
prazo algumas Usinas ndo estariam com a instalacdo dos equipanea@ssarios para o
reaproveitamento do bagago da cana-de-agUcar para geracao de emtrgiaal planta de
producao do acucar.

Com relacdo a quantidade, o parametro estimado para esta vapi@sgndou sinal
nao esperado dentro da teoria econdmica, visto que uma elevacédo ddadeateimandada
tende a elevar o precgo final cobrado pelo bem. Corroborando com este resultadom, Carus
(2002) mostra que a oferta de acucar no Estado de Sao Paulo sofre influémse diove
movimento dos precos do acucar no mercado internacional, desta forma sugerindo um
deslocamento do aguUcar que seria fornecido no mercado interno para o0 meracado [egte
modo a congruir com Caruso (2002) o coeficiente estimado para a vali@velyapresenta

valor positivamente relacionado com o preco do agucar. Deste modo, gielesgproducao
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interna no periodo de safra provoca uma reducdo do preco internacional do aglUcalocausa
uma elevacéao do preco interno do acucar.

O parametro que identifica o poder de mercédpcoeficiente da variavel Q° nos
resultados para a relagdo de oferta do modelo estatastatisticamente diferente de zero.O
parametro de comparacao para o oligopoli€€darnot(1/n) contando que séao 289 refinarias
funcionando na regido Centro-Sul do Brasil em 2014 de acordo com informacdesG¥a UNI
nos da um parametro de conduta que caracteriza um Oligop@iowirotde 0,00346. Ao se
comparar a conduta das empresas obtida no modelo estatico com otrpadimeonduta,
percebe-se que é aceita a hipétese de que o mercado possui cacastetéstmercado
oligopolistico do tipo d€ournot Uma importante inferéncia com relacdo a este resultado é a
de que este grau de poder de mercado ndo é desprezivel. Entretanto, naelégpesséja
inferido a respeito deste poder de mercado ser ou néo ser exercido. Eritapmysarvar que
o parametro de conduta do mercado n&o é estatisticamente igual5% de significancia,

desta forma descartando a hipétese de competicédo perfeita.
5.3 O Poder de Mercado na Industria de Agucar Mensurado pelo ModeloiBamico

Para quantificar o parametro de mercado pelo modelo dinamico, emirpriogar,
precisam-se definir alguns testes antes que se possa estimdel dinamico. Serdo feitos
0s testes de raiz unitaria, o teste para selecdo de defasagamegracdo entre as variaveis
dos modelos de demanda e relacdo de oferta para verificar se daisdie e longo prazo
entre as variaveis. E enfim ser& realizado o teste de sepaddbilids variaveilBT e PZ.
ApOs a apresentacdo dos resultados dos testes mencionados smalisarfesultados do
modelo dinamico.

E relevante ressaltar que foi indispensavel a realizacéio de cada testdsgprévios a
estimacdo do modelo dindmico, pois somente através destes foi pd&tinguir entre o
modelo dindmico ADL ou MCE. Segundo Fernandes (2010), somente através do modelo
ADL pode-se estimar um modelo cujas equacfes possuam sériamdategle ordens

diferentes. Desta forma permitindo uma flexibilizacdo dos testes estatisticos

" Intervalo de confianga (95%): ( 0,000500 < Parametro < 0,007183)
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5.3.1 Testes estatisticos para definicdo do Modelo a ser utilizado

A estatistica de Dickey-Fuller Aumentado foi a escolhida para definir a
estacionariedade das varidveis. Este teste estatisticospaeifeco foi realizado com o
software EVIEWS 7.0 por ser o software quem define através do critérichsear® a
melhor defasagem para ser aplicada no teste de raiz unitariand®edi@rnandes (2010),
optou-se por aceitar uma variavel como sendo estacionaria somente a 1%.

Os resultados apresentados na Tabela 10 mostram que as séride Y§ foram
integradas de ordem dois, todas as outras séries foram consideradas comoegFadasrde
ordem um. Com relacdo ao fato das varidveis terem sido estacion&fasrdem, o trabalho
feito por Fernandes (2010) utiliza a variavel renda para estimar sua equacamddade foi
observado pela autora que a variavel foi estacionaria de 12 oRtegm ndo se pode
argumentar com relacéo a este resultado ser recorrente por ter saawesbarnandes (2010)
e Schunemann (2007) que utilizaram esta variavel como Proxy da rendaudé@nrsann
(2007) nao fez analise de raiz unitaria para a variavel em questaoreagdo a variavel
Salario Real ndo foi encontrado pelo autor outro trabalho que tenha feitstentdéeraiz

unitaria para esta variavel.

Tabela 11- Resumo dos resultados do teste de Raiz Unitaria

Em Nivel Em primeira Diferenca Em Segunda diferenca Concluséo
estatistica t Prob estatistica t Prob estatistica t Prob
Q -1,84 0,673 -8,92 0 - - I(1)
P -1,32 0,875 -6,21 0 - - I(1)
z -2,25 0,456 -8,14 0 - - I(1)
Y -3,35 0,067 -2,68 0,247 -10,78 0 1(2)
PT -1,65 0,762 -7,31 0 - - I(1)
Pz -1,67 0,753 -6,97 0 - - I(1)
W, -2,24 0,460 -8,10 0 - - I(1)
W, -1,97 0,607 -1,88 0,650 -10,29 0 1(2)
W -2,52 0,320 -8,63 0 - - I(1)

Fonte: Resultados da pesquisa.
Legenda:l(1): indica que a variavel foi considerada estacaeériprimeira diferenca.
I(2): indica que a variavel foi considerada estaciondmiaegunda diferenca.

Para fazer o teste de cointegracdo, primeiro tém que ser dsfasidlefasagens para
serem utilizadas nos testes das varidveis em cada equacdoteOddeslefasagem é

apresentado na Tabela 12. Além disso, como os resultados consideradparoiaioniosos
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pela teoria sdo obtidos pela estatistica de Schwartz foi definidalefiessagem para as duas

equacoes.

Tabela 12— Resumo dos resultados do teste de selecdo de Defasagem

Equacdo de Demanda Relacéo de Oferta
Lag AIC SC HQ AIC SC HQ
0 14,41 14,61 14,49 511 5,28 5,18
1 2,37 3,77* 2,92* 0,01 1,01* 0,40
2 2,20 4,81 3,23 -0,42 1,42 0,31*
3 2,43 6,25 3,94 -0,68 2,00 0,38
4 1,87 6,89 3,85 -0,53 2,98 0,85
5 2,09 8,32 4,55 -0,38 3,96 1,33
6 1,75 9,17 4,68 -0,11 5,08 1,94
7 0,54 9,17 3,95 -0,58 5,44 1,80
8 -0,53* 9,30 3,35 -0,98* 5,87 1,72

Fonte: Resultados da pesquisa.

Sendo estabelecida a quantidade de defasagens, geafpiara a estimacdo da
cointegragdo entre as variaveis. Como para as duas equacgfes mdastae duas variaveis
integradas de ordem um, foi feito o teste desenvolvido por Johansete @#atigado para a
equacao de demanda envolve as variaveis P, Q, Z, PZ e PT. Janetaedo de oferta as
variaveis a serem trabalhadas serdo P, €& W;. O nivel de uma defasagem foi definido na
Tabela 12.

Tabela 13- Teste de Cointegracdo na equacao de demanda

Hipétese Nula Ttraco Valor Critico Tmax Valor Critico

r=0 87,56 69,82** 38,46 33,88**

r<l 49,1 47,86** 27,6 27,58**

r<2 21,5 29,79 16,68 21,13

Vetores de cointegracdo Normalizados
P Z PT PZ Q

Demandal 1 0 -0,000193 -0,139826 -0,00901
Demanda2 0 1 0,0000571 -0,149232 -0,05039

Fonte: Resultados da Pesquisa.
(**) 5% de significancia.

Os testes de Traco e Maximo Autovalor rejeitaram as hipétesepielendo ha
cointegracdo entre as variaveis e a de que ha apenas umgragQémesntre as séries de preco
da equacéo de demanda a 8%%. Entretanto ndo se pode rejeitar a hipotese de que ha pelo

menos duas equacdes de cointegracdo entre as variaveis P, Q, Z, PT e PZ.
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Com relacdo ao teste para com as variaveis da relacdo de of@dagispbstas as

estatisticas do teste na Tabela 14.

Tabela 14— Teste de Cointegracédo na Relacao de Oferta

Hipotese Nula Ttraco Valor Critico Tmax Valor Critico

r=0 65,97 47,86** 30.02 27,58**

r<l1 35,95 29,797** 21,46 21,13*

<2 14,48 15,49 8,06 14,26

Vetores de cointegracdo Normalizados
Q W, W3

Cointofertal 1 0 -1,030206 -1,168563
Cointoferta2 0 1 1,70183 -4,852387

Fonte: Resultados da Pesquisa.
(**) 5% de significancia.

A estatistica do teste do Traco e do Maximo Autovalor rejeitp@dse de que ndo
existe cointegracdo entre as variaveis da relacdo de ofeniabém rejeita a hipotese de que
exista pelo menos uma equacao de cointegracdo @ B de significancia, entretanto nao
rejeita a hipotese de que existam pelo menos duas equacoesntgracdo entre as
variaveis. Isso implica que existem pelo menos duas relacdesmedtagdo entre P, Q, W
e Ws.

O teste de separabilidade servira de suporte para a afirmagh® @ parametro que
mede a conduta do mercado explica a forma de comportamento dos agesgies atende o
problema do “teorema da impossibilidade” de Lau (1982). Seguindo o teste como em Steen e
Salvaneq1999) a logica do teste estd em testar 8¢ 0= 0, ap; = 0, apr € ap; = 0, pois
se forem iguais a zero, o parametro que mede o poder de mercado néo é distinguivel.

E um teste de razdo de maxima verossimilhanca e é feitoaastimo modelo da
equacdo de demanda irrestrito, ou seja, com as variaveis de intenagsidvendo para seus
Autovalores(4;). E depois estimando o modelo restrito assume-se em cada unstdesuta
dos parametros de interagdo como sendo igual a zero e resolvendapaatsealoresA;).

A estatistica do teste € definida cob® =« [r(N —s)] = T X [-;In{(1 — A})/(1 — 2;)}, com
distribuicdoy? comr(N — s) graus de liberdade, sendo que o nimero de parametros
independentes no modelo restrito. O valor da estatistica obtida no traballR@ gada49,71

e paraPZ é de 49,42 o que faz com que seja rejeitado o a hipotese individual de
separabilidade, pois o valor critical% € 11,34. Para o teste conjunto,o valor da estatistica

do teste foi d&3,34 e também foi rejeitado ¥ pois o valor critico é de6,81.
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5.3.2 Analise dos resultados para o Modelo Dinamico: Abordagem de Hjalmarsson

A formulacdo dindmica do modelo estatico desenvolvido por Bresnahan (1982) foi
estimada seguindo orienta¢des do trabalho de Hjalmarsson (2000). Segunuoip podete
estimar um modelo com varidveis que sejam integradas de ordenstdgeseguindo uma
modelagem ADL. Em poder dos testes estatisticos de defasages) oObintegracdo e
separabilidade se podem estimar o melhor modelo respeitando essticaste o modelo
proposto pelo autor.

A equacao de demanda apresentou autocorrelagéo e foi corrigida pelo procediment
de Newey WestOs resultados obtidos para a equacao de demanda para o modelo Dinamico
estao apresentados na Tabela 15.

Tabela 15— Resultados do Modelo Dinamico - Equagéo de Demanda

Coeficiente z P-Valor
AP, -66,27 -0,29 0,54
APy -27,67 -1,23 0,729"
D1 -0,94 -0,57 0,567°
AQu1 -0.27 -1,23 0,219°
A%Y, -0,03 -0,62 0,533°
A%Y 4 0,01 -0,18 0,854°
AZ, -94,51 -0,69 0,49
AZ 4 -37,67 -1,00 0,319°
Tendéncia 0,03 1,35 0,176°
APT, -0,57 -0,61 0,548°
APTy, -0,57 -1,75 0,080"
APZ, 24,18 0,63 0,530°
APZiq 8,65 0,86 0,389°
Constante -22,33 -1,94 0,052"
Demandal -14,06 -3,21 0,001
Demanda?2 13,96 3,56 0,000
R2 0.3938
Estatistica F F(15, 54) 1,66 0,089
Testes Estatisticos P-Valor
Sargan 0,059°
Hauseman 0,306°
Heterocedasticidade -
Autocorrelacdo -

Fonte: Resultados da Pesquisa.
Legenda: (*) estatisticamente significativo a 1%; (**) asta@amente significativo a 5%; (***) estatisticamente
significativo a 10%; (ns) estatisticamente nao significat
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A variavel Dummy que serve para captar os efeitos de safra e entressafra, €
estatisticamente nula. Este efeito ndo condiz com o que ga egpéro da teoria, visto que a
producdo € sazonal e desta forma o consumo deveria ser afetado pelos peniapeEs a
producdo seria maior como observado em seu comportamento no modelo estatiemobserv
na Tabela 9. Outra variavel estatisticamente igual a zerde@d@&ncia que passou a nao
refletir influéncia na quantidade demandada pelo consumidor, quando comparanldesm m
estético cujos resultados estdo expostos na Tabela 9.

De todas as variaveis de interacao, somente a variavel PTndifete e defasada em
um periodo é estatisticamente diferente de zero e apresentou sieate@®m a teoriad
interpretacdo da varidvel de interagdo ndo é direta, como alé&assilopoulos (2003). O
autor sugere gue seja interpretado em uma perspectiva de elasticidadesqme a restricao
de que seja um coeficiente negativo.

Os dois vetores de cointegracdo sao estatisticamente diferdatezero, com
significancia de 1%. Fernandes (2010) interpreta esta varidvel degcagde em seu
trabalno como uma relacdo dos precos com a demanda. A autora emncoatr@lacio
positiva da variavel de cointegracéo e a quantidade demandadara jastifica esta relacao
atraves da expectativa dos consumidores de que 0 preco ira aumentan consequéncia,
0s consumidores adquirem maior quantidade do bem. Cabe ressaltar que o vetor de
cointegragdo encontrado pela autora é formado exclusivamente por vateéapeego mais a
variavel de rotacdo do modelo PZ.

Neste trabalho, as variaveis apresentaram uma relacdo aegaima positiva com a
guantidade consumid® sinal do parametro que relaciona o vetor Demandal a Quantidade
Demandada na Tabela 15 corrobora com a teoria, uma vez que essiacagtapiresenta uma
contracdo da demanda por acucar no mesmo periodo, mantendo tudo o maiecOressat
forma, quando ha um aumento do preco havera uma reducao na quantidade demandada.

A estimativa do parametro que relaciona o vetor Demanda2 a Quantidadadada
sugere que, ao manter tudo mais constante, os agucares VHP e Brancubsjdutos. Esse
resultado é congruente & teoria e as estimativas de curt§, paqoe pode levar a concluir
gue, no longo prazo, os consumidores ndo modificam suas preferéncias sobre qual aclca
consumir.

Ainda em relagcdo aos vetores Demandal e Demanda2, Hjalmarsson (2000),
Vassilopoulos (2003) e Basket et al. (2007) demonstrampgties exigéncia do “teorema da

8 Vide Tabela 9.



58

impossibilidade” de Lau (1982) seja atendida, basta um vetor de cointegragao ser significativo

no modelo. O fato de este parametro ser significativo garante que na relacéo de longo prazo as

variaveis do modelo séo significativas.

Tabela 16— Resultado Equacdo de demanda Modelo Dinamico

Solugao estatica de Longo Prazo

Variavel Coeficiente
APTy4 -0,57
Constante -22,33
Demandal -14,06
Demanda2 13,96
Componentes Demandal de longo prazo
Variavel Coeficiente
P(6p) -14,06
Q (60) -0,00901
PZ (6p2) -0,13982
PT (O 0,000193
Componentes Demanda?2 de longo prazo
Variavel Coeficiente
Z (82) 13,96
Q (6g) -0,0503
PZ (0p2) -0,14923
PT (8 0,000057
Coa -3,93
Elasticidades Enz 3,35

éw -

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Ao comparar as variaveis nao significativas do modelo dindmico asqueo
significativas no estatico, observa-se que nao a inferéncia de longoipitaencia menos
variaveis sobre a quantidade demandada. Nesse sentido, nota-se quesuwsidores
modificam suas preferéncias no longo prazo, visto que tanto a elastipigggequanto a
elasticidade preco-cruzada da demanda sugerem que 0 acUcar naccaussessticas de
ser um bem necessario.

Além disso, na Tabela 16, pode-se notar que a relacdo entre o aclcaro/atucar
Branco € de substituicdo. Outro fato a se ressaltar € que, no tocaagmitude de 3,35 de
sensibilidade substituicdo entre os agucares, pode-se notar queoselevaldo indica que o
consumidor passa a adquirir do outro bem, dadas elevac¢des percentuais do pregmpal.

Assim, 0 agUcar € um bem necessario no curto prazo; ndo obstantelasa ndo é
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observada no longo prazo. A Tabela 16 resume os resultados para a equagénda gdara
0 modelo Dinémico.

Com relacéo as variaveis de longo prazo geradas pelos vetores egragéx, 0s
coeficientes sdo consistentes, pois seus componentes de curto prazo tséobéds
resultados estdo de acordo com a teoria econdmica e respeitam 0s pEssigpasdria
utilizada na elaboracdo do trabalho e os testes estatistico®rpaesar as analises dos
resultados apresentados. A Tabela 17 mostra os resultados do modelo diad@an&ccelacao

de oferta da regido Centro-Sul do Brasil.

Tabela 17— Resultados Modelo Dinamico - Relag&o de oferta

Coeficiente t P-Valor
AQ; -0,008 -0,39 0,701°
AQq1 -0,024 -1,41 0,164°
APy 0,266 0,046 0,046
D1 -0,025 -0,60 0,551
AW, 0,001 0,51 0,609°
APW2 0,002 1,07 0,288"°
AWs3, 0,202 0,70 0,489°
AW3, 4 0,163 0,55 0,582
AW ¢ 0,027 0,22 0,825°
AW; 11 -0,378 -3,17 0,003
Q. -1,329 -1,63 0,11
Qu 0,214 1,99 0,052”
Tendéncia -0,001 -2,12 0,038**
Constante 2,375 1,91 0,062”
cointofertal 0,053 0,91 0,364°
cointoferta2 0,067 1,71 0,093"
R2 0,384
Estatistica F F(15,54) 2,25 0,015
Testes Estatisticos P-Valor
Sargan 0,334°
Hauseman -
Autocorrelagdo 0,209°
Heterocedasticidade 0,101*®

Fonte: Resultados da Pesquisa
Legenda: (*) estatisticamente significativo a 1%; (**) @staamente significativo a 5%; (***) estatisticamente
significativo a 10%; (ns) estatisticamente nao significat

A variavel Q* foi estimada seguindo a determinagéo da teoriareEnBhan (1982),
entretanto os coeficientes utilizados foram os dos parametros de longo pegpeadao de

demanda estimada no modelo dindmico cujos resultados estdo resumidos na Tabela 16.
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O coeficiente da variavel Q foi ndo significativo, permitindo argunmeqia, através
dos dados utilizados para este trabalho no periodo o qual foram agrupados, o processo de
deciséo do produtor com relacéo ao preco final cobrado pelo acucar ndo depende do consumo
interno.

Embora a literatura neste tema néo traga situacdes convergessascalecacao, tais
resultados podem levar a concluir qesarelacdo pode ser resultante da dependéncia do
mercado de acucar da regido Centro-Sul do Brasil dos precos interisadioragicar, que
sédo determinados de forma independente da relacdo de custos das epnpdesasas da
regido. Ja no modelo estatico esta relacdo ndo apresentou coeficiestarghere com a
Teaia, o que reitera a possibilidade desse resultado refletir o efeto mercados
internacionais sobre a producéo de acgulcar na regido Centro-Sul do Brasil.

A relacdo do preco com seu valor no més anterior se apresentaticatatiste
diferente de zero. Posto isso ante ao modelo estimado e as vatifiieilas para
representar a relagdo de oferta, o preco defasado em um periodo mensataaprase
influéncia positiva na determinacao do preco contemporaneo do acUcar. A respeitovdl varia
de tendéncia, notse que, a medida que o tempo passa, a influéncia no preco final do acucar
se reduzird. Sobre esse resultado, pode-se supor que no longo prazo as apresESasm
processos de producdo mais eficientes.

A variavel dummy (D1), que representa a influéncia sazonal da producdo, se
apresentou estatisticamente nula. Entretanto, de acordo com Fernandes&@t)se uma
relacdo negativa entre essa variavel a formacao do preco, amgaeva producao de acucar é
guase toda concentrada nos periodos de safra. Contudo, este resultado pode indicar uma
melhoria na formacdo de estoques dos produtores de acglcar e, desse rpedodos de
safra e entressafra ndo apresentariam discrepancia com relacéo ao preco de véieda do ac

A relacdo da variavel preco pago pela cana-de-acucgr djvesenta um sinal nédo
esperado, pois, Martin (1993) expde que, a partir do momento que um custo de producgao
figue mais caro, o preco final deste produto sofra uma elevagédo. Sobre os idsurads de
producao € relevante ressaltar que os resultados observados sdo diferentes daqueles obtidos ni
modelo estatico. Tanto a variavel que mede os salarigs anto os gastos com energia
elétrica (W) apresentaram coeficiente estatisticamente nulos. Valdtaesgae se justifica
esse resultado em relacdo aos gastos dos produtores com energia, eéties da
conjectura de Silva e Silva (2013) sobre a autossuficiéncia das ssitr@slcooleiras na
geracdo de energia elétrica através da queima do bagaco ddeeapaar e de haver

possibilidade de a energia excedente ser legalmente vendida pelos produtores.
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Somente um dos vetores de cointegracao foi significativo. Esterpretado como o
gue revela a velocidade de ajustamento do modelo para o longo @raeetor Cointoferta2
foi significativo, positivo e apresentou um valor proximo de zero. PadaZe Resende
(2006), quande@sse parametro apresenta um valor préximo de zero, indica que a delocida
de ajustamento das relacdes de curto prazo para as observadasagfiesie longo prazo
ocorram lentamente. A Tabela 18 mostra os resultados dos coefidentego prazo para

relacdo de oferta do modelo dinamico.

Tabela 18- Resultado Relacdo de Oferta Modelo Dindmico Longo Prazo

Solugao estatica de Longo Prazo

Variaveis Coeficiente
Eop -0.266
Ewy -0,515

Tendéncia -0,001
A 0,292

Cointoferta2 0,091
Componentes Cointoferta2 no Longo Prazo
Variaveis Coeficiente
Q 0,091
Wy 2,319
W; -6,611

Fonte: Resultados da Pesquisa

Como argumentado previamente, a quantidade ofertada de acucar onfepeuca
intensidade na definicdo do preco final de venda do acucar definido pelooprddutra
evidéncia séo as elasticidades dos insumos com relacado ao preguegeatam no periodo
contemporaneo nenhuma influéncia na determinacdo do preco final do agdicando a
baixa influéncia destes insumos na determinacéao final do preco do acucar.

Com este resultado, pode-se concluir que dentro das variaveis utilizadas para mensurar
as caracteristicas inerentes a relacdo de ofertada indusadaicker na regido Centro-Sul do
Brasil, os produtores de agUcar possuem caracteristicas de ndocseeagiorés de preco. Ja
gue as principais variaveis utilizadas no trabalho como sendo nezessaa a formacao do
preco final do acucar apresenta baixa influéncia na determinacédo ddipetge venda do
acucar.

As variaveis que compdem o vetor de ajustamento para o longo prazo Caifitofert
apresentam comportamento distinto. Enquanto um aumento na Quantidade derdandada

acucar e no preco pago pela cana-de-agucar aos produtores exprime um aupredio o
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acucar a elevacao do preco pago pela energia elétrica caimari@ducdo na formacgédo do

preco final do acucar. Como mencionado, a relacdo negativa de uma elewvagégo pago

pela energia elétrica na formacéao final do preco do acucar € poifielo fato de no longo

prazo a usina produtora de acucar ter se adequado a utilizacdo do bagaco da cana-de-acgulcar n
producdo de energia para consumo proprio e até para a venda. Com relacdoeas @adaa

W, era de se esperar que uma elevacao na quantidade consumidaaesultum aumento

no preco final de venda do acgulcar, assim como uma elevacdo em unndpsiprinsumos

de producéo.

Quando se avalia o parametro que mede o poder de mercado dos produtores na regiao
Centro-Sul do Brasil para o modelo dindmiao n&o se pode afirmar que existe
comportamento colusivo, nem um oligopdlio do tipo @eurnot e também nado se pode
afirmar que o h& caracteristicas que tende & competicéo perfeita, com Gfiated.

Desde o inicio, este trabalho argumenta que existem informacdesevara a
suspeitar que haja concentracdo nesse mercado e encontrar um paréanetedeo poder
de mercado que seja superior ao de curto prazo € um indicativo que nostaa@ua tal
concentracdo de mercado. Mesmo em posse destas informacdes néived aokerir com
relacédo ao fatoala Industria de Acucar da regido Centro-Sul do Brasil exercer este poder d
mercado que foi calculado.

Assim, os resultados do trabalho podem levar a concluir que existe poderaaeon
inerente a industria de AcgUcar na regido Centro-Sul do Brasil. Visto qumarametro
estimado para o modelo estatico baseado na metodologia desenvolvidaspah&ng(1982),
pode-se aceitar a hipétese de que o mercado se comporta com cticastelésum mercado
oligopolista do tipo d€ournot

Ja o parametro que mede o grau de poder de mercado estimado pelodinédeiln
baseado na abordagem de Hjalmarsson (2000) ndo se pode fazer a mesmuaatiomati
relacdo ao comportamento do mercado. Entretanto, pode-se perceber uma elevacéo do grau de
poder de mercado inerente a este mercado, indicando que no longo prazo havesionma
concentracdo no mercado onde o poder de mercado exercido dentro da Industréaddaac

regido Centro-Sul do Brasil sera superior que o observado no periodo analisado.

® Intervalo de Confianca (95%): ( 0,07764Barametro < 0,5054809)
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6 CONCLUSAO

A hipétese adotada neste trabalho foi a de que existe poder de mercado na lhelUstri
Acucar na regido Centro-Sul do Brasil. O objetivo do trabalho foi anaisaisténcia de
poder de mercado na Industria de Acucar do Brasil no periodo de margo de 20@8 dema
2014. A principio foi delimitado o mercado relevante, de acordo conelasitd¢des de
regides para a Industria de Acucar feitas pelo CABBRyartir desta delimitacdo pdde-se
estimar o grau de poder de mercado pelos modelos estéaticos e dinAmicos.

Os dados mais recentes disponiveis encontrados no trabalho revelam denivel
concentragcdo inerente a esta Industria, que desde a metade do sésatip @Epresenta
caracteristicas de um mercado muito concentrado. Sobre barreirasda eeste mercado,
Rodrigues e Moraes (2007) mostram que o mercado de acgUcar refinado na reg@&@ent
do Brasil possui elevadas barreiras a entrada quando se compaeadtamanho. Desde o
inicio da década de 1990, este mercado se encontra sem reguketgdpod parte do governo
do Brasil. Apesar dos precos terem sido liberados para os produtos da cgdedudao das
refinarias de forma gradual, ainda assim o mercado passou a ser regider@eteicado.

Foi observada a partir de 2005 uma intensa troca de proprietario emdorelos donos das
principais marcas de agucar refinado no Brasil com seu fim em 2012 quapdocgsais
marcas ficaram em poder do grupo Camil. Neste periodo, também houve algsdesse
aquisicbes por parte de algumas refinarias, mas estes processos deefagfiesicoes
passaram pelo crivo do CADE.

Como o agucar € considerado um bem essemspérava-se verificar os coeficientes
de elasticidade-preco da demanda e elasticidade renda, cono idéuibbservar se o
comportamento da industria de acucar da regidao Centro-Sul do Brasil apiedéribs de
gue ela possua poder de mercado. E isso pode ser observado no modeloguestatic
apresentou uma elasticidade-preco da demanda préxima de -0,03 e idadastenda foi de
0,05. J4 o0 modelo dindmico nos permite concluir que existe uma mudangeefeéncias
dos consumidores no longo prazo, como pressupfe a teoria econbmica. E esteoaprese
elasticidade preco de longo prazo de -3,93.

Dos resultados obtidos pode-se concluir para os dois modelos estimados qudeo gra
poder de mercado inerente a Industria de Acucar na regido Centro-Sul dlo®&ragresenta
caracteristicas de um Mercado Monopolista ou em conluio perfeito. Taméeérse pode
conferir caracteristicas a este mercado semelhante as obseemmdaim mercado em

competicdo perfeita. Com relacdo ao coeficiente que mensura o grau del@adercado
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obtido através do modelo estatico, pode-se argumentar em favor destdonggresar com
caracteristicas de um mercado oligopolista do tipoCdernot Desta forma, pode ser
concluido que este mercado apresenta sinais de que os produtores posguirepodér de
mercado ndo desprezivel, contudo nao pode ser inferido com relacépadestde mercado
ser ou nao exercido.

O modelo Dindmico apresentou caracteristicas que descartam hilidas® deste
mercado se comportar com caracteristicas de um mercado Oligodolisfo deCournot
Mas, ndo sendo descartada a conclusdo de que existe poder de mercado mpekurado
modelo Dinamico ndo desprezivel. Como observado o poder de mercado de longo prazo
apresenta valores superiores aos observados no curto prazo, indicando que adteimerc
apresentar uma maior concentracdo. Apesar deste resultado, ndo se podeondieisao
com o fato de esta industria exercer este poder de mercado mensurado.

Existem algumas limitagdes neste trabalho, como nao trabalhar eccado aclcar
refinado e cristal a nivel estadual e municipal. Isto traria pralsmidade da realidade do
consumidor final e retiraria a influéncia de algumas redes de supermern@rdtario, estes
dados ainda néo estao disponiveis. Destaca-se, entretanto, que o payaeneieale o grau
de poder de mercado néo ira revelar grandes alteragdes, pois a im#iatiecar no Brasil é
muito dependente dos pre¢cos nos mercados internacionais de aglcar e desde a roet@nizaca
colheita da cana-de-acucar em 2007 mais de 60% da producédo de agucar € exportada.

Uma outra relevante limitacdo do trabalho envolve o fato de ndo poder calcular o custo
social da existéncia deste poder de mercado mensurado no trabalbogiéssomente
através deste seria possivel arguir com relacdo ao fato das dsin@o da Industria de
Acucar da Regido Centro-Sul do Brasil exercerem ou ndo este poder de mercado.

Como recomendacdo a trabalhos futuros deva-geiori considerar as limitacdes
deste trabalho para enfim trabalhar com os subprodutos principais geradivsl p&tida de
Acucar no Brasil que sdo consumidos de forma direta pelos consumidores como acuc

refinado e cristal levando em consideracdo o mercado relevante estadual.
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ANEXO A

A metodologia desenvolvida por Bresnahan parte de uma equacdo de demanda

simples do tipo:
Q=D(PY,a)(A.1)
sendo Q a quantidade demandada de um bem, P o preco do bem, Y uned exd@gena da
demanda como a renda, oo 0 par@metro a ser estimado pelo lado da demanda.
A funcdo de demanda inversa é dada como:

P =P(Q,Y,a) (A.2)

A receita total é obtido através da férmula RT=P*Q. Entretanto @&aevarginal

percebida pela firma (Rmg(A)) € expressa por:

oP(Q,Y,
Rmg(2) = P(Q,Y,a) + Q0 l% (4.3)
Pelo lado da oferta. Supondo uma func¢ao Custo do tipo:
c=Cc@Ww,pB) (4.4)

sendo que C é o custo total, W é uma variavel exdgena da oferta condio s# o
parametro a ser estimado para a funcéo de oferta.
Se o0 agente que oferta for tomador de preco, prevalece a igualdade enteequsoo

marginal CMg):

P=c(QW,B)A.5)

sendo que() é o custo marginal, ou sefa= dC(Q, W, B) /9Q.
Quando temos um mercado onde os agentes ofertantes ndo sao tomadores de preco o
equilibrio para a industria é atingido no ponto onde a receita marginal pencebida pela

firma € igual admg. Como segue:
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JdP(Q,Y, ac,w,
P(Q,Y,a)HQ[ (gQ Dl _ (%Q A (4.6)
Pode-se reescrever (A.6) como:
_acQw,p) dP(Q,Y, )
PQ,Y,a) = a0 1Q lT (A.7)

O problema de maximizagdo segundo Bresnahan (1982) considerando uma fungéo de

demanda linear e @ng como abaixo:
Q=ay+a;P+ayy (A.8)

Cmg = By + p1Q + B W (4.9)

sendo que P é o preco unico de mercado, Q € a quantidade total consunmdayafiavel
exogena para a demanda, W variavel exdgena para a oferta.

No equilibrio de oligopdlioRmg = Cmg. Para obter a Receita marginal, basta
inverter a quacao (A.8) e aplicar na formRtag = P + (0P /0Q)Q.

Invertendo equaca@. 8):

a1P=Q_a0_a2Y

logo,dP/dQ = 1/a,. Entdo Rmg=P¢Q/a,)
Introduzindo A na igualdade Rmg = Cmg, a relacéo de oferta pode ser escrita como:

AQ
P+a_1:ﬁ0+ﬁlQ + BW

AQ
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Reescrevend@. 10):
P =By +vQ+ W (A.11)

sendo qug = B; — (A/ay)

Apesar da equacdd. 11) ser identificada ndo se pode definir um valor paja que
seria necessario os valoresfflea, e y. Os valores de; e y podem ser obtidos, entretanto
B, ndo pode tornando o valor dedesconhecido. Bresnahan (1982) sugere a introducéao de
um termo que rotacione e desloque ao mesmo tempo a equacgéo de demahda @ |
introducdo de uma outra variavel exdgena e (Z) a adicdo de um termolapienee esta

variavel com a variavel de rotacdo (PZ). A expressdo da equacdo daddefita como
segue:
Q = a0+a’1P+a2Y+a3PZ+CZ4Z (A].Z)

A funcdo de demanda inversa é entéo:

B Q (g + @Y + a,2)
(a1 +a3Z) (a1 + asZ)

(A4.12.1)

Logo aRmg = P + [Q/(a; + a3Z)].

Introduzindo A na igualdade Rmg = Cmg, a relacéo de oferta é entdo escrita como:

P=mQ+ﬁo+ﬁlQ+ﬁzW (A.13)

Assumindo qu&)* = —Q/(a; + a3Z) e aplicando em (A.13), temos:

Agora todos os parametros séo identificaveis e pedstinguir o A.

e Elasticidade:
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A elasticidade preco e preco cruzada séo obtidas partindo-spiaige de demanda
(A.12.1) e derivando com relacdo ao preco e ao preco do bem substituto,

respectivamente. Elas sdo obtidas como segue:

dP(Q,Y,Z,a) Q
gpp = TF

AderivadadP(Q,Y,Z,a)/dQ = 1/(a; + a3Z)

Entdo a Elasticidade-preco da demanda é

__P
gpp = (1 + a32)5 (A.15)

sendo que foi utilizado a elasticidade no ponto médio, desta fymae Q séo a
média das respectivas variaveis.

A elasticidade preco Cruzada é obtida da equacao (A.12) como segue:

dQ(P,Y,Z,a) Z
2= a7 P

A derivadadQ(P,Y,Z,a)/dZ = a,

Entdo a Elasticidade-preco cruzada é
Z
P

Epz = Ay, (A.16)
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ANEXO B

e 08012.009558/2005-46

Este Ato de Concentracdo trata da aquisicdo por parte da Fluxo Comércio
Assessoria Internacional (FLUXO) da totalidade do capital sdaaABC 125 e

ABC 16 ParticipacOes Ltda. que por sua vez séo possuidoras de 69,98% do capital
social da CORONA.

Neste Ato o SDBC julgou dois mercados, o de producdo de cana-de-acucar e o d
acucar. No caso da producdo de cana-de-acglcar foi determinado que aitaste m
terra para producdo de cana-de-aglcar desta forma ndo foi necessticar weri
existe efeito anticompetitivo.

No caso do agucar foi analisado se existe efeitos anticompetitivogi&a @entro-

Sul em um cenario e no territério nacional no segundo cenario.

Também foi verificado analise anticompetitiva para alcool e dios/aonsiderou a
regiao Centro-Sul somente.

Foi liberado pelo SDBC a aquisi¢cdo pela empresa FLUXO das empie€as25

e ABC 126.

e 08012.000139/2006-20

Este Ato de Concentracao trata da aquisicdo por parte da Jump &gitsime

100% do capital da Mundial e de 99% do capital da Alcomira.

Neste Ato o SDBC julgou trés mercados, o de producéo de cana-de-agucar, o de
acucar e o de alcool. No caso da producdo de cana-de-agucar foi deterquiea
existe muita terra para producdo de cana-de-acucar desta forma néceksario
verificar se existe efeito anticompetitivo.

Tanto para o caso do acucar quanto para o alcool, foi analisado seeésiigis
anticompetitivos na regido Centro-Sul em um cenério e no territocionaz no
segundo cenario. Seguindo os mesmos principios do Ato de Concentracdo
08012.009558/2005-46.

Foi liberado pelo SDBC a aquisicédo pela empresa Jump Participacfes das empresas
Mundial e Alcomira.

e 08012.002080/2007-95

Este Ato de Concentracao trata da associacao entre as empriesde Rasario,
CESE, Usina MB e CNAA para definicdo sob o Controle da empresa B5 S.A.

A empresa B5 ficard com o controle das empresas Vale do Rosario (incluindo a
empresa Jardest S.A.), Companhia Energética Santa Elisa (incluindo a Usina
Continental S.A.), a Usina de Acucar e Alcool MB Ltda., e a CompanhiaiNdci

de Acucar e Alcool (Incluindo apensa os 27,68% da CNAA que é detida pela
SEPAR).

Neste Ato o SDBC julgou 5 mercados, o de acucar, alcool, cultivo de cana-de
acucar, Energia Elétrica e bagaco e demais derivados.

Assim como o mercado de cultivo de cana-de-acUcar o de producaerda en
elétrica foi considerado ndo causador de efeito anticompetitivo.
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O mercado relevante de aclcar e alcool foi considerado o da Regido Gemtoo-S
Brasil.
O SDBC nao encontrou agdes anticompetitivas consequentes desta operacao.

e 08012.008846/2007-45

Neste Ato de Concentracdo o SDBC julgou a aquisicdo de 67,44% do capital d
Andrade Agtcar e Alcool S.A. pela empresa Aclicar Guarani S.A.

Neste Ato o SDBC julgou 5 mercados, o de acucar, alcool, cultivo de cana-de
acucar, Energia Elétrica e bagaco e demais derivados.

Foi analisado o impacto nos produtos Aclcar e Alcool. O mercado raevant
considerado para a analise foi a regido Centro-Sul.

Este Ato de Concentracao foi aprovado sem restricoes.

e 08012.010508/2007-73

Neste Ato de Concentracdo o SDBC julga a Associacdo entre as emnpresa
Crystalsev e DOW.

Neste ato n&o foi encontrado nenhuma interagao vertical nem horizoineabe
operagOes das empresas.

Foi considerado a regido Centro-Sul para referir-se ao mercado relevararad
de-acucar e seus derivados, além de mencionar que a SEAE nédo temaencont
impedimentos para aprovacdo de operagbes nos mercados provenientes destes
produtos.

O SDBC aprovou sem restricdes a parceria.

e 08012000979/2008-54

Este Ato de Concentragéo refere-se a aquisicdo pela ETH Biaedargptalidade

das quotas de emissao das empresas Eldorado e Energética.

Foram analisados os mercados de acucar e alcool e seu mercado erefi@vant
delimitado na regido Centro-Sul.

Este ato de concentracdo foi aprovado com a restricdo de que nenhuma das
participantes possa adquirir nenhuma forma de participacdo em uma ugima em
raio de 40km da usina Eldorado.

e 08012.009463/2008-75

Este Ato de Concentragdo trata da aquisicdo pela Santa Terezinha de um
estabelecimento produtor de acucar e alcool situado no municipio de Rondon/PR
gue possui como proprietario a empresa Coocarol.

Foi analisado o mercado de acucar e alcool e sua delimitacdo refiyoanal
estabelecida como sendo a regido Centro-Sul.

Este Ato foi aprovado sem restricdes.

e 08012.002459/2009-67
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Este Ato de Concentracao trata da aquisicdo pela COSAN das Socibdades
Ameérica.

Foram analisados os impactos da aquisicdo no mercado de acaoenr .eNstes a
delimitacdo regional estabelecida foi Regido Centro-Sul.

O Ato foi aprovado sem restricoes.

08012.003444/2009-16

Este Ato de Concentracao trata da Associacao entre as empresas LDC BIO e SEV.
Neste Ato o SDBC julgou 5 mercados, o de acucar, alcool, cultivo de cana-de
acucar, Energia Elétrica e bagaco e demais derivados.

Foi analisado o mercado de agucar e alcool e sua delimitacdo refjomnal
estabelecida como sendo a regiao Centro-Sul.

Este ato foi aprovado sem restri¢coes.

08012.003976/2009-53

Este Ato de Concentracdo trata da aquisicdo da Produpar Partisif@édopela
Ferrari Agroindustria S/A.

Foram analisados os impactos da aquisicdo no mercado de aclgcai.eN@stes a
delimitacdo regional estabelecida foi Regido Centro-Sul.

Este ato foi aprovado sem restri¢des.

08012.013189/2010-53

Este Ato de Concentracao trata da aquisicdo pelo Grupo Noble dasdasvitua
mercado de agucar, alcool e cogeracdo pertencentes ao Grupo Cerradinho.
Foi analisado o mercado de acucar e alcool e sua delimitacdo refyoanal
estabelecida como sendo a regido Centro-Sul.

Este ato foi aprovado sem restricoes.



