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RESUMO

SOUZA, Viviane Glaucia, D.S., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de 2004.
Dietas contendo forragens conservadas para bovinos de corte Orientador:
Odilon Gomes Pereira. Conselheiros. Sebastido de Campos Vaadares Filho e
Karina Guimaraes Ribeiro.

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de sei's experimentos. No primeiro,
avaliou-se 0 consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho de peso (GMD) e a
conversao alimentar (CA) em bovinos de corte recebendo dietas a base de silagem de
sorgo (SS) e pré-secado de capim-tifton 85 como volumoso, nas seguintes proporcoes:
0:100; 32:68; 66:34 e 100:0, respectivamente, com base na matéria seca. As dietas
isonitrogenadas, foram formuladas de forma a conter aproximadamente 12% de proteina
bruta, adotando-se uma relacéo volumoso:concentrado de 60:40, na matéria seca. Foram
utilizados 24 animais mesticos (HxZ), inteiros, com peso vivo inicial médio de 360 kg,
distribuidos em um delineamento em blocos casualizados. Apdés um periodo de
adaptacdo de 15 dias, foram realizados trés periodos experimentais de 28 dias. Para
determinacao da excrecdo fecal, utilizou-se a fibra em detergente &cido como indicador.
Os consumos médios didrios em kg/dia, de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais e nutrientes digestiveis
totais (NDT) ndo foram influenciados pelas dietas, registrando-se valores médios de:
9,46; 9,05; 1,20; 0,52, 7,4 e 6,10 kg/dia, respectivamente. As digestibilidades aparentes
da MS, MO, PB e EE foram influenciadas de forma quadratica pelo nivel de SS no
volumoso, estimando-se digestibilidades minimas de 60,33; 61,58; 61,89 e 55,83% nos
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nivels de 44,80; 47,18; 50,95 e 51,21% de silagem de sorgo, respectivamente. O GMD e
a CA foram influenciados de forma quadratica pelos niveis de SS, estimando-se valores
maximos e minimos de 1,25 kg/dia e 7,66 para os niveis de 60,95 e 67,04% de SS,
respectivamente. No segundo ensaio, avaliou-se 0 consumo e a digestibilidade total e
parcial dos nutrientes, a eficiéncia microbiana, o balanco de nitrogénio, a taxa de
passagem da digesta ruminal, o pH e a concentracdo de amonia ruminal em bovinos de
corte recebendo as mesmas dietas do primeiro experimento. Foram utilizados quatro
animais mesticos (HxZ), fistulados no rimen e abomaso, com peso médio de 364 kg,
distribuidos em um quadrado latino 4x4. A relacdo volumoso:concentrado foi de 60:40,
com base na matéria seca. Os consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), carboidratos totais (CT) assim como as digestibilidades aparentes
totais da PB, extrato etéreo, (EE), carboidratos ndo fibrosos (CNF) e fibra em detergente
neutro (FDN) ndo foram influenciados pelas dietas, registrando-se valores médios de
6,01; 5,69; 0,76 e 4,64 kg/dia e 67,94; 82,42; 84,43 e 53,57%, respectivamente. Os
consumos de EE, CNF, FDN e nutrientes digestiveis totais (NDT) e as digestibilidades
aparentes totais da MS, MO e CT aumentaram linearmente com o incremento da
proporcéo de silagem de sorgo no volumoso. As digestibilidades ruminais e intestinais
de MS, CT, CNF e FDN n&o foram influenciadas pelas dietas. O pH ndo foi
influenciado pelos tempos de coleta, nem pelas dietas, registrando-se valor médio de
6,21. A concentracdo de amonia foi influenciada pelos tempos de coleta, estimando-se
valor maximo de 13,14 mg/100mL, as 2,90 horas apés a adimentacdo. Para as dietas
contendo 0O; 32; 66 e 100% de silagem de sorgo no volumoso, estimaram-se taxas de
passagem da digesta ruminal da ordem de 5,30; 4,27, 422 e 4,10 %/hora,
respectivamente. A eficiéncia microbiana ndo foi influenciada pelo nivel de silagem de
sorgo nadieta. O balanco de nitrogénio (g/dia) aumentou linearmente com o incremento
da proporcéo de silagem de sorgo no volumoso. A incluséo de cerca de 60% de silagem
de sorgo no volumoso, promoveu maximo ganho de peso estimado. A associacdo da
silagem pré-secada de capim-tifton 85, com silagem de sorgo, ndo promoveu grandes
ateracbes nos consumos e digestibilidades dos nutrientes, bem como nas varidveis
ruminais avaliadas, mostrando-se uma boa alternativa na suplementacéo volumosa de
bovinos de corte. No terceiro experimento avaliou-se 0 consumo e a digestibilidade dos
nutrientes, o ganho de peso, a conversdo aimentar e o rendimento de carcagca em
bovinos de corte recebendo dietas contendo 0; 0,5; 1,0 e 1,5% de uréia na matéria seca

total. Foram utilizados 21 animais mesticos (HxZ), castrados, com peso vivo inicial
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médio de 290 kg, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado. Utilizou-
se a silagem de sorgo como volumoso numa relagcéo volumoso:concentrado de 70:30,
com base na matéria seca. O ensaio teve duracdo de 127 dias, sendo 15 dias de
adaptacdo e quatro periodos de 28 dias para avaliacdes. Para determinacdo da excrecéo
fecal, utilizou-se a fibra em detergente acido como indicador. O consumo e a
digestibilidade dos nutrientes ndo foram influenciados pelos niveis de uréia na dieta.
Para 0 consumo e a digestibilidade aparente da matéria seca, verificaram-se valores
médios de 8,42 kg/dia ou 2,33%PV e 64,52%, respectivamente. O ganho médio diério, a
conversao alimentar e o rendimento de carcaca também néo foram influenciados pelos
niveis de uréia na dieta, registrando-se valores médios de 1,05 kg/dia, 8,07 e 48,72%,
respectivamente. No quarto experimento avaliou-se o consumo e a digestibilidade total
e parcia dos nutrientes, a eficiéncia microbiana, 0 balango de nitrogénio, a taxa de
passagem da digesta ruminal, o pH e a concentracdo de amonia ruminal em bovinos de
corte recebendo as mesmas dietas do terceiro experimento. Foram utilizados quatro
animais mesticos (HxZ), fistulados no rimen e abomaso, com peso médio de 459 kg,
distribuidos em um quadrado latino 4x4. Utilizou-se a silagem de sorgo como volumoso
numa relacdo volumoso:concentrado de 70:30, com base na matéria seca. Excetuando-
se 0 consumo de nutrientes digestivels totais que diminuiu linearmente com o aumento
dos niveis de uréia na dieta, os consumos dos demais nutrientes ndo foram influenciados
pelas dietas. As digestibilidades aparentes totais e parciais dos nutrientes ndo foram
influenciadas pelas dietas. O pH rumina n&o foi influenciado pelos tempos de coleta
nem pelas dietas, registrando-se valor médio de 6,46. A concentragdo de amonia foi
influenciada pel os tempos de col eta, estimando-se valor méximo de 11,72 mg/100mL as
2,77 h apos a alimentacdo. Estimaram-se taxas de passagem da digesta rumina de 4,1;
4.4; 3,8 e 3,2 %l/hora, para as dietas contendo O; 0,5 1,0 e 15% de uréia,
respectivamente. A eficiéncia microbiana expressa nas diferentes formas ndo foi
influenciada pelos niveis de uréia na dieta. O balanco de nitrogénio ndo foi influenciado
pelas dietas. Nivéis de até 1,5% de uréia na matéria seca da dieta total podem ser
utilizados nas formulagcdes de ragdes para terminagdo de bovinos de corte HXZ em
confinamento, sem comprometer o consumo, a digestibilidade dos nutrientes,
pardmetros ruminais, bem como o desempenho animal. No quinto experimento avaliou-
se 0 consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o0 ganho de peso e a converséo
alimentar de bovinos de corte recebendo dietas contendo feno de capim-tifton 85 e

silagem de milho nas seguintes proporgdes. 100:0; 68:32; 35:65 e 0:100, com base na



matéria seca. Foram utilizados 19 animais mesticos de Limousin, inteiros, com peso
vivo inicidl médio de 301 kg, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado. A relacdo volumoso:concentrado foi de 58:42, com base na matéria seca. O
ensaio teve duracdo de 99 dias, sendo 15 dias de adaptacdo e trés periodos de 28 dias
para avaliacoes. Para determinacdo da excrecéo fecal, utilizou-se a fibra em detergente
acido indigestivel como indicador. Os consumos médios de matéria seca (MS), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB), carboidratos totais (CT) e fibra em detergente
neutro (FDN) apresentaram efeito quadrético em funcéo de niveis crescentes de silagem
de milho. Para os consumos de MS e MO estimaram-se valores maximos de 7,52 e 7,08
kg/dia, para os niveis de 61,13 e 61,78% de silagem de milho, no volumoso,
respectivamente. As digestibilidades aparentes da MS, MO e FDN ndo foram
influenciadas pelos niveis de silagem de milho no volumoso. O ganho de peso médio
diario e a conversdo alimentar aumentou e decresceu de forma linear, respectivamente,
com o incremento da proporcdo de silagem de milho no volumoso das dietas. A
associacdo cerca de 60% silagem de milho e 40% de feno de capim-tifton 85 de baixa
qualidade, constituindo 60% do volumoso da dieta, maximizou o consumo de matéria
seca, sem grandes comprometimentos do ganho em peso. No sexto experimento
avaliou-se 0 consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho de peso, a conversado
alimentar e o rendimento de carcaca em bovinos de corte recebendo dietas contendo
silagem de milho e concentrado nas seguintes proporcoes. 78:22; 63:37; 47:53 e 33.67,
com base na matéria seca. Foram utilizados 23 animais mesticos (HxZ), castrados, com
peso vivo inicial médio de 360 kg, distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado. Ap6s um periodo de adaptacdo de 15 dias, foram avaliados trés periodos
experimentais, sendo os dois primeiros de 21 dias cada um e o terceiro de 28 dias. Para
determinacdo da excregdo fecal, utilizou-se a fibra em detergente acido indigestivel
como indicador. Observou-se incremento linear para 0s consumos dos nutrientes com o
aumento dos niveis de concentrado na dieta. As digestibilidades aparentes da matéria
seca; matéria organica; proteina bruta; carboidratos totais; carboidratos ndo fibrosos e
fibra em detergente neutro apresentaram comportamento quadrético estimando-se
digestibilidades maximas de 72,55; 73,50; 73,37; 72,85; 83,42 e 61,78% para 0S nos
niveis de 40,97; 40,42; 41,47; 40,92; 35,41 e 36,92% de concentrado, respectivamente.
O ganho de peso médio diério aumentou linearmente com o incremento do concentrado
nas dietas. Contudo, o rendimento de carcaga e a conversdo aimentar ndo foram
influenciados pelas dietas, registrando-se valores médios de 50,40% e 7,82,
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respectivamente. Desta forma, em dietas para bovinos de corte em confinamento, em
gue a silagem de milho é utilizada como fonte de volumoso, recomendam-se niveis de
concentrado proximos de 35 a 40% da dieta total com base na matéria seca, pois
resultaram em maiores digestibilidades dos nutrientes, sem grande comprometimento do
ganho de peso médio diario.
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ABSTRACT

SOUZA, Viviane Glaucia, D.S., Universidade Federal de Vigosa, february 2004. Diets
Containing Forages Conserved for Beef Cattle. Adviser: Odilon Gomes Pereira.
Committee members. Sebastido de Campos Valadares Filho and Karina Guimaraes
Ribeiro.

The actual proceed was developed after on six experiments. In the first experiment
was evaluated the intake, digestibility of nutrients, daily gain and feed conversion were
evaluated in beef cattle receiving diets based on sorghum silage and tifton 85 haylage as
forage, in the following proportions: 0:100; 32:68; 66:34; and 100:0, respectively, in dry
matter basis. The isonitrogenous diets were formulated to contain 12% of crude protein,
adopting a relation forage:concentrate of 60:40, in dry matter basis. Twenty-four
crossed animals (HxZ), intact, with initial mean body weight of 360 kg were distributed
in a casualized blocks design. After an adaptation period of 15 days, three experimental
periods of 28 days were conducted. In order to determine the fecal excretion, acid
detergent fiber was used as marker. The mean daily intake, in kg, of dry matter (DM),
organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE), total carbohydrates and
total digestible nutrients were not affected by the diets, registering mean values of: 9.46;
9.05; 1.20; 0.52; 7.4; and 6.10 kg/day, respectively. The apparent digestibility of DM,
OM, CP, and EE were influenced in a quadratic way by the level of sorghum silage in
the forage, estimating minimum digestibility of 60.33; 61.58; 61.89; and 55.83% in the
levels of 44.80; 47.18; 50.95; and 51.21% of sorghum silage, respectively. The mean

daily gain and feed conversion were influenced in a quadratic way by the level of
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sorghum silage in the forage, estimating maximum and minimum values of 1.25 kg/day
and 7.66 to the levels of 60.95 and 67.04% of sorghum silage in the forage,
respectively. In the second experiment the intake and the total and partial digestibility of
nutrients, the microbia efficiency, the nitrogen balance, the passage rates of ruminal
digesta, the pH and the ammonia ruminal concentration in beef cattle receiving the same
diets of the first experiment. Four crossed animals (HxZ) fistulated in the rumen and
abomasums, with mean body weight of 364 Kg were assigned to a 4X4 Latin square.
The forage: concentrate ratio was 60:40, in dry matter basis. The mean daily intake of
dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), total carbohydrates (TC),
the total apparent digestibility of CP as well, ether extract (EE), non-fiber carbohydrates
(NFC) and neutral detergent fiber (NDF) were not influenced by the diets registering
mean values of 6.01; 5.69; 0.76 e 4.64kg /day and 67.94; 82.12; 84.43 and 53.57%,
respectively. The intake of EE, NFC, NDF and total digestible nutrients (TDN) and the
total apparent digestibility of DM, OM and TC increased linearly with the increment of
sorghum silage in the forage. The ruminal and intestinal digestibility of DM, TC, NFC
and NDF were not influenced by the diets. The pH was not influenced by the collection
time, or by the diets and the average values of 6.21 were registered. The ammonia
concentration was influenced by the collection times, estimating the maximum value of
13.14 mg/ 100 ml, 2.90 hour after feeding. Ruminal digesta passage rates of 5.30; 4.27;
4.22 and 4.10% / hour were respectively estimated for diets containing 0; 32; 66 and
100% of sorghum silage in the forage. The level of sorghum silage in the diet did not
influence the microbial efficiency. The balance of nitrogen (g/day) increased linearly
with the increment of sorghum silage proportion in the forage. The inclusion of next
60% of sorghum silage in the forage promoted maximum estimated weight gain. The
use of Tifton 85 haylage associated with sorghum silage has shown to be a great
dternative of forage for finishing beef cattle. In the third experiment the intake,
digestibility of nutrients, daily gain, feed conversion and the carcass yield in beef cattle
receiving diets containing O; 0.5; 1.0 e 1.5% of urea in total dry matter were analyzed.
Twenty- one crossed animals (HxZ), castrated, with initial mean body weight of 290 kg
were distributed in a completely casual design. Sorghum silage was used as forage
adopting relation forage: concentrate of 70:30 in dry matter basis. The assay lasted 127
days, being 15 days of adaptation and four periods of 28 days for the evaluations. In
order to determine the fecal excretion, acid detergent fiber was used as a marker. The

intake and the digestibility of nutrients were not influenced by the proportions of ureain
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the diets. For the intake and the apparent digestibility of dry matter, mean values of 8.42
kg/day or 2.33%PV e 64.52% were registered, respectively. The mean daily gain, the
carcass yield and the feed conversion were not influenced by the proportions of ureain
the diets, registering mean values of 1.05 kg/day, 8.07 and 48.72%, respectively. In the
fourth the intake and the total and partial digestibility of nutrients the microbial
efficiency, the nitrogen balance, the passage rates of rumina digesta, the pH, and the
ammoniaruminal concentration were evaluated in beef cattle receiving the same diets of
the third experiment. It was used four crossbred animals (HxZ), fistulated in rumen and
abomasums, with mean body weight of 459K g were assigned to a 4x4 Latin square. It
was used the sorghum silage as forage in forage: concentrate relation of 70:30, in dry
matter basis. Excluding the intake of total digestible nutrients that decreased linearly
with the increase of the levels of urea in a diet, the intakes of the nutrients were not
influenced by diets. The total and partial related digestibilities of the nutrients were not
influenced by diets. The pH was not influenced by the collection time or by the diets
and the average values of 6.46 were registered. The ammonia concentration was
influenced by the times of collect, estimating the maximum value of 11.72mg/100ml,
2.77 after feeding. It was estimated passage rates of ruminal digesta of 4,1; 4,4, 3,8 e
3,2%/hour, to diets containing 0; 0.5; 1,0; and 1,5% of urea, respectively. The microbial
efficiency stated in different ways was influenced by the levels of urea in a diet. The
balance of nitrogen was not by the levels of ureain adiet. Levels of 1.5% of ureain the
dry matter of the total diet can be used in the preparation of diets for finishing beef
cattle (HxZ) without compromising the consumption, digestibility, ruminal parameters
and the animal performance as well. In the fifth experiment the intake, digestibility of
nutrients, daily gain and feed conversion were evaluated in beef cattle receiving diets
containing Tifton 85 grass hay and corn silage as forage in the following proportions:
100:0; 68:32; 35:65; and 0:100, in dry matter basis. Nineteen Limousin crossed with
Zebu, intact, with initial mean body weight of 301 kg were distributed in a completely
casualized design. The forage:concentrate ratio was 58:42, in dry matter basis. The
assay lasted 99 days, being 15 days of adaptation and three periods of 28 days for the
evaluations. In order to determine the fecal excretion, undigestible acid detergent fiber
was used as a marker. The mean daily intake of dry matter (DM), organic matter (OM),
crude protein (CP), total carbohydrates (TC) and neutral detergent fiber (NDF) were
influenced in a quadratic way by the level of corn silage. The estimated maximum
values of intakes of DM and OM were 7.52 and 7.08 kg/day, for the levels of 61.13 and
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61.78% of corn silage in the forage, respectively. The apparent digestibility of DM, OM
and NDF were not influenced by corn silage level in the forage. The mean daily gain
and feed conversion increased and decreased linearly, respectively, with the increment
of corn silage proportion in the forage fraction of the diets. The combination of next
60% corn silage and 40% Tifton 85 grass hay of low qudlity, in a 60% forage diet,
maximized the dry matter intake, without compromise the weight gain. In the sixth
experiment the intake, digestibility of nutrients, daily gain, feed conversion and the
carcass yield in beef cattle receiving diets containing corn silage and concentrated in the
following proportions78:22; 63:37; 47:53 and 33:67, in dry matter basis were analyzed.
Twenty- three crossed animals (HxZ), castrated, with initial mean body weight of 360
Kg were distributed in a completely casual design. After an adaptation period of 15
days, three experimental periods were evaluated, the first two periods of 21 days each
and the third one of 28 days. In order to determine the fecal excretion, indigestible acid
detergent fiber was used as a marker. A linear increment was observed for the intake of
the nutrients with the increase of the levels of concentrate in the diet. The apparent
digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, total carbohydrates; non-fiber
carbohydrates and neutral detergent fiber were influenced in a quadratic way estimating
maximum digestibility of 72.55; 73.50; 73.37; 72.85; 83.42 and 61.78% for the levels of
40.97; 40.42; 41.47; 40.92; 35.41 and 36.92% in the concentrate, respectively. The
mean daily gain increased linearly with the increment of concentrate in the diets.
However, the carcass yield and the feed conversion were not influenced by the diets,
registering mean values of 50.40% and 7.82% respectively. Therefore in diets for beef
cattle in feedlot, where corn silage is used as forage, levels of concentrate around 35%
and 40% of the total diet in dry matter basis is recommended, because they presented
higher levels of nutrient digestibility, without compromising the weight gain.
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I ntroducéo

O Brasil encerrou 0 ano de 2003 com recorde de exportacbes da carne bovina,
ultrapassando a barreira de 1,3 milhdo de toneladas, ou sgja, 25% a mais que 2002,
tornando-se o maior exportador mundial, superando a Austrdia, que antes ocupava o
primeiro lugar (Ramos, 2004), portanto vivendo um momento de grandes
oportunidades. A Austrdia que por muito tempo foi 0 maior exportador mundial de
carne esta no inicio do processo de recuperacdo de sua maior seca, que diminuiu seus
rebanhos e reduziu sua producéo de carne bovina, cujas exportagbes devem voltar ao
normal somente em 2007. Por sua vez, os EUA enfrentam sério problema devido ao
infeliz caso de vaca louca. Com a Austrdlia e os EUA tendo problemas para fornecer
carne para 0 mercado e a demanda mundial se mostrando crescente, a América do Sul
tem uma grande oportunidade a sua frente para se fortalecer como grande fornecedora
de carne bovina do mundo (Cacal canti, 2004).

O Brasil possui 0 maior rebanho comercial do mundo, mas apresenta producéo de
carne muito aguém de suas possibilidades com taxa de abate em torno de 23%, bem
abaixo da dos EUA, Austrdlia e Argentina (Anualpec, 2003). Essa baixa taxa de
desfrute deve-se a elevada idade ap abate, que esta relacionada principalmente a
inadequada nutricdo dos rebanhos. Neste contexto, surge o0 confinamento como
estratégia para terminagdo de bovinos, cuja flexibilidade advém de parémetros
zootécnicos, bem como econdmicos de cada regido onde a pecuaria se insere. Através
dele se é possivel reduzir a idade ao abate, aumentar o giro de capital e produzir
carcagas de alta qualidade.

Para que o confinamento se torne uma atividade lucrativa, € necessaria uma
avaliacdo criteriosa de todos os custos envolvidos. A alimentacdo ocupa 0 segundo
lugar nos custos totais de um confinamento, perfazendo cerca de vinte por cento, atras
apenas da aquisi¢ao do boi magro (Beduschi, 2002).

A aimentagdo dos animais é constituida de uma fracdo volumosa, oferecida ad
libitum e outra concentrada, com oferta limitada, dependendo dos objetivos a serem
alcancados em termos de desempenho animal, respeitando-se obviamente, a relacdo
custo/beneficio no momento de se determinar qual a participagdo do concentrado na
dieta total (Feijo et al., 1996). O volumoso, na maioria das situagles, € o ingrediente
mais barato da dieta total, devendo seu uso ser sempre maximizado. A producdo de

volumosos deve ser almeada preocupando-se com atos indices de produtividade,



associada a qualidade nutricional superior e, evidentemente, a custos reduzidos. Com a
obtencdo eficiente de volumosos, e seu uso maximizado, 0 produtor serd menos
dependente da utilizagdo de concentrados, reconhecidamente mais caros (Valadares
Filho et al., 2002).

Segundo Zago (2002), a dieta basica deste segmento é constituida de silagem de
milho e, ou, sorgo e concentrado. As culturas de milho e sorgo tem sido as espécies
mais utilizadas no processo de ensilagem, por sua facilidade de cultivo, atos
rendimentos e especiamente pela qualidade da silagem produzida, sem necessidade de
aditivo par estimular a fermentacdo (Zago, 2002). O sorgo se destaca pela possibilidade
de se cultivar a rebrota, com producdo que pode atingir até 60% do primeiro corte
(Zago, 1991); maior tolerancia a seca e ao calor (opcao para plantio mais tardio) e por
ndo competir com a alimentacdo humana. Vaadares Filho et al. (2002), em artigo de
revisdo, relataram que a silagem de milho tem proporcionado ganhos de peso
consideraveis, fazendo com que se torne o volumoso preferido pela maioria dos
pecuaristas dedicados a engorda de bovinos de corte. Estima-se que a &rea de milho e
sorgo plantadas para silagem ultrapasse um milh&o de hectares, onde o milho representa
aproximadamente 80% deste total (Zago, 2002).

Ja a producéo de feno no Brasil € pouco expressiva. O censo Agropecuério de
1995-96 (IBGE, 2002) néo registra producdo e valor de feno. Razbes como a falta de
tradicdo e o desconhecimento da técnica de fenacéo; o risco de perdas em razéo da
ocorréncia de chuvas no verdo e o ato investimento em maguinas necessarias para a
producdo contribuem para este fato.

Considerando que para producdo de feno existe a necessidade de se colher a
forrageira em dias ensolarados para desidratacdo das plantas, o processo de fenagao
apresenta um sério entrave, uma vez que o momento ideal para o corte das forrageiras,
algumas vezes, é coincidente com dias chuvosos consecutivos. Uma aternativa viavel
nestas circunstancias seria a ensilagem desta graminea. A ado¢do dessa estratégia de
manegjo do campo de feno, evita a presenca de forragem envelhecida e aumenta a
possibilidade de producdo de alimento volumoso de boa qualidade.

A silagem de capim possui algumas vantagens interessantes como elevada
producdo anual por &rea, menor custo por tonelada de nutrientes produzidos,
perenidade, baixo risco de perda e maior flexibilidade de colheita. Em contrapartida,
possui também alguns aspectos desfavoraveis, como baixo teor de carboidratos

sollveis, necessarios para uma fermentacdo adequada, baixo teor de matéria seca no



momento do corte, alto poder tamp&o e menor teor energético em comparacdo com o
milho ou sorgo (Balsalobre et al., 2001, Vilela& Carneiro, 2002).

Varias dternativas podem ser utilizadas para melhorar a qualidade das silagens de
capim. A adicdo de substratos com baixo teor de umidade e aplicagdo de aditivos
enzimo-bacterianos ao capim picado, na ocasido da ensilagem, bem como o pré-
murchamento, sG0 comumente empregados. A prética do emurchecimento procura
minimizar a poluicdo ambiental resultante da producéo de efluente e favorecer o padréo
de fermentacdo (Marsh, 1979), podendo estimular o consumo de matéria seca, mas sem
necessariamente determinar maior ganho de peso ou producédo de leite (Nussio et al.,
2003).

As dietas fornecidas durante o confinamento sdo oriundas da combinacéo de
diferentes alimentos, mas o custo dos concentrados, em especial 0s protéicos, representa
a parte mais onerosa destes. Fontes de nitrogénio ndo protéico, como a uréia, podem
apresentar custos mais baixos por unidade de nitrogénio e seriam aternativas para
substitui¢do das tradicionais fontes protéicas, como os farel os de soja e algodao.

Alguns autores questionam o uso da uréia devido a aceitabilidade, toxidade e pela
quantidade de proteina ndo degradada no ruimen, que juntamente com a proteina
microbiana, podem néo ser suficiente para atender as necessidades de animais jovens
com elevada taxa de ganho de peso (Salman et a., 1997). A recomendacéo
tradicionalmente adotada pela maioria dos pesquisadores € que o NNP pode substituir
até 33% do nitrogénio protéico da dieta dos ruminantes (Velloso, 1984), ou que a
quantidade de uréia sgja limitada em até 1% na matéria seca total da dieta (Haddad,
1984). Porém, estudos realizados com niveis de uréa acima dos recomendados néo
registraram efeitos prejudiciais aos animais (Thomas et al., 1984; Hussein & Berger,
1995; Shain et a., 1998; Magahées et a., 2002). Vaadares Filho et al. (2002), em
trabalho de revisdo, relataram que a uréia pode substituir totalmente os farel os protéicos
em dietas para bovinos alimentados com niveis moderados de concentrados e com
potencial para aproximadamente um kg de ganho por dia.

Para melhor conhecimento do potencial de uma dieta para a alimentacdo animal, é
necessario que se avaliem alguns aspectos importantes. A ingestdo de matéria seca € o
fator mais importante que determina a performance animal, pois € o primeiro ponto
determinante do ingresso de nutrientes, principalmente energia e proteina, necessarios
ao atendimento das exigéncias de mantenca e producdo animal (Noller et al., 1996).



Variacbes de consumo sdo resultado de intrinsecas relacfes entre a dieta, 0 animal, as
condicdes de alimentacéo e o clima (Mertens, 1992)

Além do conhecimento da ingestdo de alimentos, € importante o conhecimento da
utilizacdo dos nutrientes pelo animal, o qual é obtido por meio de estudos de digestdo. A
digestdo € um processo de conversdo de macromoléculas do alimento para compostos
simples que podem ser absorvidos a partir do trato gastrintestinal e o coeficiente de
digestibilidade expressa a quantidade de cada nutriente que o animal tem condicéo de
utilizar. A importancia de estudos de digestéo parcia se prende ao fato dos processos
digestivos serem diferentes em cada compartimento do aparelho digestivo e
consegiientemente resultar em diferentes efeitos sobre o animal (Coelho da Silva &
Ledo, 1979).

O desempenho animal € a melhor maneira de exprimir o valor nutritivo de um
volumoso. Para complementar a avaliacdo do desempenho do animal durante o seu
desenvolvimento, € de suma importancia incluir a avaliagdo das caracteristicas de
carcaga dos animais, relacionadas com os aspectos qualitativos e quantitativos de sua
porcdo comestivel, sendo o rendimento das mesmas o primeiro indice a ser considerado
em estudos dessa natureza.

As exigéncias protéicas dos ruminantes sdo atendidas mediante a absorcéo
intestinal de aminoécidos provenientes, principalmente, da proteina microbiana
sintetizada no rimen e da proteina ndo degradada no rimen (Vaadares Filho, 1995;
NRC, 2001). Como a proteina € um dos ingredientes mais caros da dieta, a lucratividade
da producdo animal é altamente dependente da eficiéncia de utilizacdo da mesma. Por
esse motivo, nos Ultimos anos, tem havido consideravel interesse na reducdo das perdas
de compostos nitrogenados pelos ruminantes (Russel, 1992). A determinacdo das
concentragdes de amonia permite o conhecimento do desbalanceamento na digestéo da
proteina, pois, quando ocorrem altas concentracBes de amonia, pode estar ocorrendo
excesso de proteina dietética degradada no rimen, e, ou, baixa concentracdo de
carboidratos degradados no rimen. A sincronizacdo entre as fontes de carboidratos (que
fornecem energia e esqueletos carbdnicos para 0s microrganismos) e de nitrogénio,
pode acarretar em maximizacdo da eficiéncia microbiana e diminuicdo da perda de
nitrogénio na forma de N-NHj;. Segundo Sniffen & Robinson (1987), a proteina
microbiana pode atender de 40 a 80% dos requerimentos de aminoacidos. Desta forma,
a determinacdo da proteina microbiana tem sido area de interesse para 0 estudo da
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de proteina no intestino ja esta incorporada aos sistemas de avaliacdo de proteina em
diversos paises (Chen & Gomas, 1992).

O NRC (1985) abrange o crescimento microbiano em trés contextos: eficiéncia
microbiana, massa microbiana e fluxo microbiano. A eficiéncia e a massa microbiana
sd0 dependentes do substrato disponivel para fermentac&o no rimen, composi¢cao e taxa
de fermentacdo do substrato e fatores intrinsecos ao ambiente ruminal. O fluxo
microbiano é dependente das relacdes entre tamanho de particula, o volume e a taxa de
passagem no rumen. O fluxo microbiano torna-se importante por causa dos
requerimentos de mantenca dos microrganismos ruminais, 0s quais aumentam sob
lentas taxas de passagem, resultando em relativo aumento na ineficiéncia da energia
fermentada (Polan, 1988).

Passagem ou transito refere-se ao fluxo de residuos néo digeridos através do trato
digestivo. O fluxo ruminal inclui, além da fibra indigestivel, bactérias e outras fragdes
do alimento, ndo-degradadas no rumen. A quantidade e a composicdo da dieta sdo
varidveis externas que influem na taxa de passagem e na reciclagem do conteldo
ruminal (Van Soest, 1994) e podem influenciar o balango dos produtos da fermentacéo
ruminal. Se os carboidratos ndo forem digeridos no rimen, haverd uma reducdo no
crescimento microbiano e na utilizacdo da ambdnia, com consegiente aumento da
proteina de escape.

O pH ruminal é importante fator quimico para a digestdo da fibra do alimento,
podendo modificar a atividade microbiana e suas fungdes no processo digestivo. Ele é
influenciado pelo tipo de alimento consumido, e a sua estabilizacéo é devida, em grande
parte, a saliva, que possui ato poder tamponante. O valor 6timo varia entre 6 e 7, com
atividade maxima em torno de 6,5 para a maior parte dos microrganismos (Coelho da
Silva& Ledo, 1979).

Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabal ho:

Avaliar o ganho de peso, a conversdo alimentar, o rendimento de carcaca,
0 consumo e as digestibilidades aparentes totais e parciais dos nutrientes
e determinar a eficiéncia de sintese microbiana, o balanco de compostos
nitrogenados, a concentracdo de amonia e o pH ruminal e a taxa de
passagem de dietas contendo pré-secado de capim-tifton 85 e silagem de
sorgo em diferentes proporcdes, em bovinos de corte;

Avaliar o ganho de peso, a conversdo alimentar, o rendimento de carcaca,

0 consumo e as digestibilidades aparentes totais e parciais dos nutrientes e



determinar a eficiéncia de sintese microbiana, 0 balanco de compostos
nitrogenados, a concentracdo de amodnia e pH rumina e a taxa de
passagem de dietas contendo diferentes niveis de uréia, em bovinos de
corte;

Avaliar o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho de peso e a
conversao alimentar de dietas contendo feno de capim-tifton-85 e silagem
de milho em diferentes propor¢des, em bovinos de corte e,

Avaliar o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho de peso, a
conversdo aimentar e o rendimento de carcaga de bovinos de corte
recebendo dietas contendo silagem de milho e concentrado em diferentes
proporgoes.
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Consumo e Digestibilidade dos Nutrientes e Ganho de Peso em Bovinos de Corte

Recebendo Dietas Contendo Silagem de Sorgo e Pré-secado de Capim-Tifton 85

RESUMO - Avaliaram-se o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho
de peso (GMD) e a conversdo alimentar (CA) em bovinos de corte recebendo dietas a
base de silagem de sorgo (SS) e pré-secado de capim-tifton 85 como volumoso, nas
seguintes proporcdes. 0:100; 32:68; 66:34 e 100:0, respectivamente, com base na
matéria seca. As dietas isonitrogenadas, foram formuladas de forma a conter
aproximadamente 12% de proteina bruta, adotando-se uma relacdo
volumoso:concentrado de 60:40, na matéria seca. Foram utilizados 24 animais mesticos
(HxZ), inteiros, com peso vivo inicial médio de 360 kg, distribuidos em um
delineamento em blocos casualizados. Apds um periodo de adaptacéo de 15 dias, foram
realizados trés periodos experimentais de 28 dias. Para determinacéo da excrecdo fecal,
utilizou-se a fibra em detergente acido como indicador. Os consumos médios diarios em
kg/dia, de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), carboidratos totais e nutrientes digestiveis totais (NDT) ndo foram influenciados
pelas dietas, registrando-se valores médios de: 9,46; 9,05; 1,20; 0,52, 7,4 e 6,10 kg/dia,
respectivamente. As digestibilidades aparentes da MS, MO, PB e EE foram
influenciadas de forma quadrética pelo nivel de SS no volumoso, estimando-se
digestibilidades minimas de 60,33; 61,58; 61,89 e 55,83% nos niveis de 44,80; 47,18;
50,95 e 51,21% de silagem de sorgo, respectivamente. O GMD e a CA foram
influenciados de forma quadrética pelos niveis de SS, estimando-se valores maximos e
minimos de 1,25 kg/dia e 7,66 para os niveis de 60,95 e 67,04% de SS, respectivamente.
Estes resultados indicam que o uso de silagem pré-secada de capim-tifton 85 associada
a silagem de sorgo apresentou-se uma boa aternativa de volumoso para terminacéo de
bovinos de corte. A inclusdo de aproximadamente 60% de silagem de sorgo no
volumoso promoveu maximo ganho de peso estimado, sem comprometimento dos

consumosde MS e NDT.

Palavras-chave: confinamento, conversdo aimentar, consumo, digestibilidade,

rendimento de carcaca
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Intake, Digestibility of Nutrientsand Weight Gain in Beef Cattle Recelving Diets
Containing Sorghum Silage and Tifton 85 Haylage

ABSTRACT - The intake, digestibility of nutrients, daily gain and feed
conversion were evaluated in beef cattle receiving diets based on sorghum silage and
tifton 85 haylage as forage, in the following proportions. 0:100; 32:68; 66:34; and
100:0, respectively, in dry matter basis. The isonitrogenous diets were formulated to
contain 12% of crude protein, adopting a relation forage:concentrate of 60:40, in dry
matter basis. Twenty-four crossed animals (HxZ), intact, with initial mean body weight
of 360 kg were distributed in a casualized blocks design. After an adaptation period of
15 days, three experimental periods of 28 days were conducted. In order to determine
the fecal excretion, acid detergent fiber was used as marker. The mean daily intake, in
kg, of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), ether extract (EE),
total carbohydrates and total digestible nutrients were not affected by the diets,
registering mean values of: 9.46; 9.05; 1.20; 0.52; 7.4; and 6.10 kg/day, respectively.
The apparent digestibility of DM, OM, CP, and EE were influenced in a quadratic way
by the level of sorghum silage in the forage, estimating minimum digestibility of 60.33;
61.58; 61.89; and 55.83% in the levels of 44.80; 47.18; 50.95; and 51.21% of sorghum
silage, respectively. The mean daily gain and feed conversion were influenced in a
quadratic way by the level of sorghum silage in the forage, estimating maximum and
minimum values of 1.25 kg/day and 7.66 to the levels of 60.95 and 67.04% of sorghum
silage in the forage, respectively. These results indicate that the use of Tifton 85 haylage
associated with sorghum silage presented a good alternative of forage for finishing beef
cattle. The inclusion of next 60% of sorghum silage in the forage promoted maximum
estimated weight gain, without compromise the intakes of DM and TDN.

Key Words: carcassyield, digestibility, feed conversion, feedlot, intake
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Introducéo

O Brasil possui 0 maior rebanho comercial do mundo, mas apresenta producéo de
carne muito aquém de suas possibilidades com taxa de abate de aproximadamente 23%,
bem abaixo da dos EUA, Austrdlia e Argentina (Anualpec, 2003). Essa baixa taxa de
desfrute deve-se a elevada idade ao abate 0 que esta relacionada principamente a
inadequada nutricdo dos rebanhos. Neste contexto, o confinamento surge como
estratégia alimentar e gerencial para a fase de engorda dos animais, com o propésito de
melhorar a produtividade da exploracéo.

Estudos da fonte de volumoso a ser utilizada sdo de fundamental importancia por
muitas representar a maior parte da dieta dos animais. O sorgo se destaca pela
possibilidade de se cultivar a rebrota, com producdo que pode atingir até 60% do
primeiro corte (Zago, 1991); maior tolerdncia a seca e ao calor e por ndo competir com
a alimentacdo humana. A cultura de sorgo é uma das que mais cresce no pais,
adquirindo assm importéncia estratégica no abastecimento de graos e forragem,
podendo contribuir para o equilibrio dos estoques reguladores de gréos energéticos e
para 0 crescimento sustentado da pecuaria, garantindo a oferta de alimentos, com
reducéo de custos e permitindo maior competitividade ao setor (Zago, 1999), haja vista
ser o Brasil um dos paises com maiores potencialidades de adaptacdo e crescimento da
cultura de sorgo no mundo (Zago, 1991).

O estadio de maturacdo da planta no momento da ensilagem é de vital importancia
para 0 processo fermentativo. O ponto ideal de colheita € aguele em que a planta
acumula a maxima producdo de matéria seca, maximo potencial de consumo e
digestibilidade e que apresente teor de matéria seca capaz de assegurar um bom
processo de fermentacdo para que as perdas sgjam reduzidas, o valor nutritivo da
silagem sgja maximizado e permita compactacdo adequada (Zago, 1999). O sorgo é
geralmente ensilado no estadio de gréos pastosos a farindceos, quando as plantas ja
completaram seu ciclo de crescimento e apresentam matéria seca em torno de 27 a 38%
(Faria, 1986; Zago, 1991).

Cultivares e hibridos do género Cynodon vém merecendo destaque pela boa
produtividade e pelo elevado valor nutritivo. Recentemente, foi selecionado o hibrido
tifton 85 (Cynodon spp.), cruzamento do capim-tifton 68 (Cynodon nlemfuensis
Vanderyst) com uma introducdo proveniente da Africa do sul, registro Pl 290884

[Cynodon dactylon (L.) Pers]. Por apresentar ata producdo de matéria seca, elevado
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valor nutritivo e rapida taxa de crescimento, aém de colmos finos, o capim-tifton 85
pode ser utilizado para producéo de feno e recentemente para producéo de silagem.

Considerando que para producdo de feno existe a necessidade de se colher a
forrageira em dias ensolarados para desidratacdo das plantas, o processo de fenagéo
apresenta um sério entrave, uma vez que o momento ideal para o corte das forrageiras,
algumas vezes, € coincidente com dias chuvosos consecutivos. Desta forma, o uso de
silagem de capim-tifton 85 € uma alternativa vidvel quando a época de corte coincide
com o periodo de ocorréncia de chuvas. Acredita-se que, com a adogéo dessa estratégia
de mangjo do campo de feno, evita-se a presenca de forragem envelhecida e aumenta-se
a possibilidade de producéo de alimento volumoso de boa qualidade.

A silagem de capim possui algumas vantagens interessantes como elevada
producdo anual por é&rea, menor custo por tonelada de nutrientes produzidos,
perenidade, baixo risco de perda e maior flexibilidade de colheita. Em contrapartida,
possuem também alguns aspectos desfavordveis, como baixo teor de carboidratos
sollveis, necessarios para uma fermentacdo adequada, baixo teor de matéria seca no
momento do corte, alto poder tamp&o e menor teor energético em comparagdo com o
milho ou sorgo (Balsalobre et al., 2001; Vilela & Carneiro, 2002).

Varias aternativas podem ser utilizadas para melhorar a qualidade das silagens de
capim. Adic&o de substratos com baixo teor de umidade e aplicagdo de aditivos enzimo-
bacterianos ao capim picado, na ocasido da ensilagem, bem como o pré-murchamento,
sd0 comumente empregados. A pratica do emurchecimento procura minimizar a
poluicdo ambiental resultante da producdo de efluentes e favorecer o padréo de
fermentagdo (Marsh, 1979), podendo estimular o consumo de MS, mas sem
necessariamente determinar maior ganho de peso ou producdo de leite (Nussio et al.,
2003).

Embora a literatura registre trabalhos sobre a ensilagem de gramineas do género
Cynodon (Kunkle et al.,1988; Staples et al.,1993; Corsi & Martha Janior, 1998;
Evangelista et al., 2000), a maioria dos trabalhos tem sido conduzido em silos
laboratoriais, indicando assim a necessidade de avaliagbes com animais.

Produtores podem apresentar como alternativa de volumosos no periodo da seca
as silagens de sorgo e capim-tifton 85, de forma conjunta ou isolada, e escassas sdo as
pesquisas envolvendo a avaliagdo destes alimentos, em associacao.

Objetivou-se avaliar o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho de

peso, a conversao aimentar e o rendimento de carcaca em bovinos de corte recebendo
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dietas contendo pré-secado de capim-tifton 85 e silagem de sorgo em diferentes

proporc¢oes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado nas dependéncias da Central de Experimentacao,
Pesguisa e Extensdo do Triangulo Mineiro - CEPET, da Universidade Federa de
Vicosa, no periodo de julho a outubro de 2000. Foram utilizados 24 animais mesticos
(HxZ), ndo castrados, oriundos de rebanhos leiteiros da regido, com peso vivo médio
inicial de 360 kg. Apds serem pesados e vermifugados, foram distribuidos em baias
individuais de aproximadamente 10 m?, com cocho coberto e bebedouro, em um
delineamento em blocos casualizados, com quatro tratamentos e seis animais por
tratamento.

As dietas, isonitrogenadas, foram formuladas de forma a conter
aproximadamente 12% de PB, adotando-se uma relagdo volumoso:concentrado de
60:40. Como fonte de volumoso utilizou-se pré-secado de capim-tifton 85 e silagem de
sorgo do hibrido forrageiro AG 2002 (Agroceres) nas seguintes proporcgdes. 100:0;
68:32; 34:66 e 0:100, respectivamente, com base ha matéria seca.

O sorgo foi estabelecido em areas da CEPET, respeitando-se as recomendacdes de
plantio do produtor de sementes. A correcdo do solo foi realizada com base na andlise
de solo e seguindo as “ Recomendacdes para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas
Gerais’ (CFSEMG, 1989). A ensilagem do sorgo foi efetuada em silos tipo superficie,
quando os gréos atingiram o estadio farinaceo-duro. O capim-tifton 85 para a confeccao
do présecado, foi colhido quando este se encontrava em estadio avancado de
maturidade, utilizando uma segadora-condicionadora da New Holland e deixado
enleirado no campo por cerca de 2-3 horas, até atingir um teor de MS proximo a 50%.
Em seguida, procederam-se o recolhimento e picagem desse capim, utilizando-se uma
maquina JF Z10, efetuando-se a ensilagem do mesmo em um silo tipo trincheira.

As proporcdes dos ingredientes do concentrado encontram-se na Tabela 1. As
composicdes bromatoldgicas do concentrado, do pré-secado e da silagem de sorgo
encontram-se na Tabela 2 e das dietas na Tabela 3. Apds um periodo de adaptacéo de 15
dias, foram realizados trés periodos experimentais de 28 dias. Os animais foram pesados
em jejum no inicio e no final do experimento, efetuando-se pesagens intermediarias ao

fina de cada periodo. A aimentacdo foi fornecida diariamente as 7 e as 15 h,
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permitindo-se sobras em torno de 10% do ofertado. Durante o ensaio foram coletadas

amostras didrias dos alimentos fornecidos e das sobras, fazendo-se uma amostra

composta

para cada periodo, as quais foram acondicionadas em sacos plasticos

identificados e guardadas em congelador a-15°C.

Tabela 1 — Composi¢cao do concentrado
Ingredientes % na matéria natural
Fubéa de milho 62,80
Gréo de sojamoido 34,94
Fosfato bicalcico 0,27
Sa 0,39
Calcério calcitico 0,67
Uréia 0,80
Sulfato de aménia 0,10
Premix’ 0,03

181,5%(de sulfato de zinco; 17,52% de sulfato de cobre; 0,48% de iodato de potéssio; 0,32% de selenito
de sodio; e 0,18% de sulfato de cobalto

Tabela 2- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta

(PB), nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), FDA indigestivel (FDALI), hemicelulose (HC), lignina (LI1G),
nitrogénio amoniacal (N-NH3) e pH do concentrado, do pré-secado de
capim-tifton 85 e da silagem de sorgo utilizados nas dietas experimentais

Itens Concentrado Pré-secado Silagem de sorgo
MS (%) 89,79 53,65 24,44
MO*! 96,96 93,56 95,59
pB! 21,25 5,99 6,13
NIDN? 10,29 42,15 26,99
NIDA? 6,56 31,00 16,43
EE* 9,59 1,85 2.46
cT! 66,12 85,71 87,01
FDN? 12,66 78,37 54,14
FDNcp* 11,55 75,47 52,30
CNF! 53,47 7,34 32,87
FDA! 6,51 44,67 38,92
FDAI' 0,72 17,20 15,53
HC! 6,15 33,70 15,22
LIG! 248 7,51 8,00
N-NH5? 3,05
pH 4,37 3,83

1% naMS;%-%do N total
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Tabela 3- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), FDA indigestivel (FDALI), hemicelulose (HC), lignina (LIG) e
nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas

Niveis de silagem de sorgo no volumoso (%)

itens 0 32 66 100

MS (%) 67,96 62,38 56,39 50,32
MO! 94,90 95,29 95,71 96,13
pB? 12,03 12,06 12,08 12,11
NIDN? 12,75 11,34 9,83 8,32

NIDA? 10,67 8,00 6,54 5,06
EE! 4,92 5,03 5,16 5,28
cT? 77,96 78,20 78,47 78,74
FDN? 52,35 47,72 42,74 37,71
FDNcp* 50,16 45,73 40,98 36,16
CNF! 25,61 30,48 35,72 41,03
FDA! 29,56 28,46 27,28 26,08
FDAI' 10,67 10,35 10,01 9,66
HC! 22,79 19,26 15,47 11,63
LIG 5,52 5,61 571 5,82

NDT? 65,27 60,18 65,40 67,61

1 9% naMS;%- %do N total

Do 39° a0 43° dia experimental, foram realizadas coletas de fezes, diretamente do
piso, antes da primeira alimentagcdo dos animais, para a estimativa da producéo fecal,
utilizando-se a fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) como indicador. Neste
periodo, também foram col etadas amostras dos alimentos fornecidos e das sobras.

Ao final do periodo experimental, todas amostras foram submetidas a uma pré-
secagem a 65°C, por 72 h, moidas em moinho de faca tipo “Willey”, com peneira de
1mm e armazenadas em recipientes de vidro, com tampa de polietileno, para futuras

andlises laboratoriais.

Ao final do experimento, todas as amostras foram transportadas para o
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFV, em Vicosa. As
analises quimico-bromatol 6gicas foram realizadas segundo procedimentos descritos por
Silva & Queiroz (2002). Os carboidratos totais (CT) foram calculados segundo
metodologia da Universidade de Cornell, descrita por Sniffen et a. (1992), em que
CT(%) = 100 - (%PB + %EE + %Cinzas), e o NDT dos aimentos foi calculado
segundo equacéo proposta por Weiss (1999): NDT = PBD + 2,25 x EED + FDNcpD +
CNFD, em que: PBD, EED, FDN e CNFD significam respectivamente, proteina bruta
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digestivel, extrato etéreo digestivel, fibra em detergente neutro digestivel e carboidratos
nado fibrosos digestiveis. Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados por meio
dadiferencaentre CT e FDN.

As amostras de fezes, aimentos e sobras, referentes a estimativa de
digestibilidade, foram incubadas em sacos de ankom (filter bags F57), in situ, por um
periodo de 144 horas (Cochran et a. 1986). O material oriundo de cada incubacdo foi
submetido a digestdo com detergente acido, sendo o residuo considerado FDAL.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, utilizando-se o
programa SAEG- Sistema de analises estatisticas e genéticas, versdo 8.0 (UFV, 2000).
Os modelos foram escolhidos baseados na significancia dos coeficientes de regressao,
utilizando-se o teste t adotando-se o nivel de 10 a 1% de probabilidade, no coeficiente

de determinacdo e no fenémeno biol bgico.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos consumos médios di&rios dos nutrientes, os
respectivos coeficientes de variagdo e determinacéo e as equacoes de regressdo, obtidas
em funcdo dos niveis silagem de sorgo no volumoso da dieta estdo apresentados na
Tabela 4. O consumo de MS expresso em kg/dia, ndo foi influenciado pelas dietas,
registrando-se valor médio de 9,46. Silva et a. (2003), ao fornecerem silagem de
Brachiaria brizantha para bovinos de corte verificaram aumento linear no consumo de
MS com o aumento da participagéo de concentrado na dieta. Todavia, dietas contendo
menos que 50% de concentrado limitaram o consumo de nutrientes e, por conseguinte, o
ganho de peso dos animais. Segundo os autores, esta limitacdo ocorreu possivelmente
devido aos produtos finais da fermentacdo. Martins et a. (2003), verificaram aumento
linear no consumo de MS com a substituicdo da silagem de Brachiaria brizantha por
silagem de sorgo. Segundo Nussio et al. (2003), préticas associadas a reducdo de
umidade presente na forragem, antecedendo a ensilagem, poder&o estimular 0 consumo
de MS. Neste sentido, o consumo, em kg/dia, néo foi alterado quando o pré-secado foi

substituido pela silagem de sorgo.
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Tabela 4- Consumos médios di&rios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes
digestiveis totais (NDT), coeficientes de variacéo (CV), respectivas equacdes
de regressdo, gjustadas em funcdo da proporcdo de silagem de sorgo no
volumoso (S) das dietas e coeficientes de determinacdo (r?)

Niveis de silagem de

ftens  sorgonovolumoso (%) CV Equactes r
0 32 66 100 (%)
Consumo (kg/dia)
MS 944 971 950 920 6,32 0=9,46
MO 897 927 910 886 6,31 [1=9,05
PB 120 123 121 1,18 6,07 0=1,20
EE 050 053 053 053 5,70 [1=0,52
CT 728 752 739 717 641 0=7,34
FDN 4,65 428 3,75 311 714 [1=4,71079-0,0154536" S 0,99
CNF 2,63 324 394 407 598 [0=2,700053+0,0140503""'S 0,99
NDT 6,16 584 6,18 623 7,92 [1=6,10
Consumo (%PV)
MS 2,33 235 231 220 5728 [1=2,36049-0,00124536 'S 0,68
MO 221 224 221 212 5727 [1=2,20
FDN 1,15 1,04 091 074 6,16 [1=1,15729-0,00399237"'S 0,99

** (P<0,01); *** (P<0,10)

O consumo de alimentos volumosos com menor contelido de dgua como o pré-
secado e o feno podem ser limitados pela quantidade de saliva necessaria para seu
umedecimento e posterior degluticéo. Todavia, 0 consumo de silagem pode ser limitado
pelos produtos da fermentacdo (&cido acético e |&tico), a mudanca na estrutura fisica do
material ensilado, degradacdo da proteina e reducdo do pH (Erdman, 1993). Desta
forma, a associacdo do pré-secado a silagem apresenta-se como aternativa para
minimizagdo destes problemas.

O consumo de MS expresso como %PV decresceu linearmente com o aumento da
proporcéo de silagem de sorgo no volumoso, estimando-se reducéo de 0,001 unidades
por unidade de acréscimo de silagem de sorgo. Este declinio pode estar relacionado com
a reducdo do contetido de MS das dietas com a adicéo de silagem de sorgo (Tabela 3).
Neumann et a. (2000) verificaram consumo de 2,17 %PV para bovinos de corte
recebendo dieta contendo silagem de sorgo do hibrido AG 2002 e Costa et al. (2002)
encontraram consumo médio de 2,36 %PV para animais zebus aimentados com pré-
secado de capim-tifton 85 e diferentes niveis de concentrado. Feijé et a. (2001),
trabalhando com vacas de descarte recebendo silagem de sorgo ou de capim-mombaca,

observaram consumos meédios de 2,8 e 2,2 %PV, respectivamente.
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Os consumos de MO, PB, EE e CT expressos em kg/dia ndo foram influenciados
pelas dietas, registrando-se valores médios de 9,05, 1,20; 0,52 e 7,34 kg/dia,
respectivamente (Tabela 4). Ta fato ja era esperado devido a similaridade entre as
dietas, uma vez que nédo ocorreram diferencas no consumo de M S, quando expresso em
kg/dia.

Para 0 consumo de FDN expresso nas diferentes formas observou-se decréscimo
linear com 0 aumento da proporcéo de silagem de sorgo no volumoso, o que pode ser
atribuido a reducéo do teor de FDN das dietas com o aumento da proporcéo de silagem

de sorgo no volumoso (Tabela 3), visto que ndo houve diferenca no consumo de MS.

O consumo de CNF aumentou linearmente com o incremento da proporgdo de
silagem de sorgo no volumoso, estimando-se acréscimos de 0,014 kg/dia por unidade de
acréscimo de silagem de sorgo. Fato semelhante foi observado por Martins et a (2003).
Este aumento deve-se a0 aumento expressivo no contelido de CNF das dietas (Tabela
3), hgja vista que os consumos de M S foram semel hantes.

N&o se verificou efeito das dietas para 0 consumo de NDT, indicando uma
similaridade entre as mesmas, cujo valor médio foi de 6,1 kg/dia. Os consumos de PB e
NDT atenderam as exigéncias destes animais para ganhos de 1 kg de peso vivo, que
segundo o NRC (1996), € de 0,916 e 5,8 kg/dia, respectivamente.

As digestibilidades aparentes médias dos nutrientes, 0s respectivos coeficientes de
variacao e determinacado e as equacies de regresséo estdo apresentadas na Tabela 5. As
digestibilidades aparentes da M'S e da MO foram influenciadas de forma quadrética pelo
aumento na proporgdo de silagem de sorgo no volumoso, estimando-se digestibilidades
minimas de 60,33 e e 61,58% para dietas contendo 44,80 e 47,18% de silagem de sorgo,
respectivamente. Em ensaio com animais (HxZ) fistulados no ramen, utilizando-se as
mesmas dietas, verificou-se aumento linear para as digestibilidades aparentes da MS e
da MO, com o incremento da participacéo de silagem de sorgo no volumoso, conforme

capitulo 2 do presente trabal ho.
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Tabela 5- Médias, coeficientes de variagdo (CV), respectivas equacdes de regressio
gjustadas em funcdo da proporcéo de silagem de sorgo no volumoso (S) da
dieta e coeficientes de determinagio (R?) para as digestibilidades aparentes
de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN) e
carboidratos néo fibrosos (CNF)

) Niveis de silagem de sorgo no
[tens volumoso (%) cVv Equactes R?
0 32 66 100 (%)

MS 6363 5874 62,67 6381 4,99 [=630032-0,119505"5+0,0013337S* (0,58
MO 64,98 60,03 63,80 6444 479 [0=64,3333-0,116576"S+0,0012354'S* (52
PB 67,12 61,25 6357 6590 511 [=66,6607-0,187292S+0,001838"S* (,82

EE 72,37 52,05 62,68 67,12 16,75 [=70,3274- 0,67
0,566255™5+0,0055281"" S?

CT 64,05 6044 6390 64,00 4,28 [=63,10

FDN 56,45 52,04 50,71 5056 7,18 [1=55,2936-0,0591902""S 0,82

CNF 77,73 7256 7950 77,91 5,18 0=76,92

*(P<0,05); ** (P<0,01)

Dietas a base de alimentos volumosos mais secos requerem maior tempo de
atividade de mastigacéo e salivacdo para serem ingeridas, 0 que levaria possivelmente a
uma menor taxa de passagem e conseqientemente maior digestibilidade. Segundo
Beauchemin & Buchanan-Smith (1990), séo esperadas maiores digestibilidades para
dietas contendo silagem, pois no decorrer da digestéo, ocorre maior desintegracéo das
particulas da silagem em menor tempo, em comparacdo a dietas contendo feno,
resultando em maior taxa de passagem. Desta forma, a medida que se aumentou os
niveis de silagem de sorgo no volumoso, as dietas apresentaram um aumento na
digestibilidade.

As digestibilidades aparentes da PB e EE também foram influenciadas de forma
quadrética pela proporcdo de silagem de sorgo no volumoso, estimando-se
digestibilidades minimas de 61,89 e 55,83% para dietas contendo 50,95 e 51,21% de
silagem de sorgo no volumoso, respectivamente. As digestibilidades aparentes dos CT e
CNF ndo foram influenciadas pelos niveis de silagem de sorgo no volumoso,
registrando-se digestibilidades médias de 63,10 e 76,92%, respectivamente (Tabela 5).

A digestibilidade aparente da FDN foi influenciada linearmente pela proporcéo de
silagem de sorgo no volumoso, estimando-se decréscimos de 0,059 unidades por
unidade de acréscimo de silagem de sorgo no volumoso. Isto ser atribuido ao fato de
gue a FDN da silagem de sorgo tem qualidade inferior a do pré-secado de capim-tifton
(Tabela 2). Cavalcante et a. (2002), trabalhando com animais fistulados no rdmen,
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recebendo dietas contendo silagem de milho e feno de capim-tifton 85 em diferentes
proporcdes, estimaram digestibilidade da FDN méxima de 65,2% para dietas contendo
30,98% de silagem de milho.

Na Tabela 6 estdo apresentadas as médias de ganhos de peso (GP), conversdo
alimentar (CA), rendimento de carcaca (RC) e os respectivos coeficientes de variagdo e
determinacdo e as equacdes de regressdo, obtidas para os diferentes niveis de silagem de
sorgo na dieta. O GMD obtido foi influenciado de forma quadratica pelo nivel de
silagem de sorgo no volumoso. O desempenho animal é primeiramente definido pelo
consumo voluntério, haja vista que este determina a quantidade de nutrientes ingeridos
(Van Soest, 1994). Neste sentido, 0 GMD maximo estimado foi de 1,25 kg/dia para
dietas contendo 60,95% de silagem de sorgo no volumoso e o consumo de MS foi
numericamente superior para animais recebendo a silagem de sorgo associada ao pré-
secado de capim-tifton 85.

Tabela 6- Médias de ganho de peso (GMD), conversdo alimentar (CA), rendimento de
carcaca (RC), coeficientes de variacdo (CV) e respectivas equagbes de
regresséo, gustadas em funcéo da proporcdo de silagem de sorgo no
volumoso (S) das dietas e coeficientes de determinacdo (R?)

Niveis de silagem de sorgo no

itens volumoso (%) CcV Equacbes R?
0 32 66 100 (%)

GMD (kg/dia) 1,04 1,26 1,20 1,19 13,66 1 0,80

CA 9,14 1,72 7,96 7,89 10,09 2 0,83

RC (%) 5294 5290 5329 52,64 2,13 [0=52,94

* (P<0,05); *** (P<0,10)
1- [J=1,05335+0,0066026™S-0,00005416 " S*
2- [1=9,03021-0,0408928 S+0,000305109"" S

Os GMD observados foram superiores aos 0,92 kg/dia verificado por Neumann et
al. (2000), quando utilizaram silagem de sorgo deste mesmo hibrido em ensaio com
bovinos em confinamento. Martins et a. (2003) ao avaliarem dietas contendo silagens
de Brachiaria brizantha e sorgo em diferentes propor¢ées no volumoso em dietas de
bovinos de corte verificaram aumento linear no GMD com o aumento da silagem de
sorgo no volumoso. Aumento linear no GMD com o incremento da proporcéo de
silagem de milho no volumoso em substituicdo ao feno de capim-tifton 85 foi
constatado no capitulo 5 do presente trabal ho.

De maneira similar, a CA também foi influenciada pelo nivel de silagem de sorgo

no volumoso, estimando-se valor minimo de 7,66 para dietas contendo 67,01 % de

21



silagem de sorgo no volumoso. Este valor esta préximo do nivel de silagem de sorgo
gue resultou em maior GMD.

O RC nédo foi influenciado pelas dietas experimentais, registrando-se valor
médio de 52,94%. Fato semelhante foi observado por Martins et al. (2003).

Diante do exposto, o uso de silagem de sorgo associada ao pré-secado de capim-
tifton 85 mostrou-se uma boa alternativa de alimento volumoso para terminacéo de
bovinos de corte em confinamento. Esse resultado demonstra a possibilidade de reducéo
de custos com aimentagdo, tendo em vista que o pré-secado apresenta custo de
producdo inferior a silagem de sorgo, possibilitando também maior flexibilidade no

programa de suplementacéo alimentar do rebanho.

Conclusdes

O uso de silagem pré-secada de capim-tifton 85 associada a silagem de sorgo
apresentou-se uma boa alternativa de volumoso para terminacéo de bovinos de corte.

A inclusdo de aproximadamente 60% de silagem de sorgo no volumoso promoveu
maximo ganho de peso estimado, sem comprometimento dos consumos de MS e NDT.
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Consumo, Digestibilidade e Par ametros Ruminais em Bovinos de Corte Recebendo

Dietas Contendo Silagem de Sorgo e Pré-secado de Capim-Tifton 85

RESUMO - Avaiaram-se o0 consumo e a digestibilidade total e parcia dos
nutrientes, a eficiéncia microbiana, o balanco de nitrogénio, a taxa de passagem da
digesta ruminal, o pH e a concentracdo de amoénia ruminal em bovinos de corte
recebendo dietas contendo como fonte de volumoso silagem de sorgo e pré-secado de
capim-tifton 85 nas seguintes propor¢des. 0:100; 32:68; 66:34 e 0:100, respectivamente,
com base na matéria seca. Foram utilizados quatro animais mesticos (HxZ), fistulados
no rimen e abomaso, com peso médio de 364 kg, distribuidos em um quadrado latino
4x4. A relagdo volumoso:concentrado foi de 60:40, com base na matéria seca. Os
consumos de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
carboidratos totais (CT) assim como as digestibilidades aparentes totais da PB, extrato
etéreo, (EE), carboidratos ndo fibrosos (CNF) e fibra em detergente neutro (FDN) ndo
foram influenciados pelas dietas, registrando-se valores médios de 6,01; 5,69; 0,76 e
4,64 kg/dia e 67,94; 82,42; 84,43 e 53,57%, respectivamente. Os consumos de EE,
CNF, FDN e nutrientes digestiveis totais (NDT) e as digestibilidades aparentes totais da
MS, MO e CT aumentaram linearmente com o incremento da proporcdo de silagem de
sorgo no volumoso. As digestibilidades ruminais e intestinais de MS, CT, CNF e FDN
ndo foram influenciadas pelas dietas. O pH ndo foi influenciado pelos tempos de col eta,
nem pelas dietas, registrando-se valor médio de 6,21. A concentracdo de amonia foi
influenciada pelos tempos de coleta, estimando-se valor maximo de 13,14 mg/100mL,
as 2,90 horas apbs a alimentacdo. Para as dietas contendo 0; 32; 66 e 100% de silagem
de sorgo no volumoso, estimaram-se taxas de passagem da digesta ruminal da ordem de
5,30; 4,27; 4,22 e 4,10 %/hora, respectivamente. A eficiéncia microbiana ndo foi
influenciada pelo nivel de silagem de sorgo na dieta. O balanco de nitrogénio (g/dia)
aumentou linearmente com o incremento da propor¢cdo de silagem de sorgo no
volumoso. O uso da silagem pré-secada de capim tifton 85 associada a silagem de sorgo

mostrou-se uma boa alternativa de volumoso para bovinos de corte.

Palavras-chave: ambnia, balanco de nitrogénio, confinamento, pH, taxa de passagem
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Intake, Digestibility and Ruminal Parametersin Beef Cattle Receiving Diets
Containing Sorghum Silage and Tifton 85 Haylage

ABSTRACT - The intake and the total and partial digestibility of nutrients, the
microbial efficiency, the nitrogen balance, the passage rates of ruminal digesta, the pH
and the ammonia rumina concentration in beef cattle receiving diets containing
sorghum silage and Tifton 85 haylage, in the following proportions 0:100; 32:68; 66:34;
and 0:100, respectively in dry matter basis. Four crossed animals (HxZ) fistulated in the
rumen and abomasums, with mean body weight of 364 Kg were assigned to a4X4 Latin
square. The forage: concentrate ratio was 60:40, in dry matter basis. The mean daily
intake of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP), total carbohydrates
(TC), the total apparent digestibility of CP as well, ether extract (EE), non-fiber
carbohydrates (NFC) and neutral detergent fiber (NDF) were not influenced by the diets
registering mean values of 6.01; 5.69; 0.76 e 4.64kg /day and 67.94; 82.12; 84.43 and
53.57%, respectively. The intake of EE, NFC, NDF and total digestible nutrients (TDN)
and the total apparent digestibility of DM, OM and TC increased linearly with the
increment of sorghum silage in the forage. The ruminal and intestina digestibility of
DM, TC, NFC and NDF were not influenced by the diets. The pH was not influenced by
the collection time, or by the diets and the average values of 6.21 were registered. The
ammonia concentration was influenced by the collection times, estimating the
maximum value of 13.14 mg/ 100 ml, 2.90 hour after feeding. Ruminal digesta passage
rates of 5.30; 4.27; 4.22 and 4.10% / hour were respectively estimated for diets
containing 0; 32; 66 and 100% of sorghum silage in the forage. The level of sorghum
silage in the diet did not influence the microbial efficiency. The balance of nitrogen
(g/day) increased linearly with the increment of sorghum silage proportion in the forage.
The use of Tifton 85 haylage associated with sorghum silage has shown to be a great
aternative of forage for finishing beef cattle.

Key Words: ammonia, carcass yield, nitrogen balance, pH, passage rate.
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Introducéo

As variagOes estacionais na producdo de forragens, decorrentes das condigoes
climéticas dos paises tropicais, tém levado a uma inadequada nutri¢cdo nos sistemas de
intensa utilizacdo de pastagens, refletindo em baixos indices de produtividade na
pecuaria. A utilizacdo de forragens conservadas € uma aternativa viavel para que se
possa garantir o fornecimento de forragem de ata qualidade durante o periodo de
escassez de alimentos.

Cultivares e hibridos do género Cynodon, especialmente o capim-tifton 85, vém
merecendo destaque por apresentar alta producdo de matéria seca, elevado valor nutritivo e
rapida taxa de crescimento, além de colmos finos, podendo ser utilizado para producéo de
feno e recentemente para producéo de silagem. Considerando que existe a necessidade de se
colher aforrageira em dias ensolarados para desidratacéo das plantas, o processo de fenacéo
apresenta um sério entrave, uma vez que o momento ideal para o corte das forrageiras,
algumas vezes coincide com dias chuvosos consecutivos. Desta forma, o uso de silagem de
capim-tifton 85 (Cynodon spp.) é uma alternativa viavel quando o periodo de corte coincide
com periodo de ocorréncia de chuvas. Acredita-se que, com a ado¢do dessa estratégia de
manejo do campo de feno, evita-se a presenca de forragem envelhecida e aumenta-se a
possibilidade de producédo de alimento volumoso de boa qualidade, naforma de silagem.

A silagem de capim possui algumas vantagens interessantes como elevada
producdo anual por érea, menor custo por tonelada de nutrientes produzidos,
perenidade, baixo risco de perda e maior flexibilidade de colheita. Em contrapartida,
possuem também alguns aspectos desfavoraveis, como baixo teor de carboidratos
sollvels, necessarios para uma fermentagdo adequada, baixo teor de matéria seca no
momento do corte, alto poder tampdo e menor teor energético em comparagcdo com o
milho ou sorgo (Balsalobre et al., 2001; Vilela& Carneiro, 2002).

Varias dternativas podem ser utilizadas para melhorar a qualidade das silagens de
capim. A adicdo de substratos com baixo teor de umidade e aplicacdo de aditivos
énzimo-bacterianos ao capim picado, na ocasido da ensilagem, bem como o pré-
murchamento, sd80 comumente empregados. A prética do emurchecimento procura
minimizar a poluicdo ambiental resultante da producéo de efluente, promover efeito
benéfico sobre o padréo de fermentacdo (Marsh, 1979) podendo estimular o consumo de
MS, mas sem necessariamente determinar maior ganho de peso ou producéo de leite
(Nussio et al., 2003).
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Produtores podem apresentar como alternativa de volumosos no periodo da seca as
silagens de sorgo e capim-tifton 85, de forma conjunta ou isolada, e escassas sdo as
pesquisas que contém estes alimentos como volumosos. Em ensaios de avaliacdo de
alimentos com animais, pardmetros como consumo, digestibilidade e cinética ruminal
(concentragBes de ambnia, pH e taxa de passagem) devem estar presentes, por terem
importante papel nas respostas do animal, relacionadas com o fornecimento de
determinados alimentos.

A ingestéo de matéria seca é o fator mais importante que determina a performance
animal, pois € o primeiro ponto determinante do ingresso de nutrientes, principamente
energia e proteina, necessarios ao atendimento das exigéncias de mantenca e producéo
animal (Noller, et al., 1996).

A digestdo € um processo de conversdo de macromoléculas do aimento para
compostos simples que podem ser absorvidos a partir do trato gastrointestinal. A
importancia de estudos de digestdo parcial se prende ao fato dos processos digestivos
serem diferentes em cada compartimento do aparelho digestivo e consegiientemente
resultar em diferentes efeitos sobre 0 animal (Coelho da Silva& Ledo, 1979).

A concentracdo de nitrogénio amoniacal (N-NHz) no rimen é indispensavel parao
crescimento microbiano, desde gque associada a fontes de energia, e esta diretamente
relacionada a solubilidade da proteina dietética e a retencéo de N pelo animal (Coelho
da Silva & Ledo, 1979). A determinacdo das concentragdes de amoénia permite o
conhecimento do desbalanceamento na digestdo da proteina, pois, quando ocorrem atas
concentragcdes de amoénia, pode estar ocorrendo excesso de proteina dietética degradada
no rdmen, e, ou, baixa concentracdo de carboidratos degradados no rumen. A
sincronizacdo entre as fontes de carboidratos (que fornecem energia e esgueletos
carbonicos para os microrganismos) e de nitrogénio, pode acarretar em maximizagéo da
eficiéncia microbiana e diminuicdo da perda de nitrogénio na forma de N-NHs. A
proteina microbiana supre a maioria dos aminoacidos no intestino delgado, sendo a
proteina ndo degradada no rimen a segunda maior fonte de aminoécidos absorviveis
parao animal (NRC, 2001).

O pH rumina pode modificar a atividade microbiana e suas funcdes no processo
digestivo. Ele é influenciado pelo tipo de alimento consumido, e a sua estabilizacéo é
devida, em grande parte, a saliva, que possui ato poder tamponante. O valor étimo varia
entre 6 e 7, com atividade maxima em torno de 6,5 para a maor parte dos

microrganismos (Coelho da Silva & Ledo, 1979).
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Passagem ou transito refere-se ao fluxo de residuos ndo digeridos através do trato
digestivo. O fluxo ruminal inclui, aém da fibra indigestivel, bactérias e outras fracdes
do alimento ndo-degradadas no rimen. A quantidade e a composi¢cdo da dieta sdo
varidveis externas que influem na taxa de passagem e na reciclagem do conteldo
ruminal (Van Soest, 1994) e podem influenciar o balanco dos produtos da fermentacdo
ruminal. Se os carboidratos ndo forem digeridos no rimen, haverd uma reducdo no
crescimento microbiano e na utilizagdo da ambnia, com consegiente aumento da
proteina de escape.

Objetivou-se avaliar o consumo e as digestibilidades aparentes totais e parciais
dos nutrientes e determinar a eficiéncia de sintese microbiana, o balanco de compostos
nitrogenados, a concentracéo de amdnia e o pH ruminal e a taxa de passagem da digesta
ruminal, em bovinos de corte recebendo dietas contendo pré-secado de capim-tifton 85

e silagem de sorgo em diferentes proporcoes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado nas dependéncias da Centra de Experimentacao,
Pesguisa e Extensdo do Triangulo Mineiro - CEPET, da Universidade Federa de
Vicosa, no periodo de julho a outubro de 2000. Foram utilizados quatro novilhos mesticos
HxZ, castrados, fistulados no rimen e abomaso, com peso médio de 364 kg, distribuidos em
um quadrado latino 4x4, balanceado.

Os animais foram mantidos em baias individuais de aproximadamente 10 m?,
parcialmente cobertas, com comedouros e bebedouros. A alimentacdo foi fornecida em
duas refeicdes didrias as 7:30 e as 15:00 horas, deixando-se 10% de sobras. Os animais
foram pesados antes de receberem a alimentacdo no periodo da manhd, no inicio e no
fina de cada periodo experimental, que teve duracdo de 21 dias, sendo 10 para
adaptacdo as dietas e 11 para coletas de dados, referentes ao consumo e digestibilidade
dos nutrientes, eficiéncia microbiana, balanco de compostos nitrogenados e parametros
ruminais.

As dietas, isonitrogenadas, foram formuladas de forma a conter em torno de
12% de PB, adotando-se uma relacéo volumoso:concentrado de 60:40. Como fonte de
volumoso utilizou-se pré-secado de capim-tifton 85 e silagem de sorgo do hibrido
forrageiro AG 2002 nas seguintes proporcdes. 100:0; 68:32; 34:66 e 0:100

respectivamente, com base na matéria seca.
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O sorgo foi estabelecido em areas da CEPET, respeitando-se as recomendacfes de
plantio do fabricante de sementes. A corregdo do solo foi realizada baseando-se na
andlise de solo e seguindo as “Recomendacfes para 0 uso de corretivos e fertilizantes
em Minas Gerais’ (CFSEMG, 1989). A ensilagem do sorgo foi efetuada em silos tipo
superficie, quando os gréos atingiram o estadio farinaceo-duro. O capim-tifton 85 paraa
confeccdo do pré-secado foi colhido quando este se encontrava em estadio avancado de
maturidade, utilizando uma segadora-condicionadora da New Holland e deixado
enleirado no campo por cerca de 2-3 horas, até atingir um teor de MS préximo de 50%.
Em seguida, procederam-se o recolhimento e picagem desse capim, utilizando-se uma
maguina JF Z10, efetuando-se a ensilagem do mesmo em um silo tipo trincheira.

As proporgdes dos ingredientes do concentrado encontram-se na Tabela 1. As
composi¢cdes bromatoldgicas do concentrado, do pré-secado e da silagem de sorgo

encontram-se na Tabela 2 e das dietas na Tabela 3.

Tabela 1 — Composi¢cao do concentrado

Ingredientes % na matéria natural
Fuba de milho 62,80
Gréo de sojamoido 34,94
Fosfato bicalcico 0,27
Sal 0,39
Cdlcério calcitico 0,67
Uréa 0,80
Sulfato de ambénia 0,10
Premix’ 0,03

1.81,5%de sulfato de zinco; 17,52% de sulfato de cobre; 0,48% de iodato de potéssio; 0,32% de selenito
de sodio; e 0,18% de sulfato de cobalto
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Tabela 2- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta

(PB), nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), FDA indigestivel (FDAI), hemicelulose (HC), lignina (LIG)
nitrogénio amoniacal (N-NH3) e pH do concentrado, do pré-secado de
capim-tifton 85 e da silagem de sorgo utilizados nas dietas experimentais

Itens Concentrado Pré-secado Silagem de sorgo
MS (%) 90,49 54,25 24,93
MO*! 96,39 92,35 94,19
pB! 20,94 5,77 6,19
NIDN? 12,51 45,55 26,93
NIDA? 9,07 33,48 15,08
EE! 8,47 1,35 240
cT! 66,99 85,23 85,60
FDN? 16,43 79,28 59,02
FDNcp* 15,27 76,35 57,04
FDA! 7,15 44,44 36,99
CNF? 50,55 5,96 26,58
HC! 9,28 34,84 22,03
LIG! 1,56 7.78 6,90
N-NH3? 3,05
pH 3,83 4,37

1 9% naMS; %- %do N total

Tabela 3- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta

(PB), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em detergente
&cido (FDA), hemicelulose (HC), lignina (L1G) e nutrientes digestiveis totais
(NDT) das dietas

Niveis de silagem de sorgo no volumaoso (%)

itens 0 32 66 100

MS (%) 68,50 62,82 56,78 50,70
MO! 93,94 94,29 94,67 95,05
PB?! 11,73 11,81 11,90 11,99
NIDN? 13,68 12,01 10,26 8,52

NIDA? 10,05 8,35 6,56 4,79

EE! 4,15 4,35 4,57 4,79

CcT! 78,06 78,13 78,21 78,28
FDN? 54,57 50,65 46,48 42,28
FDNcp* 52,34 48,59 44,62 40,61
CNF! 23,49 27,48 31,73 36,00
FDA! 29,78 28,34 26,80 25,26
HC! 24,79 2231 19,67 17,02
LIG! 5,34 5,17 4,98 4,80
NDT? 67,84 67,41 69,74 72,54

1 9% naMS;%-%do N tota
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Amostragens dos alimentos oferecidos e das sobras foram realizadas diariamente,
do 11° ao 16° dia de cada periodo experimental, acondicionadas em sacos plasticos,
identificadas e guardadas em geladeira.

Para a determinacdo da excrecdo fecal e do fluxo de matéria seca abomasal, foi
utilizado o éxido cromico (Cr,O3), administrado em uma dose diaria de 15 g, viafistula
ruminal, as 11 horas, a partir do 4° dia. As coletas de fezes e de digesta de abomaso
foram realizadas de 26 em 26 horas, do 11° ao 16° dia de cada periodo experimental. As
amostras de fezes foram colhidas diretamente no reto dos animais, colocadas em sacos
plasticos i dentificados e guardadas em congelador a-15°C.

As coletas de liquido ruminal, para mensuracdo do pH e analise das concentracdes
de N-NHg3, foram realizadas antes e 2, 4, e 6 horas apos o fornecimento da alimentacéo
matinal, no 17° dia experimental de cada periodo. Foram coletados, via fistula ruminal,
aproximadamente 50 mL de liquido ruminal, medindo-se o pH, imediatamente apos a
coleta, em peagametro digital. Em seguida, foi adicionado um mL de H,SO, 1:1, a cada
amostra que foi armazenada em freezer a -15°C para posterior andlise das concentrages
de N-NHzruminal.

Para a quantificacdo de microrganismos, nas amostras de digestas de abomaso,
foram utilizadas as bases purinas como indicador microbiano, as quais foram
determinadas por técnica descrita por Ushida et al. (1985). A relacdo N-RNA/NT dos
microrganismos utilizada para os célculos foi de 14,50% (Rennd, 2003; Ribeiro et d.,
2001b).

As coletas de urina, para determinacdo das excrecOes de N, foram realizadas
durante um periodo de 24 horas, no 19° dia experimental, utilizando-se funis coletores,
acoplados a mangueiras, que conduziram a urina até recipientes contendo 250 mL de
solucéo de H,SO, 40%. Apds a coleta, os recipientes foram pesados, para determinacdo
do volume total produzido e homogeneizados. Em seguida, foram retiradas aliquotas de
100 mL, que foram armazenadas em freezer, para posterior analise de nitrogénio total.

Para estimativa da taxa de passagem da digesta ruminal, foram fornecidos 20 g de
oxido crémico, administrado em uma dose diéria, as 7 horas. As coletas de contelido
ruminal foram realizadas antes e 3, 6, 9, 12, 24, 36 e 48 horas ap06s a infusdo do 6xido
crémico, durante o 20° e 21° dia experimental. Para obtencdo das taxas de passagem (K),
utilizou-se 0 modelo Y=a.e, em que “Y" é a concentracso do indicador no tempo “t” e
“a’ aconcentragdo inicial do indicador (Czerkawski, 1986).
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Ao final de cada periodo experimental, as amostras dos alimentos fornecidos,
sobras, fezes, juntamente com as de digesta ruminal e abomasal, foram submetidas a
uma pré-secagem a 65°, por 72 h, moidas em moinho de faca tipo “Willey”, com
peneira de 1mm, sendo que para as amostras de fezes foram confeccionadas amostras
compostas por animal, com base no peso seco.

Ao fina do experimento, todas as amostras foram transportadas para o
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFV, em Vicosa.

As andlises laboratoriais foram realizadas segundo procedimentos descritos por
Silva & Queiroz (2002). Os carboidratos totais (CT) foram calculados segundo
metodol ogia descrita por Sniffen et al. (1992), em que CT(%) = 100 - (%PB + %EE +
%Cinzas), e o NDT dos aimentos foi calculado segundo equacéo proposta por Weiss
(1999): NDT = PBD + 2,25 x EED + FDNcpD + CNFD, em que: PBD, EED, FDNcp e
CNFD significam respectivamente, proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel,
fibra em detergente neutro (isenta de cinzas e proteina) digestivel e carboidratos néo
fibrosos digestiveis. Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados por meio da
diferenca entre CT e FDN. O teor de cromo nas fezes foi determinado segundo
Williams et a. (1962), utilizando-se espectrofotdmetro de absorgdo atbmica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, utilizando-se o
programa SAEG- Sistema de analises estatisticas e genéticas versao 8.0 (UFV, 2000).
Para as variaveis pH e concentracdo de amoénia ruminal, considerou-se um esguema de
parcelas subdivididas, tendo nas parcelas os tratamentos e nas subparcel as os tempos de
coletas em quadrado latino.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos consumos médios diarios de MS, MO, PB, EE, CT,
FDN e NDT, os respectivos coeficientes de variagcéo e determinacdo e as equacoes de
regressao, obtidos para os diferentes niveis de silagem de sorgo no volumoso estdo
apresentados na Tabela 4. Os consumos de MS e MO expressos em diferentes formas
ndo foram influenciados pelos nivels de silagem de sorgo no volumoso, registrando-se
valor médio de 6,01 e 569 kg/dia, que correspondem a 1,62 e 1,55% do PV,
respectivamente. Utilizando dietas semelhantes, no capitulo anterior, em ensaio de
desempenho com bovinos de corte (HxZ), também néo se verificou efeito no consumo

de MS com a inclusdo de silagem de sorgo no volumoso, cujo consumo médio foi de
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9,46 kg/dia. Animais fistulados muitas vezes apresentam consumo inferior a animais de
desempenho, devido aos inconvenientes causados pelas fistulas e possivelmente
procedimentos de coletas. Silva et al. (2001), trabalhando com animais (HxZ) fistulados
no rumen, verificaram consumo médio de 1,99% PV, para dietas a base de silagem de

sorgo.

Tabela 4- Consumos médios diarios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos n&o fibrosos (CNF), nutrientes
digestiveis totais (NDT), coeficientes de variacdo (CV) e respectivas
equactes de regressdo, gjustadas em funcdo dos niveis de silagem de sorgo
(S) no volumoso e coeficientes de determinacgo (r%)

Niveis de silagem de sorgo (%) CV

itens 0 32 66 100 (%) Equacdes r?
Consumos (kg/dia)

MS 573 617 596 6,17 8,63 0 =6,01

MO 540 582 566 588 867 0 =5,69

PB 072 079 07 079 732 0=0,76

EE 026 029 029 031 743 [=0,264787+0,000475209'S 0,94

CT 442 475 462 478 912 0 =464

FDN 290 287 256 238 1321 0[O= 2,95348-0,00555878:*5 0,93
CNF 152 188 205 239 800 [ =1,54947+0,0083448"S 0,98
NDT 3,87 416 417 444 814 [1=3,90815+0,0050779°S 0,90

Consumos (%PV)
MS 154 167 162 165 853 0=1,62
MO 145 158 154 164 1021 0=155

FDN 077 078 070 064 1217 [ =0,792499-0,00144103'S 0,88

* (P<0,05); ** (P<0,01); *** (P<0,10)

Silva et a. (2003) ao fornecerem silagem de Brachiaria brizantha para bovinos de
corte verificaram aumento linear no consumo de MS com o aumento da participacéo de
concentrado na dieta. Todavia, dietas contendo menos do que 50% de concentrado
l[imitaram o consumo de nutrientes e, por conseguinte, 0 ganho de peso dos animais.
Segundo os autores, esta limitagdo ocorreu possivelmente devido aos produtos finais da
fermentagdo. Martins et al. (2003) verificaram aumento linear no consumo de MS com a
substituicdo da silagem de Brachiaria brizantha por silagem de sorgo. Segundo Nussio
et al. (2003), praticas associadas a reducdo da umidade presente na forragem,
antecedendo a ensilagem, poderdo estimular o consumo de MS. Neste sentido, o
consumo de MS ndo foi aterado quando o pré-secado foi substituido pela silagem de

sorgo.
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Os consumos de PB e CT também ndo foram influenciados pelas dietas,
registrando-se valores médios de 0,76 e 4,64 kg/dia, respectivamente. Tal fato ja era
esperado devido a similaridade entre as dietas (Tabela 3), uma vez que ndo ocorreram
diferencas no consumo de MS.

Os consumos de EE e CNF aumentaram linearmente com o incremento da
participacéo de silagem de sorgo no volumoso. Isto pode ser explicado pelos teores
mais elevados destes nutrientes na silagem de sorgo em relacéo ao pré-secado (Tabela
2). Fato semelhante foi observado por Martins et al. (2003).

Para 0 consumo de FDN, expresso nas diferentes formas, observou-se reducéo
linear com o aumento da participacdo de silagem de sorgo no volumoso, devido a
diminuicdo substancial da quantidade de FDN da dieta com pré-secado (54,57%) em
relacéo a com silagem de sorgo (42,28%). Martins et al. (2003) ndo verificaram efeito
da substituicdo da silagem de Brachiaria brizantha por silagem de sorgo, registrando
consumos médios de 3,63 kg/dia e 0,88%PV. Silva et al. (2001) encontraram consumo
de FDN médio de 2,60 kg/dia para dietas a base de silagem de sorgo. Cabral et a
(2002a) verificaram consumo de FDN superior para animais recebendo dietas a base de

capim-tifton 85 em relacdo a dietas a base de silagens de milho e capim-elefante.

O consumo de NDT aumentou linearmente com o0 aumento da participacéo de
silagem de sorgo no volumoso, estimando-se acréscimos de 0,05 kg/dia por unidade de
acréscimo de silagem de sorgo.

As digestibilidades aparentes médias de MS, MO, PB, EE, CT, FDN e CNF, os
respectivos coeficientes de variagdo e determinacdo e as equacles de regressao estdo
apresentadas na Tabela 5. Verificou-se que as digestibilidades aparentes totais da M S,
MO e CT aumentaram linearmente com a participagdo de silagem de sorgo no
volumoso. Este aumento na digestibilidade pode ser devido a pior qualidade da fibra do
pré-secado, que apresenta maior teor de FDA e LIG (Tabela 3), associado ao elevado
teor de CNF da silagem de sorgo, uma vez que estes carboidratos apresentam
disponibilidade rapida e praticamente completa no trato gastrintestinal dos ruminantes.
Para dietas a base de silagem de sorgo e feno de capim-tifton 85, Silva et a. (2001) e
Ribeiro et a. (2001a) verificaram digestibilidade aparente total da M S de 60,1 e 70,9%,

respectivamente.
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Tabela 5- Médias das digestibilidades aparentes total, ruminal e intestinal da matéria
seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN) e carboidratos
ndo fibrosos (CNF) das dietas com as respectivas equagOes de regresséo e

coeficientes de variagdo (CV) e determinacgo (r%)

Niveis de silagem de sorgo (%) CcVv
itens 0 32 66 100 (%) Equagtes r?
Digestibilidade aparente total (%)

MS! 6516 64,34 6571 6850 3,22 0 = 64,2230+0,0344211*S 0,66
MO'! 6701 66,33 6802 70,17 2,9 0 = 66,2156+0,0337158'S 0,74
PB? 67,62 66,08 6824 6982 361 0 = 67,94

EE? 82,08 80,12 8394 8353 308 0 =82,42

cT! 6598 6552 66,96 69,33 3,07 0 = 65,2299+0,0346646*S 0,76
FDN' 5584 5358 5167 5319 591 0 = 53,57

CNF* 8366 8361 8535 8511 4,74 [ = 84,43

Digestibilidade ruminal (%)

MS' 7257 6557 7090 71,88 7,06 0=70,23

MO! 79,67 7147 7636 76,80 4,86 0= 76,07

PB? 3446 27,71 2731 37,14 2449 0=31,65

EE2 1,85 -494 008 217 5847 0=-0,21

cT! 90,03 82,08 8850 8649 4,11 ] =86,78

FDN' 9406 90,86 91,32 9368 5,28 [0 =92,48

CNF* 8592 7317 8648 8205 8,90 [0=81,90

Digestibilidade intestinal (%)

MS' 2743 3443 29,10 2812 16,67 0 =29,77

MO! 20,33 2853 2364 2320 1546 0=23,93

PB? 50,16 51,49 5538 51,86 12,33 [0 =52,22

EE? 81,45 79,93 8324 8354 4,02 0=8204

cT! 997 17,92 1150 1351 26,94 [0 =13.22

FDN! 594 914 868 632 6495 0=1810

CNF* 14,08 2683 1352 17,95 40,30 [0 =18,10

* (P<0,05)

9% do total digestivel

% 9% da quantidade que chega ao local

O nivel de silagem de sorgo no volumoso ndo influenciou as digestibilidades

aparentes totais da PB, EE, CNF e FDN, registrando-se valores médios de 67,94; 82,42;

84,43 e 53,57%, respectivamente.

As digestibilidades ruminais e intestinais dos nutrientes ndo foram influenciadas

pela participacéo de silagem de sorgo. Cabral et al. (2002a) n&o verificaram diferencas

nas digestibilidades ruminais da MS para as silagens de milho e capim-elefante e feno

de capim-tifton, registrando valores médios de 62,30; 57,72 e 53,78%, respectivamente.
A digestibilidade ruminal média do EE foi de -0,21%, indicando que pode ter havido

sintese de lipidios microbianos ou presenca de lipideos endogenos. Cabral et al. (2002a)
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ndo verificaram diferencas em relacdo ao local da digestéo para as silagens de milho,
capim-elefante e feno de capim-tifton, para as digestibilidadesdaMS, MO, PB,e FDN.

Os valores médios observados de pH e ambnia ruminal, por tratamento, dentro de
cada tempo de coleta estdo apresentados na Tabela 6. Embora a andlise de variancia
tenha detectado efeito de tempo para o pH ruminal, nenhum modelo se gustou aos
dados. O pH médio foi de 6,21 e encontra-se dentro da faixa 6tima que se situaentre 6 e
7, com atividade maxima em torno de 6,5 para a maior parte dos microrganismos
(Coelho da Silva & Ledo, 1979). Silva et a. (2002) ndo observaram efeito de tempo de
coletas em ensaio com animais recebendo dietas a base de silagem de sorgo, registrando
pH médio de 6,14.

Tabela 6- Vaores médios de pH e ambniarumina em funcéo do tempo de coleta, apds
o fornecimento da dieta, para as diferentes dietas experimentais

Tempo Niveis de silagem de sorgo no volumoso (%)
(horas) 0 32 66 100 Médias
pH
0 6,17 6,30 6,47 6,33 6,31
2 6,44 6,21 6,35 6,28 6,32
4 6,14 5,96 6,11 6,04 6,06
6 6,02 6,10 6,04 6,33 6,17
N-NH3 (mg/100mL)

0 6,10 5,85 6,77 8,20 6,73
2 16,32 16,40 15,65 12,03 15,10
4 11,57 11,71 8,88 7,23 9,85
6 8,12 10,18 5,76 6,44 7,62

Para as concentracBes ruminais de amoénia ([I) detectou-se efeito apenas de
tempos de coleta (H), cujos dados gjustaram-se a um modelo quadrético: (0= 7,56284 +
3,84364™H — 0,662046** H? (R°=0,67), estimando-se méaxima concentragdo de amonia
de 13,14 mg/100mL, as 2,90 horas apés a alimentacdo. Este valor encontra-se acima dos
valores minimos de 3,3 e 8,0 mg/100 mL sugeridos por Hoover (1986) como
necessarios para adequado crescimento microbiano e digestdo da MO no rdmen,
respectivamente. Cabral et al. (2002b) estimaram concentraces maximas de N-NH3
rumina de 12,84; 25,64 e 27,91 mg/100mL as 3,55; 4,23 e 4,7 horas, ap6s a
alimentacdo, para dietas a base de silagem de milho, feno de capim-tifton 85 e silagem
de capim-elefante, respectivamente. As concentragdes de amonia ruminal, em funcéo do

tempo de coleta estéo apresentados na Figura 1.
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[= 7,56284 + 3,84364**H - 0,662046* * H
R?=0,67

15

=
© N
| |

N-NH3(mg/100mL)
(@]

Tempo (horas)
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t

Figura 1. Estimativa da concentracdo de aménia ruminal (mg/100mL), em funcéo dos
tempos de coletas (H)

As dietas contendo O; 32; 66 e 100% de silagem de sorgo no volumoso
apresentaram taxas de passagem da digesta do rumen da ordem de 5,30; 4,27; 4,22 e
4,10 %/hora, respectivamente. Com a reducéo da qualidade da fibra e aumento da % de
matéria seca da dieta (Tabela 3), houve um aumento na taxa de passagem. Cavalcante et
a. (2002), estimaram taxas de passagem da digesta de 4,0; 4,0; 4,23 e 4,40%/hora para
dietas contendo 0, 33, 67 e 100% de silagem de milho no volumoso.

Na Tabela 7 encontram-se 0s compostos nitrogenados totais e nitrogénio (N)
bacteriano presente no abomaso, proteina bruta bacteriana e eficiéncia microbiano
expressa em diferentes formas. Os compostos nitrogenados presentes no abomaso ndo
foram influenciados pelos niveis de silagem de sorgo no volumoso, uma vez que o

consumo de M S ndo foi influenciado pelas dietas.
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Tabela 7- Compostos nitrogenados totais (NT), N bacteriano (Nbac), proteina bruta
bacteriana (PBbac) presentes no abomaso e eficiéncia microbiana expressa
em gNbac/kgM ODR, gNbac/kgCTDR, gPBbac/100gNDT, das dietas com as
respectivas equagoes de regressao e coeficientes de variacéo (CV)

Niveis de silagem de sorgo no CcVv
itens volumoso (%) (%) Equactes
0 32 66 100
NT no abomaso® 77,28 91,84 87,14 7827 16,60 [1=83,27
Nbac * 58,09 81,20 57,75 64,03 21,28 [1=65,27
PBbact* 363,09 507,50 360,95 400,18 21,28 (1=407,93
MODR? 2,91 2,71 2,97 3,15 11,10 [1=2,93
CTDR? 2,67 2,52 2,76 2,84 12,34 [1=2,70
Nbac/MODR? 2082 2957 21,21 2013 22,17 [1=22,93
Nbac/CTDR? 2301 31,78 2253 2231 21,75 [1=24,91
PBbac/NDT* 954 1219 897 892 22,97 0=9,90

Tg/dia; *kg/dia; °g/kg; “g/100g

As producbes médias de N bacteriano (65,27 g/dia) e proteina bruta bacteriana
(407,93 g/dia) ndo foram influenciadas pelos niveis de silagem de sorgo. Do N que
chegou ao abomaso, em média, 78% eram referentes ao N bacteriano. A producédo de
proteina bruta bacteriana encontra-se inferior a registrada por Silva et al. (2002) para
animais alimentados com dietas a base de silagem de sorgo (490 g PBbac/dia) e a
registrada por Ribeiro et a. (2001b) para animais recebendo dietas a base de feno de
capim-tifton 85 (503,5 g PBbac/dia).

A degradacdo ruminal da MO e dos CT também ndo foi influenciada pelos niveis
de silagem de sorgo no volumoso. Isso pode ser atribuido, possivelmente, ao fato das
ingestbes de MS, MO e CT néo terem sido afetadas pelas dietas.

A eficiéncia microbiana expressa em g Nbac/kgM ODR e g Nbac/kgCTDR néo foi
influenciada pelos niveis de silagem de sorgo, apresentando valores médios de 22,93 e
24,91, respectivamente. Resultados semel hantes foram obtidos por Cabral et al. (2002b)
para dietas a base de silagem de milho. O ARC (1984) preconiza valor médio de 32 g
Nbac/kgMODR e Vaadares Filho (1995), de 33,4 g Nbact/kgCHODR, para a eficiéncia
microbiana.

A eficiéncia microbiana expressa em g PB/100 g NDT apresentou valor médio de
9,9 (Tabela 7), valor este inferior as 13 g PB/100 gNDT, estabelecidas pelo NRC
(2001). Cabral et al. (2002b) verificaram eficiénciade 9,71 g PB/100 g NDT para dietas
a base de silagem de milho. Renn6é (2003) verificou reducdo linear da eficiéncia
microbiana de dietas a base de capim-tifton 85 e niveis crescentes de uréia, com valores
variando de 8,65 a 7,36 g PB/100 gNDT.
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Os valores médios encontrados para 0 consumo total dos compostos nitrogenados
(N), as quantidades de N excretadas nas fezes e na urina e 0 balanco de compostos
nitrogenados encontram-se na Tabela 8. A ingestdo de N ndo foi influenciada pelos
niveis de silagem de sorgo no volumoso, uma vez que ndo houve diferenca nos
consumos de M S das dietas e as mesmas serem isonitrogenadas. De maneira similar, as
excrecoes de N nas fezes e na urina também ndo foram influenciadas pelos niveis de

silagem de sorgo.

Tabela 8- Compostos nitrogenados ingeridos (NI), do fluxo de N nas fezes (NF) e na
urina (NU) e balanco de nitrogénio (BN) das dietas com as respectivas
equagles de regressdo e coeficientes de variagdo (CV)

Niveis de silagem de sorgo no CVv
itens volumoso (%) (%) Equagdes
0 32 66 100
NI (g/dia) 114,84 12595 124,84 126,68 7,05 0=121,11
NF (g/dia) 3791 4221 3992 3787 10,38 0 =38,82
NU (g/dia) 46,67 47,92 5234 4397 13,03 0 = 46,98
BN (g/dia) 30,26 3582 3259 4484 2380 0 =35,88
BN (%ing.) 2580 2790 2628 3379 19,76 [0=28,01

O balanco de N quando expresso em g/dia e % do ingerido, n&o foi influenciado
pelas dietas, registrando-se valor médio de 35,88 g /dia e 28%. Ribeiro et al. (2001b)
verificaram retencdo média de 30,67 g N/dia para dietas a base de capim-tifton 85.
Manzano et a. (1999) verificaram retencfes médias de 50,1; 34,2 e 28,9 g de N/diaem
novilhas das ragcas Canchim, Nelore e cruzadas Canchim-Nelore, com ganho de peso
médio de 0,75 kg/dia.

Conclusdes

A associacdo da silagem pré-secada de capim-tifton 85, com silagem de sorgo, ndo
promoveu grandes alteracdes nos consumos e digestibilidades dos nutrientes, bem como
nas variaveis ruminais avaliadas, mostrando-se uma boa alternativa na suplementacdo

volumosa de bovinos de corte.
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Consumo e Digestibilidade dos Nutrientes e Ganho de Peso em Bovinos de Corte

Recebendo Dietas Contendo Diferentes Niveis de Uréia

RESUMO - Avaliaram-se o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho
de peso, a conversdo alimentar e o rendimento de carcaga em bovinos de corte
recebendo dietas contendo O; 0,5; 1,0 e 1,5% de uréia na matéria seca total. Foram
utilizados 21 animais mesticos (HxZ), castrados, com peso vivo inicial médio de 290
kg, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado. Utilizou-se a silagem de
sorgo como volumoso numa relagcdo volumoso:concentrado de 70:30, com base na
matéria seca. O ensaio teve duracdo de 127 dias, sendo 15 dias de adaptacéo e quatro
periodos de 28 dias para avaliagbes. Para determinacéo da excrecdo fecal, utilizou-se a
fibra em detergente acido como indicador. O consumo e a digestibilidade dos nutrientes
ndo foram influenciados pelos niveis de uréia na dieta Para 0 consumo e a
digestibilidade aparente da matéria seca, verificaram-se valores médios de 8,42 kg/dia
ou 2,33%PV e 64,52%, respectivamente. O ganho médio diério, a conversdo alimentar e
o rendimento de carcaca também ndo foram influenciados pelos niveis de uréia na dieta,
registrando-se valores médios de 1,05 kg/dia, 8,07 e 48,72%, respectivamente. Niveis
de até 1,5% de uréia na matéria seca da dieta total podem ser utilizados nas formul acdes
de dietas para terminacdo de bovinos de corte (HxZ), sem comprometimento do
consumo e digestibilidade dos nutrientes, bem como o desempenho animal.

Palavras-chave: confinamento, conversdo alimentar, rendimento de carcaca, silagem de

SOrgo
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Intake, Digestibility and Weight Gain in Beef Cattle Receiving Diets Containing

Ureain Different Proportions

ABSTRACT - Intake, digestibility of nutrients, daily gain, feed conversion and the
carcass yield in beef cattle receiving diets containing 0; 0.5; 1.0 e 1.5% of ureain total
dry matter were analyzed. Twenty- one crossed animals (HxZ), castrated, with initial
mean body weight of 290 kg were distributed in a completely casua design. Sorghum
silage was used as forage adopting relation forage: concentrate of 70:30 in dry matter
basis. The assay lasted 127 days, being 15 days of adaptation and four periods of 28
days for the evaluations. In order to determine the fecal excretion, acid detergent fiber
was used as a marker. The intake and the digestibility of nutrients were not influenced
by the proportions of urea in the diets. For the intake and the apparent digestibility of
dry matter, mean values of 8.42 kg/day or 2.33%PV e 64.52% were registered,
respectively. The mean daily gain, the carcass yield and the feed conversion were not
influenced by the proportions of urea in the diets, registering mean values of 1.05
kg/day, 8.07 and 48.72%, respectively. Levels of 1.5% of urea in the dry matter of the
total diet can be used in the preparation of diets for finishing beef cattle (HxZ), without
compromising the intake and digestibility of nutrients and the animal performance as
well.

Key words: carcass yield, feed conversion, feedlot, sorghum silage
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I ntroducéo

O confinamento de bovinos de corte € uma estratégia para terminacdo cuja
flexibilidade advém de parémetros zootécnicos bem como econdmicos de cada regido
onde a pecuaria se insere. Através dele se é possivel reduzir a idade ao abate, aumentar
0 giro de capital e produzir carcagas de alta qualidade.

Em confinamentos, os alimentos concentrados podem representar a maior parte
dos custos de producdo e os aimentos protéicos representam a parte mais onerosa
destes. Desta forma, deve-se buscar um aprimoramento de tecnologia nas confecgdes de
concentrados protéicos que aliem desempenho e custos positivos. Fontes de compostos
nitrogenados néo protéicos (NNP), como a uréia, podem apresentar custos mais baixos
por unidade de nitrogénio e seriam alternativas para substitui¢do das tradicionais fontes
protéicas, como os farelos de soja e algoddo. A uréia comegou a ser fabricada
industrialmente em 1870, quando Bassarow promoveu sua sintese a partir do gas
carbbnico e daaménia. No entanto, foi no periodo de 1914 a 1918, devido a escassez de
alimentos ocasionado pela primeira guerra mundial, que a Alemanha intensificou a
utilizacdo de uréia como fonte protéica na alimentacdo de ruminantes, visando uma
producdo intensiva e de baixo custo de carne como também de leite (Santos et al.,
2001).

Alguns autores questionam 0 seu uso devido a aceitabilidade, toxidade e pela
quantidade de proteina ndo degradada no ruimen, que juntamente com a proteina
microbiana, podem ndo ser suficientes para atender as necessidades de animais jovens
com elevada taxa de ganho de peso (Salman et a., 1997). A recomendacdo
tradicionalmente adotada pela maioria dos pesquisadores € que o NNP pode substituir
até 33% do nitrogénio protéico da dieta dos ruminantes (Velloso, 1984), ou que a
quantidade de uréia sgja limitada em até 1% na matéria seca total da dieta (Haddad,
1984). Porém, estudos realizados com niveis de uréia acima dos recomendados néo
registraram efeitos prejudiciais aos animais (Thomas et al., 1984; Hussein & Berger,
1995; Shain et al., 1998, Magalhées et a., 2002a). Valadares Filho et al. (2002), em
trabalho de revisdo, relataram que a uréia pode substituir totalmente os farel os protéicos
em dietas para bovinos alimentados com niveis moderados de concentrados e com
potencial para aproximadamente um kg de ganho por dia.

A habilidade de ganho de peso de bovinos em confinamento € influenciada pelo

nivel nutricional a gque sdo submetidos e do potencia genético dos animais. O consumo
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e a digestibilidade dos nutrientes, a conversdo alimentar, o ganho de peso e o
rendimento de carcaca sdo importantes parametros a serem avaliados, em ensaio com
animais.

O consumo voluntério € empregado para designar o limite maximo do apetite
(Thiago & Gill, 1990), sob condi¢bes de alimentacdo ad libitum, e constitui-se em
importante critério na formulacéo de racdes para bovinos leiteiros e gado de corte, no
cllculo da area necesséria para pastagens em sistemas extensivos e semi-intensivos,
para o estabelecimento de culturas de milho e sorgo para a ensilagem, bem como para o
controle de estoques de aimentos. Isto significa que o grau de exatiddo de suas
estimativas possui importancia capital (Mertens, 1992). A ingestdo de matéria seca é o
fator mais importante influenciando a performance animal, pois € o primeiro ponto
determinante do ingresso de nutrientes, principalmente energia e proteina, necessarios
ao atendimento das exigéncias de mantenca e producéo animal (Noller et a., 1996).

A digestédo € um processo de conversdo de macromoléculas do alimento para
compostos simples que podem ser absorvidos a partir do trato gastrintestinal. A
digestibilidade do alimento, basicamente, € a sua capacidade de permitir que o animal
utilize os seus nutrientes em maior ou menor escala. Essa capacidade é expressa pelo
coeficiente de digestibilidade do nutriente, sendo uma caracteristica do alimento e ndo
do anima (Coelho da Silva & Ledo, 1979). Segundo Mertens (1992), o consumo
voluntério de aimento é responsavel por 70% da variacdo no potencial de producéo
animal, os 30% restantes ficam por conta da digestibilidade e eficiéncia de utilizacgo
dos alimentos.

Para complementar a avaliacdo do desempenho do animal durante o seu
desenvolvimento, é de suma importancia incluir a avaliacdo das caracteristicas de
carcaga dos animais, relacionadas com os aspectos qualitativos e quantitativos de sua
porcdo comestivel, sendo o rendimento das mesmas o primeiro indice a ser considerado
em estudos dessa natureza.

Objetivou-se avaliar o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho de
peso, a conversdo alimentar e o rendimento de carcagca em bovinos de corte recebendo

dietas contendo diferentes niveis de uréa.
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Material e M étodos

O experimento foi realizado nas dependéncias da Centra de Experimentag&o,
Pesquisa e Extensdo do Triangulo Mineiro - CEPET, da Universidade Federal de
Vigosa, no periodo de abril a julho de 2001. Foram utilizados 21 animais mesticos
(HxZ), castrados, com peso vivo médio inicial de 290 kg. ApGs serem pesados e
vermifugados, esses foram distribuidos em baias individuais de aproximadamente 10
m?, com cocho coberto e bebedouro, em um delineamento inteiramente casualizado,
com seis animais para os tratamentos 1 e 2; cinco animais para o tratamento 3 e quatro
animais para o tratamento 4.

As dietas, isonitrogenadas, foram formuladas de forma a conter aproximadamente
12,5% de PB e niveis de 0; 0,5; 1,0 e 1,5 % de uréia na MS da dieta total, que
constituiram os tratamentos 1, 2, 3 e 4, respectivamente. As proporc¢des dos ingredientes
do concentrado encontram-se na Tabela 1. Como fonte de volumoso utilizou-se silagem
de sorgo, hibrido Volumax, numa relacdo volumoso:concentrado de 70:30, com base na
matéria seca. O sorgo foi estabelecido em éareas da CEPET, respeitando-se as
recomendacdes de plantio do fabricante de sementes. A correcéo do solo foi realizada
com base na andlise de solo e seguindo as “ Recomendacfes para o uso de corretivos e
fertilizantes em Minas Gerais’ (CFSEMG, 1989). A ensilagem do sorgo foi efetuada em
silos tipo superficie, quando os gréos atingiram o estddio farinaceo-duro. As
composic¢des bromatol 6gicas da silagem de sorgo e dos concentrados encontram-se na
Tabela2 e das dietas na Tabela 3.

Tabela 1 — Composicao dos concentrados (% na matéria natural)

Niveis de uréia na matéria seca da dieta total (%)

Ingredientes 0 0,5 1,0 1,5

Farelo de soja 57,74 46,76 35,82 24,82
Fuba de milho 40,04 49,54 59,04 68,52
Sal 0,89 0,89 0,89 0,89
Calcario calcitico 0,74 0,82 0,90 0,98
Fosfato bicalcico 0,51 0,43 0,35 0,27
Uréia 0 1,33 2,63 4,00
Sulfato de amonia 0 0,15 0,29 0,44
Premix* 0,09 0,09 0,09 0,09

1-81,5%de sulfato de zinco; 17,52% de sulfato de cobre; 0,48% de iodato de potéssio; 0,32% de selenito
de sodio; e 0,18% de sulfato de cobalto
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Tabela 2- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insollvel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos nédo fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), FDA indigestivel (FDAI), hemicelulose (HC), lignina (LIG),
nitrogénio amoniaca (N-NH3) e pH dos concentrados e da silagem de sorgo
utilizados nas dietas experimentais

Niveis de uréia (%) Silagem de
itens 0 0,5 1,0 1,5 sorgo
MS (%) 89,58 89,38 89,41 89,03 31,62
MO* 91,38 91,96 93,00 92,67 92,88
PB! 29,14 29,95 29,27 30,28 5,34
NNP? 6,05 21,27 35,76 50,40 65,57
NIDN? 6,02 5,15 4,80 4,44 32,94
NIDA? 3,76 3,67 4,42 3,70 22,92
EE! 3,04 3,12 3,47 3,56 1,35
cT? 59,20 58,89 60,26 58,83 86,18
FDN? 10,92 11,42 11,18 10,84 58,16
FDNcp* 10,23 10,77 10,55 10,26 55,46
CNF 48,27 49,86 53,82 55,18 28,02
FDA! 7,62 7,42 7,33 6,37 40,94
FDAI' 1,40 1,71 1,85 1,54 15,11
HCt 3,31 4,01 3,85 4,48 17,22
LIG 1,92 1,67 1,73 1,65 7,73
N-NH3? 3,17
pH 3,78

1% naMS;?-%do N total

50



Tabela 3- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), nitrogénio ndo protéico (NNP), nitrogénio insolivel em detergente
neutro (NIDN), nitrogénio insoltvel em detergente acido (NIDA), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN),
FDN corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos néo fibrosos
(CNF), fibra em detergente é&cido (FDA), fibrainsolivel em detergente acido
(FDAI), hemicelulose (HC), lignina (LIG) e nutrientes digestiveis totais
(NDT) das dietas

Niveis de uréia (%)

itens 0 0,5 1,0 1,5

MS (%) 49,42 49,36 49,37 49,26
MO* 92,42 92,59 92,92 92,81
PB! 12,65 12,90 12,69 13,01
NNP? 23,46 33,98 44,95 54,71
NIDN? 13,89 13,13 13,01 12,55
NIDA? 9,37 9,19 9,81 9,17
EE! 1,87 1,90 2,00 2,03
cT? 77,89 77,80 78,22 77,78
FDN? 43,65 43,80 43,73 43,62
FDNcp* 41,56 41,73 41,66 41,57
CNF* 34,24 34,73 3594 36,36
FDA! 30,70 30,64 30,61 30,32
FDAI* 10,90 10,99 11,04 10,94
HCt 12,95 13,16 13,11 13,31
LIG 5,94 5,87 5,89 5,86
NDT! 62,71 62,50 62,61 62,33

1. % naMS;*- %do N total

Apbs um periodo de adaptacdo de 15 dias, foram realizados quatro periodos
experimentais de 28 dias. Os animais foram pesados em jgum no inicio e no final do
experimento, efetuando-se pesagens intermedidarias a0 fina de cada periodo. A
alimentagdo foi fornecida diariamente as 8 e as 15 h, permitindo-se sobras em torno de
10% do ofertado. Durante o ensaio foram coletadas amostras didrias dos aimentos
fornecidos e das sobras, fazendo-se uma amostra composta para cada periodo, as quais
foram acondicionadas em sacos pl asticos identificados e guardadas em congelador.

Do 46° ao 50° dia experimental, foram realizadas coletas de fezes, diretamente do
piso, antes da primeira alimentagcdo dos animais, para a estimativa da producéo fecal,
utilizando-se a fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) como indicador. Neste
periodo, também foram col etadas amostras dos alimentos fornecidos e das sobras.

Ao final do periodo experimental, todas amostras foram submetidas a uma pré-
secagem a 65°C, por 72 h, moidas em moinho de facatipo “Willey”, com peneira de
1mm e armazenadas em recipientes de vidro, com tampa de polietileno, parafuturas

andlises laboratoriais.
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Ao fina do experimento, todas as amostras foram transportadas para o
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFV, em Vicosa.

As andlises laboratoriais foram realizadas segundo procedimentos descritos por
Silva & Queiroz (2002). Os carboidratos totais (CT) foram calculados segundo
metodologia descrita por Sniffen et a. (1992), em que CT (%) = 100 - (%PB + %EE +
%Cinzas).O NDT dos aimentos foi calculado segundo equacdo proposta por Weiss
(1999): NDT = PBD + 2,25 x EED + FDNcpD + CNFD, em que: PBD, EED, FDN e
CNFD significam respectivamente, proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel,
fibra em detergente neutro digestivel e carboidratos ndo fibrosos digestiveis. Os
carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados pela equacdo proposta por Hall
(2000): CNF (%) = 100-[(%PB - %PB derivada da uréia + % de uréia) + %EE +
%Cinzas].

As amostras de fezes, adimentos e sobras, referentes a estimativa de
digestibilidade, foram incubadas em sacos de ankom (filter bags F57), in situ, por um
periodo de 144 horas. O material oriundo de cada incubacdo foi submetido a digestao
com detergente &cido, sendo o residuo considerado FDAI.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, utilizando-se o
programa SAEG- Sistema de analises estatisticas e genéticas, versdo 8.0 (UFV, 2000),

adotando-se nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos consumos medios diarios de MS, MO, PB, EE, CT,
FDN, CNF e NDT, os respectivos coeficientes de variagdo e determinagdo e as
equacdes de regressdo, obtidas em funcdo dos niveis de uréia na dieta estéo
apresentados na Tabela 4. O consumo de M'S com valor médio de 8,42 kg/dia ou 2,33%
do PV, nédo foi influenciado pelos niveis de uréia das dietas. O uso de uréia em niveis
elevados na dieta, em virtude de sua baixa palatabilidade pode reduzir o consumo
(Salman et a., 1997), estando sua quantidade limitada em até 1,0% na matéria seca total
da dieta (Haddad 1984). Wilson et a. (1975), ao fornecerem niveis crescentes de uréia
(1,0; 1,65; 2,30 e 3,0% na M S total) para novilhos, sgja viaora ou por infusdo direta no
rumen, verificaram que a uréia deprimiu o consumo quando incluida na dieta em niveis

acima de 2,0%. A substituicdo parcial da PB da dieta por NNP tem sido feita de modo a
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maximizar o desempenho e reduzir os custos de alimentacado (Valadares Filho & Cabral,
2002).

Tabela 4- Consumos médios didrios matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes
digestiveis totais (NDT), coeficientes de variagdo (CV) e respectivas
equacdes de regressao, ajustadas em funcdo dos niveis de uréia nas dietas

Niveis de uréia (%)

itens 0 0,5 1,0 1,5 CV (%) Equacdes
Consumo (kg/dia)
MS 8,42 8,46 8,35 8,43 8,45 [1=8,42
MO 1,77 7,81 7,74 7,81 8,48 [1=7,78
PB 1,13 1,16 1,12 1,16 7,71 0=1,14
EE 0,17 0,17 0,18 0,18 8,45 0=0,17
CT 6,47 6,49 6,44 6,46 8,62 0=6,47
FDN 3,39 341 3,37 3,38 9,54 0=3,39
CNF 3,09 3,08 3,07 3,08 7,71 0=3,08
NDT 5,28 5,29 5,24 5,25 9,19 0=5,27
Consumo (%PV)
MS 2,30 2,37 2,32 2,31 7,40 0=2,33
MO 2,12 2,19 2,15 2,14 7,40 0=2,15
FDN 0,92 0,95 0,94 0,93 8,06 0=0,94

Magahdes et a. (2002a), ao trabalharem com niveis de 0; 0,65; 1,30 e 1,95% de
uréia na MS da dieta total de novilhos de origem leiteira, com peso vivo inicial médio
de 300 kg, também ndo verificaram efeito da inclusdo de uréia no consumo de MS,
cujos animais apresentaram consumos médios de 8,93 kg/dia e 2,55 % do PV. Dietas
contendo estes mesmos niveis de uréia foram fornecidas para novilhos Holandeses, %2
sangue Holandés-Guzera, Y2 sangue Holandés-Gir e Zebu e similarmente ndo foi
verificado efeito no consumo de MS com a adicdo de uréia na dieta (Rennd, 2003).
Neste sentido, Feijo et a. (1997) e Silva et a. (1997), ao avaliarem 0 uso da uréia em
substituicdo ao faredlo de soja, para novilhos F1 Pardo Suico-Nelore e Nelore,
verificaram consumos médios de 2,17 e 2,31 %PV, respectivamente.

Os consumos dos demais nutrientes também ndo foram afetados pela inclusdo de
uréia nas dietas, a exemplo do observado paraa MS. Fato semelhante foi observado por
Rennd et al. (2003). O consumo médio de FDN, 0,94% do PV, foi inferior ao consumo
de 1,2 %PV sugerido por Mertens (1994) como sendo o valor no qual ocorre o consumo
6timo de M S para vacas de leite.

O consumo de NDT néo foi influenciado pelas dietas, cujo valor médio foi de

5,27 kg/dia, indicando uma similaridade entre as mesmas. Magahaes (2003) também
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ndo verificou influéncia dos niveis de uréia no consumo de NDT, cujo consumo médio
foi de 5,71 kg/dia. Os consumos de PB e NDT praticamente atenderam as exigéncias
destes animais para ganhos de 1 kg de peso vivo, que segundo o NRC (1996), séo de
0,814 e 5,38 kg/dia, respectivamente.

As digestibilidades aparentes médias de MS, MO, PB, EE, CT, FDN e CNF das
dietas, os respectivos coeficientes de variagdo e determinacdo e as equacOes de
regressao estéo apresentadas na Tabela 5. A inclusdo de uréia na dieta ndo influenciou
as digestibilidades de todos os nutrientes avaliados. Milton et al. (1997), utilizando os
mesmos hiveis de uréia deste experimento, também néo verificaram efeito da adicéo de
uréia na digestibilidade da MO, FDA e amido. Renno (2003), trabalhando com animais
fistulados no rimen e niveis de uréia de até 1,95% da MS da dieta total, também néo

verificou efeito dainclusdo de uréia sobre a digestibilidade dos nutrientes.

Tabela 5- Médias, coeficientes de variagdo (CV) e respectivas equactes de regressio
gjustadas em funcdo da propor¢do de uréia nas dietas para as digestibilidades
aparentes de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro
(FDN) e carboidratos néo fibrosos (CNF)

Niveis de uréia (%) CcVv
itens 0 0,5 1,0 1,5 (%) Equactes
Digestibilidade (%)
MS 6503 6427 6442 64,27 2,51 0=64,52
MO 6555 6517 6510 64,75 2,31 0=65,18
PB 68,55 6829 67,49 7045 3,23 [1=68,58
EE 7869 7573 7404 77,97 7,58 0=76,60
CT 6464 6430 6440 6334 2,38 0=64,24
FDN 4954 4803 50,77 48,33 5,90 0=49,17
CNF 8191 8339 80,18 80,56 2,69 [1=81,66

Magalhaes (2003) verificou aumento linear na digestibilidade daMS e da PB com
a inclusdo de uréia nas dietas e atribuiu isso, em parte, a0 atendimento dos
requerimentos de amdnia dos microrganismos ruminais com a inclusdo de PDR nas
dietas, favorecendo a digestibilidade total da MS. JA o aumento verificado na
digestibilidade da PB pode ser explicado pelo fato da uréia ser considerada 100%
digestivel.

Silveira et al. (2003) destacaram que a inclusdo de uréia na dieta promoveu
melhoria na digestibilidade dos nutrientes, sobretudo na digestibilidade da
hemicelulose. Todavia, efeitos positivos da inclusdo de uréia na dieta de ruminantes

sobre a digestibilidade dos nutrientes dependem da capacidade dos microrganismos
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ruminais em assimilar os produtos finais da fermentagdo (Huntington & Archibeque,
1999). Knaus et a. (2001), em ensaio com novilhos holandeses, observaram que a
utilizagdo de uréia (1,8% na MS) reduziu as digestibilidades totais da MS, MO e dos
CNF quando comparado com a dieta controle. Sabe-se, portanto que o desempenho
animal é primeiramente definido pelo consumo voluntario, haja vista que este determina
a quantidade de nutrientes ingeridos e que a digestibilidade € uma descricdo qualitativa
do aimento (Van Soest , 1994).

Na Tabela 6 estdo apresentadas as médias de ganhos de peso, rendimento de
carcaca e conversao alimentar, os respectivos coeficientes de variagéo e as equagdes de
regressao, obtidas em funcdo dos diferentes niveis de uréia na dieta total. O nivel de
uréia na dieta total também n&o influenciou o GMD, cujo valor médio foi de 1,05
kg/dia. De certa forma isto ja era esperado, hagja vista que a inclusdo de uréia na dieta
ndo influenciou o consumo dos nutrientes e o desempenho animal é primeiramente
definido pelo consumo (Van Soest, 1994).

Tabela 6- Médias de ganho de peso (GMD), conversdo alimentar (CA) e rendimento de
carcaca (RC), coeficientes de variacdo (CV) e respectivas equagbes de
regressao, gustadas em funcdo dos niveis de uréia nas dietas

Niveis de uréia (%)

itens 0 0,5 1,0 15 CV (%) Equagdes
GMD (kg/dia) 1,06 101 1,06 1,09 10,47 0=1,05
CA 8,04 8,35 7,91 7,92 12,20 [1=8,07
RC (%) 4948 48,16 48,85 48,28 3,53 [1=48,72

Em dietas contendo niveis de 0,70; 0,95 e 1,2% de uréia, Thomas et al. (1984),
nao verificaram efeito da adicdo de uréiano GMD dos animais, registrando valor médio
de 1,29 kg/dia. Magalhées et al. (2002a) também nao verificaram efeito da adicéo de até
1,95% de uréia no GMD dos animais, registrando valor médio de 1,18 kg /dia.
Valadares Filho et a. (2002), em artigo de revisdo, concluiram que a uréia pode
substituir totalmente os farel os protéicos em dietas para bovinos alimentados com nivels
moderados de concentrados e com potencia para ganhos de aproximadamente 1 kg por
dia

No trabalho de Silva et a. (1997), a substituicdo do farelo de soja por uréia ndo
afetou o GMD de novilhos Nelore, quando o volumoso era silagem de sorgo,
apresentando GMD de 1,02 kg/dia. No entanto, em ensaio com animais F1 Pardo Suico-

Nelore, a substituicdo de 0; 50 e 100% do farelo de soja por uréia promoveu diminuicao
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no GMD, cujos valores foram de 1,57; 1,41 e 1,24 kg/dia, respectivamente (Feijo et al.,
1997). Obeid et al. (1980) trabalhando com substituicdo de 0; 50 e 100% da soja gréo
por uréiaem ensaio com novilhos Nelore, observaram reducéo no GMD, com ganhos de
1,08; 0,96 e 0,77 kg/dia, respectivamente.

Silva et al. (1999) recomendaram para a terminagéo de novilhos Nelore aos 36
meses, 0 uso da uréia em maior parte ou como fonte exclusiva de nitrogénio, uma vez
que associada ao grdo de milho e a silagem de sorgo apresentou desempenho
semelhante ao farelo de soja, podendo permitir maior retorno econdmico. Fato
semelhante foi observado por Ferreira et a. (1996) em ensaio com animais (HxZ), com
peso vivo inicial de 350 kg, quando substituiram o farelo de algodéo por uréia.

A CA também ndo foi influenciada pelos niveis de uréia na dieta, apresentando
valor médio de 8,07. Magahées et al. (2002a) verificaram CA média de 7,66. Milton et
al. (1997), trabalhando com animais de alta capacidade genética para ganho de peso,
observaram efeito quadratico para 0 GMD e a CA, com o0 aumento dos niveis de uréia
na dieta estimando nivel 6timo de uréiana dietatota de 0,9%.

De maneira similar o RC também néo foi influenciado pelos niveis de uréia nas
dietas, verificando-se valor médio foi de 48,72%. Magalhaes et al. (2002b) encontraram
RC médio de 52,10%.

Diante do exposto observa-se que as dietas equivaleram-se nutricionalmente, hgja
vista que a inclusdo de uréia ndo influenciou o consumo e a digestibilidade dos

nutrientes, bem como o ganho de peso, a conversdo aimentar e o rendimento de

carcaca.

Conclusdes

Niveis de até 1,5% de uréia na matéria seca da dieta total podem ser utilizados nas
formulacbes de dietas para terminagdo de bovinos de corte (HxZ), sem
comprometimento do consumo e digestibilidade dos nutrientes, bem como do

desempenho animal.
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Consumo, Digestibilidade e Par @metros Ruminais em Bovinos de Corte Recebendo

Dietas Contendo Diferentes Niveisde Uréia

RESUMO - Avdiaram-se 0 consumo e a digestibilidade total e parcial dos
nutrientes, a eficiéncia microbiana, o balanco de nitrogénio, a taxa de passagem da
digesta ruminal, o pH e a concentracdo de amoénia ruminal em bovinos de corte
recebendo dietas contendo 0; 0,5; 1,0 e 1,5% de uréia na matéria seca total. Foram
utilizados quatro animais mesticos (HxZ), fistulados no rimen e abomaso, com peso
meédio de 459 kg, distribuidos em um quadrado latino 4x4. Utilizou-se a silagem de
sorgo como volumoso numa relacdo volumoso:concentrado de 70:30, com base na
matéria seca. Excetuando-se o consumo de nutrientes digestiveis totais que diminuiu
linearmente com 0 aumento dos niveis de uréa na dieta, os consumos dos demais
nutrientes ndo foram influenciados pelas dietas. As digestibilidades aparentes totais e
parciais dos nutrientes ndo foram influenciadas pelas dietas. O pH rumina n&o foi
influenciado pelos tempos de coleta nem pelas dietas, registrando-se valor médio de
6,46. A concentragdo de amonia foi influenciada pelos tempos de coleta, estimando-se
valor maximo de 11,72 mg/100mL as 2,77 h apods a alimentagdo. Estimaram-se taxas de
passagem da digesta ruminal de 4,1; 4,4; 3,8 e 3,2 %/hora, para as dietas contendo O;
0,5, 1,0 e 1,5% de uréia respectivamente. A eficiéncia microbiana expressa nas
diferentes formas ndo foi influenciada pelos niveis de uréia na dieta. O balango de
nitrogénio ndo foi influenciado pelas dietas. Nivéis de até 1,5% de uréia na matéria seca
da dieta total podem ser utilizados nas formulacOes de racdes para terminacdo de
bovinos de corte HxZ em confinamento, sem comprometer o consumo, a digestibilidade

dos nutrientes e parametros ruminais.

Palavras-chave: ambnia, balanco de nitrogénio, confinamento, pH, taxa de passagem
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Intake, Digestibility and Ruminal Parametersin Beef Cattle Receiving Diets

Containing Diferent Urea Levels

ABSTRACT - The intake and the total and partial digestibility of nutrients the
microbial efficiency, the nitrogen balance, the passage rates of ruminal digesta, the pH,
and the ammonia ruminal concentration were evaluated in beef cattle receiving diets
containing 0, 0.5; 1.0; 1.5 of ureain dry matter basis. It was used four crossbred animals
(HxZ), fistulated in rumen and abomasums, with mean body weight of 459 kg were
assigned to a 4x4 Latin square. It was used the sorghum silage as forage in forage:
concentrate relation of 70:30, in dry matter basis. Excluding the intake of total
digestible nutrients that decreased linearly with the increase of the levels of ureain a
diet, the intakes of the nutrients were not influenced by diets. The total and partial
related digestibilities of the nutrients were not influenced by diets. The pH was not
influenced by the collection time or by the diets and the average values of 6.46 were
registered. The ammonia concentration was influenced by the times of collect,
estimating the maximum value of 11.72mg/100ml, 2.77 after feeding. It was estimated
passage rates of ruminal digesta of 4.1; 4.4; 3.8 e 3.2%/hour, to diets containing 0; 0.5;
1.0; and 1.5% of urea, respectively. The microbia efficiency stated in different ways
was influenced by the levels of ureain a diet. The balance of nitrogen was not by the
levels of ureain adiet. Levels of 1.5% of ureain the dry matter of the total diet can be
used in the preparation of diets for finishing beef cattle (HxZ) without compromising

the intake and digestibility of nutrients and ruminal parameters.

Key words: ammonia, carcass yield, nitrogen balance, passage rate, pH
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Introducéo

O confinamento de bovinos de corte € uma estratégia para terminacdo cuja
flexibilidade advém de parémetros zootécnicos bem como econdmicos de cada regido
onde a pecuaria se insere. Através dele se é possivel reduzir a idade ao abate, aumentar
0 giro de capital e produzir carcagas de alta qualidade.

A aimentagdo ocupa 0 segundo lugar nos custos totais de um confinamento,
perfazendo cerca de vinte por cento, atras apenas da aquisicao do boi magro (Beduschi,
2002) e os alimentos protéicos representam a parte mais onerosa dos concentrados.
Fontes de compostos nitrogenados ndo protéicos (NNP), como a uréia, podem
apresentar custos mais baixos por unidade de nitrogénio e seriam alternativas para
substitui¢do das tradicionais fontes protéicas, como os farel os de soja e algodao.

A recomendacdo tradicionalmente adotada pela maioria dos pesquisadores € que 0
NNP pode substituir até 33% do nitrogénio protéico da dieta dos ruminantes (Velloso,
1984), ou que a quantidade de uréia sgja limitada em até 1% na matéria seca total da
dieta (Haddad, 1984). Porém, estudos realizados com niveis de uréia acima dos
recomendados ndo registram efeitos prejudiciais aos animais (Thomas et al., 1984,
Hussein & Berger, 1995; Shain et al., 1998, Magalhées et a., 2002). Valadares Filho et
a. (2002), em trabalho de revisdo, relataram que a uréia pode substituir totalmente os
farelos protéicos em dietas para bovinos alimentados com niveis moderados de
concentrados e com potencial para aproximadamente um kg de ganho por dia

A avdiacdo de dietas em ensaios com animais fistulados permite justificar o
desempenho observado. Neste sentido, o consumo e a digestibilidade total e parcial dos
nutrientes, o pH e a concentragdo de amoénia ruminal e a taxa de passagem sdo
importantes parametros a serem avaliados por possibilitarem um melhor entendimento
das respostas do animal, relacionadas com o fornecimento de determinados alimentos.

A ingestdo de matéria seca € o fator mais importante que determina a
performance animal, pois € o primeiro ponto determinante do ingresso de nutrientes,
principalmente energia e proteina, necessarios ao atendimento das exigéncias de
mantenca e producdo animal (Noller, et al., 1996). A deficiéncia de compostos
nitrogenados no rimen sgja na forma de amoénia, aminoacidos ou peptideos influencia a
regulacdo da ingestdo de alimentos. Quando o suprimento de N, proveniente do
alimento ou da reciclagem enddgena, ndo atende aos requerimentos microbianos, ocorre

limitacdo do crescimento dos microrganismos (Sniffen et al., 1993) e depressdo da
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digestibilidade da parede celular (Wilson & Kennedy, 1996), resultando em diminuicdo
do consumo de M S e consequientemente, do desempenho animal.

Além do conhecimento da ingestdo de alimentos, € importante o conhecimento da
utilizacdo dos nutrientes pelo animal, o qual é obtido por meio de estudos de digestdo. A
digestdo € um processo de conversdo de macromoléculas do alimento para compostos
simples que podem ser absorvidos a partir do trato gastrintestinal e o coeficiente de
digestibilidade expressa a quantidade de cada nutriente que o animal tem condicdo de
utilizar. A importancia de estudos de digestéo parcia se prende ao fato dos processos
digestivos serem diferentes em cada compartimento do aparelho digestivo e
consegiientemente resultar em diferentes efeitos sobre o animal (Coelho da Silva &
Ledo, 1979). Magalhdes (2003) ao avaliar niveis de 0; 0,65; 1,3 e 1,95% de uréia na
dieta total de bovinos (HxZ), observou aumento linear na digestibilidade da matéria
seca e da proteina bruta. No entanto, Rennd (2003) ndo observou efeito da incluséo de
uréia na dieta na digestibilidade dos nutrientes.

Como a proteina é um dos ingredientes mais caros da dieta, a economia da
producdo animal é altamente dependente da eficiéncia de utilizagdo da mesma. Por esse
motivo, nos ultimos anos, tem havido considerdvel interesse na reducéo das perdas de
compostos nitrogenados pelos ruminantes (Russel, 1992). A determinacdo das
concentragdes de amonia permite o conhecimento do desbalanceamento na digestéo da
proteina, pois, quando ocorrem altas concentragdes de amonia, pode estar ocorrendo
excesso de proteina dietética degradada no rumen, e, ou, baixa concentracdo de
carboidratos degradados no ramen. A sincronizacdo entre as fontes de carboidratos (que
fornecem energia e esqueletos carbdnicos para 0os microrganismos) e de nitrogénio,
pode acarretar em maximizacdo da eficiéncia microbiana e diminuicdo da perda de
nitrogénio na forma de N-NH3. A proteina microbiana supre a maioria dos aminoécidos
no intestino delgado, sendo a proteina ndo degradada no rumen a segunda maior fonte
de aminoacidos absorviveis para o anima (NRC, 2001).

O pH rumina pode modificar a atividade microbiana e suas funcbes no
processo digestivo. Ele € influenciado pelo tipo de aimento consumido, e a sua
estabilizacdo é devida, em grande parte, a saliva, que possui alto poder tamponante. O
valor 6timo varia entre 6 e 7, com atividade méxima proxima a 6,5 para a maior parte
dos microrganismos (Coelho da Silva & Ledo, 1979). Segundo Hoover (1986),
variagdes no pH de 6,8 para 6,0 provocam moderada reducéo na digestibilidade dafibra,
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a0 passo que pH menor que 6,0 resulta em severa reducdo da sintese de proteina
microbiana e digestibilidade dafibra.

Passagem ou transito refere-se ao fluxo de residuos ndo digeridos através do
trato digestivo. O fluxo ruminal inclui, aém da fibra indigestivel, bactérias e outras
fracbes do alimento ndo-degradadas no rimen. A quantidade e a composicdo da dieta
sd0 varidveis externas que influem na taxa de passagem e na reciclagem do contelido
ruminal (Van Soest, 1994) e podem influenciar o balanco dos produtos da fermentacéo
ruminal. Se os carboidratos ndo forem digeridos no rimen, havera uma reducéo no
crescimento microbiano e na utilizacdo da ambdnia, com consegiente aumento da
proteina de escape.

Objetivou-se avaliar o consumo e as digestibilidades aparentes totais e parciais
dos nutrientes e determinar a eficiéncia de sintese microbiana, o balanco de compostos
nitrogenados, a concentracdo de amdnia e o pH ruminal e a taxa de passagem da digesta

ruminal, em bovinos alimentados com dietas contendo diferentes niveis de uréia.

Material e Métodos

O experimento foi realizado nas dependéncias da Centra de Experimentacao,
Pesguisa e Extensdo do Triangulo Mineiro - CEPET, da Universidade Federa de
Vicosa, no periodo de abril a julho de 2001. Foram utilizados quatro novilhos mesticos
HxZ, castrados, fistulados no rimen e abomaso, com peso médio de 459 kg, distribuidos em
um quadrado latino 4x4, balanceado.

Os animais foram mantidos em baias individuais de aproximadamente 10 m?,
parcialmente cobertas, com comedouros e bebedouros. A alimentacdo foi fornecida em
duas refeicdes didrias as 7:30 e as 15:00 horas, deixando-se 10% de sobras. Os animais
foram pesados antes de receberem a alimentacéo no periodo da manhd, no inicio e no
fina de cada periodo experimental, que teve duracdo de 21 dias, sendo 10 para
adaptacdo as dietas e 11 para coletas de dados, referentes ao consumo e digestibilidade
dos nutrientes, eficiéncia microbiana, balango de compostos nitrogenados e parametros
ruminais.

As dietas, isonitrogenadas, foram formuladas de forma a conter préximo de 12,5%
de PB e niveis de 0; 0,5; 1,0 e 1,5% de uréia na MS da dieta total. As proporc¢des dos
ingredientes do concentrado encontram-se na Tabela 1. Como fonte de volumoso
utilizou-se silagem de sorgo, hibrido Volumax, numa relagdo volumoso:concentrado de
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70:30, com base na matéria seca. O sorgo foi estabelecido em areas da CEPET,
respeitando-se as recomendacdes de plantio do fabricante de sementes. A correcéo do
solo foi realizada baseando-se na andlise de solo e seguindo as “ Recomendacdes para o
uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais’ (CFSEMG, 1989). A ensilagem do
sorgo foi efetuada em silos tipo superficie, quando os gréos atingiram o estédio
farindceo-duro. As composicdes bromatol 6gicas da silagem de sorgo e dos concentrados

encontram-se na Tabela 2 e das dietas na Tabela 3.

Tabela 1 — Composicdo dos concentrados (% na matéria natural)

Niveis de uréia (%)

Ingredientes 0 0,5 1,0 15

Farelo de soja 57,74 46,76 35,82 24,82
Fuba de milho 40,04 49,54 59,04 68,52
Sal 0,89 0,89 0,89 0,89
Calcario calcitico 0,74 0,82 0,90 0,98
Fosfato bicalcico 0,51 0,43 0,35 0,27
Uréia 0 1,33 2,63 4,00
Sulfato de amonia 0 0,15 0,29 0,44
Premix* 0,09 0,09 0,09 0,09

1-81,5%de sulfato de zinco; 17,52% de sulfato de cobre; 0,48% de iodato de potéssio; 0,32% de selenito
de sodio; e 0,18% de sulfato de cobalto.
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Tabela 2- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta

(PB), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), FDA indigestivel (FDALI), hemicelulose (HC), lignina (LI1G),
nitrogénio amoniacal (N-NH3) e pH dos concentrados e da silagem de sorgo
utilizados nas dietas experimentais

Niveis de uréia (%) Silagem de
itens 0 0,5 1,0 1,5 sorgo
MS (%) 89,57 89,77 89,59 89,45 32,06
MOt 91,16 92,41 92,40 93,01 94,56
PB! 29,14 29,95 29,27 30,28 5,45
NNP? 6,05 21,27 35,76 50,04 65,57
NIDN? 7,61 5,57 5,13 4,89 29,93
NIDA? 2,49 2,95 3,07 2,62 16,78
EE! 3,24 3,27 3,60 3,57 2,14
cT! 58,78 59,20 59,54 59,16 86,97
FDN? 11,55 12,36 11,96 11,94 56,67
FDNcp* 10,69 11,47 11,18 11,13 55,22
CNF* 47,23 49,23 52,31 54,42 30,30
FDA! 6,20 6,39 6,55 6,09 37,68
HC! 5,35 5,97 5,41 5,85 18,99
LIG! 1,57 1,62 1,54 1,59 7,20
N-NH5? 3,17
pH 3,78

1. 9% naMS;%-%do N total
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Tabela 3- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), nitrogénio ndo protéico (NNP), nitrogénio insolivel em detergente
neutro (NIDN), nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN),
FDN corrigida para cinzas e proteina (FDNcp), carboidratos néo fibrosos
(CNF), fibra em detergente &cido (FDA), hemicelulose (HC), lignina (L1G) e
nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas

Niveis de uréia (%)

itens 0 0,5 1,0 15

MS (%) 50,20 50,26 50,20 50,16
MO*! 93,49 93,88 93,88 94,07
PB! 12,92 13,18 12,96 13,28
NNP? 23,24 33,82 44,34 54,66
NIDN? 13,60 12,84 12,71 12,77
NIDA? 9,16 8,99 9,61 8,97
EE! 249 250 2.60 259
CT?! 78,08 78,21 78,32 78,20
FDN* 42 44 42.69 4257 4256
FDNcp* 41,18 41,42 41,33 41,32
CNF! 35,64 36,27 37,24 37,91
FDA! 27,75 27,81 27,86 27,71
HC! 14,69 14,88 14,71 14,85
LIG! 5,42 5,44 5,41 543
NDT?! 70,29 69,83 69,49 69,84

'-%naMsS; - %do N total

Amostragens dos alimentos oferecidos e das sobras foram feitas diariamente,
durante o 11° e o 16° dia de cada periodo experimental, acondicionadas em sacos
pléasticos, identificadas e guardadas em geladeira.

Para a determinacdo da excrecdo fecal e do fluxo de matéria seca abomasal, foi
utilizado o éxido créomico (Cr,O3), administrado em uma dose didriade 15 g, viafistula
ruminal, as 11 horas, a partir do 4° dia. As coletas de fezes e de digesta de abomaso
foram realizadas de 26 em 26 horas, do 11° ao 16° dia de cada periodo experimental. As
amostras de fezes foram colhidas diretamente no reto dos animais, colocadas em sacos
plasticos i dentificados e guardadas em congelador a-15°C.

As coletas de liquido ruminal, para mensuracdo do pH e andlise das concentracdes
de N-NH3, foram realizadas antes e 2, 4 e 6 horas ap06s o fornecimento da alimentacéo
matinal, no 17° dia experimental de cada periodo. Foram coletados, via fistula ruminal,
aproximadamente 50 mL de liquido ruminal, medindo-se o pH, imediatamente apos a
coleta, em peagametro digital. Em seguida, foi adicionado um mL de H,SO, 1:1, acada
amostra que foi armazenada em freezer a -15°C para posterior andlise das concentrages
de N-NHzruminal.
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Para a quantificacdo de microrganismos, nas amostras de digestas de abomaso,
foram utilizadas as bases purinas como indicador microbiano, as quais foram
determinadas por técnica descrita por Ushida et al. (1985). A relacdo N-RNA/NT
utilizada para os calculos foi de 14,51% (Rennd, 2003; Ribeiro et a.,2001).

As coletas de urina, para determinacdo das excrecOes de N, foram realizadas
durante um periodo de 24 horas, no 19° dia experimental, utilizando-se funis coletores,
acoplados a mangueiras, que conduziram a urina até recipientes contendo 250 mL de
solucdo de H,SO, a 40%. Apds a coleta, os recipientes foram pesados, para
determinacdo do volume total produzido e homogeneizados. Em seguida, foram
retiradas aliquotas de 100 mL, que foram armazenadas em freezer, para posterior analise
de nitrogénio total.

Para estimativa da taxa de passagem da digesta ruminal, foram fornecidos 20 g de
oxido crémico, administrado em uma dose diéria, as 7 horas. As coletas de conteldo
ruminal foram realizadas antes e 3, 6, 9, 12, 24, 36 e 48 horas ap0s a infusdo do 6xido
crdmico, durante o 20° e 21° dia experimental. Para obtencdo das taxas de passagem (k),
utilizou-se 0 modelo Y=a.e, em que “Y" é a concentracso do indicador no tempo “t” e
“a’ aconcentracdo inicial do indicador (Czerkawski, 1986).

Ao final de cada periodo experimental, as amostras dos alimentos fornecidos,
sobras, fezes, juntamente com as de digesta ruminal, foram submetidas a uma pré-
secagem a 65°, por 72 h, moidas em moinho de faca tipo “Willey”, com peneira de
1mm, sendo que para as amostras de fezes foram confeccionadas amostras compostas
por animal, com base no peso seco.

Ao fina do experimento, todas as amostras foram transportadas para o
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecniada UFV, em Vicosa.

As anadlises laboratoriais foram realizadas segundo procedimentos descritos por
Silva & Queiroz (2002). Os carboidratos totais (CT) foram calculados segundo
metodologia descrita por Sniffen et a. (1992), em que CT (%) = 100 - (%PB + %EE +
%Cinzas).O NDT dos aimentos foi calculado segundo equacéo proposta por Weiss
(1999): NDT = PBD + 2,25 x EED + FDNcpD + CNFD, em que: PBD, EED, FDN e
CNFD significam respectivamente, proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel,
fibra em detergente neutro digestivel e carboidratos ndo fibrosos digestiveis. Os
carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados pela equacdo proposta por Hall
(2000): CNF (%) = 100-[(%PB - %PB derivada da uréia + % de uréia) + %EE +
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%Cinzas]. O teor de cromo nas fezes foi determinado segundo Williams et al. (1962),
utilizando-se espectrofotdmetro de absor¢do atdmica.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, utilizando-se o
programa SAEG- Sistema de andlises estatisticas e genéticas versdo 8.0 (UFV, 2000).
Para as variaveis pH e concentracdo de aménia ruminal, considerou-se um esguema de
parcelas subdivididas, tendo nas parcelas os tratamentos e nas subparcel as os tempos de

coletas em quadrado latino.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos consumos médios diarios de MS, MO, PB, EE, CT,
CNF, FDN e NDT, os respectivos coeficientes de variagdo e determinacdo e as
equacdes de regressdo, obtidas em funcdo dos diferentes niveis de uréia na dieta total
estdo apresentados na Tabela 4. Verificou-se que os consumos de MS, MO, PB, EE,
CT, FDN e CNF ndo foram influenciados pelos niveis de uréia na dieta A
recomendacdo tradicionalmente adotada pela maioria dos pesguisadores € que o NNP
pode substituir até 33% do nitrogénio protéico da dieta dos ruminantes (Velloso, 1984).
Ainda tem sido sugerido limitar a quantidade de uréia em até 1% na matéria seca total
da dieta (Haddad, 1984). No entanto, as dietas experimentais continham 23,24; 33,82;
44,34 e 54,66 % da PB naformade NNP (Tabela 3), paraos niveisde 0; 0,5; 1,0 e 1,5%

de uréiana MS da dietatotal, respectivamente.
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Tabela 4- Consumos médios diarios matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibraem
detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes
digestiveis totais (NDT), coeficientes de variagdo (CV) e determinaczo (%)
e respectivas eguacles de regressdo, gjustadas em funcdo dos niveis de
uréia (U) nadieta

Niveis de uréia (%) CV (%)

itens 0 0,5 1,0 1,5 Equagbes  r?
Consumo (kg/dia)

MS 8,45 8,56 8,22 7,77 7,10 [1=8,25

MO 7,92 8,09 7,75 7,33 6,93 0=7,77

PB 1,15 1,20 1,12 1,07 7,46 0=1,14

EE 0,22 0,22 0,23 0,21 8,40 0=0,22

CT 6,55 6,66 6,40 6,04 6,88 [1=6,41

FDN 3,36 3,42 3,31 3,14 7,23 0=3,30

CNF 3,19 3,24 3,09 2,90 6,90 0=3,11

NDT 5,95 5,98 5,69 5,40 6,10 1 0,86

Consumo (%PV)

MS 1,85 1,87 1,77 1,74 6,39 1=1,81

MO 1,73 1,76 1,67 1,64 6,10 0=1,70

FDN 0,73 0,75 0,71 0,70 6,45 [1=0,72

* (P<0,05)
1- 0= 6,04174-0,382848* U

Em ensaio de desempenho com bovinos de corte recebendo as mesmas dietas
deste ensaio, também n&o se constatou efeito de niveis de uréia sobre o consumo de MS
e ganho de peso dos animais, registrando-se valores médios de 2,33 % do PV e 1,05
kg/dia, respectivamente, conforme relatado no capitulo anterior. O consumo médio de
MS neste ensaio foi de 1,81% PV. Animais fistulados muitas vezes apresentam
consumo inferior a animais de desempenho, possivelmente devido aos inconvenientes
causados pelas fistulas e, ou, procedimentos de coletas. Também vale ressaltar que o
consumo de animais adultos tende a ser menor que o de animais em crescimento; sendo
que 0s animais desse experimento pesaram em média 450 kg. Magahées (2003) e
Rennd et a. (2003), trabalhando com niveis de até 1,95% de uréia, em animais de
desempenho e animais fistulados no rimen, respectivamente, também nado verificaram
efeito dos niveis de uréia no consumo de nutrientes. Valadares Filho et a. (2002), em
trabalho de revisdo relataram que a uréia pode substituir totalmente os farel os protéicos
em dietas para bovinos alimentados com niveis moderados de concentrados e com

potencial para ganhar aproximadamente 1 kg por dia.

O consumo de NDT reduziu linearmente com o aumento dos niveis de uréia nas

dietas, com decréscimos de 0,38 kg/dia por unidade de acréscimo de uréia. Magalhdes
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(2003) e Rennd (2003) observaram consumos médios de NDT de 5,71 e 4,74 kg/dia,
respectivamente.
Os coeficientes de digestibilidade aparentes total e parcial da MS, MO, PB, EE,

CT, FDN e CNF, os respectivos coeficientes de variagdo e as equagdes de regressao

estdo apresentadas na Tabela 5. As digestibilidades aparentes totais dos nutrientes ndo

foram influenciadas pelos niveis de uréia nas dietas. Renné (2003) também né&o

verificou influencia dos niveis de uréia nas digestibilidades aparentes totais dos
nutrientes e registraram valores médios de: 70,55; 72,12; 75,10; 82,99, 71,37; 52,42 e
89,05, paraas digestibilidades daMS; MO; PB; EE; CT; FDN e CNF, respectivamente.

Tabela 5- Médias das digestibilidades aparentes total, ruminal e intestinal da matéria

seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE),
carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN) e carboidratos
ndo fibrosos (CNF) das dietas com as respectivas equacdes de regressdo e
coeficientes de variacéo (CV)

Niveis de uréia (%)

itens 0 0,5 1,0 1,5 CV (%) Equacdes
Digestibilidade aparente total (%)
Ms 70,34 69,39 69,24 69,75 5,01 [1=69,68
MO* 72,18 71,11 70,69 71,13 4,49 0=71,28
PB? 73,76 73,63 72,89 74,32 4,09 0=73,65
EE? 80,71 80,42 82,03 82,50 4,12 (0=81,41
cTt 71,60 70,35 69,89 70,15 4,72 0=70,50
FDN' 59,30 56,58 59,69 58,04 7,73 [0=58,40
CNF' 8445 8482 8084 8324 4,79 [=83,34
Digestibilidade aparente ruminal (%)
MSh 70,69 67,11 68,19 73,88 10,94 [1=69,97
MO*! 74,78 72,57 71,45 77,14 8,23 [1=73,99
PB? 32,87 33,57 36,37 37,55 18,18 [0=35,09
EE? -1,91 -1,99 -1,19 1,23 552,74 0=-0,96
cTt 83,08 80,51 78,37 85,17 8,57 (1=81,78
FDN! 88,83 90,73 89,61 91,53 6,55 (0=90,18
CNF' 79,14 73,05 69,95 80,28 13,99 0=75,61
Digestibilidade aparente intestinal (%)

Ms 29,31 32,89 31,81 26,12 25,40 (0=30,03
MO*! 25,22 27,43 28,55 22,86 23,42 0=26,02
PB?2 60,45 59,86 57,38 58,47 9,78 (0=59,04
EE? 80,86 80,72 82,16 82,14 4,64 (0=81,47
cTt 16,92 19,49 21,63 14,83 38,46 0=18,22
FDN' 11,17 9,27 10,39 8,47 60,08 [0=9,82

CNF' 20,86 26,95 30,05 19,72 43,35 (1=24,39

¥ 9 do total digestivel
% 9% da quantidade que chega ao local
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Por outro lado, Magalhdes (2003) observou comportamento linear crescente das
digestibilidades totais da MS e PB, em funcéo de niveis crescentes de uréia e atribuiu,
em parte, ao atendimento dos requerimentos de amonia dos microrganismos ruminais
com a inclusdo de proteina dietética degradavel no rimen, favorecendo a digestibilidade
total da MS. Ja o aumento verificado na digestibilidade da PB pode ser explicado pelo
fato da uréia ser considerada 100% digestivel. Sampaio et a. (2000) verificaram que
dietas contendo uréia como fonte de N apresentam digestibilidades superiores aguelas
contendo farelo de algodéo e levedura.

As digestibilidades ruminais dos nutrientes também ndo foram influenciadas pela
inclusdo de uréia na dieta. Contudo, registrou-se um ligeiro aumento numérico na
digestibilidade ruminal da PB com ainclusdo de uréia na dieta, indicando que pode ter
havido maior quantidade de proteina degradavel no rimen em relacéo a energia da
dieta.

Os valores negativos para os coeficientes de digestibilidade do EE no rumen, para
dietas com 0; 0,5 e 1,0% de uréia na dieta total, indicam que pode ter havido sintese de
lipidios microbianos ou presenca de lipideos endégenos.

As digestbes ruminais dos carboidratos, sgjam os CT, FDN e os CNF, também néo
foram influenciadas pela inclusdo de uréia na dieta. A teoria que mais NNP na dieta,
levando a uma maior concentragdo de amonia ruminal, aumentaria a digestéo da FDN, e
o inverso valido para os CNF, isto é menos proteina verdadeira poderia acarretar em
reducdo da digestao destes, ndo ocorreu. Segundo Russel et al. (1992), as bactérias que
fermentam carboidratos ndo estruturais utilizam, em média 66% de peptideos e
aminoécidos e 34% de ambnia como fonte de compostos nitrogenados para seu
crescimento, contudo, se 0s primeiros ndo estiverem disponiveis, o nitrogénio deve ser
derivado da amoénia

Milton et a. (1997) verificaram que as digestGes ruminais da MO, FDA e amido
ndo foram influenciadas pela adicdo de uréia (0 a 1,5% na dieta total) na dieta de
novilhos.

De maneira similar, as digestibilidades intestinais dos nutrientes ndo foram
influenciadas pelos niveis de uréia na dieta (Tabela 5). Fato semelhante também foi
observado por Rennd (2003).

Os valores médios observados de pH e ambnia ruminal, por tratamento, dentro de
cada tempo de coleta estédo apresentados na Tabela 6. Embora a andlise de variancia

tenha detectado efeito de tempo para o pH ruminal, nenhum modelo se gustou aos
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dados, cujo. O pH médio foi de 6,46 e encontra-se dentro da faixa 6tima que se situa
entre 6 e 7, com atividade maxima em torno de 6,5 para a maior parte dos
microrganismos (Coelho da Silva & Ledo, 1979).

Tabela 6- Vaores médios de pH e ambniaruminal em funcéo do tempo de coleta, apds
o fornecimento da dieta, para as diferentes dietas experimentais

Tempo Niveis de uréa (%)
(horas) 0 0,5 1,0 15 Médias
pH
0 6,22 6,32 6,49 6,56 6,33
2 6,41 6,50 6,54 6,56 6,42
4 6,32 6,41 6,65 6,51 6,55
6 6,56 6,56 6,45 6,65 6,55
N-NH3; (mg/100mL)

0 7,73 6,93 5,46 5,43 6,39
2 10,91 11,23 13,03 15,62 12,69
4 10,18 9,86 9,06 8,52 9,40
6 6,54 5,53 4,09 6,08 5,56

Para as concentracBes ruminais de amoénia ([0) detectou-se efeito apenas de
tempos de coleta (H), cujos dados ajustaram-se a um modelo quadratico: [1=6,83894 +
3,5159**H — 0,634616**H? (R°=0,87), estimando-se méxima concentracdo de amonia
de 11,72mg/100mL, as 2,77 horas ap6s a alimentacdo. Este valor encontra-se acima dos
valores minimos de 3,3 e 8,0 mg/100 mL sugeridos por Hoover (1986) como
necessarios para adequado crescimento microbiano e digestdo da MO no rumen,
respectivamente. As concentragdes de amonia ruminal, em funcdo do tempo de coleta
estéo apresentados na Figura 1.

A taxa de producéo de amonia reflete a solubilidade e a fermentabilidade da dieta,
bem como a producdo endégena de compostos nitrogenados (Huntington & Archibeque,
1999), e em virtude do fato da hidrélise da uréia ser mais rapida que a capacidade de
assimilacéo de amonia pel os microrganismos ruminais (Coelho da Silva & Ledo, 1979),
as concentragdes de NH3; ruminal ano tempo de 2h aumentaram numericamente com a
inclusdo de uréia na dieta. No entanto, as concentragdes ruminais de aménia ndo foram
altas, o que pode ser atribuido a um bom sincronismo na digestédo de carboidratos e
proteinas (Tabela 6).
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Y=6,83894+3 5159* * H-0,634616* * H*

(R°=0,87)

= o
o © N ol
1 1 1 |

N-NH3 (mg/100mL)

w
I

Tempo (horas)
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste t

Figura 1. Estimativa da concentracdo de amoénia ruminal (mg/100mL), em funcéo dos
tempos de coletas (H)

As dietas com 0; 0,5; 1,0 e 1,5% de uréia na dieta total apresentaram taxas de
passagem da ordem de 4,1, 4,4; 3,8 e 3,2%/hora, respectivamente. As taxas de
passagem mais elevadas nas dietas com menor proporcdo de uréia na dieta, devem-se
provavelmente, a0 consumo numericamente mais elevado de MS observado para
animais que recebiam essas dietas (Tabela4). Com base nas equagdes preconizadas pelo
NRC (2001), Kp= 3,054+ 0,614X; e Kp=2,904+ 1,375X;-0,020X;, para determinacdo da
taxa de passagem de forrageiras Umidas e de alimentos concentrados, respectivamente,
sendo X; equivalente a0 consumo de matéria seca em relacdo a0 peso vivo e X
equivalente a percentagem de concentrado na dieta, estimaram-se taxas de passagem de
4,4; 4,4; 4,3 e 4,3 %/hora, para as respectivas dietas.

Na Tabela 7 encontram-se 0s compostos nitrogenados totais e N bacteriano
presentes no abomaso, proteina bruta bacteriana e eficiéncia microbiana expressa em
diferentes formas. Os compostos N totais presentes no abomaso diminuiram linearmente

com o0s niveis de uréia na dieta. Com a adicdo de uréia na dieta, aumentase a
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degradabilidade da proteina dietética e conseglentemente a producdo de amodnia.
Segundo Nolan (1993), o N amoniacal do rimen pode ser removido, aém da fixacéo na
proteina microbiana, por difusdo através da parede do rimen, ou do fluxo de fluido para
o trato posterior, porém, esta segunda via € quantitativamente menos importante. A
amonia absorvida através da parede ruminal é imediatamente transportada pelo sistema
porta para o figado, onde € intensamente metabolizada, pois sua forma livre é

imensamente toxica para o animal (Santos et al.,2001).

Tabela 7- Compostos nitrogenados totais (NT), N bacteriano (Nbac), proteina bruta
bacteriana (PBbac) presentes no abomaso e eficiéncia microbiana expressa
em gNbac/kgM ODR, gNbac/kgCTDR, gPBbac/100gNDT, das dietas com as
respectivas equagbes de regressdo, coeficientes de variacéo (CV) e
coeficientes de determinacdo (r%)

Niveis de uréia (%) CVv
itens 0 0,5 1,0 1,5 (%) Equacdes r2
NT no abomaso® 12350 127,63 114,30 107,12 11,88 5 0,77
Nbac ! 94,14 9536 9762 86,93 13,62 [1=93,52
PBbact! 588,38 596,02 610,15 543,33 13,62 0=584,47
MODR? 4,28 4,19 391 4,02 10,31 0=4,10
CTDR? 3,91 3,79 3,51 3,61 10,99 0=3,70
Nbac/MODR? 2233 2282 2527 21,46 12,28 [1=22,97
Nbac/CTDR® 2456 2518 28,20 2381 1245 0=25,44
PBbac/NDT* 10,01 9,89 10,76 9,92 13,74 [1=10,15
Tg/dia; *kg/dia; °g/kg; “g/100g

**% (P<0,10)
5- 0=127,511-12,495***U

Os fluxos de N bacteriano e proteina bruta bacteriana ndo foram influenciados
pelos niveis de uréia na dieta, registrando-se valores médios de 93,52 e 584,47 g/dia,
respectivamente. Rennd (2003) verificou que o fluxo de N bacteriano diminuiu
linearmente com o incremento de niveis de uréia na dieta. Por outro lado, Kropp et al.
(1977), avaliando a substituicdo de PB do farelo de soja por uréia, em novilhos
alimentados com feno de baixa qualidade, relataram que a producdo de N microbiano
foi relativamente constante, independente do nivel de adi¢do de uréia.

A degradacéo ruminal daMO e dos CT ndo foi influenciada pelainclusdo de uréia
na dieta. 1sso pode ser atribuido ao fato das ingestdes de MS, MO e CT néo terem sido
afetadas pelos niveis de uréia.

A eficiéncia microbiana expressa em gNbac/kgM ODR e gNbac/kgCTDR também
ndo foi influenciada pelos niveis de uréia na dieta, apresentando valores médios de
22,97 e 25,44, respectivamente. O ARC (1984) apresenta valor médio de 32 gNbac/kg
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MODR e Vaadares Filho (1995), de 33,4 gNbact/kgCHODR, para a eficiéncia
microbiana.

A eficiéncia expressa em g PB/100 gNDT apresentou valor médio de 10,15. O
NRC (2001) registra vaor médio de 13 g PB/100 gNDT. Rennd (2003) verificou
decréscimo linear da eficiéncia microbiana com o aumento dos niveis de uréia na dieta,
com valores variando de 8,65 a 7,36 g PB/100 gNDT.

Os valores médios encontrados para 0 consumo total dos compostos nitrogenados
(N), as quantidades de N excretado nas fezes e na urina e o balango de compostos N
encontram-se na Tabela 8. A ingestdo de N ndo foi influenciada pelos niveis de uréia na
dietas, uma vez que as dietas foram isoprotéicas (Tabela 3). De maneira similar a

excrecdo de N nas fezes ndo foi influenciada pelos niveis de uréa na dieta.

Tabela 8- Compostos nitrogenados ingeridos (NI), do fluxo de N nas fezes (NF) e na
urina (NU) e balanco de nitrogénio (BN) das dietas com as respectivas
equacOes de regressdo, coeficientes de variacdo (CV) e coeficientes de
determinacdo (R")

) Niveis de uréia (%) CVv
itens 0 0,5 1,0 1,5 (%) Equagbes  R®

NI (g/dia) 183,93 192,07 17909 17137 7,46 0=181,62

NF (g/dia) 4811 5092 4875 4472 17,86  [0=4812

NU (g/dia) 5520 6375 5382 47,70 8,88 1 0,81
BN (g/dia) 80,62 77,40 7652 7895 11,02  [(=7837

BN (%ing.) 4366 3998 4232 4716 10,06 0=43,28

* (P<0,05); *** (P<0,10)
1- [1=56,3178+15,509* U-14,664* U?

A excrecdo de N na urina foi influenciada de maneira quadrética pelos niveis de
uréia na dieta, estimando-se excrecdo maxima de 60,42 g/dia quando a racdo total
continha 0,53% de uréia na dieta total. Em condi¢fes normais, a producéo de amdnia no
rimen, muitas vezes excede a sua capacidade de utilizacdo, ocorrendo acimulo e
posterior remocdo do ambiente ruminal, principalmente via difusdo, podendo
posteriormente retornar ao rimen ou ser perdida como uréia (Russel et al., 1991). Neste
sentido, a maior perda de compostos N ocorreu no nivel de 0,5% de uréia na dieta, onde
houve numericamente maior consumo de N (Tabela4). O aumento de N na urina sugere
menor aproveitamento da amoénia no rimen, implicando em maior gasto de energia
pelos animais, umavez que transforma a amdénia em uréia no figado (Van Soest, 1994).
Para Russel et al. (1992), quanto maior for a degradabilidade da proteina da dieta, maior
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serd a producdo de aménia e possivelmente, maiores serdo as perdas de compostos
nitrogenados na forma de uréia.

O balanco de N expresso em g/dia ou em % do ingerido n&o foi influenciado pelos
niveis de uréia nas dietas, apresentando valor médio de 78,37e 43,28, respectivamente.
Sampaio et a. (2000) ao fornecerem dietas contendo levedura, uréia (1,6% da dieta
total) ou farelo de algodéo, verificaram retencdo de 22,24; 17,70 e 26,84 g/dia,
respectivamente. Vale salientar que a quantidade de N ingerido foi bastante inferior ao
deste ensaio (95,78 g/dia). Manzano et a. (1999) verificaram retencéo média de N de
71,7 g/dia em novilhas das racas Canchim, Nelore e cruzadas Canchim-Nelore,

consumindo em média 203,87 g de N/dia e com ganho de peso médio de 1,1 kg/dia.

Conclusdes

A inclusdo de até 1,5% de uréia na matéria seca da dieta total pode ser utilizada na
formulacdo de dietas para terminacdo de bovinos de corte (HxZ), sem
comprometimento do consumo e digestibilidade dos nutrientes e parametros ruminais

como amdnia, pH, taxa de passagem e eficiéncia microbiana.
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Consumo e Digestibilidade dos Nutrientes e Ganho de Peso em Bovinos de Corte

Recebendo Dietas Contendo Silagem de Milho e Feno de Capim-Tifton 85

RESUMO - Avaliaram-se o consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho
de peso e a conversdo alimentar de bovinos de corte recebendo dietas contendo feno de
capim-tifton 85 e silagem de milho nas seguintes proporgdes. 100:0; 68:32; 35:65 e
0:100, com base na matéria seca. Foram utilizados 19 animais mesti¢os de Limousin,
inteiros, com peso vivo inicial médio de 301 kg, distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado. A relagdo volumoso:concentrado foi de 58:42, com base na
matéria seca. O ensaio teve duracdo de 99 dias, sendo 15 dias de adaptacéo e trés
periodos de 28 dias para avaliaces. Para determinacdo da excrecdo fecal, utilizou-se a
fibra em detergente &cido indigestivel como indicador. Os consumos meédios de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), carboidratos totais (CT) e fibra
em detergente neutro (FDN) apresentaram efeito quadrdtico em funcdo de niveis
crescentes de silagem de milho. Para os consumos de MS e MO estimaram-se valores
maximos de 7,52 e 7,08 kg/dia, para os niveis de 61,13 e 61,78% de silagem de milho,
no volumoso, respectivamente. As digestibilidades aparentes da MS, MO e FDN néo
foram influenciadas pelos niveis de silagem de milho no volumoso. O ganho de peso
médio di&io e a conversdo aimentar aumentou e decresceu de forma linear,
respectivamente, com o incremento da proporcdo de silagem de milho no volumoso das
dietas. A associacéo de cerca de 60% silagem de milho e 40% de feno de capim-tifton
85 de baixa qualidade, constituindo 60% do volumoso da dieta, maximizou 0 consumo

de matéria seca, sem grandes comprometimentos do ganho em peso.

Palavras-chave: confinamento, conversdo alimentar, consumo, digestibilidade, fibra em

detergente &cido indigestivel
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Intake, Digestibility of Nutrientsand Weight Gain in Beef Cattle Recelving Diets
Containing Corn Silage and Tifton 85 Grass Hay

ABSTRACT - The intake, digestibility of nutrients, daily gain and feed
conversion were evaluated in beef cattle receiving diets containing Tifton 85 grass hay
and corn silage as forage in the following proportions: 100:0; 68:32; 35:65; and 0:100,
in dry matter basis. Nineteen Limousin crossed with Zebu, intact, with initial mean
body weight of 301 kg were distributed in a completely casualized design. The
forage:concentrate ratio was 58:42, in dry matter basis. The assay lasted 99 days, being
15 days of adaptation and three periods of 28 days for the evaluations. In order to
determine the fecal excretion, undigestible acid detergent fiber was used as a marker.
The mean daily intake of dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein (CP),
total carbohydrates (TC) and neutral detergent fiber (NDF) were influenced in a
guadratic way by the level of corn silage. The estimated maximum values of intakes of
DM and OM were 7.52 and 7.08 kg/day, for the levels of 61.13 and 61.78% of corn
silage in the forage, respectively. The apparent digestibility of DM, OM and NDF were
not influenced by corn silage level in the forage. The mean dally gain and feed
conversion increased and decreased linearly, respectively, with the increment of corn
silage proportion in the forage fraction of the diets. The combination of next 60% corn
silage and 40% Tifton 85 grass hay of low quality, in a 60% forage diet, maximized the

dry matter intake, without compromise the weight gain.

Key Words: digestibility, feed conversion, feedlot, intake, undigestible acid detergent
fiber
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Introducéo

A pecuéria de corte no Brasil, ante aos desafios impostos ao pais pelo processo de
globalizacdo e com o crescimento da populagdo mundial encontra-se em fase de
expansdo e de modernizacdo, visto a necessidade de se aumentar a eficiéncia dos

sistemas de producdo de proteina de origem animal.

A carne bovina é um dos alimentos mais completos a nossa disposicdo, pois
fornece proteinas de alto valor bioldgico, com quantidades adequadas de aminoécidos
essenciais, rica fonte de vitaminas do complexo B, principalmente a vitamina B12, e é
grande provedora de ferro, zinco, fésforo, dentre outros minerais de importancia, que
associados aos aminoécidos e vitaminas, tem funcdo relevante na manutencdo das
fungdes vitais do organismo (Luchiari Filho, 1998).

Dentre as mudancas mais importantes ocorridas nos Ultimos anos, a utilizacéo de
cruzamentos e a diminuicdo na idade de abate dos animais sd0 responsaveis por um
grande incremento na melhoria da eficiéncia e da produtividade. Neste contexto, o
confinamento de bovinos na fase de terminacdo tem se revelado uma aternativa
tecnol 6gica importante na intensificacdo de sistemas de producdo de bovinos de corte.
Através dele tem-se obtido aumento no ganho de peso didrio dos animais e sensivel
reducéo da idade de abate, com reflexos positivos na taxa de desfrute, na obtencéo de
carcagas de melhor qualidade e no maior giro de capital. Para isso, preconizam-se a
utilizacdo de forragens conservadas de qualidade superior, associadas a concentrados.

As culturas de milho e sorgo tém sido as espécies mais utilizadas no processo de
ensilagem, por sua facilidade de cultivo, altos rendimentos e especiamente pela
gualidade da silagem produzida, sem necessidade de aditivo para estimular a
fermentagdo (Zago, 1999). No entanto, Valadares Filho et a. (2002), em trabalho de
revisdo, relataram que a silagem de milho tem proporcionado ganhos de peso
consideraveis, fazendo com que se torne o volumoso preferido pela maioria dos
pecuaristas dedicados a engorda de bovinos de corte. Estima-se que a area de milho e
sorgo plantadas para silagem ultrapasse um milh&o de hectares, com 80% deste total
correspondendo a cultura do milho (Zago, 2002).

Ja a producéo de feno no Brasil € pouco expressiva. O censo Agropecuério de
1995-96 (IBGE, 2002) néo registra producdo e valor de feno. Razbes como a falta de
tradicdo e o desconhecimento da técnica de fenagdo; o ato investimento em maquinas
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necessarias para a producdo e o relevo montanhoso dificultando a mecanizacéo,
contribuem para este fato. No entanto, o Brasil Central apresenta condi¢des topogréaficas
favoréveis a producdo de feno, embora na maioria das vezes a qualidade deste feno
produzido seja bastante questionével.

No confinamento cabe aos nutricionistas gjustar a quantidade e a qualidade da
racdo baseando-se nas exigéncias dos animais. O uso de combinagdes entre alimentos
volumosos pode ser uma aternativa viavel de otimizagdo do consumo, melhorando a
ingestdo de nutrientes e consequentemente o ganho de peso dos animais. Em dietas
contendo silagem de sorgo e pré-secado de capim-tifton 85 em diferentes proporgdes no
volumoso, (capitulo 1 deste trabalho), esta associacdo apresentou-se como uma boa
dternativa de alimento volumoso para a terminacdo de bovinos de corte em
confinamento, demonstrando assim, a possibilidade de redugdo nos custos de
alimentacdo, tendo em vista que o pré-secado apresenta custo de producdo inferior a
silagem de sorgo, possibilitando também maior flexibilidade no programa de
suplementacdo alimentar do rebanho na seca, quer sgja usando-a como fonte Unica de
volumoso ou em associacdo a silagem de sorgo. Essa alternativa proporcionaria ainda
reducdo na area destinada ao cultivo de sorgo para a producdo de silagem, liberando
&reas para outros cultivos, como por exemplo para a producdo de gréos (Pereira &
Ribeiro, 2001).

Cavalcante (2001), avaliando o consumo, a digestibilidade e pardmetros ruminais
de bovinos (HxZ) fistulados no rimen, recebendo dietas contendo feno de capim-tifton
85 e silagem de milho em diferentes proporgdes no volumoso, concluiu que as dietas se
equivaleram nutriciona mente.

Em face a escassez de estudos envolvendo a utilizacdo de uma ou mais fonte de
volumoso, de forma conjunta, conduziu-se o presente trabalho, objetivando-se avaliar o
consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho de peso e a conversdo alimentar em
bovinos de corte recebendo dietas contendo feno de capim-tifton-85 e silagem de milho

em diferentes proporcgoes.
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Material e M étodos

O experimento foi realizado nas dependéncias da Central de Experimentacéo e
Pesquisa do Triangulo Mineiro - CEPET, da Universidade Federal de Vigosa, no
periodo de maio a julho de 2001. Foram utilizados 19 animais mesticos de Limousin
(grau de sangue variando de 3/4 a 7/8), inteiros, com peso vivo médio inicia de 301 kg.
AplGs serem pesados e vermifugados, foram distribuidos em baias individuais de
aproximadamente 10 m? com cocho coberto e bebedouro, em um delineamento
inteiramente casualizado, com cinco animais para os tratamentos 2, 3 e 4, e quatro
animais para o tratamento 1.

As dietas, isonitrogenadas, foram formuladas de forma a conter em torno de
12,5% de PB, adotando-se uma relacdo volumoso:concentrado de 58:42. Como fonte de
volumoso utilizou-se feno de capim-tifton 85 e silagem de milho do hibrido AG 1051
nas seguintes proporcdes. 100:0; 68:32; 35:65 e 0:100, respectivamente, com base na
matéria seca, que constituiam os tratamentos 1, 2, 3 e 4. O milho foi estabelecido em
areas da CEPET, respeitando-se as recomendagdes de plantio do produtor de sementes.
A correcdo do solo foi realizada com base na andlise de solo e seguindo as
“Recomendacdes para 0 uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais’ (CFSEMG,
1989). A ensilagem do milho foi efetuada em silos tipo superficie, quando os gréos
atingiram o estédio farindceo-duro. O feno foi produzido em uma &ea de 5 ha,
estabelecida com capim-tifton 85, efetuando-se o corte com uma segadeira de barra
(New Holland), a aproximadamente de 5 cm do solo, quando o0 capim se encontrava em
avancado estadio de maturidade (florescimento pleno). O enfardamento foi realizado no
inicio da tarde do dia seguinte ao corte, utilizando-se uma enfardadeira para pequenos
fardos retangulares (10-12 kg), MF 50, da Massey Fergunson. Antes de ser fornecido
aos animais, procedeu-se a picagem do feno em uma maquina utilizada para confeccéo
de pré-secado (JF90-Z10) com regulagem para particul as de aproximadamente 6 mm de
comprimento.

As proporcdes dos ingredientes do concentrado encontram-se na Tabela 1. As
composi ¢des bromatol 6gicas da silagem de milho, do feno e do concentrado encontram-
se na Tabela 2 e das dietas na Tabela 3. Apds um periodo de adaptacdo de 15 dias,
foram realizados trés periodos experimentais de 28 dias. Os animais foram pesados em
jelum no inicio e no final do experimento, efetuando-se pesagens intermediérias ao final

de cada periodo. A alimentacdo foi fornecida diariamente as 8 e as 15 h, permitindo-se
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sobras em torno de 10% do ofertado. Durante o ensaio foram col etadas amostras diérias

dos alimentos fornecidos e das sobras, fazendo-se uma amostra composta para cada

periodo, as quais foram acondicionadas em sacos plasticos identificados e guardadas em

congelador a-15°C.

Tabela 1 — Composicdo do concentrado

Ingredientes % na matéria natural
Fuba de milho 53,96
Gréo de sojamoido 42,96
Fosfato bicalcico 0,88
Sal 0,66
Calcario calcitico 0,55
Uréa 0,79
Sulfato de amonia 0,10
Premix* 0,11

1-81,5%de sulfato de zinco; 17,52% de sulfato de cobre; 0,48% de iodato de potéssio; 0,32% de selenito

de sodio; e 0,18% de sulfato de cobalto.

Tabela 2- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em detergente
&cido (FDA), FDA indigestivel (FDAI), hemicelulose (HC), lignina (L1G),
nitrogénio amoniacal (N-NHz) e pH do concentrado, do feno e da silagem de
milho utilizados nas dietas experimentais

itens Concentrado Feno Silagem de milho
MS (%) 89,69 86,28 29,90
MOt 93,14 94,26 95,64
PB! 23,25 4,71 7,22
NIDN? 4,59 54,45 24,88
NIDA? 3,99 21,67 12,30
EE! 11,95 0,66 2,08
ct! . 57,94 88,89 86,34
FDN 13,64 80,61 54,04
FDNcp* 12,72 78,76 52,79
CNF 44,30 8,28 32,30
FDA! 7,16 44,34 30,98
FDAI* 2,88 30,81 17,28
HC! 6,48 36,27 23,05
LIG 1,65 8,39 5,04
N-NH5? 2,73
pH 3,51

1 9% naMS;*- %do N total
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Tabela 3- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), FDA indigestivel (FDALI), hemicelulose (HC), lignina (LIG) e
nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas

Niveis de silagem de milho no volumoso (%)

itens 0 32 65 100

MS (%) 88,27 77,04 65,53 53,35
MO! 93,79 94,05 94,32 94,60
pB? 12,42 12,89 13,38 13,89
NIDN? 12,10 10,54 9,05 7,59

NIDA? 4,81 4,44 4,09 3,74
EE! 5,36 5,62 5,90 6,19

cT? 76,01 75,53 75,04 74,52
FDN? 52,75 47,76 42,64 37,23
FDNcp* 51,29 46,41 41,41 36,12
CNF! 23,26 27,77 32,40 37,29
FDA! 28,88 26,37 23,79 21,07
FDAI' 19,19 16,65 14,05 11,29
HC! 23,88 21,39 18,85 16,16
LIG 5,58 4,95 4,31 3,63
NDT? 63,33 60,95 64,96 69,56

'-%naMsS; - %do N total
Do 62° a0 66° dia experimental, foram realizadas coletas de fezes, diretamente no

piso, antes da primeira alimentagcdo dos animais, para a estimativa da producéo fecal,
utilizando-se a fibra em detergente écido indigestivel (FDAI) como indicador. Neste
periodo, também foram col etadas amostras dos alimentos fornecidos e das sobras.

Ao final do periodo experimental, todas amostras foram submetidas a uma pré-
secagem a 65°C, por 72 h, moidas em moinho de faca tipo “Willey”, com peneira de
1mm e armazenadas em recipientes de vidro, com tampa de polietileno, para futuras
andlises laboratoriais.

Ao final do experimento, todas as amostras foram transportadas para o
Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecniada UFV, em Vicosa. As
analises laboratoriais foram realizadas segundo procedimentos descritos por Silva &
Queiroz (2002). Os carboidratos totais (CT) foram calculados segundo metodologia
descrita por Sniffen et al. (1992), em que CT(%) = 100 - (%PB + %EE + %Cinzas), e 0
NDT dos aimentos foi calculado segundo equacéo proposta por Weiss (1999): NDT=
PBD + 2,25 x EED + FDNcpD + CNFD, em que: PBD, EED, FDNcp e CNFD
significam respectivamente, proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel, fibra em
detergente neutro (isenta de cinzas e proteina) digestivel e carboidratos néo fibrosos
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digestiveis. Os carboidratos néo fibrosos (CNF) foram cal culados por meio da diferenca
entre CT e FDN.

As amostras de fezes, aimentos e sobras, referentes a estimativa de
digestibilidade, foram incubadas em sacos de ankom (filter bags F57), in situ, por um
periodo de 144 horas (Cochran et a. 1986). O material oriundo de cada incubacédo foi
submetido a digestédo com detergente acido, sendo o residuo considerado FDALI.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, utilizando-se o
programa SAEG- Sistema de andlises estatisticas e genéticas, versao 8.0 (UFV, 2000).
Os modelos foram escolhidos baseados na significancia dos coeficientes de regressao,
utilizando-se o teste t adotando-se o nivel de 5 a 1% de probabilidade, no coeficiente de

determinac&o e no fendmeno biol égico.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos consumos meédios diarios dos nutrientes, 0s
respectivos coeficientes de variagdo e determinacéo e as equagdes de regressdo, obtidos
em funcdo dos diferentes niveis de silagem de milho no volumoso da dieta estdo
apresentados na Tabela 4. O consumo de MS expresso nas diferentes formas foi
influenciado de forma quadrética pela proporcdo de silagem de milho no volumoso,
estimando-se valores maximos de 7,52 kg/dia e 2,14 % do PV, para dietas contendo
61,13 e 55,02% de silagem de milho no volumoso, respectivamente. Segundo o NRC
(1996), o consumo de M S para animais desta categoria deveria ser de 7,8 kg/dia. O mais
baixo consumo observado pode estar relacionado com o ato teor de EE das dietas
(Tabela 3), causando diminuicdo da digestibilidade da fibra e conseqlentemente um
aumento na retencdo do bolo alimentar (Staples et al. 2001). Cavalcante et al. (2002a),
em ensaio com bovinos (HxZ) fistulados no rimen, usando as mesmas dietas deste
ensalo, ndo observaram diferencas no consumo de M S expresso em kg/dia e % do PV,

registrando valor médio de 9,2 kg/diae 1,7 % do PV, respectivamente.
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Tabela 4- Consumos médios di&rios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos ndo fibrosos (CNF), nutrientes
digestiveistotais (NDT), coeficientes de variacéo (CV), respectivas equacdes
de regressdo, gjustadas em funcdo da proporcéo de silagem de milho no
volumoso (SM) nas dietas e coeficientes de determinago (r*/R?)

Niveis de silagem de milho

itens no volumoso (%) cVv Equaces r’IR?
0 32 65 100 (%)
Consumo (kg/dia)
MS 614 726 747 698 1068 [1=6,16111+0,04439™SM-0,0003632*SM* 0,99
MO 575 6,83 7,04 659 10,71 [=577257+0,04243"SM-0,0003434*SM* 0,99
PB 081 101 1,07 1,05 10,07 [£=0,81926+0,00729**SM-0,0000506*SM* 0,99
EE 036 045 049 049 990 [0=0,388344+0,00120541** SM 0,79
CT 458 536 548 506 10,92 [=4,5924+0,031776™SM-0,0002719*SM* 0,99
FDN 3,07 319 291 231 11,29 [0=3,07568+0,008017** SM- 0,72
0,0001576* SM?
CNF 151 217 257 275 10,78 [=1,66614+0,0120294* * SM 0,93
NDT 390 442 483 481 975 [0=4,22282+0,0059336* SM 0,64
Consumo (%PV)
MS 1,86 206 216 193 7,82 [1=1,84268+0,0108 ™“SM-0,0000985**SM* 0,95
MO 174 193 204 1,82 7,83 [1=1,7264+0,0104™SM-0,00009339**SM?* 0,95
FDN 093 090 084 064 866 [0=0,972968-0,00290095* SM 0,83

* (P<0,05); ** (P<0,01)

Nelson & Satter (1992), em ensaio com vacas leiteiras, relataram que dietas a base
de feno estdo mais sujeitas a limitagbes de consumo pelo enchimento ruminal, sob
demandas semelhantes de energia, do que dietas a base de silagem, em decorréncia da
maior solubilidade dos nutrientes da silagem. O consumo de feno pode ser limitado pela
quantidade de saliva necesséria para seu umedecimento e posterior degluticdo
(Luginbuhl et al., 2000). O consumo de MS mais baixo na dieta contendo apenas feno,
pode estar associado também a0 maior teor de FDAI deste aimento, em relacdo a
silagem de milho (Tabela 2). Todavia, 0 consumo de silagem pode ser limitado pelos
produtos da fermentacdo, mudancas na estrutura fisica do material ensilado, quebra de
proteina na forma de amonia e reducdo do pH. Desta forma, a associacdo destes dois
volumosos pode ser uma alternativa para minimizacdo destes problemas.No entanto,
parece ndo se aplicar ao presente trabalho, face a 6tima qualidade da silagem produzida,
tomando-se por base caracteristicas visuais e 0s baixos valores de pH e N-NH3 (Tabela
3).

O consumo de MO expresso nas diferentes formas foi influenciado de forma

quadrética pela proporcdo de silagem de milho no volumoso, estimando-se valores
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maximos de 7,08 kg/dia e 2,02 %PV, para dietas contendo 61,78 e 55,77% de silagem
de milho no volumoso, respectivamente.

De maneira similar, foram observadas respostas quadréaticas para os consumos de
PB e CT, estimando-se valores maximos de 1,08 e 5,52 kg/dia, para dietas contendo
72,23 e 58,45 % de silagem de milho no volumoso, respectivamente. Cavalcante et al.
(2002a) observaram consumos médios de 1,1 e 7,3 kg/dia para os respectivos nutrientes,
o0s quais foram superiores aos verificados neste ensaio. Vale salientar que o peso médio
dos animais foi de 522 kg enquanto que os deste experimento apresentaram peso Vivo
médio inicial de 301 kg. O consumo de PB atendeu as exigéncias para animais desta
categoria, que segundo o NRC (1996) é de 0,87 e 0,95 kg/dia, paraganhosde 1,0 e 1,2
kg/dia, respectivamente.

Para o consumo de EE, verificou-se aumento linear com o incremento da
proporcdo de silagem de milho no volumoso. Fato semelhante foi observado por
Cavalcante et a. (20028). O consumo de CNF aumentou 0,012 kg por unidade de
acréscimo de silagem de milho. Isto pode ser explicado pelo maior teor destes nutrientes
nas dietas contendo silagem de milho em relacéo ao feno (Tabela 3).

O consumo de FDN expresso em kg/dia apresentou resposta quadrética com o
aumento da proporcao de silagem de milho na dieta, estimando-se consumo méaximo de
3,18 kg/dia para dietas contendo 25,44% de silagem de milho no volumoso. Ja o
consumo de FDN expresso como % do PV diminuiu 0,003 unidades por unidade de
acréscimo de silagem de milho, o que se explica pela diminuicdo deste nutriente com o
aumento da proporcdo de silagem de milho nas dietas (Tabela 3). Cavalcante et al.
(2002a) ndo observaram diferencas no consumo de FDN com o aumento da participagéo
de silagem de milho no volumoso.

Estudos conduzidos por Ribeiro et a. (2001) e Athaide Junior et al. (2001), com
bovinos recebendo dietas contendo fenos de capim-tifton 85, de diferentes idades de
rebrota, constituindo 60% da dieta, registraram consumo médio de FDN de 0,98% do
PV. Este valor encontra-se préximo aos 0,93 %PV observado neste ensaio para animais
recebendo dietas contendo apenas feno de capim-tifton 85, mas superior ab consumo
médio de 0,7 %PV, observado por Cavalcante et al. (2002a).

O consumo de NDT aumentou linearmente com o incremento da proporcéo de
silagem de milho no volumoso, registrando-se aumento de 0,006 kg por unidade de
acréscimo de silagem de milho (Tabela4).
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As digestibilidades aparentes médias dos nutrientes, os respectivos coeficientes de
variacao e determinacado e as equacies de regresséo estdo apresentadas na Tabela 5. As
digestibilidades aparentes da MS e MO né&o foram influenciadas pelas proporcoes de
slagem de milho no volumoso das dietas experimentais, registrando-se,
respectivamente, valores médios de 62,8 e 63,07%. Possivelmente o menor consumo na
dieta contendo apenas feno de capim-tifton 85 proporcionou maior tempo de retencdo
ruminal e conseqiientemente maior digestibilidade desses nutrientes.

Cavalcante et a. (2002a) e Ribeiro et al. (2001) ndo observaram diferencas entre
as digestibilidades aparentes daM S e MO, no entanto registraram val ores superiores aos

encontrados para estas variaveis, no presente ensaio.

Tabela 5- Médias, coeficientes de variacdo (CV), respectivas equacles de regressao
gjustadas em funcéo da proporcéo de silagem de milho no volumoso (SM)
nas dietas e coeficientes de determinacdo (r/R?) para as digestibilidades
aparentes de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro
(FDN) e carboidratos néo fibrosos (CNF)

] Niveis de silagem de milho no
itens volumoso (%) cVv Equacdes r’IR?
0 32 65 100 (%)

Digestibilidade (%)

MS 6312 6054 62,74 64,82 647 0=62,80
MO 6362 60,79 6285 6503 644 0= 63,07
PB 7457 6584 66,94 67,03 6,36 [=73835-0,258409* SM+0,00196* SM* 0,86
EE 84,36 67,60 6820 63,89 15,70 [1=79,2487-0,172146* SM 0,72
CT 60,09 5931 6158 64,71 597 [0=58,842+0,0510997* SM 0,77
FDN 52,45 50,71 4849 48,40 5,10 0=50,01
CNF 7439 72,38 77,66 80,35 8,95 0=72,4757+0,0734301** SM 0,73

* (P<0,05); ** (P<0,01)

A digestibilidade aparente da PB foi influenciada de forma quadrética pela

proporcdo de silagem de milho no volumoso, estimando-se valor minimo de 66,07%,
para dietas contendo 65,30% de silagem de milho no volumoso. Por sua vez, a
digestibilidade aparente do EE diminuiu linearmente com o aumento da proporcao de
silagem de milho no volumoso, registrando-se decréscimos de 0,172 unidades por
unidade de acréscimo de silagem de milho (Tabela 5).

As digestibilidades aparentes dos CT e dos CNF aumentaram linearmente com o
incremento da proporcdo de silagem de milho no volumoso, registrando-se acréscimos
de 0,051 e 0,073 unidades, respectivamente, por unidade de acréscimo de silagem de

milho (Tabela 5), possivelmente em virtude do aumento da ingestéo de EE.
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A digestibilidade aparente da FDN néo foi influenciada pelos niveis de silagem de
milho no volumoso, registrando-se digestibilidade média de 50,01%. Segundo
Beauchemin & Buchanan-Smith (1990), sdo esperadas maiores digestibilidades para
dietas contendo silagem, pois no decorrer da digestdo, ocorre maior desintegracdo das
particulas da silagem em menor tempo, em comparacdo a dietas contendo feno,
resultando em maior taxa de passagem. Cavalcante et a. (2002b), usando dietas
semelhantes as deste ensaio, estimaram taxas de passagem da digesta de 4,0; 4,0; 4,23 e
4,40%/hora para dietas contendo 0, 33, 67 e 100% de silagem de milho no volumoso.
Esta menor taxa de passagem para dieta contendo apenas feno pode levar a uma maior
digestibilidade, fazendo com que as digestibilidades aparentes da FDN tornem-se
equivalentes entre as dietas.

Na Tabela 6 estéo apresentadas as médias de ganhos de peso (GMD), conversao
alimentar (CA) e respectivos coeficientes de variagao e determinagéo e as equacoes de
regressao, obtidas em funcdo dos diferentes niveis de silagem de milho no volumoso da
dietaa. O GMD aumentou linearmente com a adicdo de silagem de milho nas dietas,
estimando-se incrementos de 0,00482 kg por unidade de acréscimo de silagem de
milho. Isto pode ser justificado pelo comportamento semelhante observado para o
consumo de NDT (Tabela 4). Alia-se também ao fato de que o teor de PB aumentou e
os teores de NIDN e NIDA diminuiram (Tabela 3) com a adicéo de silagem de milho
nas dietas. Martins et al. (2003) também observaram aumento linear no GMD com a
adicéo de silagem de sorgo em substituicdo a silagem de Brachiaria brizantha em dietas

de bovinos de corte.

Tabela 6- Médias de ganho de peso (GMD) e conversao alimentar (CA), coeficientes de
variagdo (CV), respectivas equacdes de regressdo, gjustadas em funcéo da
proporcdo de silagem de milho no volumoso (SM) nas dietas e coeficientes
de determinacio (r?)

) Niveis de silagem de milho no
Itens volumoso (%) CVv Equacdes r
0 32 65 100 (%)

2

GMD (kg/diay 0,77 1,16 122 129 11,88 0=0,874495+0,00482**SM 0,79
CA 798 626 616 546 1057 [=7,53623-0022116**SM 0,84

** (P<0,01)

Gesualdi Janior et al. (2000), em ensaio de desempenho com animais F1 Limousin
X Nelore, consumindo feno de capim-coastcross como Unica fonte de volumoso e

diferentes niveis de concentrado, obtiveram GMD maximo de 1,16 kg/dia no nivel de
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61,11% de concentrado. Consumindo 37,5% de concentrado, o GMD foi de 1,03 kg/dia.
Este valor é superior aos 0,77 kg/dia, nas dietas contendo 100% de feno. Este fato pode
ser explicado pela baixa qualidade do feno utilizado neste experimento (Tabela 2).

A CA mehorou linearmente com o aumento de silagem de milho nas dietas,
estimando-se decréscimos de 0,022 unidades por unidade de acréscimo de silagem de
milho. A CA para animais (HxZ) recebendo silagem de milho e diferentes niveis de
concentrado foi em média de 7,81 (capitulo 6 deste trabalho). Este valor € superior aos
5,46 encontrados neste ensaio para animais recebendo exclusivamente silagem de
milho, devido amaior capacidade genética destes animais para deposi¢do de carne.

Com os resultados obtidos pode-se inferir que o feno de capim-tifton 85 de baixa
qualidade, associado a silagem de milho apresentou-se como uma boa fonte de
volumoso para animais em confinamento, uma vez que favoreceu o consumo de
nutrientes e o ganho de peso dos animais, em relacéo ao tratamento contendo apenas
feno. Essa associacdo apresenta a possibilidade de otimizacdo do uso da terra, com
reducdo da area para producdo de silagem e aumento de areas cultivadas para a
producdo de gréos, ou outras atividades, conforme sugerido por Pereira & Ribeiro
(2001).

Conclusdes

A associacéo de cerca de 60% silagem de milho e 40% de feno de capim-tifton 85
de baixa qualidade, constituindo 60% do volumoso da dieta, maximizou o consumo de

matéria seca, sem grandes comprometimentos do ganho em peso.
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Consumo e Digestibilidade dos Nutrientes e Ganho de Peso em Bovinos de Corte
Recebendo Dietas Contendo Silagem de Milho e Concentrado em Diferentes

Propor ¢oes

RESUMO - Avaiaram-se 0 consumo e a digestibilidade dos nutrientes, o ganho
de peso, a conversdo alimentar e o rendimento de carcaga em bovinos de corte
recebendo dietas contendo silagem de milho e concentrado nas seguintes proporgoes:
78:22; 63:37; 47:53 e 33:67, com base na matéria seca. Foram utilizados 23 animais
mesticos (HxZ), castrados, com peso vivo inicial médio de 360 kg, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado. Apds um periodo de adaptacdo de 15 dias,
foram avaliados trés periodos experimentais, sendo os dois primeiros de 21 dias cada
um e o terceiro de 28 dias. Para determinagéo da excregdo fecal, utilizou-se a fibraem
detergente &cido indigestivel como indicador. Observou-se incremento linear para os
consumos dos nutrientes com o aumento dos niveis de concentrado na dieta. As
digestibilidades aparentes da matéria seca; matéria organica; proteina bruta;
carboidratos totais; carboidratos ndo fibrosos e fibra em detergente neutro apresentaram
comportamento quadratico estimando-se digestibilidades méaximas de 72,55; 73,50;
73,37; 72,85; 83,42 e 61,78% para 0s nos nivels de 40,97; 40,42; 41,47; 40,92; 35,41 e
36,92% de concentrado, respectivamente. O ganho de peso médio diario aumentou
linearmente com o incremento do concentrado nas dietas. Contudo, o rendimento de
carcaca e a conversao alimentar ndo foram influenciados pelas dietas, registrando-se
valores médios de 50,40% e 7,82, respectivamente. Desta forma, em dietas para bovinos
de corte em confinamento, em que a silagem de milho é utilizada como fonte de
volumoso, recomendam-se niveis de concentrado proximos de 35 a 40% da dieta total
com base na matéria seca, pois resultaram em maiores digestibilidades dos nutrientes,

sem grande comprometimento do ganho de peso médio diério.

Palavras-chave: confinamento, conversdo alimentar, rendimento de carcaga, consumo,
digestibilidade
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Intake, Digestibility, Weight Gain Of Beef Cattle Fed Diets Containing Corn Silage

and Concentratein Different Proportions

ABSTRACT - Intake, digestibility of nutrients, daily gain, feed conversion and the
carcass yield in beef cattle receiving diets containing corn silage and concentrated in the
following proportions78:22; 63:37; 47:53 and 33:67, in dry matter basis were analyzed.
Twenty- three crossed animals (HxZ), castrated, with initial mean body weight of 360
Kg were distributed in a completely casual design. After an adaptation period of 15
days, three experimental periods were evaluated, the first two periods of 21 days each
and the third one of 28 days. In order to determine the fecal excretion, indigestible acid
detergent fiber was used as a marker. A linear increment was observed for the intake of
the nutrients with the increase of the levels of concentrate in the diet. The apparent
digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, total carbohydrates; non-fiber
carbohydrates and neutral detergent fiber were influenced in a quadratic way estimating
maximum digestibility of 72.55; 73.50; 73.37; 72.85; 83.42 and 61.78% for the levels of
40.97; 40.42; 41.47; 40.92; 35.41 and 36.92% in the concentrate, respectively. The
mean daily gain increased linearly with the increment of concentrate in the diets.
However, the carcass yield and the feed conversion were not influenced by the diets,
registering mean values of 50.40% and 7.82% respectively. Therefore in diets for beef
cattle in feedlot, where corn silage is used as forage, levels of concentrate around 35%
and 40% of the total diet in dry matter basis is recommended, because they presented
higher levels of nutrient digestibility, without compromising the weight gain.

Key words: carcass yield, digestibility, feed conversion, feedlot, intake,
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Introducéo

O confinamento de bovinos na fase de terminacéo tem se revelado uma alternativa
tecnol 6gica importante na intensificacéo de sistemas de producdo de bovinos de corte,
pois tem possibilitado aumento no ganho de peso di&rio dos animais e sensivel reducdo
da idade de abate, com reflexos positivos na taxa de desfrute, na obtencdo de carcagas
de melhor qualidade e em maior giro de capital. Paraisso, preconizam-se a utilizagcdo de
forragens conservadas de qualidade superior, associadas a concentrados.

As culturas de milho e sorgo tém sido as espécies mais utilizadas no processo de
ensilagem, por sua facilidade de cultivo, altos rendimentos e especiamente pela
qualidade da silagem produzida, sem necessidade de aditivo para estimular a
fermentacdo (Zago, 1999). Vaadares Filho et a. (2002), em artigo de revisdo, relataram
gue a silagem de milho tem proporcionado ganhos de peso consideravel's, fazendo com
gue se torne o volumoso preferido pela maioria dos pecuaristas dedicados a engorda de
bovinos de corte. Estima-se que a area de milho e sorgo plantadas para silagem
ultrapasse um milh&o de hectares, onde o milho representa aproximadamente 80% deste
total (Zago, 2002).

Para a formulacéo de racfes para bovinos, no inicio do confinamento, devem ser
considerados os seguintes fatores dietéticos. o consumo de matéria seca esperado, a
proporcdo de volumoso e concentrado, o nivel e a fonte de proteina suplementar e a
digestibilidade dos componentes dietéticos (Fluharty et al., 1994).

A habilidade de ganho de peso de bovinos em confinamento é influenciada pelo
nivel nutricional a que sdo submetidos. Entretanto, a melhoria do nivel nutricional
proporciona aumento no custo da alimentacdo, 0 que, as vezes, pode tornar a atividade
de baixa rentabilidade, principalmente quando os animais ndo possuem potencial para
altos ganhos de peso. Assim, 0 consumo, a conversao alimentar, 0 ganho de peso e o
rendimento de carcaca sdo importantes parametros na avaliagcdo dos animais (Araljo et
al., 1998).

A ingestéo de matéria seca € o fator mais importante que determina a performance
animal, pois é o primeiro ponto determinante do ingresso de nutrientes, principalmente
energia e proteina, necessarios ao atendimento das exigéncias de mantenca e producéo
animal (Noller et al., 1996).

Uma das maneiras de se conseguir maximo consumo de energia € a manipulagdo

na proporcéo de volumoso:concentrado. Mudando-se a racdo de 100 para 50% de
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volumoso, o consumo de MS aumenta em cerca de 35%, observando-se também
aumento da digestibilidade total da racdo, refletindo a maior digestibilidade do
concentrado. Por outro lado, ha consideravel decréscimo da digestibilidade da fibra,
devido a0 menor tempo de permanéncia do volumoso no trato digestivo. Essas
informagdes sugerem que os efeitos favoraveis da adicdo de concentrados na racéo
parecem ser curvilineos e apresentam ponto 6timo, variando principalmente com a
qualidade do volumoso (Mattos, 1993).

Trabalhos em que se utilizaram niveis crescentes de concentrado e feno como
fonte de volumoso, apresentaram resultados bastante variaveis. Cardoso et al. (2000)
observaram que 0s consumos dos diversos nutrientes ndo foram influenciados pelos
niveis de concentrado na dieta. Ladeira et al. (1999) e Dias et a. (2000) observaram que
os consumos de MS e MO incrementaram linearmente com o aumento das proporcoes
de concentrado nas dietas. Por outro lado, Gesualdi Janior et al. (2000), observaram
efeito quadrético para o consumo de MS e o ganho médio diario (GMD), registrando
GMD méximo de 1,16 kg/dia com 61,1% de concentrado na dieta.

As medidas de digestibilidade contribuem significativamente para o
desenvolvimento de sistemas, para descrever e avaliar 0 potencial nutritivo dos
alimentos (Van Soest, 1994). Existem muitos fatores que influenciam a digestibilidade,
como composi¢do da racdo, preparo dos alimentos e os fatores dependentes dos animais
e do nivel nutricional. (Mc Donald et al., 1993). Véras et al. (2000) verificaram maxima
ingestdo de nutrientes digestiveis totais, bem como maxima digestibilidade de
carboidratos, em dietas contendo aproximadamente 60% de concentrado.

Alternativas gque sugerem produtividade animal a custos baixos sdo advindas de
complexa interacdo entre a racéo e seu valor nutritivo, determinando o consumo e sua
eficiéncia de uso no metabolismo animal. Essa eficiéncia ainda hoje € objeto de
controvérsias entre grande parte dos autores.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o consumo e a digestibilidade dos
nutrientes, o ganho de peso, a conversdo alimentar e o rendimento de carcaca de
bovinos de corte recebendo dietas contendo silagem de milho e concentrado em
diferentes proporcoes.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado nas dependéncias da Centra de Experimentacao,
Pesquisa e Extensdo do Triangulo Mineiro - CEPET, da Universidade Federal de
Vicosa, no periodo de abril a julho de 2001. Foram utilizados 23 animais mesticos
(HxZ), castrados, oriundos de rebanhos leiteiros, com peso vivo médio inicial de 360
kg. Apds serem pesados e vermifugados foram distribuidos em baias individuais de
aproximadamente 10 m? com cocho coberto e bebedouro em um delineamento
inteiramente casualizado, com seis animais para os tratamentos 1, 2 e 4, e cinco animais
para o tratamento 3.

As dietas, isonitrogenadas, foram formuladas de forma a conter aproximadamente
12,5% de PB. As dietas continham silagem de milho, do hibrido AG 1051, e
concentrado nas seguintes proporgoes. 78:22; 63:37; 47:53 e 33:67, com base na
matéria seca. Destaca-se, que as proporcdes de silagem e concentrado inicialmente
pretendidas eram: 80:20; 65:35, 50:50 e 35:65. O milho foi estabelecido em areas da
CEPET, respeitando-se as recomendacOes de plantio do produtor de sementes. A
correcdo do solo foi realizada com base na andlise de solo e seguindo as
“Recomendagdes para 0 uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais’ (CFSEMG,
1989) e a ensilagem foi efetuada em silos tipo superficie, quando os gréos atingiram o
estadio farinaceo-duro. Foram confeccionados quatro concentrados conforme a Tabela
1. As composi¢des bromatol 6gicas da silagem de milho e dos concentrados encontram-
senaTabela?2 edasdietas naTabela 3.

Apds um periodo de adaptacdo de 15 dias, foram avaliados trés periodos
experimentais, sendo os dois primeiros de 21 dias cada um e o terceiro de 28 dias. Os
animais foram pesados em jejum no inicio e no final do experimento, efetuando-se
pesagens cheias intermediarias ao final de cada periodo. A alimentacdo foi fornecida
diariamente as 7 e as 15 h, permitindo-se sobras em torno de 10% do ofertado. Durante
0 ensaio foram coletadas amostras diérias dos aimentos fornecidos e das sobras,
fazendo-se uma amostra composta para cada periodo, as quais foram acondicionadas em
sacos plasticos identificados e guardadas em congelador a-15°C.

Do 35° ao 39° dia experimental, foram realizadas coletas de fezes, diretamente do
piso, antes da primeira alimentagcdo dos animais, para a estimativa da producéo fecal,
utilizando-se a fibra em detergente acido indigestivel (FDAI) como indicador. Neste

periodo, também foram col etadas amostras dos alimentos fornecidos e das sobras.
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Tabela 1 — Composicdo dos concentrados (% na matéria natural)

Niveis de concentrado (%)

Ingredientes 22 37 53 67

Gréo de sojamoido 81,35 44 57 29,90 22,08
Fuba de milho 14,45 52,40 67,28 75,00
Sa 1,33 0,76 0,53 0,41
Fosfato bicalcico 0,45 0,88 1,33 1,77
Uréa 1,96 1,12 0,79 0,60
Sulfato de ambnia 0,25 0,14 0,10 0,08
Premix* 0,22 0,12 0,09 0,07

1-81,5%de sulfato de zinco; 17,52% de sulfato de cobre; 0,48% de iodato de potassio;

0,32% de selenito de sddio; e 0,18% de sulfato de cobalto

Tabela 2- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), FDA indigestivel (FDALI), hemicelulose (HC), lignina (LIG),
nitrogénio amoniacal (N-NH3) e pH dos concentrados e da silagem de milho
utilizados nas dietas experimentais

) Niveis de concentrado (%) Silagem de
Itens 22 37 53 67 milho
MS (%) 90,25 89,27 89,53 89,41 29,06
MO! 92,24 93,29 93,57 93,72 95,47
PB! 33,81 24,71 19,20 16,99 7,59
NIDN? 10,16 8,36 7,75 6,58 21,93
NIDA? 244 1,63 1,56 1,48 10,91
EE! 14,09 11,35 9,83 8,83 2,06
CT? 44,34 57,23 64,54 67,91 85,83
FDN? 16,17 12,47 12,35 12,30 52,97
FDNcp' 15,33 11,76 11,68 11,57 51,57
CNF 28,18 44,76 52,19 55,60 32,86
FDA! 13,97 8,79 7,21 6,59 31,05
FDAI' 6,75 2,25 3,21 273 16,70
HC! 2.20 3,67 5,14 5,71 21,92
LIG! 3,32 254 1,88 1,56 5,20
N-NH3” 273
pH 3,51

1% naMS;?-%do N total
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Tabela 3- Teores médios de matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN), nitrogénio
insolivel em detergente &cido (NIDA), extrato etéreo (EE), carboidratos
totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN), FDN corrigida para cinzas e
proteina (FDNcp), carboidratos nédo fibrosos (CNF), fibra em detergente
acido (FDA), fibra insolivel em detergente acido (FDAI), hemicelulose
(HC), lignina (L1G) e nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas

) Niveis de concentrado (%)

itens 22 37 53 67
MS (%) 42,46 51,59 60,92 69,70
MO! 94,76 94,65 94,46 94,29
PB! 13,33 13,98 13,70 13,92
NIDN? 19,35 16,85 14,46 11,59
NIDA? 9,05 7.44 5,98 4,56
EE! 4,69 5,53 6,15 6,62
cT! 76,74 75,13 74.61 73,75
FDN? 44,91 37,82 31,58 25,59
FDNcp' 43,64 36,68 30,57 24,64
CNF! 31,83 37,31 43,04 48,17
FDA! 27,31 22,72 18,49 14,58
FDAI' 14,52 11,29 9,59 7,30
HC! 17,61 15,10 13,09 11,01
LIG! 4,79 4,20 3,45 275
NDT? 70,98 76,02 73,19 69,77

1% naMS;?-%do N total

Ao fina do periodo experimental, todas amostras foram submetidas a uma pré-
secagem a 65°C, por 72 h, moidas em moinho de faca tipo “Willey”, com peneira de
1mm e armazenadas em recipientes de vidro, com tampa de polietileno, para futuras
analises laboratoriais. Ao final do experimento, todas as amostras foram transportadas
para o Laboratorio de Nutricdo Anima do Departamento de Zootecnia da UFV, em
Vigosa

As andlises laboratoriais foram realizadas segundo procedimentos descritos por
Silva & Queiroz (2002). Os carboidratos totais (CT) foram calculados segundo
metodologia descrita por Sniffen et al. (1992), em que CT (%) = 100 - (%PB + %EE +
%Cinzas), e o NDT dos aimentos foi calculado segundo equacéo proposta por Weiss
(1999): NDT= PBD + 2,25 x EED + FDNcpD + CNFD, em que: PBD, EED, FDNcp e
CNFD significam respectivamente, proteina bruta digestivel, extrato etéreo digestivel,
fibra em detergente neutro (isenta de cinzas e proteina) digestivel e carboidratos néo
fibrosos digestiveis. Os carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados por meio da

diferencaentre CT e FDN.
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As amostras de fezes, aimentos e sobras, referentes a estimativa de
digestibilidade, foram incubadas em sacos de ankom (filter bags F57), in situ, por um
periodo de 144 horas. O material oriundo de cada incubacdo foi submetido a digestao
com detergente &cido, sendo o residuo considerado FDAI.

Para estimativa da taxa de passagem (Kp), utilizaram-se as equacOes
recomendadas pelo NRC (2001): Kp= 3,054+0,614X; e Kp=2,904+ 1,375X;-0,020X5;
indicadas para determinacdo da taxa de passagem de forrageiras Umidas e de alimentos
concentrados, respectivamente, sendo X; equivaente ao consumo de matéria seca em
relacdo aop peso vivo e X, equivalente a percentagem de concentrado na dieta.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e regressdo, utilizando-se o
programa SAEG- Sistema de andlises estatisticas e genéticas, versao 8.0 (UFV, 2000).
Os modelos foram escolhidos baseados na significancia dos coeficientes de regressao,
utilizando-se o teste t adotando-se o nivel de 10 a 1% de probabilidade, no coeficiente

de determinacdo e no fendémeno biol égico.

Resultados e Discussao

Os resultados referentes aos consumos médios diarios de nutrientes, os respectivos
coeficientes de variagcdo e determinacdo e as equactes de regressdo, obtidas em funcéo
dos diferentes niveis de concentrado na dieta estdo apresentados na Tabela 4. O
consumo de MS, expresso em kg/dia ou como % do PV aumentou linearmente com o
incremento dos niveis de concentrado nas dietas. Isto pode ser atribuido a diminuicdo
dos teores de fibra das dietas (Tabela 3) com o0 aumento dos niveis de concentrado,
proporcionando desta forma menores periodos de permanéncia destas no trato digestivo,
ou sgla; maior taxa de passagem e consequentemente maior consumo. Outra explicacdo
seria 0 aumento do teor de CNF das dietas com o aumento dos niveis de concentrado
(Tabela 3). Comportamento similar foi observado por Ladeira et al. (1999), Dias et al.
(2000), Bren et al. (2002a), Costa et a. (2002), Silva et al. (2003) e Pereira et a. (2003).
JA Tibo et al. (1997) e Gesuadi Junior (2000) verificaram efeito quadrético. Por sua
vez, Cardoso et al. (2000) e Strack et a (2001b) ndo observaram efeito do nivel de
concentrado na dieta sobre o consumo de MS. Moraes et a. (2002), usando dietas
semelhantes, em ensaio com bovinos (HxZ) fistulados no rdmen, também néo

verificaram efeito do nivel de concentrado na dieta sobre o consumo de M S.
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Tabela 4- Consumos médios diarios de matéria seca (MS), matéria organica (MO),
proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em
detergente neutro (FDN), carboidratos n&o fibrosos (CNF), nutrientes
digestiveis totais (NDT), coeficientes de variacdo (CV), respectivas equacdes
de regressdo, gjustadas em funcdo da proporcdo de concentrado (C) nas
dietas e coeficientes de determinaggo (r%)

) Niveis de concentrado (%) CVv
itens 22 37 53 67 (%) Equactes r?
Consumo (kg/dia)

MS 769 821 881 944 1097 [1=6,679728+0,0388903**C 0,99
MO 728 7,77 832 892 1096 [1=6,45263+0,0361576**C 0,99
PB 1,08 120 126 1,35 11,11 [0=0,965227+0,00571582**C 0,98
EE 040 050 059 068 11,12 [0=0,26284+0,00616959**C 0,99
CT 580 6,07 648 689 10,94 [=5,22456+0,0242722**C 0,99
FDN 33 295 258 236 949 [=3,7883-0,0218892**C 0,99
CNF 247 312 390 454 1334 [1=1,43626+0,0461614**C 0,99
NDT 545 624 645 657 10,78 (0=5,2148+0,022117*C 0,82
Consumo (%PV)
MS 193 203 217 243 930 [=1,6585+0,0108292**C 0,96
MO 1,83 192 205 229 931 [0=157461+0,010084**C 0,96
FDN 084 073 064 060 6,32 [1=0,938084-0,00523871**C 0,95

* (P<0,05); ** (P<0,01)

Os consumos de MO, PB, EE, CT, CNF e NDT também aumentaram linearmente
com a participacdo de concentrado na dieta, 0 que pode ser explicado pelo maior
consumo de MS, quando os animais receberam dietas com maiores quantidades de
concentrado. O consumo de PB atendeu as exigéncias para animais desta categoria, que
segundo o NRC (1996), séo de 0,83; 0,90 e 0,93 kg/dia, para ganhos de 1,0; 1,2 e 1,3
kg/dia, respectivamente. Para os consumos de EE e CNF destaca-se o fato de que seus
teores na dieta aumentaram com a substituicdo da silagem de milho por concentrado.
Neste sentido, Moraes et al. (2002) também verificaram incremento linear para os
consumos de EE e CNF com o aumento da participacdo de concentrado na dieta.

Para o consumo de FDN, observou-se comportamento inverso ao verificado para
os demais nutrientes, com decréscimo linear, devido a reducdo da porcentagem de
volumoso da dieta. Apesar do baixo teor de FDN na dieta com 67% de concentrado
(25,59%), ndo foram observados disturbios metabdlicos nos animais. Neste caso, 0
consumo foi possivelmente controlado pela demanda de energia. Hoover (1986) relatou
gue tem sido demonstrada alta correlagéo entre consumo de MS e o teor de FDN da
forragem e que dietas contendo menos gque 65% de concentrado, ou mais de 32% de

FDN, tém o consumo definido pelo efeito de enchimento. Conforme Mertens (1992), é
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desgjavel que o teor de FDN total da racdo exceda 25% da MS da racéo e,
aproximadamente, 70 a 75% dessa FDN sga fornecida na forma de volumosos
“grosseiros’, para que se mantenham as condigdes ideais dentro do rumen (pH,
proporcdo de acidos graxos voléteis e populagdo microbiana) e ndo prejudique a
digestibilidade dos alimentos.

O consumo de NDT aumentou linearmente com a participacédo de concentrado
nas dietas, com incremento de 0,022 kg por unidade de acréscimo de concentrado na
dieta (Tabela 4). O aumento linear no consumo de NDT pode ter ocorrido, em virtude
da maior ingestdo de CNF e de outros nutrientes mais digestiveis como PB e EE, em
detrimento do consumo de FDN, para as dietas com maior propor¢do de concentrado.
Este aumento linear no consumo de NDT justifica o aumento linear do GMD com o
aumento da participacéo de concentrado na dieta. No entanto, o consumo de NDT foi
inferior as exigéncias destes animais para ganhos de 1,0; 1,2 e 1,3 kg de peso vivo, que
segundo o NRC (1996), € de 6,18; 6,95 e 7,33 kg/dia, respectivamente.

As digestibilidades aparentes médias de MS, MO, PB, EE, CT, FDN e CNF, os
respectivos coeficientes de variacdo e determinacéo e as equagdes de regressdo estdo
apresentadas na Tabela 5. Excetuando-se a digestibilidade do EE, que apresentou
comportamento linear decrescente, a digestibilidade dos demais nutrientes apresentou
efeito quadrético com o aumento da proporcdo de concentrado nas dietas. Os
coeficientes de digestibilidade maximos estimados da MS, MO e PB foram de 72,55;
73,50 e 73,37%, respectivamente, para os niveis de 40,97, 40,42 e 41,47% de
concentrado na dieta. Moraes et al. (2002) ndo verificaram efeito de niveis de
concentrado sobre as digestibilidades aparentes desses nutrientes, cujos valores médios
foram, respectivamente, 68,62; 70,11 e 66,43%. Tibo et a. (1997) estimaram valores
minimos de digestibilidade aparente da MS em dietas com 18,01% de concentrado. Em
dietas contendo feno como volumoso, Carvalho et a. (1997) e Véras et a. (2000)
estimaram valores maximos de digestibilidade da MS em niveis de 42,00 e 56,41% de

concentrado.
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Tabela 5- Médias, coeficientes de variacdo (CV), respectivas equacles de regressao
gustadas em funcdo da proporcdo de concentrado (C) nas dietas e
coeficientes de determinacdo (R?) para as digestibilidades aparentes de
matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CT), fibra em detergente neutro (FDN) e
carboidratos ndo fibrosos (CNF)

Niveis de concentrado (%)

itens cVv Equagtes R?
22 37 53 67 (%)

MS 6855 7348 69,8 66,01 4,72 0[=55682+0,8235***C-0,0101**C* 0,89
MO 69,74 7433 7085 6662 4,63 [=57,0519+0,8137%C-0,0101**C*> 0,92
PB 70,19 7426 71,19 6881 363 [ =60,587+0,61657"C-0,0074**C*> 0,82
EE 89,60 8349 7821 7756 4,82 0= 94,5173-0,272859**C 0,92
CT 68,25 73,57 70,13 6493 534 [1=52,883+0,9758***C-0,0119**C> 0,94
FDN 5861 63,22 57,04 51,38 792 [ =455424+0,8793**C-0,0119*C*> 0,90
CNF 8137 8392 7971 7327 494 [=705861+0,7248**C-0,0102*C* 0,98

* (P<0,05); ** (P<0,01); *** (P<0,10)

A incorporacdo de concentrado as dietas produz mudangas no processo de
digestdo e no metabolismo dos nutrientes, devido as interacBes que ocorrem com oS
alimentos, denominadas efeito associativo (Moore et a., 1997). Mertens (1992) relatou
que a excessiva reducdo da quantidade de fibra nas ragdes de ruminantes pode ser
prejudicial para a digestibilidade total dos alimentos ja que a fibra é fundamental para
manutencdo das condi¢Bes 6timas do rimen, pois altera as proporgdes de acidos graxos
volatels, especialmente a relacdo acetato:propionato; estimula a mastigacdo e também
mantém o pH em niveis adegquados & atividade microbiana.

Para as digestibilidades dos CT e CNF estimaram-se valores maximos de 72,85 e
83,42% para os niveis de 40,92 e 35,41% de concentrado na dieta. Moraes et al. (2002)
observaram efeito linear decrescente para o coeficiente de digestibilidade dos CNF com
0 aumento da participacdo de concentrados na dieta. Os valores maximos estimados por
Carvalho et al. (1997) e Véras et al. (2000) para as digestibilidades de CT foram obtidos
nos niveis de 56,64 e 43,00% de concentrado, respectivamente.

Para a digestibilidade aparente da FDN, estimou-se valor méximo de 61,78%, para
0 nivel de 36,92% de concentrado, confirmando que o aumento de CNF, devido a
adicdo de nivels crescentes de concentrado as dietas, tem efeito depressivo sobre a
digestibilidade ruminal da fibra. Fato semelhante foi observado por Dias et a.(2000) e
Véras et a.(2000). A relacdo entre fibra e digestibilidade, embora bem estabelecida,

muitas vezes ndo se reconhece que a propor¢ado total de fibra no alimento é, usualmente,
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mais importante para a digestibilidade total do que a prépria digestibilidade ou
composicao da fibra (Mertens, 1992).

Utilizando-se as equacdes propostas pelo NRC (2001), para calculo da taxa de
passagem, estimaram-se valores médios de 4,43; 4,55, 4,63 e 4,78%/h, para as dietas
contendo 22; 37; 53 e 67% de concentrado, respectivamente. Segundo Weston (1996), o
aumento na ingestéo da forragem depende da taxa de passagem. Desta forma observou-
Se aumento na taxa de passagem e conseguentemente do consumo com O incremento
dos niveis de concentrado nas dietas. Moraes (2002) verificou que a taxa de passagem
ndo foi influenciada pelas diferentes proporcoes de concentrado nas dietas, registrando-
se valores médios de 4,96; 5,01; 4,9 e 4,76%/h, para as dietas contendo 20, 35, 50 e
65% de concentrado, respectivamente.

Na Tabela 6 estdo apresentadas as médias de ganhos de peso, rendimento de
carcaca e conversdo alimentar, os respectivos coeficientes de variagdo e determinacéo e
as equacdes de regressao, obtidas em funcdo dos diferentes niveis de concentrado na
dieta. O GMD obtido aumentou linearmente com o incremento dos niveis de
concentrado nas dietas, o que pode ser justificado pelo comportamento similar para o
consumo de nutrientes (Tabela 4), pois 0 consumo € a principal variavel que afeta o

desempenho (Mertens, 1994).

Tabela 6- Médias de ganho de peso (GMD), conversdo alimentar (CA) e rendimento de
carcaga (RC), coeficientes de variacdo (CV), respectivas equagbes de
regressao, gjustadas em funcdo da proporcédo de concentrado (C) nas dietas e
coeficientes de determinacao (r%)

Niveis de concentrado (%)

itens 22 37 53 67 CV (%) Equactes r?
GMD (kg/dia 095 1,12 1,12 1,30 2210 0[=0,811298+0,00703252*C 0,91
CA 839 7,36 789 7,62 16,21 0=7,81
RC (%) 50,33 49,01 51,89 50,37 3,06 0=50,4

* (P<0,05)

Fato semelhante foi observado por Bren et a. (2002b). Feijé et al. (1996 ab)
trabalhando com niveis de 0, 20, 40 e 60% de concentrado na dieta, avaliando o
desempenho de novilhos F1 Pardo Suico X Nelore e Nelore, estimaram GMD maximo
de 1,34 kg/dia em dieta com 65 e 54 % de concentrado, respectivamente. No entanto, os
autores destacaram que niveis elevados de concentrado melhoraram o desempenho
animal, mas diminuiram a rentabilidade econdmica. Em novilhos Nelore a maior

rentabilidade econémica foi obtida com a inclusdo de 20% de concentrado na dieta.
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Strack et al.(2001b) ndo observaram aumento no ganho de peso com o aumento no nivel
de concentrado na dieta. Pereira et al. (2003), trabalhando com silagem de sorgo como
fonte de volumoso e nivels de concentrado semelhantes aos deste ensaio, também néo
observaram efeito das dietas no ganho de peso dos animais. Gesualdi Janior et al.
(2000) observaram resposta quadrética para o GMD com valor méximo de 1,16 kg/dia
para o nivel de 61,1% de concentrado, sendo o feno a fonte de volumoso. Estes autores
recomendaram a inclusdo de 62,5% de concentrado na dieta, uma vez que resultou em
menor custo total da arroba. Como se pode observar os resultados sdo bastante
controversos estando o nivel de inclusdo de concentrados na dieta diretamente

relacionado aos precos dos insumos e o preco da arroba do boi.

A CA ndo foi influenciada pelos niveis de concentrado na dieta, registrando-se
valor médio de 7,82. No entanto, a conversdo aimentar numericamente menor foi
obtida na dieta com maior teor de NDT (37% de concentrado na dieta), pois maior
densidade energética resulta em maior ingestdo de energia e assim menos alimento é
requerido para 0 ganho. Bren et a. (2002b) e Strack et al. (2001b) também ndo
verificaram efeito da adicdo de concentrado na conversao alimentar.

Da mesma forma, o RC néo foi influenciado pelos niveis de concentrado na dieta,
registrando-se valor médio de 50,4%. Steen & Kilppatrick (2000), Strack et al. (2001a)
e Bren et a. (2002a) também néo verificaram efeito dos niveis de concentrado sobre o
rendimento de carcaga. Para novilhos destinados ao abate precoce, confinados em curto
periodo de tempo, diferentes niveis de concentrado ndo afetaram as medidas de
desenvolvimento da carcaga, conformacao, rendimento e cobertura de gordura (Strack et
al. 2001a), bem como as caracteristicas quimicas da carne (Rossi Junior et a.,2003).

Em sistemas de producdo, o volumoso é na maioria das vezes menos oneroso
gue o concentrado e desta forma devera ter seu uso maximizado. Neste sentido devem
ser utilizados niveis de 35 a 40% de concentrado, com base na M S, na dieta de bovinos
de corte em confinamento em que a silagem de milho apresentase como fonte de
volumoso, pois nessa faixa se encontram as maiores digestibilidades dos nutrientes, sem

comprometimento do GMD dos animais.
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Conclusdes

Embora o consumo de guase todos os nutrientes tenha incrementado linearmente
com 0 aumento do concentrado nas dietas, recomendam-se niveis de concentrado
préximos de 35 a 40% da matéria seca total, uma vez que resultaram em maiores
digestibilidades dos nutrientes, sem comprometimento do ganho médio diario dos

animais.
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Conclusdes Gerais

A inclusgo de cerca de 60% de silagem de sorgo no volumoso, promoveu
maximo ganho de peso estimado. A associagdo da silagem pré-secada de
capim-tifton 85, com silagem de sorgo, ndo promoveram grandes
alteragdes nos consumos e digestibilidades dos nutrientes, bem como nas
varidveis ruminais avaliadas, mostrando-se uma boa alternativa na
suplementacéo volumosa de bovinos de corte.

A inclusdo de até 1,5% de uréia na matéria seca da dieta total pode ser
utilizada na formulacdo de dietas para terminagdo de bovinos de corte
(HxZ), sem comprometimento do consumo e digestibilidade dos nutrientes
e parametros ruminais como amdnia, pH, taxa de passagem e eficiéncia
microbiana.

A associacdo de cerca de 60% silagem de milho e 40% de feno de capim-
tifton 85 de baixa qualidade, constituindo 60% do volumoso da dieta,
maximizou o consumo de matéria seca, sem grandes comprometimentos
do ganho em peso.

Embora o consumo de quase todos os nutrientes tenha incrementado
linearmente com o aumento do concentrado nas dietas, recomendam-se
niveis de concentrado proximos de 35 a 40% da matéria seca total, uma
vez que resultaram em maiores digestibilidades dos nutrientes, sem grande

comprometimento do ganho médio diario dos animais.
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