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EXTRATO

FRANCO, Fernando Silveira, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
novembro de 2000. Sistemas agroflorestais: uma contribuigdo
para a conservagao dos recursos naturais na Zona da Mata de
Minas Gerais. Orientador: Laércio Couto. Conselheiros: Elias Silva e
Ivo Jucksch.

O objetivo geral deste trabalho foi buscar alternativas de uso da terra,
principalmente para margens de cursos d'dagua e encostas declivosas, que
Promovam a conservagdo dos recursos (agua, solo, biodiversidade) e a produ-
¢ao de bens e servigos de forma sustentavel para os agricultores da regido da
Zona da Mata de Minas Gerais. Foram incluidas neste estudo as Areas de
Preservagao Permanente (APP’s), como forma de fornecer subsidios técnicos
para a legislagéo atual. Para alcangar o objetivo proposto neste trabalho, foi
primeiramente realizado um diagnéstico da situagédo atual de uso da terra em
APP’s em trés microbacias, na regido da Zona da Mata, utilizando um sistema
de informagdes geograficas (SIG) para o tratamento dos dados. Nesta fase,
Constatou-se que, na Zona da Mata, grande parte das APP's encontra-se com
Usos nao-florestais, sendo principalmente pastagens. As areas mais degrada-
das sdo aquelas situadas as margens de cursos d'agua e no entorno de
nascentes, fato este que tem sido apontado como uma das causas da diminui-
¢ao de vazdo dos recursos hidricos na regido. Em seguida, é apresentado um
processo participativo a longo prazo, utilizado para o desenvolvimento de



sistemas agroflorestais na Zona da Mata de Minas Gerais. Constatou-se que a
abordagem participativa foi efetiva, pois quase todos os agricultores envolvidos
continuam com as experiéncias, enquanto outros se incorporaram no processo.
Porém, embora os resultados em termos de conservagdo de solo sejam
promissores, as expectativas relativas ao aumento na produgéo e a reducéo no
uso de insumos ainda nao foram atendidas, causando tensdes e tornando
necessarios ajustes. Sao discutidos os beneficios e os problemas encontrados
durante os primeiros cinco anos, para compreender a complexidade do
desenvolvimento participativo em sistemas agroflorestais e a necessidade de
continuidade. Com o objetivo de resgatar conhecimentos sobre sistemas
agroflorestais ja utilizados por agricultores, foram realizados um levantamento e
Uma analise de experiéncias agroflorestais que estejam situadas em areas
declivosas e margens de cursos d'agua, incluindo APP’s. Os resultados obtidos
demonstram que a cultura do café tem decrescido na regido, pela grande
queda dos pregos no mercado. Por isto, alguns agricultores estdo estabele-
cendo consorcios com café, que muito se aproximam do conceito de sistemas
agroflorestais. Segundo os agricultores, esses sistemas diversificam a produ-
¢a0, o que garante a sustentabilidade econdmica e proporciona, paralelamente,
melhor aproveitamento das encostas ingremes e recuperacdo de pastagens
degradadas. Constatou-se a necessidade de estudos aprofundados em
diversos aspectos relacionados com sistemas agroflorestais, como ciclagem de
Nutrientes, ciclo hidroldgico, andlise econdmica, espécies potenciais, incidéncia
de pragas e doengas e erosdo. Desta forma, iniciou-se um estudo de caso
detalhado daquelas experiéncias mais relevantes, monitorando, durante o
tempo do projeto, os aspectos ecolégicos e econdmicos importantes na adogéo
destes sistemas. Para este monitoramento, foi priorizado o estudo da erosio,
Comparando os sistemas agroflorestais com os sistemas convencionais utiliza-
dos na regido. Por meio de sistematizagdo e andlise de todas as informacgotes
obtidas nas fases anteriores, foram estabelecidas propostas de sistemas
agroflorestais mais adaptados a condigdes ecoldgicas e socioecondmicas da
area estudada. Para isto, sdo apresentados principios de manejo e exemplos
de sistemas especificos para alguns ambientes representativos da regiao, que
sao importantes e devem ser recuperados e conservados.



ABSTRACT

FRANCO, Fernando Silveira, D.S., Universidade Federal de Vigosa,
November, 2000. Agroforestry systems: a contribuition to nature
resource conservation in the Zona da Mata de Minas Gerais.
Adviser: Laércio Couto. Committee Members: Elias Silva and Ivo
Jucksch.

The general objective of this work was to search for land use
alternatives for riparian areas and steep slopes that could provide sustainable
use of the resources (water, soil, biodiversity) for the farmers of the Zona da
Mata de Minas Gerais area. In this study the Areas of Permanent Preservation
(APP's) were included, so as to supply technical subsidies for the current
legislation looking viewing the reversion of the degradation processes in these
areas at first diagnosis of the current situation of land use was accomplished in
APP's in three watersheds, in the area of the Zona da Mata de Minas Gerais,
using a Geographic Information System (SIG), for the treatment of data. In this
phase it was verified that in the region a great part of the APP's do not have a
forest use, being mainly grasslands. The evorst degraded oneswere those
placed in riparian areas and around springs. This fact has been pointed out as
one of the causes of the decrease of the hydric resources in the area. Next a
long term participatory process used for the development of agroforestry

systems in the Zona da Mata de Minas Gerais was presented. It was verified
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that the participatory approach was effective; almostall of the involved farmers
continued with experiences, and ohters joined the process. However, although
the results of soil conservation were promising, the expectations related to the
increase in the production and inputs still were not fulfilled, causing tensions
and needing adjustments. The benefits and problems found during the first five
years to understand the complexity of the participatory development in
agroforestry systems and the of need continuity are discussed. Inside of the
same approach of the previous chapter a survey and the analysis of
agroforestry experiences placed in riparian areas and steep slopes were
accomplished, with the objective to learn about the agroforestry systems used
by the farmers. The results obtained showed that the culture of coffee has been
decreasing in the area due to the falling prices on the market. So some farmers
are establishing intercropping with coffee that come very close to the concept of
agroforestry systems. According to the farmers those systems diversify the
production securing economic sustainability, providing a better use of the steep
slopes and the recovery of degraded grasslands. The need of more detailed
studies in several aspects related with agroforestry systems, such as nutrient
cycling, hidrologic cycle, economic analysis, potential species, incidence of
plagues and diseases and erosion were verified. Thus a detailed study case
began with some of the experiences more importants monitoring throughout all
of the project ecological and economic aspects, that are important in adapting
these systems. Within the various aspects the study of erosion was prioritized in
the agroforestry systems compared to conventional systems used in the area.
By means of sistematization and analysis of all the information obtained in the
previous phases, proposals of development of agroforesiry systems more
adapted to ecological and socioeconomic conditions of the studied area were
established. With this objective, management principles and examples of
specific systems for some of the representative environments of the area wich

are important to be recovered and conserved were presented.

X1l



INTRODUGAO

A agricultura € uma das principais atividades que afetam a biodiver-
sidade, pois implica a simplificagdo da estrutura do meio ambiente de gfandes
areas, reconstruindo a diversidade natural com um pequeno numero de plantas
Cultivadas e de animais domésticos (ALTIERI, 1992). O uso indiscriminado das
esséncias florestais para produgéo de carvao, lenha e construcéo, associado a
agropecuaria imediatista e primitiva, contribuiu para a exaustido dos recursos
florestais da Zona da Mata, assim como de outras regides situadas no dominio
tropical atlantico (DEAN, 1996).

O processo de modernizagé@o da agricultura brasileira, intensificado a
Partir da década de 70, disseminou-se na Zona da Mata de Minas Gerais por
meio, principalmente, da cultura do café. Minas Gerais passou a ocupar lugar
de destaque na produgéo nacional a partir de 1975, quando fortes geadas
destruiram grande parte das lavouras de café do Parana e de parte de Sao
Paulo, e os cafeicultores mineiros se engajaram fortemente no programa de
renovacgéo da cafeicultura brasileira (CAIXETA, 1995).

A vegetacao primitiva era formada pela floresta estacional semideci-
dual, sendo abrangida fitogeograficamente pela Floresta Atlantica (AB'SABER,
1992). A cobertura florestal foi retirada principalmente para dar lugar as lavou-
ras de café. A eficiente ciclagem de nutrientes observada no sistema florestal
foi interrompida por uma agricultura sem preocupacdo com a exportagdo de

Nutrientes, tanto pela erosdo quanto pela produgdo agricola colhida, reduzindo
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drasticamente a fertilidade dos solos (BARUQUI et al., 1985; GOMES, 1986;
DEAN, 1996). Este quadro é agravado pelo relevo ondulado/ montanhoso
dominante na regiéo, pelos solos muito intemperizados e de baixa fertilidade
natural e pelos regimes pluviométricos irregulares, caracteristicos das porgoes
de matas subperenifélias do dominio tropical atlantico (AB'SABER, 1992).

A degradagdo dos recursos produtivos, a redugao drastica da biodiver-
sidade e a alta dependéncia de recursos externos de elevado custo energético
apontam para a insustentabilidade dos sistemas convencionais de produgéo
(DANIEL, 2000). As consequéncias ecologicas, econdmicas e sociais da
modernizagdo da cafeicultura na Zona da Mata de Minas Gerais, aliadas a
Crescente pressao internacional pela preservagao da biodiversidade, eviden-
ciam a necessidade do desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis.

O termo “desenvolvimento sustentavel” é definido como aqLJeIe que
permite responder as necessidades da geracgédo presente, sem comprometer as
nNecessidades das geragdes futuras (YURJEVIC, 1994). Um critério basico de
Sustentabilidade é manter a agricultura o menos dependente possivel dos recur-
SOs ndo-renovaveis e conservar ao maximo os recursos naturais (WEID, 1994).

A agricultura sustentavel € um modo de produgao agricola que inten-
ciona obter producées sustentaveis a longo prazo, o que pode ser conseguido
Por meio do desenho de sistemas de produgao agropecuarios que utilizem
tecnologias e normas de manejo que conservem e, ou, melhorem a base fisica
€ a capacidade sustentadora do agroecossistema (VENEGAS e SIAU, 1994).

De acordo com FRANCO (1995), os agricultores dessa regido e outros
usuarios tém encontrado dificuldades de acesso as fontes de madeira, em
virtude do processo de fragmentagéo das matas nativas, o que os tem levado,
€ a sociedade como um todo, a uma maior conscientizagéo do papel exercido
Pelas arvores na propriedade rural e sobre seus reflexos na vida cotidiana. Este
fato leva a redescoberta de praticas de cultivo de arvores e sua utilizagao como
parte integral da economia em nivel da propriedade.

Entre as formas tradicionais de uso da terra, os sistemas agroflorestais
surgem como capazes de melhorar as condi¢des atuais, podendo fornecer
bens e servigos, integrados a outras atividades produtivas da propriedade. Eles
constituem uma combinagéo integrada de arvores, arbustos, culturas agricolas

€, ou, animais, com enfoque no sistema como um todo, e ndo nos produtos a
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serem obtidos (VIANA, 1992), e se caracterizam pela existéncia de interacées
ecologicas e econdmicas significativas entre os componentes (COPIJN, 1988;
MONTAGNINI, 1992). Esses sistemas podem fornecer vérios bens e servicos,
integrados a outras atividades produtivas da propriedade, como: cercas-vivas,
para delimitagdo de propriedades; sombra para culturas e animais; e produgéo
de adubos verdes, lenha, madeira, forragem, produtos medicinais, alimentos,
entre outros.

Os sistemas agroflorestais sdo uma boa opgdo para os produtores
rurais, uma vez que representam um novo enfoque de desenvolvimento rural,
Uma nova perspectiva de modelo de uso da terra, e ndo uma simples técnica
agricola ou florestal que objetiva o aumento de produgdo. A utilizagdo de
sistemas agroflorestais nas areas consideradas de preservagao podera conci-
liar a produgéo de alimentos com a conservagdo dos recursos e mahutengéo
da biodiversidade. Alguns trabalhos na regifio demonstram a viabilidade deste
tipo de utilizagdo com espécies arboreas frutiferas, forrageiras, sombreadoras,
palmaceas, entre outras.

Na Zona da Mata, devido as suas caracteristicas morfoestruturais e de
relevo, com alta incidéncia de cursos d'agua, e pelo fato de apresentar uma
estrutura fundiaria composta em sua maioria por minifundios, os agricultores
deparam-se com uma situagdo adversa dentro de suas propriedades, ao verifi-
carem que além da obrigatoriedade da reserva legal uma alta porcentagem de
Suas terras, como matas ciliares, encostas de morros e nascentes, é conside-
rada pela legislagéo florestal como sendo “Areas de Preservagdo Permanente”.
Estas areas sdo de grande importancia para os pequenos agricultores em
termos de produgéo de alimentos, e atualmente estdo ocupadas com culturas
anuais como arroz, feijao e milho, no caso das margens de cursos d'agua, e
Pastagens e café, no caso de encostas e topos de morros.

As Areas de Preservagdo Permanente foram instituidas pela Leij
N®4771, de 15 de setembro de 1965, e alterada em 18 de julho de 1989, pela
Lei n° 7803, atualmente em vigor e conhecida como o Cadigo Florestal. No
caso de Minas Gerais, a Lei n® 10561, de 27 de dezembro de 1991, dispde
Sobre a politica florestal no Estado de Minas Gerais, sendo regulamentada pelo
Decreto n® 33944, de 18 de dezembro de 1992, que em seu Artigo 2° dispde

sobre as Areas de Preservacdo Permanente.



Segundo GONCALVES (1992), a legislagao brasileira, no que diz
respeito ao meio ambiente e as florestas, € de conformagéo mais politica do
que técnica. O conservacionismo permite a participagao interativa do homem e
reconhece o ambiente como um processo em que mudangas e alteragdes sao
as vezes necessarias para a acomodagdo e o bem-estar social. Essas
mudangas, quando bruscas ou exageradas, com rompimento do processo por
inobservancia dos conceitos protecionistas, implicam a evolugdo para um
conceito técnico em que ha a criagé@o de tecnologia especifica para solugéao de
problemas ambientais advindos da interagéo social.

Por sua vez, o preservacionismo, ainda hoje presente em muitos ecolo-
gistas, principalmente nos legisladores, € um conceito no qual o meio ambiente
e as florestas devem ser tratados como um objeto intocavel, sem direito a uso.
Esse conceito desconhece a interagdo social, o processo que caracteriza o
ambiente humano (MAGNOLI, 1987).

Ainda em relagdo & legislagao brasileira, a Lei n® 4771 (Cddigo
Florestal), apesar de reconhecer a floresta como um “instrumento de protegéo”,
em alguns casos (o Artigo 3° especifica a preservagdo por destinagéo, como,
por exemplo, atenuar erosdo), nao diferencia o tratamento de quando ela-é
‘objeto de protegao”, determinando o conceito preservacionista para ambos os
casos, enquanto poderia ser destinado ao primeiro o conceito conservacionista,
no qual as florestas poderiam ser exploradas por meio de um plano de manejo
sustentado, permanecendo estas areas sempre protegidas pelo remanescente
(GONCALVES, 1992).

Os sistemas agroflorestais podem ser utilizados na recuperagéao de
areas degradadas e paisagens fragmentadas pelas atividades agropecuarias,
situagdo bem comum na Zona da Mata, inclusive em areas consideradas como
de preservagdo permanente. Estas areas s@o aquelas cujos fatores de produ-
C&o sé&o ineficientes para a recomposigdo natural de seu potencial produtivo.
Nestas situagoes, torna-se necessario oferecer condigdes para que os produ-
tores rurais possam adotar tecnologias simples e de baixo custo, apropriadas
Para o uso e a consefvagéo do solo, e que possam, ao mesmo tempo, garantir
um nivel de renda compativel ao investimento requerido para a recuperagéo de
terras degradadas (MACEDO, 1992).



Portanto, para que o agricultor atue legalmente nas areas de suas
propriedades, e preciso um amplo programa de divulgagéo da legislagao flores-
tal e das praticas agroflorestais mais apropriadas para a regido, contudo é
notdrio o nivel de limitagdo da estrutura organizacional das instituicées gover-
namentais para responder aos varios questionamentos dos produtores.

O objetivo geral deste projeto foi contribuir na busca de alternativas de
Uso da terra, principalmente para margens de cursos d’dgua e encostas decli-
vosas, que promovam a conservagao dos recursos (agua, solo, biodiversidade)
€ a produgdo de bens e servicos de forma sustentavel para agricultores da
regidao da Zona da Mata de Minas Gerais. Foram incluidas neste estudo as
Areas de Preservagéo Permanente (APP’s), como forma de fornecer subsidios
técnicos para a legislag&o atual, buscando reverter o processo de degradacgéo
€m que se encontram essas areas na regiéo. _

Os objetivos especificos foram:

1) Diagnosticar a situagéo atual de uso da terra em APP’s na regido da
Zona da Mata, por meio de uma amostragem em que foram estudadas areas
representativas das trés diferentes regides agroclimaticas, tendo sido utilizado
um sistema de informagées geograficas para o tratamento dos dados.

2) Descrever um processo de desenvolvimento participativo de siste-
mas agroflorestais na Zona da Mata de Minas Gerais, discutindo o potencial e
OS principais entraves na adogdo destes sistemas.

3) Levantar experiéncias com sistemas agroflorestais situados em
areas declivosas e margens de cursos d' &gua, incluindo APP’s.

4) Quantificar as taxas de erosdo em sistemas agroflorestais, compa-
radas com as dos sistemas de cultivo convencionais implantados em proprie-
dades de pequenos agricultores.

5) Estabelecer propostas de sistemas agroflorestais potenciais para as

APP's, com base nas analises anteriores.

Os artigos a seguir estdo editorados de acordo com as normas da
Revista Arvore, com algumas adaptagées exigidas pelas normas vigentes na
UFV.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AB'SABER, A., Dominio Tropical Atlantico, In: Dossié sobre sistemas
agroflorestais no dominio da Mata Atlantica, Rio de Janeiro: AS-PTA,
1992, 64p.

\'ALTIERI, M.A. El rol ecolégico de la biodiversidad en agroecosistemas.,
Agroecologia y Desarrollo, Santiago, n.4, p.2-11, 1992,

BARUQUI, F.M., RESENDE, M., FIGUEIREDO, M.S. Causas da degradagéo
e possibilidades de recuperagao das pastagens em Minas (Zona da Mata
e Rio Doce). Inf. Agropec., Belo Horizonte, v.11, n.28, p.27-37, 1985.

CAIXETA, Z.T.C. Cenario futuro do negécio agricola de Minas Gerais.
Belo Horizonte: Secretaria de Estado da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, 1995. 49p.

COPIJN, A.N. Agrossilvicultura sustentada por sistemas agricolas
ecologicamente eficientes, Rio de Janeiro: FASE, 1988, 46p.

DANIEL, O. Definigdo de indicadores de sustentabilidade para sistemas
agroflorestais, Vigcosa:UFV, 2000. 112p. Dissertagao (Doutorado em
Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de Vigosa, 2000.

DEAN, W. A ferro e fogo: a histéria e a devastacdo da mata atlantica
brasileira. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1996, 484p.

FRANCO, F.S. Diagnéstico e desenho de sistemas agroflorestais em
microbacias hidrograficas no municipio de Araponga, Zona da Mata
de Minas Gerais. Vigosa: UFV, 1995.110p. Dissertagcdo (Mestrado em
Ciéncia Florestal) - Universidade Federal de Vigosa, 1995.



GOMES, S.T. Condicionamento da modernizagdo do pequeno
agricultor. Sdo Paulo: IPE, 181p. 1986.

GONGCALVES, W. A. Florestas: Objeto ou instrumento de preservagao? In:
Paisagem e Ambiente - Ensaios IV. Sdo Paulo: FAUUSP, 1992. p.189-
195.

MACEDO, R.L.G. Sistemas agroflorestais com leguminosas arbéreas
para recuperar areas degradadas por atividades agropecudrias. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRA-
DADAS, 1, 1992. Curitiba. Anais ... Curitiba: EMBRAPA. 1992. p.288-
297.

MAGNOL!, M.M. Recursos humanos e meio ambiente. In: Paisagem e
Ambiente - Ensaios Il. Sdo Paulo: FAUUSP, 1987. p.103-119.

MONTAGNINI, F. Sistemas agroflorestales: principios y aplicaciones en
los tropicos. San José: 1992, 622p.

\VENEGAS V., R, SIAU G.G. Conceptos, principios y fundamentos para el
disen6 de sistemas sustentables de produccién, Agroecologia vy
Desarrollo, Santiago, n.7, p.15-28, 1994,

"VIANA, V. Conceitos sobre sistemas agroflorestais In: Dossié sobre
sistemas agroflorestais no dominio da Mata Atlantica. Rio de Janeiro:
AS-PTA, 1992. 64p.

\‘WEID, J.M. Agroecologia y agricultura sustentable. Agroecologia y
Desarrollo, Santiago, n.7, p.9-14, 1994.

YURJEVIC, A. La agroecologia desde la perspectiva de CLADES.
Agricultura Sustentavel, Jaguariuna, v.1, n.1, p.33-46, 1994.



DIAGNOSTICO DO USO DA TERRA EM AREAS DE PRESERVAGAO
PERMANENTE NA REGIAO DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

RESUMO - A Zona da Mata mineira faz parte do extenso dominio tropical
atlantico, sendo abrangida fitogeograficamente pela Floresta Atlantica. A vege-
tacdo primitiva era formada pela floresta subperenifélia, que foi desmatada para
dar lugar as lavouras de café e, posteriormente, as pastagens. Devido as suas
Caracteristicas morfoestrututais e de relevo, com alta incidéncia de cursos
d'agua, e pelo fato de apresentar uma estrutura fundiaria composta em sua
maioria por minifundios, os agricultores deparam com uma situagdo adversa
dentro de suas propriedades, ao verificarem que além da obrigatoriedade da
reserva legal uma alta porcentagem de suas terras, como matas ciliares,
€ncostas de morros e nascentes, é considerada pela legislagéo florestal como
sendo “Areas de Preservacéo Permanente”. Estas areas sdo de grande impor-
téncia para os pequenos agricultores em termos de produgédo de alimentos, e
atualmente estéo ocupadas com culturas anuais como arroz, feijao e milho, no
Caso das margens de cursos d'agua, e pastagens e café, no caso de encostas
e topos de morros. Os objetivos deste estudo foram delimitar e analisar as
APP’s presentes na regido da Zona da Mata, bem como caracteriza-las em
relagdo ao uso da terra, utilizando como objeto de estudo microbacias
localizadas em trés diferentes regides agroclimaticas. Neste trabalho, foram
Consideradas Areas de Preservagdo Permanente (APP's), como descrito no
Codigo Florestal, aquelas situadas &s margens de cursos d'agua, no entorno
das nascentes, nos topos de morro e nas areas com declividade superior a 45°,
Visando uma amostragem representativa das condigdes ambientais da Zona da
Mata, a regido foi estratificada em trés sub-regiées agroclimaticas distintas. O
trabalho foi realizado mediante o uso de sistemas de informagdes geograficas
(SIG) IDRISI FOR WINDOWS 2.0, CARTALINX, SPRING 3,0, para tratamento
dos dados obtidos. Foram utilizados como fonte de dados mapas do IBGE,
ortofotos e imagens Landsat TM de 1994 e 1997. A metodologia utilizada por
meio de sistemas de informagbes geograficas mostrou-se eficiente para a
delimitagdo e andlise das Areas de Preservagdo Permanente e do seu grau de
degradagdo, em nivel de microbacia. Assim, pode ser utilizada como

ferramenta para auxiliar na tomada de decisdes para o planejamento do uso da



terra. Constatou-se, por meio de amostragem em microbacias de trés regides
distintas da Zona da Mata, que grande parte das APP’s encontra-se degra-
dada, ou seja, esta sob uso agricola e, principalmente, de pastagens, sendo as
mais degradadas aquelas situadas as margens de cursos d'agua e no entorno
de nascentes. Estes resultados mostram a necessidade de realizagao de traba-
lhos que busquem alternativas de recuperagao dessas areas, que possam,
além de conservar os recursos naturais, garantir a sobrevivéncia dos agri-
Cultores da regido. A observagdo desta realidade em nivel de propriedade
acaba colocando o agricultor na ilegalidade. Uma das propostas poderia ser a
utilizagdo em APP’'s de sistemas agroflorestais em unidades de agricultura
familiar, seguindo preceitos técnicos seguros em termos de sustentabilidade,
de forma que estes sistemas possam cumprir a fungéo que as florestas nas
APP’s desempenham, mas proporcionando inclusive beneficios econdmicos

aos produtores rurais.

Palavras-chave: Preservacgéo, Floresta Atlantica, diagndstico e uso da terra.

LAND USE DIAGNOSIS IN AREAS OF PERMANENT PRESERVATION IN
THE ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

ABSTRACT - The Zona da Mata de Minas Gerais is part of the extensive
Atlantic tropical domain, enclosed by the Atlantic Forest. The primitive
Vegetation was formed by semideciduous forest, that was deforested to give
place to coffee crops and later to pasture. Due to its characteristic of
geomorphology and relief, with many streams, plus the fact of having a
structure of land tenure composed in its majority by small properties, the
farmers, mainly small, ones face an adverse situation their properties. In
addition to the obligatory sivilturi legal reservation, a high percentage of their
lands, such as riparian forests, slopes and springs are considered by the
forest legislation as being " Areas of Permanent Preservation”. These areas
are of great importance to the small farmers in terms of production of food,
and are presently used for annual cultures as rice, bean and corn in the case
of stream borders, and pasture and coffee in the case of slopes and tops of
hills. The objective of this study was to define and analyze the APP's present
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in the area of the "Zona da Mata”, as well as to characterize these in relation
to the use of the land, using as basis of study micro watersheds located in
three different bioclimatic areas. In this work they were considered Areas of
Permanent Preservation (APP's) as described in the Forest Code, located at
riparian areas, springs, hill tops and areas with slope beyond 45°. Searching
a representative sampling of the environmental conditions of the “Zona da
Mata”, the area was divided into three different bioclimatic sub-areas. The
work was carried out using the Geographical Information Systems (GIS)
IDRISI FOR WINDOWS 2.0, CARTALINX, SPRING 3,0. As source of data,
Maps of the IBGE, orthophotos and images Landsat TM of 1994 and 1997
were used. The methodology used by means of a Geographical Information
System was shown to be efficient for the delimitation of the analysis of the
Areas of Permanent Preservation and its degradation degree, at watershed
level. Thus, it land could be used as a tool to aid in the decision making of of
the planning of use. It was verified in this study, by means of sampling in
Watersheds of three different areas from the “Zona da Mata”, that a great part
of APP's are degraded, that is, they are under agricultural use and mainly
Pasture. The must degraded ones were those located at the margins of
streams and around springs. These results show the need of further
reésearch looking for alternatives of recovery of these areas, which besides
Preserving the natural resources will secure the farmers' survival in the
region. In some cases, due to the size and geomorphologic characteristic,
the farmer becomes outlawed. One of the proposals could be the use of
APP's for agroforestry systems in units of familiar agriculture, following safe
technical precepts in sustainable terms, so that these systems can fulfil the
function that the forests in APP's carry out, but neverltheless economic

benefits for the small farmers.

Key words: Preservation, Atlantic Forest, diagnosis, land use.

1. INTRODUGAO

Na Zona da Mata, devido as suas caracteristicas morfoestruturais e de

relevo, com alta incidéncia de cursos d'agua, e pelo fato de apresentar uma



estrutura fundiaria composta em sua maioria por minifindios, os agricultores
deparam com uma situagéo adversa dentro de suas propriedades, ao verifi-
carem que além da obrigatoriedade da reserva legal uma alta porcentagem de
suas terras, como matas ciliares, encostas de morros e nascentes, é
considerada pela legislagdo florestal como sendo “Areas de Preservagéo
Permanente”. Estas areas sdo de grande importancia para os pequenos
agricultores em termos de produgado de alimentos, e atualmente estdo ocupa-
das com culturas anuais como arroz, feijdo e milho, no caso das margens de
Cursos d'agua, e pastagens e café, no caso de encostas e topos de morros.

A pecudria e a agricultura de encosta, praticadas nas propriedades
rurais, sao proibidas por lei, como ja mencionado, logo o relevo da regido da
Zona da Mata, caracterizado por altas declividades, coloca na ilegalidade a
grande maioria dos agricultores. As margens dos rios deveriam pefmanecer
Cobertas pela vegetagdo nativa, porém é justamente nessas areas que se
e€ncontram as terras mais férteis e faceis de trabalhar. Por causa dessa facilida-
de, os agricultores estabelecem, nesses ambientes, hortas, diferentes culturas
agricolas e a criagéo de pequenos animais, atividades que ndo propiciam a
protecé@o necessaria a essas areas riparias.

As Areas de Preservagdo Permanente foram instituidas pela Lei
N° 4771, de 15 de setembro de 1965, e alterada em 18 de julho de 1989, pela
Lei n® 7803, atualmente em vigor e conhecida como o Codigo Florestal. No
caso de Minas Gerais, a Lei n® 10561, de 27 de dezembro de 1991, dispde
sobre a politica florestal no Estado de Minas Gerais, tendo sido regulamentada
pelo Decreto n® 33944, de 18 de dezembro de 1992, que em seu Artigo 2°
dispGe sobre as Areas de Preservagé@o Permanente.

Segundo GONCALVES (1992), a legislagdo brasileira, no que diz
respeito ao meio ambiente e as florestas, & de conformagao mais politica do
que técnica. O conservacionismo permite a participagao interativa do homem e
reconhece o ambiente como um processo em que mudancgas e alteragdes séo
as vezes necessarias para a acomodagdo e o bem-estar social. Essas
mudancgas, quando bruscas ou exageradas, com rompimento do processo por
inobservancia dos conceitos protecionistas, implicam a evolugdo para um
conceito técnico em que ha a criagdo de tecnologia especifica para solugéo de

problemas ambientais advindos da interagéo social.
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Ainda em relagdo a legislagéo brasileira, a Lei n® 4771 (Caodigo
Florestal), apesar de reconhecer a floresta como um “instrumento de protegao’,
em alguns casos (o Artigo 3° especifica a preservagéo por destinagdo, como,
por exemplo, atenuar eros&o), ndo diferencia o tratamento de quando ela é
‘objeto de protecéo” (reservas legais), determinando o conceito preserva-
cionista para ambos os casos, enquanto poderia ser destinado ao primeiro o
conceito conservacionista, no qual as florestas poderiam ser exploradas por
meio de um plano de manejo sustentado, permanecendo essas areas sempre
protegidas pelo remanescente (GONCALVES, 1992).

Em que pese haver proposigbes técnicas para a utilizagao dessas
areas consideradas sensiveis pelo estabelecimento de sistemas estaveis de
uso da terra, que procuram conciliar a produgéo de alimentos com a conser-
vagao dos recursos naturais e a manutengdo da biodiversidade, ao se tratar de
Areas de Preservagdo Permanente, tem-se uma situagao de risco para o
produtor, uma vez que cabe salientar que os sistemas agroflorestais requerem,
necessariamente, a presenga de espécies arboreas, e o produtor rural, ao
utilizar subprodutos, como por exemplo a lenha, pode ter problemas legais com
esta atividade. Em resumo, a legislagdo ambiental vigente faz com que a agéao
do poder publico acabe em nivel do médio e, principalmente, do pequeno
produtor, dificultando a adog&o de um sistema mais complexo e ambiental-
mente mais viavel de uso da terra.

Os objetivos deste estudo foram delimitar e analisar as APP's
presentes na regido da Zona da Mata, bem como caracteriza-las em relagéo ao
Uso da terra, utilizando como objeto de estudo microbacias localizadas em
trés diferentes regides agroclimaticas. O objetivo secundario foi testar uma
metodologia de tratamento de dados por meio de sistema de informagdes

geograficas.
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Areas de Preservagao Permanente: Consideragdes Legais

Sob o enfoque dos aspectos legais na legislagdo federal, a Lei

N°® 4771, de 15 de setembro de 1965, instituiu 0 Cédigo Florestal Brasileiro, que
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em seu Artigo 2° considera como sendo de Preservagdo Permanente, dentre
Outras, aquelas areas situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua,
no entorno das nascentes, nos topos de morros e nas encostas com decli-
vidade superior a 45° .

As Areas de Preservacgdo Permanente, assim definidas, foram transfor-
madas em Reservas Ecolégicas nos termos do Artigo 18 da Lei N2 6938, de 31
de agosto de 1981, e do Decreto N° 89336, de 31 de janeiro de 1984, bem
como pela Resolugdo CONAMA N° 004, de 18 de setembro de 1985, nos
termos do Artigo 3° .

\ A partir da Constituigdo Federal de 1988, toda a legislagdo na area
ambiental tornou-se, por principio institucional, de competéncia da Uni&o e do
Estado. A Unido estabelece os principios gerais e o Estado legisla concorren-
temente esses principios, ndo podendo nessa esfera contrariar os pfincipios
gerais.

No Estado de Minas Gerais, as Areas de Preservagdo Permanente
foram consideradas pela Lei N° 10561, de 27 de dezembro de 1991, que
dispée sobre a politica florestal no Estado, e por sua regulamentagéao, por meio
do Decreto N® 33944, de 18 de setembro de 1992,

Ha de se ressaltar que as referidas Reservas Ecoldgicas estdo, no
ambito federal, sob a responsabilidade do respectivo 6rgédo competente, o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA. Com o advento da Constituicdo Federal, estabelecido o instituto da
Competéncia legislativa concorrente, essas reservas ecologicas, nelas incluidas
as Areas de Preservagdo Permanente, poderdo estar sob a responsabilidade
dos 6rgdos competentes estaduais, na hipdtese de os Estados utilizarem de
Sua prerrogativa de legislagdo sobre a matéria.

Contudo, no caso especifico do Estado de Minas Gerais, existe um
convénio entre o Instituto Estadual de Florestas - IEF/MG e o IBAMA, relativo
as Areas de Preservagdo Permanente, no qual foi estabelecida a responsa-
bilidade do érgao federal.

Do que se pode apreciar das leis existentes no Brasil, verifica-se que o
pais é prédigo em leis ambientais, ainda que elas sejam redundantes e defi-
cientes, em alguns casos. O Cadigo Florestal é a lei maior no tocante a preser-

vacgao de sitios e florestas, mas peca por inverter o sentido da preservagao,
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tratando a floresta como o objeto, quando em muitos casos ela é, na realidade,
O instrumento de protegdo. Defende-se uma revis&o no Caédigo Florestal para
acompanhamento da evolugdo do pensamento ecoldgico, em que o preserva-
cionismo tem evoluido para um tecnicismo no tratamento dos problemas
ambientais (GONCALVES, 1992).

Tecnicamente, GONCALVES (1991) relacionou uma progresséo nos
conceitos ecoldgicos, partindo de uma idéia inicial de preservacionismo, pas-
sando pelo protecionismo e conservacionismo, para culminar com a idéia do
tecnicismo. A analise paralela entre as posigOes politicas e os conceitos técni-
Cos leva a uma identificagdo dos conceitos preservacionista e protecionista
COm os ecologistas chamados fundamentalistas, enquanto os conceitos conser-
vacionista e tecnicista se identificam com a posigéo dos ecologistas realistas.

O preservacionismo é o conceito no qual o meio ambiente e as flo-
restas devem ser tratados como um objeto intocavel e sem direito a uso, des-
conhecendo a interacdo social, ou seja, a participagdo do ser humano. Ja o
conservacionismo, apoiado no protecionismo, permite a participagao interativa
do homem e reconhece o ambiente como resultado de um processo em que as
Mudangas e alteragdes sdo as vezes necessarias para a acomodagdo do bem-
estar social.

Dessa forma, constata-se que a legislagdo brasileira, em relagédo ao
meio ambiente, é de carater preservacionista, havendo a necessidade de
evolugéo dos conceitos técnicos, pois, pela atual situagdo em que se encontra
O meio ambiente, percebe-se que até o momento a lei ndo conseguiu o objetivo
de preservar e que em alguns casos ela ndo estimula & recuperagio daquilo
que j& foi degradado. '

GONCALVES (1992) fez uma analise muito interessante, quando
Sugeriu uma distingdo entre objeto de preservagéo (elemento a ser preservado)
€ instrumento de preservagdo (elemento que proporciona a preservacdo de
outro). O Codigo Florestal, nos artigos em que estabelece as APP’s, reconhece
as florestas como instrumento de preservagdo de cursos d'agua, lagoas,
nascentes, topos de morro, entre outros que seriam os objetos de preservacao.
Em casos assim, caberia o conceito conservacionista, podendo as florestas ser
exploradas por meio de manejo sustentado, bem normatizado e fiscalizado

Pelos 6rgdos competentes, permanecendo, assim, o sitio sempre protegido
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pelo remanescente. Por outro lado, quando as florestas s@o os objetos de
conservacao, no caso do estabelecimento das unidades de conservagéo e
reservas legais, ai o conceito de preservacionismo € mais bem aplicado, por-
que o que interessa é a preservagao da vegetagdo, e ndo do sitio em que ela
se encontra.

Segundo GONCALVES (1994), o cultivo de espécies exoticas no
Brasil, principalmente dos géneros Pinus e Eucalyptus, tem levado a uma
divisdo das florestas em “florestas produtivas” e “florestas nativas”, enten-
dendo-se como florestas produtivas aquelas destinadas ao corte para produgéo
de papel, lenha etc. e florestas nativas aquelas destinadas a preservagéo. Por
outro lado, a legislagédo restritiva tem impedido a produgdo conferida pelas
espécies nativas, pela proibicdo no corte, aliada & demora na colheita, que
desestimula o produtor rural. Para o autor, seria mais logica a divisao técnica,
na legislagéo, em florestas ditas objeto e instrumento de preservacéo, para o
incentivo ao agricultor no cultivo de espécies nativas que atendam as outras
industrias, com melhor aproveitamento de suas terras do que o plantio
exclusivo de eucalipto e das florestas intocaveis.

Assim, se uma mata ciliar se destina a conservagdo ou a preservacgéo
das margens e, em ultima analise, da agua, ela é, claramente, um simples ins-
trumento de preservagéo, ja que o objeto de preservagéo é a agua. Entéo, essa
vegetacao poderia ser uma floresta produtiva, onde o agricultor plantaria e
Colheria arvores nativas, desde que seja obedecido um plano de manejo que
Nao deixe sem protecdo o objeto de preservagdo. Com essa politica, o agri-
Cultor voltara a ser dono de suas terras, pois atualmente ele as divide com o
Estado, por forca de uma legislagdo que administra a maior parte de sua
Propriedade. A essa situagdo, GONCALVES (1994) da a denominagdo de
Floresta de Preservagéo Produtiva.

Basicamente, até onde se percebe, o grande problema no Cédigo
Florestal é que ele foi elaborado muito mais para proteger as florestas do que
para estimular o redesenho do panorama florestal, fazendo com que ele seja
muito mais restritivo do que propositivo (SOARES, 1996).

Tal fato tem grande importancia, porque o que acontece na pratica,
tanto na Zona da Mata mineira como no Estado do Espirito Santo e em grande

parte do Brasil, & que a cobertura florestal esta totalmente alterada. Enquanto o
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Codigo se ocupa somente do aspecto florestal, ele desconhece que a maior
parte do uso da terra ndo é mais florestal, e que as areas de pastagem,
principalmente, e de culturas agricolas estdo localizadas em margens de rio,
topos de morro, encostas ingremes e outras APP’s. Entdo, o que acontece é
que o enfoque principal das leis ambientais € preservar aquilo que ja nao
existe, e muito pouco se ocupa em buscar formas de modificar o que ja existe.

A situagdo é agravada pela baixa capacidade de fiscalizar a agao sobre
as APP’s e pelas condigbes pouco efetivas de reverter o processo de
degradacdo, uma vez que se cultivam arroz, tomate e outras olericolas nas
margens dos rios, inclusive com uso de agrotoxicos. Os topos de morro e as
encostas ingremes estdo praticamente tomados por pastagens degradadas e
por plantagdo de café. Tal fato esbarra em outro problema que as leis néo
levam em consideragéo, que é o historico de ocupagéo do Brasil e de seu solo,
0 que sempre foi feito por meio dos cursos d'agua; Entdo, quando se trabalha
com agricultores, principalmente na Zona da Mata, os quais s&o na grande
maioria pequenos produtores, verifica-se que é exatamente nas margens dos
cursos d'agua onde estdo as terras mais férteis e propicias a obter o melhor
rendimento. -

Um questionamento levantado por SOARES (1996) € que o agricultor
pode ter uma lavoura de alho na beira do rio, a partir do momento que ele faz
uma lavoura associada com elementos arbéreos, o que seria ecologicamente
benéfico para conservar as margens. No entanto, ai comegam 0s seus proble-
mas, porque ele ndo pode mais explorar nada. No caso dos topos de morro
com pastagens degradadas, o autor cita um programa que esta em andamento
com sistemas agroflorestais no Espirito Santo, visando recuperar essas areas e
apresentar novas fontes de renda aos agricultores. Enquanto a area estava
como pasto degradado, ndo tinha problema, poréem quando foi instalado o
sistema agroflorestal a propria entidade que conduzia o trabalho foi consi-
derada ilegal e irresponsavel. Alguns técnicos do 6rgéo estadual chegaram a
afirmar que aquela préatica era mais equilibrada ambientalmente do que a
pastagem, mas era ilegal.

REZENDE (1996) aponta problemas em relagao ao Cédigo Florestal no
tratamento das APP’s, em que os critérios s@o conceitos puramente topogra-

ficos e alguns arbitrarios, o que provoca muitas duvidas e, muitas vezes, nao
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se tem explicagdo técnica precisa do porqué de um determinado valor
numerico estipulado na lei. Um exemplo & em relagdo a declividade, em que o
Cddigo estipula acima de 45° como APP, uma vez que é sabido que em
determinados tipos de solos, muito suscetiveis a processo erosivos, uma
pequena declividade ja pode acarretar grandes problemas.

AB' SABER (1996) considera que todas as legislagcbes ambientais
foram feitas antes de existir uma consciéncia ambiental ecoloégica, de modo
que o que tem de bom foi por intuigdo e o que tem de ruim foi por falta de
conhecimento técnico na época. Apesar dos defeitos estruturais e conceituais,
elas ja prestaram beneficios em certos momentos. O autor aponta como
Principal problema nas legislagbes ambientais a falta de nogdes de escala, de
volume e de regionalidades. Ele salienta que é preciso preservar as florestas
ciliares das areas onde elas estdo intactas, sem ter pena dos grandes
latifundiarios, porém o pequeno que sobrevive do adensamento do agaizal na
Amazodnia pode continuar manejando o seu sistema, que é a sua Unica forma
de sobreviver, mesmo porque o seu impacto no ambiente acaba néo sendo té&o
intenso, ou seja, refere-se aos problemas de escala, volume e originalidade
que faltam nas legislagdes. Outro fato é que ndo se pode tomar diretrizes que
interessam para a Floresta Amazonica e adaptar aos 92% da Floresta Atlantica
que ja foram devastados, entdo a ética para o tratamento deste porcentual de
degradagéo deve mudar, para tentar reverter o processo.

No caso dos recursos hidricos, CASTRO (1998) ressalta que a
obrigatoriedade da lei para a reposigéo florestal no entorno de nascentes que ja
foram degradadas pode provocar efeitos indesejaveis, ou até mesmo o
secamento da nascente, portanto & necessaria a regulamentacdo de leis
especificas, apoiada em resultados de pesquisa cientifica.

U Por ultimo, acredita-se que a formulagé&o de estratégias eficientes de
conservagao e preservagdo ambiental pressupde a definicdo de politicas dife-
renciadas, pois ndo se esta trabalhando com uma realidade homogénea, mas
sim com realidades distintas, com problemas e solugbes proprias. Na pratica,
qualquer lei que negue a diversidade de condi¢gées naturais, econdémicas e
sociais sera descumprida.

Do que foi exposto, pode-se concluir, resumidamente, que as causas

que levam ao descumprimento da lei em relagdo as APP’s s&o:
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- O carater predominantemente preservacionista da legislagdo ambiental, com
leis que apresentam conformagédo mais politica do que técnica, dificultando a
possibilidade de usos que poderiam recuperar as APP’'s, em vez degrada-las,
uma vez que ja se encontram quase que totalmente alteradas.

- Abaixa capacidade de fiscalizagéo por parte dos 6rgéos estaduais e federais.

- A falta de unanimidade de conceitos técnicos entre os responsaveis pela
aplicagao da lei.

- A dificuldade em tratar as diferentes regides e situagbes de forma diferen-
ciada, aplicando a mesma restricdo para locais com realidades ambiental,
econdmica e social totalmente distintas.

- Da forma como tem sido tratada, a lei ndo estimula as pessoas a preservar,
pelo contrario, estimula a degradar, porque se alguém procura preservar, no
futuro sera penalizado, com restrigdes de uso em sua propriedade.

- Os programas de reflorestamento dos 6rgdos do governo, muitas vezes de
carater impositivo/restritivo, ndo conseguem sucesso, pois a maioria dos
agricultores acaba ndo querendo plantar arvores na mata ciliar ou nos topos
de morro, porque depois ndo podem nem explorar a madeira e nem utilizar
nada que produzir ali.

3. MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, foram consideradas Areas de Preservagdo Permanente
(APP's), como descrito no Codigo Florestal, aquelas situadas as margens de
cursos d'agua, no entorno de nascentes, nos topos de morro e nas areas com
declividade superior a 45°.

Visando uma amostragem representativa das condi¢ées ambientais da
Zona da Mata, estratificou-se a regi&o em trés regides agroclimaticas distintas
(Figura 1), com estreita correspondéncia a diviséo bioclimatica adotada por
GOLFARI (1975).

O plano mais elevado (Regiao 1) é formado pela serra do Brigade'iro,
um prolongamento da serra do Caparad. O plano intermediario (Regido 2)
apresenta o planaibto de Vigosa e um brago da serra da Mantiqueira. O plano
mais rebaixado (Regido 3) é constituido por parte da bacia do rio Doce e pelas
escarpas da depresséao da bacia do rio Paraiba do Sul (Quadro 1).
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\J’icosa Afapomga 20°45'S

B Regido Agroclimética 1
B Regiio Agroclimética 2
M Regido Agroclimatica 3

Figura 1 - (Laoca{izagéo das &reas de estudo na Zona da Mata de Minas
erais.

~

Quadro 1 - Caracteristicas abiéticas das regides da Zona da Mata de Minas

Gerais
Precip. Défice
Reqi Altitude Temperatura  Geada <
2080 (m) Relevo Média Anual Dias/Ano  ~nual Hidkioo Solos
(mm) (mm)
o Lvdh*
de 1.
1 ® 038 onduladoa 1218°C  de0az0 % 18002 0 GH/PH
‘ montanhoso ' Lv
CR
> ondulado a de 1.400 a i
de600at200  Ondl@ hiae o s de 10 a 30 PVd
: c
dulad de 1 e
3 d suave ondulado e 1.100 a PVed
e200a600 Siae encliado o3 0 s de 30 a 90 b
GHd

* Solos: LV: Latossolo Vermelho-Amarelo, PV: Padzélico Vermelho-Amarelo,C: Cambissolo,

R: Solos Litélicos, GH/PH: Glei Hamico/Pouco Himico e A: Aluvial.
Caracteristicas: h: hamico, e: eutrofico (V>50%), d: distr6fico(V<50%) e a: 4lico (S<A1™).
Fonte: GOLFARI (1 975).
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Regido 1

A Regido 1 funciona como um divisor de aguas entre as bacias do rio
Doce e do rio Paraiba do Sul. A vegetagéo original & composta de floresta
estacional semidecidual formada por latifoliadas, intercalada por campos de
altitude. Nessa regido, encontram-se 0s remanescentes mais extensos e
intactos da floresta original da Zona da Mata (VELOSO, 1991).

Regido 2

A Regido 2 ocupa 50% da area da Zona da Mata, cuja vegetagao
primitiva era formada por uma floresta subperenifélia. As matas remanescen-
tés, que cobrem atualmente 5% da area, s&do constituidas, na sua grande
maioria, por formagdes secundarias. A dissecacgéo de planaltos constituidos de
€spessos mantos de intemperismo originou solos muito empobrecidos. Até
mesmo os solos rasos que ocupam as encostas acidentadas, sujeitos a intensa
remocao de sedimentos, sdo de baixa fertilidade (REZENDE, 1980). Essa
regido é expresséo tipica da grande regido morfoclimatica dos “Mares de
Morros Florestados” (AB'SABER, 1992). Nas encostas de perfil convexo-
cdncavo estdo embutidos vales de fundo chato, recortados por cursos d'agua
Meandricos e de pouca expressao, porém com elevada densidade de drena-
gem, o que favorece a ocupagéo da area por um grande nimero de pequenas
Propriedades.

Regido 3

A Regido 3 ocupa grande parte da Zona da Mata, na porgao leste. A
vegetagdo original era formada por florestas subpefenifélias e caducifélias
(GOLFARI, 1975). E atualmente a vegetagdo que se encontra no estadio mais
degradado dentre as trés regides. A evolugédo da dissecagéo do relevo expos,
a0 longo das calhas dos rios Doce e Paraiba do Sul e em escarpas da frente
de eros&o deste Ultimo, os solos mais jovens e férteis do que os da superficie
dos planaltos pré-intemperizados da Regido 2 (BARUQUI et al., 1985).

Foram escolhidas microbacias em areas representativas das trés zonas
agroclimaticas caracteristicas da regido. Os municipios onde estéo situadas as

microbacias foram escolhidos da seguinte forma:
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Na Zona Agroclimatica 1, o municipio escolhido foi Araponga, por ser
um importante municipio de abrangéncia do Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro; além disto ja vem sendo realizado o Programa de Desenvolvimento
Local pelo Centro de Tecnologias Alternativas (CTA-ZM), pela Universidade
Federal de Vigosa e pelo Sindicato dos Trabalhadores Rurais. Nesse
Municipio, foi feito um diagndstico voltado para sistemas agroflorestais em
duas microbacias, que resultou em um trabalho de tese defendida no
Departamento de Engenharia Florestal da UFV, por FRANCO (1995).

Na Zona Agroclimética 2, escolheu-se Vigosa, por ser onde estdo
localizados a Universidade de Vicosa (UFV) e o CTA-ZM e por ja existir um
trabalho de implantacéo de sistemas agroflorestais experimentais em alguns
locais.

Na Zona Agroclimatica 3, escolheu-se o municipio de Uba, por ser uma
area que apresenta grande potencial para o desenvolvimento de sistemas
agroflorestais, que poderéo ser utilizados em toda a zona agroclimatica, princi-
Palmente voltados para a produgéo de madeira para indUstria moveleira e de
frutas tropicais.

Outro fator foi a disponibilidade de dados no formato digital desses
Municipios, extraidos de trabalhos anteriores, que foram utilizados para a
realizagao do estudo.

O trabalho foi realizado mediante o uso dos sistemas de informagdes
geograficas (SIG) IDRISI FOR WINDOWS 2.0 e SPRING 3,0, para tratamento
dos dados obtidos. No caso de Araponga foram utilizados mapas do IBGE, que
foram confeccionados a partir de fotografias aéreas de 1975, na escala
1:50.000, para digitalizar os mapas tematicos de altimetria e rede de drenagem,
tendo o mapa de uso da terra sido obtido pela digitalizagdo do mapa de cober-
tura vegetal e uso do solo de Minas Gerais, feitas pelo IEF a partir de imagens
Landsat TM de 1994. Para Vigosa, os dados foram obtidos a partir de um traba-
Iho feito por VILELA e SOUZA (1999), que cedeu, em formato digital, os dados
de uso da terra, drenagem, topos de morro e declividade. Os dados referentes
a regido de Uba foram cedidos no formato SPRING 3.0, pelo Centro Tecno-
I6gico de Monitoramento de Controle do IEF, e convertidos para o IDRISI 2.0,
para as analises. Foi utilizada uma mesa digitalizadora, acoplada ao programa

CARTALINX, para digitalizagéo e vetorizagéo de uma parte dos dados.

21



A metodologia de utilizagéo do SIG foi baseada no trabalho de COSTA
et al. (1996), sendo a sequéncia de operagbes para a delimitagdo e

Caracterizagao das APP’s apresentada no fluxograma ilustrado na Figura 2.

/)ecnvmde /Ly APP 2 /

Attimotria _9_‘: Relavo 4§

s 25/ 555

N
W ; Lso lagal e y
llagal das APP's B

Figura 2 - Fluxograma das operacées no SIG.

“. Para confecgdo dos mapas de APP’'s em topos de morro (APP 1),
foram vetorizadas, a partir do mapa de relevo, as éreas planas formadas por
Curvas de nivel fechadas, situadas nas partes altas da paisagem, conforme o
Procedimento citado por VILELA e SOUZA (1999). Para as areas com declivi-
dade acima de 45° (APP 2), foi criado, primeiramente, um mapa de declividade
a partir do mapa de relevo (Modelo Digital de Elevagdo). Esse mapa foi reclas-
sificado para declives superiores a 45°. Para o mapa da faixa de preservagao
Permanente ao longo dos cursos d'agua (APP 3), gerou-se um mapa de
distancias em relacdo a todos os cursos d'agua na microbacia, reclassificando,
neste mapa, a faixa de 30 m. O mesmo procedimento foi aplicado para o mapa
de APP’s no entorno de nascentes (APP 4), com o objetivo de delimitar as
areas em um raio minimo de 50 m de distancia das nascentes.

Para totalizar todas as APP’s, foi executada a superposigdo dos mapas
APP1, APP2, APP3 e APP4, obtendo-se um mapa que representa a area total

de preservagdo permanente.
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Com os objetivos de localizar e quantificar o uso atual do solo nas
APP's por atividades antropicas, executou-se uma superposi¢éo do mapa de
uso do solo com o mapa de APP's, obtendo-se o mapa com as areas gie uso
legal e ilegal. Para a quantificagéo de areas, de acordo com a categoria e o tipo
de uso, foi executada uma tabulagdo cruzada, utilizando as APP’s relacionadas
ao relevo (APP1 e APP2) e as areas relacionadas aos recursos hidricos (APP3

e APP4) de forma conjunta.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram classificadas e quantificadas quatro categorias de APP’s nas
microbacias estudadas. Na Figura 3, estédo representados os topos de morro
(APP1), as encostas com declividade acima de 45° (APP 2), as margens de
Curso d'agua (APP 3) e os entornos de nascentes (APP 4) que abrangeram
areas das microbacias, conforme o Quadro 2.

Pode-se observar que as APP's representaram areas consideraveis
das microbacias estudadas, tendo as do cérrego do Boné a maior porcentagem
de APP's, com 26,31%, seguidas pelas do ribeirdo Sao Bartolomeu, com
19,06%, e do ribeirdao Coldnia, com 18,10%. As APP's que mais contribuiram
com esses valores (13,22%, em média) foram aquelas situadas as margens de
Cursos d'agua. Este fato pode ser explicado pela alta densidade de drenagem
na regido da Zona da Mata como um todo, o que esta relacionado com a geolo-
gia e a geomorfologia geral da regido onde estéo situadas as trés microbacias.
Porém, deve ser lembrado que existe uma limitagdo devido a resolugéo das
imagens utilizadas para gerar esses resultados (30 x 30 m/ celula), uma vez
que células de 30 x 30 m foram utilizadas para demarcar cursos d'agua que,
em alguns casos, ndo ultrapassavam 10 m, além daqueles intermitentes que
aparecem na Carta do IBGE, representados da mesma forma que os outros
cursos de largura acima de 10 m, que é o limite minimo legal. Portanto, deve-
se considerar que houve uma superestimagao dessas areas. Problemas seme-

Ihantes ocorreram para a delimitagéo das demais APP's.
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Ribeirdo Sao Bartolomeu — Vigosa - MG

Topo de mano

Encosta > 45

Margens de cursos d'agua
Nascentes

Ribeirdo Coldnia — Uba - MG

Topa de mono
Encosta > 45
Margens de cursos d dgua
Nascentes

Cérrego do Boné — Araponga - MG

Topo de Marro
Encosta » 45
Margens de cuisos d'agua

Figura 3 - Areas de Preservagdo Permanente nas microbacias estudadas.
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Quadro 2 - Areas de Preservagdo Permanentes (APP's) delimitadas nas
microbacias estudadas

Microbacia
Cdrrego do Boné Ribeirao Sao Bartolomeu Ribeirao Colénia
Categoria de Area da Area da Area da
APP Microbacia = 3.401,93 ha Microbacia = 5.603,39 ha Microbacia = 4.655,11 ha
ha % mi:rbug:cia ha % micq:og:cia ha % micﬁg:cia

Topo de Morro 240,75 2690 7,08 26497 2480 473 22445 2664 482
Encosta > 45 17517 19,57 515 1,35 0,13 0,024 0,00 0,00 0,00
Margens 451 44 50,45 13,27 773,80 72,43 13,81 585,93 69,55 12,59
Nascentes 27,53 3,08 0,81 28,29 2,65 0,50 32,43 3,81 0,69

TOTAL DE APP's 894,89 100,00 26,31 1.068,41 100,00 19,06 842,51 100,00 18,10

Outro fato observado foi em relagdo a contribuicdo da categoria de
areas com declividade acima de 45° nos resultados. Para o corrego do Boné,
esta apresentou areas significativas, por ter um relevo mais acidentado, confor-
me mostrado nos dados referentes a regido agroclimatica onde esta inserido
(Quadro 1). Para as outras microbacias, os dados também mostraram essa
tendéncia, tendo 'a do ribeirdo S&o Bartolomeu apresentado uma pequena
porcentagem‘iue a do ribeirdo Coldnia, nenhuma area situada nesta condigao.

Em réla(;éo ao uso da terra, foram identificadas as areas com remanes-
centes florestais e com outros usos, considerando as limitagées citadas ante-
riormente, que estio apresentados no Quadro 3 e na Figura 4.

Constatou-se que o principal uso da terra para as trés microbacias
estudadas foi a pastagem, que ocupou em média 57,17% das areas totais.
Este dado confirma o que se encontra na pratica pafa a regiao da Zona da
Mata como um todo, devendo-se ressaltar que essas pastagens encontram-se,
em sua maior parte, degradadas, com grande infestagao de cupinzeiros, plan-
tas invasoras e erosdo, causadas pelo manejo inadequado.
| As microbacias apresentaram diferengas significativas em relagao as
areas com remanescentes florestais, tendo as do corrego do Boné apresentado
maior area, com 37,73% da area (somando-se a mata e a capoeira), seguida
pela do ribeirdo Sdo Bartolomeu, com 29,03%, e do ribeirdo Coldnia, com

apenas 8,07%. Este fato esta relacionado com a declividade e as facilidades
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Ribeirdo Sao Bartolomeu — Vigosa - MG

Mata
Eucalipto

ERRCH
£
i

Ribeirdo Coldnia — Uba - MG

Capoeira
Pastagem
Agricultura
Area ubana

Cérrego do Boné — Araponga - MG
B vaa '
1 Capoera
Bl Pastagem
—

Figura 4 - Mapa de uso do solo nas microbacias estudadas.
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Quadro 3 - Uso atual da terra nas microbacias estudadas

MICROBACIA
Uso Corrego do Boné Ribeirdo Sdo Bartolomeu Ribeirdo Colbnia
Atual 0 0,
he mi:fog:cia e mic’rﬁog:cia 8 micfogzcia
Mata 1.230,04 36,16 1.626,63 29,03 0,00 0,00
Capoeira 53,24 1,56 0,00 0,00 375,86 8,07
Eucalipto 0,00 0,00 188,71 3,37 0,00 0,00
Pastagem 1.746,85 51,36 2.406,17 42,94 3.595,35 )
Agricultura 44 60 1,31 634,03 11,31 670,15 14,40
Area urbana 0,00 0,00 747 84 13,35 13,76 0,30
Afloramento 327,26 9,62 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 3.401,99 100,00  5.603,39 100,00  4.655,11 100,00

de acesso. No corrego do Boné, a alta declividade e a dificuldade de acesso
impossibilitaram uma maior exploragao da floresta, porém o relevo ndo impediu
que as areas proximas do ribeirdo Coldnia fossem muito degradadas.

No Quadro 4 e na Figura 5, estdo apresentados os resultados obtidos
NO cruzamento dos mapas de uso da terra com o de APP’s, visando analisar a
adequagao do uso em relagdo a legislagéo vigente.

Verifica-se que a microbacia do ribeiro Colénia foi a que apresentou as
APP’s mais degradadas, com 90,21% de suas areas com uso indevido (pasta-
gens, agricultura etc.), quando comparada a microbacia do ribeirdo Sao
Bartolomeu, com 54,14%, e a do corrego do Boné, com.40,41%.

Para os remanescentes florestais, pode-se afirmar que as microbacias
do corrego do Boné e do ribeirdo Sdo Bartolomeu possuem 26,46 e 24 10%,
respectivamente, de remanescentes nao-incluidos em APP’s, enquanto a do
ribeirdo Coldnia possui apenas 6,36% nesta situagéo. Se forem computadas as
areas de reserva legal, considerando 20% para toda a microbacia, restariam
6,46 e 4,10% para as microbacias do Boné e do Sao Bartolomeu, no entanto a
da Coldnia ficaria com um défice de 13,64% de cobertura florestal que deveria
estar preservada.
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Quadro 4 - Uso da terra em relagdo as Areas de Preservagdo Permanentes
(APP’s) delimitadas nas microbacias estudadas

Microbacia
Cérrego do Boné Ribeirdo Sao Bartolomeu Ribeirdo Colénia
Uso Atual Total de APP's = 894,89 ha | Total de APP's = 1.068,41 ha | Total de APP's = 842,51 ha
vs. APP's % da % da % da
% das % das et % das RS
i APP's micro- n APps | T ha APP's | MO
bacia bacia bacia
Mata fora de APP 854,32 - 25,11 1.350,53 - 2410 0,00 - 0,00
Capoeira fora de APP 45,88 3 1,35 0,00 - 0,00 296,07 = 6,36
Eucalipto fora de APP 0,00 E 0,00 15566 B 2,78 0,00 - 0,00
Pastagem fora de APP 1.389,57 B 40,85 1.980,07 - 35,34 296550 - 63,70
Agricultura fora de APP 40,34 - 1,19 51466 - 9,18 53994 - 11,60
Area urbana 0,00 - 0,00 74784 - 13,35 13,76 - 0,29
Afloramento 327.21 - 9,62 0,00 : 0,00 0,00 = 0,00
Mata em APP 375,72 41,99 11,04 276,11 25,84 493 0,00 0,00 0,00
Capoeira em APP 7.35 0,82 0,21 0,00 0,00 0,00 79,79 9,47 1,71
Eucalipto em APP 0,00 0,00 0,00 33,05 3,09 0,59 0,00 0,00 0,00
Pas_lagem em APP 357,31 39,93 10,50 426,10 39,88 7.6 629,85 74,76 13,54
Agricultura em APP 4,29 0,48 043, 41037 . 1417 213 130,20 1545 2,80
Total 3.401,99 100,00 5.603,39 100,00 465511 © 100,00

Para analisar a ocupagdo das APP's, estas foram divididas em dois
grupos, um relacionado ao relevo (APP 1 e APP 2), que abrange os topos de
morro e as encostas com declividade acima de 45° e outro relacionado ao
reécursos hidricos (APP 3 e APP 4), que agrupa as margens dos curso d'agua e
0 entorno de nascentes.

Verifica-se que o grupo das APP3 e APP4 representou a maior porgao
das APP’s, com 67,32% em média para as trés microbacias estudadas, deven-
do-se ressaltar que essas areas incorporam em torno de 78,65% de toda a
area com uso indevido para as microbacias. Do total dessas APP'’s, ou seja,
de todas as margens de cursos d’'agua e entorno de nascentes, 72%, em
média, encontram-se degradadas.

Ja a APP1 e a APP2, em média, representam 32,68% das APP’s
pertencentes as microbacias, incorporando 21,34% das areas com uso inde-
vido das microbacias. Do total dessas APP’s, ou seja, de todos os topos de
morro e encostas com declividade acima de 45° em torno de 43,25% encon-
tra-se com usos nao-florestais. 'Esta maior degradagao das areas situadas
préximas aos recursos hidricos esta relacionada a facilidade de trabalho, em
razao do relevo plano e da melhor fertilidade dos solos, por serem ambientes

de maior deposigéo e acimulo de sedimentos.
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Ribeirdo Sao Bartolomeu - Vigosa - MG

Ribeirdo Colonia — Uba - MG

Uso legal

Bl Capocra

Bl Pastagem
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B Aweawbana
B8l CapoesaemAPP
Uso Begal

B PastoemAPP
Bl Agicutua em APP

3,000 m
N

Cérrego do Boné — Araponga - MG

Figura5 - Areas de Preservacdo Permanente “versus” uso do solo nas
microbacias estudadas.
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Quadro 5 - Conflitos de uso da terra em relagdo as Areas de Preservagéo
Permanentes (APP's) delimitadas nas microbacias estudadas

Microbacia
Cérrego do Boné Ribeirdo Sao Bartolomeu Ribeirdo Coldnia
Uso Akt ITctaI de : Total de rTotal de
APP’s = 894,89 ha APP's = 1.068,41 ha APP's = 842 51 ha
bt Area microbacia = Area microbacia = Area microbacia =
Categorias de APP's 3.401,99 ha 5.603,39 ha 465511 ha
% da % da % da

ha QAGPC::: mic;gba ha zﬁpd;: miccrigba ha :('Pd;: mic;ri:ba
Uso legal
Mata em APP1 e APP2 19766 22,09 581 117,57 11,00 210 0,00 0,00 0,00
Mata em APP3 e APP4 178,07 19,90 523 15853 1484 2,83 0,00 0,00 0,00
Capoeira em APP1 e APP2 338 038 010 000 000 000 5982 7,10 1,29
Capoeira em APP3 e APP4 3,97 0,44 0,12 0,00 0,00 0,00 19,97 2,37 0,43
Uso ilegal .
Eucalipto em APP1 e APP2 0,00 0,00 0,00 6,20 0,58 0,11 0,00 0,00 0,00
Eucalipto em APP3 e APP4 000 000 000 268 251 048 000 000 0,00
Paslagem em APP1 e APP2 96,60 10,79 284 63,86 5,98 1,14 14954 17,75 321
Pastagem em APP3 e APP4 260,71 2913 7,66 36224 3390 646 480,32 5701 10,32
Agricultura em APP1 e APP2 1,61 0,18 0,05 18,50 1,73 0,33 14,64 1.74 0,31
Agricultura em APP3 e APP4 268 030 008 10087 9,44 1,80 11555 13,71 2,48

361,60 578,53 760,05

Em relagdo a porcentagem total de areas com uso indevido das
microbacias, foram observados 10,63, 10,32 e 16,32%, para as microbacias do

Boné, Sao Bartolomeu e Colonia, respectivamente,

5. CONCLUSOES

A metodologia utilizada por meio de sistemas de informagdes
geograficas mostrou-se eficiente para a delimitagéo e analise do grau de
degradagdo das Areas de Preservagdo Permanente, em relagdo a microbacia,
Principalmente pelo grau de precisdo obtido, aliado & praticidade e ao baixo
Custo de execugdo. Portanto, ela pode ser utilizada como ferramenta para
auxiliar na tomada de decisdes para o planejamento do uso da terra em nivel

de microbacias, por prefeituras e 6rgaos estaduais relaciondos com esta
tematica.
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Constatou-se, por meio de amostragem em microbacias de trés regides
distintas da Zona da Mata, que grande parte das APP’s encontra-se
degradada, ou seja, esta sob uso agricola e, principalmente, de pastagens,
sendo as mais degradadas aquelas situadas as margens de cursos d'agua e no
entorno de nascentes. Este fato tem sido apontado como uma das causas da
diminuigdo dos recursos hidricos na regido. Uma vez constatado que uma das
principais causas desta situagdo foi a propria forma como a legislacdo foi
estabelecida e 0 modo como tem ela sido aplicada, observa-se a necessidade
de uma revisédo na legislagédo pertinente as APP's, na procura de uma visdo
mais conservacionista e adaptada a realidade que vivemos. Pois, em vez de
tentar preservar o que ja foi destruido, deve-se pensar em buscar formas de
recuperacgdo, é claro com o cuidado de manter o que ainda resta.

Esses resultados evidenciam a necessidade de realizar um trabalho
que busque alternativas de recuperagdo destas areas, que possam, além de
Conservar os recursos naturais, garantir a sobrevivéncia dos agricultores da
regido. Deve ser salientado que, quando se observa esta realidade no ambito
das propriedades, em alguns casos, por causa do tamanho e das caracte-
risticas geomorfoldgicas, o agricultor se vé trabalhando na ilegalidade.

Levanta-se a hipdtese de que o estabelecimento de alguma resolugéo
que regulamentasse, por exemplo, a exploragdo em APP's de sistemas
agroflorestais em unidades de agricultura familiar, seguindo preceitos técnicos
Seguros em termos de sustentabilidade, de modo que estes sistemas possam
Cumprir a fungdo que as florestas nas APP’'s desempenham, proporcionaria

Inclusive beneficios econdmicos aos produtores rurais. .
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DESENVOLVIMENTO PARTICIPATIVO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS:
ESTUDO DE CASO NA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

RESUMO - Este artigo discute o processo participativo a longo prazo, utilizado
para o desenvolvimento de sistemas agroflorestais na Zona da Mata de Minas
Gerais. Esta regido possui vérias caracteristicas consideradas apropriadas
para estabelecer tais sistemas, que se bem administrados contribuem para o
uso sustentavel dos recursos naturais. Em 1993, pesquisadores da Univer-
sidade Federal de Vigosa, uma equipe técnica do Centro de Tecnologias
Alternativas da Zona da Mata (CTA-ZM) e pequenos agricultores comegaram
desenvolver sistemas agroflorestais por meio de um processo participativo,
envolvendo vérios passos e refinamentos. Em 1994/1995, foram iniciadas 39
experiéncias, envolvendo 33 agricultores em 11 municipios. A abordagem
Participativa foi efetiva; quase todos os agricultores envolvidos continuam com
as experiéncias, enquanto outros se incorporaram ao processo. Porém, embora
OS resultados em termos de conservagdo de solo sejam promissores, as
eXpectativas relativas ao aumento na produgéo e a redugdo no uso de iNsumos
ainda n&o foram atendidas, o que causa tensbGes e torna necessario a
realizagéo de ajustes. Aqui, serdo discutidos os beneficios e os problemas
encontrados durante os primeiros cinco anos, para melhor compreender a
complexidade do desenvolvimento participativo em sistemas agroflorestais e a
necessidade de continuidade.

Palavras-chave: Floresta Atlantica, agrossilvicultura e experimentagao partici-
pativa.

PARTICIPATORY DEVELOPMENT OF AGROFORESTRY SYSTEMS: A
CASE STUDY IN THE ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

ABSTRACT - This article discusses a long-term participatory process used to
develop agroforestry systems in the Zona da Mata, Minas Gerais, Brazil. This
area has various characteristics considered appropriate for establishing such
systems, which, if well managed, will contribute to a sustainable land use. In

1993, university researchers, NGO staff and small-scale farmers started to
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develop agroforestry systems using a participatory process, involving various
steps and refinements. In 1994/1995, 39 small experiments were started
involving 33 farmers in eleven municipalities. The participatory approach was
effective; almost all the farmers involved continue their experiments, while
others joined. However, although the results in terms of soil conservation were
promising, expectations regarding increases in production and reduction of
input have not yet been met, causing tensions and forcing adjustments. The
benefits and problems encountered during the first five years are discussed, in
order to highlight the complexity of participatory development of agroforestry
systems and the need for their continual development.

Key words: Atlantic coastal rainforest, agroforestry, participatory research.

1. INTRODUGAO

No ultimo século, os cientistas tém considerado os agricultores como
ignorantes em relagso ao uso da terra, apesar de eles estarem vivendo da
agricultura ha milénios (BEKELE-TESEMMA, 1997). A dominancia das
praticas, das normas e dos argumentos da pratica cientifica ocidental, ou seja,
O conhecimento epistemolégico, tem marginalizado a sabedoria dos
agricultores como forma de contribuir para a pratica cientifica. A experiéncia
dos agricultores é muitas vezes considerada inferior, e em tantas outras néo é
nNeém considerada como conhecimento (MARGLIN, 1991). Hoje em dia, esta
Visdo estd sendo modificada (BROKENSHA et al., 1980; ROLING, 1992;
CHAMBERS, 1997). O reconhecimento de que os dois diferentes sistemas de
conhecimento (cientifico e popular) podem contribuir de forma igual e
Complementar tem crescido (MARTIN e SHERINGTON, 1997; LOADER e
AMARTYA, 1999), e com isto amplia-se a possibilidade de construir pontes
entre esses modos fundamentalmente diferentes de entendimento, percepcao
€ apreensao da realidade (MARGLIN, 1991). Consequentemente, amplia-se o
interesse por abordagens participativas que facilitam a maior interagéo entre os
cientistas e os agricultores, em relagdo aos sistemas de uso e manejo da terra,
inclusive os sistemas agroflorestais (CORNWALL et al., 1994: LAL, 1991:
BUCK, 1995: SANCHEZ, 1995; YOUNG, 1997).
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A participagdo dos que manejam os recursos naturais é essencial no
caso de sistemas agroflorestais, bem como a relevancia e a aceitabilidade das
mudangas de uso de terra sao, frequentemente, especificas para cada situacao
(COOPER et al., 1996). Porém, a participagdo no desenho de sistemas agro-
florestais ndo é uma questdo simples de discussoes entre os técnicos, ou seja,
fora de onde emerge um plano coletivamente acordado para ser implementado.
Ao contrario, foi observado que este & um processo de aprendizagem coletiva,
que requer adaptagbes continuas e até mesmo reversées em principios ja
estabelecidos.

Os agricultores e cientistas atribuem valores semelhantes aos sistemas
agroflorestais, em relagdo a duas propriedades principais: regeneragéo de terra
€ prevencao de degradagao. Neste sentido, a regeneragdo é o resultado da
Cobertura do solo pela arvore, que tem sido estudada como forma de melhorar
a fertilidade do solo (LAL, 1991; SANCHEZ, 1995; PALM, 1995; COOPER et
al., 1996; YOUNG, 1997), embora a taxa com que isto acontece varia muito e
depende de espécie e condigbes biofisicas para crescimento. Portanto, as
arvores estdo sendo incorporadas em muitas iniciativas que apontam para a
réCuperacdo de areas degradadas (COOPER et al., 1996; CHAMBERS e
LEACH, 1989: YOUNG, 1997; GUIJT e RACE, 1998). No entanto, ainda mais
fundamental é o potencial dos sistemas agroflorestais para evitar a degradagéao
do solo e contribuir para o uso sustentavel dos recursos naturais (SANCHEZ,
1995, COOPER et al., 1996; YOUNG, 1997; HUXLEY, 1999). Os principios
basicos de um agroecosistema sustentavel, conforme afirma ALTIERI (1995),
s&o a conservagao de recursos renovaveis, a adaptacdo da cultura ao am-
biente e a manutengéo de um alto nivel de sustentabilidade da produtividade. O
Planejamento desses agroecossistemas requer duas fungdes fundamentais
1) biodiversidade de microorganismos, plantas e animais e 2) ciclagem
bioldgica de nutrientes. Os sistemas agroflorestais tém sido estudados como
uma forma de conseguir aumentar essas fungdes nos sistemas de produgao
convencionais (LAL, 1991; ALTIERI, 1995; SANCHEZ, 1995).

YOUNG (1997) afirma que os sistemas agroflorestais sdo de grande
potencial, particularmente para regides densamente povoadas e regides
montanhosas dos trépicos imidos e sublimidos. Os solos nessas regioes foram

degradados principalmente por processos erosivos. Em geral, a cobertura

36



florestal foi removida extensivamente para obtengdo de madeira e carvdo e
para ceder lugar a atividades agropecuarias. Além disto, os remanescentes séo
degradados de forma seletiva, devido & presséo por outros usos (material de
construgéo, lenha etc.). Onde a floresta foi substituida por pastagens, esses
campos degradam depressa e a forragem se torna escassa, por causa da
baixa capacidade de suporte desses sitios, aliada ao sobrepastejo. O
desmatamento e a erosdo também reduzem o fluxo de base de rios, devido a
diminuicdo da taxa de infiltragdo da agua das chuvas no solo e ao asso-
reamento. Estes sintomas, freqiientemente, contribuem para o abandono das
terras pelos agricultores, junto com a diminuigdo da produtividade para niveis
que ndo sdo economicamente viaveis. Em tais ambientes, os sistemas
agroflorestais podem ajudar no controle do escorrimento superficial e da erosao
(LAL, 1991; SANCHEZ, 1995), na melhoria de pastagens e no suporte ao
manejo de bacias hidrograficas, além de contribuir para a diversificagdo e
Sustentabilidade da produtividade de produtos madeireiros e ndo-madeireiros.
A Zona da Mata, regido estudada neste trabalho, encaixa-se em todos
Os critérios apresentados anteriormente. E um ambiente subumido, com encos-
tas ingremes, em grande parte degradadas devido a grande remogéo de sua
Cobertura florestal, com agricultores que enfrentam problemas de produtividade
€ tentam se manter na terra. Felizmente, as condigoes biofisicas na Zona da
Mata, como profundidade do solo, luminosidade e umidade, sao favoraveis ao
desenvolvimento de arvores. Vale ressaltar que a regiao, originalmente, era
Uma floresta densa (DEAN, 1996). Porém, uma aptiddo para cobertura florestal
nao assegurara, necessariamente, o sucesso dos sistemas agroflorestais.
Apesar desse potencial, a associagdo com arvores néo era importante
em sistemas de uso de terra locais, até anos recentes. As razées para a falta
de arvores nas propriedades agricolas na Zona da Mata n&o tém sido pesqui-
sadas. Porém, experiéncias anteriores evidenciam que tal fato ocorre por
diversos fatores, como: a colonizagao e sua procura por culturas de renda que
conduziram ao desmatamento de terras anteriormente manejadas por popu-
lagbes indigenas; o desenvolvimento de variedades de café mais exigentes em
radiagéo solar; o pouco entendimento da ciclagem de nutrientes pelos agricul-
tores e o enfoque inadequado de investigadores em tecnologias apropriadas;

OS entraves socioecondmicos, como escassez de mé&o-de-obra; e, mais
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recentemente, as politicas governamentais orientadas pela Revolugdo Verde,
que privilegiam a monocultura.

Em 1993, varios Sindicatos de Trabalhadores Rurais da Zona da Mata,
assistidos por uma organizagdo néo-governamental de enfoque agricola, CTA-
ZM (Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata), e por varios
investigadores da UFV (Universidade Federal de Vigosa), comegaram a imple-
mentar sistemas agroflorestais, trabalhando com exemplos existentes de
arvores em sistemas agricolas.

Em geral, os trabalhos em parcerias de forma multidisciplinar tém sido
importantes, pois, como afirmam alguns autores, quando os parceiros agem
por conta prépria provavelmente ndo conseguirdo encontrar solugbées per-
tinentes e viaveis para problemas agricolas locais (REIJNTJES et al., 1992
HINCHCLIFFE et al., 1999; THRUPP, 1996). Por outro lado, as parcerias tém
todas as vantagens de grupos: aumentam a criatividade, melhoram a percep-
¢ao da realidade, reconhecem melhor as solugdes incorretas etc. (JOHNSON e
JOHNSON, 1994). No caso da parceria estabelecida, a UFV contribui com
bases tedricas e metodologias rigorosas para compreensé@o de processos,
como, por exemplo, os relacionados a ciclagem de nutrientes e a fertilidade do
solo. As organizagbes nao-governamentais (ONG's), no caso o Centro de
Tecnologias Alternativas (CTA), estabelecem a articulagéo entre os diferentes
parceiros e oferecem sua andlise sociopolitica para apoiar as pesquisas.
Finalmente, os agricultores contribuem com os seus profundos conhecimentos
€ perspectivas das condigbes ecoldgicas locais e sua dinamica, com as suas
Necessidades econdmicas claramente expressas e preocupagoes ambientais e,
também, com os seus campos agricolas. Todos os parceiros contribuem com
parte de seu tempo em reunides coletivas e experimentagao individual, o que
conduz a um trabalho altamente complementar e integrado. Duas premissas
sustentam o trabalho de parceria: 1) que os sistemas agroflorestais constituem
uma pratica sustentavel potencial para a regido e 2) que uma metodologia
participativa é fundamental para o estabelecimento efetivo de tais sistemas.
Porém, as parcerias multidisciplinares também tém suas limitacées no
processo de planejamento de sistemas agroflorestais.

Este artigo teve por objetivos descrever o processo participativo e

diversos métodos pelos quais foram implantados os sistemas agroflorestais na
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Zona da Mata e apresentar os principais beneficios e problemas encontrados
durante os primeiros cinco anos. Primeiramente descreve-se, de modo sucinto,
a regido e, em seguida, faz-se uma discussdo sobre a evolugdo da metodo-
logia, destacando a contribuigdo de cada parceiro para o desenvolvimento de
sistemas agroflorestais. Serdo apresentados alguns dos resultados iniciais em
termos de adogdo da tecnologia e evolugdo do processo de planejamento
participativo. Finalmente, apresentam-se os desafios colocados ao processo
participativo, ndo para diminuir seus méritos, mas destacar a importancia de
uma analise local especifica e de um dialogo continuo para permitir a evolugéao

inevitavel dos sistemas agroflorestais na regio.

2. A PAISAGEM REGIONAL E SEUS PROBLEMAS

A Zona da Mata esta situada na regido sudeste de Minas Gerais, no
dominio da Floresta Atlantica. Apresenta um clima tropical de altitude: tempera-
tura média de 18°C, precipitagdo média de 1.500 mm, com 2-4 meses secos
por ano. A paisagem é acidentada, com declividades que variam de 20 a 45% e
com altitudes comuns que variam de 200 a 1.800 m (GOLFARI, 1975). No
Passado, a floresta semidecidual praticamente cobria toda a regido, mas hoje
resta pouco mais de 7% da vegetagéo original (DEAN, 1996). Os tipos de solos
Predominantes sdo Latossolos profundos e bem drenados, porém &acidos e
pobres em nutrientes disponiveis. Aproximadamente 30% da populagdo vive
em areas rurais (BDMG, 1989).

O setor agricola atual da Zona da Mata apresenta trés caracteristicas
Principais: ocupacéo antiga, pequena produgéo e praticas agricolas tradicionais
(GOMES, 1986). As principais atividades agricolas sdo pastagem e café,
freqientemente consorciados com feijao e, ou, milho. Outras culturas de menor
expressao sdo cana-de-aglicar, mandioca e arroz.

A cobertura vegetal da regido atravessou um ciclo que comegou com a
Floresta Atlantica, que foi substituida por plantacées de café. Tal fato quebrou
a eficiente ciclagem de nutrientes do ecossistema florestal e reduziu drastica-
mente a fertilidade do solo, em algumas décadas, principalmente devido a
erosdo e exportagdo de nutrientes pelas colheitas. Este processo contribuiu
ainda mais para o desmatamento, em virtude da procura de solos mais férteis
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para implantagdo de café (DEAN, 1996). Enquanto isso, as pastagens e as
principais culturas de subsisténcia, como milho, feijdo e cana-de-agucar,
substituiram lavouras de café antigas e depauperadas.

Mais recentemente, as politicas governamentais promoveram a adogéo
de tecnologias introduzidas pela Revolugéo Verde, préticas estas que contribui-
ram para a degradagdo ambiental (perda de biodiversidade, poluicdo por
agrotoxicos, erosdo, degradagéo de recursos hidricos etc.) e o enfraquecimen-
to da agricultura familiar como um empreendimento econdémico (dependéncia
de monoculturas, competicdo com empreendimentos comerciais grandes etc.)
(FERRARI, 1996). Apesar disto, a agricultura familiar mantém sua importancia
vital para a regido, principalmente na produgdo de culturas de subsisténcia
(GOMES, 1986). Em resumo, a maioria dos agroecosistemas na regiao, atual-
mente, apresenta baixa produtividade devido ao histérico de uso intensivo das
terras, com praticas nao-adaptadas ao ambiente, por exemplo plantios de café,
Sem trabalhos de conservagéo do solo (FERRARI, 1996).

3. VISOES INICIAIS E PRIMEIROS PASSOS DE PLANEJAMENTO
PARTICIPATIVO

Por causa do potencial ambiental existente e dos problemas ambientais
€ socioecondmicos, pesquisadores da UFV e do CTA-ZM comegaram a discutir
@ possibilidade de desenvolver sistemas agroflorestais para a regiso. Por ainda
desconhecer a viabilidade desses sistemas, o primeiro passo foi desenvolver
um levantamento e fazer uma avaliagdo inicial de sistemas agroflorestais ja
existentes, particularmente como as arvores eram utili;adas nas propriedades.
Além disto, mesmo observando grandes potencialidades, ainda estava obscuro
S€ 0s agricultores priorizariam suficientemente os problemas de uso de terra
Para investir, de modo significativo, na melhoria do sistema de producao.

Assim, uma pesquisa de sistemas existentes foi seguida por um
extensivo Diagnéstico Rural Participativo (DRP) e um Diagnéstico e Desenho
(D&D), envolvendo discussées e enfocando os papéis de arvores em sistemas
de produg&o, por meio de visitas e troca de experiéncias com outras regiées, o

que conduziu, eventualmente, ao desenho inicial de experiéncias com sistemas
agroflorestais.
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3.1. Levantamento de Sistemas Agroflorestais

Antes da pesquisa, fizeram-se observagdes e contatos informais entre
O0s pesquisadores e agricultores, para identificar a existéncia de algumas
praticas de associacdo de culturas agricolas com arvores. Em 1992, uma
pesquisa foi empreendida em uma pequena bacia na regido (ribeirdo Sao
Bartolomeu), visando identificar sistemas agroflorestais existentes. Varios
locais foram visitados pelos pesquisadores da UFV e do CTA, que entrevis-
taram os agricultores. As entrevistas cobriram os seguintes aspectos: historia
de paisagem, recursos naturais, objetivos dos sistemas, praticas de manejo,
especies componentes, arranjo espacial e temporal e avaliagdo. Os agricul-
tores também compartilharam as suas impressdes sobre o desempenho dos
sistemas de agroflorestais.

A pesquisa revelou a existéncia de sete sistemas agroflorestais, de trés
tipos basicos: quatro combinagées de arvores com culturas perenes (classifi-
cagao de acordo com YOUNG, 1997), principalmente café; dois sistemas de
quintais florestais; e uma pastagem com arvores. Duas das combinagées de
Culturas perenes foram estabelecidas em 1980 e 1984, e consistem no
consorcio de café com arvores, principalmente nativas. No mais velho desses
dois sistemas, em 390 m? foram encontradas 14 arvores, que pertencem a
12 espécies perenes, além do café. No sistema mais jovem, em 214 m? foram
encontradas oito arvores, que pertencem a seis espécies, além de café. As
espécies encontradas estdo listadas no Quadro 1. Durante a entrevista, o
agricultor apresentou as caracteristicas principais desses dois sistemas, que
$30 relativamente compativeis com as caracteristicas de café convencional na
regiao (Quadro 2).

Essas experiéncias com sistemas agroflorestais, embora em numero
Pequeno para uma area tao grande quanto a Zona da Mata, forneceram um
indicativo inicial do potencial desses sistemas. Também, mostraram claramente
a0s pesquisadores as visdes iniciais do processo, que o dialogo com os
agricultores estava sé no inicio e que o processo de aprendizagem e plane-

jamento participativo, naquele momento, necessitava ganhar forma.
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Quadro 1 - Arvores e arbustos usados nos sistemas agroflorestais na Zona
da Mata, Minas Gerais

Familia

Espécie (nome vulgar)

Anacardiaceae

Mangifera indica (manga)*
Myracroduon urundeuva (aroeira)
Schinus terebentifolius (aroeirinha)
Spondias sp. (umb)

Annonaceae Annona muricata (graviola)*

Rollinia silvatica (araticum)
Araucariaceae Araucaria angustifolia f(pinheiro—brasileiro)*
Apocynaceae Aspidosperma polyneurom (guatambu)

Peschiera affinis (esperta)

Bignoniaceae

Jacaranda micrantha (caroba)
Sparatosperma :s.p.2 (cinco-folhas)
Tabebuia impetiginosa (ipé-roxo)
Tabebuia chrysotricha (ipé-mulato)
Tabebuia serratifolia' (ipé-amarelo)

Bixaceae

Bixa orellana (urucum)*

Bombacaceae

Bombax sp. (castanha-mineira)
Chorisia speciosa (paineira)

Caprifoliacea

Sambucus nigra (sabugueiro)

Caesalpinaceae

Caesalpinia peltophoroides (sibipiruna)
Hymenaea courbaril (jatoba)*
Schizolobium parahyba' (breu)

Senna macranthera (fedegoso)
Peltophorum dubium (canafistula)

Caricaceae

Carica papaya' (mamao)*

Casuarinaceae

Casuarina equisetifolia’ (casuarina)

Cecropiacea

Cecropia hololeuca® (embauba)

Compositae

Vanillosmopsis erythropapa (candeia)
Vernonia polyanthes (cambara)

Ebenaceae

Diospyrus kaki (caqui)*

Eiaeocarpaceae

Muntingia calabura (calabura)

Esterculiacea

Dombeya wallichii (astrapeia)

Euphorbiacea

Alchornea sidifolia (folha-de-bolo)
Joannesia princeps (cotieira)
Hyeronima alchorneoides (liquerana)
Manhihot esculenta Crants (mandioca)*
Ricinus communis L. (mamona)

Fabaceae Cajanus cajan (guandu)*
Flemingia sp. (flemingia)
Dalbergia nigra (jacaranda-cavitina)
Machaeriun stipitatun (canela-de-velho)
Machaeriun nictitans (jacaranda-bico-de-pato)
Labiatae Coleus barbatus (boldo)
Lauraceae

Persea gratissima Gaerln. (abacate)*
Persea pyrifolia (magaranduba)
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Quadro 1, Cont,

Familia

Espécie (nome vulgar)

Malvaceae

Gossypium hirsutum (algodao)*
Hibiscus rosa-sinensis (graxa)

Melastomaceae

Tibouchina granulosa’ (quaresmeira)

Meliaceae

Cedrela fissilis (cedro)
Melia azedarach (cinamomo)
Toona ciliata (cedro-australiano)

Mimosaceae

Anadenanthera peregrina (angico-vermelho)
Enterolobium contortisiliquum (orelha-de-macaco)
Calliandra calothyrsus (caleandra)

Inga vera (ingé)

Piptadenia gonocantha (jacaré)

Moraceae

Artocarpus integrifolia (jaca)*
Morus alba (amora)*

Musaceae

Musa sp.' (banana)*

Myrsinaceae

Rapanea ferruginea (pororoca)

Myraceae

Campomanesia xanthocarpa (gabiroba)
Eugenia malaccensis (jamelédo)*
Eugenia pitanga’ (pitanga)*

Myrciaria jaboticaba (jabuticaba)*
Psidium araga (araga)

Psidium guajava (goiaba)*

Syzigium jambos (jambo)*

Palmae

Bactris gaesipaes (pupunha)*

Cocus nucifera (coco-da-bahia)*
Euterpe edulis (palmito-jussara)*
Syagrus rhomanzofianum (coco-babao)

Pinaceae

Pinus sp.' (pinus)

Rhamnaceae

Hovenia dulcis (ovénia)

Rosaceae

Moquilea tomentosa (oiti)

Eriobotrya japonica’ (ameixa)*
Pirus communis (péra)*
Prunus persica (péssego)*

Rutaceae

Citrus sp. (liméo-cravo)*

Citrus sp. (mexerica)*

Citrus sinensis (laranja)*

Citrus sp. (turanga)*

Dictyoloma vandellianum A. Juss. (brauninha)

e e
Solanaceae

Solanum argenteum (capoeira-branca)
Solanum lycocarpum (lobeira)

Sapindaceae

Litchi sinensis (lixia)*

Tiliacea

Luehea speciosa (agoita-cavalo)

Ulmaceae

Trema micrantha (crinditva)

Verbenaceae

Aegiphila sellowiana (papagaio)

Cytharexyllum mirianthum (pau-de-viola)

1 2 2
€~ espécies presentes nos sistemas implantados em 1980 e 1984, identificadas no levan-
tamento de experiéncias agroflorestais.

* Espécies frutiferas.
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Quadro 2 - Comparagéo entre café convencional e sistema agroflorestal,
como relatado pelo agricultor com os dois sistemas agroflorestais
mais velhos na Zona da Mata, Minas Gerais, Brasil

Sistema Agroflorestal

Gonvencinnal (estabelecido em 1980 e 1984)

Os cafeeiros precisam de ser recepados quando
CheQam aos 10 a12 anos de idade, ou mais
jovens'

Os cafeeiros ndo foram recepados até a
idade de 15 a 19 anos

Produgéo é constante ao longo dos
anos

Maturagdo homogénea, resultando em
melhor qualidade e menos trabalho de

Grande flutuago por ano’

Maturagio heterogénea, resultando em queda da
qualidade e maior trabalho na colheita

colheita
Alta ocorréncia de erosio Baixa ocorréncia de erosio
Baixa biodiversidade® Maior biodiversidade
Alto uso de fertilizantes Menor uso de fertilizantes

' Plantas melhoradas para tolerar luz direta, receber mais fertilizante, ser podadas mais
cedo e crescer mais rapidamente, porém S0 menos vigorosas.

Ver Tabela 6 para niveis de producio.
Conlado como numero de espécie por area.

3.2. Entendendo o Contexto com o DRP e D&D

Depois da pesquisa, uma andlise participativa extensiva em um
Municipio (Araponga) na regido da Zona da Mata possibilitou o entendimento
mais amplo do contexto dos agroecossistemas, seguido por uma analise mais
especifica, enfocando os sistemas agroflorestais. Estas anélises tornaram-se
Um estudo-piloto para os agricultores das outras municipalidades da regio. Em
VezZ de coletar os dados para o diagnéstico mediante o uso da pesquisa
tradicional, os pesquisadores da UFV e do CTA optaram por usar o Diagnéstico
Rural Participativo (DRP) para a analise dos agroecossistemas, seguindo a
mesma linha de diversos trabalhos em outras regiées (DOWARD et al., 1997;
MARTIN e SHERINGTON, 1997; LOADER e AMARTYA, 1999).

Essa abordagem encoraja e permite que os agricultores locais partici-
Pem nas tomadas de decisdo do programa de trabalho, tendo acesso as
informagées, e planejem as agdes (CHAMBERS, 1994, 1997). Os principios
dos métodos de DRP se baseiam em entrevistas semi-estruturadas, ou em
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discussGes de grupo, e fazem uso de técnicas de analise de diagramas como:
hierarquizacdo de preferéncias, mapeamento e modelagem, calendarios
sazonais e historicos, diagramas institucionais, matrizes e diagramas de fluxo.
Quando bem feito, eles facilitam as informagées, compartilhando a anélise e a
agao entre os agricultores e os técnicos (CHAMBERS, 1994: DOWARD et al.,
1997; THOMPSON e GUIJT, 1999).

Assim, em 1993, um processo de DRP (Quadro 3) foi empreendido em
Araponga, para envolver os agricultores no processo de discussao, avaliagéo e
Planejamento de agroecossistemas. Um dos principais problemas apresen-
tados pelos agricultores foi a baixa fertilidade do solo, que eles julgam ser um
dos efeitos da falta de praticas de conservagao. Apesar de nao ser uma viséo
nova, uma vez que o problema da erosdo j& é bem conhecido na regido, o
Processo de DRP permitiu que os agricultores discutissem e descrevessem
este aspecto para os pesquisadores da UFV e do CTA, e ndo ao contrario,
como & mais comum. Os agricultores priorizaram problemas de uso de terra e
criaram uma comissao composta de agricultores e pesquisadores da UFV e do
CTA, para discutir propostas de conservagdo do solo, visando amenizar os
Problemas de degradago em Araponga. A comiss&o sugeriu o uso de siste-
Mas agroflorestais como uma pratica capaz de contribuir para a recuperagéo
de terras degradadas em Araponga.

Depois que as propostas foram formuladas, percebeu-se a necessi-
dade de uma analise cdmplementar mais especifica (considerada por alguns
COmMo um DRP temaético) (DUNN, 1994), para se chegar a uma proposta mais
detalhada com os agricultores. Além disto, era imprescindivel resgatar o
conhecimento especifico dos agricultores sobre as espécies arboéreas e sua
utilizagdo nos diferentes agroecossistemas em Araponga. Para a realizacéo
deste aprofundamento na questao agroflorestal, foi utilizada uma adaptacao da
Metodologia do Diagnéstico e Desenho (D&D). Esta abordagem foi apre-
Sentada pelo “International Centre for Research in Agroforestry” (ICRAF), no
inicio da década de 80, e se tornou uma pratica comum para preceder a
Pesquisa com desenvolvimento de sistemas agroflorestais em regidées novas
(RAINTREE, 1987: SANCHEZ, 1995). A metodologia do D&D usa técnicas
semelhantes as do DRP, mas com enfoque exclusivo para desenhos de
sistemas agroflorestais apropriados (ICRAF, 1983).
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Quadro 3 - Passos no Diagndstico Rural Participativo (DRP) empreendido
em Araponga, Minas Gerais, Brasil

Estagio Método Produto
Revisdo de literaturas e sintese Primeira visdo sobre a regido
Pré-analises das informagdes disponiveis

sobre o municipio

Informagdes sobre os
agroecossistemas locais

Uso de ferramentas de DRP
com as liderangas dos
agricultores

Diagrama de Venn Mapa
Calendério sazonal

Informagdes sobre os
agroecossistemas pelas
liderangas dos agricultores e
discussdo sobre estas
informagdes

Planejamento das préximas
fases

Reunides com liderangas dos
agricultores

Linhas de agdo para o trabalho
das comunidades

Principais topicos para o roteiro
das entrevistas: produgéo,
migragao, salde e educagdo

Entrevistas semi-
estruturadas com as familias
dos agricultores

Durante um dia, foram visitadas e
entrevistadas algumas familias
em cada comunidade (pequenas
microbacias -11 comunidades)

Entrevista baseada nos principais
tépicos para o roteiro sugerido
pelas liderangas e em um guia
para estudo de agroecossistemas
(ALTIERI, 1995).

Nas noites depois da entrevistas,
os contelidos obtidos foram
discutidos com os agricultores

Informagdo sobre os
agroecossistemas locais dos
agricultores, e discuss&o com eles

Encontro Municipal
("Encontrio”)

Encontro com 350 agricultores
envolvidos nas entrevistas e
outros interessados em participar
do trabalho '

Os principais problemas foram
identificados e discutidos
coletivamente.

Escolha de representantes das
comunidades para participarem
das fases seguintes

Encontro dos
Representantes

Reunido com os representantes
de cada comunidade, escolhidos
no Encontro Municipal para
priorizagdo dos problemas a
serem enfrentados

Priorizagdo de problemas de uso
da terra

Criagdo da Comisséao "Terra
Forte", composta de agricultores e
técnicos (UFV e CTA)

Comissao “Terra Forte"

Encontros regulares

Decisdo em adotar os sistemas
agroflorestais como uma pratica
para o uso sustentavel da terra

46



O D&D foi empreendido em 1994, em duas microbacias em Araponga
(cérrego Sao Joaquim e corrego do Boné). A sequéncia e os métodos utiliza-
dos (Quadro 4) foram adaptados de varios autores, entre eles ICRAF (1983) e
MONTAGNINI (1992). A construgdo de mapas das microbacias forneceu
informagbes especificas sobre cobertura florestal e uso da terra, enquanto os
calendarios sazonais identificaram praticas de manejo dos recursos naturais.
Com a matriz, foi possivel identificar espécies arbdreas locais com potencial
para serem utilizadas nos sistemas agroflorestais para a regiao. O diagrama de
fluxo permitiu uma melhor analise das causas e consequéncias dos problemas
do sistema de producéo e, também, da disponibilidade de recurso florestal nas

duas microbacias.

3.3. Consolidando a Proposta de Sistemas Agroflorestais

Em 1994, o CTA-ZM organizou a visita de agricultores da Zona da
Mata a vérios sistemas agroflorestais no Estado do Espirito Santo. A
excursao permitiu que os agricultores discutissem com os agrossilvicultores
as vantagens e desvantagens dos sistemas implantados. Esta estratégia foi
essencial para aumentar a consciéncia entre os agricultores a respeito das
potencialidades dos sistemas agroflorestais, mais particularmente de sua
viabilidade.

Para planejar as experiéncias especificas, foram realizadas quatro
reuniées, organizadas pelo CTA: uma em cada uma das trés microrregides
onde o programa de sistemas agroflorestais estava sendo implementado
(Muriaé, Araponga e Carangola). Logo apos, seguiu-se uma reunido coletiva
com representantes das trés microrregidées, na qual os agricultores falaram de
suas experiéncias. Durante as reunioes, foram compartilhados as experiéncias
dos participantes e os conhecimentos adquiridos durante o levantamento de
sistemas agroflorestais, o DRP, o D&D e a excursdo. Desta forma, os encon-
tros consolidaram a motivagdo para pesquisar sistemas agroflorestais, como
também serviram como uma troca de experiéncias sobre a associacdo de
lavouras com arvores, uma vez que alguns tinham certa experiéncia adquirida

por meio da observagdo, por exemplo de seus pomares.
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Quadro 4 - Adaptacdo da abordagem do Diagnéstico e Desenho (D&D)
utilizada em Araponga, Minas Gerais, Brasil

Estagio Método Produto

A decisdo para empreender
o D&D em duas microbacias,
DRP Discussio sobre as conclusdes  para aprofundar a discussio
do processo do DRP do potencial dos sistemas
agroflorestais como uma
alternativa de uso da terra

Informagéo especifica e

Y Mapa discusséo sobre arvores e

So de alguns métodos  calendario sazonal seus usos potenciais

de DRP com enfoque 8 L '

especifico Matriz Entendimento do sistema de
Fluxograma produgao (entraves e

potenciais)

Discussao sobre Estabelecimento de 2

conceitos, vantagens e Dois encontros, um em cada parcelas de sistemas

desvantagens dos microbacia agroflorestais, um em cada

sistemas agroflorestais microbacia

Os agricultores discutiram o potencial de cada espécie, generalizando,
por exemplo, a partir de observagées individuais, que o café produz bem
quando consorciado com a capoeira-branca (Solanum argenteum), mas nao se
desenvolve quando em consdrcio com o jacaré (Piptadenia gonoacantha).
Cada agricultor pode escolher, liviemente, os componentes a serem introdu-
zidos nos seus sistemas, para a experimentagdo. Porém, de modo geral, as
espécies escolhidas tinham as seguintes caracteristicas: arvores nativas, com
as quais os agricultores estavam familiarizados; compatibilidade comprovada
com café; disponibilidade facil de sementes ou mudas; e crescimento rapido e
resisténcia a podas. As duas Ultimas caracteristicas foram consideradas
importantes para assegurar a cobertura do solo e para producdo de maior
quantidade de biomassa.

Outro fator importante que contribuiu para criar uma consciéncia em
relagdo aos sistemas agroflorestais foi a experiéncia de Ernst Gotsch,
agrossilvicultor conhecido no Brasil por desenvolver sistemas agroflorestais
complexos, com base na dinamica da sucessdo natural de ecossistemas
florestais (NOWOTNY e NOWOTNY, 1993), em Pirai do Norte, Bahia. Como
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suas experiéncias também estdo localizadas dentro do dominio da Floresta
Atlantica, era evidente que grande parte de seus principios pudesse ser ado-
tada na regido da Zona da Mata mineira. Ernst Gétsch visitou os agricultores
que estavam envolvidos na experimentagdo com sistemas agroflorestais da
Zona Mata, participando de algumas reunides e influenciando bastante os

desenhos de sistemas que seriam implementados.

3.4. O Desenho Inicial

Em 1994, prosseguindo com o processo de debate e planejamento
coletivo resultante do DRP e D&D, as primeiras parcelas com sistemas
agroflorestais foram implantadas. De 1994 a 1997, 39 experiéncias foram esta-
belecidas, envolvendo 33 agricultores, em 25 comunidades de 11 municipios
da Zona da Mata de Minas Gerais. Trinta e sete experiéncias tiveram como
componente principal o café e duas, a pastagem. O café, que € a principal
cultura de renda da regido, tem caracteristicas favoraveis para sistemas
agroflorestais. Ocorre naturalmente em floresta nativa semi-decidua na Etidpia,
em condigdes microclimaticas que sao reproduzidas em sistemas agroflores-
tais. O periodo de florescimento, quando requer maior quantidade de radiagéo,
coincide com a estagédo seca, que é quando as arvores perdem as folhas ou
s3o podadas. Um outro efeito € que a competigéo que poderia ocorrer por agua
é diminuida, devido a eliminagéo da superficie de transpiragdo das arvores,

As experiéncias envolveram, aproximadamente, 9.300 plantas de café.
O espagamento entre as plantas de café era geralmente de 3 x 1,5 m, com
arvores plantadas principalmente entre as linha do café. A area total de café foi
em torno de 41.800 m?, portanto cada experiéncia ocupou, em média, 1.000 m?,
Além das plantas de café existentes, o nimero de arvores plantadas foi em
torno de 9.400, somadas as arvores advindas da regeneragdo. Atualmente, as
arvores perenifélias séo podadas pelo menos uma vez por ano, no comeco da
estacdo seca, em maio ou junho.

O desenho dos sistemas foi bastante influenciado por Ernst Goétsch,
que, segundo NOWOTNY e NOWOTNY (1993) e PENEIREIRO (1999),
praticamente se baseia em dois principios :
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1. Considera o ecossistema da Floresta Atlantica como um modelo, que
significa:
Biodiversidade — assegurando a alta diversidade do ecossistema.
Sucessio — definida de forma simples como um processo dinamico na
natureza, composto basicamente de trés fases: fase pioneira, fase secundaria
e climax, cada uma delas caracterizada por diferentes composi¢cbes de

espécies e interagdes ecologicas.

2. Reprodugédo dos mecanismos da natureza de forma mais rapida:

No inicio com as pioneiras, com uso de grande diversidade e
densidade de espécies, de forma a cobrir rapidamente o solo e garantir niveis
altos de biomassa, para aumentar a ciclagem de nutrientes.

Poda: 1) drastica, para renovagao das espécies pioneiras antes de sua
fase de maturagéo, para assegurar sua regeneragéo; e 2) desbastes seletivos,
para eliminar espécies pioneiras ja em fase de maturacgao.

Dessa forma, como a abordagem proposta por ele & cobrir o solo o

mais rapido possivel, a densidade de plantas é alta e s&o priorizadas as
espécies pioneiras.

4. MONITORAMENTO E AVALIAGAO DOS SISTEMAS
4.1. Monitoramento e Avaliagdo Participativos

Com o desenho e o planejamento, o processo de estabelecimento de
sistemas agroflorestais tem apenas o seu inicio, e & a partir deste momento
que os impactos e as possiveis mudangas no desenho devem ser identificados.
Portanto, seguindo a mesma linha do diagndstico participativo e do
planejamento coletivo e para a continuidade efetiva do processo, optou-se por
um monitoramento participativo.

O monitoramento tem dois propositos gerais: apoiar a tomada de
decisées em planejamentos e aumentar as responsabilidades. Além disto, o
monitoramento participativo pode ainda aumentar a capacidade local para
registrar e analisar mudangas e, assim, apoiar de forma mais efetiva as inicia-

tivas. Porém, quando os agricultores e pesquisadores académicos interagem
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para monitorar coletivamente, o rigor cientifico & posto a prova pelos agricul-
tores, e suas formas técnicas de compreensao podem rejeitar as normas que
derivam da tradicdo epistemoldgica. Assim, o rigor académico pode ser
comprometido em troca de uma parceria mais equilibrada, cujos resultados sao
localmente mais significantes. Por outro lado, em alguns casos, as analises de
laboratério ou experiéncias em condigdes controladas podem complementar as
informagdes (ABBOT e GUIJT, 1998). No trabalho em Araponga, certamente
0s compromissos em ambas as diregoes foram assumidos.

Neste municipio, onde o DRP e o D&D aconteceram, foi realizado de
1996 a 1999, como um estudo-piloto, um processo participativo para monitorar
e avaliar as atividades que foram desenvolvidas pelo CTA, pela UFV e pelos
Sindicatos dos Trabalhadores Rurais. Dentre as 28 atividades de desenvol-
vimento que tinham sido iniciadas no municipio depois do DRP, os agricultores
escolheram seis para monitorar e avaliar. O desenvolvimento de sistemas
agroflorestais foi uma das atividades escolhidas, pois os agricultores percebe-
ram que tal empreendimento era uma inovagao critica no agroecossistema e,
portanto, merecia uma analise mais profunda. Das 39 experiéncias de sistemas
agroflorestais na Zona da Mata, 20 foram iniciadas em Araponga, das quais
cinco foram selecionadas para serem monitoradas: trés combinagdes de
arvores com café de quatro a cinco anos de implantagéo e dois quintais flores-
tais de um e dois anos. Juntos, estes sistemas ocupam 7,4 ha, aproxima-
damente.

Como um primeiro passo na selegdo de indicadores, os agricultores e
técnicos da UFV e do CTA reformularam diversos objetivos a serem alcan-
¢ados com o desenvolvimento dos sistemas agroflorestais. Nessa discusséo,
surgiram 17 objetivos (Quadro 5). Para assegurar a continuidade e viabilidade
do monitoramento, foram selecionados, por consenso, os principais objetivos
para os quais foram identificados os indicadores.

Os objetivos selecionados e os respectivos indicadores foram:

1) cobertura do solo: porcentagem de solo coberto;

2) custos de produgéo: custos das despesas variaveis (m&o-de-obra, insumos
etc.);

3) diversidade da produgéo: nimero de espécies por sistema: e

4) produgao: quantidade de cada produto (café, lenha etc.) colhido no sistema.
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Quadro 5 - Objetivos coletivos dos sistemas agroflorestais em Araponga
(Minas Gerais, Brasil), organizados em ordem crescente, de
imediatamente realizaveis (1) para os de prazo mais longo (9)

Prazo de Realizacao Objetivos

Protegdo de nascentes e mananciais de agua
Cobertura do solo
Redugéo da erosao
1 Melhoria da fertilidade do solo
Sombreamento para as culturas
Ciclagem de nutrientes
Redugio no uso de insumos quimicos
Melhoria na infiltragdo de agua no solo
2 Redugéo da evaporagéao
Aumento na fixagao biologica de nitrogénio
Aumento da biodiversidade
Reducgdo da infestagdo de ervas daninhas
Regulagédo da temperatura
Manutengao de ecossistemas
Reduc¢éo da infestacdo de pragas e doengas
Redugédo de custos (inclusive de mao-de-obra)
Melhoria da qualidade dos produtos obtidos
Manutencgdo ou aumento da produgéo
Diversificac@o da produgéo
Produgdo constante ao longo dos anos
Valorizagdo do trabalho da mulher
Valorizagdo do conhecimento local
Aumento do entendimento de ecossistemas
Redugdo da pressdo sobre os remanescentes florestais

7 Recuperagdo da cobertura florestal original e melhoria da
qualidade do ar (ar puro)

Conservagéo da natureza
8 Melhoria do solo (sustentabilidade da produg&o)
Fortalecimento da organizagéao dos agricultores

9 Melhoria da qualidade de vida das populagdes locais
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Um ano depois do inicio do monitoramento, os agricultores perceberam
a necessidade de analises de solo mais detalhadas e incluiram mais dois
objetivos em seus indicadores: 1) melhoria do solo: analises de laboratorio e
2) ciclagem de nutrientes: analises de solo. Porém, os agricultores nao especifi-
caram que tipo de analise de solo eles gostariam, delegando esta tarefa aos
pesquisadores da UFV, que pensam que para melhor atender a demanda dos
agricultores por mais pesquisas académicas, relacionadas a qualidade do solo
e a ciclagem de nutriente, serdo necessarias mais que analises de solo.
Atualmente, um pesquisador da UFV esta enfocando a dinamica de fosforo
organico em sistemas agroflorestais, enquanto outros dois estdao examinando
Os processos de erosao.

Nos cinco sistemas agroflorestais que estdo sendo monitorados, a
porcentagem de cobertura do solo foi medida com o uso de uma armacao de
madeira (de 1 m?%, com quatro quadrantes), colocada no solo. Foram calculadas
as porcentagens de cobertura do solo dentro da armagao de madeira, em
varios pontos aleatérios de amostragem em cada sistema agroflorestal e em
sistemas convencionais. Os agricultores registraram, em cadernos e em
questionarios que tinham sido formulados em conjunto, todos os custos das
despesas variaveis durante 15 meses. No mesmo periodo foi avaliado, em
duas ocasiées, o nimero de espécies por sistema. A producédo dos sistemas
também foi medida pelos agricultores, com o apoio da UFV e do CTA. As

analises de solo estdo sendo realizadas pelos pesquisadores da UFV.

4.2. Resultados do Monitoramento Participativo

Os dados do monitoramento mostraram que a porcentagem de cober-
tura do solo nos sistemas agroflorestais foi, em média, de 67%, comparada
com 16% nos sistemas de café convencional e 37% nas pastagens. Nos
primeiros 15 meses de monitoramento, os cinco agricultores trabalharam um
total de 452 dias nos sistemas agroflorestais (variando de 33 a 142 dias por
agricultores). No mesmo periodo, eles usaram um total de 1.495 kg de fertili-
Zante (variando de zero a 925 quilos), 2.590 kg de calcario (variando de 250 a
850 quilos), 100 litros de biofertilizante (em sé um sistema), 200 kg de esterco

(variando de zero a 120 quilos) e 450 mudas de café adicionais (em um
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sistema). Os agricultores verificaram a presenga de 86 espécies de arvores e
arbustos pertencentes a 38 familias, observando que a diversificagao nos
sistemas é muito alta (Quadro 1). Eles também contaram 41 espécies de vege-
tacdo espontanea, 12 espécies de culturas anuais ou bianuais de subsisténcia,
cinco espécies para adubagdo verde e trés espécies de gramineas. Durante o
periodo de monitoramento, 25 espécies que tinham sido plantadas original-
mente foram removidas de varias experiéncias, e outras 41 foram incluidas. A
produgéo total obtida nos primeiros 15 meses foi de 414 kg de cafe, 180 kg de
milho, 3,5 m® de lenha, 37 frutos de abacaxi, 15 kg de semente de leguminosas
para adubacgdo verde e 2 kg de rabanete (Raphanus sativus). Embora seja
inadequado nesta fase realizar andlises estatisticamente validas, os agricul-
tores com esses numeros obtiveram analise integrada da relagdo custo-
beneficio, e puderam comparar o desempenho dos sistemas agroflorestais com
0s sistemas convencionais.

Durante a avaliagdo dos sistemas agroflorestais com base nos dados
do monitoramento, os agricultores, a equipe técnica do CTA e os pesquisa-
dores da UFV chegaram a quatro conclusdes essenciais: 1) os sistemas
agroflorestais foram efetivos para cobrir o solo e, portanto, para reduzir a
erosao; 2) a maioria dos agricultores nio pdde dispor da quantidade de méao-
de-obra requerida como investimento inicial, logo a produgé&o permaneceu
baixa nesses primeiros anos. Entdo, investimentos externos adicionais sdo
necessarios para iniciar sistemas agroflorestais, como também devem ser
baseados mecanismos para administrar os sistemas com menor demanda de
mao-de-obra; 3) é necessario melhorar a ciclagem de nutriente, otimizar o uso
de fertilizantes e usar plantas que sejam mais adaptadas as condigdes locais,
que tenham capacidade de produzir de forma mais rapida; 4) a diversidade de
Produgéo, que possibilita aos agricultores uma maior seguranga, comparada a
obtida com os sistemas convencionais de monocultura, que sao economica-
mente mais frageis, parece estar estavel ou aumentando, no entanto os dados
obtidos até o momento sdo insuficientes para conclusées mais precisas.
Finalmente, todos concordaram que o processo de monitoramento foi impor-
tante para os agricultores tomarem conhecimento de alguns problemas

existentes com a adogao de sistemas agroflorestais. Foi por isto que os
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agricultores decidiram incluir mais dois objetivos a serem monitorados e
avaliados depois do primeiro ano, ambos relacionados a fertilidade do solo.

De grande interesse para os pesquisadores foi o fato de que alguns
dados coletados mostravam certas contradigbes com algumas discussoes
surgidas nas visitas de troca de experiéncias e reuniées que acompanharam o
monitoramento. Embora ecologicamente benéfica, a proposta de agrossilvi-
cultura ndo estava aumentando a produgéo, como planejado, e assim parecia
ser economicamente inviavel. Com os dados que os agricultores tinham
coletado, eles estavam confiantes para debater estas contradigbes e desafiar

Os pesquisadores com relagdo aos sistemas agroflorestais que eles tinham
introduzido em Araponga.

4.3. Enfrentando os Problemas de Desenho

Como parte da aprendizagem continua, as freqlentes visitas e avalia-
¢Oes anuais com os agricultores experimentadores foram essenciais para
trocar experiéncias e avaliar o desempenho, como também para redesenhar os
sistemas.

Em 1999, realizou-se mais um encontro anual dos experimentadores,
NO qual estiveram presentes 13 representantes de agricultores de seis muni-
cipios e pesquisadores da UFV e do CTA. Nessa reunido, foram discutidas e
avaliadas as conclusées iniciais, que foram obtidas a partir dos dados do
monitoramento em Araponga, depois de cinco anos do projeto de sistemas
agroflorestais: os sistemas agroflorestais foram muito efetivos na protecédo do
solo, mas demandaram muita méao-de-obra; a produgéo ainda ndo conseguiu
atender as expectativas; e o uso de fertilizante diminuiu muito pouco. Para uma
produgdo anual esperada de 0,7 kg de café limpo por planta, a quantidade
regularmente recomendada de fertilizante, de acordo com a andlise de solo
regional, € de mais de 300 g de 20-5-20 (N-P-K) (IBC, 1986; CFSEMG, 1989),
além de outros fertilizantes. Os sistemas agroflorestais mais velhos, encon-
trados na pesquisa (estabelecidos em 1980 e 1984), alcangaram uma produgao
€sperada com menos fertilizante (Quadro 6), portanto a perspectiva é de que,

COm o tempo e o manejo adequado, a necessidade de fertilizante diminuira.
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Quadro 6 - Niveis de fertilizante quimico e produtividade de café de um
agricultor com dois sistemas agroflorestais na Zona da Mata,
Minas Gerais, Brasil

Quantidade de Fertilizante Quimico por Planta de

Café Produtividade
I;i_ade do - 3 (café limpo)
istema q Quantidade
Adubo kg/planta
(gr/planta)
19 anos’ N-P-K 20-5-20 130 _...Cada ano: 0,7
15 anos’ N-P-K 20-5-20 130 < C8da ano:-0.7
N-P-K 20-5-20 50
4 anos .
_____________ Sulfato de aménia + KCI (5%) 100 o e
4 anos Superfosfato + KCI 30 1998: 0,2

"A quantidade de N-P-K aconselhada para sistemas de produgado convencionais, para uma
produgdo anual esperada de 0,7 kg, € mais de 300 gr/planta.

2 - . . .
Ver Tabela 2, para comparagéo global com o sistema de agricultura convencional.

Durante a reunido, os participantes relembraram as cinco metas prin-
Cipais dos sistemas agroflorestais que tinham sido monitorados: 1) regeneragéo
do solo; 2) diversificagdo de producao; 3) diminuigdo de insumos, inclusive
Mao-de-obra; 4) aumento ou manutengdo de producdo; e 5) melhoria da
Produtividade. Todos concordaram que as modificagdes eram essenciais para
Que estas metas fossem alcangadas. Por exemplo, o uso de mais espécies que
fornecem produtos rapidamente, ou seja, no inicio do sistema, e o uso de
arvores deciduas ou de espécies semi-deciduas que ndo requerem podas, e
assim minimizam a mé&o-de-obra. Ainda ficou obscuro como melhorar a
ciclagem de nutrientes para reduzir uso de fertilizantes. Alguns agricultores
tinham modificado os seus sistemas, nos quais a remog&o de alguma espécie
€ra um indicador claro. Por exemplo, em um dos casos monitorados, o agri-
Cultor retirou do sistema varias espécies ndo-leguminosas arbéreas e introduziu
muitos individuos de inga (Inga vera), uma leguminosa que tem também a
funcdo de adubagdo verde pela fixagdo de nitrogénio e pela alta adicio de
materia organica ao solo. Além disso, é uma espécie semi-decidua, que perde
€ renova continuamente muitas folhas, o que favorece a incidéncia de luz no

sistema e diminui a necessidade de podas, requerendo menos mao-de-obra.
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Dessa forma, apesar das incertezas e da melhoria lenta relacionadas a
algumas das metas originais (cobertura de terra, menor custo de produgéo,
maior diversidade de produgao e maior produg@o), os agricultores permanecem
motivados a investir no desenvolvimento de sistemas agroflorestais mais
viaveis. Eles estdo mantendo os seus sistemas e se adaptando as novas
situagées, mas acima de tudo estdo aprendendo com as experiéncias diarias
de todos, por meio das trocas de experiéncias. Somente dois agricultores
abandonaram as experiéncias com sistemas agroflorestais, dos 33 que

Comecgaram, porém outros 21 agricultores agregaram-se ao projeto.
5. CONCLUSOES

As experiéncias na Zona da Mata oferecem visGes em dois niveis: a
efetividade e o processo de desenvolvimento de sistemas agroflorestais apro-
Priados. Os sistemas agroflorestais provaram ser efetivos em conservar o solo
Na Zona da Mata. No entanto, é necessario estudar melhor os processos de
ciclagem de nutrientes nos sistemas. Também, sao necessarios estudos para
avaliar melhor outros efeitos dos sistemas agroflorestais, como mudancas na
biologia do solo e composigao da vegetagdo espontanea, competigdo entre
plantas, mudangas na biodiversidade etc. Tal procedimento ajudara a entender
OS mecanismos envolvidos em ciclagem de nutrientes e nas entradas e saidas
dos sistemas. E necessario empreender um esforgo maior no sentido de
encontrar formas de aumentar a produgéo mais rapidamente e de minimizar os
altos investimentos no inicio dos sistemas.

A abordagem participativa para projetar, monitorar, avaliar e ajustar os
sistemas agroflorestais contribuiu de forma efetiva. O numero crescente de
agricultores interessados no trabalho e a perseveranca dos primeiros experi-
mentadores, apesar dos problemas encontrados em relagdo & baixa produti-
vidade e ao alto contigente de mao-de-obra inicial, testemunham tal fato. As
Primeiras fases do processo habilitaram a identificagdo do conhecimento dos
agricultores sobre os seus sistemas agricolas, a andlise da informagao
(particularmente, o contexto no qual a agrossilvicultura foi proposta como uma

forma alternativa de uso de terra) e a discuss&o de causas de problemas locais
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e possiveis solugdes. Porém, o sucesso dos sistemas agroflorestais para a
regiao ndo sera garantido somente por um processo de desenho adequado. A
abordagem participativa que esta sendo perseguida tornou-se um processo de
aprendizagem dinamico, que requer modificagbes com os progressos do
trabalho, o aprendizado dos agricultores e as mudangas nas circunstancias
econdmicas das familias, sem um horizonte de tempo. Assim, o mais recente
circulo de modificagdes no desenho de sistemas que surgiu é uma parte bem-
vinda e essencial do processo.

A participagdo dos agricultores, dos pesquisadores da UFV e dos
técnicos do CTA assegurou a implementagdo de uma abordagem realista na
analise, no desenho e no monitoramento. Os pesquisadores académicos da
UFV adaptaram as suas metodologias cientificas para assegurar relevancia
dos resultados em nivel local. Por outro lado, os agricultores demandaram mais
Pesquisas académicas pela UFV e destacam a necessidade de uma maior
complementaridade metodolégica dos pesquisadores, uma vez que, normal-
mente, isto ndo acontece (WALKER et al., 1999). Os dados que surgem véo,
Sem duvida, conduzir ao avango nos ajustes em seus sistemas.

Finalmente, percebe-se que o processo destaca um dilema interessan-
te para as ciéncias da agricultura. Muitos pesquisadores reconhecem, hoje em
dia, que um processo com a participagéo efetiva dos agricultores tem valor
consideravel no planejamento de sistemas agroflorestais adaptados as condi-
¢oes especificas (ICRAF, 1983, SANCHEZ, 1995; YOUNG, 1997; HUXLEY,
1999). Contudo, de acordo com esses autores, poucos s&o os pesquisadores
que estdo trabalhando com agricultores em monitoramento e avaliacdo dos
sistemas, o que € essencial para uma aprendizagem continua para o desenho
de sistemas agroflorestais mais adaptados as condigbes locais dos agricul-
tores. Para uma articulagéo dos processos de monitoramento, sera necessaria
alguma convergéncia em normas, como métodos de coletas e interpretagao de

dados, para garantir a qualidade de participagédo do agricultor como um agente
ativo do processo.
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LEVANTAMENTO E CARACTERIZAGAO DE SISTEMAS
AGROFLORESTAIS NA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS, BRASIL

RESUMO - Os atuais modelos de produgéo agricola, implementados no Brasil
pela “Revolugdo Verde’, ndo resolveram os problemas de abastecimento a
ponto de justificar os investimentos necesséarios a sua implementacdo. A
degradagéo do solo, da capacidade produtiva e do meio ambiente como um
todo, aliada ao éxodo rural, € uma das conseqiiéncias desses modelos, que
agrava ainda mais os problemas sociais. Atualmente, ndo se verifica o0 aumento
da renda do produtor e escasseiam-se os recursos hidricos e a diversidade
genética das espécies. Os pequenos agricultores da regido da Zona da Mata
de Minas Gerais sdo um exemplo desta situagdo. Neste processo de
degradagdo ambiental, os agricultores e outros usuarios tém encontrado dificul-
dades de acesso as fontes de madeira, em fungao do processo de fragmenta-
¢ao das matas nativas, o que tem levado a uma maior conscientizagdo do
Papel exercido pelas arvores na propriedade rural e de seus reflexos na vida
Cotidiana. Portanto, os sistemas agroflorestais constituem uma boa opgéo para
OS produtores rurais, podendo conciliar a producdo de alimentos com a
conservac&o dos recursos e a manutengéo da biodiversidade. O objetivo geral
deste projeto foi buscar alternativas de uso da terra, principalmente para as
margens de cursos d'agua e as encostas declivosas, que promovam a
Conservacéo dos recursos (agua, solo e biodiversidade) e a produgéo de bens
€ servicos de forma sustentavel para agricultores da regiao da Zona da Mata
de Minas Gerais. Foram incluidas, neste estudo, as Areas de Preservagéao
Permanente (APP’s), como forma de fornecer subsidios técnicos para a
legislagdo atual. Para atingir este objetivo, primeiramente, realizou-se um
résgate de conhecimentos sobre os sistemas agroflorestais ja utilizados por
agricultores, por meio do levantamento e da andlise de experiéncias agro-
florestais que estejam situadas em é&reas declivosas e margens de cursos
d'agua. Foram realizadas visitas em propriedades que integrem o conceito de
sistemas agrofiorestais em seu meio de producao, onde se utilizou a técnica de
entrevista semi-estruturada com os agricultores. Os resultados obtidos de-
monstram que a cultura do café tem decrescido na regiao, pela grande queda

dos Precos no mercado. Por isto, alguns agricultores estdo estabelecendo
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consorcios, que muito se aproximam do conceito de sistemas agroflorestais.
Segundo os agricultores, esses sistemas diversificam a produgéo, garantindo a
sustentabilidade econdmica, e proporcionam o melhor aproveitamento das
encostas ingremes, a recuperagao de pastagens degradadas e a melhoria dos
recursos hidricos de bacias hidrograficas. Pode-se observar que os sistemas
agroflorestais apresentam grande potencial para a Zona da Mata, uma vez que
eles tém sido implantados com resultados positivos, tanto em termos ambien-
tais quanto econdmicos. Constatou-se a necessidade de estudos aprofundados
em diversos aspectos relacionados com os sistemas agroflorestais, como cicla-
gem de nutrientes, ciclo hidrolégico, analise econdmica, espécies potenciais,

incidéncia de pragas e doengas e erosao.

Palavras-chave: Agrossilvicultura, diagnoéstico participativo e Floresta Atlantica.

SURVEY AND CARACTERIZATION OF AGROFORESTRY SYSTEMS IN
ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS, BRASIL

ABSTRACT - The current models of agricultural production, implemented in
Brazil by the " Green Revolution” didn'’t solve the problems of provisioning to the
point of to justify the necessary investments to its implementation. The
degradation of the soil, of the productive capacity and of the environment as a
whole, with the rural exodus, is one of the consequences of those models, still
worsening more the social problems. In the moment, increase of the income of
the producer is not verified and making scarce the water resources and the
genetic diversity of the species. The small farmers of the area of the Zona da
Mata de Minas Gerais are an example of this situation. In this process of
environmental degradation the farmers and other users have be finding access
difficulties to the wood sources in function of the process of fragmentation of the
native forests. This fact has been taking to a larger understanding of the paper
exercised by the trees in the rural property and on its reflexes in the daily life.
Being the agroforestry systems are constituted like this in a good option for the
rural producers could associate the production with the conservation of the
resources and maintenance of the biodiversity. The general objective of this

Project went look for alternatives of use of the land mainly for riparian areas and
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hill slopes, that promote the conservation of the resources (water, soil,
biodiversity) and the sustainable production of the area of the Zona da Mata de
Minas Gerais. Were included in this study the Areas of Permanent Preservation
(APP's), as form of supplying technical subsidies for the current legislation. In
order to reach the objective was a survey to rescue knowledge on traditional
agroforestry systems used by farmers was accomplished a rising and analysis
of agroforestry experiences that are placed in slope areas and riparian areas.
The visits were accomplished in properties that integrate the concept of
agroforestry systems in its production system where was used interview
technique semi-structured with the farmers. The obtained results demonstrate
that the culture of the coffee has been decreasing in the area for the great fall of
the prices in the market. That some farmers are establishing intercropping with
agroforestry approach. According to the farmers those systems diversify the
production guaranteeing the economic sustainability, they provided better use of
the steep slopes, recovery of degraded pastures and the improvement of the
water resources of watershed. It can be observed that the agroforestry systems
Presents great potential for the Zona da Mata, once farmers are implanting with
SO much positive results in environmental as economic terms. The need of
studies was verified deepened in several aspects related with agroforestry
Systems, such as, nutrients cycling, hydrological cycle, economic analysis,

Potential species, incidence of plagues and diseases and erosion.

Key words: Agroforestry, participatory diagnosis, Atlantic forest.

1. INTRODUGAO

Os sistemas agricolas convencionais ou modernos sao acompanhados,
€M muitos casos, de problemas ambientais (erosdo do solo, perda de
biodiversidade, contaminag&o do meio ambiente com agrotoxicos, salinizagao
etc.), de problemas econdmicos (dependéncia de recursos externos, aumento
do risco das atividades agricolas, alto custo de produgéo etc.) e de problemas
SOciais (desestruturacao da agricultura familiar; concentragio de terra e de
recursos, éxodo rural etc.). Os sistemas de produgdo modernos ainda estdo

Sujeitos as restricbes impostas pelos precos do petréleo (ALTIERI, 1992),
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matéria-prima de muitos insumos industriais utilizados no processo de
produgéo.

O processo de modernizagdo da agricultura brasileira, intensificado a
Partir da década de 70, disseminou-se na Zona da Mata de Minas Gerais,
principalmente por meio da cultura do café. Minas Gerais passou a ocupar
lugar de destaque na produgao nacional a partir de 1975, quando fortes geadas
destruiram grande parte das lavouras de café do Parana e de parte de Sao
Paulo, e os cafeicultores mineiros se engajaram fortemente no programa de
rénovacao da cafeicultura brasileira (CAIXETA, 1995). Embora o processo de
modernizagdo da agricultura na Zona da Mata de Minas Gerais venha
OCorrendo de forma parcial e descontinua, ele traz para a regido sequelas
similares aquelas verificadas em outras regioes do pais.

A agricultura é uma das principais atividades que afetam a biodiversi-
dade, pois implica a simplificagdo da estrutura do meio ambiente em grandes
areas, reconstruindo a diversidade natural com um pequeno numero de plantas
Cultivadas e de animais domésticos (ALTIERI, 1992). O uso indiscriminado das
esséncias florestais para a produgédo de carvéo e lenha e para a construgéo,
associado a agropecuaria imediatista e primitiva, contribuiu para a exaustdo
dos recursos florestais da Zona da Mata.

Estima-se que existam hoje, na Zona da Mata mineira, apenas
288.177 ha cobertos com florestas naturais, perfazendo cerca de 7,66% da
area da regiao. A maior area continua de floresta natural primaria esta situada
Na serra do Brigadeiro, a uma altitude de 1.000 a 2.000 m. Essa &rea tem
aproximadamente 2.000 ha, e ainda conserva varias espécies de arvores
praticamente em processo de extingéo, como cedro (Cedrela fissilis), canjerana
(Cabralea canjerana), vinhatico (Plathymenia foliolosa) jequitiba (Cariniana
estrellensis), bratina (Melanoxylum brauna) e palmito-jussara (Euterpe edulis).
Dentre as especies da fauna, destacam-se o monocarvoeiro (Brachyteles
arachnoides) e o macaco-prego (Cebus sp.) (COUTO e DIETZ, 1980).

A vegetacio primitiva era formada pela floresta subperenifélia, que foi
desmatada para dar lugar as lavouras de café. A eficiente ciclagem de
Nutrientes observada no sistema florestal foi interrompida por uma agricultura

Sem preocupacio com a exportagdo de nutrientes, o que reduziu drasticamente

| a fertilidade dos solos (GOMES, 1986). Esse quadro é agravado pelo relevo
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ondulado/montanhoso dominante na regido, com solos muito intemperizados e
de baixa fertilidade natural e regimes pluviométricos irregulares, caracteristicos
das porgdes de matas subperenifélias do dominio tropical atlantico (AB'SABER,
1992).

A degradagdo dos recursos produtivos, a redugao drastica da biodiver-
sidade e a alta dependéncia de recursos externos de alto custo energético
apontam para a insustentabilidade dos sistemas convencionais de produgéo.
As consequiéncias ecoldgicas, econdmicas e sociais da modernizagido da
cafeicultura na Zona da Mata de Minas Gerais, aliadas a crescente pressao
internacional pela preservagéo da biodiversidade, evidenciam a necessidade
do desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis.

A agricultura sustentavel € um modo de produga@o agricola que inten-
Ciona obter produgdes sustentaveis ao longo do tempo, por meio do desenho
de sistemas de producdo agropecuadrios que utilizem tecnologias e normas de
Manejo que conservem e, ou, melhorem a base fisica e a capacidade
Sustentadora do agroecossistema (VENEGAS e SIAU, 1994).

Os sistemas de cultivo multiplo sdo importantes tanto como peca
fundamental na manutengdo de pequenas propriedades agricolas em paises
subdesenvolvidos, quanto como componente de sistemas agricolas mais
Sustentaveis (FRANCIS, 1986; VANDERMEER, 1989). Para a maioria dos
Pequenos proprietérios “a preocupagdo com produtividade biolégica e retorno
€condmico pode ser menor do que com objetivos como suprimento de alimen-
tos para g familia, produgéo de alimentos com um minimo de investimento de
Capital, redugao de riscos e distribuigdo do suprimento de alimentos e retorno
financeiro ao longo do ano” (FRANCIS, 1986), assim como o aumento da efi-
Ciéncia do uso da terra e a produgdo de fibras, remédios, combustivel e
Materiais de construgdo (LIEBMAN, 1995).

Os sistemas agroflorestais, nos quais se encontram associagoes de
Culturas perenes, anuais e espécies naturais, apresentam diversos elementos
de sustentabilidade ecoldgica, como reduzida eroséo do solo, alto teor de
Matéria organica e umidade no solo, reduzida variagéo de temperatura do solo
€ diversas camadas de dossel, utilizando de modo mais eficiente os distintos

cOmprimentos de onda da energia luminosa (TORQUEBIAU, 1992).
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Esses sistemas podem ser utilizados na recuperagdo de areas degra-
dadas e de paisagens fragmentadas pelas atividades agropecuarias, situagao
bem comum na Zona da Mata, cujos fatores de produgéo s&o ineficientes para
@ recomposigao natural de seu potencial produtivo. Nestas situacées, torna-se
necessario oferecer condicbes para que os produtores rurais possam adotar
tecnologias simples e de baixo custo, apropriadas para o uso e a conservagao
do solo, e que possam, ao mesmo tempo, garantir um nivel de renda compa-
tivel ao investimento requerido para a recuperagdo de terras degradadas
(MACEDO, 1992).

A lavoura de café ainda representa, para varios agricultores, a principal
fonte de renda para satisfazer as necessidades de suas familias, em que
grande parte dos agroecossistemas caracteriza-se por uma produtividade
decrescente, em virtude da baixa fertilidade dos solos e da adocdo de tecnolo-
gias que ndo se adequam a regiao. Neste contexto, é imperativo impedir e
reverter o processo de destruicdo do meio ambiente por meio de solugbes
€condmicas e de praticas agricolas que permitam que os pequenos agricul-
tores melhorem suas condigbes de vida, ao mesmo tempo que preservam e
reCuperam os recursos produtivos e a biodiversidade. Nestas condi¢cbes
Socioecondmicas e ecoldgicas, o desenvolvimento de sistemas sustentaveis de
USO da terra parece demandar a integragdo de cultivos, arvores e criagao
animal (FRANCO et al., 1994). Sendo assim, os sistemas agroflorestais apre-
sentam um grande potencial como fonte de solugbes tecnoldgicas para os
Problemas enfrentados pelos agricultores da regido. Esses sistemas podem
fornecer varios bens e servigos, integrados a outras atividades produtivas da
Propriedade (NAIR, 1993).

Atualmente, apds a grande crise do café, provocada pelo rompimento
do Acordo Internacional do Café (AIC), o setor comeca a reagir, e por todas as
regides cafeeiras do Brasil estda havendo uma tendéncia de voltar a investir no
setor, uma vez que as cotagbes estao subindo. Porém, os problemas da
oscilagdo de precos do café, da falta de sustentabilidade do cafezal e da
dependéncia do cafeicultor de uma unica fonte de renda ainda nao estao
résolvidos, e como a histéria mostra esta fase de euforia e investimentos no

Setor pode vir a acarretar sérios Prejuizos no futuro, quando o café voltar a
Perder seu valor Nno mercado.

68



Além disso, os cafeicultores brasileiros, em especial os da Zona da
Mata de Minas Gerais, estdo com mais dificuldades de adquirir produtos flores-
tais, como moirdes, lenha, fibras, madeira e outros utensilios. Os agricultores
(principalmente os pequenos e médios) sdo muito dependentes desses produ-
tos, e tém pago elevados pregos por eles. Assim, o cultivo de arvores, visando
O auto-abastecimento da propriedade, € uma técnica que pode diminuir os
Custos finais de produgao do café e, portanto, contribui para a diminuigdo da
Pressdo gerada pela demanda de produtos florestais sobre as florestas
remanescentes.

Os sistemas agroflorestais ajudam a controlar a eroséo e a repor os
Nutrientes retirados do solo, pelo uso continuo da cafeicultura e das demais
Culturas agricolas. Esta reposi¢do dos nutrientes do solo pode ser facilitada
COm o uso de adubagdes, porém nem sempre ha condigées econdmicas para
tal pratica. No entanto, as agroflorestas fazem essa reposicdo de uma forma
acessivel a todos e em todas as épocas, sejam elas de crise ou no.

Contudo, os estudos de sistemas agroflorestais sao relativamente
recentes. Para avaliagdo de desempenho desses sistemas, LANGEMANN e
HEUVELDOP (1982) consideram importantes as seguintes interacgtes:

a) efeito das arvores sobre a fertilidade e a capacidade de retencéo de
umidade no solo;

b) efeito da sombra sobre a incidéncia de pragas, doengas e produgéo; e

C) efeitos das arvores sobre o crescimento e o rendimento das culturas.

Esse desafio conduz a necessidade de reunir em um Unico projeto
Conhecimentos de diferentes areas da ciéncia, monitorando variaveis diversas
que permitam um enfoque dindmico e sistémico das areas de producéao
agricola. Tais procedimentos s6 se tornaram viaveis recentemente, com o
desenvolvimento de aparelhos portateis e com o desenvolvimento de procedi-
Mentos estatisticos avangados, que permitem a interpretacdo de dados
Complexos.

O objetivo geral deste projeto foi contribuir na busca de alternativas de
USo da terra, baseadas na valorizagdo da biodiversidade do ecossistema e no
Conhecimento da populagao local, que promovam a conservacao dos recursos
(4gua, solo e biodiversidade) e a produg&o de bens e servicos de forma

Sustentavel para agricultores da regido da Zona da Mata de Minas Gerais. Para

69



isto, primeiramente, foram realizados um levantamento e uma analise de expe-

riéncias com sistemas agroflorestais em areas montanhosas da Zona da Mata

de Minas Gerais.
As hipéteses norteadoras deste trabalho foram:

- Os sistemas agroflorestais apresentam um grande potencial como alternativas
de uso da terra, sendo ecologica e economicamente viaveis para as regides
montanhosas da Zona da Mata de Minas Gerais.

- Os agricultores possuem grande conhecimento do ambiente em que vivem, o
qual deve ser utilizado em conjunto com o conhecimento técnico-cientifico,

para que sejam encontradas formas de produgéo sustentaveis.

2. MATERIAL E METODOS
2.1, Caracterizagio da Regido

A regido da Zona da Mata mineira esta localizada no sudeste de Minas
Gerais, na divisa com os Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo. E
Constituida por 129 municipios, apresentando superficie regional aproximada
de 38 mijl km?, o que corresponde a cerca de 7% da superficie do Estado. A
Populagéo é de aproximadamente 1,84 milhdo de habitantes, o que equivale a
11.7% da populagdo estadual, sendo 30,8% encontrados na zona rural
(FUNDAGAO INSTITUTO.. -IBGE, 1997).

A macrorregido de planejamento da Zona da Mata apresenta a estru-
tura fundiaria menos concentrada de Minas Gerais, 91,31% dos estabeleci-
Mentos correspondem ao estrato de 0 — 100 ha, correspondendo a 140748
estabelecimentos; e 8,69% dos estabelecimentos estdo acima de 100 ha, num
total de 6.700 estabelecimentos (IBGE, 1997).

A Zona da Mata é originada do complexo cristalino de origem pré-
Cambriana, apresentando morros, colinas e algumas &reas montanhosas.
Sabe-se que a regido é um importante dominio morfolégico, mas a evolugéo de
Sua paisagem é, de modo geral, obscura. Entretanto, estudos realizados sobre
© planalto de Vigosa (CORREA, 1984) podem subsidiar a interpretagéo da
Paisagem da Zona da Mata, ja que muitos dos fendmenos geomorfologicos
estdo intimamente relacionados.

70



A topografia da regido caracteriza-se por um relevo que varia de
ondulado a montanhoso, geralmente mostrando elevagdes, terminando em
vales planos de largura variavel. As superficies de erosdo da Zona da Mata
deram origem a platds de altitudes diversas. Nas partes mais baixas, as
altitudes médias variam de 300 a 400 m e o relevo é fortemente ondulado. No
segundo nivel, encontram-se as superficies de relevo ondulado e fortemente
ondulado, com altitudes que variam de 400 a 500 m. Nas partes mais altas, as
altitudes variam de 800 a 900 m e o relevo é fortemente ondulado e monta-
Nhoso. Na parte norte da regido, encontram-se altitudes de até 2.900 m,
formando o macigo do Caparad. As baixadas que se encontram na regido,
Normalmente, sdo de dificil drenagem, e quando ndo permanecem inaprovei-
tadas sdo cultivadas com arroz (REZENDE, 1980).

O Quadro 1 mostra uma classificagéo da Zona da Mata, de acordo com
a sua topografia (SOUZA, 1971).

Quadro 1 - Topografia da regido da Zona da Mata de Minas Gerais

—

Classes Declividade (%) % da Area
Planas 0-10 16,3
Amorradas 10 - 30 43,9
Montanhosas > 30 39,8

O relevo da Zona da Mata é composto, basicamente, pelo planalto de
Vigosa, por parte da bacia do rio Doce, pelas escarpas da depresséo formada
Pela bacia do Paraiba do Sul, pelo prolongamento da serra do Caparad e por
Uma porgéo da serra da Mantiqueira (CORREA, 1984).

O planalto de Vigosa refere-se a uma area deprimida, situada entre a
Serra da Mantiqueira e os prolongamentos da serra do Caparad (REZENDE,
1980). Seu relevo predominante vai de forte ondulado a montanhoso, comu-
Mente chamado de “Mar de Morros”. As encostas de perfil cOncavo-convexo

©st30 embutidas em vales de fundo chato, formados por terragos e leitos
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maiores. Esses vales sdo recortados por cursos d'agua meandricos e de pouca
expressdao (CORREA, 1984).

O gnaisse e suas variagdes sao rochas originais predominantes. Gene-
ralizadamente, nas chapadas ou nas suas modificagbes o material dentritico
Pode ser bastante espesso e incluir material pré-intemperizado, originando os
solos mais intemperizados da paisagem, os Latossolos. As areas acidentadas
de encostas mais agressivas, por estarem sujeitas & intensa remocéo de
material, originam solos rasos, muito jovens, como os Cambissolos (com
horizonte B pouco desenvolvido) e os Litossolos (sem horizonte B). As areas
das partes baixas suportam pequena quantidade de material transportado,
originando-se ai os Podzdlicos (REZENDE, 1980). Nas éareas de transigéo
entre uma e outra superficie, os solos sofrem as devidas gradagdes, porque a
Natureza comporta-se, quase sempre, de forma continua.

O clima, aliado a topografia, interfere no solo, permitindo que as chuvas
rapidas e fortes sejam transformadas em enxurradas, o que facilita o transporte
de materiais férteis acumulados nos horizontes superficiais, de areas mais
elevadas, depositando-os nas baixadas. A presenga de restricbes edaficas
Para culturas, em quase toda a superficie, implica a necessidade de praticas de
alto nivel tecnoldgico, com aplicagdo intensiva de capital, associadas a projetos
de larga escala, que estdo, normalmente, além das possibilidades individuais
dos agricultores (GOMES, 1986).

Devido as suas caracteristicas geomorfolégicas, a Zona da Mata conta
COm grande nimero de microbacias e nascentes. As principais bacias sdo: a
bacia do rio Doce, que é formada pelas sub-bacias do rio Piranga, do rio
Casca, do rio Matipé e do rio Manhuagu; a sub-bacia do rio Piranga, que, por
Sua vez, é formada pelas sub-bacias do rio Turvo e do rio Xopotd: a bacia do
rio Paraiba do Sul, que é formada pelas sub-bacias do rio Paraibuna, do rio
Pomba, parte da bacia do rio Muriaé e por porgdes de outras sub-bacias: ja nos
dominios da serra do Caparad encontra-se parte da bacia do rio Itabapoana.
Os corregos e riachos existentes, embora com menor volume de agua, sao
Perenes (SOUZA, 1971).

O setor rural regional possui trés situagdes caracteristicas: ocupagao
agricola antiga, agricultura tradicional e preponderancia da pequena produgéo

(GOMES, 1986). A agropecuédria participa com apenas 12,5% na formagéo do
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PIB regional, que é a terceira menor participagdo do Estado. Quantitativa-
mente, a agricultura da Zona da Mata é de importancia intermediaria, detendo
11,4% de area destinada a produgdo, 10,5% do valor bruto da produgéo
agricola e 9,7% da producdo de gréos. Qualitativamente, alguns indicadores
indicam o atraso da agricultura regional, devendo-se ressaltar que a produti-
vidade agricola esta abaixo da média estadual.

Nesse contexto, os produtos com maior participagéo no valor bruto da
Produgéo agricola sdo o café (32,3%), o milho (22,4%), a cana-de-agucar
(15,1%) e o arroz (11,6%). Os valores porcentuais de produgéo, por produto,
mostram que o milho, a cana e, principalmente, o café sdo os produtos mais
EXxpressivos da regido. No entanto, a redugdo da area cultivada na agricultura
tem sido consequéncia da saida de muitos pequenos produtores, fazendo com
que aqueles que continuam no processo produtivo o fagam com melhores
tecnologias e maior produtividade ou, ainda, substituindo os produtos de menor
densidade de renda por outros mais lucrativos, como o café.

Na pecuaria, a bovinocultura, a suinocultura e a avicultura mostram
Oscilagdes na produgéo. Na Zona da Mata mineira, a criagéo de gado, princi-
Palmente leiteiro, € uma estratégia fundamental de resisténcia dos peguenos
agricultores. Todos eles combinam, de alguma forma, cultivos anuais e, ou,
Perenes com a criagdo de animais. Variam a quantidade e as espécies de
animais de acordo com a disponibilidade de area e de mao-de-obra, com suas
herangas culturais, entre outras coisas (MARQUES, 1992).

2.2. Método de Levantamento Participativo

Foram realizadas visitas em propriedades que integram o conceito de

Sistemas agroflorestais em seu meio de producéo, tendo como cultivo agricola
Principal a cultura do café.

As propriedades incluidas no estudo sdo as que utilizam, de alguma
forma, arvores associadas ao cultivo de café. Para seleciona-las, foram utiliza-
das indicagbes fornecidas por técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica
Rural de Minas Gerais (EMATER), da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de
Minas Gerais (EPAMIG), do Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da
Mata (CTA-ZM), dos Sindicatos dos Trabalhadores Rurais, das cooperativas de
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café da regido e das Associagbes de Produtores Rurais de Café e de
i ra.
trabalha::;esprc:;;:;j;:l: utilizou-se a técnica de entrevistaﬂ semi:estruturada
com os cafeicultores. Nesta técnica, apenas algumas questdes sau'a ?redeter—
Mminadas, e a maioria das perguntas é colocada no transcurso da propria entre-
vista (OLIVEIRA e OLIVEIRA, 1982; ROCHELEAU, 1983.; FREUDENBEI.Q'(?ER
e GUEYE, 1990). Essa forma de entrevista é concebida como um didlogo
aberto, em que se estimula a livre expressdo da pessoa com quem se ’conver—
Sa, tratada como perita na sua propria cultura (POSE\.’,‘jQBG), amphrfmdo 0
Campo do discurso, que passa a incluir nao fatos e o;:umoei, mas pr?}etos e
impressées., E recomendavel que haja um "fio condutor", ou' se;a,. uma
estrutura-base ligada ao campo tematico, dentro do qual tudo é pt.erltlnente
(OLIVEIRA e OLIVEIRA, 1982). Desta forma, utilizou-se um roteiro, que

' ' inte forma:
Constituiu a estrutura basica da entrevista, organizado da seguinte

Histérico:

* dousodaterra

justificativa da adog&o do sistema

* grau de consciéncia da adogéo

Vegetagao espontanea anterior a implantagao

Recursos:
* Naturais
— solo
- relevo
- declividade

= disponibilidade de agua
— temperatura
— radiagéo
— eXxposigcao
- altitude
* Agrérios

terra (tamanho, qualidade e posse)

trabalho (qualidade e distribuigéo ao longo do ano)
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* Capital
— recursos financeiros
— equipamentos e benfeitorias
— Insumos
* Produgéo
— antes e apds a implantagéo do sistema

- beneficiamento

Sistema:

area do sistema
* especies componentes do sistema
— Objetivos dos componentes
~ interag&o entre os componentes
= arranjo temporal e espacial
manejo do sistema
—~ sucessdo do sistema (eliminagéo e introdugcdo de componentes no
sistema)

= tratos silviculturais (podas, desbastes, desramas e rogadas)
avaliagdo
— Vvantagens
- desvantagens

A classificagdo botanica das espécies ndo reconhecidas a campo foi
realizada por meio de pesquisa bibliografica e consulta a especialistas do setor
de Dendrologia do Departamento de Engenharia Florestal da UFV. Os dados
relacionados aos recursos naturais das propriedades, como declividade, expo-
sicdo solar, altitude, area e localizagdo geografica, foram coletados mediante o

Uso de equipamentos apropriados, como hipsdémetro, bussola, altimetro e GPS.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Histérico das Areas de Sistemas Agroflorestais (SAF’s)

A situagdo de uso do solo e suas caracteristicas edaficas na Zona da
Mata de Minas Gerais nao contrariam o apresentado no Quadro 2, ou seja,
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mostram que a grande maioria dos sistemas foi implantada em areas de
pastagem ja degradadas e, quando ndo, em areas de café depauperado ou
velho. Tal fato se torna mais grave quando se trata de pequenas propriedades,

onde a utilizagdo do solo € mais intensa, o que favorece o seu empo-

brecimento.

Quadro 2 - Histérico de implantagéo dos sistemas agroflorestais estudados

—

3 Grau de Uso do Solo na

Produtor  Implantagdo  Justificativa da Adogd0  ~onccincia  Implantagio do SAF
Jodo 10/95 Programa CTA Experimento  Pastagem degradada
Ferreira  1980/85/91  Ecologica/Econémico Empirica Pastagem degradada
Cosme 12197 Programa CTA Experimento  Pastagem degradada
Irene 12/94 Programa CTA Experimento  Cafezal antigo
Apéti 02/95 Pesquisa Experimento  Solo em pousio
Paulo 96 Programa CTA Experimento  Pastagem degradada
Valton 1/97 Programa CTA Experimento  Cafezal antigo
Alexandre 12/97 Programa CTA Experimento  Capoeira
Braulio 04/93 Econdmico Empirica Cafezal
Angelo 12/94 Programa CTA Experimento  Cafezal
CEPA 9/96 Pesquisa Experimento  Pastagem
Lana 90 Econémico Empirica Bananal
Valenza 90 Econémico Empirica Cafezal

Podem ser destacadas trés divisbes na justificativa para a transigcéo e
adogdo de técnicas de produgao de sistemas de cultivo tradicional para siste-
mas diversificados. Os produtores que possuem 0s sistemas mais antigos, no
caso o Ferreira, Braulio, Lana e Valenza, séo proprietarios rurais que possuem
formagao técnica, e instruidos pelo acimulo de informagGes oferecidas pela
Universidade Federal de Vigosa constataram a viabilidade de introduzir espé-
cies diferenciadas ao cafezal, favorecendo a conservagao e o aumento de
produtos adquiridos na mesma area. De outro lado, tém-se os produtores que
estdo sendo beneficiados por programas do Centro de Tecnologias Alternativas
da Zona da Mata, uma associagao constituida por técnicos e pequenos produ-

tores rurais, que possui como um dos objetivos colaborar no desenvolvimento e
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na implantagdo de modelos agricolas adequados as condigées socioculturais,

econdmicas e ecoldgicas na Zona da Mata mineira.
Existem também unidades de pesquisa instaladas em area da

Universidade Federal de Vigosa e CEPA (Escola Familia Agricola), onde se
procura estudar a dinamica desses sistemas, 0 que pode servir como orien-
tagdo para os estudantes destas instituiges. |

A agrossilvicultura, mesmo sendo uma pratica comum de produgéo
entre as populagdes tradicionais em diversas regides, €, ao mesmo tempo,
atual, visto que as ameagas da degradagdo ambiental e a ineficiéncia dos
sistemas produtivos levaram 08 produtores a experimentar este modelo de
producdo em pequenas areas dentro de seu sistema de produgdo. Como pode
ser visto no Quadro 1, a grande maioria dos sistemas possui menos de dez
anos de implantagéo, apresentando, portanto, poucos resultados concretos,
devido ao longo prazo de maturagéo de qualquer sistema que envolva espécies

florestais.

3.2, Caracterizagao, Formas de Implantagédo e Produgao dos SAF’s

A maioria dos sistemas ocupa areas inferiores a 1,5 ha, sendo a menor
Com 0,33 ha, e apenas uma experiéncia destacou-se como muito grande
(Valenza), ocupando praticamente 15 ha. Confirma-se o fato de que os peque-
NOs agricultores preferem experimentar primeiramente em areas pequenas,
Para depois adotarem o sistema de forma mais intensa. Isto porque a atividade
Produtiva do pequeno agricultor enquadra-se muito mais numa instituicdo social
do que numa empresa, e esta instituigdo vive no Iimite da sobrevivéncia. E
Natural, portanto, que o menor risco seja o objetivo maior do pequeno agricultor
(Quadro 3).

O ambiente em que 0S agricultores mais instalaram seus sistemas foi
Nas encostas, due sa0 os locais mais utilizados para plantio do café na regizo.
Esses locais apresentam baixa fertilidade e, em alguns casos, suscetibilidade a
erosio, devido a declividade; este fato reforca a importancia dos sistemas

agroflorestais para a conservagao dos solos.
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Quadro 3 - Caracterizacéo dos sistemas agroflorestais estudados

Espacamento Espagamento  Numero Objetivo do Pragas e
Produtor 2::}::2 Pedoforma %Docafé Arbéreo Espécie SAF Doengas
Recuperagao
| 76 Conservagao
Jodo 1,0ha Encosta convexa 30x1,5m Irregular Produgéo
Subsisténcia
AT e ! Conservagao Formiga
Ferreir 15ha Fundo ravinalencosta 3x10m Iregular ~ Maisde S0 gy 05, Broca
e Recuperagao
Cosme Encosta convexa Regular 29 Produgdo
ERTE Recuperagao
Irene 0,13 ha Encosta 30x15m 30x40m / Produgédo
. Formiga
Recuperagao :
Apéti 04 ha Encosta 40x20m 40x20m De6ail PIDdlfq‘.éoc Cupim
i Concava-conve Broca
30x1,2me Recuperagao
------------------- Recuperagao
v 25x1,5m 25x20m 14 Conservagao Cochonilha
alton 0,11 ha Encosta convexa Produgao
i : Rua do café Conservagao
Alexandre 0,22 ha Encosta 25x15m (irregular) he Produgao Serrador
. Formiga
BRI fibm ng\?;znu s ol 5 Produgfo  Hypsipita
.................. L e e Produgao
An 30x20m 30x20m 16 Conservagao
gelo 0,66 ha Encosta Subsisténcia
--------------------------------------- Recuperagao
CEPA 0.03ha Meia encostaterrago 30X 20m 30x30m 15 Producdo
------------- 30x1,0me 90x50me CRART Abelha-
Valenza 15ha Encosta 25x1,0m 80x80m 2 Sl cachorro
.......... ey Produgao
Lana 0,03 ha Plano/leito maior 25%x10m  25x25m 2 Conservacao

Todos os sistemas utilizam 0 espagamento tradicional para o café (3 x
2 m), ou seja, ndo houve modificagdo no espagamento em funga@o de ser SAF.
No experimento do Apéti 0 espagamento foi maior (4 x 2 m), visando eliminar a
Possivel competigéo por luz.

A distribuicdo espacial das arvores, na maioria dos sistemas, foi
regular, com espagamentos predeterminados no plantio, sempre na entrelinha
do café e em nivel. O componente arboreo apresentou grande variagdo em
espagamento na linha de plantio e diversidade de plantas, tendo quatro
eXperiéncias apresentado um arranjo irregular e o restante, um arranjo mais
Sistematico. Alguns produtores deixam a regeneracao natural de espécies
arbustivas e arboreas como meio de aumentar a quantidade de material

Organico sobre o solo.
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Pode-se destacar, entre os SAF aqui relatados, que ndo existe um

modelo de sistema agroflorestal com café
ter este sistema intrinseca relagdo com o ambiente ao qual esta inserido. A

na Zona da Mata, o que demonstra

Propria condicdo de relevo, solo e clima nesta regiao proporciona uma grande
diversidade microclimatica, que junto com as condicdes socioeconomicas e
iedade de sistemas.

o numero de espécies

culturais proporcionaram uma ampla var

As experiéncias variaram muito em relagao a

(Quadro 4), onde se observam dois sistemas com grande diversidade de

Plantas, contendo mais de 50 espécies, quatro sistemas com menos de 10

espécies e outros com uma média de 15 espécies. Este fato esta diretamente

ligado aos objetivos da implantagdo do sistema, deven
de produgdo comercial apresentaram

do-se ressaltar que

aqueles que tém o objetivo principal
que aqueles com objetivos de conservagéo,

grande diversidade. Isto é facil de

Menor numero de espécies €
recuperacéo e subsisténcia apresentaram

observar, uma vez que cada espécie ou grupo de espécies apresenta objetivos

diferenciados dentro do sistema.

As espécies que apresentara

abacate e fedegoso, que ocorreram em 6
€ guandu em 54%: e banana, inga e laranja, em 38%. Pelo fato de serem

s sistemas, presume-se que estas espécies apre-
rem utilizadas em sistemas agroflorestais

m maior freqiiéncia nos sistemas foram

2% da experiéncias; capoeira-branca

Priorizadas na implantagéo do
sentam um grande potencial para s€
Na regido.

Os objetivos da ma
Vacionista, & recuperagéo e ao au

ioria dos sistemas estao ligados a questdo conser-
mento de produgao. Segundo observagoes

de alguns agricultores e dos técnicos ligados ao programa do CTA, em um

Curto espaco de tempo © objetivo de conserva

devido ao seu recobrimento com vegetagao espontanea
a0 & erosao. O objetivo de recuperacgéo de

¢ao do solo esta sendo atingido,

e espécies arboreas e

arbustivas, principalmente em rela
areas degradadas demanda mais temp

que esti sendo um entrave para 0S produtore |
ltados rapidos de produgéo para melhorar sua

o e maior quantidade de mao-de-obra, o

s, uma vez que 0S pequenos

agricultores necessitam de resu
qualidade de vida. Isto ndo se torna
Capitalizados, que possuem como objetivo m

problema para 0s agricultores mais
aior a produg@o econdmica, uma

Vez que utilizam grandes quantidades de insumos externos, obtendo resultados

€M menor espago de tempo.
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Foram relatadas pragas € doencas somente em algumas espécies

arbéreas, chegando a comprometer a permanén
50 ao café, em todos os sistemas nao foi relatado

cia de algumas em sistemas

com maior ataque. Em relag

nenhuma incidéncia em nivel prejudicial, ou que interferisse na sua produgao.

A incidéncia de pragas e doengas nos sistemas foi, de maneira geral,
baixa, devendo-se ressaltar que em sete experiéncias ndo foi relatada nenhu-

ma forma de infestagdo. Algumas experiénci
ma foi a ponto de causar prejuizos. Este fato esta

as apresentaram problemas com

formiga, mesmo assim nenhu
de acordo com a idéia teorica de que qu
em um sistema maior a sua estabilidade e menor a in

anto maior a diversidade de espécies

cidéncia de pragas e

doencas (VANDERMEER, 1989).

A forma de implantagdo dos compo
s devendo-se salientar que nos sistemas de con-

nentes nos sistemas foi principal-

mente por sementes e muda

servagdo do solo foram tambem utilizadas estacas, principalmente de capim-

elefante e mandioca, visando cobrir 0 solo de for
taram a propria regeneragao natural de algu-

ma mais rapida (Quadro 5).

Alguns sistemas também aprovei

mas espécies, como forma mais rapida e otimizada de iniciar o sistema

agroflorestal com base na dinamica suceSSiOﬂai da comunidade biolégica local.

A produtividade do café, em al

fato de o sistema estar no inicio (seis sistemas).
antagao do sistema, um relatou diminuigao e

guns casos, ainda nao foi relatada, pelo

Trés produtores relataram um

aumento na produgdo apos a impl
trés relataram que a produgdo se manteve. Em alguns sistemas (Ferreira,
Apéti Alexandre. Jodo do Santos € Cosme), foram obtidos outros produtos

como frutas, lenha e graos. Uma infor
produtividade do café no_SAF é que a producgéo,

ais baixa do que a do café em monocultivo,

macao apresentada por um dos experi-

Mentadores em relagdo @
apesar de ter sido ligeiramente M

vem se mantendo constante de ano par
maior, ou seja, fica por mais tempo produzindo,

a ano. Além disto, a longevidade da

Producéo do café no SAF o

sem a necessidade de fazer @ recepa (Quadro B6).
m encontros de experimentadores, concluiu-se que,

Apos discussoes € '
Para futuras implantagoes devera ser priorizada tambem uma produgéo inicial

cluir elementos que
s experiéncias principalmente no inicio, quando a

: : ossam produzir a curto prazo
do sistema, buscando IN B P p i

garantindo a sobrevivéncia da
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Quadro 5- Arranjo temporal € forma de implantagdo dos sistemas

agroflorestais

B :
rodutor Arranjo Temporal Forma de Implantacédo

Jodo Plantio de café junto com arroz.
Seguido do restante dos componentes

arbéreos e arbustivos

As arvores foram sendo introduzidas
Semente, estaca, muda e regeneragao

Ferreir
a : 4
apés o plantio do café, com 0 :
) 4 natural. Citrus como porta-
desenvolvimento do sistema porta-enxerto

Estacas (mandioca, hibisco, graxa,
aroeirinha, capim e cana)

Muda, semente, estaca e regeneragao natural

Cosm Plantio de espécies pioneiras
e adubadoras e frutiferas, com posterior  pMudas (abacaxi) — Sementes (hortaligas

plantio de café fedegosinho, crotalaria, capoeira-branca
guandu e feijao-de-porco) '

Irene Pianliﬁ d_as-érvores quando 0 cafezal  Mudas (fedegoso, marianeira, .capoeira
branca) — Sementes (fedegoso)

possuia 12 anos
Mudas (fedegoso, banana, ipé-preto,

Apéti Todas as espé abacate, jequitiba) — Estacas (amora,
na mesma época ma;‘dlﬂca e capim) — Sementes (guandu e
milho)

cies foram introduzidas

nosas arboéreo- Mudas (café, capoeira-branca e fedegoso) —
roduzidas apgs 1 Sementes (lixia e abacate)
endo

As arvores e legumi
arbustivas foram int
ano do café. O sistema vem s 4
enriquecido com o tempo Regeneragao natural

Valt Plantio das arvores € banana-da-terra ;‘2_‘:"31“‘"\':,3‘1?"5 com raiz nua da mata e
S junto com café. Planta feljao na época itas em Viveiro
seca todos 0s anos

Regeneragao natural

Mudas (café, laranja e abacate) -

ue sofreu um

Alexandre Café em capoeira q é
desbaste seletivo Regeneragao natural

Braulio Cedro-australiano plantado ap6s 5 Mudas (café e cedro-australiano)
----------------- anos da implantagao do eale 2. nabi:

Ange|o F’Ia.rv'nﬁti.c; ;i'e :érvores nas entrelinhas do Mudas (café e frutiferas) - Regeneragao

e O café ja estabelecido . #natural”

CEPA Todas as -es'pécies foram implantadas Sementes (guandu) - Estaca {Capim-e!efante)m
e na mesma época S Nyies @Ol espécies do SAF)

Lana Plantio de palmito-jussara no meiodo; , Mudas (café e palmito)
v cafezal ja estabelecido Regeneragao natural (palmito)

.‘_;{E'i-l:'t‘t'i‘; da r'nacadémia e e
Valenza do café. Esta eliminando 0 café, Nudas
mente, esta com

gradativamen:e, Atuaj_ :
um tergo do numero inicial
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Quadro 6 - Produtividade nos sistemas agroflorestais

Produtor No Passado No Presente Perspectivas
Jodio 1995: 120 kg arroz, 10 98 - Cara
sacas milho e 30kg 99 - Café. abacaxi
____________________ feijdo/ha mam&o “
Fercai 1.200 kg/ha de café
freira 1.200 kg/ha

Cosme

Paulo

Valenza

111kg/ha de café

diminuigao para
4545 kg/ha e
posleriormenle para

136,4 kg/ha

it kghade s

2.400 kg/ha de café

Muita fruta

De 12/97 a 05/98:
Lenha: 0,3 m’
Rabanete: 1 kg

“444kg/ha de café

444 kg/ha de café

201ﬂkgfha de café

Aumenlo

De 05/97 a 05/98:

Café: 29 kg/ha em 97
44 kg/ha em 98

Lenha: 12 kg

semente guandu: de
12a15kg

Aumento

1997: 416 kg/ha de
café

Aumento

Experiéncia nova

3.420 kg/ha de café

e ————r A

2.666 kg/ha de café

4.000 kg/ha de café

Experiéncia nova

" Area abandonada

2.400 kg/ha de café

Café: diminuicdo devido
ao desbaste

Macadamia;
5.000 kg/ha/ano
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demanda de recursos é maior, como mao-de-obra e insumos, em caso de
areas mais degradadas. Uma das alternativas apresentadas, visando amenizar
essa situacdo, seria a implantagdo de sistemas em ambientes menos degra-
dados, como areas planas proximas a cursos d'agua, que, por apresentarem
melhor disponibilidade de agua e de nutrientes no solo, ndo necessitam de
tanto investimento no inicio. Desta forma, essas areas poderiam garantir a

sobrevivéncia dos agricultores, enquanto as areas mais degradadas fossem

sendo recuperadas.

3.3. Manejo e Arranjo Temporal nos SAF’s

Como ja foi destacado anteriormente, o manejo dos sistemas implanta-
dos apresentou como objetivos principais recuperar, manter ou melhorar a

capacidade produtiva dos solos. Deste modo, as técnicas de manejo visam a

incorporacido de material vegetal ao solo, fazendo com que haja um maior

aporte de nutrientes, ocasionado pela ciclagem de nutrientes.

As técnicas variam com O desenho dos SAF's, que inclui a densidade e

a disposicéo das plantas na area, a distribuigéo temporal e o plano de rotagéao
dos componentes. A maioria das experiéncias teve inicio com a implantagéo

das espécies arboreas depois de 0 café ja estar estabelecido, com o objetivo

de recuperar o café que estava depauperado e improdutivo, ou mesmo

introduzir componentes no sistema para melhorar a renda da propriedade

(Quadro 7).
Em alguma

desde o inicio, com todas as espe
menor tempo de implantagao e com objetivo mais experimental, para posterior

s experiéncias o sistema ja foi planejado e implantado,

cies, inclusive o café, porém aquelas sdo de

difusao.
Apenas na experiéncia de Alexandre o sistema teve inicio com as

arvores ja implantadas, sendo esta uma area de capoeira em estado inicial

de sucessdo, com o dossel infer
pécie predominante é o jacaré (Piptadenia gonoacantha),

ior apresentando 5cm de altura e pouca

diversidade, cuja es
tendo sido feitas uma limpezan

linhas para a introdugéo do cafe.

o estrato inferior e podas nas arvores, formando
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Quadro 7 - Manejo adotado pelos produtores

Praticas Silviculturais

Poda das espécies adubadeiras’, fornecendo matéria organica ao solo

Jodo Poda o capim-elefante a cada 4 meses na lua cheia, ndo deixando '

ultrapassar 1,5 m de altura.

A poda s6 é realizada nos galhos inferiores das arvores. Realiza capina

2 vezes/ano. Utiliza insumos externos em grande quantidade, exceto

agroléxico.

Poda da vegetagdo, com introdugdo de espécies pioneiras e frutiferas.

Irene Poda de condugéo na capoeira-branca, devido ao esgalhamento na base
do troco. Poda drastica na época seca.

Toda a area é rogada, sendo feito coroamento nas mudas de café. Sao

realizados uma poda draslica nas espécies adubadeiras e o manejo nas

Produtor

Ferreira

Cosme

Apéti
louceiras de banana, deixando 3 perfilhos

Paulo Poda da regeneragao natural, com posterior queimada. Manejo de
rogada e poda.

Valton Rogadas permanentes na rua do café e capina na linha.
Desbaste de alguns individuos arboreos da capoeira, fazendo linhas

Alexandre para o plantio do café. Espalha o material podado por toda a area e
enleira o excesso em nivel.

Braulio Desrama do cedro-auslral'ialno a 4 metros. Utiliza grande quantidade de

: insumos externos e agroloxicos.

Angelo Poda drastica das 4rvores na época seca.

CEPA Rogada no mato

Lana Rogada no mato

Valenza Manejo do cafélé da forma conven_cional. com capina e arruagéo na
época da colheita. Realiza adubacdo com N-P-K e calagem

[ & e -~
Espécies arboreas ou arbustivas que sao utilizadas para adubacgao verde.

O manejo nos sistemas tem sido feito por meio de podas nas arvores,

principalmente naquelas destinadas a adubag
a de incorporagdo do material vegetal ao solo; os

ao verde, denominadas aduba-

deiras. A poda é a form

galhos (material mais lignificado) sao de
folhagem sobre os galhos. Além disto, a poda nas arvores tem o objetivo de

evitar o excesso de sombreamento nos cafeeiros

positados diretamente sobre o solo e a

conduzir as copas de forma @
e diminuir a superficie de transpiragdo das arvores, visando eliminar a possivel

competicdo por agua na época em que ocorre “deficit’ hidrico na regidao. Em

geral, a época de realizagdo das poda
eca e é quando 0 café necessita de maior quantidade

s é apos a colheita do café, o que

coincide com a época S

de luz para a indugéo da floragao. Es
e na Etiopia, local onde ocorre de forma natural, ele ocupa o

te fato esta de acordo com a ecologia do

café, uma vez qu
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estrato inferior da floresta decidua, ou seja, aquela que perde suas folhas na
época seca do ano.

O trabalho de poda foi relatado como problematico, devido a alta
demanda de m&o-de-obra, principalmente no inicio do sistema. Por outro lado,
em algumas experiéncias séo utilizadas espécies caducifdlias, o que diminui
um pouco o problema. A capina praticamente nao é realizada nas esponta-
neas, e sim uma rogada, uma vez que a incidéncia € menor devido ao
Sombreamento.

Nas leguminosas arbustivas e rasteiras que foram plantadas para adu-
bacio verde, é realizada uma rogada. Segundo os agricultores, esse trabalho
deve ser feito antes da floragdo das leguminosas, para ndo prejudicar o café.

Este fato é baseado na observacao pratica dos agricultores, porém, até o

momento, no se tem nenhuma explicagao cientifica.

3.4. Utilizagao de Mao-de-Obra

Nas experiéncias em que 0 objetivo maior & a produgdo, a mao-de-obra
é assalariada, uma vez que as areas sdo maiores e 0 manejo € mais intensivo
(Quadro 8). No restante, as experiéncias utilizam mao-de-obra familiar, exceto
duas, que sdo experimentos académicos e tem o apoio de estudantes e dos
funcionarios de campo. A alta demanda de mao-de-obra no inicio do sistema
agroflorestal, nas experiéncias onde este & familiar, tem sido apontada como
um grande entrave a este sistema na regiao. Como ja foi citado na discusséo

do manejo, a poda das arvores foi relatada por alguns agricultores como pro-

blematica, portanto a saida de alguns foi a utilizagao de espécies caducifélias,

que nao precisam ser podadas.

No entanto, a utilizagao dos dois tipos de espécies deve ser

equilibrada, para garantir uma melhor ciclagem de nutrientes. De qualquer
forma o desafio a enfrentar € descobrir como diminuir a relagéo custo/beneficio

no inicio do sistema, uma vez que esta fase que demanda muita mao-de-obra e

fornece pouco retorno em produgao.
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Quadro 8 - Utilizagao de méo-de-obra nos SAF'’s

Produtor Tipo Quantidade (homens/dia)
Jodo Familiar Na época chuvosa — 25
Ferreira 2 assalariados (meeiros) -
- De 12/97 a 05/98:
Cosme Familiar 41 (implantagao e tratos culturais)
Irene Familiar/assalariado -
Apéti Estudante/assalariado -
i De 03/97 a 03/98:
Paulo Familiar 56 (em 6 meses)
Valton Familiar -
Alexandre Familiar Limpeza - 3 de Coveamento - 4
Braulio Assalariada =
De 06/97 a 05/98:
Angelo Familiar Poda-4 capina-5 colheita de café-8
CEPA Estudantes =
Lana Assalariada (1) -
Valenza Assalariada (5) 3

3.5. Utilizagao de Insumos

De modo geral, todos os agricultores tém feito algum tipo de adubacso,
com base apenas em suas proprias observagbes. Em algumas experiéncias
onde o café se encontra com problemas de desenvolvimento e produgéo, a

fertilidade do solo é apontada como a principal causa, o que é resultado da
baixa quantidade de adubo utilizada (Quadro 9).

Nas experiéncias cujo objetivo maior € a producdo comercial, a
adubacao tem sido feita em doses maiores, conforme a recomendacéo técnica,

tendo sido obtidos resultados melhores em termos de produgédo de café.

Os agricultores que tém feito experiéncia em conjunto com o Centro de

Tecnologias Alternativas da Zona da Mata, por opgao e por falta de recursos

financeiros, ndo estédo utilizando adubagbes intensivas, o que tem sido aponta-

do como o principal entrave na maioria das experiéncias, por se tratar de solos

depauperados. Atualmente esta sendo discutida uma mudanca nesses siste-

mas, em que serdo testadas algumas aplicagdes de fertilizantes para avaliar a

resposta do café. Para alguns agricultores, o recurso financeiro necessario sera

financiado pelo Programa de Sistemas Agroflorestais do Centro de Tecnologias

Alternativas da Zona da Mata.
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Quadro 9 - Utilizagéo de insumos nos sistemas agroflorestais

Produtor  Adubo Organico Adubo Quimico Calagem Agrotéxico Semente
Material de poda e 0:5.50
cova == s s " B
Jodo plantio: 30 kg 5 r%icronutﬁenies Foi realizada N&o utiliza Catuai
esterco
g 144 B sacos 20-5-20 1,5-2taca - .
Ferreira Matéria organica lsvezeslano ANOS 429 Nao utiliza Catuai
Material de poda iphiitache:
plantio: 3 sacos 2 10 L
Cosme i afimbdt 10 kg 4-14-8 kg Nd&o utiliza &
cinza
Palhada de milho Dois sacos & : ey ¥ '
Irene o Gafd 20-5-20 Néo realiza Nao utiliza Catuai
________ Y da
A Material de poda mendacdo  No plantio 40 utili i
Apéti Plantio: esterco ::i(:'ﬁma & P Ndo utiliza Ca_lual
""""" icio: 25 g/cova .
Paulo g}}cg'fggi %;;10;7 Pouco no plantio  N&o utiliza Catuai
_______ Y 75 g/cova
Cinza e palhada 1995 — 1 t/ha N3 e
Vaiton de feijdo 20-0-20 ao utiliza Catuai
Material de poda Nao utilizou no 1679{00\;3 no o
Alexandre Super Magro plantio plantio Né&o utiliza Catuai
o N-P-K mais Cada 3 anos, Baysiston L
Braulio Plantio: Esterco .. onutrientes 3 t/ha 39!)::ova Catuai
----- 150 g/cova/2 vez
Angelo NZo utiliza es ao ano - Néo realiza N&o utiliza Catuai
20-25-20
CEPA Composto No realiza NZo realiza N&o utiliza Criolinho
organico
Palha de milho € b mais Catuai e
Valenza  café, estercode ..o iientes  © UNa N&o utiliza Mundo
galinha ‘novo
e ) 3 foa bt DN W TR RS e T
Material organico Plantio Nao utiliza C
sulily do palmito 20-5-20 et
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De modo geral, os agricultores relatam a necessidade de adubo pelo
menos no inicio do sistema, sem o qual ndo se pode desenvolver o sistema e
produzir. A partir do momento que o sistema for evoluindo, isto &, que ele
estiver adicionando matéria organica, protegendo o solo da erosio e ciclando

nutrientes, espera-se chegar ao ponto de ndo precisar utilizar mais adubos, ou

seja, a obtengdo de uma maior sustentabilidade.

3.6. Recursos Naturais

Quanto ao tamanho das propriedades, pode-se dizer que elas se

concentraram em trés classes: menores que 5 ha, compreendidas entre 5 e

20 ha e acima de 20 ha (Quadro 10).
Em relagédo ao solo, a grande maioria das experiéncias esta localizada

em encostas, cujo solo predominante € o Latossolo Vermelho-Amarelo. Os
sistemas localizados em outros ambientes, como nascentes e mata ciliar, estzo
sobre Aluviais, Cambissolos e Podzolicos.

O relevo predominante € o ondulado; em algumas propriedades o
relevo é fortemente ondulado. Apenas duas areas estdo em local plano, e o
restante encontra-se em declividades que variam de 22 a 45%. Pode-se
observar que pelo critério de declividade nenhuma das experiéncias estad em
Areas de Preservacdo Permanente, que estabelece o limite de 45° ou 100%.

A altitude tem uma amplitude de 430 m, variando de 600 a 1.030 m, o
que confere uma grande variagéo em termos de clima, mas em relagdo aos
sistemas nédo houve grande diferenciagao em relagé@o as espécies utilizadas e
aos tipos de sistemas implantados.

Quanto a exposi¢do, pode-se dizer que a grande maioria das areas
esta situada em exposigao norte (variando de NE a NO), o que é explicado pelo
fato de essas exposigbes receberem maior insolagéo, dai a necessidade de
incluir arvores para proteger 0s cafeeiros do excesso de luz. J3 a exposicdo sul
foi pouco utilizada, porque ja recebe menor quantidade de luz, naturalmente.

Em relagdo ao recurso hidrico, a maior parte das experiéncias esta
localizada em encostas, ou seja, longe de aquiferos superficiais. Outra grande
parte das areas esta proxima as nascentes, que, segundo a legislag&o, sao
consideradas como Areas de Preservagdo Permanente. Este fato é

91



AT CRlIET] 38,05 00/ %S 'Z€E Ope|npuo By 9z BZUB[BA
02119Zpod obawoo
ey op wabieyy E/12UIE0S - OUeld 059 %S Ope|NpuQ By |¢ eueq
ojpedwoo
.Mwo:m I\ 80UsQg eJiayjeos - oueld 059 oue|d ope|npuQ By ¢z vd3o
A1 2018Q 3N,0Z %¥p'S.  OPEINpUO Bu04 BY 6'ZY ojebuy
enbep 0S5 0S.01 X
A osins ep OWIXOJy = uwoomamo 0.9 %02 Ope|NpuQo ey £'6 olnelg
" 8juadseu ;
oseJ ‘0juebio 3p OWX0ig 3N,0€ 0£0°} %SE  OPE|Npuo apo4 By g alpuexaly
PAT 88__3_”%”_“ 21590 0.8 %LY EIPON osoyuejuopy BYZ uoyeA
37  099s suaiquy 3NS 0S. %LZ  OpEe|npuo ayo4 ey g1 ojned
AT 099S 3judlquly  ON,0Z & 3N,59 059 %0€ Ope[NpuQ A&N nedy
A1 __enbg opaous@  3N_0¥ € ON,0¢ 0v9 %¢Z  Ope|npuo ayo4 ey g BUBW 87
EYO0. aluaodseu
josoMany ap oWiXoIg 8)sen 009 %0€  OpE|Npuo o4 eUpZ auay|
ajuaoseu
NVAd ogdisues| ap e11908q8 ON,09 0.9 %SZ  OpEe|npuo apo4 ey zZi 8wso)
noaas ON.0¢ ; ;
M swoi-souea s 3Nz ‘an0s 019 %IEO %LZ'%SH  OSOUUBON eyl BllaLa
ajuaoseu (zse8) 0OS,09 3 .
0Ju80d A1 BWN INSSOd ‘ON0/ & meov 658 %0¥ —GE  Ope|npuo apo4 By g'e ogor
— )= -oeibay - spepsudold
m == h
0j0s enby oedisodxg Spry 3pepIAlDag ondjey ep ealy Jonpold

SIejsalojjoibe sewslsis so Wez||eoo| 8s spuo sapepaidoid sep sieinjeu sosinoss sop oedezusiele) - Q| oJpenp

92



interessante, porque o uso de sistemas agroflorestais nessas dreas pode ser
adequado para a conservagdo de nascentes, desde que manejados
adequadamente. Porém, podem haver problemas legais no caso de corte raso
da vegetacdo para alguma exploragdo futura; para isso € necessario provar
que o sistema foi plantado. No caso de sistemas agroflorestais voltados mais
para a produgao de frutos, onde né&o & necessario cortar as arvores para a sua
colheita, ndo existe o problema legal. Outras areas estdo em margens de rios,

0 que se enquadra na mesma discussao em relagcéo as nascentes.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos demonstram que a cultura do café tem decres-
cido na regido, pela expressiva queda dos pregos no mercado. Por isto, alguns

agricultores estdo estabelecendo consorcios com café, que muito se aproxi-

mam do conceito de sistemas agroflorestais.
Esses sistemas diversificam a produgao, garantindo a sustentabilidade

econdmica, e proporcionam o melhor aproveitamento das encostas ingremes, a

recuperagédo de pastagens degradadas e a melhoria dos recursos hidricos de

bacias hidrogréaficas.
Os sistemas agroflorestais apresentam grande potencial para a Zona

da Mata, uma vez que agricultores estdo obtendo resultados positivos, tanto

em termos ambientais quanto econdmicos.
Existe a necessidade de estudos aprofundados em diversos aspectos

relacionados aos sistemas agroflorestais, como ciclagem de nutrientes, ciclo

hidroldgico, analise econdmica, espécies potenciais, incidéncia de pragas e

doengas e erosao.
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QUANTIFICAGAO DE EROSAO EM SISTEMAS AGROFLORESTAIS E
CONVENCIONAIS NA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

RESUMO - A Zona da Mata de Minas Gerais é caracterizada por topografia
forte ondulada, com solos intemperizados com baixa fertilidade natural e
regime pluviométrico capaz de sustentar uma vegetacao florestal. A ocupacgéo
da terra é minifundiaria, predominando a agricultura familiar, que sofre as
consequeéncias da modernizagdo da agricultura, exigindo uso intensivo do solo,
O que, consequentemente, promove perdas de solo, agua e nutrientes por
erosdo. Uma das alternativas propostas para a redugéo das perdas por
processos erosivos foi a implantagdo de sistemas agroflorestais. O objetivo
deste estudo foi comparar as perdas por erosdo em sistemas agroflorestais
implantados em propriedades de pequenos agricultores com as perdas em
sistemas convencionais. Os sistemas foram implantados como unidades
experimentais de observagéo das condigdes socioambientais dos agricultores,
utilizando metodologias participativas. Essas unidades experimentais apresen-
tam dificuldades para quantificagdo da eros&o, quando sao usadas metodolo-
gias convencionais. A dinamica do manejo utilizado pelos agricultores dificulta
0 uso de métodos que exigem a implantagdo de equipamentos permanentes.
Além disto, os métodos que exigem o isolamento das parcelas produzem
efeitos de borda que mascaram os resultados, quando comparados com os do
sistema aberto conduzido por agricultores. Desta forma, foi desenvolvido um
coletor de agua e solo para superar estas limitagbes. O equipamento &
composto por uma “mesa’, que € inserida no solo, acoplada a uma calha movel
que sustenta um saco plastico. A agua e o solo coletados no saco plastico sao
quantificados e analisados. Foram instalados coletores em 25 unidades de
observagdo, sendo 14 em sistemas convencionais e 11 em sistemas agrofio-
restais. A energia dos eventos erosivos foi calculada a partir de pluviogramas,
para estimar as perdas potenciais anuais dos sistemas. Os dados foram
coletados na estagéo chuvosa de 1998/1999. As perdas totais de solo, carbono
organico e nutrientes dos sistemas convencionais, estimadas Para um ano,
foram significativamente maiores do que as dos sistemas agroflorestais, o que
indica a maior sustentabilidade ecoldgica destes Ultimos e Comprova que eles
s80 capazes de conservar os recursos naturais, evidenciando a necessidade
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da conversdo dos sistemas convencionais em sistemas mais conservadores

dos recursos naturais.

Palavras-chave: Erosao, sistemas agroflorestais e experimentacéao participativa.

EVALUATION OF EROSION IN AGROFORESTRY SYS TEMS AND
CONVENTIONAL SYSTEMS IN THE ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

ABSTRACT - The Zona da Mata de Minas Gerais is characterized by steep
slopes, weathered soils with low natural fertility and precipitation capable to
sustain a forest vegetation. Most of the land ownwers are smallholders, who
carry familer agriculture and suffer the consequences of the modernization of
the prevailing agriculture, demanding intensive use of the land, causing soil,
water and nutrient losses by erosion. One of the alternatives proposed for the
reduction of the losses by erosive processes was agroforestry systems. The
objective of this study is to compare losses by erosion in agroforestry systems
established in small farms with conventional systems. The systems were
established as experimental units of observation under the farms’ environmental
conditions, using participatory methodologies. Those experimental units
presented difficulties to quantify the erosion using conventional methodologies.
The dynamics of the management used by the farmers hinders the use of
methods that require permanent equipment. Besides, methods that demand
isolation of sample areas produce border effects that disturb the results when
compared with open systems used by farmers. Thus, a collector of water and
soil was developed to overcome these limitations. The equipment is composed
by a " table " that is inserted in the soil, coupled to a mobile gutter that sustains
a bag. The water and the soil collected in the bag are quantified and analyzed.
They were installed in 25 units of observation, 14 in conventional systems and
11 in agroforestry systems. The energy of the erosive events was calculated
from pluviograms to estimate the annual potential losses of the systems. Data
were collected in the 1998/1999 rainy season. The total losses of soil, organic
matter and nutrients of the conventional systems, estimated for one year, were
significantly larger than those of the agroforestry systems indicating a larger
ecological sustainability of the last ones, proving that agroforestry systems are
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able to preserve natural resources, evidencing the need of the conversion of

conventional systems in to more conservative systems of natural resources.

Key‘ words: Erosion, agroforestry, participatory research.

1. INTRODUGCAO

A produgéo agricola atual da Zona da Mata apresenta trés caracte-
risticas principais: ocupagdo da terra antiga, pequena produgéo e préticas
agricolas tradicionais (GOMES, 1986). As atividades agricolas sdo pastagem e
produgéo de café, freqlentemente consorciadas com feijdo e, ou, milho. A
regiao esta inserida no dominio tropical atlantico, e sua cobertura vegetal é
representada pela floresta estacional semidecidual, que foi inicialmente substi-
tuida por plantagoes de café. Isto quebrou a eficiente ciclagem de nutrientes do
ecossistema florestal e reduziu drasticamente a fertilidade do solo em algumas
décadas, principalmente em virtude da eroséo e da exportacdo de nutrientes
pelas colheitas. Este processo contribuiu ainda mais para o desmatamento,
devido a procura de solos mais férteis para implantagéo de café (DEAN, 1996).

Enquanto isso, as pastagens e as culturas de subsisténcia principais
como milho, feijdo e cana-de-aglcar substituiram lavouras de café antigas e
depauperadas. Aliado a esses fatores, a adogdo de um modelo tecnolégico
introduzido pela Revolugdo Verde contribuiu para a degradagado ambiental e o
enfraquecimento da agricultura familiar como um empreendimento econdmico,
principalmente pela dependéncia de monoculturas e de insumos externos
(FERRARI, 1996). Apesar disto, a agricultura familiar mantém sua importéncia
vital para a regido, principalmente na produgéo de culturas de subsisténcia
(GOMES, 1986).

Em resumo, a maioria dos agroecosistemas na regiao, atualmente,
apresenta baixa produtividade devido ao histérico de uso intensivo de terra,
com praticas ndo-adaptadas ao ambiente, como os plantios de café sem
trabalhos de conservagédo do solo (FERRARI, 1996).

Como mencionado, a erosao tem sido um dos principais fatores
responsaveis pela degradagdo ambiental na regido, sendo apontada pelos
agricultores como uma das causas das baixas produtividades das culturas
agricolas, em trabalhos de diagnéstico ja realizados (FRANCO, 1995).
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Com relag&o ao controle de eroséo, a conservagao dos solos por meio
de politicas obrigatérias quase sempre nado atinge seus objetivos. O uso de
praticas mecanicas de forma isolada também nao tem sido efetivo, principal-
mente devido ao elevado custo para os agricultores. Porém, quando desenvol-
vidas com a participacdo e cooperagao dos proprietarios rurais, tém maiores
possibilidades de éxito, desde que observados os seus interesses e integradas
a outras medidas de melhoria agricola.

Segundo FAUSTINO (1989), a floresta desempenha os seguintes
papéis na protegdo ambiental das encostas: a) melhoria das propriedades
fisico-hidrolégicas dos solos, no que se refere a estruturagéo, infiltracao e per-
colagdo; b) regularizagéo do regime hidrico das bacias hidrogréficas, por meio
da perenizagédo dos cursos d'agua e das nascentes; c) controle de enchentes;
recarga do lencol freatico e melhor administracio do curso d'agua nas bacias
de estabilizagdo das encostas; e d) minimizagéo do processo erosivo dos solos
e assoreamento dos rios e das represas. O autor destaca a fungcéo da floresta
no que diz respeito @ contengéo de encostas pela estabilizagdo dos solos,
principalmente os horizontes superficiais, mediante o desenvolvimento do
sistema radicular, que conforma um obstéculo fisico e, consequentemente,
aumenta a resisténcia ao deslizamento.

O controle de erosao hidrica pelas arvores é obtido devido aos efeitos:
a) redugao no impacto da chuva no solo; b) aumento na infiltracdo de agua no
solo; c¢) manutencdo de teor adequado de matéria organica na superficie do
solo; e d) efeito agregador das particulas de solo (HOUGHTON, 1984). Todos
esses fatores concorrem para reduzir o escorrimento superficial de agua no so-
lo. Estudos realizados para medir o efeito de diferentes sistemas de cobertura
vegetal do solo no controle de erosdo e escoamento superficial de &gua, em
relagdo a florestas tropicais Umidas, indicaram que a maior eficiancia foi obtida
em sistemas com mais de um estrato de cobertura vegetal (CHEN, 1993).

Segundo YOUNG (1997), os efeitos do manejo agroflorestal na manu-
tengdo da fertilidade do solo podem ser considerados como um fator direto no
controle da erosao, além da protegdo devido & cobertura do solo fornecida
pelas copas das arvores e da manta organica e do papel das arvores como

barreira ao escorrimento superficial.
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As evidéncias do papel e do potencial da agrossilvicultura para o con-
trole da erosdo apresentam-se de duas formas. Primeiro, existem estudos
experimentais com base em sistemas de uso da terra que incluem cobertura
por arvores, dos quais algumas inferéncias Podem ser feitas, baseadas nos
efeitos comuns das arvores sobre os fatores Causadores de eros3o. Segundo,
existem medidas de taxas de erosdo em sistemas agroflorestais, em condicoes
experimentais, mas estes ainda s&o poucos. YOUNG (1997) fez uma revisao
dos resultados de taxas de erosdo em florestas tropicais, plantios florestais e
sistemas agroflorestais, classificando os valores da seguinte forma:

- Baixa (< 2 t/ha/ano): florestas naturais, fase de pousio florestal em sistemas
de agricultura itinerante, sistemas agroflorestais multiestratificados ("home
garden”), plantios de arvores com culturas anuais e, ou, cobertura morta.

- Moderada de (de a 10 t/ha/ano): fase de cultivo agricola em agricultura
itinerante, fase de cultivo agricola em sistema agroflorestal sequencial.

- Alta (> 10 t/ha/ano): plantagées florestais capinadas e manejadas com quei-
ma da manta organica.

Os sistemas agroflorestais podem ser utilizados na recuperacédo de
areas degradadas pelas atividades agropecudrias na regiao, principalmente
aquelas cujos fatores de produgéo sdo ineficientes para a recomposicao natural
de seu potencial produtivo. Nestas situagbes, torna-se necessario oferecer
condigbes para que os produtores rurais possam adotar tecnologias simples e
de baixo custo, apropriadas para o uso e a conservagao do solo, e que pos-
sam, ao mesmo tempo, garantir um nivel de renda compativel ao investimento
requerido para a recuperagéo de terras degradadas (MACEDO, 1992).

O objetivo deste estudo foi quantificar as taxas de erosao em sistemas
agroflorestais, comparadas com as dos sistemas de cultivo convencionais
implantados em propriedades de pequenos agricultores, em projeto de

monitoramento participativo de sistemas agroflorestais.
2. MATERIAL E METODOS
A Zona da Mata esta situada na regido sudeste de Minas Gerais, no
dominio da Floresta Atlantica. Apresenta um clima tropical de altitude:

temperatura media de 18 °C, precipitagdo média de 1.500 mm, com 2-4 meses
secos por ano. A paisagem é acidentada, com declividades que variam de 20 a
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45% e com altitudes comuns que variam de 200 a 1.800 m (GOLFARI, 1975).
No passado, a floresta semidecidual praticamente cobriu toda a regido, mas
hoje resta pouco mais que 7% da vegetagao original (DEAN, 1996). Os tipos de
solo predominantes s&o Latossolos profundos e bem drenados, porém &cidos e
pobres em nutrientes disponiveis. Aproximadamente 30% da populagao vive
em areas rurais (BDMG, 1989).

Os sistemas foram implantados como unidades experimentais de
observagdo das condigdes socioambientais dos agricultores, utilizando meto-
dologias participativas (Quadro 1). Essas unidades experimentais apresentam
dificuldades para quantificagdo da erosao, quando sao utilizadas as metodo-
logias convencionais. A dinamica do manejo utilizado pelos agricultores dificulta
0 uso de metodos que exigem a implantacdo de equipamentos permanentes.

Além disto, os métodos que exigem o isolamento das parcelas produ-
zem efeitos de borda que mascaram os resultados, quando comparados com o
sistema aberto conduzido por agricultores. Os métodos que utilizam coletores
individuais sdo adaptados para a quantificagio da eroszo nas condigées de
campo; dentre os coletores, o recipiente de Gerlach (GERLACH, 1967) é o
mais usado. No entanto, a irregularidade da superficie do solo nas condigdes
das areas manejadas pelos pequenos agricultores n&o permite o ajuste da
borda do recipiente com 0,5 m de largura. As dimensées do equipamento e a
necessidade de fixa-lo dificultam o seu uso em sistemas que exigem tratos
culturais manuais frequentes.

Dessa forma, foi desenvolvido um coletor de 4gua e solo para superar
essas limitagbes, projetado pelo professor Anor Fiorini de Carvalho, do
Departamento de Solos da UFV. O equipamento é composto por uma “mesg”
de 0,20 m de largura, que é inserida no solo, acoplada a uma calha movel que
sustenta um saco plastico.

A agua e o solo provenientes do escorrimento superficial foram coleta-
dos. O solo foi seco em estufa e, em seguida, pesado em balanga eletronica no
Laboratdrio de Fisica do Solo da UFV. Quando a quantidade de solo coletado
foi suficiente, foram realizadas andlises de contetido dos nutrientes fosforo,
potassio, calcio e magnésio, segundo a metodologia proposta pela
EMPRESA...-EMBRAPA (1979), e dos teores de carbono organico, pelo
processo Walkey-Black (DEFELIPO e RIBEIRO, 1981). As analises foram
feitas no Laboratdrio de Manejo e Conservagéo de Solos da UFV.
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Os valores de perda de solos obtidos nas coletas foram convertidos em
kg por hectare, levando-se em conta a largura do aparelho, a distancia entre os

aparelhos e o comprimento da rampa que contribui para a erosdo em cada

aparelho.
Foram instalados coletores em 25 unidades de observagéo, sendo 14

sistemas convencionais e 11 sistemas agroflorestais. Dentre as unidades, cinco

constituem uma area experimental pertencente a UFV. O numero de aparelhos

instalados por unidade de observagao foi diretamente relacionado ao

comprimento da curva de nivel situada na metade da rampa de maior declive

de cada unidade (Quadro 2). Os dados foram coletados na estagdo chuvosa de

1998/1999.

Quadro 2 - Numero de aparelhos instalados nas unidades de observagéo
estudadas

Unidades de Observagéo

Numero de Aparelhos
21-22-23-24-25

4 a
e 3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-14-15-16

""" R
e R

Cada medida de perda de solo tomada pelos coletores foi relacionada

a energia da chuva que promoveu 0 arraste das particulas. A energia dos
erosivos (erosividade) foi cal
996), a partir de dados reg

jva da erosividade médi
os calculos realizados por BOARETT et al. (1998). Com base

eventos culada a partir de pluviogramas, conforme

NILL et al. (1
UFV. A estimat
adotada a partir d
nas erosividades da

e na erosividade meédi

istrados pela estagéo climatoldgica da

a anual das chuvas em Vigosa foi

s chuvas que promoveram a _eroséo medida pelos coletores

a anual de Vigosa, foram estimadas as perdas anuais de

solo potenciais pard cada sistema estudado.
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Com o objetivo de analisar a influéncia de alguns fatores
solos nos sistemas estudados, foram medidas a cobertura do solonr:l iy -djg
dade. A cobertura do solo foi avaliada por meio do uso de um gaba ‘T g de?]fw_
de 1 m? composto de quatro quadrantes. Estimou-se, visuafment: i iy
tagem de solo coberto em cada quadrante e, em seguida, extraiu = F’OFt?er.w-
do quadrante para obter O valor da cobertura acima de cada aparelzz Zrzed:a

ecli-

vidade acima de cada aparelho também foi medida por um clindmetro, tend
endo os

valores sido expressos em porcentagem.
Para comparar as caracteristicas nos diferentes sistemas de prodt
Ugao,

foi utilizado o teste paramétrico de Mann-Whitney, de acordo com SNEDECO
R

e COCHRAN (1980). Este teste foi escolhido devido & n&o-normalidad
eea

heterogeneidade de variancias, mesmo apos as transformagdes de dad
adaos.

Realizou-se, ainda, uma analise de regresséo, utilizando como vari

= ; _ varia-

veis independentes a cobertura do solo e a declividade no local de instal
alagao

do aparelho e como variavel dependente, a perda de solo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A metodologia utilizada permitiu obter as taxas de perda de solo
. _ por
contidos, para diferentes sistemas de uso da terra

hal/ano e os nutrientes nele

(Quadro 3). Pode-se observar que 0s dados estao dentro das faixas de val
ores

ariam de 0,01 t/ha/ano, para ecossistemas natu

encontrados na literatura, que Vv
rais e sistema agroﬂorestal multiestratificado (“home garden”), a 47 t/ha/
ano,

m cobertura morta e plantas invasoras (YOUNG,

para plantagoes de arvores s€
ONTAGNINI (1992), apresentam valores de

1997). Outros autores, cOmMO M
cais, e para culturas agricolas valores de

0,09 t/ha/ano para florestas tropl
para milho, 11 t/nhalano pa

na literatura € também no

4 t/halano ra arroz e 1,20 Yha/ano para pastagens

Observa-se

s dados obtidos que os valores de perdas

as potencialmente mais sujeitos a erosao apresenta
m uma grand
e

para sistem
do manejo realizado € maior do que a

variagéo, indicando que @ importancia

natureza do sistema praticado.

104



Quadro 3 - Resultados obtidos de perda de solos e nutrientes nos sistema
agroflorestais e convencionais na Zona da Mata mineira .

Ca Mg

Solo co
P (g/ha/ano) K (g/ha/ano)
(g/ha/ano)  (g/halano)

Namero  Sistema  ,omajano) (kg/ha/ano)
Sistemas Agroflorestais

17 FERSAF B8 " z z 55 5
10 VICSAF 53,3 2.4 0,2 i1 55 2 o';
19 VALSAF 50,4 5,0 6,9 18,6 138,4 376
5 AFOSAE .. 90,8 3,2 0,4 5.5 50,9 0.9~
_____ 3 COSMSAF 118,2 3,7 0,5 3,3 6.0 4.3
....... g __JORGED 97,1 S 06 7.7 512,8 355
7 JODSAF 198,6 5.9 12 8,9 162,8 3.8
________ 22 TUFVSAF2 2145 = = - : :
24 TUFVSAFA 4196 - - : = -
........ 23 __UFVSAF3 423,1 2 2 - - :
26 _URVSAES - o8 578,5 z < . : ey
MEDIA 217.3 4,9 1.6 8,0 PR 7%
Sistemas Convencionais &
T8 FERGOLL . ane sen i 0,7 id 137 T
M, LACAFE : 199'2_...._.. 5.8 1,3 10,4 278,9 31 : 1
30  VALSOL 7498 108 10,9 33,6 280,2 33
3 MAJCAFE. 2665 BT 1,1 5,6 168.6 515
4 MAUCAFE . 2582 - ~ 108 2,6 4,9 165,9 549
16 zezPAsT"'__:ﬂ__ﬁ_ggﬂl_s___w__ﬂ__j1.2 1.2 11,9 290,9 554
14 TANECAFE B R 2,6 20,4 4443 844
13T JOMCAFE 3942 88 35 18,5 323,2 615
T TTCOSMPAST 10285 43,7 4,6 14,4 1090,2 617
15 PAULAGRI 10855 143 7,1 53,2 825.0 331.4
T NENEAGRI 12934 17,1 16 19,4 560 1 537
i1 ANTOAGRI ___ 15038 392 5,3 43,6 1383,5 150
s UCAFE . 218 . = 19.5 64,1 2565,5 635.8
B IUCAE gy T BBIZ  B0AT 96920 T4S082 58565
65,1 46,5 328,3 1865,5 5253

Observa-se que Nos sistemas agroflorestais (SAF's) as perdas de solo

tes foram muito menores
dosi SAF's Jpara..a consenvacao. do solo. e

e de nutrien que nos sistemas convencionais, o que
mostra o grande potencial
r a maior sustentabilidade aos agricultores, A

consequentemente, pard garanti
4o solo nos SAF's foi de 6,8 a 5785 kg/ha/ano, sendo

variagdo de perda

comparaveis as das comunl

a 22.183,9 kg/ha
derados como tratamentos, foi analisada (F=1.018.90 e

dades florestais, e nos sistemas convencionais

variou de 20,2 /ano (Figura 1). A diferenca na variagéo entre

os dois sistemas, consi

P=0,001), constatando-s€ que a
io de testes paramétricos de média. Este fato mostra a

s variancias sdo heterogéneas, ndo podendo

ser avaliadas por me

abilidade dos sistem
a instabilidade dos sistemas convencionais, comprovando

grande est as agroflorestais em relacéo a protegdo do solo

e, por outro lado,
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assim que a erosdo constitui um sério problema da agricultura praticada na
s

condigbes agroecoldgicas da regido.

4000|i .........................................................................................................................................................
g 3000» ......................................
e e ¥ S I
)
3
? PO Bl o L e S i e e
&
P MR e e T e S R [
—_———
= Ag:aﬂomslal Convencional
SISTEMA
Figura1 - Comparagao entre a variagdo das perdas de solo nos sistemas
agroflorestais e convencionais na Zona da Mata de Minas
Gerais.

Os SAF's apresentaram uma perda meédia de solo de 217,3 kg/ha/ano
inferior a dos sistemas convencionais, que apresentaram uma perda média de

2.611,9 kg/ha/ano (
Em relagdo as estim

nos sistemas estudados, observa
aior perda para todos os nutrientes analisados e também

U=32,00 e P=0,014).
ativas de perdas de nutrientes pela eroséo do solo

-se (Figura 2) que os sistemas convencionais

apresentaram a m

para o carbono organico. O calcio e o magnesio foram os nutrientes que

apresentaram 0S maiores valores de perda, tanto nos sistemas convencionais

quanto nos SAF's.

Tal comportamento pode estar relacionado ao fato de que em alguns

dos sistemas & realizada a calagem, ficando alguma quantidade do nutriente &

que facilita a sua reti
de nutrientes queé estariam cumprindo, principalmente, as

lexo de troca do solo e nutrir as plantas. O P e o K

superficie, 0 rada. De qualquer forma, trata-se de uma
perda consideravel
fungdes de ocupar O comp
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B conv. ! [Elsar
B Conv.

PERDA (Kg/ha/ano)

PERDA (g/ha/ano)

Solo Carbono Orgénico

Figura2 - Perdas de solo, carbono organico e nutrientes nos sistemas
agroflorestais e convencionais na Zona da Mata de Minas

Gerais.

apesar de apresentarem valores menores de perdas, no caso- do sistema
am valores consideraveis, pois constituem fontes de saida

convencional tiver

que, quando somadas aos nutr
buem para diminuir cada vez mais a sustentabilidade desses

ientes que sdo extraidos pelas colheitas das

culturas, contri

sistemas de produgao.

O carbono organico aprese
para 0s sistemas convencionais. Este fato reforca a idéia

dos solos, onde fica a camada mais fértil pelo

ntou valores de perda bastante significa-

tivos, principalmente

de que o horizonte superficial
de matéria organica, fica empobrecida e degradada ao longo

ssos erosivos. Uma das consequéncias da diminui-

mente a sua desestruturagéo, o que

maior conteudo

dos anos, devido aos proce
a organica no solo é justa
cesso de escorrimento superficial.

es nutrientes retirados pela chuva séo levados

cdo da matéri
facilita ainda mais o pro

Considerando que €SS
ais baixos, até atingirem os aquiferos superficiais, os SAF’s

tencial como alternativa para diminuir a poluigéo dos
ém um fator de degradagé@o ambiental.

para os locais m

apresentam um grande po
recursos hidricos, qué representa tamb
Os resultados obtidos para as analises de regressao realizadas para

cdo da cobertura € d
ente devido @ influéncia conjunta de outros fatores que

perda em fun a declividade ndo apresentaram significancia
estatistica, possivelm

atuam de forma mais acen
a forma de coleta dos dados e da amostragem (Quadro 4).

tuada no processo erosivo, além de possiveis

interferéncias pel
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Quadro 4 - Resultados das andlises de regressao realizadas para os dados

obtidos para os SAF’s e para os sistemas convencionais

Sistema B t p
Agroflorestal
Cobertura 2,60 1,53 0,15
Declividade 1,10 0,22 0,82
Convencional
Cobertura -43,23 -0,39 0,69
Declividade 85,49 0,34 0,73

No entanto, os dados (Figuras 3 e 4) mostraram a tendéncia esperada,
o da erosdo com a diminuicdo da cobertura e o aumento da

que é o aument
caso dos SAF’s a influéncia da cobertura foi positiva.

declividade, porém no

r__________———ﬂ—___-ﬂ_-__
10000 o Sisl. Agroflorestais
1 Sist. Convencionais
o
o
g 1000 e 2
5 o
% B a o ©
o
:‘g o 0 2 e o o
o
= 100 o o
8 ‘o
&
o
10 1
[a]
_____________—l—_________
10 30 - s %0 110
Cobertura (%)

Dispersdo dos dados de perda de solo em fung&o da cobertura
do solo para sistemas agroflorestais e convencionais na Zona da
Mata de Minas Gerais.

Figura3 -
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Figura4 - Disperséod
stemas agroflorestais e convencionais na Zona da

solo para Si
Mata de Minas Gerais.

pode ser que a cobertura do solo obtida foi a medigao

Uma explicagéo
ras, que promovem uma protecéo eficiente do

da infestagéo de plantas invaso
No caso dos SAF'’s, devido a0 sombreamento, a incidéncia de esponta-

rotegdo maior passa a ser devido a interceptacdo da chuva
Outro fator € que a grande adicdo de matéria
podas e queda das folhas das arvores

solo.
neas € menor,eap
pelas copas das arvores.

orgéanica ao solo, proporcionada pelas
melhorar as caracteristicas fisicas do solo aumentando a

contribui para

infiltrag&o e diminuindo O escorrimento superficial.

4. CONCLUSOES

dos evidenciam o grande potencial dos sistemas agrofio-

Os resulta
ia para a conservagdo dos solos em microbacias

restais como uma estratég

as convencionais normalmente utilizados na

quando comparados com 0% sistem
da Mata. Além disto, tais sistemas podem ajudar a diminuir a

regido da Zona
hidricos, ocasionada pelo escorrimento superficial de

poluigdo dos recursos

nutrientes e produtos quimicos utilizados na agricultura. As perdas totais de
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solo, carbono organico e nutrientes dos sistemas convencionais, estimadas

para um ano, foram significativamente maiores do que as dos sistemas

agroflorestais, 0 que indica a maior sustentabilidade ecoldgica dos Ultimos

evidenciando a necessidade da busca de sistemas mais conservadores dos

recursos naturais do que 0s convencionais utilizados na regido.
O método utilizado para a quantificagéo da erosdo por meio de coleto-

res instalados nas unidades de observagao em propriedades de agricultores se
mostrou eficiente como um indicador de sustentabilidade, para a comparacéo e

para o monitoramento de diferentes sistemas de uso da terra.

Além disso, esse método apresenta um grande valor como forma de

difusdo e aprendizado junto aos agricultores, devido a praticidade e facilidade

de constatagdo dos resultados, podendo ser utilizado para demonstragéo da
eficiéncia de praticas de manejo na conservacgéo do solo. Outro aspecto é que
o método redine varias caracteristicas desejaveis para indicadores de sustenta-
bilidade, como citado por DE CAMINO e MULLER (1996): facil medigéo;

aplicabilidade a uma ampla faixa de ecossistemas e sistemas econdmico-
sociais: coleta de dados facil e econdmica; a populagdo envolvida pode
participar das medigoes; as medigoes devem permitir a repeticdo ao longo do

tempo; e a sensibilidade as alteragdes no sistema pode se manifestar pela

magnitude dos desvios da tendéncia.
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PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS
PARA A ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

RESUMO - Para contribuir para a busca de alternativas de uso da terra que
garantam a sustentabilidade dos recursos naturais, este artigo teve por objetivo
discutir alguns sistemas agroflorestais potenciais para a recuperagdo e
manutencdo de areas montanhosas da Zona da Mata de Minas Gerais. Foram
incluidas nos estudos e nas propostas as Areas de Preservagdo Permanente
previstas no Caddigo Florestal Brasileiro, como forma de fornecer subsidios
para possiveis regulamentagﬁes‘ Para isto, buscaram-se elementos a partir do
acumulo de conhecimentos sobre a realidade dos agricultores da regiéo,

obtidos de trabalhos em andamento, contrapondo-os aos resultados e as

discussées tedricas sobre o uso sustentavel dos recursos naturais. Desta
forma, por meio de exemplos de sistemas especificos para alguns ambientes
representativos da regido que s&0 importantes para ser recuperados e
conservados, sao apresentados 0S principios de manejo que possam ser
adaptados a diferentes condigbes. Além disto, é apresentada uma discussao

sobre as formas de acomp
Denominado de monitorame
que os objetivos propostos d

estes sistemas apresentam car

ambientais mudando no tempo.
uma sintese das informagoes provenientes das avaliagdes parciais, que seriam

m relagéo aos critérios de produtividade, susten-

anhamento de sistemas agroflorestais implantados.
nto do sistema, seu objetivo € a comprovacgéo de
e sustentabilidade estdo sendo atingidos, ja que
ater dinamico e complexo, com as condi¢ées

A avaliagdo do desempenho do sistema seria

os chamados indicadores, €
tabilidade e adotabilidade, qué muitos autores acabam englobando como
indicadores de sustentabilidade.

Palavras-chave: sustentabilidade, agrossilvicultura e Floresta Atlantica.

EVELOPMENT OF AGROFORESTRY SYSTEMS TO THE
EROFEIE ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

ABSTRACT - To contribute with alternatives of land use which assure the

sustainabilit

y of natural resources, this chapter aims at discussing some
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agroforestry systems with potential to reclaim and maintain the mountainous
areas of the Zona da Mata de Minas Gerais. In the studies and in the proposals
the Areas of Permanent Preservation foreseen in the Brazilian Forest Code
were included as a form of supplying subsidies for possible regulations. Thus
elements gathered from the accumulation of knowledge about the farming
systems of works already in process, were compared to the results and
theoretical discussions on the sustainable use of the natural resources. So, by
means of examples of specific systems for some representative environments
of the area that are important for recovering and conservation management
principles that can be adapted to different conditions are presented. Besides, a

discussion on forms to the monitoring of agroforestry systems established

which has the name of monitoring, system and its objective is that the

confirmation that the proposed objectives of sustainability are being reached
sent dynamic and complex charactefs, with the

since these systems pre
moving along time. The evaluation of results of the

environmental conditions
system would produce a S
which would then be called i

approaches, which many auth

ynthesis of information of the partial evaluations
ndicators, related to productivity and sustainability
ors consider as sustainability indicators.

Key words: Sustainability, agroforestry, Atlantic Forest.

1. INTRODUGAO

s objetivos deste trabalho foi fornecer subsidios técnicos para

Um do
mas agroflorestais na Zona da Mata de Minas Gerais, mesmo

implantar siste
em Areas de Pre

florestal original, p
mesmas fungdes que as florestas localizadas nas APP's, além de garantir a

sustentabilidade aos agricultores.
a agroflorestal (SAF) bem desenhado deve reunir produtivi-

servagao permanente (APP’s), onde foi retirada a cobertura

ois estas sdo formas de uso da terra que podem cumprir as

Um sistem
de e adotabilidade. Para tanto, & necessaria a realizagdo

dade, sustentabilida

de um diagnostico fie
m do proprio conhecimento técnico em relagdo ao manejo

| e integrado da realidade socioecondmica e ecologica da

area sob estudo, alé

agroflorestal.
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No caso da Zona da Mata mineira, cujo relevo é acidentado, verifica-se
um “mosaico” de ambientes, em fungao de diversos aspectos, como a variagao
da radiagdo solar nos diferentes declives e as exposi¢bes. Em relagéo aos
fatores socioeconémicos e culturais, podem ser citadas a organizacdo social da
microbacia ou comunidade rural, a comercializagdo de produtos, a assisténcia
técnica, o uso de insumos e implementos, a disponibilidade de capital e mao-
de-obra, os conhecimentos tradicionais e a estrutura fundiaria (ALTIERI, 1989:
VIANA, 1992).

A tendéncia agroecologica define os sistemas produtivos como uma
unidade fundamental de estudo, em que 0S ciclos minerais, as transformacées
energéticas, 0S processos biolégicos e as relagdées socioecondmicas sio
investigados e analisados como um todo. Muitas vezes, o agricultor detém

conhecimentos a respeito do sistema de produgdo que o técnico ndo possui

constituindo, assim, uma fonte

cologia (ALTIERI, 1989).
o, a base para a discussdo desse enfoque no sistema de

de conhecimento para os estudos em agroe-

Portant

producéo é a experiéncia acu
preciso ouvir e aprender com O agricultor. Ele também deve ser agente ativo na

e implementagao deste novo modelo de desenvolvimento agricola

mulada pelos agricultores da regido. Para isto, é

definigao
(ANDERSON, 1990; CARDOSO, 1993).

O conjunto de metodologias que trabalham dentro desse enfoque
conforme ja mencionado em artigos anteriores, tem sido denominado de

Diagnostico Participativo, ambiental e socioecondmico. Considerando que o

objetivo central do trabalh
vimento sustentavel e a regeneraga

(1993) e VIVAN (1998) deve-se:
stérico das populagdes que ocupam o ambiente;

o foi contribuir com informagées para o desenvol-
o dos ecossistemas, segundo CONWAY

- conhecer 0 hi
_ identificar a logica d

iais e 0S agroecossistemas
o ambiente em sua forma primitiva e atual, e como ele é visto

a exploragdo dos recursos pelos diferentes seg-

mentos sS0C esultantes,

- conhecer

pelos seus atuais ocupantes;

- identificar a sustentabilidad
hesse contexto de participagdo, as possiveis intervengoes e

izem os recursos em nivel de propriedade, comunidade e

e dos sistemas adotados; e

- gerar,
modificagoes qué otim
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regifo, abrindo a possibilidade de integrar estas propostas a estratégias mais

amplas no plano macroambiental e economico.
No caso da Zona da Mata mineira, embora ainda recentes, existem

diversos trabalhos em andamento que propiciam um certo acimulo de conheci-
mentos em relacdo aos diversos fatores citados anteriormente, o que permite
sugerir alguns sistemas. Porém, mais resultados e analises sdo necessarios
para o estabelecimento de propostas mais precisas, inclusive com a possibi-
lidade de difusdo de seus principios para outras regiées. Uma das constagées
€ que a cobertura florestal, inclusive em Areas de Preservacio Permanente, foi
retirada principalmente para dar lugar as lavouras de café, que, posteriormente,
foram gradativamente sendo substituidas por pastagens. Atualmente, o que se
observa em toda a regido é a predominancia de pastagens, em sua maioria
degradadas pelo sobrepastejo.

Uma vez definido que o desenho do SAF é para uma &rea de pasta-

gem, o passo seguinte é fazer um zoneamento ou uma estratificagdo de am-

bientes favoraveis a pastagem. Em seguida, é necessario verificar o potencial

do ambiente para as espécies arbore
o receber de modo apropriado arvores da mata climax. Elas

as. Por exemplo, as pastagens degrada-

das n&o podera

necessitam estar em con
criam condigoes benéficas para as climax se estabelecerem e prosperarem.

sércio com espécies pioneiras e secundarias, que

Segundo HART (1980), um sistema agricola com base em uma

aproximagao ao ecossistema analogo deve incluir os estadios sucessionais
ssao natural. EWEL (1986) afirmou que o desenvolvimento

semelhantes a suce

de agroecossistemas sustenta
rais. Desta maneira, GOTSCH (1992, 1995) e VIVAN (1998)

do cuja esséncia é imitar a natureza, onde a maioria das

veis deve imitar a estrutura e a fungdo das comu-

nidades natu

apresentaram um meto

ve em associagao com
scimento 6timo. Similarmente, nestes sistemas agroflores-

plantas vi outras espécies e precisa dessas outras

plantas para seu cre

tais as culturas agricolas $a0
ciadas por elas. Além disto, na natureza as associagtes de

plantadas em associagdo com outras plantas

para serem benefi
e sucedem em uma dindmica, que é denominada

plantas ou consorcios $

sucessao natural.
Os sistema

tal na manutengdo de

s de cultivo multiplo s&o importantes tanto como peca

fundamen pequenas propriedades agricolas em paises

116



subdesenvolvidos, quanto como componente de sistemas agricolas mais
sustentaveis (VANDERMEER, 1989). Além disto, ecologos relacionam a estru-
tura dos sistemas de cultivo multiplo a estrutura de ecossistemas naturais,
quanto a sua diversidade e estabilidade ecoldgica, apontando o potencial
destes sistemas em aumentar a eficiéncia da exploragéo de recursos naturais,
aumentar a eficiéncia de uso da terra, conferir prote¢do contra pragas e doen-
cas e reduzir a pressdo exercida por plantas espontaneas (ALTIERI, 1995).
Alguns autores tém denominado esse enfoque de sistema agroflorestal
como “Analog Forest’, ou bosques analogos. Segundo SENANAYAKE (1987),
trata-se de um sistema de silvicultura que procura estabelecer um ecossistema
florestal analogo, em estrutura e fungao, a comunidade vegetal climax ou sub-
climax original. Assim, o sistema desempenha as fungbes da floresta, como:
melhora o microclima, protege dos recursos hidricos e do solo, da abrigo para
a fauna, entre outras fungoes ambientais, além de possibilitar a producéo
econdmica ao agricultor. Os "bosques analogos” imitam a estrutura arquitetural
e as fungdes ecoldgicas, criando um ambiente similar modificado, utilizando os

beneficios ecoldgicos € economicos das espécies que coexistem em um

ecossistema sustentavel (PALIHADAWANA, 1992).

2 SISTEMAS AGROFLORESTAIS PARA ENCOSTAS DECLIVOSAS

2.1. Descrigdo dos Ambientes

Em geral, as pastagens da regiao encontram-se degradadas, em solos
empobrecidos e compactados pelo sobrepastejo e pela erosao laminar, cober-

tos geralmente por gramineas como Sepbe, capim-gordura, grama-batatais,
a e outras. S&o areas com declividade acentuada, variando de 20%

e declividade (o que seria APP). Tal fato € importante, porque em
ervengdo que O objetivo seja a sustentabilidade é necessario

brachiari
até 100% d

qualquer int .
prevenir contra a erosdo desde o plantio, optando pelo minimo de exposicao e
movimentagéo do solo. Serao utilizados os principios da sucesséao natural para
recuperar essa pastagem para posteriormente obter um sistema produtivo e

| Desta forma, considera-se que a floresta que se pretende estabe-

sustentave ‘
lecer fornecera bens ao agricultor de forma continua, conservando os recursos
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(solo, dgua e biodiversidade), sem a necessidade de grandes investi
para a manutencdo desta produtividade por um periodo indetermi ks
fohin rminado de
Conforme discutido anteriormente, os processos de sucess3
sdo a base para o desenvolvimento de sistemas sustentaveis. A idéiacf g
plantas anuais fagam parte dos estadios iniciais de sucessdo, e, e e"que ?S
sendo substituidas gradativamente por bianuais, arbustos szlami‘- N
finalmente, arvores. Uma infinidade de formas e espécies pode COF:re”es b
processo, em suas varias etapas, pois cada espécie tem longevidadep:rc?s;se
diferenciados. Algumas anuais poderdo ser cultivadas por muito te R0
alguns locais e sistemas, enquanto em outros elas aparecerdo por a : i e
ano ou dois. Outras espécies de ciclo longo poderao estar presente: dr:sz: z
inicio da formagéo até a sua renovagao, com o final do ciclo. O sucesso dest:

sistema, no caso dos tropicos, onde a maior parte dos nutrientes esté
a na

biomassa e ndo no solo, depende muito da ciclagem eficiente dos nutrient
. 2 . ntes e
das interagbes e relagoes complementares criadas pelos consorci d
os de

espécies.
Uma das formas de tragar um desenho de SAF & fazé-lo como
< um

itinerario técnico, seguindo uma proposta apresentada por VIVAN (1998)
, em

que os roteiros se orientem por trés eixos:
1- Quais sdo os objetivos humanos em termos de produtos e como funcio
na,

em termos de adaptagao ambient
nas do ambiente ocupado pela propriedade ou conjunto de

as esses objetivos poderéo ser mais bem cumpridos
(0]
1

e, cada fase do sistema?

2- Em que zo
propriedades agricol

que levara ao zoneamento por p
¢ nesses ambientes as especies nativas e introduzidas
em

ropriedade e por comunidade ou regiées?

3- Como ajusta

termos de consorcio
nerar a biodiversidade e @ biomassa mais proxima de sistema natural?

entadas, a seguir, algumas limitagbes encontradas até o
. i mo-
ntativas de adaptagdo da proposta de SAF apresentad
a

s e da sucessdo desses consodrcios, de modo
, a

rege
Sao apres
mento, apos algumas te

anteriormente, @ condigdo dos pe
os sao em geral acidos e com baixa disponibilidade de nutrie
n-

quenos agricultores da Zona da Mata

- Ds sol

tes, sendo Nec
do sistema, a utilizagdo de corregdo de acidez via calagem e a

aplicagdo de nutrientes, principalmente fosforo e potassio

essarias, para obter produtos no inicio da implantaga
0
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- Baixa disponibilidade de mao-de-obra. E importante, portanto
forma de simplificar o inicio do sistema, uma vez que ;.ua impla 't 4
cao (de acordo com a complexidade) requer mais tempo de Serl:;i ‘; a-
A descapitalizagdo da maioria dos agricultores, aliada & degrad: ,l—;.o
do solo, leva a um impasse: pouca opg¢do de uma cultura agri:l
que possa produzir inicialmente no sistema, com baixa utilizagéo‘;a
insumos (o que implica custos), que tenha um retorno que poss:
custear a implantagéo da floresta. Por outro lado, se for feita a opcao
de recuperar 0 solo inicialmente com espécies que nao tenham
beneficio econdmico, sera necessaria alguma forma de fina:.wcia-

mento, pelo menos para oS trés primeiros anos, até que se possa te
' r

algum tipo de retorno.

2.2. Sistema Agroflorestal para Uso Mualtiplo

2.2.1. Fases do Sistema

o apresentadas as fases que compordo o sistema, com

A seguir, sa
s de interesse e fungbes. A definicdo dos grupos

suas respectivas espécie
ecofisiolégicos, ou categorias sucessionais, das espécies florestais citadas na
s

propostas foi baseada nos critérios adotados por ALMEIDA JUNIOR (1999), em

um estudo de vegetagéo de fragmentos florestais na Zona da Mata de Minas

Gerais. A classifica
listagens presentes nest
riéncias praticas e em informag

cao de algumas espécies que constam nas tabelas e
e trabalho foi também realizada com base em expe
bes pessoais, podendo existir contradigées com

a literatura.

FASE 1 (anos de 0 a 4)

Nesta fase, o sistema podera produzir alimentos, ao mesmo tempo em

s florestais poderao atingir no ano 4 um porte

que recupera 0 solo. As espécie
mite mais o cultivo agricola, que sera retirado do sj
O sistema, sendo

que nao per
composto da segui

- cultura agric
leguminosa arbus

nte forma:
ola anual: feijao;
tiva para adubagdo verde e protecdo do solo:

guandu; €
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randa-branco.

FASE 2 (anos de 5 a 10)
A partir do ano 5, conforme o desenvolvimento, ndo se pode mai
: ais

plantar culturas anuais. O café, por ser natural de sub-bosque, tolera al
m i : ' a algum

sombreamento, portanto sera inserido no sistema. Para isto, sera feit
- . " s I e uma
poda de formagéo visando “subir’ as copas das arvores. Junto com o caf
; café

poderéo ser inseridas as espécies secundarias/climax.

cultura agricola perene: café,

- Arvores pioneiras: ................ :
arvores secundarias: toona, jequitiba, ipé-roxo, jatoba, garapa; e
! 1

arvores climax: peroba, vinhatico, sapucaia palmito-jussara e jac
1 a_

randa.

FASE 3 (anos de 10 a 15)
De acordo com O desenvolvimento do sistema, o café sera retirado
no

ano 15, sendo tambem iniciada a colheita de madeira das arvores pioneiras

Arvores pioneiras: ... ¢
arvores secundarias: ............. L e

arvores climax: ..c..coveeeeeee :

FASE 4 (anos de 16 a 19)
Conforme a intensidade da luz aberta pela exploragéo das pioneiras

sera novamente feito 0 plantio de culturas agricolas e de leguminosa arbustiv
3 a,

juntamente com 0 replantio das espécies pioneiras, ou entdo novas secu
n-

darias.
perene: feijao,

cultura agricola
uandu;

leguminosa arbustiva: g
arvores secUNdArias: ......cocooweeees :

Arvores Climax: ...ooceereeseees ,
Arvores pioneiras (22 CICIO): vovevrcnrisennee ‘e

_ arvores secundarias (22CiIClO): wvecvininnnn
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FASE 5 (ano 20 a indeterminado)
A partir deste momento, a sombra das secundarias e climax e das pio-

neiras do segundo ciclo ndo permite mais o cultivo agricola. Possivelmente,
ser4 obtida uma floresta diversificada, com varias possibilidades de explorago
de madeira, tendo-se em mente que a cada exploragéo e abertura de novas
clareiras iniciam-se novos ciclos de plantios, de acordo com as condigcées

especificas.
Espera-se que o sistema seja sustentavel, uma vez que serdo obtidos

produtos desde o inicio, uma boa cobertura do solo proporcionada pelas espé-
cies pioneiras e o guandu e a produgdo de madeira de qualidade a médio e
longo prazo, além de outros beneficios ecolégicos como protecdo do solo

atracéo de fauna e melhoria de infiltragédo de agua de chuva no solo.

2.2.2. Itinerario Técnico do Sistema

Pelo fato de o solo estar compactado e coberto com grama-batatais, o

que dificultaria muito o trabalho de capina e coveamento, serd realizada uma

aracgdo leve no terreno (até onde a declividade permitir). Este processo sera
realizado em faixas, para evitar exposi¢do excessiva do solo a processos
erosivos e facilitar o trabalho. As faixas aradas serdo de 15 m, sendo a faixa

nao-arada também de

no ano seguinte, 0 qué também possib
xcesso de méo-de-obra de implantagéo.

15 m, que sera arada e implantada no mesmo sistema

ilitara o escalonamento da producéo e a

diminuigéo do e

FASE 1
A faixa a

arvores pioneiras, espaga
s listadas, para que sé tenha um maior volume em cada colheita de ma-

rada de 15 m sera ocupada com quatro linhas de plantio das
das de 5 x 2 m, sendo duas linhas de cada uma das

especie
as espécies apresentam diferentes taxas de crescimento

deira, uma vez que

O guandu sera pla
pioneiras, distanciadas 0,5 m das mesmas, sendo 0,5 m entre

ntado em duas linhas préximas as linhas de plantio

das arvores
ementes por cova. Nas entrelinhas do guandu, sera plantado

covas, com duas s

o feijao em espagamento
o feijao sera realizada de acordo com a analise de solo, de forma a

de 0,5 x 0,4m, com trés sementes por cova. A

adubagao d
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garantir uma corregéo suficiente para a produgéo. A Figura 1 ilustra o0 esquema

de plantio em perfil e planta baixa.

15 m

PERFIL

PLANTA BAIXA

& & & |
L A

T T s i
*tl.air‘\:‘a'i\v:i ;ro;i:. a2
sm | BEEEEEEEEE o Fi Oweou
s Ll i Y FEMAO  ielsg
2m

Figura1 - Desenho esquematico do sistema proposto em sua fase de
implantagéo.

FASE 2

Nesta fase, serdo plantadas as espécies secundarias e climax no meio
da entrelinha das espécies pioneiras, em uma unica linha de plantio, de forma
da, com distancia de 4 m entre as plantas. Entre as linhas de pioneiras

intercala
e secundérias/climax seré plantado o café, com 2 m entre as plantas (Figura 2).

FASE 3
Nesta fase, o café ja foi eliminado e as pioneiras comegam a ser explo-

radas, mas de forma irregular, uma vez que s&0 espécies diferentes com

diferentes taxas de crescimento, por isso estdo novamente representadas na

Figura 3.
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PERFIL

5 & & ARVORE | | i

PLANTA BAIXA
& & & &
§_ e i & 5m PIONEIRA
v m
& & F. % s .} SECUNDARIA
P . & & ?gf:max & cum
2m

Figura 2 - Desenho esquematico da evolugao do sistema proposto.

PERFIL

PLANTA BAIXA

& & & 0
gy <o | o
.Ir".l

SECUNDARIA 'S
. . . . ’ Sess £ ) SECUNDARIA

— &% cumax

25m

Figura 3 - Desenho esquemético da fase de maturacéo do sistema proposto.
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Nessa fase o sistema ficara com uma estrutura parecida com a de uma
floresta com espécies dos trés estadios sucessionais, e posteriormente, com a
exploragéo das pioneiras, restardo as secundarias e climax. Nas areas abertas
pela exploragdo das pioneiras ficarao espagos vazios, que poderdo novamente
ser ocupados por espécies dos diferentes estadios sucessionais, de acordo
com a intensidade luminosa.

A partir deste momento e, posteriormente, quando iniciar a exploracao
de alguma espécie secundéria ou climax, o sistema sera manejado como um
ecossistema natural, uma vez que as espécies implantadas apresentam taxas
diferentes de crescimento e ocupam estratos diferentes. Também neste mo-
mento, ja tera se iniciado 0 processo de regeneragdo natural de algumas.
Assim. considerando que o sistema tenha evoluido neste sentido, nessa fase
sera necessario um estudo desta estrutura da vegetagéo, visando planejar as
colheitas futuras de madeira o manejo a ser feito no sistema como um todo.

Nesta proposta, nao se esta prevendo, em nenhum momento, o corte
raso, porque o impacto no ambiente é bastante negativo. A idéia de linhas de
plantio de uma mesma espécie, no caso das pioneiras, é para garantir um
volume de colheita de madeira que justifique todo o trabalho de exploragdo e

ndo deixar o solo totalmente exposto a processos erosivos.

2.3. Sistema Silvipastoril

Como ja mencionado, propdem-se para essas areas usos mais estaveis

e conservacionistas. Assim, os sistemas silvipastoris apresentam-se como

opgéo, constituindo sistema
frutiferas e arbustos s@o mantidos ou cultivados em &reas de pastagem. A

rvores e arbustos nas areas de pastagem pode ajudar a inten-
| a abrir caminho para uma pecuaria mais sustentavel

s de produgdo nos quais arvores madeirdveis oy

introdugéo de a

sificar a produgéo anima
e mais rentosa. As espécies madeireiras e frutiferas aumentam as perspectivas

de retorno econdmico a médio e a longo prazo, fornecem sombra e abrigo ao

gado e protegem ou ad
as devem reunir determinadas qualidades, como: suas folhas devem

ubam a terra. As espécies arbdreas e arbustivas

forrageir
ser ricas em nutr

animais, ser palataveis
Ihadas pelo gado ou podadas pelo homem.

ientes (proteinas, sais minerais) e facilmente digeridas pelos
e ter boa capacidade de rebrotar, depois de desfo-
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O uso de arvores pode contribuir para melhorar a produtividad
sustentabilidade dos sistemas existentes, por meio do aumento no rend'e i
do pasto associado, ou a alimentagao dos animais, que comem frutlmento
folhagem das arvores. Do ponto de vista econdmico, o sistema pode favzrse ou

cer

o agricultor com o aumento e a diversificagdo da produgéo. Duas formas d
I as de

implantacdo destes sistemas sdo descritas a seguir

2. 3.1. Manejo de Regeneragao Natural em Pastagens

A idéia é otimizar o que ocorre naturalmente nas pastagens, ou seja, o
surgimento de espécies arboreas, que geralmente séo rogadas, mas que podle_
riam ser preservadas de forma esparsa, para atender a necessidade de sombra
para os bovinos. Esta proposta é destinada, principalmenté, a locais com

regeneragdo natural abundante e agressiva.
As espécies a serem manejadas serdo escolhidas de acordo com
0]

objetivo do agricultor (lenha, madeira ou apenas sombra e protegdo do solo)
. o) e

com a composigéo floristica da regeneragao natural. As espécies potenciai
ais,

segundo as informagoes obtidas, séo:
angico (Anadenanthera peregrina) - madeira, lenha e moiréo

bico-de-pato (Machaerium nictitans) - madeira

brauninha (Dictyoloma vandellianum) - lenha e protegéo do solo

breu (Schizolobium parahyba) - protegao do solo, forro e caixotaria
candeia (Van,-ﬂosmospfs erithropapa) - moiréo, lenha e cabo de ferramenta

crinditiva (Trema micrantha) - lenha

= garapa (Apuleia Jeiocarpa) - madeira e carro de boi

* jpé-mulato (Tabebui
= ipé-preto (Zeyhera tuberculosa) - madeira e lenha
jacaranda-branco (Platypodium elegans) - lenha, madeira e cabo de

a schisotricha) - madeira

ferramenta
jacaré (Piptadenia gonoacantha) - madeira, lenha e moir&o

papagaio (Aegiphila sellowiana) - lenha, protegdo do solo e medicinal

menteira (Xylopia sericea) - madeira

] p|
esminha (Miconia candoleana) - moirdo e engradamento

= quar
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O manejo consiste na realizagéo das "bategbes” (rogcadas) de forma
seletiva, deixando as melhores mudas de espécies arbéreas de interesse que
ocorram no local. A medida que elas forem crescendo, serd observada a
distribuicdo espacial, para que fique o mais uniforme possivel, mantendo uma
densidade de aproximadamente 40 arvores por ha, de forma a ndo sombrear
demasiadamente a pastagem, prejudicando sua produgao.

Para a otimizagdo desse manejo, de acordo com a situacio do agricul-
tor, podera ser feita uma divisdo gradativa do pasto para formar piquetes,
visando o rodizio do pastoreio. Os objetivos sdo o consumo do capim por igual
e a brotacdo homogénea, os quais melhoram a nutricdo do gado. A divis&o
sera feita com a utilizagdo de cercas-vivas, com espécies como: sabia, bambu,
candeia, lampido, entre outras. Além das espécies arbéreas j& citadas,
poderdo ser introduzidas espécies frutiferas adaptadas a regido, como:
tamarindo (Tamarindus indica), goiaba (Psidium guajava), jameldo (Eugenia
sp.), abacate (Persea americana), ameixa (Eriobotrya japonica), aracéa (Psidium

cattlelianum), caja-mirim (Spondias lutea) e araticum (Rolinia sylvatica).

2.3.2. Plantios em Faixas

Por causa da declividade nessas areas, deve ser praticado o sistema

de plantio de arvores € arbustos em faixas, recortando toda a pastagem.

Devera ser realizado o plantio de forma densa de leguminosas arbéreo/arbus-

tivas e outras folhos
recortando toda a pastagem em curvas de nivel e distanciadas de 15 a 20 m de

largura entre as faixas. A formagdo de faixas plantadas com forrageiras
ustivas possibilitara o melhor aproveitamento das pastagens

as perenes arbustivas em faixas de 6 a 10 m de largura

arbéreas ou arb

que se encontram de via
iricidia (Gliricidia sepium), leucena (Leucaena leucocephala), amora (Moris

(Hibiscus rosasinensis). A largura dessas faixas serd de 6 m e

s de degradagao, como: guandu (Cajanus cajan £y

gl
alba) e hibiscus

o espagamento nas
semente), e de 1 X 1 m para as outras plantas (por mudas), conforme pode ser

faixas sera de de 1 m x 50 cm, no caso do guandu (por

visualizado na Figura 4.
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PLANTA BAIXA
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i & i . I 2 m
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arvorefarbustos

Figura 4 - Desenho esquematico do sistema silvipastoril proposto.

As faixas arborizadas poderao ser constituidas também com espécies
madeireiras ou frutiferas, porém, neste caso, as faixas terdo 9 m de largura e o
espagamento entre as arvores sera de 3 x 2 m. Poderdo ser utilizadas as
espécies listadas no Quadro 1, que contém espécies da Mata Atlantica
tradicionalmente utilizadas em SAF's, ou espécies implantadas experimen-
talmente na regido da Zona da Mata que apresentam grande potencial de
utilizagdo. Os dados de crescimento foram obtidos por CARVALHO (1994), a
partir de diferentes fontes, em varios locais, em experimentos com plantios

puros e também por observagbes de campo.
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Quadro 1 - Espécies potenciais para o sistema silvipastoril proposto

¢ Nome Nome Cientifico Familia Estadio Cresc. ;
Comum Sucessional (m®hafano) Usos
_Adrago Croton urucurana Euphorbiaceae Pioneira Yrapdo. AD
Agoita-cavalo Luehea divaricata Tiliaceae pioneira 4,0 MA-ME
_Angico-vermelho Anadenanthera peregrina Mimosaceae pioneira 26,0 MA-LE-FO
Canela-azeitona Rapanea ferruginea Myrsinaceae pioneira “médio  MAAL
Capoeira-branca Solanum argentum Solanaceae pioneira *rapido  AD -
Cotieira Joanesia princeps Euphorbiaceae pioneira 216 MAAD-ME
Crinditva Trema micrantha Ulmaceae pioneira *rapido  LE-AP-FO-ME ™
Fedegoso Sena macranthera Caesalpinaceae  pioneira “ripido AD
Garapa Apuleia leiocarpa Caesalpinaceae  secundaria 6,3 MAME-AP-LF
Guapuruvu Schizolobium parahyba Caesalpinaceae  secunddria 27,0 MA-ME-AP
Ingé Inga edulis Mimosaceae secundaria *rapido  AD-AL
1 ,;é-preto Zeihera tuberculosa Bignoniaceae pioneira 24.0 Y A—LE:‘IL‘E}“_
Ipé-roxo Tabebuia impeliginosa Bignoniaceae climax 55 MA AR
Jatoba Hymenaea courbaril Caesalpinaceae  climax 10,0 MA-AL-AP
Jequ:tlba ------- Cariniana strellensis Lecythidaceae climax 21,7 MA-ME
Papaé.;i'a ............ Aegiphyla selowiana Verbenaceae pioneira *rapido  AD
‘Peroba-rosa :&;;c;fdasperma polyneruron  Apocynaceae climax 59 MA-LE-ME
‘Quaresminha Miconia candoleana Melastomaceae  secundaria 14,0 MA-LE
o Colubrina grandulosa Rhamnaceae pioneira 12.0 MA-LE-AP

* observagtes de campo.
' Usos: AD: adubadeira, LE: lenha, MA: madeira, ME: medicinal, FO: forrageira e AP:

apicola.

3. SISTEMAS AGROFLORESTAIS PARA RECURSOS HIDRICOS

3.1. Matas Ciliares

Estas areas estdo situadas as margens dos cursos d’agua que cortam
a regido, devendo ser preservadas com vegetagao nativa, por se enquadrar em
Areas de Preservagdo Permanente, segundo a legiélagéo florestal vigente.
Como constatado anteriormente, grande parte dessas areas encontra-se com o
uso nao-florestal. Tais areas, de acordo com cada situagéo especifica, deverdo
ser submetidas a um manejo que concilie a prote¢éo do recurso hidrico com a
produgéo sustentavel de bens, principalmente alimentos.

Propbe-se, entao, sua revegetacdo com espécies nativas da regiao,
visando recompor a floresta antes existente, mas com a inclusdo de espécies
que produzam frutos, sementes, temperos e outros bens que possam ser
explorados de forma sustentavel pelos agricultores. Para um melhor resultado
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no processo de revegetacao da floresta nativa, € importante observar 0s
estadios sucessionais existentes no estabelecimento de uma floresta tropical
onde ocorrem as espécies tipicas de cada estadio. |

Por consistirem em areas muito utilizadas pelos agricultores, sao
indicadas trés intensidades gradativas de manejo. Esta estratégia permitiri‘a aos
produtores evoluirem de um uso mais intensivo, tipicamente agricola, para um
nivel intermediario, no qual a cultura agricola ainda continue a ser o
componente principal, porém havendo a presenca de elementos arbéreos. até
finalmente, ser atingido um sistema mais conservacionista, onde as ér\;ores'
passariam a ser os elementos principais.

Desta forma, a recuperagao da mata ciliar pode ser realizada mediante

um procedimento agroflorestal seqtiencial, comportando as seguintes fases:

- Fase inicial — uso agricola intensivo
Por serem consideradas areas nobres dentro das propriedades, em

razdo de sua maior fertilidade, se comparada as areas adjacentes, as faixas ao
longo dos cursos d'agua sdo as mais intensamente utilizadas pelos agricul-
tores. A sua proximidade dos recursos hidricos confere-lhes a facilidade de
exploragdo, o que acaba por contribuir para o seu uso mais intenso. Portanto,
sdo incluidas culturas anuais, que além de garantir um maior retorno de
produgéo nesta fase inicial seriam mais coerentes com os valores culturais do
pequeno produtor rural.

Na primeira fase, é proposto o estabelecimento de um ciclo de produ-
cdo agricola temporaria, utilizando-se arroz, milho ou feijdo, que sio os
produtos mais cultivados nessas areas. Também, recomenda-se a introdugéo
de espécies semi-perenes, como a bananeira, o qUe contribuiria para a
protegdo e fixagdo do solo nas areas proximas aos cursos d'agua, além de
gerar grande quantidade de matéria-organica a ser depositada e produzir frutos
para alimentagéo familiar e para a comercializagdo. Ainda nessa fase, princi-
palmente nas areas mais degradadas, propde-se a introdugdo de espécies

picas deste ecossistema, observando-se os estadios sucessionais

arboreas ti
das espécies e a capacidade do ambiente especifico em comportar o sistema

implantado.
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Deverao ser consideradas as espécies que ja estejam estabelecidas no
local e manejadas por meio de podas, visando fornecer matéria organica para o
sistema e luminosidade e rejuvenescimento do sistema, no caso de individuos
muito velhos.

Para a escolha das espécies, além do grupo ecolégico (pioneira
secundarias ou climax), devera também ser observado o tipo de terreno mais:
adequado para cada espécie. As plantas de solos Umidos ou brejosos, e até
encharcados, sdo as espécies normalmente encontradas em matas ciliares:
muitas ocorrem em solos apenas moderadamente Umidos e outras en‘;
condigées mais Umidas, como varzeas periodicamente inundadas. Todas essas
espécies crescem regularmente em terrenos normais. Desta forma, os plantios

deverdo ser realizados de acordo com os grupos apresentados no Quadro 2

- Fase secundaria
Esta fase consistiia na introducdo de espécies semi-perenes e

perenes na area, principalmente espécies de uso muiltiplo. As espécies semi-
perenes podem ser: bananeira, mamoeiro, taioba e inhame. Dentre as espécies
perenes, sugere-se o palmito-jucara (Euterpe edulis), que por suas caracteris-
ticas ecoldgicas se adapta aos sistemas agroflorestais nas areas ciliares, numa
fase de reconstituicdo de um ambiente mais tipico de sub-bosque. Outras
espécies arboreas tipicas de ambientes ribeirinhos, além daquelas citadas no
Quadro 2, e que podem ser consorciadas nesta fase sdo: a goiaba (Psidium
guajava), a calabura (Muntingia Calabura), gabiroba (Campomanesia
xanthocarpa) e o araticum (Rolinia sylvatica), que produzem frutos carnosos,

desejaveis para a alimentagao humana, como também da ictiofauna.

- Fase florestal
Na proposta de um sistema conservacionista, cujo principal objetivo é

restaurar as fungbes da vegetagdo nativa, sugere-se que, nesta fase sejam
abandonadas as culturas agricolas anuais e, apos o abandono, realize-se o

enriquecimento complementar com espécies tipicas do ecossistema, conside-
rando aquelas de uso multiplo, como também as madeireiras, seguindo-se o

modelo da sucessao ecologica.
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Quadro 2 - Espécies potenciais para recuperagao da matas ciliares

Areas Raramente Sujeitas A Inundacées

Nome comum

Nome cientifico

Grupo ecoldgico

Funcido

Pata de vaca Bauhinia forficata Pioneira Ecolégica/Medicinal
E'afé.do-mato Casearia sylvestris Pioneira Ecolégica
Araga Psidium cattlelianum Secundaria Fruto comestivel/Fauna
Agoita-ca.valo Luehea divaricata Pioneira Ecolégica/Medicinal
Eacupari Rheedia gardneriana Secundaria Fruto comestivel/Fauna
Guap.uruvu Schizolobium parahyba Secundéaria Ecolégica
Canela-amarela Nectandra rigida Secundaria Ecolégica < it
Jatobd Hymeneas stilbocarpa Secundéria Fruto comestivel/Fauna
Jeq uitiba Cariniana strellensis Secundéria Ecolégica
Pau-marfim Balfourodendron riedelianum Climax Ecolégica -
Peroba-rosa Aspidosperma polyneurum  Climax Ecolégica .
Urucum Bixa orellana cf. climax Corante natural
Abacate Persea americana cf. climax Fruto comestivel/Fauna
Banana Musa sp. cf. climax Fruto comestivel/Fauna
Cambuca Marilerea edulis Climax Fruto comestivel/F auna‘m
Areas inundadas periodicamente
Nome comum Nome cientifico Grupo ecolégico Fungio
Acal Euterpe oleraceae Pioneira Palmito/Fruto comestivel
Canela-azeitona Rapanea ferruginea Pioneira Ecolégica
Ing4 Inga uruguensis Pioneira Ecolégica/Fauna )
Genipapo Genipa americana Secundaria Fruto comestivel/Fauna
Caja mirim Spondias lutea Secundaria Fruto comestivel/Fauna
Palmito-doce Euterpe edulis Climax Palmito
.Xroerinha Schinus terebinthifolius Pioneira Ecolégica i
quuerana Hyeronima alchorneoides Climax Ecolégica
Areas alagadigas ou brejosas
Nome comum Nome cientifico Grupo ecolégico Fungio
Sangra-d'agua Croton urucurana Pioneira Ecoldgica AP
Pindalba-do-brejo Xylopia emarginata Pioneira Ecolégica e
Mulungu Erythrina crista-gali Pioneira Ecolégica
Triplaris Triplaris surinamensis Secundaria Ecolégica e
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Espera-se que o povoamento resultante apresente niveis de producao
mais elevados, tanto em termos de produtos de subsisténcia, quanto de
possivel renda ao agricultor.

Um aspecto importante a ser salientado é que o povoamento resultante
ndo sera mais objeto de corte raso para o cultivo de culturas anuais, sendo
manejado a partir dessa fase em regime de producéo sustentada, em base
permanente, algo como um “pomar floresta ciliar’, com suas fungdes produtivas

e de conservagao e protegao.
Além daquelas espécies sugeridas no Quadro 2, poderiam ser utiliza-

das as seguintes espécies:

Arbéreas nativas: fedegoso (Senna macranthera), papagaio
(Aegiphila sellowiana), angico (Anadenanthera peregrina), jacaré (Piptadenia
gonoacantha), suina (Erythrina falcata), pimenteira (Xylopia sericea), canudo-
de-pito (Mabea fistulifera), aroeirinha (Schinus terebenthifolius), quaresminha
(Miconia candoleana), jacaranda-branco (Platypodium elegans), ipé-cascudo
(Tabebuia crysotricha), cutieira (Joanesia princeps), araticum (Rollinia
silvatica), ipé-felpudo (Zeyheria tuberculosa), cinco-folhas (Sparattosperma
vernicosum), copaiba (Copaifera langsdorfii), garapa (Apuleia leiocarpa), ipé-
amarelo (Tabebuia serratifolia), caja-mirim (Spondias lutea), cedro (Cedrela
fissilis), jacaranda-da-Bahia (Dalbergia nigra), sapucaia (Lecythis piso nis),
peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), canjerana (Cabralea canjerana),
balsamo (Myroxylon balsamum), chicha (Sterculia chicha) e pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia).

Fruteiras: tamarindo (Tamarindus indica), goiaba (Psidium guajava),
jameldo (Eugenia sp.), jaboticaba (Myrciaria caulifiora), ameixa (Eriobotrya
japonica) e araga (Psidium cattlelianum).

Deveréao ser consideradas as espécies que ja estejam estabelecidas no
local e manejadas por meio de podas, visando fornecer matéria organica para o
sistema e luminosidade e rejuvenescimento do sistema, no caso de individuos
muito velhos. Em areas onde o estadio de regeneracéo natural seja mais avan-
¢ado, propbe-se um plantio de enriquecimento com espécies nativas da regiao.
As mudas serdo plantadas entre as plantas ja existentes, em espagamento
irregular. Pelo fato de as arvores e os arbustos presentes estarem distribuidos

de forma aleatoria, deve-se observar o seguinte aspecto: em locais mais
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abertos com poucas plantas, ou seja, com grande luminosidade, plantar as
espécies pioneiras e secundarias iniciais, e nos locais ja sombreados proximos

as- plantas existentes, serdo plantadas as espécies secundarias tardias e

climax.

3.2. Nascentes

Segundo CASTRO (1997), as nascentes s&o definidas como sendo a
descarga de um aquifero, tanto freatico quanto artesiano, concentrada em
pequena area, ou seja, sdo aberturas naturais na superficie do terreno, de
onde escoam as aguas subterraneas, O fluxo das nascentes representa a

manifestagdo do lengol freatico a superficie do terreno.
A vegetagdo, principalmente florestal, é importante para a estabilidade

das vertentes formadoras de nascentes, aumentando a infiltragdo da agua no
solo e evitando o escorrimento superficial. No entanto, segundo CASTRO
(1998), isso ndo é o suficiente para estabelecer, como regra geral, que toda
nascente deve ser protegida com florestas. Tudo vai depender do clima, da
quantidade de chuva, da evaporagao, da transpiragao da vegetacgao, do tipo e

da profundidade do lengol, da instabilidade das vertentes e, principalmente, da

localizacao da floresta nessa area.
ROMANOVSKI (1997) relatou que estudos recentes tém demonstrado

que a remogdo da cobertura florestal em solos profundos favorece a
percolagao profunda, aumentando o fluxo de base; e considerando que o fluxo
das nascentes é decorréncia do fluxo de base a superficie, a eliminacéo das
florestas aumentaria a vazao das nascentes. Porém, CASTRO (1997) alertou
para o fato de que nenhum desses estudos foi conduzido em area que sofreu
sérias perturbagoes na estrutura do solo, com consequente reducdo na sua
capacidade de infiltragdo. Desta forma, quando a floresta é removida e
substituida por pastagens e culturas agricolas, sem nenhuma preocupacgao
com a conservagdo do solo (fato muito comum), o uso subsequente da terra
resulta em uma redugéo drastica na capacidade de infiltragéo, principalmente
em regides de clima Umido, onde o pastoreio intensivo leva a uma alta

compactagao do solo.
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CASTRO (1998) concluiu que o manejo da cobertura florestal esta na
dependéncia das relagées entre évapotranspiragdo e infiltracdo e fez as
seguintes consideragdes: a) se a evapotranspiragéo for reduzida a uma taxa
maior que a da infiltragéo, o efeito do corte florestal aumentara o fluxo das
nascentes; e b) se a infiltragéo for reduzida a uma taxa maior que a da
evapotranspiragao, entao o fluxo das nascentes podera diminuir. Portanto, nao
é a eliminagdo da floresta que ir4 secar as nascentes, mas sim a posterior
diminui¢&o da infiltragé&o, por meio das més praticas de conservagao do solo,

Fica claro que existem ainda duvidas e falta de dados cientificos para
apoiar com precisdo o que deve ser permitido quando se pretende alterar a
vegetagao na area de influéncia de uma nascente. No entanto, considera-se
que, na atual situagdo de degradag&o dos recursos naturais e pela grande
dificuldade de fiscalizagdo e controle, deve ser ressaltada a importancia da
preservagao da cobertura florestal nessas areas e, principalmente, nas areas
de recarga das bacias de cabeceira, de forma a reverter este processo.
Paralelamente, ha a necessidade urgente de estudos técnicos que possam
subsidiar a regulamentagéo de leis especificas que Cumpram realmente o papel
de melhorar a qualidade e a quantidade deste recurso tao precioso, que é a
agua.

Em principio, todas as propostas apresentadas para o caso da mata
ciliar poderiam ser adaptadas para essas areas de nascentes, porém, neste
caso, a escolha das espécies e a forma de manejo deveréo ser criteriosamente
acompanhadas, para evitar efeitos contrarios aos desejados, ou seja, a pro-
posta levantada aqui ainda seria em nivel experimental, lembrando que elas
devem ser conjugadas com outras praticas de manejo e conservagao de

microbacais hidrograficas.
4. MONITORAMENTO DOS SISTEMAS

Uma fase posterior e tdo importante quanto & sua implantacéo é o
monitoramento necessario para o controle da sustentabilidade nas suas dife-
rentes fases. Se a questdo da sustentabilidade apresenta alguns problemas
conceituais, conforme ja discutido, o seu monitoramento também apresenta
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controvérsias, porém a necessidade de usar indicadores de sustentabilidade &

um consenso.
Os indicadores devem ser baseados nas caracteristicas de sustenta-

bilidade. Segundo ALTIERI (1989), as estratégias alternativas que possam ter
caracteristicas de sustentabilidade devem contemplar os seguintes aspectos:
- melhorar a produgédo de alimentos basicos, incluindo as culturas

nativas e a conservagao de seu germoplasma;
- recuperar ou reavaliar as tecnologia e os conhecimentos naturais do

homem rural e dos indigenas;
- promover o uso eficiente dos recursos locais, com a participacédo da

populagao em tal gestao,
- aumentar a diversidade animal e de cultivos, sob a forma de

associacbes compativeis e policultivos, para reduzir riscos e proporcionar a

reciclagem de energia,
- melhorar a base dos recursos naturais, conservando e regenerando a

agua e o solo; e
- reduzir o uso de insumos quimicos, desenvolvendo, testando e

aplicando técnicas de cultivo organicas e outras técnicas com baixo uso de

agrotoxicos.
A finalidade do monitoramento da sustentabilidade do sistema implan-

tado é a comprovagéo de que os objetivos propostos estdo sendo atingidos, j&
que estes sistemas apresentam carater dinamico e complexo, com as condi-

¢oes ambientais mudando no tempo. MONTAGNINI (1992) propée a utilizacao
de critérios de produtividade, sustentabilidade e adotabilidade. Desta forma a

avaliagdo do desempenho do sistema seria uma sintese das informacées
provenientes das avaliagGes parciais, que seriam os chamados indicadores, em
relagdo aos critérios de produtividade, sustentabilidade e adotabilidade, que
muitos autores acabam englobando como indicadores de sustentabilidade

Tais indicadores, de forma ideal, devem apresentar caracteristicas
significativas, segundo DE CAMINO e MULLER (1996):
- devem ser de facil medigéo;
- devem ser tangiveis,;
- devem ser aplicaveis sobre uma ampla faixa de ecossistemas e sistemas

econdmicos e sociais;
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- a coleta de dados nao deve ser dificil nem onerosa;

- devem ser adequados ao nivel de agregacao do sistema sob analise;

- quando for o caso, a populagdo envolvida deve participar das medicoes,
portanto devem enfocar aspectos praticos e serem claros:

- as medigGes devem permitir a repeti¢do ao longo do tempo;
- devem ser significantes & sustentabilidade dos sistemas analisados; e

- devem ser sensiveis as alteragées no sistema, podendo se manifestar pela

magnitude dos desvios da tendéncia.
Em relagdo a produtividade dos SAF's, tém sido utilizadas as variaveis

para obtengéo de indicadores em relagdo aos produtos obtidos, de acordo com

o Quadro 3.

Quadro 3 - Indicadores de produtividade utilizados para avaliar 6

desempenho de SAF's

Componente Florestal

Variaveis

Produto

Madelia DAP, altura, ida<_:le sobrevivéncig. diametro de copa, altura comercial,
volume, fuste, biomassa e densidade da madeira.

Gomaliesng Egl;;?s;r?dg:é c;izc:é :iailccli:&gAP. altura, didametro de copa, teor de
Altura da planta, DAP, idade, altura da copa, didmetro da copa,

Fruto numero de fruto por arvore, peso do fruto e tamanho do fruto.
Numero de frutos por arvore, idade, altura da copa

Semente diametro da copa, peso do fruto, nimero de sementes por fruto, peso

da semente e tamanho da semente.

Oleo — Tronco

Altura, DAP, idade, altura da copa, diametro da copa e producao de

Oleo por arvore,

Oleo — Folha

Peso de folha por arvore, altura da copa, didmetro da copa e teor de

dleo nas folhas.
Componente Agricola
Produto Variaveis

Altura da planta, numero de fruto por planta, peso do fruto, tamanho
Fruto do fruto, altura do fruto em relagdo ao solo e cobertura do solo

Altura da planta, peso do fruto, nimero de sementes por planta
Semenle Peso das sementes por planta, peso da semente, tamanho da

semente, altura do fruto em relagdo ao solo e cobertura do solo,

Altura da planta, peso da folha por planta, peso da planta e cobertura
Folha do solo.

Numero de raiz por planta, peso da raiz, tamanho i
Raiz/Tubérculo oot por p P da raiz e cobertura
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A sustentabilidade, como um critério de avaliagdo de SAF’s, é avaliada
pela a metodologia do D&D (Diagnéstico e Desenho), segundo a conservagao
dos recursos e os impactos ambientais, que sdo considerados, neste caso, os
mesmos fatores ambientais (meio abidtico, biético e antrépico).

Em relagdo a conservagao dos recursos, a sustentabilidade é conside-
rada como sendo a manutengdo da produgéo através do tempo, sem que
ocorra a degradagdo da base natural, da qual a produgdo depende (NAIR,

1993).
Os fatores abidticos sdo aqueles ecoldgicos relacionados ao meio

fisico, como: conservagéo do solo, da agua e da qualidade do ar e aspectos
climaticos, sendo, em geral, considerados principalmente os aspectos edaficos.

O Quadro 4 apresenta algumas variaveis relativas a solo, normalmente usadas

como indicadores de sustentabilidade em SAF's.

Quadro 4 - Indicadores relativos a processos edaficos avaliados em SAF’s

Propriedades do Solo Variaveis

Fisica Porosidade, compactagao, textura, densidade, umidade e erosio.

Teor de nutrientes no solo, teor de nutrientes na biomassa, teor de
ol nutrientes na serrapilheira, teor de matéria orgénica, eficiéncia na
Quimica utilizagdo de nutrientes, relagdo C/N no solo, relagio C/N na
serrapilheira e teor de nutrientes da agua superficial e subsuperficial.

SANGA KKARA e RATNAYAKE (1992) citam a importancia da avalia-
cdo do efeito dos fatores climaticos sobre o desenvolvimento das culturas,
Diversos autores pressupdem que em sistemas mistos haveria uma constante
produgéo de folhedo, com diferentes taxas de decomposigdo da matéria
organica das varias espécies, acarretando uma continua decomposi¢do da
manta organica e das raizes, o que favoreceria a disponibilizagdo de nutrientes
e o aumento do teor de matéria organica do solo e beneficiaria as espécies
como um todo. Neste caso, as interagdes cooperativas se sobreporiam as de
competigéo, proporcionando maior estabilidade ao ecossistema. TEIXEIRA

137



etal. (1997), estudando sistemas de manejo sustentavel, avaliaram, para o
solo: umidade, porosidade, caracteristicas e monitoramento de parametros
quimico; e para as plantas: biomassa e acumulagédo de nutrientes, caracteri-

zagao do microclima, desenvolvimento, aspectos fitossanitarios, entre outros,

como indicadores de sustentabilidade.
Os recursos bidticos s@o aqueles recursos ecoldgicos relacionados ao

meio bidtico, como: atividade microbiana no solo e manutencdo ou aumento da
bidiversidade do sistema (fauna e flora).

Em relagdo aos recursos do meio antrépico, estes podem ser divididos
em econdmicos e socioculturais. A sustentabilidade econdmica refere-se 3
eficiéncia economica do SAF, avaliada por meio de andlise financeira do
projeto. Ela comega com a projegao, ao longo da vida do projeto, dos fluxos de
caixa (entradas e saidas) para cada um dos componentes do SAF. Algumas
variaveis sao: custos, valor esperado da terra (VET), razdo beneficio, razao
custo/prego, valor presente liquido (VPL) e taxa interna de retorno (TIR).

Os recursos socioculturais podem ser avaliados pelas variaveis: de-
manda de m&o-de-obra ao longo do ano, mudanga no grau de instrugao, riscos
de perda da produgdo, uso da terra, auto-abastecimento, acesso & informacgdes
e geragao de empregos.

Dentre as diversas formas de monitoramento ambiental que estao
sendo testadas atualmente, GUIJT e ABBOT (1999) fez uma revisdo das abor-
dagens participativas de monitoramento de mudangas ambientais, envolvendo
todos os fatores citados anteriormente. A autora usou o termo para descrever
abordagens de monitoramento que desenvolvem parcerias entre os diversos
interessados (agricultores, técnicos, politicos etc.), busqando um monitoramen-
to eficiente, eficaz e socialmente inclusivo. Ela descreveu trés categorias de
monitoramento participativo: 1) métodos com base nas técnicas de visualizagédo
do Diagnostico Rural Participativo (DRP); 2) métodos que usam o depoimento
oral para descobrir padrées de mudanga social e ambiental; e 3) abordagens
que adaptam métodos de avaliagéo ecoldgica (cientifica), de modo a torna-los
mais acessiveis a populagao local. Conforme descrito no segundo artigo deste
trabalho, existe na Zona da Mata um processo de monitoramento participativo,
em que os indicadores foram formulados e identificados a partir dos objetivos

principais do programa de desenvolvimento de sistemas agroflorestais, sendo o

138



método, a frequéncia e as responsabilidades decididos entre todos os parceiros
envolvidos.

O estudo de sistemas agricolas dentro da perspectiva agroecoldgica
traz o desafio da condugdo de pesquisas que procurem caracterizar 0s
processos ecoldgicos, aléem daqueles comumente monitorados na pesquisa
agrondmica tradicional, em integragdo com os aspectos socioecondmicos.

Esse desafio conduz a necessidade de reunir, em um Gnico projeto,
conhecimentos de diferentes areas da ciéncia, monitorando variaveis diversas
que permitam um enfoque dinamico e sistémico das &reas de produgao
agricola. Tais procedimentos s6 se tornaram vidveis recentemente, com o
desenvolvimento de aparelhos portateis e com o desenvolvimento de procedi-
mentos estatisticos avangados, que permitem a interpretacdo de dados
complexos.

Diante do exposto, apresenta-se a seguir a forma em que o desenho
de um SAF para a Zona da Mata sera monitorado, em suas diferentes fases,
que serdo consideradas conforme ja apresentadas anteriormente.

Serdo escolhidos os indicadores de acordo com os objetivos dos
componentes para as diferentes fases da evolugdo dos sistemas propostos. No
Quadro 5 estéd apresentada uma proposta de indicadores basicos para o
monitoramento necessario, considerando como um projeto de carater cientifico,
sendo necessarios um projeto e o envolvimento de técnicos de diversas areas.

Se o desenho proposto for considerado como sendo um trabalho de
desenvolvimento em nivel de extens&o junto a agricultores, de forma participa-
tiva, o monitoramento devera ser mais simplificado. Assim, os indicadores
devem ser escolhidos em conjunto com os agricultores e ser facilmente
medidos com nivel tecnologico e cientifico mais baixo, mas que possam

cumprir a fungéo de forma adequada, conforme ja discutido anteriormente.
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Quadro 5 - Proposta de indicadores para serem utilizados para o monitora-
mento dos sistemas agroflorestais propostos

Objetivo

Indicador

Método

Culturas anuais

Produtividade

- Pesagem dos gréos

Sucesséo da floresta

Sobrevivéncia, DAP, altura, idade, diametro

de copa, altura comercial, volume, fuste
ebiomassa.

Sombreamento das arvores.

Fenologia.

Parametros Fitossociolégicos
(Estrutura horizontal e vertical).

Incremento/crescimento/mortalidade.

- Medigbes a campo.

- Medigéo do ISD (Indice de
sombreamento do dossel).
- Medigées a campo,

Conservagédo/Recu-
peragdo do solo

Fisica:
- Porosidade, densidade e umidade.,

Compactagao.
Eroséo.
Cobertura do solo.

Quimica:

Teor de nutrientes no solo.
Teor de matéria organica no solo.
Ciclagem de nutrientes.

- Analise de laboratério,
- Penetrémetro a campo.
- Coletores metalicos.

- Gabaritos de 1m?%’

- Analise de laboratério.

- Anélise de laboratério,

- Analise de laboratério
(solo!serrapllheiralbiomassa}._

Custos

Custos na implantagdo e manutengéo do
sistema.

- Matriz de avaliagao

Café

Desenvolvimento vegetativo e reprodutivo.

Estado nutricional das plantas.
Incidéncia de pragas e doengas.

- Produgéo por planta.

Indice de produtividade,

- Medigées a campo

Conservagdo do recurso
hidrico

Persisténcia do fluxo da nascente.
Vazéo do fluxo.

Turbidez.
Caracteristicas fisico-quimicas da &gua,

- Observagédo de campo.

- Vertedouros.

- Observagdo de campo (cor).
- Analises de laboratério,

5. CONCLUSOES

Para o desenvolvimento de sistemas de produgdo sustentaveis, deve-
se partir do conhecimento da realidade local e envolver todos atores interes-
sados. Portanto, diante da dificuldade de se estabelecer modelos gerais € que
foram desenvolvidas estas propostas de SAF’s para recuperacdo de Area de
Preservagao Permanente. Vale ressaltar que todos os elementos utilizados
para o estabelecimento destes desenhos foram obtidos a partir do acimulo de

conhecimentos da realidade ao longo de um processo, que foi apresentado e
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discutido nos artigos anteriores. Além disto, respaldou-se na literatura atuali-

zada relacionada com o tema.

Apesar de conter alguns detalhes e aspectos muito especificos em
relagéo as praticas de manejo como um todo, que em primeira instancia podem
ser encarados como uma receita ou um pacote fechado, o objetivo foi
apresentar principios e idéias que possam ser extrapolados para diferentes
situagbes da Zona da Mata, e possivelmente outras regides.

Em relagéo aos aspectos referentes a legislagdo, uma vez constatado
que um dos principais problemas € a propria forma com que ela foi
estabelecida e a forma como tem sido aplicada, a primeira coisa a ser feita é
uma reviso critica, na procura de uma visdo mais conservacionista e adaptada
a realidade que vivemos hoje. Pois, nao adianta querer preservar o que ja foi

destruido, sem pensar em buscar formas de recuperagdo, é claro com o

cuidado de manter o que ainda resta.
Um exemplo disso é a Resolugdo 006/92 do Instituto Estadual de

Florestas, que criou um dispositivo para que se possa ser feita alguma
exploragdo em APP’'s. Em seu Artigo 5° estabelece que é permitido, por meio
de um termo de compromisso com o IEF, o corte raso de floresta plantada em
APP até o segundo corte, a partir do qual é preciso conduzir o sub-bosque para
processos de regeneragdo natural; no entanto, todo este processo deve ser
analisado e fiscalizado pelo IEF.

A partir desse tipo de abertura na legislagdo, poderia ser pensada
alguma resolugéo que regulamentasse, por exemplo, a exploracdo em APP's
de sistemas agroflorestais em unidades de agricultura familiar, seguindo
preceitos técnicos seguros em termos de sustentabilidade, de forma que esses
sistemas possam cumprir a fungdo que as florestas nas APP’s desempenham,
mas proporcionando beneficios, inclusive econdmicos, aos produtores rurais.

Apos conseguidas essas alteragbes em nivel de legislacdo, o passo
seguinte seria a implementagdo de programas pelo Instituto Estadual de
Florestas, visando a recomposi¢c@o de APP’'s com sistemas agroflorestais. Isto
deve ser feito de forma planejada, envolvendo o maximo possivel a populagédo
interessada, por meio de praticas de educagdo ambiental e pesquisa participa-
tiva, despertando a importancia da conservagéo dos recursos naturais de uma

forma holistica, € ndo simplesmente chegando até o agricultor e distribuindo
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adubos, formicida e mudas para ele plantar. Devem ser pensadas também as
alternativas existentes para que os agricultores possam melhorar a renda da
propriedade, com a utilizagdo destes sistemas, apoiando a criagao de
associagbes e cooperativas de comercializagdo e pequenas agroindUstrias em
nivel comunitario. Logicamente, nesta fase deveriam ser incorporadas parce-

rias com outros érgdos governamentais, como EMATER, EPAMIG, SEBRAE,

entre outros.
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RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho teve por objetivo geral contribuir na busca de alternati-
vas de uso da terra, principalmente para margens de cursos d'agua e encostas
declivosas, que promovam o uso sustentavel dos recursos (agua, solo e
biodiversidade) pelos agricultores da regido da Zona da Mata de Minas Gerais.
Foram incluidas as Areas de } eservacgao Permanente (APP’s), como forma de
fornecer subsidios técnicos ara a legislagao atual, buscando reverter o
processo de degradagdo em que se encontram essas areas. Este objetivo geral
foi dividido em cinco objetivos especificos, que compéem cada artigo desta
tese, seguindo as propostas de diagnosticar uma situagéo e sugerir possiveis
alternativas, visando solucionar os problemas identificados.

Primeiramente, foi realizado um diagnostico da situacéo atual de uso
da terra em APP's em trés microbacias, na regido da Zona da Mata, utilizando
um sistema de informagdes geograficas (SIG) para o tratamento dos dados.
Nesta fase, constatou-se que, na Zona da Mata, grande parte das APP’s
encontra-se com usos nao-florestais, sendo principalmente pastagens. As mais
degradadas sdo aquelas situadas as margens de cursos d’agua e no entorno
de nascentes, fato este que tem sido apontado como uma das causas da
diminuigao de vazao dos recursos hidricos na regido. Em seguida, foi apresen-
tado um processo participativo a longo prazo, utilizado para o desenvolvimento
de sistemas agroflorestais na Zona da Mata de Minas Gerais. Constatou-se

que a abordagem participativa foi efetiva; quase todos os agricultores
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envolvidos continuam com as experiéncias, enquanto outros se incorporaram
no processo. Porém, embora os resultados em termos de conservagio de solo
sejam promissores, as expectativas relativas ao aumento na produgio e
redugao no uso de insumos ainda nao foram atendidas, causando tensdes e
tornando necessario fazer alguns ajustes.

Foram discutidos os beneficios e os problemas encontrados durante os
primeiros cinco anos, para compreender a complexidade do desenvolvimento
participativo em sistemas agroflorestais e a necessidade de continuidade.
Dentro da mesma abordagem participativa, foram realizados o levantamento e
a analise de experiéncias agroflorestais situadas em &reas declivosas e
margens de cursos d'agua, com o objetivo de resgatar conhecimentos sobre
sistemas agroflorestais ja utilizados por agricultores. Os resultados obtidos
demonstram que a cultura do café tem decrescido na regido, em virtude da
grande queda dos pregos no mercado. Por isto, alguns agricultores estao
estabelecendo consoércios com café, que sdo muito proximos do conceito de
sistemas agroflorestais. Segundo os agricultores, esses sistemas diversificam a
produgéo, garantindo a sustentabilidade econdmica e proporcionando o melhor
aproveitamento das encostas ingremes e a recuperagao de pastagens degra-
dadas.

Constatou-se a necessidade de estudos aprofundados em diversos
aspectos relacionados com sistemas agroflorestais, como ciclagem de nutrien-
tes, ciclo hidrolégico, andlise econdomica, espécies potenciais e incidéncia de
pragas e doengas e erosao.

A partir disso, iniciou-se um estudo de caso detalhado de algumas
experiéncias. Dentre os aspectos avaliados, foi priorizado o estudo da erosao
nos sistemas agroflorestais, comparada a de sistemas convencionais utilizados
na regido. As perdas totais de solo, carbono organico e nutrientes dos sistemas
convencionais, estimadas para um ano, foram significativamente maiores que
as dos sistemas agroflorestais, o que indica a maior sustentabilidade ecoldgica
dos ultimos, evidenciando a necessidade da conversao dos sistemas conven-
cionais em sistemas mais conservadores dos recursos naturais. Por meio de
sistematizagéo e analise de todas as informagées obtidas nas fases anteriores,
foram estabelecidas propostas de desenvolvimento de sistemas agroflorestais

mais adaptados a condigées ecoldgicas e socioecondmicas da area estudada,
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incluindo o seu monitoramento. Para isto, foram apresentados exemplos de
sistemas especificos para alguns ambientes representativos da regido, que sdo

importantes e devem ser recuperados e conservados.
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