ALESSANDRA NASSER CAIAFA

COMPOSICAO FLORISTICA E ESTRUTURA DA VEGETACAO
SOBRE UM AFLORAMENTO ROCHOSO NO PARQUE
ESTADUAL DA SERRA DO BRIGADEIRO, MG.

Tese apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pos-
Graduacio em  Botinica, para
obtencdo do Titulo de Magister
Scientiae.

VICOSA
MINAS GERAIS — BRASIL

2002



... 0 cansaco de subir a montanha hos
¢ recompensado pela paisagem que se
descortina do alto...

Autor Desconhecido

Em memdria de meus Pais Dona Léda e Seu Caiafa,
que certamente estariam fisicamente do meu lado,
mas sei que espiritualmente suas presengas foram

constantes, com saudades, minha dedicagdo.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Vigosa, pela oportunidade da realizagio deste
curso.

Ao CNPq pelo financiamento do Projeto de Pesquisa e pela bolsa
concedida.

A CAPES, pela concessio da bolsa no tiltimo ano do curso.

Ao Professor Alexandre Francisco da Silva, pela orientacdo, pela
confianga em mim depositada, pela coragem de se arriscar, e principalmente pelo
carinho e amizade que ficam. Obrigado por TUDO.

Aos meus conselheiros Professores Claudio Coelho de Paula e Jodo
Augusto Alves Meira Neto, pelas sugestoes e criticas no decorrer do trabalho.

Ao amigo Vinicius de Melo Benites, pela amizade adquirida, pelos papos
super produtivos e principalmente por ter me apresentado ao “Totem Deitado”.

A Professora Flavia Cristina P. Garcia, curadora do Herbario VIC, pela
disponibilidade em atender imediatamente aos meus pedidos de envio de material
botanico.

Pela identificagdo do material botanico a:

Julie Dutilh — Amaryllidaceae e Alstroemeriaceae
Jimi Nakajima — Asteraceae
Rafaela Forzza — Bromeliaceae

Marcus Alwes — Cyperaceae



Paulo Takeo — Eriocaulaceae

Alexandre Salino — Lycopodiaceae, Pteridaceae e Squizaeaceae
Renato Goldenberg — Melastomataceae

Eduardo Borba — Orchidaceae

Renato Mello Silva — Velloziaceae

Fatima Salimena — Verbenaceae

M? das Gragas L. Wanderley — Xyridaceae

Ao Professor Sebastiio Venancio Martins, pela ajuda com o “Cluster
Analysis”.

A meus amigos e mentores Geraldo Luiz G. Soares e Julie H. Dutilh, pela
amizade, apoio, incentivo, exemplos a serem seguidos, e principalmente por
terem me resgatado do “Limbo”.

A todos os professores da Pos-Graduacdo de Botdnica - UFV, que
participaram de minha formagao.

Aos meus amigos do Herbario e Ecologia, especialmente: Ilza, Gilmar,
Mauricio e Toni, pelas gentilezas, favores e agradavel convivéncia.

Ao Professor Wagner Otoni, coordenador do curso, pelo empenho em
resolver qualquer problema.

Aos meus colegas de Turma: Tatinha, Karla, David, Silvana, FErica e
Renatinha, pelos momentos agradaveis que passamos juntos.

A todos os que se aventuraram em me acompanhar a Serra das Cabegas,
especialmente ao meu estagiario Miguel Umbelino.

As meninas Super Poderosas: Karlinha e Tatinha, companheiras de
republica, pelo convivio sempre agradavel.

Ao Valcy e toda sua familia Geni, Tuzinho e Dadd, pela amizade, ajuda
nos momentos dificeis no campo, pelo carinho com a minha pessoa e trabalho, e
pelo cafezinho na beira do fogdo de lenha no fim de um dia de trabalho.

A minha familia, representada pela figuras amaveis e compreensivas das
Tias Teresa e Carmem, pelas oracdes e apoio nas minhas decisdes.

Ao meu AMOR Fabiano, a melhor novidade que poderia me ocorrer nesse
Mestrado, pelo amor, dedicagio e apoio indispensavel na fase final desse

trabalho, e por aturar a minha “‘chatura”.

v



E especialmente aos meus QUERIDOS irmaos e segundos pais, Flavia e
Z¢, pela minha formacdo moral que me transformou nessa pessoa um pouco
melhor que hoje sou, pelo apoio em TUDO, TUDO, TUDO, pela torcida, pelo
carinho e principalmente pela paciéncia INFINITA. Saibam que vocés dois
representam o meu Porto Seguro.

A Deus, pela oportunidade de desfrutar a VIDA.



INDICE

ABSTRACT ..o e s e s s s e s s ses s ses e s e s essseseenen
1. INTRODUQGAO. ... ee e e eee e ee e see s
2. MATERIAIS E METODOS. ..o e eeeeeeeeeeeeseeses s seesesssssses s

2.1. Parque Estadual da Serra do Brigadeiro...........c.cccocvererrvrrrecnennee.

2.1.1. Serra das Cabegas...........cvevereereereereereereereeeeeeeeeeeeeee e,

2.2. Composicao e Similaridade Floristica............ceoververierienienieniennne.

2.3. Caracterizacao das Formas de Vida.........c.ccccooveveevieveeeerereennee.

2.4, ANALISE ESrULULAL......ooeeeeeeeeeeeee e

3. RESULTADOS E DISCUSSOES.......oe oo eeeeeeeeeeeeeseseres e eeresee e,

3.1. Composi¢ao e Similaridade Floristica...........cccceverrererererrininnnnes

3.2. Caracterizacao das Formas de Vida............cccocoeveeeeiereeeiererenne.

3.3. Analise Estrutural.........................

4, CONCLUSOES. ... e ee s s ees s s s e sen s eeens

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

vi

10
13
15
17
17
22
26
38
43
48
50



RESUMO

CAIAFA, Alessandra Nasser Caiafa, M. S., Universidade Federal de Vigosa,
marco de 2002. Composicio Floristica e Estrutura da Vegetacdo sobre um
Afloramento Rochoso no Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, MG.
Orientador: Alexandre Francisco da Silva. Conselheiros: Claudio Coelho de
Paula e Jodo Augusto Alves Meira Neto.

Figuram como elementos da paisagem dos Campos de Altitude da regido sudeste
brasileira, picos, escarpas e platos com grandes extensdes de rocha aflorada,
formando as mais elevadas dreas compostas por afloramentos rochosos ao leste
da América do Sul. O presente estudo teve como objetivos: elaborar uma lista
floristica de plantas vasculares em um afloramento rochoso e seus bordos, no
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro; determinar o espectro biologico e a
estrutura da vegetacdo. Para a elaboracdo da lista floristica foram realizadas
visitas mensais na area para a coleta de espécimes férteis. Foram coletadas 81
espécies de plantas vasculares. As familias mais ricas foram Orchidaceae,
Asteraceae, Melastomataceae e Cyperaceae. A maioria das espécies no
afloramento rochoso encontrava-se associada ao substrato formado pelos tapetes
de monocotiledoneas. A  similaridade floristica entre parcelas e entre outros
afloramentos de rocha granitdide localizados no sudeste do Brasil foi analisada
por meio do indice de similaridade de Jaccard. A distingdo entre as parcelas foi

atribuida ao grande numero de espécies de baixa freqiiéncia. Quanto a andlise
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comparativa com os afloramentos rochosos de outras areas, houve uma tendéncia
de separagdo entre afloramentos de regides litordneas e regides mediterraneas. O
espectro  bioldgico da vegetacdo sobre o afloramento rochoso mostrou um
predominio de hemicriptdfitas seguido pelas caméfitas, formas de vida essas,
relacionadas com a fisionomia campestre. Para a andlise estrutural da vegetacdo
foram analisados os pardmetros de freqiiéncia e dominéncia, absolutas e relativas
(valor de cobertura). Para mensurar o valor de cobertura foi utilizado o método
de mapeamento fotografico de pequenas parcelas. A espécie com maior valor de
importancia  foi  Trilepis  lhotzkiana (Cyperaceae), seguida por Panicum  sp.

(Poaceae) e Vellozia variegata (Velloziaceae).



ABSTRACT

CAIAFA, Alessandra Nasser Caiafa, M. S., Universidade Federal de Vigosa,
March of 2002. Floristics Composition and Structures of the Vegetation
on a Rocky OQOutcrop in the “Serra do Brigadeiro” State Park, MG.
Advisor: Alexandre Francisco da Silva. Committee members: Claudio Coelho
de Paula and Jodo Augusto Alves Meira Neto.

In the “Campos de Altitude” of the Brazilian southeast, arise peaks and scarps
with great extensions of rock outcrops, forming the highest landscapes of the
rock outcrops in the east of South America. The present study had as objectives:
to elaborate a list of vascular plants in one of the rocky outcrop of the “Serra do
Brigadeiro” State Park and your boards; to determine the biological spectrum of
the vegetation and to analyze your structure. The floristic list was made by
monthly visits in the study area for the collection of fertile specimens. 81 species
of wvascular plants were identified. The riches families were Orchidaceae,
Asteraceae, Melastomataceae and Cyperaceae. Most of the species in the rocky
outcrop was associated to the substratum formed by the monocotyledonous mats.
The similarity floristic among quadrats and other rocky outcrops located in the
southeast of Brazil it was analyzed through the index of similarity of Jaccard.
The distinction among the quadrats was owed to the great number of species of
low frequency. With relationship to the comparative analysis with the rocky
outcrops of other areas, there was a separation tendency between rocky outcrops

of coastal areas and Mediterranean areas. The biological spectrum of the



vegetation on the rocky outcrops showed a prevalence of hemicripytophytes
followed for the chamaephytes, life forms those related with the country
physiognomy. For the structural analysis of the vegetation were analyzed the
frequency and the dominance (coverage value), absolute and relative. To measure
the coverage value were used the method of photographic charts of the quadrats.
The species with larger value of importance was Trilepis [lhotzkiana
(Cyperaceae), followed for Panicum sp. (Poaceae) and Vellozia variegata

(Velloziaceae).



1. INTRODUCAO

Nas escarpas altas e ingrimes das serras do sudeste brasileiro encontra-se
uma vegetacdo campestre de caracteristicas fisionomicas e ecologicas impares.
Inicialmente essa vegetacdo campestre ndo era considerada uma formagdo a parte
e era incorporada a outros ecossistemas de forma genérica, como se pode
observar nos trabalhos comentados a seguir.

MARTIUS (1843, apud: VELOSO, 1991) na obra Flora Brasiliensis,
incluiu  essa vegetacdo na regido fitogeografica  denominada por ele
“OREADES”, onde toda e qualquer formacio campestre foi enquadrada.

BARRETO (1949) utilizou o termo “campos alpinos” para qualquer darea
altimontana, fazendo uma comparagdo com os campos que ocorrem nos Alpes
europeus.

RIZZINI (1963), as incluiu na Classe de Formagdo dos “Campos”, por ele
designados “campos altimontanos”.

JOLY (1970) utilizou o termo introduzido por MAGALHAES (1966),
“campos rupestres”, referindo-se, ambos autores, & formagdes de quartzito.

Em outro trabalho, RIZZINI (1979) subdividiu essa  vegetacdo,
enquadrando-a nos “campos limpos” com duas subdivisdes: os ‘“‘campos
quartziticos”, para &reas sobre quartzito como na serra do Espinhago, e o0s

“campos altimontanos”, como os ocorrentes nas serras do Mar e da Mantiqueira,

acima de 1.800 m de altitude.
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FERRI (1980) dividiu essa formacdo em “campos rupestres” e “campos de
altitude”. Os campos rupestres seriam caracterizados por apresentaremrse em
altitudes acima de 100 m, em regides de solos pouco profundos e muito
pedregosos com baixa capacidade de retengdo de dgua, sendo a rocha mae o
quartzito ou o arenito. J& os “campos de altitude”, estariam acima de 2.100 m de
altitude em declives suaves ou em platos.

EITEN (1983), utilizou os termos ‘“‘campos rupestres” e “campos
montanos”. Os ‘“campos rupestres” ocorreriam acima de 1.000 m de altitude,
sobre afloramentos de rochas quartziticas . Os ‘“‘campos montanos”, ocorreriam
sobre granito no planalto do Itatiaia, serra da Mantiqueira, pico da Bandeira,
serra dos Orgﬁos, serra da Bocaina, serra do Caparad, entre outros.

VELOSO (1991) classificou tal formagdo como “Refigios Vegetacionais
ou Reliquias de Vegetacdo” que, segundo ele, compreenderia toda e qualquer
vegetacdo floristicamente  diferente do contexto geral da flora dominante. No
caso dos campos de altitude, seriam as comunidades localizadas em altitudes
acima de 1.800m.

SEMIR (1991) sugere os termos “Complexos Rupestres de Quartzito” e
“Complexos Rupestres de Granito” para a vegetacdo do Espinhago e da
Mantiqueira, —respectivamente, —argumentando que ambas as formagdes sdo
rupestres, mas diferem quanto a litologia predominante. A utilizacdo do termo
complexo permite considerar todas as tipologias vegetais associadas como matas
nebulares, escrubes, ambientes hidromorficos e os afloramentos rochosos, por
isso parece ser a classificagdo mais adequada.

Mais recentemente SAFFORD (1999) denominou a formagdo encontrada
no planalto do Itatiaia de "Brazlian Paramos", fazendo uma alusdo aos Paramos
Andinos.

E importante observar que quase sempre foram estabelecidas distingdes
entre os denominados '"campos rupestres" e '"campos de altitude". Sera essa a
classificagdo utilizada no presente trabalho, por ser a mais difundida, quando se
fala em diferenciar tais formagdes, apesar de ndo ser a classificacdo mais

adequada  como  observado  anteriormente.  Essas  formagdes  diferem



principalmente quanto a litologia e quanto as associagdes com outras formagoes
vegetais vizinhas.

Os '"campos rupestres" ocorrem sobre quartzito e arenito, ao longo da
cadeia do Espinhagco, na Chapada dos Veadeiros e Guimardes, no norte de
Roraima e em outras localidades isoladas e mescladas a outros tipos rochosos
como na serra da Canastra e Ibitipoca. Estio normalmente associados com o
Cerrado, mas também podem ocorrer associados a outras formagdes vegetais
como, por exemplo, a Caatinga.

Ja os "campos de altitude" ocorrem sobre rochas granitdides e rochas
intrusivas  dcidas, ricas em silica e aluminio, e encontram-se inseridos na regido
de distribuicio da Mata Atlantica. Localizam-se em escarpas € macigos
modelados em rochas arqueanas datadas em 3.800 Ma. (pré-cambrianas), sendo
as de maior expressdo as que compdem a da serra do Mar e da Mantiqueira.
(MOREIRA & CAMELIER, 1977).

A serra da Mantiqueira representa o segundo degrau do planalto brasileiro.
Sua extensdo ¢ controvertida. Ora estende-se por uma area que vai do planalto
de Caldas at¢é o Caparad, ora estd situada entre as cidades de Braganca Paulista
(SP) e Juiz de Fora (MG) e ora estende-se do norte da cidade de Sao Paulo (SP),
at¢ as proximidades de Barbacena (MG). Caracteriza-se por uma imponente
escarpa voltada para o Vale do Paraiba, sendo seu trecho mais expressivo aquele
que forma a escarpa situada ao longo do médio Paraiba. (MOREIRA &
CAMELIER, 1977).

Fazendo parte desse complexo encontra-se o macico do Itatiaia,
constituido de granito nas partes baixas e sienitos nas partes mais altas do Parque
Nacional do Itatiaia, como no pico das Agulhas Negras (MACHADO-FILHO et
al, 1983); o macico do Caparad, aonde predominam os migmatitos; a serra do
Ibitipoca constituida de quartzitos, associados ao xisto (DIAS, 2000); e a serra do
Brigadeiro, com o predominio de migmatitos, porém sendo comum intrusdes de
quartzo (MACHADO -FILHO et al., 1983).

Nos Campos de Altitude, a fisionomia mais freqlientemente encontrada ¢ a
de platds relativamente extensos, compostos por mosaicos de arbustos e

pequenas arvores, inseridos em uma matriz de touceiras de gramineas, esparsas



ervas e pteridofitas (SAFFORD 1999). Aparecem também como elementos da
paisagem das elevadas altitudes, extensdes varidveis de rocha aflorada,
penhascos e picos rochosos. Esses afloramentos de granito ou sienito estio entre
as mais altas paisagens do tipo "inselberg", encontradas no leste da América do
Sul (SAFFORD & MARTINELLI, 2000).

Introduzido pelo gedlogo alemdo Bomhardt, o termo "inselberg" significa
montanha monolitica solitaria ou grupos de montanhas monoliticas que aparecem
abruptamente em meio a paisagens predominantemente planas (BARTHLOTT et
al, 1993 e POREMBSKI et al, 1998). No Brasil, a formagdo dos “inselbergs”
estd associada a processos de pediplanagdo, comuns em regides aridas como na
Caatinga nordestina (BIGARELA et al., 1994). Porém POREMBSKI et al., 1998,
e SAFFORD & MARTINELLI (2000) utilizaram o termo “inselberg” para
caracterizar as escarpas de feicoes domicas e arredondadas, encontradas na
regido sudeste brasileira. Porém, ¢ importante salientar que essas ndo sdo
paisagens formadas por pediplanacdo, ou seja, residuos de relevo anterior, sendo
mais apropriado entdo, o termo “afloramento rochoso”, que serd utilizado nesse
trabalho.

SAFFORD & MARTINELLI ( 2000) dividiram os afloramentos rochosos
de granito, gnaisse e suas formas intermedidrias migmatitos e chamoquitos (aqui
resumidamente tratadas como rochas granitdides) do sudeste do Brasil em
afloramentos rochosos de regides litordneas (p. ex. Pdo de Acglcar, RJ) e
afloramentos  rochosos de regides montanhosas mediterrdneas de  elevadas
altitudes (p. ex. Serra do Itatiaia, RJ, SP e MG). Devido ao seu formato convexo
e sua constituicdo granitica, sdo claramente diferenciados dos afloramentos
rochosos encontrados nas montanhas “tabulares” de arenito, nos campos
rupestres (POREMBSK], et al., 1998).

MEIRELLES (1996) chamou a atencdo para o fato de que uma das
caracteristicas mais marcantes em afloramentos rochosos ¢ a auséncia total de
solo ou este, quando presente, ocorre em fina camada. Destacou, ainda, que esse
¢ um fator importante de pressio de selecdo. Por isso, esses ambientes
apresentam elementos exclusivos em sua flora, cuja a similaridade s6 ¢ conhecida

em afloramentos rochosos, mesmo de outras regides.



Devido ao desenvolvimento pobre do substrato a &  condigdes
microclimaticas  extremas, a vegetagdo dos afloramentos rochosos  difere
fortemente da vegetacgdo do entorno (SARTHOU & VILLIERS, 1998). A flora
dos  afloramentos  rochosos  granitdides  brasileiros ¢  extraordinariamente
diferenciada dos afloramentos granitides de outros paises. Aqui caracteriza-se
por um grande numero de espécies extremamente adaptadas e com distribuicdo
bastante restrita. Afloramentos rochosos proximos geograficamente podem  ter
inventarios floristicos quase que completamente diferentes, e isso pode indicar
que eventos estocasticos sdo responsaveis por essa colonizagdo (BARTHLOTT
et al., 1993).

Comparagdes entre afloramentos do Brasil com o restante da América do
Sul e com outros continentes permitem observar apenas relagido ao nivel de
familia (MEIRELLES, 1996). As familias que contribuem para a flora dos
afloramentos rochosos brasileiros sdo as mesmas encontradas na Venezuela,
porém a contribuicdio no nimero de espécies ¢ diferente (BARTHLOTT et al,
1993).

Na Venezuela a familia Velloziaceae ¢ representada por uma Unica
espéciec, € o sudeste do Brasii ¢ o centro de diversidade desta familia,
apresentando  varios  géneros com  espécies formadoras de tapetes de
monocotiledoneas (BARTHLOTT et al., 1993).

Orchidaceae suculentas como Pleurothallis ssp. e Laelia ssp. colonizam a
superficie rochosa nua. Outra familia caracteristica desses habitats com, & vezes,
uma infima camada de substrato ¢ Bromeliaceae. Espécies de Tillandsia,
provavelmente epifitas derivadas da Mata Atlantica e espécies xeromorficas dos
géneros Dyckia e Encholirium colonizam essas localidades. Outras espécies do
género Vriesea, Alcantarea e Hohenbergia podem ocorrer em formas gigantes
como por exemplo, Alcantarea imperialis (Camiere) Harms (BARTHLOTT et
al., 1993).

Sao varias, também, as espécies de Cyperaceae e Eriocaulaceae, além de
véarias plantas camivoras nos tanques das bromélias ou na vegetacdo com
infiltragdes de 4gua. A familia Lentibulariaceae com os géneros Utricularia e
Genlisea também ¢ bem representada (BARTHLOTT et al., 1993).
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Afloramentos  rochosos de altitude sdo semelhantes ecologica e
funcionalmente  aqueles encontrados na costa brasileira e aos “inselbergs”
também de constituicdo granitica, encontrados nas planicies do nordeste
brasileiro em meio a vegetacdo tipica de Caatinga, como por exemplo os da
regido de Milagres na Bahia e Quixadd no Ceard. Porém, floristicamente,
apresentam  distingdes, pois apesar da semelhanca floristica s3o muitas as
espécies endémicas, at¢ microendémicas, e espécies representantes da vegetacdo
dominante no entorno, devidamente adaptadas & condigdes adversas e
extremamente seletivas daquele ambiente (MEIRELLES, 1998).

A proporcdo de espécies endémicas na vegetagdo sobre afloramentos
rochosos demonstra uma tendéncia ndo-comum a todos os afloramentos, que
podem apresentar altas ou baixas taxas de endemismos. SEINE et al. (2000)
citaram que essa discrepancia pode ser explicada devido ao paleoclima regional e
a historia da vegetacao que o cerca.

Afloramentos rochosos nos Tropicos estdo sujeitos a temperaturas
extremamente altas e ao défice hidrico. As espécies caracteristicas dos
afloramentos rochosos do sudeste do Brasil exibem varios mecanismos de
tolerancia ou evitagdio da perda d 4gua, incluindo a suculéncia, metabolismo
acido das crassulaceas (MAC), tolerancia a dessecagdo, deciduidade, dorméncia e
ado¢do de um ciclo de vida anual ou pseudoanual (SAFFORD & MARTINELLI,
2000).

Afloramentos rochosos mostram interessantes padroes de distribuicdo e
afinidades da vegetacdo com o substrato. Espécies peculiares estdo usualmente
instaladas numa fina camada de solo, constituindo assim “ilhas” de vegetacdo,
que podem variar de poucos centimetros a centenas de metros quadrados. As
condigdes peculiares do habitat dos afloramentos rochosos, fazem tUnicas &
comunidades em ilhas de solo (MEIRELLES et al.,1999).

Sdo encontrados comumente em afloramentos de rochas granitoides
seis habitats tipicos descritos a seguir: 1- “superficie rochosa”, sendo a
principal caracteristica a auséncia de plantas vasculares e a presenca de
cianobactérias e liquenes; 2- “pogas rochosas”, com carater sazonal sendo

que a maioria seca no inverno € sdo desprovidos de plantas vasculares,
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porém pogas com poucos centimetros de substrato € com agua o ano todo
suportam grande variedade de plantas aquaticas, mas essas pogas sao
infreqiientes; 3- “canais de drenagem”, normalmente conectam pequenas
pogas, mas sdo de carater efémero, habitados por liquenes que produzem
acidos organicos essenciais para o intemperismo bioldgico das rochas, além
de cianobactérias lodosas; 4- “tapetes de monocotiledoneas”, cobrem
extensas dreas dos afloramentos, sdo bastante interessantes, pois
representam o nivel intermediario entre a superficie rochosa € o escrube ou
formacao florestal, consistindo principalmente, de espécies de Cyperaceae,
Velloziaceae e Bromeliaceae, sendo que as duas primeiras familias
apresentam espécies tolerantes a dessecagdo; 5 “vegetacdo encharcada por
infiltracdes sazonais de agua”, associada aos tapetes de monocotiledoeas e
a sua capacidade de estocar agua. Sua composi¢do consiste de pequenas
ervas efémeras como por exemplo, da familia Lentibulariaceae; e 6-
“depressdes rasas”, caracterizam-se por apresentar acimulo de cinco a doze
centimetros de solo, no qual gramineas parecem dominantes e dividem o
espago com pequenos arbustos e plantas em roseta (BARTHLOTT et al.,
1993; IBISCH et al., 1995 ¢ SAFFORD & MARTINELLI, 2000).

POREMBSKI et al. (1998), citaram que vdrias espécies podem
também ocorrerer enraizadas no substrato dos tapetes de monocotiledoneas
e, ainda, se pode encontrar plantas epifitas sobre o pseudocaule das
Velloziaceae. Dependendo do tamanho do tapete pode-se formar um
complexo arbustos-tapete como descrito por IBISCH et al. (1995).

Em trabalhos realizados em regides Temperadas da América do
Norte foi verificado que o processo sucessional inicia com plantas
pioneiras, sucedidas por gramineas anuais, sendo que esta sere culmina em
ilhas de vegetacdo, com uma maior profundidade de solo, habitadas por
espécies perenes lenhosas (BURBANCK & PLATT, 1964 e BURBANCK
& PHILLIPS, 1983). A sere sucessional estaria, entdo, intimamente

relacionada com a melhora progressiva do substrato, ocasionada pela
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ocupacgao das espécies pioneiras (BURBANCK & PLATT, 1964). Para as
regides Tropicais ainda ndo foram apresentados na literatura estudos de
caso acerca da sucessao ecoldgica nesses ambientes.

MEIRELLES  (1996), POREMBSKI et al. (1998) e SAFFORD &
MARTINELLI (2000) destacaram que trabalhos sobre composi¢do floristica e
caracteristicas  ecoldgicas de afloramentos rochosos granitdides brasileiros sdo
raros na literatura especializada, apesar dos afloramentos rochosos serem
freqiientes na paisagem nacional. Podem-se citar os trabalhos de AGUIAR et al.
(1986); PRANCE (1996); MEIRELLES (1996); POREMBSKI et al. (1998);
MEIRELLES et al(1999) e SAFFORD & MARTINELLI (2000), e um grande
numero de trabalhos que abordam temas mais especificos como estratégias
adaptativas dos vegetais e estudos taxondmicos de certos grupos vegetais.

A Serra do Brigadeiro ¢ uma das 76 areas prioritarias para a conservagao
da biodiversidade no estado de Minas Gerais. Para a definicdo dessas areas,
foram avaliadas a riqueza de espécies em geral, a riqueza de espécies ameagadas
de extingdo e endémicas, além da ocorréncia de areas extensas ainda bem
preservadas, mas com flora pouco conhecida. A Serra do Brigadeiro foi
classificada na categoria de Importancia Bioldgica Alta, onde foram englobadas
dreas que representam remanescentes de vegetacdo significativos ou com alto
grau de conectividade (BIODIVERSIDADE, 1998).

Trabalhos relacionados a vegetagdo na serra do Brigadeiro s3o poucos.
Pode-se citar os de KUHLMANN et al. (1935), que consiste de um relatdrio
sobre uma excursdo realizada a serra do Grama, promovida pela entdo Escola de
Agricultura e Veterindria do Estado de Minas Gerais, hoje Universidade Federal
de Vigosa; LEONI (1991) sobre a familia Orchidaceac na serra da Araponga;
LEONI (1992), uma lista floristica de plantas vasculares presentes no Parque;
LEONI (1995), sobre fitoterapia no Parque com a espécie de Rubiaceac Bathysa
australis; CRUM (1994), com a descoberta de uma nova espécie de Sphagnum, o
Sphagnum leonii Crum; PAULA & LEME (1997) sobre duas espécies novas de
Bromeliaceae, Neoregelia brigadeirensis Paula & Leme e N. brownii Leme;
PAULA (1998), tese de doutorado sobre floristica da familia Bromeliaceac e um

trabalho sobre consideragdes ecoldgicas das pteriddfitas ocorrentes no Parque,
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ainda ndo publicado (ALEXANDRE SALINO, docente da Universidade Federal
de Minas Gerais, comunicagao pessoal).

Diante do exposto, o presente trabalho teve como principal objetivo
contribuir para o conhecimento da vegetacdo rupicola, por meio da
elaboragdo de uma lista floristica de plantas vasculares presentes em um
dos afloramentos rochosos da serra das Cabecas e de seus bordos; da
determinagdo do espectro biologico das espécies estudadas e da andlise
estrutural da vegetacdo, a fim de se estabelecer comparagdes com os

poucos estudos ja realizados na regido Sudeste do Brasil.



2. MATERIAL E METODOS

2.1 Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB)

Localizacdo: Por meio do Decreto n® 38319, de 27/07/1996, publicado no
Didrio Oficial de Minas Gerais em 28/09/1996, foi criado o Parque Estadual da
Serra do Brigadeiro, situado no conjunto do Macico Mantiqueira, entre 0s
meridianos 42°20" e 42°40'S e os paralelos 20°20' e 21°00'W, totalmente inserido
na Zona da Mata de Minas Gerais (Figura 1) (ENGEVIX, 1995). Ocupa uma
area de 13210 ha, abrangendo os municipios de Araponga, Divino, Ervalia,
Fervedouro, Pedra Bonita, Miradouro, Muriaé e Sericita, totalizando 156,9 Km
de perimetro (MINAS GERALIS, 1996, apud: PAULA, 1998).

Geomorfologia, Geologia e Revelo atual: O PESB estd inserido na
unidade geomorfologica denominada Planaltos Dissecados do Centro Sul e do
Leste de Minas. Esta unidade de relevo ocupa grande extensdo no estado de
Minas Gerais, estendendo-se desde as proximidades da serra da Canastra, no sul,
por todo o leste e extremo nordeste, ultrapassando os limites estaduais
(ENGEVIX, 1995).

Em termos lito-estratigraficos, toda a area do PESB estd inserida em um
terreno datado do Arqueano Indiviso, pertencente ao Grupo Juiz de Fora e

constituido por granitoides, a saber: charnoquitos, granulitos, gnaisses
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Figura 1: Mapa do Brasil destacando o Estado de Minas Gerais e, em negro, a
regido da Zona da Mata mineira (A) e a localizagdo do Parque Estadual da Serra
do Brigadeiro — MG (B).



granadiferos ou ndo, e niveis eventuais de quartzo (MACHADO-FILHO et al.,
1983).

Seu relevo ¢ acidentado apresentando escarpas e macigos, com grandes
areas de rocha aflorada e picos sempre acima da cota de 1.500m, sendo os mais
altos, o pico do Boné (1.850m) e o pico do Soares (1.985m) (BRAZ COSENZA,
docente da Universidade do Estado de Minas Gerais, comunicagao pessoal).

Apesar da denominacdo genérica de serra do Brigadeiro, o PESB ¢
constituido por um conjunto de sub-serras, sendo as principais: serra do Matipo,
serra do Brigadeiro, serra da Pirraga, serra do Boné, serra do Grama, serra do Pai
Inacio e serra das Cabecas (PAULA, 1998).

Clima: O clima da regido ¢ do tipo, CW, segundo a classificacdo de
Koppen, isto ¢é, clima mesotérmico, caracterizado por verdes de brandos a
quentes e umidos. A precipitaghio média anual varia em tomo de 1300mm. O
regime pluvial ¢ caracterizado por um periodo chuvoso entre os meses de
novembro e margo, sendo este ultimo o més mais quente, € por um periodo seco
de maio a setembro, sendo o trimestre junho, julho e agosto o mais frio (Quadro
I). A temperatura do ar média anual ¢ da ordem de 18° C. A média do més mais
frio ¢ inferior a 17° C ¢ a média do més mais quente ¢ inferior 23° C, sendo que
amplitude térmica anual varia de 5 a 7° C (Quadro 2) (ENGEVIX, 1995).

O relevo e a altitude entre 1000 ¢ 1995 m exercem importante influéncia
nas caracteristicas climaticas do parque, amenizando as temperaturas e criando
um clima tipicamente serrano nas regides mais elevadas, aonde pode-se notar a
presenca, em grande parte do ano, de neblina cobrindo as serras, principalmente

nas primeira horas da manha.

Quadro 1: Precipitacdo total (mm), média mensal, na regido do Parque Estadual
da Serra do Brigadeiro — MG (informagdes retiradas do Atlas Climatologico do
estado de Minas Gerais, 1982, apud: ENGEVIX, 1995).

J F M A M J J A S 0 N D

230 | 180 | 150 | 70 30 | 20 15 20 50 120 | 150 | 270
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Quadro 2: Temperatura - °C: 1* — maxima média mensal, 2* — média mensal,
3* — minima média mensal, na Regido do Parque Estadual da  Serra do
Brigadeiro — MG (informagdes retiradas do Atlas Climatoldgico do estado de
Minas Gerais, 1982, apud: ENGEVIX, 1995).

J F | M A | M J J A S O | N D
1? 29 1 30 | 29 | 27 | 25 25| 24| 26| 26 | 26 | 26 | 29

27 23 1022 | 212017 17 ( 16 | 16 | 18 | 20 | 21 | 21

3* 17117 | 18 | 12 | 15 11 | 10 | 11 | 14 | 16 | 17 | 18

Vegetacdo: O PESB ¢ dominado por fragmentos secundarios de Floresta
Estacional Semidecidual (VELOSO et al, 1991), da formagdo Altimontana
(OLIVEIRA FILHO & RATTER 1995), com graus varidveis de interferéncia
antropica, pois grande parte da cobertura florestal foi retirada durante a década de
60 para a exploragio de madeira para o fabrico de carvdo vegetal (BENITES,
1998). Quanto ao grau de conservagdo das florestas, cerca de 80% apresentam-se
em estadio secundario. Os 20 % em estddio primario, localizamrse em éreas de
dificil acesso, acima de 1.500 m de altitude (PAULA, 1998).

Os Campos de Altitude s3o observados ocupando os platds e as escarpas
isoladas, em algumas d&reas acima da cota de 1.600m, onde os afloramentos
rochosos podem ser encontrados, muitas vezes ladeados de vegetagdo
transicional nas 4reas de contato com a floresta. Os campos de altitude
encontramrse em bom estado de conservacdo e representam cerca de 10% da

vegetacdo da area do PESB (PAULA, 1998).

2.1.1 Serra das Cabecas

A serra das Cabegas (Figura 2 a), localiza-se a 5 Km da sede do Parque,
no municipio de Araponga. Constitui-se de trés pequenas sub-serras que s3o
conhecidas por seus freqiientadores (montanhistas e trilheiros) como: ‘“cabeca de
elefante”, “cabeca de mamute” e “totem deitado”, esta ultima local do presente

estudo.



Figura 2: A: Vista geral da Serra das Cabegas, B: Vista geral do cume “totem
deitado”, na Serra das Cabegas, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro — MG.
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O cume denominado “totem deitado” (Figura 2 b), localizado a 1722m de
altitude possui uma drea de aproximadamente seis hectares composta pela
tipologia vegetal Campo de Altitude, bem como de uma formagdo transicional
entre esta tipologia e a Floresta Estacional Semidecidual Altimontana.

Sua composi¢do rochosa ¢ constituida de migmatito, porém sdo visiveis
grandes veios de quartzo que chegam a influenciar a fisionomia local (Vinicius
de Melo Benites, Embrapa Matéria Organica, comunicagdo pessoal), onde sdo
encontradas areas com areia quartzoza, fruto do intemperismo dos veios de

quartzo.

2.2 Composicao e Similaridade Floristica

O levantamento floristico relacionou as espécies vasculares, diretamente
associadas ao afloramento rochosos, campo gramindide e bordas do escrube. Para
isso, foram realizadas expedicdes mensais para a coleta de espécimes férteis,
entre julho de 2000 e janeiro de 2002. O material botanico fértil foi depositado
no Herbario do Departamento de Biologia Vegetal da Universidade Federal de
Vigosa (VIC).

A identificacdo  taxonOmica foi realizada por meio de literatura
especializada, mediante consultas a herbarios e, quando necessario, espécimes
foram enviados a especialistas. Os nomes das espécies e suas respectivas
autoridades foram confirmados, pelo software INDEX KEWENSIS 2.0 (1997),
ou em literatura mais atualizada.

Foi realizada a andlise de similaridade floristica entre as parcelas e entre a
vegetagdo da 4rea do presente estudo e outros afloramentos rochosos da regido
sudeste brasileira por meio do programa FITOPAC 1 (SHEPHERD, 1996).

Para a andlise entre as parcelas foram descartadas aquelas que continham
100% de rocha nua. J4 para a comparagdo com outros afloramentos foram
compiladas as listagens floristicas dos levantamentos de MEIRELLES (1996 e
1999), SAFFORD & MARTINELLI (2000), CAIAFA et al. (trabalho ndo
publicado) e a listagem produzida neste estudo. Sendo que na listagem de
MEIRELLES (1999), s6 foram utilizados os dados referentes aos afloramentos



localizados nas cidades do Rio de Janeiro (Macumba, Itanhangd e Urca), Niterdi
(Imbui e Itacoatiara) ¢ Macaé (ilha oceanica de Santana), todos no estado do Rio
de Janeiro. J& com relagdo as listas produzidas por SAFFORD & MARTINELLI
(2000), so6 foi incluida na andlise a listagem referente a serra do Mar, mais
especificamente, coletas realizadas na serra dos Orgdos e das Araras.

O procedimento inicial da andlise de agrupamento nos dois casos foi a
conversio da matriz de dados floristicos em uma matriz de presenga e auséncia
das espécies (SNEATH & SOKAL, 1973). Assim, a partir da composi¢do
floristica construiu-se a matriz de indices de similaridade. Foi adotado o indice
de similaridade de Jaccard (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974),

expresso pela seguinte formula:

Jac= c
atb+c
onde:
a=numero de espécies exclusivas da area A
b =ntimero de espécies exclusivas da area B

¢ = ntmero de espécies comuns & duas areas

Para interpretar a similaridade floristica entre parcelas e entre o presente
estudo e os outros levantamentos, utilizou-se o método de média de grupo ndo
ponderada (UPGMA), em que o agrupamento ¢ feito a partir da média aritmética
dos elementos, gerando um dendrograma em que os valores das ordenadas
expressam as relacdes de similaridade entre os objetos indicados nas abscissas
(SNEATH & SOKAL, 1973). Para efeito de comparagdo, para a similaridade
entre os demais levantamentos realizados na regido sudeste, empregou-se ainda o
método de Ligacao Completa (SNEATH & SOKAL, 1973).

As espécies encontradas no afloramento foram classificadas de acordo
com o habitat, inicialmente proposto por BARHTLOTT et al. (1993) e as
inclusdes feitas por IBISCH et al. (1995) e SAFFORD & MATINELLI (2000).
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2.3 Caracterizacao das formas de vida

Para a caracterizacdo das formas de vida foram consideradas as classes de
Raunkiaer em plantas adultas pelos critérios modificados por BRAUN-
BLANQUET (1979). A representagdo das formas de vida foi feita utilizando-se o
espectro biologico das espécies. Com o objetivo de se estabelecer comparacdes,
reuniv-se ao espectro biologico da érea estudada, as propor¢des de formas de
vida como descritas nos trabalhos de MEIRELLES (1996 e 1999), POREMBSKI
et al. (1998) e SAFFORD & MARTINELLI (2000), este ultimo dividido por suas

estacdes de coleta.

2.4 Analise Estrutural

Foram estabelecidos 11 transectos com um metro de largura no sentido
NE/SE, distanciados em 20 metros, cujo inicio coincidia com a borda do

9

“escrul e terminava onde o declive se tomava mais acentuado e de dificil
acesso como mostra a Figura 3. Dos 11 transectos estabelecidos e nomeados de
A a K, os transectos C, D, e J ndo foram analisados, pois encontravam-se
totalmente tomados pelo campo gramindide sem apresentar 4reas com rocha
aflorada. Cada transecto foi subdividido em parcelas de Int* de forma que o
numero de parcelas nio foi 0 mesmo em todos os transectos.

As parcelas (lm2 ) para a amostragem da estrutura foram estabelecidas em
intervalos de 5m em cada transecto, totalizando 40ni” de amostragem.

Foram determinados os pardmetros quantitativos de freqliéncia e
dominancia, absolutas e relativas. Visto que as formas de crescimento das plantas
que ocorrem sobre afloramentos, dificultam demasiadamente a distincdo de
individuos por se apresentarem basicamente em touceiras, ndo se determinou a
densidade das espécies, de forma que o Valor de Importancia (MUELLER-
DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), foi modificado e tomado aqui como a soma
da freqiiéncia e dominancia relativas (cobertura), procedimento adotado em

varios trabalhos de fitossociologia em Restingas, como os citados por ALMEIDA
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& ARAUJO. (1997), onde espécies de dificil distingio de individuos também sdo
encontradas.

BORDA DO ESCRUBE
A B c D E F G H 1 J K
D
E
Cc
L
I
\V/
E
A L L
c 3 3
E
N
T
U L | L |
A 5 5 5
D
o 6 6
DECLIVE ACENTUADO

Figura 3: Diagrama esquematico dos transectos distribuidos no cume “totem
deitado”, Serra das Cabecas, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro — MG.
Notar: o niimero abaixo de cada transecto indica o total de parcelas em cada, e os

transectos em preto representam os nao analisados.

Ja foi demonstrado que a freqiiéncia ¢ muito util nas comunidades pobres
em espécies nas areas alpinas, em pastagens, comunidade aquatica e de pantanos
e em comunidades herbaceas (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG,1974).

A freqliéncia absoluta (FA;) foi estabelecida como a porcentagem de
parcelas em que a i-ésima espécie foi encontrada, em relagdo ao nimero total de

parcelas da amostragem expressa pela formula:

FA; = (u / Ut) 100
onde:

u; = unidades amostrais em que ocorre a i-ésima espécie



Ut = total de unidades amostradas

A freqiiéncia relativa (FR)) foi determinada pela porcentagem que
representa a freqiiéncia absoluta da i-ésima espécie em relagdo ao somatoério das

freqiiéncias absolutas de todas as espécies amostradas, expressa pela formula:

onde:
FA, = freqiiéncia absoluta da i-ésima espécie

2 FA; = somatdrio das freqiiéncias absolutas de todas as espécies

Em trabalhos de fitossociologia a dominancia pode ser avaliada de

varios modos, dependendo do objetivo do trabalho e do tipo de vegetacao a
ser analisada. RICE (1967) e DAUBENMIRE (1968) enfatizaram a
importancia ecologica da cobertura como medida de distribuicdo de
plantas, sendo-lhe atribuida maior importancia do que a densidade. Isso se
baseia no fato de que a cobertura fornece uma medida de biomassa melhor
do que o numero de individuos.

De acordo com MUELLER - DOMBOIS & ELLENBERG (1974) a
cobertura ¢ definida como a projecdo vertical da é4rea de brotos ou copa de um
individuo sobre a superficie do solo, expressa como uma fragdo ou porcentagem
de uma érea de referéncia. No presente trabalho foi assumida como cobertura da
espécie, além das partes verdes de cada individuo ou moita, as partes secas € ou
senescentes presas & moitas ou individuos.

Para se mensurar o valor de cobertura de cada espéciec amostrada,
utilizowrse o método de mapeamento fotografico de parcelas pequenas proposto
por WEAVER & CLEMENTS (1938). Foram obtidas fotografias, de cada
parcela, em filme para a revelagdo em papel (ASA 100), com o auxilio de uma
camera fotografica manual com uma lente de 28mm, montada sobre um suporte
de 1, 60 m de altura, fixo numa estrutura que configura a parcela de 1 nt (Figura
4).
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Figura 5: Tela do programa "QD", utilizado para se estimar a area de cobertura

das espécies. Notar a moita contornada por uma linha pontilhada e a janela, a
direita, que traz. a 4rea em cm’.



Para ndo passar desapercebida a presenca de algumas geofitas,
hemicriptofitas e terdfitas, fato que pode ocorrer na época da seca (inverno), as
fotografias foram realizadas no meio do periodo das chuvas (verdo), o que
correspondeu a0 més de janeiro de 2001. Essa época pareceu favoravel, pois
varios individuos apresentavam-se em fase de rebrota.

As fotografias foram entdo digitalizadas através de um "scanner" de mesa,
utilizando-se a resolugdo de 600 dpi. Apos este processo, as areas de cobertura de
cada espécie foram mensuradas no programa "QD" em fase de testes
desenvolvido pelo Prof. Elpidio Fermandes Filho, do Departamento de Solos, da
Universidade Federal de Vigosa, MG. O procedimento para se memsurar cada
espécie foi o de contomar a cobertura da planta, e assim que se configurava
totalmente a 4rea coberta pela espécie o programa calculava a 4drea em cm’ total
da figura/espécie (Figura 5).

A domindncia absoluta (DoA;) foi determinada como sendo a relagdo da
drea coberta, em metros quadrados, da superficie rochosa pela i-ésima espécie

pela area total amostrada, expressa na formula:

DoA, =AC, /A
onde,
AC; = area coberta pela -ésima espécie

A = érea total da amostragem em nt

A dominancia relativa (DoR) foi tomada como a area de cobertura da i-
¢sima espécie em relagdo ao somatorio das coberturas absolutas de todas as

espécies amostradas, expressa na formula:

DoR; = (DoA;/ Y DoA;) 100
onde,
DoA; = dominancia absolutada i -ésima espécie

> DoA, = somatorio das dominéncias da i-ésima espécie.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Campo de Altitude, aonde se localiza o objeto do presente estudo,
foram encontradas trés sinusias vegetais distintas. Uma denominada escrube
(Figura 6), formada por arbustos e arvoretas com cerca de 1,80m de altura, sob a
qual ocorre uma vegetacdo herbacea densa e variada. A segunda € composta por
campos gramindides (Figura 7), onde predomina a familia Poaceae, além de
pequenos arbustos e ervas esparsos , ocupando cerca de 20% da area do cume,
porém, em d&reas disjuntas formando um mosaico com a terceira tipologia que
compreende o afloramento rochoso granitoide (Figura 8), o qual ¢ bem
expressivo, com aproximadamente 1,5 ha, sendo composto por vegetacdo
herbaceo-subarbustiva com no maximo 0,5 m de altura, disposta em manchas de
formatos e tamanhos variados, sobre um  Neossolo Litolico Humico de no
maximo 0,10 m de espessura, ou, diretamente assentada sobre a rocha nua.

Segundo BENITES (2001), esse Neossolo Litolico Humico, tem como
caracteristicas ~ principais, pouca  profundidade, textura  arenosa, = pobreza
nutricional, riqueza em ferro e aluminio trocdveis e o acimulo de substancias
humicas, devido a lenta decomposicdo da matéria organica, causada pelas baixas
temperaturas, sendo essas substdncias importantes na retengdo de umidade e

nutrientes.
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Figura 6: A e B, aspecto geral do Escrube no cume “totem deitado”, Serra

das Cabecas, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro — MG.



Figura 7. A e B, aspecto geral do Campo Graminoide no cume “totem

deitado”, Serra das Cabegas, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro — MG.

Notar em B a formac¢ao de um mosaico com o Afloramento Rochoso.
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Figura 8: A ¢ B, aspecto geral do Afloramento Rochoso no cume “totem
deitado”, Serra das Cabegas, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro— MG.
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3.1 Composic¢ao e Similaridade Floristica

Foi produzida uma lista floristica (Quadro 3) das espécies vasculares
presentes no afloramento rochoso, campo gramindide e borda do escrube. Foram
coletadas 81 espécies, distribuidas por 63 géneros e 31 familias. Magnoliopsida
contribuiu com 38 espécies, Liliopsida com 37 espécies e Pterophyta com 6
espécies. As  quatro familias mais ricas foram Orchidaceae com 14 espécies,
Asteraceae com 12, Melastomataceae com oito e Cyperaceae com sete.

Como no levantamento floristico foram incluidos os campos gramindides,
bordas do escrube e areas tidas como ecotonais, houve um aumento de 27
espécies (44%) que ndo ocorreram na sinGsia afloramento rochoso. A
justificativa de se incluir no levantamento essas areas foi a constante presenca, no
afloramento rochoso de espécies que ocorriam também nas demais sindsias,
como observado no Quadro 3.

Devido ao fato do campo gramindide formar um mosaico com as &reas
mais planas de rocha aflorada, as espécies presentes nesse campo ocorriam
também nas "ilhas de vegetagdo" que apresentavam maior profundidade sobre o
afloramento rochoso. As dreas ecotonais ocorreram sempre em dreas de
topografia plana, as quais em certas épocas do ano (periodo das chuvas),
apresentavanrse totalmente encharcadas e recobertas por uma fina camada de
arela quartzoza e humus, diretamente assentada sobre a rocha, sendo, entdo,
caracterizadas como pequenos charcos. Entre as espécies ai encontradas
destacaram-se ~ Burmannia  bicolor ~ (Burmanniaceae), Leiothrix  flavescens,
Paepalanthus sp. (Eriocaulaceae), Utricularia sp. (Lentibulariaceae) e Schultesia
sp. (Gentianaceae).

Entre as espécies da borda do escrube, Baccharis platypoda, Erigeron
maximum  (Asteraceae), Croton  migrans (Euphorbiaceae), Cleistes  sp.
(Orchidaceae) e Lippia triplinervis (Verbenaceae) ocorriam em pelo menos uma
das outras duas tipologias, porém, sempre com porte menor do que quando
ocorriam no escrube, provavelmente devido a menor espessura do solo das

demais sinusias.
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Quadro 3: Espécies vasculares presentes no cume "totem deitado", Serra das

Cabegas, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro - MG. Onde: G = gedfita, C

caméfita, H = hemicriptéfita, T = terofita, N = nanofanerofita, M =
microfaner6fita, DR = depressdes rasas, TM = formadora de tapetes de
monocotiledonea, VIA = vegetacdo com infiltracgdo de 4gua, ATM = vegetacdo
associada aos tapetes de monocotiledoneas, EPI = epilitica.
FAMILIA ESPECIE F.deVIDA  TIPOLOGIA HABITAT
ALSTROEMERIACEAE Alstroemeria isabellana Herbert G Escrube
AMARYLLIDACEAE Hippeastrum glaucescens (Mart.) Herb. G Afloramento ATM
ASCLEPIADACEAE sp. N Afloramento / C. DR
gramindide
ASTERACEAE Aclyrocline satureoides (lam.) DC. H C. gramindide
Baccharis platypoda DC. N C. gramindide /
Escrube
Baccharis stylosa Gardner N Afloramento / C. DR/ATM
graminoide
Baccharis trimera DC. C Afloramento / ATM
Escrube
Erigerom maximun Link & Otto T Afloramento / DR/ATM
Escrube
Eupatorium sp. 1 G/H Afloramento ATM
Eupatorium sp. 2 H Afloramento / C. DR/ ATM
gramindide
Eupatorium intermedium DC. N Escrube
Stevia sp. C Afloramento DR/ATM
Verbesina glabrata Hook & Arn. M Escrube
Vernonia decumbens Gardner N Afloramento / C. DR/ATM
gramino6ide
Vernonia discolor Less M Escrube
BROMELIACEAE Dyckia bracteata (Witt) Mez C Afloramento ™
Pitcairnia cf. carinata Mez H Afloramento ATM
Pitcairnia decidua L.B. Smith C Afloramento ™
BURMANNIACEAE Burmannia bicolor Mart. T Ecoétone encharcado VIA
CYPERACEAE Bulbostylis scabra (Presl) C.B.Clarke T Afloramento DR/ATM
Lagenocarpus comatus (Boeck.) H. Pffeif. H Afloramento ATM
Lageno carpus polyphyllus (Boeck.) H.Pffeif. H Afloramento / C. DR
gramindide
Machaerina ficticia (Hemsley) T. Koyama C C. graminoide
Rhynchospora emaciata (Nees) Boeck. H Afloramento DR/ATM
Rhynchospora splendens Lindm. H Afloramento DR
Trilepis lhotzkiana Nees C Afloramento ™
ERIOCAULACEAE Leiothrix flavescens (Bomg.) Ruhland H Ecotone encharcado VIA
Paepalanthus macropodus Ruhland C Escrube
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cont. Quadro 3

FAMILIA
ERIOCAULACEAE

EUPHORBIACEAE

FLACOURTIACEAE
GENTIANACEAE

GESNERIACEAE

IRIDACEAE

LENTIBULARIACEAE

LOBELIACEAE
LYCOPODIACEAE

MELASTOMATACEAE

MYRCINACEAE
MYRTACEAE
ONAGRACEAE

ORCHIDACEAE

ESPECIE
Paepalanthus manicatus Pouls.
Paepalanthus sp.

Croton migrans Casar

Aphaerema sp.

Hockinia montana Gardn.
Schultesia sp.

Siningia magnifica Otto & Ditr.
sp.

Sizyrinchium sp.

Utricularia sp.

sp.

Lobelia cf. urancoma Cham.

Lycopodiella camporum B. Ollg. & P. G. Windisch

Lycopodium clavatum L.

Huperzia pungentifolia (Silveira) B. Ollg

Benevidesia sp. Novae
Lavosieria sp.

Marcetia taxifolia DC.
Miconia theaezans (Bompl.) Cogn.
Tibouchina cf. manicata Cogn.
Tibouchina sp. 1
Tibouchina sp. 2
Trembleya parviflora (D. Don) Cogn.
Myrsine sp.
sp.

Fuchsia cf regia

Cleistes sp.

Epidendrum secundum Jacq.
Epidendrum xanthinum Lindl.
Habenaria aff. Hydrophila Barb. Rodr.
Habenaria janeirensis Kraenzl.
Habenaria macronectar (Vell.) Hoehne
Laelia sp.

Oncidium barbaceniae Lindl.
Oncidium blanchetii Rchb. F.
Pleurothallis prolifera Lindl.
Pleurothallis teres Lindl.

Prescottia montana Barb. Rodr.
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cont. Quadro 3

FAMILIA ESPECIE F.de VIDA  TIPOLOGIA HABITAT
ORCHIDACEAE Zygopetalum brachypetalum Lindl. C Afloramento DR/ATM
Zygopetalum mackaii Hook. C Afloramento DR/ATM
PIPERACEAE Peperomia galioides H.B.K. H Afloramento ATM
POACEAE Panicum sp 1 H Afloramento / C. DR/ATM
gramindide
Panicum sp. 2 H Afloramento / C. DR
gramindide / Escrube
POLYGALACEAE Polygala stricta St. Hil. T Afloramento DR/ATM
PTERIDACEAE Doryopteris collina (Raddi) J. Sm. H Afloramento ATM
Doryopteris crenulans (Fée) Christ H Afloramento ATM
RUBIACEAE Borreria sp. C Afloramento / C. DR
gramindide
SCROPHULARIACEAE Esterhazya splendida JC. Mikan N Afloramento DR/ATM
SQUIZAEACEAE Anemia vilosa Humb. et Bonpl. ex Willd. Afloramento ATM
VELLOZIACEAE Vellozia sp. C Afloramento ™
Vellozia variegata Goethart & Henrard C/N Afloramento ™
VERBENACEAE Lantana sp. N Escrube
Lippia triplinervis Gardn. N C. gramindde /
Escrube
XYRIDACEAE Xyris filifolia Alb. Nilss. H Afloramento / C. DR/VIA

gramindide

No presente trabalho foi coletada uma nova espécie do género Benevidesia

(Melastomataceae). Duas

espécies de

Eupatorium  (Asteraceae) possivelmente

podem se tratar de espécies novas, porém, devido ao grande numero de espécies

desse género, ainda € cedo para se chegar a alguma conclusio.

As quatro familias mais ricas encontradas no presente estudo

também bem posicionadas nos cinco trabalhos descritos a seguir.

MEIRELLES ~ (1996),

trabalhando

estrutura

ficaram

e caracteristicas

funcionais dos componentes da vegetacdo de um afloramento rochoso em Atibaia
— SP, coletou 101 espécies de plantas vasculares, distribuidas por 82 géneros e 43
familias. As trés familias mais ricas foram Asteraccae (11  espécies),
Bromeliaceae ( sete espécies) e Cyperaceae (seis espécies). Esse autor destacou
que a maior riqueza do levantamento pode ter sido resultante da inclusdo de

ecotonos resultantes dos gradientes ambientais entre a rocha nua e a vegetacdo

-



POREMBSKI et al. (1998), em trabalho que versa sobre a ecologia e
diversidade dos tapetes de vegetagdo em afloramentos rochosos da Mata
Atlantica brasileira, em seis afloramentos distribuidos nos estados do Rio de
Janeiro, Bahia e Espirito Santo, coletaram 36 espécies de plantas vasculares,
sendo as trés familias mais ricas Bromeliaceae (dez espécies), Velloziaceae
(cinco espécies) e Orchidaceac (quatro espécies). Nesse trabalho os autores
deixaram claro que foram coletadas somente espécies presentes nos tapetes de
vegetacao.

No trabalho de MEIRELLES et al. (1999) onde foram analisados oito
afloramentos com diferentes caracteristicas, no estado do Rio de Janeiro, ¢ os
seus “tapetes” de plantas em ilhas de vegetagdo de mais facil acesso, foram
encontradas 85 espécies, distribuidas em 30 familias, sendo as mais ricas
Bromeliaceae (16 espécies), Asteraceae (oito) e Velloziaceae (sete).

E importante salientar que, no trabalho de POREMBSKI et al. (1998) foi
apresentada listagem Unica dos resultados obtidos, apesar de se tratarem de
afloramentos com localizagao geografica diferentes.

Para a serra do Mar, mais especificamente, serras dos Orgﬁos e das Araras,
na listagem apresentada por SAFFORD & MARTINELLI (2000), foram
encontradas 153 espécies, distribuidas por 101 géneros e 51 familias. As familias
mais ricas foram Asteraceac (17 espécies), Bromeliaceae (12) e Orchidaceae
(11). J& para o Pao de Acucar — RJ (e afloramentos litordneos vizinhos), em
listagem também apresentada por esses mesmos autores, foram encontradas 98
espécies distribuidas por 86 géneros e 49 familias. Bromeliaceae com 15 espécies
foi a familia mais rica, seguida por Orchidaceae com 11 e Cactaceae com quatro.

CAIAFA et al, ( trabalho ndo publicado) encontraram em um afloramento
rochoso no municipio de Juiz de Fora — MG, antropizado devido a exploragdo
comercial de pedra britada, 34 espécies distribuidas em 19 familias, sendo as
mais ricas Orchidaceae (sete espécies), Asteraceae (cinco) € Bromeliaceae (trés).

Como pode ser observado no Quadro 3, no presente trabalho das 54
espécies encontradas nos habitats tipicos de afloramento rochoso, oito delas
ocorriam como formadoras de tapetes de monocotiledoneas ou ilhas de

vegetacdo, sendo a mais comumente encontrada Trilepis lhotzkiana. Essas
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espécies encontravam-se fixadas diretamente sobre a rocha, sendo assim
caracteristicamente epiliticas.

Trés espécies de Orchidaceae, Laelia sp. Pleurothallis teres e P.
prolifera, encontravam-se assentadas diretamente sobre a rocha nua, porém, sem
formar associagdes com outras espécies. Por esse motivo foram classificadas
somente como epiliticas € ndo como formadoras de tapetes de monocotiledoneas,
uma vez que essas formadoras tém como caracteristica fornecer substrato para
que demais espécies nelas se enraizem e formem associagoes.

Nas depressdes rasas, preenchidas com solo humico e areia quartzoza, o
que confere textura grosseira ao pouco solo ali existente, foram coletadas 25
espécies.

Formando associagdes com os tapetes de monocotiledoneas foram
encontradas 34 espécies. Algumas das espécies que ocorreram colonizando o0s
tapetes de monocotledoneas estavam presentes também em, pelo menos, um dos
demais habitats como demonstra o Quadro 3. O mesmo tipo de distribuicdo
ocorreu com as espécies presentes nas depressoes rasas.

No habitat chamado de vegetacdo com infiltragdes de agua, que podem ou
ndo ser sazonais, foram coletadas nove espécies. A formagdo ecotonal foi aqui
considerada como o habitat vegetacdo com infiltragdes de 4gua, apesar de ndo
estar associada aos tapetes de monocotiledoneas, € sim & areas planas com
depressdes rasas, devido ao carater hidromorfico da vegetacdo e de ser composta
por varias espécies de vida efémera, também presentes em tapetes de
monocotiledoneas encharcados sazonalmente.

Com relagdo a similaridade floristica os indices de similaridade de Jaccard
entre a parcelas estdo expressos no Quadro 4. As parcelas 2, 3, 7, 18, 35
apresentaram indice de 100% de similaridade. O mesmo ocorreu com as parcelas
12 e 17. Varias parcelas apresentaram zero por cento de similaridade como, por
exemplo, entre as parcelas 1 € 5;5¢e 7; 7e 31; 10 € 20; 12 e 27.

A partir dos valores do indice de Jaccard calculados entre as parcelas, foi

gerado um dendrograma (Figura 9) através do método de média de grupos nao



Quadro 4 : Indices de similaridade, obtidos através do indice de Jaccard, entre as
parcelas de amostragem estabelecidas no cume “totem deitado”, Serra das

Cabegas, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro — MG.
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Figura 9: Dendrograma obtido pelo método de grupo (UPGMA), com base no
indice de Jaccard, para as parcelas de amostragem estabelecidas no cume “totem

deitado”, Serra das Cabegas, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro— MG.

ponderada (UPGMA), com um valor de coeficiente de correlacio cofenética de
0,83. O dendrograma mostrou uma tendéncia de formacao de cinco grupos.

As parcelas do grupo um (1) apresentaram em comum, o substrato, ou
seja, um tapete de monocotiledoneas para a fixagdo das demais espécies,
composto por uma associagdo entre Trilepis lhotzkiana e Vellozia variegata,
como espécies de ligagdo. As excecOes cabem a parcelas 21 e 24 nas quais V.
variegata ocorreu pontualmente e ndo fortemente associada.

O gupo dois (2) apresenta como especies de ligagdo Panicum sp.l,
Vellozia variegata e Trilepis lhotzkiana em todas as parcelas, com excecdo da
parcela 15 na qual 7. lhotzkiana esteve ausente, sendo a ligagdo da mesma com o

subgrupo formado pelas demais parcelas ao nivel de corte de 0,4.



O gupo trés (3) foi formado por parcelas com maior riqueza floristica. O
subgrupo formado pelas parcelas 8 e 9 apresenta seis espécies de ligagdo a saber:
Trilepis  lhotzkiana, Pitcairnia cf. carinata, Doryopteris  collina, Siningia
magnifica, Panicum sp.1 ¢ Anemia vilosa. A parcela 4 se ligou a esse subgrupo
com 40 % de similaridade apresentando quatro espécies em comum com esse
subgrupo. O subgrupo formado pelas parcelas 23, 30 e 29 apresentou Panicum
sp.1, Trilepis lhotzkiana e Tibouchina cf. manicata como espécies de ligacdo. E o
subgrupo formado pelas parcelas 32 e 33 teve como espécies de ligacdo Trilepis
lhotzkiana, Tibouchina cf. manicata, Pitcairnia cf. carinatae Stevia sp.

No grupo quatro (4) a forte semelhanca entre as parcelas foi propiciada
pela presenca, quase que exclusiva, de Trilepis [lhotzkiana. Neste grupo as
parcelas 2, 3, 7, 18 e 35 foram exclusivamente compostas por 7. [lhotzkiana. A
parcela 19, que se liga a esse grupo ao nivel de corte de 0,25, além de T
lhotzckiana apresentou Pleurothallis teres e Sisyrinchium sp.. As demais parcelas
(I, 22 e 28) apresentaram além de 7. [lhotzkiana, uma espécie diferente em cada
uma, Doryopteris collina (1), Hipeastrum glaucescens (22) e Tibouchina cf.
manicata (28), tipicamente colonizadoras de tapetes de monocotiledoneas.

O quinto grupo (5) ¢ o mais distinto deles, ligando-se aos demais em cerca
de apenas 10% de similaridade, tendo como caracteristicas a presenga de
Panicum sp.1 em todas as parcelas e a auséncia de 7. lhotzkiana em quase todas,
exceto nas parcelas 6 e 20. Em cinco das oito parcelas ocorreram espécies que
foram amostradas somerte uma vez: Xyris filifolia (20), Habenaria janeirensis
(26), Epidendrum secundum (27), uma espécie ainda ndo identificada de
Asclepiadaceae (6) € Rhynchospora splendens (31).

A similaridade floristica entre a 4rea de estudo e os demais afloramentos
de rocha granitoide estudados na regido Sudeste do Brasil, tem seus indices de
Jaccard expressos no Quadro 5. O maior indice de similaridade (39%), foi
encontrado entre os afloramentos rochosos de Imbui (IMB) e Itacoatiara (ITA),
ambos em Niteroi — RJ. Entre a Serra do Mar (SDM) — RJ e o morro da Urca
(URC) na cidade do Rio de Janeiro — RJ, entre SDM e ITA, e¢ entre SDM e
Intanhanga (ITN) na cidade do Rio de Janeiro — RJ, foi encontrado zero por cento
de similaridade.



Quadro 5: Indices de similaridade entre afloramentos rochosos de diferentes
areas na regido sudeste brasileira, obtidos através do indice de Jaccard. Onde:
ATI = Atibaia - SP; IMB = Imbui - RJ; ITA = Itacoatiara - RJ; INT = Itanhangd -
RJ; JIDF = Jiz de Fora -MG; MAC = Macumba - RJ; PESB = Araponga - MG;
SAN = Santana - RJ e SDM = Serra do Mar - RJ.

ATI 1

IMB | 0,041 1

ITA | 0,029 | 0,388 1

ITN | 0,011 | 0,280 | 0,241 1

JDF | 0,082 | 0,087 | 0,058 | 0,058 1

MAC | 0,040 | 0,175 | 0,186 | 0,100 | 0,085 1

PESB | 0,039 | 0,040 | 0,025 | 0,015 | 0,051 | 0,026 1

SAN | 0,011 | 0,269 | 0,275 | 0,117 | 0,088 | 0,172 0,015 1

SDM | 0,025 | 0,009 | 0,000 | 0,000 | 0,046 [ 0,009 0,093 | 0,000 1

URC | 0,032 | 0,379 | 0,294 | 0,238 | 0,100 | 0,171 0,043 | 0,173 | 0,000 1

ATI | IMB | ITA | ITN | JDF | MAC PESB| SAN | SDM | URC

A vpartir dos indices de Jaccard calculados entre os afloramentos, foi
gerado um dendrograma (Figura 10) através do método de média de grupo nao
ponderada (UPGMA), que apresentou um valor de coeficiente de correlagdo
cofenética de 0,95. O dendrograma apresentou uma tendéncia de separagdo de
trés grupos, apesar das baixas similaridades encontradas entre as éreas, o que
pode ser caracteristico da vegetagdo em estudo. Porém, devido ao numero
consideravel de possiveis espécies ainda desconhecidas para a ciéncia e espécies
determinadas somente em nivel genérico, as quais ndo fizeram parte da matriz
inicial, essa baixa similaridade poderia ter sido um pouco atenuada. A
importdncia da conservagdo dessa vegetacdo encontra-se ai, quer seja pela
peculiaridade e endemismos de cada situacdo ou pelo desconhecimento da flora
desses afloramentos, especialmente no estado de Minas Gerais.

O primeiro grupo (1) com excecdo do subgrupo formado por IMB e ITA com
39% de similaridade, apresentando 14 espécies de ligacdo a saber: Vellozia
candida  (Velloziaceae);  Selaginella  sellowi  (Selaginellaceae);  Doryopteris
collina (Pteridaceae); Cephalocereus fluminensis (Cactaceae); Trilepis lhotzkiana
(Cyperaceae);  Eupatorium  viridiflorum,  Vernonia  rupestris  (Asteraceae);

Epidendrum elongatum, Prescottia colorans (Orchidaceae); Croton compressus,
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Figura 10: Dendrograma obtido pelo método média de grupo ndo ponderada
(UPGMA), com base nos indices de Jaccard para diferentes afloramentos
rochosos estudados nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais ¢ S3o Paulo.

Legenda correspondente ao Quadro 5.
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Figura 11: Dendrograma obtido pelo método de ligacdo completa, com base nos
indices de Jaccard para diferentes afloramentos rochosos estudados nos estados
do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo. Legenda correspondente ao Quadro

S.
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Stillingia  dichotoma  (Euphorbiaceae);  Alcantarea  geniculata,  Pitcairnia
staminea e Vriesia neoglutinosa (Bromeliaceae) ; ndo houve uma tendéncia de
agrupamento das demais dreas. A caracteristica principal do “grupo” ¢é ser
formado por afloramentos rochosos da regido litordnea do estado do Rio de
Janeiro de baixas altitudes, mais especificamente da capital e de Niteréi. E
possivel que sua baixa similaridade com os outros grupos seja devido a
influéncia de suas floras dominantes no entorno, ora Restinga, ora Mata Atlantica
(Floresta Ombrofila Densa), o que difere das situagdes explicadas a seguir.

O segundo grupo (2) formado por afloramentos localizados em Juiz de
Fora (JDF) — MG, e em Atibaia (ATI) — SP, apresentaram nove espécies de
ligacdo Amnemia villosa (Schizaeaceae); Chamaecrista desvauxii (Leguminosae);
Doryopteris  collina  (Pteridaceae);  Epidendrum  elongatum  (Orchidaceae);
Hippeastrum psittacinum (Amaryllidaceae); Hypoxis decumbens
(Hypoxidaceae);  Mandevilla  tenuifolia  (Apocynaceae);  Pitcairnia  flammea
(Bromeliaceae) e Sinningia aggregata (Gesneriaceae).

O gupo trés (3) formado pelo afloramento do presente estudo (PESB) e
pelo levantamento apresentado por SAFFORD & MARTINELLI (2000) para a
sera do Mar (SDM), foi formado por treze espécies de ligagdo a saber:
Achyrocline  satureoides, Baccharis platypoda, B. stylosa, Erigeron maximus
(Asteraceae); Lagenocarpus polyphylus, Rhynchospora splendens (Cyperaceae),
Oncodium  blanchetii, Zygopetalum mackaii (Orchidaceae); Croton migrans
(Euphorbiaceae);  Hockinia  Montana  (Gentianaceae);  Peperomia  galioides
(Piperaceae);  Esterhazya splendida  (Scrophulariaceae) e Vellozia variegata
(Velloziaceae).

Nos grupos dois (2) e trés (3), apesar da baixa similaridade entre os
“pares”, nota-se que figuram como espécies de ligagdo, além das espécies tipicas
de afloramentos rochosos, espécies representantes das floras dominantes do
entomo que no caso de ATI e JDF ¢ dominado por fragmentos de Floresta
Estacional Semidecidual, com no maximo 900 metros de altitude. J4 para o
PESB ¢ SDM o entomo ¢ composto pelos Campos de Altitude, em altitudes

sempre superiores a 1.700 metros.
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Comparando-se os dendrogramas obtidos pelos métodos de média de
grupo ndo ponderada (UPGMA) (Figura 10) e ligagdo completa (Figura 11)
verifica-se que, com excecdo do grupo um (1), as ligagdes entre as demais areas
foram comuns aos dois métodos. A ilha oceadnica de Santana (SAN) e o morro da
Macumba (MAC) formam um grupo a parte devido as caracteristicas do método
usado para comparagao, que € agrupar os objetos (areas) pela menor semelhanca.

Trés espécies, Trilepis lhozkiana (Cyperaceae), Doryopteris collina
(Pteridaceae) e Anemia villosa (Squizacaceae), ocorreram em conjunto em 40%
dos afloramentos comparados. Doryopteris collina ocorreu em sete dos dez
afloramentos rochosos (70%), Trilepis  lhotzkiana  em seis (60%) e Anemia
vilosa em cinco (50%). Suas ocorréncias foram independentes do tipo de
afloramento, quer secjam de regido litordnea ou mediterrdnea, de elevadas ou
baixas altitudes. Isso sugere que essas trés espécies podem apresentar ampla
distribuicdo em afloramentos de rocha granitdide na regido sudeste brasileira.

O Quadro 6 apresenta as espécies em comum entre o afloramento rochoso

do presente estudo e os demais utilizados na andlise.

3.2 Caracterizacao das formas de vida

A classificacdo das espécies em classes de forma de wvida permitiu
distinguir no levantamento geral a presenga de seis classes entre as propostas por
Raunkier, modificadas por BRAUN-BLANQUET (1979). A forma de vida
predominante foi a das hemicriptofitas, seguida pelas caméfitas e nanofanerofitas
, COmo mostra o espectro biologico apresentado na Figura 12.

O padrao do espectro biologico encontrado para as espécies presentes nos
habitats tipicos do afloramento rochoso foi o mesmo encontrado para o
levantamento geral, com exce¢do da auséncia das microfanerofitas e da maior
porcentagem de representantes da classe terdfita neste ultimo (Figura 13).

Os espectros biologicos mostrados na Figura 14 trazem comparagdes dos
resultados  obtidos no presente trabalho com os apresentados nos trabalhos de
MEIRELLES (1996), POREMBISK et al. (1998), MEIRELLES et al. (1999) e
SAFFORD & MARTINELLI (2000).
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Quadro 6: Espécies em comum entre o afloramento rochoso “totem deitado”
(PESB) e os demais ‘inselbergs” utilizadas para a andlise da similaridade

floristica. Legenda correspondente ao Quadro 5.

ESPECIES AFLORAMENTOS ROCHOSOS
IMB | ITA | URC| IIN | SAN | MAC| ATI | JDF [SDM

Achyrocline X
satureoides

Anemia villosa X X X X X

Baccharis X
platypoda

Baccharis X
stylosa

Croton X
migrans

Doryopteris X X X X X X X
collina

Doryopteris X
crenulans
Erigeron X
maximus

Esterhazya X
splendida

Hockinia X
montana

Lagenocarpus X
polyphyllus

Oncidium X
blanchetii

Peperomia X
galioides

Rhynchospora X
splendens

Trembleya X
parviflora

Trilepis X X X X X
lhotzkiana

Vellozia X
variegata

Zygopetalum X
brachypetalum

Zygopetalum X X
mackaii
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Figura 12: Espectro biologico (levantamento geral) da vegetagdo sobre o

afloramento rochoso do cume “totem deitado”, Serra das Cabecas, Parque

Estadual da Serra do Brigadeiro — MG.
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Figura 13: Espectro biologico (lmbitats tipicos) da vegetacdo sobre o
afloramento rochoso do cume “totem deitado”, Serra das Cabecas, Parque

Estadual da Serra do Brigadeiro — MG.
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Figura 14: Comparagdo entre o espectro biologico do presente estudo (PESBA -
habitats tipicos) e demais afloramentos rochosos da regido sudeste brasileira
apresentados nos trabalhos de SAFFORD & MARTINELLI, 2000 - Pao de
Acucar/R] (PAO); SAFFORD & MARTINELLL, 2000 - Serra do Mar/RJ
(SDM); MEIRELLES, 1999 (LRJ); MEIRELLES, 1996 (ATI) e POREMBSKI et
al, 1998 (REB). Onde: TER = terdfitas; GEO = gedfitas; CAM = caméfitas;
HEM = hemicriptofitas; FAN = fanerofitas.



A predomindncia de hemicriptofitas ¢ um atributo relacionado a
fisionomia campestre, sendo que a alta proporcio de gedfitas e terofitas reflete as
mudancas de aspecto na fisionomia observadas durante o ano (MEIRELLES,
1996).

SAFFORD & MARTINELLI (2000) citaram que os afloramentos
rochosos de altitude do sudeste do Brasil sdo pobres em espécies terofitas em
relagio aos da Africa e da América do Norte, devido a circunstincias
fitogeograficas e ecologicas ainda obscuras em relagdio a vegetacdo sobre
afloramentos rochosos.

Segundo SAFFORD & MARTINELLI (2000), afloramentos rochosos
costeiros de baixas altitudes diferem em proporcdo de formas de vida dos
mediterrdneos de grandes altitude, principalmente no que diz respeito as
hemicriptofitas e geofitas. A importincia do incremento dessas duas classes na
flora dos afloramentos de altitude ¢ devido, provavelmente, a maior sazonalidade
do clima em altitudes mais elevadas e do estabelecimento de manchas de solo
mais profundas, que ¢ fundamental para a sobrevivéncia dessas plantas.

Ja MEIRELLES (1996), comparando afloramentos graniticos litordneos
do estado do Rio de Janeiro com o afloramento de Pedra Grande em Atibaia —
SP, destacou que a distingdo mais significativa €, provavelmente, a quase
auséncia de terofitas e geodfitas nos afloramentos litoraneos. Diferenca essa
devida a relativa estabilidade da fisionomia da vegetacdo nos afloramentos
litoraneos em comparagdo com o verificado em Pedra Grande, sendo que esse
aspecto refletiia numa maior importdncia das variagdes sazonais na regido de
Pedra Grande.

Epifitas e hemi-epifitas encontradas principalmente nos pseudocaules de
Velloziaceae, como citado por MEIRELLES (1996 e 1999) e POREMBSKI
(1998), estiveram ausentes no presente estudo.

Também ¢ importante salientar que como se trata de uma vegetacdo de
aspecto extremamente dindmico ¢ comum ter-se uma espécie expressando formas
de vida diferentes em um mesmo local (& vezes ndo distante em dois metros) e
mais fortemente, ainda, em 4reas distintas geograficamente. Essas espécies se

enquadrariam na classe de forma de vida “xeromorfitos” proposta por VELOSO
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et al. (1991) para o Brasil, aonde se enquadram plantas lenhosas ou herbaceas
que apresentam duplo modo de sobrevivéncia ao periodo desfavoravel. Isso
talvez explique as discrepancias mostradas entre os afloramentos comparados,
pois enfatiza que a classificagio de formas de vida ndo pode ser referida para a

espécie em geral e sim para populacdes locais.

3.3 Analise Estrutural

A andlise estrutural demonstrou que 12,95 nt (32,37%) da érea total
amostrada era composta por superficie rochosa nua. Quatro parcelas
apresentaram 100% de rocha nua e outras 21 apresentavam certa porcentagem de
rocha. Na verdade a rocha ndo estava nua, mas sim densamente colonizada por
cianobactérias. Essa ¢ uma das muitas diferencas entre afloramentos rochosos da
Afiica tropical e os da América do Sul. Na Africa a superficie rochosa apresenta-
se colonizada densamente por liquenes. Talvez essa diferenca se deva a razdes
climéticas ainda ndo elucidadas (BARTHLOTT et al., 1993).

Foram amostradas na andlise estrutural 28 espécies de plantas vasculares,
distribuidas por 27 géneros e 16 familias. Os resultados dos parametros
estruturais analisados estdo apresentados no Quadro 7.

A espécie com maior freqiiéncia relativa foi Trilepis [hotzkiana (19%),
seguida por Panicum sp.l (12,9%), Vellozia variegata (9,5%), Tibouchina cf.
manicata (8,8%), Stevia sp. (8,20%) e Rhynchospora emaciata (6,8%). Trilepis
lhotzckiana também foi a espécie mais frequente no estudo de MEIRELLES et
al. (1999), seguida por duas Velloziaceae, Nanuza plicata e Vellozia candida.

Trilepis lhotzkiana ¢ a espécie formadora de tapete de monocotiledoneas
mais freqiiente no afloramento, servindo de substrato para as demais espécies
secundarias na colonizagao.

A alta freqiiéncia relativa de Panicum sp.l se deve ao fato do campo
gramindide, que ¢ dominado por esta espécie, apresentar-se em mosaico com as

areas de rocha aflorada.



Quadro 7: Pardmetros estruturais obtidos para as espécies amostradas no cume
“totem deitado”, Serra das Cabegas, Parque estadual da Serra do Brigadeiro —
MG; (onde: U; = nimero de parcelas nas quais a espécie foi encontrada; FA =
freqiiéncia absoluta; FR = freqiiéncia relativa; DoA = dominancia absoluta; DoR
= dominancia relativa; VI = valor de Importancia):

Espécies U; FA FR% DoA DoA DoR% | VI%
36 m® m*/ha

Trilepis Ihotzchiana 28 | 0,7778 | 19,0476 | 9,0242 | 2256,0407| 40,2800 | 29,6638
Panicum sp. 19 [ 0,5278 | 12,9252 | 8,1363 | 2034,0702| 36,3169 | 24,6210
Velloz ia variegata 14 | 0,3889 | 9,5238 1,6799 419,9835( 7,4985 | 8,5112
Rhynchospora emaciata 10 | 0,2778 6,8027 1,2840 321,0005 | 5,7312 6,2670
Tibouchina cf. manicata 13 | 0,3611 8,8435 0,5292 132,2914 | 2,3620 5,6028
Stevia sp. 12 [ 0,3333 | 8,1633 0,1326 33,1582 0,5920 | 43776
Dyckia bracteata 3 | 0,0833 | 2,0408 1,3560 338,9919 | 6,0525 | 4,0466
Pticairnia cf. carinata 6 | 0,1667 | 4,0816 0,0695 17,3770 0,3103 | 2,1959
Hippeastrum glaucescens 5 | 0,1389 3,4014 0,0339 8,4795| 0,1514 1,7764
Anemia vilosa 5 10,1389 | 3,4014 0,0269 6,7297 | 0,1202 | 1,7608
Doryopteris collina 4 101111 | 2,7211 0,0251 6,2644| 0,118 | 1,4165
Baccharis stylosa 4 10,1111 2,721 0,0204 5,1020 | 0,0911 1,4061
Oncidium ssp. 4 10,1111 | 2,7211 0,0082 2,0399| 0,0364 | 1,3788
Iridaceae sp. 4 101111 | 2,7211 0,0034 0,8582| 0,0153 | 1,3682
Vernonia decumbens 2 | 0,0556 1,3605 0,0134 3,3404 | 0,0596 0,7101
Siningia magnifica 2 | 0,0556 | 1,3605 0,0007 0,1859( 0,0033 | 0,6819
Rhynchospora splendens 1 0,0278 0,6803 0,0232 5,7985| 0,1035 0,3919
Bulbostylis scabra 1 10,0278 | 0,6803 0,0087 2,1636| 0,0386 | 0,3595
Huperzia pungentifolia 1 0,0278 0,6803 0,0053 1,3187 | 0,0235 0,3519
Eupatorium sp. 2 1 10,0278 | 0,6803 0,0046 1,1418| 0,0204 | 0,3503
Xyris filifolia 1 10,0278 | 0,6803 0,0037 0,9334| 0,0167 | 0,3485
Habenaria janeirensis 1 0,0278 0,6803 0,0036 0,9007 | 0,0161 0,3482
Zygopetalumssp. 1 0,0278 0,6803 0,0034 0,8605| 0,0154 0,3478
Esterhazya splendida 1 0,0278 0,6803 0,0029 0,7292 | 0,0130 0,3466
Pleurothallis teres 1 | 0,0278 | 0,6803 0,0023 0,5754| 0,0103 | 0,3453
Epidendrum secundum 1 0,0278 0,6803 0,0012 0,3013| 0,0054 0,3428
Lagenocarpus comatus 1 0,0278 0,6803 0,0006 0,1409| 0,0025 0,3414
Asclepiadaceae sp. 1 0,0278 0,6803 0,0005 0,1218| 0,0022 0,3412
Total 147 | 4,0833 100 22,4036 | 5600,8992( 100 100
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Vellozia variegata, também formadora de tapetes de monocotiledoneas,
serve de substrato para outras espécies, principalmente quando ocorre em
associagdo com Trilepis lhotzkiana.

Em relagdo a dominincia relativa as seis primeiras espécies foram Trilepis
lhotzkiana (40,3%), Panicum sp.1 (36,3%), Vellozia variegata (7,5%), Dyckia
bracteata (6,1%), Rhynchospora emaciata (5,7%) e Tibouchina cf. manicata
(24%), que totalizaram 983% da dominancia relativa. Os restantes 1,7% ficaram
distribuidos pelas outras 22 espécies. Como a domindncia expressa o valor de
cobertura, o porte da espécie e a forma de ocupacdo do substrato t€m grande
influéncia sobre este parametro.

Trilepis lhotzkiana ¢ uma erva de aproximadamente 10cm, com disposi¢do
rosetada das folhas e um denso crescimento clonal. Quando ainda ndo colonizada
macicamente por outras espécies, se apresenta na forma de "almofadas”.

Panicum sp.1 ¢ uma erva com um porte de aproximadamente 60 cm de
altura e se apresenta formando quase sempre grandes touceiras principalmente
nas dreas mais planas e com maior quantidade de solo e/ou substrato.

Dyckia bracteata, ¢ uma erva com um porte de 40cm de altura,
aproximadamente, que sempre se apresenta em densas moitas de at¢ um metro de
altura por mais de um metro de largura, devidlo a sua forma de crescimento
vegetativo, no qual os brotos mais novos se sobrepdem aos mais antigos, dai seu
bom posicionamento em dominancia.

Tibouchina cf. manicata, um arbusto de at¢ um metro de altura, pode ter
tido sua domindncia subestimada devido a época em que a amostragem foi
realizada. Aparentemente essa espécie inicia seu periodo de rebrota na época das
chuvas e seus galhos mais longos da estacdo passada acabam sempre quebrando
devido, provavelmente a acdo de ventos fortes e incessantes na area deste estudo.

A estrutura da vegetacdo sobre o afloramento rochoso estudado revelou
grande predominio de Trilepis [lhotzkiana que alcangou o maior valor de
importancia (29,7%). A quinta e sexta colocagdo, respectivamente de Tibouchina
cf. manicata (5,6%) e Stevia sp. (4,4%), se deveu mais as suas altas freqii€ncias
relativas do que a suas dominancias relativas que sdo mais baixas, por exemplo,

do que a de Dyckia bracteata com o sétimo maior valor de importancia (4,1%),
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com freqliéncia relativa bem menor do que a encontrada para aquelas espécies,
porém com maior valor para dominancia relativa.

E importante salientar que o método utilizado no presente estudo para a
estimativa da cobertura das espécies mostrou vantagens e limitagoes.

WEAVER & CLEMENTS (1938) descreveram o método e citaram que,
embora o mapeamento de parcelas pequenas, manual ou por meio de um
pantografo fosse amplamente utilizado, o método de mapeamento por fotografia
também vinha sendo empregado e que seria uma promessa para se tomar um
método bastante difundido, em que vantagens marcantes seriam reconhecidas.

Observowrse uma vantagem que foi a precisdio da contribuigio da
cobertura de cada espécie, uma vez que as fotografias sdo escaneadas em alta
resolugdo para posterior analise minuciosa da cobertura de cada espécie, o que
acarreta uma certa demanda de tempo para a andlise das imagens, porém o
resultado ¢ bastante preciso. No campo o método se mostrou rdpido e pouco
trabalhoso. Quando se wutiiza o método fotografico para mapeamento de
pequenas parcelas, basta montar uma Unica vez o equipamento, fotografar, anotar
quais espécies estio presentes na unidade amostral e fazer um esquema
localizando as espécies de dificil distingdo, o que ndo ¢ dificil, para aqueles que
ttm alguma experiéncia com esse tipo de vegetagdo e, se as condigdes climaticas
ajudarem, para a vegetacdo estudada € possivel em quatro horas fotografar
quarenta parcelas.

A economia de tempo, aliada ao aumento da precisdo, devido a eliminacdo
da avaliagdo local pessoal e o registro visual em trés dimensdes, estio entre as
principais vantagers do método de mapeamento por fotografia (WEAVER &
CLEMENTS, 1938).

Uma limitagdo do método empregado no presente trabalho foi que ele ndo
permitiu a avaliagdo de plantas menores do que trés centimetros, como ocorreu
com Bulbostylis scabra e Paepalanthus manicatus, embora B. scabra tenha sido
incluida na amostragem quando ocorreu em populagdo densa. MEIRELLES
(1996), estimando o efeito da sazonalidade da vegetacdo sobre um afloramento
em Atibaia — SP, através de fotografias em papel do “perfil” das ilhas de
vegetacao salientou a mesma limitacdo na utilizagdo de fotografias.
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Para esses casos poder-se-ia diminuir a éarea fotografada de um metro
quadrado, para uma é4rea de menor tamanho onde a camera ndo ficasse
posicionada tdo distante do espécime de pequeno porte, o que influencia na

qualidade da fotografia.

Ivii



4. CONCLUSOES

Do estudo da composigdo e similaridade floristica, formas de vida e
estrutura da comunidade vegetal em um afloramento rochoso na Serra das

Cabegas - PESB pode-se concluir sobre os seguintes aspectos:

v Orchidaceae, Velloziaccae e Bromeliaceac sdo as familias mais
bem representadas nos afloramentos rochosos da regido sudeste
brasileira.

v Elementos tipicos encontrados em outros afloramentos de rocha
granitdide e elementos tipicos de vegetacdo de Campos de Altitude
compuseram a flora estudada.

v’ A distingio entre as parcelas foi atribuida ao grande numero de
espécies com baixa freqiiéncia.

v' A similaridade entre afloramentos de rocha granitdide, de regides
distintas, mostrou uma discreta separagdo entre os afloramentos
rochosos das regides costeiras proximas ao oceano € afloramentos
de regides mais mediterraneas em maiores altitudes.

v"' A baixa similaridade entre as 4reas estudadas reflete a
peculiaridade de cada 4rea, e por isso existe a necessidade um

maior numero de wunidades de conservagio que englobem essa
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vegetacdo singular, distribuida pelos vérios biomas que compdem a
vegetacdo de nosso Pais.

A espécie com maior valor de importancia foi Trilepis [hotzkiana
(Cyperaceae), que se constitutiu em espécic dominante e principal
elemento formador de substrato, ou seja, ilhas ou tapetes de
monocotiledoneas, nos quais as demais espécies fixam suas raizes.

O método da avaliagdio da cobertura por fotografia mostrou-se
satisfatorio, merecendo  melhor  refinamento para as  plantas

menores do que 3 cm de altura.
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