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RESUMO

BORGES, Morgana Cardoso Brasileiro, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
fevereiro de 2010. Retorno a atividade luteal ciclica no pés-parto em vacas
de corte primiparas suplementadas em pasto por diferentes periodos.
Orientador: José Domingos Guimarades. Co-orientadores:Ciro Alexandre Alves
Torres e Eduardo Paulino da Costa.

Este estudo avaliou a influéncia da suplementacao (30%PB) no retorno a
atividade ciclica ovariana pés-parto e no perfil metabdlico e hormonal de 135
vacas primiparas da raca Nelore. Os animais foram distribuidos aleatoriamente
em quatro tratamentos: T1 (apenas sal mineral no pré e poés-parto), T2
(suplementacéo durante 30 a 65 dias pré-parto), T3 (suplementacdo por mais
de 65 dias pré-parto) e T4 (suplementacéo de 30 a 65 dias pré-parto + 15 dias
no pos-parto), sendo que apos o término dos tratamentos os animais foram
separados e alocados em dois manejos reprodutivos — inseminacao artificial
(IA) com manifestacdo do estro natural e inseminacéo artificial em tempo fixo
(IATF). As amostras de sangue para proteinas totais, albumina, uréia, glicose,
insulina, colesterol total e progesterona foram coletadas nas quatro semanas
pré e pos-parto. A taxa de prenhez foi de 29 e 40,2 % respectivamente para 0s
animais que ao parto apresentavam condi¢ao corporal de < 4 ou = 4 (p<0,05).
A taxa geral de prenhez foi de 37% (50/135). Nos animais submetidos a IATF,
a taxa de prenhez foi de 61,2 % (41/67) enquanto que nos animais
inseminados com manifestacdo do estro natural foi de 13,2% (9/68). A
suplementacao ndo exerceu efeito sobre o peso corporal, escore de condicdo
corporal, taxa de retorno ao estro, taxa de prenhez e concentracdes
metabdlicas e hormonais das vacas primiparas suplementadas em diferentes
periodos do pré e pos-parto. Todos os componentes sanguineos avaliados
encontravam-se dentro dos valores de referéncia para bovino exceto a uréia e

a progesterona que apresentou comportamento atipico no pos-parto.



ABSTRACT

BORGES, Morgana Cardoso Brasileiro, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
February, 2010. Return to cyclic luteal activity on primiparous beef cows at
post-partum supplemented in grazing for different periods. Advisor: José
Domingos Guimaraes. Co-Advisors: Ciro Alexandre Alves Torres and Eduardo
Paulino da Costa.

This study evaluated the supplementation (30%PB) influence on ovarian
activity reestablishment and on metabolic and hormonal profile of 135
primiparous Nelore cows. They were allocated randomly into four treatments:
T1 (only mineral salt on pre and post-partum period), T2 (supplemented during
30 to 65 days pre-partum), T3 (supplemented during more 65 days pre-partum)
and T4 (supplemented during 30 to 65 days pre-partum + 15days post-partum),
at the end of the treatments the animals were allocated in two reproductive
management — artificial insemination (Al) with natural estrus and fixed-time
artificial insemination (FTAI). The blood samples for total protein, albumin, urea,
glucose, insulin, total cholesterol and progesterone were collected during four
weeks in pre and post-partum periods. Pregnancy rates were 29 and 40,2 %
respectively for animals with <4 and = 4 body score condition (BSC) at
parturition (p<0.05). The general pregnancy rate was 37% (50/135). In the
group of FTAI the pregnancy rate was 61,2% (41/67) vs 13,2% (9/68) for IA. No
significant interactions among supplementation, body weight, BSC, returning to
estrus rate, pregnancy rate, metabolic and hormonal profile were observed in
the cows studied. All blood components evaluated were into reference ranges
for bovine except for the parameters of urea and progesterone that demonstrate

atypical behavior.



1. INTRODUGAO GERAL

A reproducao é o parametro de maior importancia na eficiéncia de um
processo de producao animal. As falhas reprodutivas se caracterizam como o
principal fator responsavel pela redugdo no numero de bezerros/ano ou
producdo leite/ano, associado as interferéncias ambientais, especialmente
aquelas relacionadas com a nutricdo (Richards et al., 1986; Selk et al., 1988).

A inter-relacdo entre nutricdo e reproducdo é um sistema complexo que
envolve interagbes de componentes nutricionais e fisiolégicos, sendo a
principal inter-relacdo responsavel pela maxima eficiéncia reprodutiva de um
rebanho, podendo ser capaz de produzir um bezerro por vaca/ano (Lamb,
2003).

A nutricdo influencia diretamente na fertilidade dos ruminantes pelo
suprimento de nutrientes especificos requeridos nos processos de ovulacao,
fertilizacdo, sobrevivéncia embrionaria e gestacdo. Também influencia
indiretamente pelo impacto na circulacdo de hormdénios e metabdlitos que sao
requeridos para o sucesso desses processos (Robinson et al., 2006).

Dos vérios fatores que interferem no periodo de anestro pés-parto, o
aspecto relacionado a nutricdo e as interacbes mae-cria sdo 0s mais
importantes. O escore de condicdo corporal das fémeas tem grande
importancia, sendo mais marcante no pré do que no poés-parto no aumento do
anestro pos-parto (Randel, 1990; Diskin, 1997). No caso de primiparas, baixas
reservas energéticas podem ser mais prejudiciais porque demandas adicionais
para continuar o seu crescimento combinados com o0 estresse da primeira
lactacdo podem aumentar esse problema (Spitzer et al., 1995).

A reproducdo de vacas primiparas € considerada um dos grandes
entraves na eficiéncia reprodutiva do rebanho (Borges, 2006), apresentando
grande intervalo de parto-estro, parto-fecundacdo e consequentemente de
partos. Vacas primiparas com baixa condicdo corporal ao parto ndo possuem
tempo héabil de recuperacédo para concepcdo ao inicio do periodo reprodutivo,
mesmo com desmame precoce de seus bezerros (Pilau e Lobato, 2009).
Wiltbank (1970) relatou que primiparas com cria ao pé aos dois anos de idade
retomam a funcdo ovariana 20 a 40 dias depois que vacas pluriparas.

Em vacas de corte, a baixa concentracdo de proteina bruta na dieta

durante os periodos pré e pdés-parto influencia o retorno a atividade ciclica, e

1



reduz a taxa de prenhez durante a estacao de monta (Santos e Sa Filho, 2006).
Necessita-se, determinar quais sdo os niveis adequados de nutricdo para a
maxima eficiéncia reprodutiva, principalmente para fémeas zebuinas
primiparas (Franco et al., 2004).

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da nutricAo no retorno a
atividade ovariana ciclica em vacas primiparas de corte suplementadas no pré
e no poés parto e tracar um perfil hormonal e metabdlico desses animais

associado ao escore de condi¢do corporal.

1.1 Interagao nutrigcao-reprodugao em vacas de corte

Os efeitos nutricionais séo elucidados por um complexo de interacao de
muitas variaveis como quantidade e qualidade do alimento ingerido, reservas
de nutrientes armazenadas no corpo e competicido por nutrientes por outras
funcdes fisiologicas além da reproducéao (Short et al., 1990). Short & Adams
(1988) descreveram uma escala de prioridades no uso da energia disponivel
em ruminantes: 1) metabolismo basal; 2) atividades; 3) crescimento; 4)
reservas de energia; 5) prenhez; 6) lactacao; 7) reservas adicionais de energia;
8) ciclos estrais e inicio de prenhez; e 9) reservas excedentes de energia.

Dessa forma, em condi¢cdes de baixa disponibilidade de alimentos, o
organismo animal segue uma ordem de prioridade no uso da energia disponivel
para as diferentes funcdes orgéanicas, onde a apresentacao de ciclos estrais e o
inicio da gestacdo séo funcbes pouco prioritarias; sendo assim, as funcdes
reprodutivas so serdo ativadas usando o balanco entre quantidade e qualidade
da dieta (Catalano & Sirhan, 1995). Assim, observa-se que nao existem
nutrientes especificos requeridos para reproducdo que nao sejam necessarios
para atender a outras funcbes fisiologicas corporais e, por isso, € dificil
determinar as funcbes especificas e 0s mecanismos pelos quais a nutricao
pode afetar a funcao ovariana (Borges, 2006).

Baixos niveis nutricionais sdo conhecidos como deletérios no retorno da
atividade ovariana pos-parto (Dunn & Kaltenbach, 1980). A subnutricdo afeta a
atividade ciclica ovariana de vacas no pés-parto, aumentando o intervalo do
parto e o primeiro estro. O mecanismo mais provavel de inibicdo da atividade
reprodutiva seria a supressdo da liberagcdo dos picos de LH pela hipdfise

7

anterior, que é controlada pela liberacdo de GnRH no hipotalamo (Randel,
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1990). Entre os efeitos da nutricdo na reproducao, € provavel que o balanco
energético seja 0 mais importante e o Unico fator nutricional ligado a baixa
funcao reprodutora das vacas (Lamb, 2003).

O balanco energético negativo diminui a freqiéncia dos pulsos de LH,
velocidade de crescimento e didmetro do foliculo dominante, IGF-I, glicose,
concentracdes de insulina e aumentam GH e alguns metabdlitos sanguineos.
Esses efeitos resultam em escore de condicdo corporal ruim e em maior
porcentagem de vacas em anestro (Roche et al., 2000). Nas vacas de primeira
cria, a restricdo nutricional no pré-parto prolonga ainda mais o intervalo do
parto a manifestacdo do primeiro estro, pois estas ainda estdo em crescimento
e as exigéncias nutricionais sdo mais elevadas (Valle, 2007).

Ingestéo inadequada de nutrientes antes (Bellows et al.,1982) ou depois
do parto (Grimmard et al., 1995) tem efeito maléfico maior na reproducao poés-
parto em primiparas que em pluriparas (Richards et al., 1986; Selk et al., 1988).

Estudos anteriores demonstram que: 1) a nutricdo no pré-parto é mais
importante que a nutricdo no pdés-parto para determinar o comprimento do
anestro no pés-parto; 2) dieta energética baixa durante a gestacdo recente
diminui a reproducao até mesmo quando energia dietética for suficiente durante
lactacéo; 3) um escore de condigao corporal = 5 assegurara reservas corporais
adequadas para a reproducdo no pos-parto; 4) declinios adicionais na
reproducdo ocorrem quando a vaca lactante esta em balanco energético

negativo (Hess et al., 2005).

1.2 Pés-parto em vacas de corte

O intervalo do parto ao retorno da atividade reprodutiva normal tem sido
considerado como o ponto de estrangulamento para a obtencdo de uma
maxima eficiéncia reprodutiva em bovinos. Os mecanismos associados com a
aquisicdo e posterior manutencdo da competéncia reprodutiva séo
dependentes da integracdo funcional do eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal
(Hess et al., 2005).

Até o final da gestacéo, o eixo hipotalamico-hipofisario responde a um
efeito de feedback negativo dos esteréides ovarianos e placentarios pela
supressdao da liberagdo do FSH e acumulo desse horménio na hipofise anterior

e deplecéo dos estoques de LH (Yavas & Walton, 2000b).



Ap6s o parto, h4d aumento do FSH seguido pela primeira onda de
emergéncia folicular (2 a 7 dias apés o parto) (Wiltbank et al., 2002). Estudos
indicam que é o LH, e ndo o FSH, o hormdnio limitante para o inicio da
atividade ovariana no poés-parto. Depois que o0s estoques de LH séo
restabelecidos entre 15 e 30 dias pés-parto (Yavas & Walton, 2000a),
secrecOes de estradiol (E2), eventualmente alcancam limiares que ativam a
liberacdo de picos de GnRH, e consequentemente causam maior amplitude do
pico de liberacéo do LH, desencadeando o processo de ovulacéo.

Segundo Yavas e Walton (2000b) e Montiel & Ahuja (2005), as ondas de
crescimento folicular que emergem logo apés o parto produzem foliculos
dominantes que falham ao ovular, devido a influéncia na maturagéo final deste

foliculo, pois h4 menor niumero de pulsos de LH.

1.3 Condigao nutricional

O balanco energético negativo (BEN) geralmente é a causa mais comum
de infertilidade. Durante as ultimas semanas de gestacédo e inicio da lactacao,
as vacas passam por um periodo de balanco energético negativo (Santos,
2000). O BEN ¢ a diferenca entre a energia consumida e a necessaria para
manutencédo e producédo. A baixa ingestao de nutrientes esta associada a perda
de peso corporal que é manifestada por mudancas na condicado corporal,
atraso na primeira ovulacao pos-parto, decréscimo na atividade luteal e anestro
(Ferreira, 1993).

Normalmente, ao parto, vacas primiparas devem ter alcancado 83% do
seu tamanho adulto. Caso a ingestdo de nutrientes ndo seja suficiente para
suprir a demanda de lactacdo, crescimento e manutencdo a novilha ira
mobilizar reservas corporais para sustenta-la e entrara em BEN (Freetly, 1999).

O escore da condicao corporal (ECC) € a melhor avaliagdo préatica que
expressa o status nutricional do animal (Saturnino & Amaral, 2004), embora
talvez impreciso ou subjetivo, € um indicador funcional de status energético e
desempenho reprodutivo ap6s o parto (Randel, 1990). Segundo Rodenburg
(1992), o ECC é reflexo das reservas de gordura corporal do animal.

Em vacas de corte, a escala de escore de condi¢ao corporal varia de 1
(muito magra) a 9 (obesa) (Kunkle et al.,1998). Dias (1991) determinou a

condicao corporal de vacas zebuinas utilizando escala de 1 a 9 adaptada de
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Cantrell et al. (1981), aceitando-se a incluséo de 0,5 pontos, com o objetivo de
determinar a ECC ideal para diminuir a taxa de anestro em vacas zebuinas,
concluindo que as pontuacfes devem ser de 4,5 a 5,0 no inicio da estacao de
monta e de 5,0 a 5,5 dois meses apdés o parto.

Spitzer et al.(1995) realizaram um estudo com 240 primiparas que
pariram com ECC de 4, 5 ou 6 (escala de 1 a 9) e observaram que quanto
melhor a condi¢éo corporal ao parto, maior € o numero de animais em estro e
maior € o numero de animais prenhes aos 40 e 60 dias de estacdo de monta
de dois meses de duracdo. Os autores também observaram que melhorando a
condicao corporal de novilhas primiparas de 4 para 5 (escala 1- 9) ocorria
aumento na percentagem de prenhez de 56% para 80%.

1.4 Desempenho reprodutivo em vacas de corte primiparas

Segundo Spitzer (1986), vacas primiparas costumam apresentar o
primeiro estro pos-parto mais tardiamente que vacas pluriparas. A demora do
primeiro estro poés-parto em primiparas ocorre devido ao maior estresse que 0
primeiro parto causa na vaca, bem como a maior exigéncia nutricional da vaca
de primeira cria, visto que, além das necessidades inerentes as vacas adultas
paridas (mantenca, lactacdo e reproducao, por ordem de prioridade), também
necessitam suprir as exigéncias nutricionais para seu crescimento e
desenvolvimento.

Em primiparas, reservas energéticas inadequadas a paricdo podem ser
mais agravantes para a retomada da atividade ciclica ovariana que em vacas
adultas, pois demanda adicional para a continuidade do crescimento, somada
ao estresse da primeira lactacdo, pode exacerbar esse problema (Spitzer et al.,
1995).

Wiltbank (1970) estudando o comportamento reprodutivo em vacas
primiparas e pluriparas observou estro aos 40, 50, 60, 70, 80 e 90 dias pés-
parto com frequéncia de 15, 24, 47, 62, 68 e 79% das primiparas e 30, 53, 72,
82, 89 e 94% para pluriparas. Ja Nogueira (1994) observou que o intervalo
parto-primeiro cio de vacas primiparas e pluriparas zebuinas (raca Nelore ou
Tabapud), paridas em boa condi¢céo corporal (5 a 6 — escala de 1 a 9) foi de

94,5 e 43,3 dias, respectivamente.



1.5 Suplementacgao

Em sistemas de produc¢édo baseados em forragens como a Unica fonte de
nutrientes, o desempenho dos animais pode ser menor a aqueles
potencialmente possiveis de alcancarem em funcdo de gendtipo e
caracteristicas fenotipicas da raca, uma vez que a eficiéncia maxima de
utiizagdo da dieta resulta do fornecimento de dietas balanceadas
nutricionalmente e o desempenho animal é limitado aquele suportado pelo
nutriente primeiro limitante (NRC, 2001).

Vacas recebendo dietas com baixos niveis de energia ou de proteina, ou
dos dois, apresentam diminui¢éo na capacidade de resposta do hipotdlamo ao
estradiol. Isso sugere que a capacidade do hipotalamo de responder ao
estimulo do estradiol é alterada pelo estado nutricional do animal
(Randel,1990). Dessa forma, a suplementacdo para bovinos em pastejo
constitui o ato de fornecer uma fonte de nutrientes adicionais para o sistema, e
isto seria refletido em mudancas no consumo de forragens, concentracdes de
nutrientes, disponibilidade de energia dietética, magnitude dos pools de
precursores bioquimicos do metabolismo e desempenho animal (Paulino et al.,
2004)

1.5.1 Suplementagao protéica

A proteina ingerida no pré e no pés-parto influencia as taxas de prenhez
subsequentes de fémeas bovinas. Vacas com quantidades inadequadas de
proteina tanto no pré como no pés-parto tiveram taxas de prenhez de 32% em
relacdo a 74% das fémeas que ingeriram quantidades adequadas de proteina
(Sasser et al., 1989). Quando, na dieta, existe deficiéncia de proteina
degradavel no rumen, a ingestdo de matéria seca diminui, diminuindo tanto a
ingestao de energia como a disponibilidade de proteina para o animal (Souza &
Boin, 2007).

Provavelmente, o ponto de influéncia da nutricdo na atividade ovariana
esteja localizado no eixo hipotalamo-hipofisario (Randel, 1990). O aumento da
glicose sanguinea leva ao aumento da liberagio de GnRH e
consequentemente de FSH e LH. Portanto, as mudancgas na gliconeogénese
tém grande importancia no desempenho reprodutivo. Porém o uso da proteina

pode acarretar problemas se nao for bem administrada: o excesso de proteina
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pode aumentar a concentracdo plasméatica de uréia, diminuindo a taxa de
concepcao (alta concentracdo de uréia no ambiente uterino diminui o pH)
(Elrod et al., 1993); o balangco hormonal pode ser alterado — 0s niveis de
progesterona sao baixos na presenca de altos niveis de uréia; vacas em inicio
de lactacdo, altos niveis de proteina podem exarcebar o BEN e atrasar o
retorno da fungéo ovariana normal (Wattiaux, 2007).

Triplett et al. (1995), suplementaram vacas da raca Brahman com 39, 56
e 76% de proteina da dieta (24% PB) como proteina nao degradavel no rimen
(PNDR) e observaram taxa de gestacao ao primeiro servico menor nas vacas
ingerindo 39% de PNDR que nas ingerindo 56% de PNDR (29 vs 57%) e taxa
de gestacdo de 56% nas vacas ingerindo 76% de PNDR. Ao final da estacéo
de monta, vacas com 39% de PNDR tenderam a ter menor taxa de gestacao
(43%) que as com 56 (62%) ou 76 % de PNDR (56,4% de gestacao).

1.6 Perfil protéico

Para determinar o status protéico de um animal sdo dosadas as
concentracfes sanguineas de albumina, globulinas, uréia (Payne & Payne,
1987) e proteinas totais, que representam o metabolismo protéico (Witter &
Contreras, 1980).

1.6.1 Proteinas totais

As proteinas sanguineas sdo sintetizadas, principalmente pelo figado,
sendo que sua taxa de sintese esta diretamente relacionada com o estado
nutricional do animal, especialmente com as concentracdes de proteinas e de
vitamina A e com a funcionalidade hepatica (Payne & Payne, 1987). Calcula-se
gque dietas com menos de 10% de proteina causam diminuicdo das
concentragfes protéicas no sangue (Kaneko et al., 1997).

As proteinas totais e as globulinas diminuem antes do parto devido
principalmente a transferéncia de imunoglobulinas do plasma para o colostro
(Mulei, 1991).

1.6.2 Globulinas
O efeito da ingestdo de proteinas sobre as concentracdes de globulinas

tem sido contraditério, alguns autores tem observado correlacdo positiva e
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outros ndo. No inicio da lactagdo ocorre um rapido aumento das globulinas,
bem como diminuicdo das concentracdes de uréia e albuminas (Contreras,
2000).

1.6.3 Uréia

A uréia é sintetizada no figado em quantidades proporcionais a
concentracdo de amonia produzida no rimen e sua concentracdo sanguinea
esta diretamente relacionada com a composicao protéica da racdo e da relacéo
energia/proteina da dieta (Witter et al., 1993; Garcia, 1997).

Segundo Gonzélez (1997), fisiologicamente, ocorre aumento da
concentracdo de uréia sanguinea no fim da gestacdo que diminuem pouco
antes e logo apos o parto, mesmo em vacas com adequado teor de proteina na
dieta. Por outro lado, animais desidratados diminuem o fluxo de urina e,
consequentemente, apresentam elevada concentracdo de uréia sangiinea.

A concentracao de uréia no sangue pode sofrer alteracfes passageiras,
durante o dia, principalmente apés a alimentacdo. A rapida fermentacao,
seguida da absorcdo de amodnia, eleva a uréia apos esse periodo (Garcia,
1997).

1.6.4 Albumina

O nivel de albumina pode ser indicador do conteudo de proteina na
alimentacéo, apesar de suas mudancas no sangue ocorrerem lentamente. Para
detectar alteracdes significativas na concentracdo de albumina, é necessario
um periodo de pelo menos um més, devido a baixa velocidade de sintese e de
degradacéao desta proteina no ruminante (Payne & Payne, 1987).

Contreras (2000) citou que, ap0s o parto, as vacas tendem a diminuir a
albuminemia basicamente por dois fatores: porque a demanda de aminoacidos
para a sintese de proteina no leite reduz a sintese de outras proteinas e porque
ocorre uma reducdo da capacidade de sintese no figado, devido ao acumulo de

gordura que este 6rgao sofre no inicio da lactacao.

1.7 Acao de hormonios e metabdlitos sobre a reproducgao
As alteragcbes hormonais no final da gestacdo e inicio da lactacdo

provocam mudancas nas concentracdes dos constituintes metabdlicos
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relacionados ao equilibrio energético dos animais. Durante o final do periodo
pré-parto e inicio da lactacdo, as exigéncias em nutrientes e energia
aumentam, como resultado da demanda para o crescimento fetal e a producéo
de leite (Schmidely et al., 1999; Lago, et al., 2001).

1.7.1 Progesterona e estradiol

A progesterona e o estradiol regulam a sintese e liberacdo de
gonadotrofina por meio dos efeitos do feedback positivo e negativo no sistema
nervoso central e hipéfise anterior (Kesner et al., 1981).

As concentracdes de progesterona atingem valores maximos cerca de
duas semanas apds a ovulagcdo e assim permanecem até pouco antes do
parto. Durante a gestacdo de vacas da raca Nelore foram registradas
concentragcdes de progesterona de 11,5 ng/mL até os 270 dias e no pds-parto,
estes valores cairam para 0,1 ng/mL (Mucciolo & Barbeiro, 1983)

O estradiol influencia a secrecao pulsatii de GnRH (Smith & Jennes,
2001) e aumenta a sensitividade da hipofise anterior para o GnRH pelo
aumento de receptores de GnRH nas células basdfilas na hipoéfise anterior
(Schoenemann et al., 1985).

As concentracfes plasmaticas de estrégeno crescem rapidamente apos
o parto (Wettemann, 1980). Porém durante o periodo anovulatério pds-parto,
as concentracdes de estradiol no plasma podem aumentar por curta duracao,
mas esses aumentos podem néo estar associados ao crescimento e maturagao
folicular (Stagg et al.,, 1995). A ovulacdo no poés-parto € dependente da
producdo suficiente de estradiol pelo foliculo dominante para estimular a

sintese e liberacédo da gonadotrofina pré-ovulatéria (Day, 2004).

1.7.2 Glicose e insulina

A glicose é praticamente a Unica fonte de energia utilizada pelo sistema
nervoso e considerando que o sistema neuro-enddocrino esta intimamente
envolvido no controle reprodutivo e secrecdo hormonal, parece logico que a
concentracdo sérica de glicose seja o mediador especifico para os efeitos da
ingestao de energia sobre a reproducao (Short & Adams, 1988).

No entanto, a glicose é também utilizada como fonte de energia pelos

ovarios (Rabbiee et al., 1997) e a insulina tem receptores no hipotalamo e

9



também atua nos ovérios (Gutierrez et al., 1997). A insulina tem sido
considerada como o principal hormdnio regulador da glicemia em mamiferos,
mesmo em ruminantes onde ocorre fluxo constante de precursores
gliconeogénicos a partir do rimen (Holtenius et al., 2003).

As concentracfes plasméaticas de glicose nos bovinos sdo extremamente
constantes quando comparadas com animais monogastricos (Wettemann et al.,
2003). No pré-parto, a concentracdo plasmatica de glicose permanece estavel
ou pode sofrer leve aumento, apresentando um pico ao parto, e entdo decresce
imediatamente no pés-parto até niveis inferiores ao normal (Grummer, 1995).
No entanto, Ruas et al. (2000) avaliando vacas zebuinas da raca Nelore no
pos-parto, registraram concentracdo crescente de glicose ao longo do poés-
parto: 0 a 45 dias — 66,95 mg/dL, 46 a 90 dias — 72,75 mg/dL e acima de 90
dias — 79,29 mg/dL e relacionaram este aumento a producéao de leite.

A insulina estimula a liberacdo de GnRH de fragmentos hipotalamicos in
vitro quando a glicose esta disponivel (Arias et al., 1992) e quando infundida
nos ventriculos cerebrais de ovelhas desnutridas aumenta a secrecédo de LH
(Daniel et al., 2000). A insulina também estimula a esteroidogénese pelas
células ovarianas bovinas (Spicer & Echternkamp, 1995) e em vacas
sistematicamente tratadas com insulina podem aumentar o desenvolvimento
folicular (Harrison & Randel, 1986) e a producdo de estradiol pelos foliculos
maiores (Simpson et al., 1994). Lucy (2003) verificou que as concentracdes
sanguineas de insulina e IGF-I diminuem imediatamente apds o parto,

aumentando progressivamente a seguir.

1.7.3 IGF

O IGF-I ou somatomedina € produzido pelo figado e atua sobre os
principais tipos de células que regulam o metabolismo de carboidratos,
gorduras, proteinas e tem sido proposto como regulador hipofisario do
crescimento folicular ovariano (Ferreira et al., 2002).

As concentracdes plasmaticas de IGF-I sédo relacionadas positivamente
com a condi¢cao corporal e nutrientes ingeridos e as baixas concentragbes de
IGF-I sdo relacionadas com longo intervalo pds-parto em vacas de corte (Diskin
et al., 2003), neste caso, as concentragfes sanguineas de IGF-I durante os

primeiros dias pos-parto é inversamente relacionada com a duracdo do anestro
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pos-parto e aumenta durante esse periodo até a ovulacdo (Yavas & Walton,
2000b).

1.7.4 Leptina

A leptina é atualmente o centro dos estudos em endocrinologia dos
animais de producéo (Macajava et al., 2004). A leptina € um horménio protéico
produzido pelos adipdcitos e atua no hipotalamo, hipéfise, pancreas e ovarios,
tendo papel importante na comunicagcdo do status nutricional ao sistema
nervoso central, incluindo os centros que controlam a reproducéo (Williams et
al., 2002).

A hipotese mais aceita para a acdo da leptina é que atue como tradutor
de apetite, assim como, um fator de saciedade (Boland et al., 2001), embora
em ruminantes ainda ndo existam evidéncias definitivas sobre sua funcéo
(Reist et al., 2003).

Cunningham et al. (1999) sugeriram que a leptina representa um sinal
metabodlico para o eixo reprodutivo neuro-endocrino e que, sob condicdes
inadequadas de reserva energética, baixos niveis de leptina atue como uma
“‘chave metabdlica” para inibir a atividade reprodutiva no eixo neuro-enddcrino
em ambos os sexos. Segundo Williams et al. (2002) e Vernon et al. (2001), a
concentragdo circulante de leptina estad relacionada positivamente com as
concentracgdes circulantes de glicose, insulina, fator de crescimento semelhante
a insulina tipo | (IGF-I), estradiol e cortisol e negativamente com o jejum,
concentracfes do horménio do crescimento (GH) e das proteinas ligadoras de
IGF (IGFBD).

1.7.5 Colesterol

O colesterol pode influenciar a reproducdo de bovinos, visto que, é
relacionado como precursor da estereoidogénese in vivo, sendo que o
colesterol presente nas lipoproteinas HDL e LDL € o principal precursor da
esteroidogénese em bovinos (O’Shaughnessy & Whates, 1985).

As concentracdes plasmaticas de colesterol podem variar em funcdo da
condicao fisiologica do animal, producéo leiteira, estadio de lactacdo e dieta.

(Gonzalez et al., 1996), reduzindo ao longo da gestacao, atingindo os menores
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valores na primeira semana de amamentacdo e aumentando progressivamente

nas semanas seguintes (Guédon et al., 1999).

1.7.6 Acido graxos nao esterificados (AGNE)

As concentracdes de acidos graxos nédo esterificados (AGNE) ou acidos
graxos livres (AGL) no plasma s&o usadas para indicar a mobilizagdo de
gordura durante periodo de insuficiente consumo de energia (Holmes &
Lambourne,1970, citados por Salfer et al., 1995). O aumento da concentracao
de AGNE no sangue pode ser devido a lipdlise do tecido adiposo (Erickson et
al., 1992). A explicacdo seria a hidrélise dos triglicerideos pela acédo da lipase
lipoprotéica e pela lipomobilizacdo que é estimulada (Palmquist & Conrad,
1978; Champe & Harvey, 1996).

O pico da concentracdo de AGNE no plasma é proximo ao parto,
permanecendo por curto tempo apdés o parto associado ao baixo consumo
alimentar e alta producéo de leite. A concentracdo de AGNE no plasma esta
altamente correlacionada com o balanco energético negativo, em que se
observa diminuicdo do primeiro para o segundo més de lactacédo (Pullen et al.,
1989).
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CAPITULO I: Retorno a atividade ciclica ovariana em vacas de corte

primiparas suplementadas no pré e no pés-parto

Resumo

Avaliou-se a influéncia da condicdo corporal no retorno a atividade
ciclica ovariana pés-parto em 135 vacas primiparas da raca Nelore submetidas
a suplementacdo contendo 30% PB no pré e pdés-parto. Os animais foram
distribuidos aleatoriamente em quatro tratamentos nutricionais, T1 (animais que
receberam apenas sal mineral tanto no pré quanto no poés-parto), T2
(suplementacao durante 30 a 65 dias pré-parto), T3 (suplementacdo por mais
de 65 dias pré-parto) e T4 (suplementacéo de 30 a 65 dias pré-parto + 15 dias
no pos-parto), sendo que ap0s o término dos tratamentos nutricionais 0s
animais foram separados e alocados em dois tratamentos reprodutivos —
inseminacao artificial (IA) com manifestacdo do estro natural e inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF). Vacas que apresentaram o escore de condicao
corporal (ECC) ao parto < 4 ou = 4 diferiram entre si (p<0,05) quanto a taxa de
prenhez (29 vs 40,2 %). A taxa geral de prenhez foi de 37% (50/135). Nos
animais submetidos a IATF, a taxa de prenhez foi de 61,2 % (41/67) enquanto
gue nos animais inseminados com manifestacdo do estro natural foi de 13,2%
(9/68). No poés-parto imediato as concentracbes de progesterona
apresentaram-se atipicas, com valores >1 ng/mL a partir da primeira semana
pos-parto. A suplementacdo néo exerceu efeito sobre o peso corporal, escore
de condicdo corporal, taxa de retorno ao estro e taxa de prenhez das vacas

primiparas suplementadas no pré e/ou pés-parto.

Palavras-chave: atividade ciclica ovariana, condicao corporal, primiparas, pos-

parto, suplementacao.

Introducgao

O anestro prolongado no pdés-parto € o fator mais limitante para a
eficiéncia reprodutiva em rebanho bovino (Montiel & Ahuja, 2005). O anestro
pos-parto é o periodo que vai do parto até a manifestacdo do primeiro estro

fértil (Yavas & Walton, 2000) e sua duracdo pode ser influenciada por fatores
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genéticos, época e idade de paricdo, amamentacao, estado nutricional e varios
outros fatores (Abeygunawardena & Dematawewa, 2004).

Vacas de corte com cria ao pe, especialmente as primiparas formam as
categorias que apresentam maior incidéncia de anestro pés-parto prolongado
(Grimard et al., 1997; Yavas & Walton, 2000) contribuindo marcantemente no
baixo indice de natalidade nos sistemas extensivos de criacdo de bovinos
(Jaume et al.,1999).

Baixas taxas de prenhez tém sido atribuidas ao consumo inadequado de
energia e/ou proteina (Simms et al., 1993). A qualidade dos nutrientes na
alimentacdo dos animais em pastejo pode ser incrementada pelo uso de
suplementos (Lima et al.,, 2002). O uso de uréia e/ou fontes de proteina de
origem vegetal, oriunda de subprodutos agroindustriais, como farelo de
algodao, farelo de gluten de milho ou grdo de soja, constituem alternativas
frequentemente recomendadas para diminuir a deficiéncia protéica de bovinos
de corte mantidos a pasto (Paulino et al., 2001; Paulino et al., 2002).

O objetivo deste trabalho foi de avaliar a influéncia da condicdo corporal
no retorno a atividade ciclica ovariana pds-parto em vacas primiparas da raca

Nelore submetidas a suplementac&o no pré e pos-parto.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Derribadinha, localizada no
municipio de Carlos Chagas — MG, 18°51’ latitude sul e 41°55’ longitude oeste,
no periodo de agosto de 2007 a junho de 2008. Todos os procedimentos
experimentais utilizando animais foram aprovados pela Comisséo de Etica do
Departamento de Veterinaria da Universidade Federal de Vigcosa — UFV.

O experimento foi realizado numa area composta por sete piquetes de
20 ha, formados com graminea Brachiaria decumbens, providos de acudes e
comedouros, onde 19 ou 20 animais foram alocados por piquetes. Os
suplementos foram manipulados por um empresa especializada na producao
de suplementos minerais, proteinados e racdes para animais e fornecidos
diariamente, sem periodo de adaptagdo, as 9 horas, em comedouro conjunto,
com 5 m de comprimento com acesso aos dois lados para permitir 0 acesso

simultaneo dos animais, na quantidade de 0,75 kg/animal/dia (Tabela 1).
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Tabelal. Composicao percentual da suplementacao utilizada no pré e pos-parto de vacas
primiparas da raca Nelore.

Ingredientes % matéria natural
Uréia/sulfato de aménio (9:1) 2,5

Farelo de soja 40

Milho moido 57,5
Mistura mineral/Composicéo 60g/animal
Acido linoléico 200 mg
Acido oléico 2mg
Célcio 160 g
Cobalto 168 g
Cobre 2.000 mg
Cromo 10 mg
Enxofre 12 g

Flaor 900 mg
Fosforo 9049

lodo 200 mg
Lisina 400 mg
Magnésio 159
Manganés 1.500 mg
Metionina 80 mg
Niquel 11 mg
Selénio 38 mg
Sadio 99g
Tirosina 170 mg
Zinco 4.000 mg
Saccharomyces cerevisiae 50x10'UFC
Proteina bruta 30

Foram utilizadas 135 vacas primiparas da raca Nelore com idade média
de 3,5 anos. As fémeas foram divididas aleatoriamente em dois grupos
experimentais para estudo reprodutivo e baseando-se na data prevista do
parto, estas fémeas foram subdivididas em quatro grupos para estudos
nutricionais e monitoradas por no minimo 30 dias pré-parto até o final da
estacdo de monta.

Os animais foram divididos nos seguintes tratamentos nutricionais:

T1 = animais que receberam apenas sal mineral tanto no pré quanto no
pos-parto (n=20);

T2 = animais suplementados durante 30 a 65 dias pré-parto (n=44);

T3 = animais suplementados por mais de 65 dias pré-parto (n=32);

T4 = animais suplementados de 30 a mais de 65 dias pré-parto + 15
dias no pés-parto (n=39);

Os animais foram mantidos sob manejo rotacionado por periodo de 21
dias em cada piquete, visando a eliminacdo de possiveis efeitos de piquetes

sobre o desempenho.
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As avaliagOes do peso corporal e do escore de condigéo corporal (ECC)
foram realizadas, sem jejum, em intervalos de aproximadamente 21 dias, tendo
inicio no minimo 30 dias antes do parto até 45 dias pds-parto. Para avaliacdo
do ECC foi adotada a classificacéo utilizada por Dias (1991), escalade 1 a 9 (1
— debilitado e 9 — extremamente gordo), aceitando-se a inclusao de 0,5 pontos.

Realizaram-se coletas de amostras da pastagem, nos diferentes
piguetes, a cada 28 dias por meio do corte, a 10 cm do nivel do solo, de cinco
areas delimitadas por um quadrado (0,5 x 0,5 m), de forma aleatéria, mas
representativa da area do piquete (McMeniman, 1997). ApGs a coleta, cada
amostra foi pesada e homogeneizada, sendo retirada uma aliquota composta
para avaliacdo da disponibilidade total de MS/ha (MST).

A amostragem do pasto consumido pelos animais para a avaliacédo
gualitativa foi obtida via simulacdo manual de pastejo. As analises de MS, FDN,
FDA foram realizadas de acordo com as técnicas descritas por Silva & Queiroz
(2002). As analises laboratoriais foram realizadas, no laboratério de
Forragicultura do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de

Vicosa, de acordo com descri¢cdes de Silva & Queiroz (2002) (Tabela 2).

Tabela 2. Composicdo bromatoldgica do capim brachiaria decumbens durante o periodo

experimental.
Meses Item

FDN* FDA' PB'

Agosto 65,3 33,0 54
Setembro 66,7 35,3 3,7
Outubro 64,6 33,2 3,9
Novembro 65,3 33,9 3,5
Dezembro 59,1 28,6 10,4
Janeiro 66,3 34,5 5,2
Fevereiro 66,5 36,2 4,8

T Valores expressos na matéria seca: fiora em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), proteina
bruta (PB).

Apés o término dos tratamentos nutricionais, as fémeas foram
agrupadas aleatoriamente em dois grupos experimentais: Grupo 1 - fémeas
ndo submetidas a tratamento hormonal (n = 68) e Grupo 2 - fémeas
submetidas a tratamento hormonal para inducéo e sincronizagdo de estro e
ovulagéo (n = 67).

No tratamento reprodutivo 1 (n = 68), as fémeas foram observadas

guanto ao comportamento de estro com auxilio de rufides utilizando burcal
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marcador, em dois turnos (07:30 — 08:30 e 17:30- 18:30 horas) por um periodo
de 120 dias e inseminadas segundo método de Trimberger (observacdo do
estro pela manha e inseminacgédo artificial (IA) a tarde e observacédo do estro
pela tarde com IA na manhd do dia seguinte). No grupo 2 (tratamento
hormonal, n = 67) as fémeas foram contidas individualmente em troncos
apropriados e depositado no I[ime vaginal um dispositivo impregnado com 1,0 g
de progesterona (Sincrogest® - OuroFino) e aplicado 2 mL de benzoato de
estradiol (Sincrodiol® - OuroFino) via intra-muscular (IM), dia zero (D0). No
oitavo dia, foi retirado o dispositivo intravaginal e administrado 2 mL de
cloprostenol sédico (Sincrocio® - OuroFino), 1,5 mL de gonadotrofina coridnica
equina — eCG (Folligon® 1000 - Intervet) e 0,5 mL de cipionato de estradiol
(E.C.P.® - Pfizer), todos por via IM. Apés 48 horas da retirada do dispositivo
intravaginal (D10), foi administrado 2,5 mL de GnRH (Fertagyl® - Intervet) e
realizada a IA (Figura 1), sem observagédo do estro, embora foram mantidos
junto as fémeas, rufibes com burcal marcador, sendo registrado quanto a

presenca de fémeas marcadas na ocasido do manejo dos animais.

2mL PGFa + 2,5 mL GnRH
1,5mL eCG + +
2mL BE 0,5mL ECP 1A

| | |

Progestageno |

DO D8 D10

Figura 1. Protocolo hormonal para IATF utilizado nas vacas primiparas (DO - depositado no
ltme vaginal um dispositivo impregnado com 1,0 g de progesterona (Sincrogest® -
OuroFino) e aplicados 2 mL de benzoato de estradiol - BE (Sincrodiol® - OuroFino) via
intra-muscular (IM); D8 - retirado o dispositivo intravaginal e administrados 2 mL de
cloprostenol sédico - PGF,a (Sincrocio® - OuroFino), 1,5 mL de gonadotrofina coribnica
equina — eCG (Folligon® 1000 - Intervet) e 0,5 mL de cipionato de estradiol (E.C.P.® -
Pfizer), todos por via IM; D10 - administrado 2,5 mL de GnRH (Fertagyl® - Intervet) e
realizada a |A).

As amostras de sangue para dosagem de progesterona, insulina e
glicose foram coletadas via puncao da veia coccigea, semanalmente a partir da
guarta semana antes da data prevista do parto até quatro semanas pos-parto.
Também foram coletadas amostras para dosagem de progesterona
aproximadamente 10 dias ap0s a manifestacdo do estro natural e 10 dias apos

a IATF para verificar presenca de atividade luteinica.
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As coletas foram realizadas em tubos de vacutainer sem anti-coagulante
para as dosagens de progesterona e insulina e com fluoreto para a glicose e os
tubos acondicionados em caixa de isopor com gelo por periodo maximo de 3
horas, quando entdo, as amostras foram centrifugadas a 600 G por 10 minutos,
para obtencdo do soro e plasma (glicose) sanguineos. Posteriormente, as
amostras de soro e plasma foram devidamente identificadas e estocadas em
duplicatas em micro-tubos de polietileno de 1,5 mL a —20 °C até o dia da
analise (dosagem hormonal).

As dosagens de progesterona e insulina foram realizadas pelo método
de quimioluminescéncia indireta por meio de kits comerciais (Access® —
Beckman Coulter), de acordo com o protocolo preconizado pela empresa
fornecedora dos respectivos kits. As dosagens de glicose foram realizadas pelo
meéetodo de colorimetria enziméatica também por meio de kits comerciais
(Bioclin®). As andlises laboratoriais foram realizadas no Setor de Reproducéo
Animal do Departamento de Zootecnia e no Biofarmacos do Departamento de
Bioquimica — UFV.

O diagnéstico de gestacéo foi realizado 45 dias apds a IA, por avaliacédo
ultrassonografica, sendo considerada fémea gestante, quando observado a
presenca do embrido/feto e anexos fetais no lime uterino.

Para andlise dos dados obtidos no experimento foi empregado o
programa estatistico SAEG-9.1 (UFV, 2007). Estatistica descritiva (média,
desvio padrao e distribuicdo de frequéncia) foi utilizada para todas as variaveis
estudadas. Para as variaveis qualitativas (taxa de gestacéo) os dados foram
arranjados em tabela de contingéncia e analisados pelo teste de qui-quadrado,
com 5% de probabilidade de erro. Para as varidveis quantitativas (estudo
hormonal e ponderal) foi efetuado o teste de Lilliefors e Cochran e Bartlett para
verificar a normalidade da distribuicdo dos dados e a homogeneidade das
variancias, respectivamente. Quando ndo atendida as premissas da ANOVA,
os dados foram avaliados pela analise ndo paramétrica, com as médias
comparadas pelos testes de Kruskal Wallis ou Wilcoxon.

Também foi efetuada andlise de variancia para verificar os efeitos de
tratamentos e quando o valor de F foi significativo, realizou-se a comparagao
de média pelo teste de Tukey com 5 % de probabilidade de erro. Andlises de

regressbes foram realizadas para verificar o comportamento das variaveis
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dependentes (peso corporal, escore corporal e dosagens hormonais) em

fungéo da ordem coletas.

Resultados e Discussao

A média de disponibilidade de matéria seca total (MST) foi de 6.430
kg/ha. Observa-se uma diminuicdo na disponibilidade de forragem do més de
setembro a novembro e aumento a partir de dezembro, esses dados coincidem
com as variacdes sazonais apresentadas nesses meses, marcada por periodo
seco e inicio das chuvas respectivamente (Figura 2). Moraes et al. (2005)
verificaram em pastagem formada por Brachiaria decumbens a disponibilidade
de MST média de 5.560 kg/ha, visto que Santos et al. (2004), detectaram altos
valores meédios de MST (7.902 kg/ha), atribuindo estes valores a ocorréncia de
chuvas acima da média historica local de 1.200 mm. Porto et al. (2009),
observaram em pastagens formadas com Brachiaria brizantha valores médios
de disponibilidade de MST e matéria seca potencialmente digestivel (MSpd) de
7,46 e 4,50 t/ha.

Nota-se que a disponibilidade de MST apresenta-se acima do valor
considerado critico por Minson (1990) e Mannetje & Ebersohn (1980), de 2 t/ha,
como limite minimo de MST para nao restringir 0 consumo a pasto,

considerando assim a disponibilidade como satisfatéria para os animais em

pastejo.
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Figura 2. Disponibilidade total de matéria seca (MST) durante o periodo experimental.

O valor médio de PB observado para o Brachiaria decumbens foi de
5,3%, Moraes et al.(2005) obtiveram 3,8% e Sales et al. (2009) verificaram
valores médios de 10,8%. Segundo Del Curto et al. (1990) a resposta a
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suplementacao protéica ocorre quando o teor de PB da dieta basal (forrageira)
€ menor que 6 a 8%, considerando os valores de proteina bruta (Tabela 2)
apenas no més de dezembro o valor se encontrava acima dos 6%, portanto os
resultados deste trabalho contradizem a afirmativa desse autor considerando
gue 0s animais ndo apresentaram resposta a suplementacdo ofertada quando

relacionado ao peso, ECC, retorno ao estro e taxa de prenhez.

Tabela 2. Composicdo bromatologica do capim brachiaria decumbens durante o periodo

experimental.
Meses Item

FDN” FDA’ PB

Agosto 65,3 33,0 54
Setembro 66,7 35,3 3,7
Outubro 64,6 33,2 3,9
Novembro 65,3 33,9 35
Dezembro 59,1 28,6 10,4
Janeiro 66,3 34,5 5,2
Fevereiro 66,5 36,2 4.8

TValores expressos na matéria seca: fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), proteina
bruta (PB).

Nas amostras de pastejo simulado os valores de FDN foram de 64,8%,
semelhantes ao encontrado por Paulino et al. (2002) de 66,2% em amostras de
Brachiaria decumbens. A presenca da fibra, em maiores ou menores
proporcoes, afeta trés caracteristicas dos alimentos importantes na nutricdo
animal: a digestibilidade e o valor energético, a fermentacdo ruminal e pode
estar envolvida no controle da ingestdo de alimento (Mertens, 1992).

Na tabela 3, pode-se observar que as vacas primiparas apresentaram
um peso corporal médio ao parto de 428,8+54,8 e ECC de 4,0+0,7, sendo
registrado diferenca entre as duas primeiras avaliacbes e a pendltima que
precedem o parto (p<0,05). Em relacdo ao ECC, apenas a ultima avaliacdo do
pré-parto imediato apresentou diferenca sendo menor que as demais, tanto no

pré quanto no pés-parto (p<0,05).
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Tabela 3. Meédia e desvios-padréo do peso corporal e escore de condigéo corporal (ECC) no
pré-parto, parto e pos-parto de vacas primiparas da raca Nelore.

PERIODO DIAS PESO ECC
>90 426,6 + 40,0° 4,8+0,4"
<90 449,6 + 38,6" 4,8+0,4"

Pré-parto <60 464,4 + 42,8 4,8+0,4°
<45 456,4 + 35,3 4,8+0,4"
<30 465,8 + 42, 7% 4,5+0,5°

Parto 0 428,8 + 54,8 4,0+0,7
<30 406,5 + 39,5* 3,8+0,5"
<45 403,3 +39,2* 3,7+0,6"

Pés-parto <60 396,2 + 36,1° 3,6 +0,5"
<90 404,2 + 39,0* 3,7+0,6"
>90 408,9 + 50,1* 3,7+0,5"

*Valores seguidos por letras mailsculas distintas na mesma coluna diferem entre si (p<0,05) pelo teste de

Tukey.

Mudancas no ECC entre o final da gestacédo, parto e inicio da lactacéo

tém sido responsabilizadas por baixar o desempenho produtivo e reprodutivo
pos-parto (Wildman et al., 1982; Ruegg & Milton, 1995). Neste estudo

observou-se ganho de peso corporal dos animais nas cinco semanas que

precedem o parto (Figura 3), provavelmente pelo aumento do volume do feto e

anexos fetais devido a proximidade do parto. Perda de peso corporal e de ECC

foram identificadas nas trés semanas pos-parto.
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Figura 3. Comportamento do peso corporal e ECC de vacas primiparas da raca Nelore nos
periodos do pré-parto, parto e pds-parto.

Referente ao ganho de peso corporal diario, houve diferengas dentro dos

grupos nutricionais em relacdo as avaliacdes (Tabela 4). Essas diferencas

refletiram no comportamento de recuperagdo no ganho de peso que teve inicio
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em aproximadamente 40 dias pos-parto, tornando-se positivo para todos o0s

grupos a partir dos 80 dias pds-parto.

Tabela4. Ganho de peso diario, avaliado a cada 21 dias, no periodo pOs-parto de vacas
primiparas da raca Nelore em funcdo do tratamento nutricional (média e desvio

padrdo).

Ordem de Tratamentos

pesagem T1* T2** T3* T4**
1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
2% 2,2 +2,6%° -1,6 £1,9% -1,0 £ 2,4° -0,6 +1,5"
3w -0,3+ 0,7 -0,8+0,8%" 0,6 +1,1° -0,7+0,9°
4¥* -0,1+0,7% -0,2 + 0,9 0,5+1,3" -0,4+0,8"
G 0,6 + 0,8°" 0,3+0,4* 1,0+1,1" 0,6 +0,9"
6* 0,4 + 0,8 0,8+0,8%" e 1,2+0,7%
T 1,3+0,7* 1,4+0,9* et

*Valores seguidos por letras mindsculas (coluna) e mailsculas (linha) distintas na mesma linha
diferem entre si (p<0,05) pelo teste ndo paramétrico de Kruskal Wallis e ** ANOVA pelo teste

de Tukey;

Butler & Smith (1989) observaram que vacas que perderam menos que
0,5 ponto do escore de condicéo corporal durante as cinco primeiras semanas
pos-parto tiveram maiores taxas de concepg¢ao que vacas que perderam mais
gue 0,5 ponto. Nota-se que nao houve variagdo no ECC acima de 0,5 pontos
nas avaliacOes pos-parto e que a perda no ECC teve inicio logo apos o parto,
porém demonstrou recuperacdo aos 60 dias pds-parto, com positividade em
relacdo a condicdo corporal ao parto a partir dos 80 dias (Tabela 5). Connor et
al. (1990) correlacionaram positivamente a boa condicdo corporal com a
disponibilidade de LH até os 30 dias pds-parto e consequentemente o retorno a

atividade ovariana ciclica.

Tabela5. Ganho de escore de condi¢do corporal (ECC), avaliado a cada 21 dias, no
periodo pos-parto de vacas primiparas da raca Nelore em funcdo do tratamento
nutricional (média e desvio padrao).

Ordem de Tratamentos

avaliacédo T1* T2** T3* T4*
1 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0 0,0+0,0
2% -0,5 +0,7** -0,3+ 0,5 -0,1+0,8% -0,1+0,6™
K -0,1+0,7*® -0,3+0,5% 0,2 +0,5* -0,3+0,7*®
4% 0,1+0,4* 0,0+ 0,7 -0,1+ 0,5 0,1+0,5"
Bk 0,3 + 0,58 0,8 + 0,5 0,2 + 0,5 0,3 + 0,5°*
6* 0,0 +0,4*" (o T 0 o — 0,8 +1,0%
7r* -0,1+0,22" 02+£05" @ e e

*Valores seguidos por letras mindsculas (coluna) e mailsculas(linha) distintas na mesma linha
diferem entre si (p<0,05) pelo teste ndo paramétrico de Kruskal Wallis e ** ANOVA pelo teste
de Tukey;

Na tabela 6, observa-se que 0s pesos corporais dos animais dentro de
cada tratamento, da primeira a Gltima pesagem ndo apresentaram diferenca

(p<0,05), confirmando que apesar da avaliagdo do escore de condi¢géo corporal

29



ser considerado um método de avaliagdo subjetivo do status nutricional do
animal ele realmente pode ser utilizado na avaliagdo de vacas zebuinas, uma
vez que independente do tamanho do animal o peso corporal e o ECC se
complementam.

Apesar de todas as vacas utilizadas neste estudo serem primiparas da
raca Nelore, havia uma heterogeneidade no porte fisico dos animais, com
vacas mais altas e maiores e vacas mais baixas e menores, dessa forma o
peso vivo somente ndo seria a melhor varidvel para se avaliar a condicao
nutricional dos animais. DeRouen et al. (1994) verificaram que as mudancas de
peso vivo e ECC no periodo pré-parto tém menos influéncia que o ECC ao

parto na subsequente performance reprodutiva.

Tabela 6. Peso corporal no periodo pés-parto, avaliados em intervalo de 21 dias, de vacas
primiparas da raca Nelore (média e desvio padrao).

Ordem de Tratamentos

pesagem T1* T2** T3** T4**
1x 427,0 + 62,7° 4447 +50,6°°  423,4 +56,47" 411,0 + 44,1
2% 395,0 + 42,6 416,9 + 35,9* 410,6 + 42,5 402,8 + 36,0*
K 389,5 + 38,6 401,1 + 36,1 413,4 + 39,8* 390,5 + 35,5
4r* 390,2 + 42,7%® 397,4 + 33,7%° 422.6 + 44,9** 381,5 + 27,9%°
Gk 408,4 + 46,1*®  405,6 + 33,0*"° 435,4 + 36,6 395,4 + 35,0*°
6* 404,5 + 43,0 418,9 + 36,6™ = oo 411,9 + 31,7
7% 426,0 + 55,9 4261 + 422" it s

*Valores seguidos por letras mindsculas (coluna) e maiusculas (linha) distintas na mesma linha
diferem entre si (p<0,05) pelo teste ndo paramétrico de Kruskal Wallis e ** ANOVA pelo teste
de Tukey;

Na primeira avaliagdo poés-parto, os animais do tratamento 2
apresentaram-se mais pesados e os do tratamento 4 mais leves (Tabela 6).
Analisando os dados verifica-se que os animais do tratamento 2 foram
suplementados de 30 a 65 dias pré-parto e que as vacas do tratamento 4 foram
suplementadas de 30 a mais de 65 dias no pré-parto e 15 dias no pés-parto,
esperava-se que 0s animais suplementados por mais tempo apresentassem
um peso maior. Verifica-se também que os animais do grupo 1 apresentaram
peso semelhante ao grupo 3. Esse dado questiona a eficiéncia da
suplementacéo proposta no presente experimento, ou seja, se 0s tratamentos
foram adequados para que houvesse pouca perda de peso e ECC no pés-parto
ou apenas foram suficientes para a mantenca.

O estudo das exigéncias nutricionais de gado de corte no Brasil tem
envolvido, principalmente, a determinacdo dos requerimentos de energia,

proteina, macrominerais e, em menor intensidade, de aminoacidos, bem como

30



a eficiéncia de utilizacdo da energia para mantenca e ganho de peso (Fontes,
1995). Entretanto, quando se analisam as pesquisas desenvolvidas no pais,
constata-se que os trabalhos envolvendo primiparas para a determinacao das
exigéncias nutricionais sdo escassos.

Em relacdo ao ECC (Tabela 7) praticamente nao foi observada diferenca
(p<0,05) entre todos os tratamentos. Provavelmente, a racdo fornecida né&o
desempenhou papel no ganho de peso ou do ECC e sim na mantenca. De
acordo com a oferta de MST e a composi¢do bromatologica da graminea
Brachiaria decumbens percebe-se que a quantidade e qualidade da forragem
oferecida ndo era ruim e que provavelmente supria as necessidades de
mantenca dos animais, motivo pelo qual a racdo pode nao ter surtido efeito

positivo nas vacas.

Tabela 7. Escore de condigéo corporal (ECC) no periodo pos-parto, avaliados em intervalo
de 21 dias, de vacas primiparas da raca Nelore (média e desvio padrdo).

Ordem de Tratamentos

avaliacao T1* T2* T3* T4+
1%* 4,1+0,9™" 4,2 +0,5°" 3,9+0,7% 4,0+0,8"
2% 3,6 +0,4* 3,9+0,6™ 3,8+0,6™ 3,9+0,7%
K 3,5+0,5™ 3,6 + 0,6 4,0+ 0,5 3,5+0,5™
4¥* 3,6+0,7% 3,6 +0,6°" 3,8+0,5* 3,5+ 0,5
Gk 3,9+0,6* 3,7 +0,6°" 3,7 +0,4* 3,8+0,8"
6 3,6 £0,2" 3,7+0,4" 3.8 +0,5%
7+ 3,6 +0,4" 380,33 @ e e

*Valores seguidos por letras mindsculas (coluna) e mailsculas (linha) distintas na mesma linha
diferem entre si (p<0,05) pelo teste ndo paramétrico de Kruskal Wallis e ** ANOVA pelo teste
de Tukey;

Moraes & Jaume (2000) avaliaram o ECC por sete semanas pos-parto e
identificaram variacdo até a quinta semana, sendo que essa variacdo foi de
apenas 0,5 ponto (escala de 1 a 5) com posterior estabilizacdo do ECC.
Corroborando, Godoy et al. (2004) observaram em vacas nao suplementadas,
variacdo no ECC de 0,5 ponto (escala de 1 a 9), do periodo do parto até os 112
dias p6s-parto.

Neste estudo, grupos de vacas com ECC ao parto < 4 apresentaram
taxa de prenhez de 29,0% (11/38) e grupos de fémeas com ECC = 4
apresentaram taxa de 40,2% (39/97), estes valores corroboram com o0s
demonstrados por Scaglia (1997) onde o percentual de vacas apresentando
estro aos 80 dias pos-parto foi menor para aquelas com ECC < 4 que aquelas
com ECC = 4 (escala de 1 a 8). Richards et al. (1989) avaliando o efeito da

perda de peso e de ECC na performance reprodutiva, verificaram em vacas
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com restricdo alimentar e decréscimo no ECC (menor que 4 em escala de 1 a
9), a interrupcdo da atividade latea, tendo a mesma reiniciado quando o0s
animais atingiram uma ECC de 4,5. Os autores observaram que o grupo
tratado no intuito de manter um ECC de 5,5 manteve a atividade lutea.
Corroborando, Pinto Andrade et al. (1995) verificaram que vacas com ECC
baixo ao parto tém um intervalo mais longo do parto a primeira ovulacdo que
vacas com ECC alto, sendo associado com a baixa frequéncia de pulsos de LH
e atraso no desenvolvimento de foliculos estrogénio-ativos.

Na tabela 8, observa-se que a taxa geral de prenhez foi de 37%
(50/135). A taxa de prenhez verificada no tratamento composto por vacas com
ECC = 4 (40,2%) representa um ganho econbmico para a atividade de
bovinocultura quando comparada a taxa de prenhez das vacas que
apresentaram ECC < 4 (29%). Adicionalmente verificou-se a maior taxa de néo

retorno ao estro (42,1%) em fémeas com ECC < 4 (28,1%).

Tabela 8. Taxa de prenhez de acordo com o escore de condicao corporal (ECC) ao parto e
suplementacéo protéica de vacas primiparas da raca Nelore.

Trat. ECC <4 ECC =4 Total

n + - SR + - SR n - SR

T1 20 57,1(4) ——  42,9(3) 385(55) 23,1(3) 385(5)  45(9) 15(3) 20(8)
T2 44 16,7(1) 33,3(2) 50,0(3) 47,3(18) 13,1(5) 39,5(15) 34,09(15) 15,9(7) 40,9(18)
T3 32 7,7(1) 46,2(6) 46,1(6) 36,8(7) 158(3) 47,4(9)  25(8)  28,1(9) 46,9(15)
T4 39 41,7(5) 25(3) 33,3(4) 33,3(9) 29,6(8) 37,0(10) 3509(14) 28,2(11) 35,9(14)

Médias comparadas pelo teste do x°, gl2 = 5,99 (p = 0,05), (+) gestante, (-) ndo gestante, SR
(sem resposta, ou seja, hdo apresentou comportamento de estro).

Dos animais estudados, 40,8% (55/135) nao apresentaram
comportamento de estro durante toda estacdo de monta (120 dias). Esses
indices podem ser explicados de diversas formas: recomenda-se que para se
alcancar um bom desempenho reprodutivo seria necessario ECC ao parto igual
ou superior a 5 (Godoy et al.,, 2004) e que as vacas primiparas deveriam
apresentar ECC acima de 6 no inicio do acasalamento (escala de 1 a 9),
enquanto que se verificou no presente estudo a média do ECC ao parto de 4,0;
a suplementacao pré-parto proporciona melhor ECC ao parto e maior eficiéncia
reprodutiva em vacas mesticas (Fordyce et al., 1997; Oliveira Filho et al.,
1997), sendo que neste estudo, considerando o ECC, n&o percebeu-se
diferenca na taxa de prenhez entre os tratamentos, provavelmente devido a
oferta de forragem de baixa qualidade e quantidade insuficiente de energia

necessaria para suprir as necessidades das vacas primiparas (mantenca,
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lactacdo crescimento, desenvolvimento e reproducdo); devido as
caracteristicas citadas anteriormente provavelmente as vacas primiparas em
condi¢gdes nutricionais baixas entrem, mais facilmente e permanegcam em
periodo mais prolongado, em balanco energético negativo (BEN). Lalman et al.
(1997) relatou que o fator mais importante que determina a duracéo do periodo
de anestro em vacas de corte primiparas em balanco BEN no pré-parto € a
variacdo no ECC ao parto. Falhas na ovulacdo devido LH insuficiente também
podem contribuir para o anestro pés-parto (Yavas & Walton, 2000).

Os dados referentes as taxas de gestacdo, de acordo com 0 manejo
reprodutivo (Tabela 9), ndo foram submetidos a andlise do qui-quadrado em
funcdo dos mesmos apresentarem grupos de tratamento nutricional com
frequéncia ou numero amostral muito reduzido. Porém, em valores absolutos,
as maiores taxas de prenhez foram verificadas nos tratamentos 4 (20,0%) para
animais que nao receberam tratamento hormonal e tratamento 1 (80%) para as

vacas que foram submetidas a protocolos de IATF.

Tabela9. Taxa de prenhez em vacas primiparas da raca Nelore, tratadas ou n&o
hormonalmente, de acordo com a suplementacéo.
Tratamentos Manejo de IA Manejo de IATF
Gestante N&o gestante Sem estro Gestante N&o gestante Sem estro
T1 10,0(2) 10,0(2) 80,0(8) 80,0(8) 20,0(2)
T2 9,5(2) 4,7(1) 85,7(18) 73,9(17) 26,1(6)
T3 11,7(2) 88,2(15) 40,0(6) 60,0(9)
T4 20,0(4) 10,0(2) 70,0(14) 52,6(10) 47,4(9)

Nos animais submetidos a IATF, a taxa de prenhez foi de 61,2 %
(41/67). Esse resultado demonstra que protocolos hormonais podem ser
utilizados como ferramenta para incrementar o desempenho produtivo e
reprodutivo do rebanho, proporcionando maior retorno econémico e menores
perdas, visto que das 68 vacas que nao foram manipuladas hormonalmente
apenas 13 (19,1%) manifestaram comportamento de estro e somente 9
(13,2%) tornaram-se gestantes. As técnicas de indu¢do hormonal baseiam-se,
principalmente, na formulacéo de protocolos que tém a funcéo de induzir e/ou
sincronizar o estro no periodo pos-parto. A IATF apresenta muitas vantagens
na bovinocultura de corte, dentre 0s quais 0 encurtamento do anestro pds-parto
(Rhodes et al., 2002; Silveira et al., 2003).

As médias e desvios padrdo das concentracdes séricas de progesterona

estdo sumariadas na tabela 10. As concentragcbes de progesterona
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apresentaram diferenca entre os periodos pré e pos-parto (p<0,05), ndo sendo
observado o mesmo comportamento com relacdo a glicose e insulina que se

mantiveram estavel durante todo o periodo de coleta (p>0,05).

Tabela 10. Médias e desvios padrdo das concentracdes séricas de progesterona, no periodo
pré e pés-parto imediato de vacas primiparas da raca Nelore.

Semanas de coleta em Progesterona
~ P4 <1 (ng/mL) P4 > 1 (ng/mL)
relacdo ao parto ! .
pés-parto pés-parto
-4 8,7 +3,4°% 15,8 +5,7¢
-3 8,9+4,0° 14,6 +5,3%
-2 7,7+3,4°% 13,6 £ 5,5°
-1 51+3,0° 11,0 + 5,22
1 0,5+0,6° 2,0+1,0°
2 0,4+0,5° 23+15"
3 0,4+0,7° 25+29°
4 0,4+0,6° 34+45"°

*Valores seguidos por letras mindsculas distintas na mesma coluna diferem entre si (p<0,05) pelo teste nédo
paramétrico de Kruskal Wallis.

Petersson et al. (2006) e Shrestha et al. (2004), classificaram o
comportamento ovariano de vacas segundo o perfil de progesterona
apresentado. Sendo que o ciclo normal foi definido como o ciclo regular por
meio do periodo estudado e/ou daqueles com ciclicidade inicial regular seguido
pela manutencédo de altas concentracdes de P4 (>1 ng/mL) devido gestacao e
dentre as subdivisfes do ciclo anormal: cessacéo da atividade ovariana ciclica
onde ha auséncia de atividade ovariana com todos os valores de P4 abaixo de
1ng/mL por pelo menos 14 dias durante o periodo estudado.

Segundo Mucciolo & Barberio (1983), durante a gestacdo de vacas da
raca Nelore foram registradas concentracdes de progesterona de 11,5 ng/mL
até os 270 dias e no pés-parto estes valores declinaram para 0,1 ng/mL. Neste
estudo também foram observados valores elevados de P4 no pré-parto
chegando a 15,8 ng/mL, estes valores séo justificados pelo papel que a
progesterona exerce na manutencdo da gestacdo. No presente estudo as
concentragcfes séricas de progesterona diminuiram préximo ao parto, porém
mantiveram-se em valores abaixo de 3,9 ng/mL no pés-parto imediato. A
obtencao de valores de P4 acima de 1ng/mL no presente estudo mostrou-se
atipica, ndo havendo citacdo na literatura consultada. De acordo com diversos
estudos, valores maiores que 1ng/mL representam atividade luteinica, ou seja,
significaria que os animais estariam ciclando ja na primeira semana po6s-parto,

0 que provavelmente ndo tenha ocorrido.
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As concentragcfes plasméaticas de progesterona sdo minimas ao parto
(Henricks et al., 1972; Smith et al., 1973) e aumentam ap0ds a primeira ovulagdo
(Lauderdale, 1986; Perry et al., 1991; Werth et al., 1996) ou luteinizagdo de um
foliculo (Donaldson et al., 1970; Corah et al., 1974). O primeiro aumento de
progesterona apos o parto em vacas de corte, ocorre em torno de 14 a 20 dias
e usualmente persiste por trés a nove dias (Perry et al., 1991; Werth et al.,
1996; Looper, 1999), sendo que este aumento transitério ndo é precedido com
o estro (Wetteman et al., 2003)

Com a observacdo desses valores atipicos de concentracdo de
progesterona acima de 1 ng/mL no pés-parto imediato, as fémeas foram
subdivididas em duas classes, sendo uma classe com fémeas que
apresentaram concentracdo de P4 < 1ng/mL e outra classe com fémeas que
apresentaram valores de P4 >1ng/mL, no intuito de avaliar a taxa de
manifestacdo de estro e prenhez entre essas duas classes formadas (Tabela
10). Ressalta-se que no grupo dos animais que ndo foram tratados
hormonalmente apenas 19,1% (13/68) apresentaram comportamento de estro,
0 que nao confere com os valores de progesterona identificados, pois mesmo
gue ndo houvesse o0 comportamento de estro na primeira ovulacdo e que
apresentassem ciclos curtos (menores que 10 dias), provavelmente
apresentariam comportamentos estrais subsequentes. O primeiro foliculo
dominante ocorre de 10 a 12 dias ap6s o parto em vacas de corte e leite
(Murphy et al. 1990, Savio et al. 1990; Stagg et al. 1995), porém nas vacas de
corte apenas 11 % dos primeiros foliculos dominantes ovulam (Murphy et al.,
1990) e o comportamento do estro geralmente ndo ocorre antes da primeira
ovulacédo pos-parto em vacas de corte (Murphy et al. 1990; Perry et al., 1991;
Looper et al., 1997).

O comportamento das concentracdes plasméaticas de progesterona no
periodo pos-parto imediato das vacas que apresentaram P4 <1 ng/mL e P4 > 1
ng/mL séo ilustradas nas figuras 6 e 7, respectivamente, e todos os animais

independente da concentracéo de progesterona sao ilustrados na figura 8.

35



12

10

S §=12,6974 - 2,6049x + 0,1210% (R” = 0,61, p<0,0001)

Progesterona ng/mL

oS g

Coletas pos-parto

Figura 6. Concentracdes plasmaticas de progesterona no periodo pré e pos-parto imediato de
vacas primiparas da raca Nelore que apresentaram P4 < 1 (ng/mL) no pds-parto em
fung&o da ordem de coleta.
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Figura 7. Concentracdes plasmaticas de progesterona no periodo pré e pés-parto imediato de
vacas primiparas da raca Nelore que apresentaram P4 > (1 ng/mL) no pds-parto em
funcéo da ordem de coleta.
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Figura 8. Concentracfes plasméticas de progesterona no periodo pré e pos-parto imediato de
vacas primiparas da raca Nelore em funcao da ordem de coleta.

O comportamento das concentracdes séricas de progesterona nos

animais que apresentaram P4 < 1 (ng/mL) no pds-parto corroboram os valores

obtidos por Borges (2001). No entanto, os valores acima de 1 (ng/mL) pdem

em questionamento a metodologia da quimioluminscéncia que é empregada

para a espécie humana a algum tempo e com grande acuracia em suas

determinacdes de diversos horménios e metabdlicos sanguineos. Ressalta-se
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gue na grande maioria dos estudos, as analises foram realizadas pela técnica
de radioimunoensaio (Werth et al. 1996; Vizcarra et al., 1998; Borges et al,
2003; Viana et al., 2010).

A glicose e a insulina provavelmente ndo sao os maiores sinais de
controle do crescimento folicular e ovulagcdo, porque ambas diminuem
significantemente em novilhas com restricdo nutricional por pelo menos dois
ciclos estrais antes do inicio do anestro. Adicionalmente, as concentracdes de
glicose e insulina no plasma de novilhas em anestro durante a realimentacao
sdo semelhantes as de novilhas em mantenca durante pelo menos duas ondas
foliculares antes da onda ovulatéria (Wettemann & Bossis, 2000).

No presente estudo, as concentracbes de glicose mostraram-se
semelhantes tanto no periodo pré quanto pos-parto (Tabela 11), diferindo dos
valores obtidos por Pires & Fernandes (1983) que observaram queda nos valores
de glicose plasmatica, em fungédo do numero de dias pés-parto, sendo 90 mg/dL ao
parto e 60 mg/dL aos 100 dias. As concentracdes plasmaticas de glicose nos
bovinos séo constantes quando comparadas a animais monogastricos, sendo a
insulina responsavel pela regulacdo da utilizacdo de glicose pelas células
bovinas (Wetteman et al., 2003). Ruas et al. (2000) avaliando vacas da raca
Guzera no pos-parto também néo observaram diferenca nas concentracdes de

glicose no periodo avaliado.

Tabela 11. Médias e desvios padrdo das concentragbes séricas de glicose e insulina, no
periodo pré e pés-parto imediato de vacas primiparas da raca Nelore.

Glicose (mg/dL) Insulina (MUI/mL)

Semanas de coleta em

relacio ao parto P4 < 1 ng/mL P4 > 1 ng/mL P4 < 1 ng/mL P4 > 1 ng/mL

pos-parto pos-parto pos-parto pos-parto
-4 76,8+12,1™® 80,0+16,8"° 1,3+1,2° 1,7+1,7°
-3 74,0+9,2 A2 77,512,542 1,6 £2,2° 1,8 + 2,5
2 75,7+13,0"® 76,3+14,5"° 1,4 +1,6° 1,9+1,7°
-1 76,3+12,2"*  78,50+14,3%¢ 1,4 +1,4° 2,4+27%
1 81,2+17,1"° 86,7+18,0"° 2,2+32% 2,4+21°%
2 77,5+14,5" 81,2+17,8" 1,9 +4,7° 2,4+25%
3 76,8+14,2 ¢ 80,4+18,2"%° 1,8+1,7% 2,7+3,0°
4 75,4+14,2 " 77,1+14,3%%% 1,7+1,8° 2,8+24°

*Valores seguidos por letras minlsculas distintas na mesma coluna diferem entre si (p<0,05) pelo teste nédo
J p p p
paramétrico de Kruskal Wallis.

A indisponibilidade de glicose reduz a liberagcdo de GnRH hipotalamico
(Wetteman et al.,, 2003). Animais com BEN apresentam menores
concentracfes plasmaticas de glicose, insulina e IGF-I, menor frequéncia de
pulsos de LH e baixas concentracdes de progesterona no plasma, afetando a

viabilidade do odcito, a dindmica de crescimento folicular, a funcéo luteal e a
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fertilidade (Santos & Amstalden, 1998). No presente estudo, os valores médios
da concentracdo de glicose no periodo pos-parto ndo sdo suficientes para
demonstrar BEN, uma vez que, as concentracbes encontram-se dentro dos
valores de referéncia para a espécie.

A concentragdo de insulina circulante exibe variagdo diurna, mas
também mudam durante o ciclo estral com significante aumento durante o
periodo pré-ovulatorio (McCann and Hansel, 1986; Armstrong et al., 2001). Ja
no periodo peri-parto, Lucy (2003) verificou que diminuem imediatamente apos
o parto, aumentando progressivamente no poés-parto imediato. Short et al.
(1990) registraram uma diminuicdo da concentracdo de insulina (P<0,05) do
momento do parto em relacdo aos outros dias, indicando balanco energético
negativo induzido pela necessidade de amamentar o bezerro. Esse
comportamento ndo foi observado neste estudo, uma vez que as
concentragOes diferiram entre si durante todo periodo pré e pés-parto (Tabela
11).

Um provavel mecanismo pelo qual a insulina age na funcao reprodutiva
€ por meio de sua atuacao no ovario, pois este possui receptores de insulina
nas células da granulosa e nas células da teca, bem como no tecido estromal
(Poretsky & Kalin, 1987), estimulando diretamente a proliferacao e secrecao de
hormbnios (Stewart et al., 1995; Gutierrez et al., 1997). O crescimento do
foliculo ovulatorio é estimulado na primeira onda folicular pés-parto pela alta
concentracdo de insulina durante o seu periodo de maturacéo final (Kawashima
et al., 2007).

Conclusoées

A suplementacdo alimentar ndo exerceu efeito sobre o peso corporal,
escore de condicao corporal, taxa de retorno ao estro e taxa de prenhez das
vacas primiparas suplementadas no pré e/ou pés-parto.

Animais que apresentaram escore de condicdo corporal ao parto = 4
apresentaram melhor taxa de prenhez.

Para um bom desempenho produtivo e reprodutivo de vacas primiparas
da raca Nelore no presente rebanho, se faz necesséario o uso de estratégias

como a induc¢do hormonal para promover o retorno a ciclicidade ovariana.
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CAPITULO II: Perfil metabélico e hormonal no pré e pés-parto imediato de

vacas de corte primiparas

Resumo

Foi avaliado o perfil metabdlico e hormonal de 135 vacas primiparas da
raca Nelore suplementadas no periodo pré e pds-parto imediato. Os animais
foram distribuidos aleatoriamente em quatro tratamentos: T1 (animais que
receberam apenas sal mineral tanto no pré quanto no poés-parto), T2
(suplementacao durante 30 a 65 dias pré-parto), T3 (suplementacdo por mais
de 65 dias pré-parto) e T4 (suplementacéo de 30 a 65 dias pré-parto + 15 dias
no pos-parto). As amostras de sangue foram coletadas nas quatro semanas
pré e pos-parto. Foram analisadas as concentracbes de proteinas totais,
albumina, uréia, glicose, insulina, colesterol total e progesterona. Os
tratamentos néo influenciaram nas concentragdes metabdlicas e hormonais pré
e pos-parto das vacas primiparas da raca Nelore suplementas em diferentes
periodos. Todos 0s componentes sanguineos avaliados estavam dentro dos
valores de referéncia para bovino exceto a uréia e a progesterona que

apresentou comportamento atipico no pos-parto.

Palavras-chave: perfil metabdlico, perfil hormonal, vacas primiparas, pré-parto,

pos-parto.

Introducgao

O termo “perfil metabdlico” se refere ao estudo de alguns componentes
hemato-quimicos especificos que servem para avaliar, diagnosticar e prevenir
transtornos metabdlicos (Payne et al., 1970).

Concentracdes sanguineas de glicose, beta-hidroxibutirato e colesterol,
assim como uma adequada avaliacdo do escore de condi¢édo corporal (ECC)
sdo considerados indicadores do metabolismo energético (Campos, 1998). A
uréia, hemoglobina, globulinas, albumina e as proteinas totais representam o
metabolismo protéico. E o calcio, o fésforo inorganico, o magnésio, o sodio e o
potassio representam 0os macrominerais (Witter & Contreras, 1980).

As vacas que entram no periodo de transi¢do — trés semanas antes até

trés semanas depois do parto, estdo numa fase critica. Durante este periodo
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ocorrem mudancas fisiologicas (Olson, 2002), nutricionais, anatémicas e
comportamentais, em funcdo dos eventos relacionados ao parto e a
lactogénese. Dessa forma, o conhecimento dos fatores hematoldgicos
envolvidos nesta fase, torna-se fundamental para seu bom desempenho
produtivo (Meirelles et al., 2009).

O objetivo deste estudo foi avaliar a variagdo de alguns componentes
sanguineos relacionados ao periodo de transicdo de vacas de corte primiparas
da raca Nelore suplementadas durante diferentes periodos no pré e pos-parto.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Fazenda Derribadinha, localizada no
municipio de Carlos Chagas — MG, 18°51’ latitude sul e 41°55’ longitude oeste,
no periodo de agosto de 2007 a junho de 2008. Todos os procedimentos
experimentais utilizando animais foram aprovados pela Comissdo de Etica do
Departamento de Veterinaria da Universidade Federal de Vigcosa — UFV.

Foi utilizada area composta por sete piquetes de 20 ha, formados com
graminea Brachiaria decumbens, providos de acudes e comedouros, onde 19
ou 20 animais foram alocados por piquetes. Os suplementos foram
manipulados por um empresa especializada na producdo de suplementos
minerais, proteinados e rac¢des para animais e fornecidos diariamente, sem
periodo de adaptacdo, as 9 horas, em comedouro conjunto, com 5 m de
comprimento com acesso aos dois lados para permitir o acesso simultaneo dos

animais, na quantidade de 0,75 kg/animal/dia (Tabela 1).
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Tabela 1. Composigdo percentual da suplementacao protéica utilizada no

pré e pés-parto de vacas primiparas de corte da raga Nelore.

Ingredientes (%)* % matéria natural
Uréia/sulfato de aménio (9:1) 2,5
Farelo de soja 40
Milho moido 57,5
Mistura mineral/Composigéo 60g/animal
Acido linoléico 200 mg
Acido oléico 2 mg
Célcio 160 g
Cobalto 168 g
Cobre 2.000 mg
Cromo 10 mg
Enxofre 12 g
Flaor 900 mg
Foésforo 90g
lodo 200 mg
Lisina 400 mg
Magnésio 15¢g
Manganés 1.500 mg
Metionina 80 mg
Niquel 11 mg
Selénio 38 mg
Sadio 99 g
Tirosina 170 mg
Zinco 4.000 mg
Saccharomyces cerevisiae 50x10'UFC
Proteina bruta 30

Foram utilizadas 135 vacas primiparas da raca Nelore com idade média
de 3,5 anos. As fémeas foram divididas aleatoriamente em dois grupos
experimentais para estudo reprodutivo e baseando-se na data prevista do
parto, estas fémeas foram subdivididas em quatro grupos para estudos
nutricionais e observadas por no minimo 30 dias pré-parto até o final da
estacdo de monta.

Os animais foram divididos nos seguintes tratamentos nutricionais:

T1 = animais que receberam apenas sal mineral tanto no pré quanto no
pos-parto

(n=20);

T2 = animais suplementados durante 30 a 65 dias pré-parto (n=44);

T3 = animais suplementados por mais de 65 dias pré-parto (n=32);

T4 = animais suplementados de 30 a mais de 65 dias pré-parto + 15
dias no pés-parto (n=39).

As amostras de sangue para dosagem de metabdlitos e hormonais
foram coletadas via pun¢do da veia coccigea, semanalmente a partir da quarta

semana antes da data prevista para o parto até quatro semanas pos-parto. As
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coletas foram realizadas em tubos de vacutainer sem anti-coagulante para
todas as dosagens exceto para a glicose onde foi utilizado fluoreto e os tubos
acondicionados em caixa de isopor com gelo por periodo maximo de 3 horas,
guando entdo, as amostras foram centrifugadas a 600 G por 10 minutos, para
obtencdo do soro sanguineo. Posteriormente as amostras de soro foram
devidamente identificadas e estocadas em duplicatas em micro-tubos de
polietileno de 1,5 mL a —20 °C até o dia da analise (dosagem hormonal).

As dosagens de proteinas totais, albumina, uréia, glicose e colesterol
foram realizadas por aparelho automético por meio de Kkits comerciais
(Bioclin®). As dosagens de progesterona e insulina foram realizadas pelo
método de quimioluminescéncia indireta por meio de kits comerciais (Access® —
Beckman Coulter), de acordo com o protocolo preconizado pela empresa
fornecedora dos respectivos kits. As analises laboratoriais foram realizadas no
Setor de Reproducédo Animal do Departamento de Zootecnia e no Biofarmacos
do Departamento de Bioquimica — UFV.

Para andlise dos dados obtidos no experimento foi empregado o
programa estatistico SAEG-9.1 (UFV, 2007). Estatistica descritiva (média,
desvio padrao e distribuicdo de freqiéncia) foi utilizada para todas as variaveis
estudadas. Para as variaveis quantitativas (estudo de metabdlitos e hormoénios)
foi efetuado o teste de Lilliefors e Cochran e Bartlett para verificar a
normalidade da distribuicdo dos dados e a homogeneidade das variancias,
respectivamente. Quando ndo atendida as premissas da ANOVA, os dados
foram avaliados pela analise ndo paramétrica, com as médias comparadas
pelos testes de Kruskal Wallis ou Wilcoxon.

Também foi efetuada andlise de variancia para verificar os efeitos de
tratamentos e quando o valor de F foi significativo, realizou-se a comparacao
de média pelo teste de Tukey com 5 % de probabilidade de erro. Andlises de
regressbes foram realizadas para verificar o comportamento das varidveis
dependentes (dosagens metabdlicas e hormonais) em funcdo da ordem

coletas.

Resultados e Discussao
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As concentracbes séricas de proteinas totais demonstraram
comportamento estavel (P>0,05) tanto para os tratamentos quanto para a
ordem de coleta pré e poés-parto (Figura 1). De acordo com Mulei (1991),
observa-se uma queda na concentracdo da proteina, nas Ultimas semanas pré-
parto devido a migracdo de imunoglobulinas séricas para a glandula mamaria,
durante a formacdo do colostro, 0o que ndo foi observado neste
estudo.
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Figural. Concentragbes médias de proteinas totais nos periodos pré e pos-parto imediato
de vacas de corte primiparas da raca Nelore suplementadas durante diferentes

periodos.

Os dados observados podem estar relacionados com a baixa de
producédo de leite das vacas da raca Nelore que demandam uma mobilizacao
menor de anticorpos séricos para secrecdo lactea (Machado Neto & D'arce,
1979), como também devido ao fato das vacas estudadas serem primiparas,
gue geralmente produzem um colostro de qualidade inferior, tanto no que diz
respeito a concentracdo quanto na variedade de anticorpos que ele veicula
(Donovan et al., 1986).

Os valores médios de proteinas totais registrados estdo dentro dos
valores de referéncia proposto por Contreras (2000), entre 66 e 90 g/L (Tabela
2), corroborando com os valores observados por Machado Neto et al. (1995) de

83,4 (g/L) nas cinco semanas que antecedem o parto. No entanto Saut et al
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(2009), observaram valores séricos de proteinas totais de 73,3 g/L em
amostras coletadas com menos de 24 horas apés o parto e aumento gradativo
nos primeiros dias do puerpério, atingindo valor de 80,8 g/L nas amostras
coletadas entre 15 e 30 dias apds o parto.

Tabela Concentracbes médias de proteinas totais nos periodos pré e pés-parto imediato de

2. vacas de corte primiparas suplementadas durante diferentes periodos (média e

desvio padréo).

Ordem de coletas Tratamentos
Seg“”g;’rt‘ﬂ,ata do T1 T2 T3 T4 Geral
-4 82,9+11,8” 852+10,3" 894+105" 83,1+128" 853+115"
-3 80,6 + 10,4** 855+ 12,6 88,6+8,9" 826+11,8" 84,7+115"
-2 855+85" 86,7+11,1* 90,8+92* 84,1+124* 86,8+109"
+50% + + + A
1 82,8+5,0 fgg’fa&\ icalz,gba\ 855 + 9,8 88,0 + 13,9
1 85,1+84* 892+10,3* 91,6+125* 87,2+125* 886+114"
2 84,2+86* 886+112" 91,6+92* 869+14,0* 882+115"
3 83,8+88*" 887+97* 888+184* 874+115%* 87,6+127"
4 84,6 +8,9* 89,8+10,4* 90,2+75* 87,4+133** 885+10,6"
Geral 83,7+9,0 87,2+11,7

*Proteinas totais (g/L). Letras minUsculas numa mesma linha e mailscula na mesma coluna,
nao diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.

Em geral, a avaliacdo das concentracdes de proteinas totais € de pouco
valor para avaliar o status nutricional protéico. Entretanto, a concentracdo de
albumina pode ser indicador do contetudo de proteina, na alimentacédo, apesar
de que suas mudancas no sangue ocorram lentamente. Para detectar
mudancas significativas na concentracdo de albumina, € necessario um
periodo de pelo menos um més, devido a baixa velocidade de sintese e de
degradacéao desta proteina no ruminante (Payne & Payne, 1987).

A albumina é a principal proteina plasmatica sintetizada no figado e
representa cerca de 50 a 65% do total de proteinas séricas (Payne & Payne,
1987). Neste estudo, as concentracdes séricas de albumina praticamente nao
diferiram nem para os tratamentos nem para a ordem de coleta pré e pés-parto,
mantendo comportamento estavel (P>0,05) semelhante as proteinas totais
(Figura 2).
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Figura 2. ConcentracGes médias de albumina periodos pré e pds-parto imediato de vacas de

corte primiparas da raga Nelore suplementadas durante diferentes periodos.

Os dados obtidos podem indicar que a dieta consumida pelos animais
nos tratamentos ndo apresentava deficiéncia protéica e/ou que a demanda de
aminoacidos para a sintese de proteinas no leite ndo foi suficiente para reduzir
a sintese de albumina. Wittwer (2000) relata que dietas deficientes em
proteinas diminuem a concentracdo de albumina que persiste por duas a trés
semanas no poés-parto, o que nao foi visualizado neste estudo.

A meédia geral das concentracdes séricas de albumina foi de 3,7 g/dL,
estando dentro dos valores de referéncia citado por Contreras (2000) (2,9 a 4,1
g/dL) (Tabela 3). Este resultado mostra-se diferente dos obtidos por Gonzélez
(1997) que verificou que os valores de albumina diminuem no parto e varias
semanas apos, por diminuicdo na sintese hepatica de proteinas e/ou por

diminuicdo no consumo devido ao stress.

Tabela Concentracdes médias de albumina nos periodos pré e pos-parto imediato de vacas

3. de corte primiparas suplementadas durante diferentes periodos (média e desvio
padréo).
Ordem de coletas Tratamentos
do d d

e T1 T2 T3 T4 Geral
-4 3,6 £ 0,4* 3,8 +0,3" 3,8 +0,4*" 3,7+0,3*" 3,7+0,4"
-3 3,6 £ 0,4 3,8 +0,4* 3,8 +0,3* 3,7+0,3* 3,7+0,3"
-2 3,7+0,3*" 3,8+0,3*" 3,8+ 0,4 3,7 +0,4* 3,8+0,4"
-1 3,6 +0,3" 3,8 +0,3*" 3,8+0,3*" 3,7+0,3* 3,8+0,3"
1 3,6 £0,3* 3,8+0,3*" 4,1+1,8% 3,6 + 0,4* 3,8+0,9"
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2 3,6 +0,3" 3,7+0,3" 3,8+0,3" 3,6 +0,4" 3,7+0,4"
3 3,5+0,3" 3,7+0,3" 3,7+0,3" 3,7+0,4*" 3,7+0,3"
4 3,6 +0,3" 3,8+ 0,3 3,7+0,3" 3,6 + 0,4 3,7+0,3"
Geral 36+0,3 37+05

*Albumina (g/dl). Letras mindsculas numa mesma linha e maidscula na mesma coluna, nao
diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.
Gregory & Siqueira (1983), avaliando vacas de corte, verificaram que

animais com teores normais de albumina (= 2,9 g/dL) obtiveram 78% de
gestacédo contra 50% em vacas com teores reduzidos. Entretanto Peixoto et al.
(2006) avaliando o perfil metabodlico protéico de vacas de corte suplementadas
ou ndo do parto ao desmame, nédo observaram diferenga (P>0,05) nos valores
de albumina sérica entre os animais dos tratamentos e nem influéncia da
suplementacao na taxa de concepgao.

Enquanto a albumina demonstra o estado protéico do animal a longo
prazo a uréia sanguinea demonstra a curto prazo (Gonzalez, 2000). As
concentracbes médias de uréia variaram durante o periodo experimental,

apresentando diferenca (P>0,05) tanto para os animais dos tratamentos quanto

para as ordens de coleta (Tabela 4).

Tabela 4.

Concentracdes médias de uréia nos periodos pré e pés-parto imediato de vacas

de corte primiparas suplementadas durante diferentes periodos (média e desvio

padrdo.

Ordem de coletas Tratamentos
do d d
e e T1 T2 T3 T4 Geral
-4 8,6 +9,0”" 199+11,7% 185+132* 20,0+12,9*% 17,9+126"
-3 10,0+7,3* 19,7+11,2"* 126+11,2** 194+158" 165+ 12,72
+ + +
2 10,3 + 8,0 1212,*81,;\ 11,8 + 7,4 1126,'626;8 16,5+ 11'3AB
1 114+97%  186+92" 147x104% 0I5 195103
1 9,4 + 13,4 71+72*® 215+16,8" 9,7+10,5*® 11,6+13,1°
2 9,6 + 10,3* 57+66%® 21,3+164™ 96+12,6% 11,1+ 13,1§C
3 87+104*  54+86%8 1157’;\5; 8g+124® 98128
4 9,7+11,7% 98+132* 153+13, 7% 9,1+10,4*® 10,9+ 12,5°
Geral 9,7 +10,0 13,7 £ 10,3

*Uréia em mg/dl. Letras minUsculas huma mesma linha e maidscula na mesma coluna, ndo
diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.

Os valores de menor magnitude no periodo pré-parto foram registrados

no tratamento 1, refletindo provavelmente a menor oferta aos animais do
composto nitrogenado ndo protéico (NNP). Sendo que no pés-parto o

tratamento 3 apresentou diferenca (P>0,05) entre os demais tratamentos
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demonstrando concentracdo de uréia maior que os demais, podendo ser
consequéncia da oferta de uréia na dieta por mais tempo durante o pré-parto.
Segundo Gonzalez (1997), os valores de uréia sanguinea aumentam no
fim da lactacdo e diminuem antes e logo apés o parto, inclusive em vacas com
niveis adequados de proteina na dieta. Observa-se na figura 3 que ndo houve
diferenca no periodo pré e pdés-parto nos tratamentos 1 e 3, mantendo
comportamento estavel. Porém nos tratamentos 2 e 4 houve diminuicdo no
periodo poOs-parto, corroborando com Gonzalez (1997) e Borges (2001),
constatando que as concentracfes de uréia foram diferentes (P<0,05) entre os

periodos pré e pos-parto.
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Figura 3. Concentragbes médias de uréia nos periodos pré e pds-parto imediato de vacas de

corte primiparas da raga Nelore suplementadas durante diferentes periodos.

No presente estudo observou-se que a média da concentracdo de uréia
nos periodos pré e pos-parto foi de 13,7 mg/dL, variando de 5,4 — 22,5 mg/dL,
demonstrando uma concentragéo inferior ao valor de referéncia proposto por
Gonzalez et al. (1996) para uréia entre 16,5 — 42,8 mg/dL. Esses dados
poderiam indicar deficiéncia protéica a curto prazo. No entanto, Magalhaes et
al. (2005), trabalhando com novilhas com inclusdo de diferentes quantidades
de uréia na dieta (0; 0,65; 1,30; 1,95%) observaram valor médio de 14,92

mg/dL nos tratamentos.

53



A concentragdo plasmatica de uréia é positivamente relacionada a
ingestdo de compostos nitrogenados (Valadares et al., 1997; Valadares et al.,
1999). Alimentos com quantidades insuficientes de proteina tém sido
associados a diminuicdo da manifestacdo do estro, reducdo do indice de
concepcao ao primeiro servico e morte embrionaria (Sasser, 1988; Kaur, 1995).

Quanto a concentracdo de glicose, foi observada uma média de 78,5
mg/dL (Tabela 5), situando-se dentro dos valores de referéncia para bovinos

(39,6 — 79,2 mg/dl) proposto por Gonzalez (1997).

Tabela5. Concentracbes médias de glicose nos periodos pré e poés-parto imediato de
vacas de corte primiparas suplementadas durante diferentes periodos (média e

desvio padréo).

Ordem de coletas Tratamentos
segunce fatado T1 T2 T3 T4 Geral
A4 82,5+10,9%"  74,7+123*  755+149%  794+125*°  77,4+131"
-3 80,7+158%  723+112*  76,1+12,8* 78,7+17,1*®  76,3+14,3"
-2 77,4+9,8° 74,8 +9,6% 77,0+ 12,7 76,0+ 12,4%® 76,0 +11,2%
-1 76,5£12,0*  773+156*  79,1+16,0® 81,9+154*®  789+151"
1 79,2+133"  84,1+216™° 848+154* 88,6+ 16,9 84,8 +17,9°
2 79,7 £14,9®*  725+131°°  859+17,3* 82,7+176°®  79,6+165"
3 80,7 £22,6"  72,4+133*  81,2+14,0" 822+17,7°® 785+16,8"
4 73,0+£11,6™%  722+131°%°¢ 81,3+118% 787+17,1%%  764+143"
Geral 78,7 £ 14,3 785+ 14,0

Glicose (mg/dL). Letras mindsculas numa mesma linha e mailscula na mesma coluna, ndo
diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.

Porém devido ao aumento da demanda de glicose por parte do feto nas

ultimas semanas de gestacao e ao stress de vacas primiparas, principalmente
vacas da raca Nelore, nas proximidades do parto esperava-se um aumento
nas concentracdes de glicose no pré-parto, o que nao foi observado (Figura 4).
As concentracfes de glicose mostraram-se semelhantes entre os animais dos

tratamentos e as ordens de coleta no periodo pré-parto (P>0,05).

54



100
90
80 |
70
60
50
40
30
20
10
0 : :

-4 -3 -2 1 0 1 2 3 4

<
/
/

——T1

—a—T2
T3
T4

Glicose mg/dL

Semanas periparto

Figura 4. ConcentracGes médias de glicose nos periodos pré e pés-parto imediato de vacas

de corte primiparas suplementadas durante diferentes periodos.

No pos-parto, as concentracdes de glicose apresentaram diferencas
tanto entre os animais dos tratamentos quanto nas ordens de coleta (P<0,05).
Em todos os tratamentos houve queda na concentracdo de glicose quando
comparadas a coleta da primeira semana pds-parto com a quarta semana,
apresentando diferenca nos tratamentos 2 e 4, corroborando com o relatado
por Pires & Fernandes (1983) que verificaram queda nos valores de glicose
plasmatica, em funcdo do numero de dias pos-parto, sendo 90 mg/dL ao parto
e 60 mg/dL aos 100 dias.

O comportamento das concentracdes seéricas de insulina demonstrou-se
estavel tanto para os tratamentos quanto para os periodos pré e pés parto,
apresentando diferenca (P>0,05) apenas na ordem de coleta das amostras do
tratamento 2, porém mantendo-se dentro dos valores de referéncia proposto
por Kaneko et al. (1997) de 0 — 5 pui/mL (Figura 5).
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Figura 5. ConcentracGes médias de insulina nos periodos pré e pds-parto imediato de vacas

de corte primiparas da raca Nelore suplementadas durante diferentes periodos.

Lucy (2003) verificou que as concentracdes de insulina diminuem
imediatamente apds o parto, aumentando progressivamente no pos-parto
imediato. Short et al. (1990) registraram uma diminuicdo dos niveis de insulina
do momento do parto em relacdo aos outros dias pés-parto, indicando balancgo
energético negativo induzido pela necessidade de amamentar o bezerro. Essas
variacdes nao foram observadas neste estudo, uma vez que as concentracdes
de insulina ndo apresentaram diferenca durante todo periodo pré e pos-parto
(Tabela 6).

Tabela Concentracdes médias de insulina nos periodos pré e pds-parto imediato de vacas

6. de corte primiparas suplementadas durante diferentes periodos (média e desvio
padréo).
Ordem de coletas Tratamentos
do d d
e T1 T2 T3 T4 Geral
-4 1,4+ 1,2 1,7 + 2,0%° 2,1+2,3" 2,1+25% 1,8+2,1"
-3 1,2+ 1,0 1,3+0,9% 1,8+ 1,5% 2,1+25% 1,6+1,7°
-2 1,6 +1,5* 15+1,7% 2,5+ 3,5 1,4+2,1% 1,7+2,4%
-1 1,6 +1,5* 1,6 +1,9% 15+1,2*% 1,5+ 1,04 15+ 14"
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1,6 +1,5* 2,7 + 4,0 1,9+1,3% 2,7 2,6 23+28"
1,2+ 1,04 2,2 +2,3%¢ 3,2+7,3" 1,8 +2,0% 2,2+4,0%
1,8+ 1,9 2,3+ 2,6%¢ 2,1+2,3" 2,2+23*% 22+24"
2,1+2,7* 2,9 +2,7%¢ 1,7+1,5% 1,7+1,3 2,1+22"

A WN B

Geral 16+1,6 19+25

Analise ndo paramétrica, médias comparadas pelo teste Kruskal Wallis. Médias seguidas por
letras mindsculas iguais na mesma linha ndo diferem entre si (P>0.05), e letras mailsculas
iguais na mesma coluna néo diferem entre si (P>0.05).

Um provavel mecanismo pelo qual a insulina age na fungdo reprodutiva
€ por meio de sua atuag¢do no ovario, pois este possui receptores de insulina
nas células da granulosa e nas células da teca, bem como no tecido estromal
(Poretsky & Kalin, 1987), estimulando diretamente a proliferacéo e secrecéo de
hormonios (Stewart et al., 1995; Gutierrez et al., 1997).

As concentracdes seéricas de colesterol total diferiram tanto para os
animais dos tratamentos quanto para a ordem de coleta pré e pos-parto
(P<0,05) (Figura 6). Os menores valores para a concentracao de colesterol sdo
observados na primeira semana apoés o parto, corroborando com dados obtidos
por Guédon et al. (1999) e aumentando progressivamente nas semanas
seguintes, provavelmente pela mobilizacdo lipidica causada pela lactacédo e

aumento da sintese de lipoproteinas plasmaticas (Margolles, 1983).
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Concentracbes médias de colesterol nos periodos pré e pdés-parto imediato de

vacas de corte primiparas da raca Nelore suplementadas durante diferentes

periodos.

A concentracdo meédia de colesterol observada foi de 127,7 mg/dL

(Tabela 7), estando dentro dos valores de referéncia para bovinos (80 - 260

mg/dL) proposto por Gonzalez (1997), semelhante aos valores encontrados por
Ruas et al. (2001).

Tabela Concentracdes médias de colesterol nos periodos pré e pos-parto imediato de vacas

7. de corte primiparas suplementadas durante diferentes periodos (média e desvio
padrao).
Ordem de coletas Tratamentos
segundo data do
g barto T1 T2 T3 T4 Geral
-4 126,0 + 29,3% 136,4 + 30,7°° 131,5 + 29,7°° 125,1 + 20,2°4° 130,5 + 27,6°°
-3 125,7 + 24,2 1448 +24,3*° 1360+ 259%™  131,0+251%C 1359+ 25,6
-2 141,1 + 32,9 147,9 + 25 6** 141,9 + 28,4*® 135,6 + 25,6 142,0 + 27,6"¢
-1 140,8 + 24,1*® 148,0 + 26,7** 149,4 + 32 58 139,5 + 24,1%* 1448 + 272"
1 127,0 + 30,1%® 133,9 + 27,3%¢ 127,7 + 29,1%® 119,9 + 24,17 1274 + 27,5%°
2 143,6 + 36,4 145,0 + 38,2** 142,7 + 30,3*® 137,7 + 29,2** 142,2 + 33 5°F
3 161,7 + 35,8 165,7 + 31,3*° 159,0 + 33,6* 159,4 + 34,9*° 161,7 + 33,3
4 165,3 + 38,9 173,6 + 34,4°%° 163,0 + 27,4 168,5 + 31,3°%° 168,4 + 32,6°°F
Geral 141,4 + 34,4 127,7+ 29,4

Colesterol (mg/dL). Letras minasculas numa mesma linha e maildscula na mesma coluna, nao
diferem entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.

O colesterol pode influenciar no desempenho reprodutivo dos bovinos,

por ser precursor de hormonios esterbides importantes (Kappel et al., 1984). As
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células luteinicas ovarianas utilizam o colesterol como precursor para a sintese
de progesterona, por meio de um “pool” de lipoproteinas (Williams & Stanko,
1999). Baixos niveis sanguineos de colesterol diminuem sua concentragdo no
ovario, podendo prejudicar a producdo de horménios esteréides (Cook et al.,
1996).

As concentracdes de progesterona apresentaram comportamento
diferente entre os periodos pré e pos-parto (p<0,05) (Figura 7). Segundo
Mucciolo & Barberio (1983) durante a gestacéo de vacas da raca Nelore foram
registradas concentracdes de progesterona de 11,5 ng/mL até os 270 dias e no
poés-parto estes valores cairam para 0,1 ng/mL. No presente estudo também
foram observados valores elevados de progesterona no pré-parto chegando a
14,2 ng/mL, estes valores séo justificados pelo papel que a progesterona
exerce na manutencdo da gestacdo. Porém, no pos-parto imediato

mantiveram-se em valores abaixo de 2,7 ng/mL.
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Figura 7. Concentragbes médias de progesterona nos periodos pré e pos-parto imediato de
vacas de corte primiparas da raga Nelore suplementadas durante diferentes

periodos.

A obtencado de valores de progesterona acima de 1ng/mL no pés-parto
imediato (Tabela 8), mostrou-se atipica, ndo havendo citacdo na literatura

consultada, pois de acordo com diversos estudos, valores maiores que 1ng/mL

59



representam atividade luteinica, ou seja, significaria que os animais estariam
ciclando j& na primeira semana poés-parto, o que nao foi observado por meio de
comportamento de estro e pela auséncia de marcacgao de tinta do burcal no
dorso das fémeas. Porém, segundo Perry et al. (1991) e Werth et al. (1996) o
primeiro aumento na concentracdo plasmatica de progesterona em vacas de
corte usualmente ocorre 3 a 9 dias ap6s o parto, sendo que este aumento
transitério ndo é precedido com o estro (Wetteman et al., 2003).

Tabela Concentracdes médias de progesterona nos periodos pré e pos-parto imediato de
8. vacas de corte primiparas suplementadas durante diferentes periodos (média e

desvio padréo).

Ordem de coletas Tratamentos

Seg“”g;’rt‘iata do T1 T2 T3 T4 Geral
-4 10,1 + 4,9 8,5 + 55" 7,8+ 4,9%" 9,0+5,7*" 8,7 +5,3°
-3 124+58% 118+51* 10,1+6,2* 11,1+57* 11,3 +5,6"
-2 12,2+4,9% 123+59* 10,8+55* 13,6 +55" 12,3+5,6"
-1 142+56* 124+6,0# 12,7+6,4*  13,2+6,1* 13,0+ 6,0"
1 1,6 +1,0°° 1,3 +1,0*® 1,7 +1,6% 1,3 +1,0%°° 1,4 +1,2%°
2 1,7+1,3*® 1,3 +0,9%° 1,6 +2,2%° 1,8+1,5% 1,6 +1,5°
3 2,5+ 3,8% 1,1 +1,0*® 1,3+1,1*® 2,3+ 3,4%® 1,7+25°
4 2,5+ 4,6% 25+51% 1,3+1,1*® 2,7 +3,2%® 2,3+3,9°

Geral 7,2+6,7 6,5+6,6

*Progesterona (ng/dl). Andlise ndo paramétrica, médias comparadas pelo teste Kruskal Wallis.
Médias seguidas por letras minUsculas iguais na mesma coluna nao diferem entre si (P>0.05),
e letras mailsculas iguais na mesma coluna néo diferem entre si (P>0.05).

Conclusoées

A suplementacdo em diferentes periodos nao influenciou nas
concentracfes metabdlicas e hormonais durante o pré e pdés-parto das vacas
primiparas da raca Nelore.

Dentre os componentes sanguineos avaliados a uréia apresentou
concentracfes médias abaixo dos valores de referéncia citados na literatura,
indicando deficiéncia de proteina a curto prazo.

As concentracdes de progesterona no periodo pés-parto apresentaram
comportamento atipico com valores maiores que 1 ng/dL na primeira semana

pos-parto.
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CONCLUSOES GERAIS

A suplementacao alimentar oferecida em diferentes periodos (pré e/ou
pos-parto) ndo exerceu efeito sobre o peso corporal, escore de condicédo
corporal, taxa de retorno ao estro, taxa de prenhez, perfil metabdlico e
hormonal das vacas primiparas da raca Nelore.

Animais que apresentaram escore de condicdo corporal ao parto = 4
apresentaram melhor taxa de prenhez.

Para um bom desempenho produtivo e reprodutivo de vacas primiparas
da raca Nelore no presente rebanho, se faz necessario o uso de estratégias
como a inducao hormonal para promover o retorno a ciclicidade ovariana.

Dentre os componentes sanguineos avaliados a uréia apresentou
concentracfes médias abaixo dos valores de referéncia citados na literatura,
podendo indicar deficiéncia de proteina a curto prazo.

As concentracdes de progesterona no periodo pés-parto apresentaram
comportamento atipico com valores maiores que 1 ng/dL na primeira semana

pos-parto.
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