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RESUMO

DOS SANTOS, Carlos Antonio Alves, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de
2022. Resposta funcional, consumo e preferéncia do predador Podisus nigrispinus
(Hemiptera: Pentatomidae) por larvas e pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae). Orientador: José¢ Cola Zanuncio. Coorientadores: Luis Carlos Martinez e
Angelica Plata—Rueda.

Alternativas de controle de insetos que visam proteger o meio ambiente sem prejudicar a saude
humana sao estudadas. O controle bioldgico, uso de inimigos naturais para supressao de pragas,
¢ uma dessas alternativas utilizadas no manejo integrado de pragas (MIP). Podisus nigrispinus
(Dallas, 1851) (Hemiptera: Pentatomidae) ¢ um inimigo natural bastante utilizado em
programas de controle bioldgico na agricultura e silvicultura, pois se adapta a diferentes presas
e temperaturas, facilitando a criagdo massal. A qualidade ¢ o nimero de presas afetam os
parametros bioldgicos e reprodutivos. A resposta funcional ¢ utilizada para avaliar o
comportamento de um predador em diferentes densidades de presa. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a resposta funcional, consumo e preferéncia de P. nigrispinus por larvas e pupas de
Tenebrio molitor (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Tenebrionidae), presa alternativa utilizada na
criacdo desse predador. A resposta funcional (tipo de resposta funcional, taxa de ataque e tempo
de manuseio) de P. nigrispinus foi avaliada em cinco densidades de presas (1, 2, 4, 8 e 16 larvas
ou pupas de 7. molitor) com dez repeticdes por 72 horas. A preferéncia de P. nigrispinus pela
fase de desenvolvimento de 7. molitor foi avaliada em teste de livre escolha em placas de Petri,
com uma presa (larva e pupa) nas extremidades opostas da mesma. Cento e vinte individuos de
P. nigrispinus (60 por sexo) foram utilizados. A escolha era registrada quando o predador P.
nigrispinus inseria seu estilete na larva ou pupa de 7. molitor e permanecia por, pelo menos, 10
minutos se alimentando. O consumo de presas foi avaliado com 30 machos e 30 fémeas, desse
predador, individualizados em tubos de vidro com uma presa (larva ou pupa) de 7. molitor, por
tubo, em trés repeticdes. O peso (mg) de larvas e pupas de 7. molitor foi registrado, a cada 24
horas, durante sete dias. A resposta funcional do predador P. nigrispinus foi do tipo Il para larva
e pupa de T. molitor, com diminui¢cao no consumo em relacao ao aumento do niumero dos dois
tipos de presas. A taxa de ataque e o tempo de manuseio foram semelhantes para P. nigrispinus
alimentado com larvas e pupas de 7. molitor. O predador P. nigrispinus preferiu pupas (11,17
+ 0,4014) que larvas (8,833 + 0,4014) de T. molitor. O consumo de P. nigrispinus foi
significativo para larvas (27,95 £ 11,44) e pupas (30,49 £+ 22,71) de T. molitor. A resposta

funcional e o consumo de P. nigrispinus com larvas e pupas de 7. monitor confirma, serem



estas fases de vida da presa adequadas para P. nigrispinus. Apesar da preferéncia do predador
P. nigrispinus por pupas de 7. molitor, o mesmo se alimenta de forma satisfatoria de larvas

dessa presa.

Palavras—chave: Controle bioldgico. Criacdo massal. Densidade. Inimigos naturais. Meio

ambiente.



ABSTRACT

DOS SANTOS, Carlos Antonio Alves, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February, 2022.
Functional response, consumption and prey preference of Podisus nigrispinus
(Hemiptera: Pentatomidae) for larvae and pupae of Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae). Adviser: José Cola Zanuncio. Co-advisers: Luis Carlos Martinez and
Angelica Plata—Rueda.

Insect control alternatives that aim to protect the environment without harming human health
are studied. Biological control, the use of natural enemies to suppress pests, is one of these
alternatives used in integrated pest management (IPM). Podisus nigrispinus (Dallas, 1851)
(Hemiptera: Pentatomidae) is a natural enemy widely used in biological control programs in
agriculture and forestry, as it adapts to different prey and temperatures, facilitating mass rearing.
The quality and number of prey affect biological and reproductive parameters. The functional
response is used to assess the behavior of a predator at different prey densities. The aim of this
work was to evaluate the functional response, consumption and preference of P. nigrispinus for
larvae and pupae of Tenebrio molitor (Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Tenebrionidae), alternative
prey used in the rearing of this predator. The functional response (functional response type,
attack rate and handling time) of P. nigrispinus was evaluated in five prey densities (1, 2, 4, 8
and 16 larvae or pupae of 7. molitor) with ten repetitions for 72 hours. The preference of P.
nigrispinus for the developmental stage of 7. molitor was evaluated in a free choice test in Petri
dishes, with a prey (larva and pupa) at opposite ends of the same. One hundred and twenty
individuals of P. nigrispinus (60 per sex) were used. The choice was recorded when the predator
P. nigrispinus inserted its stylet into the larva or pupa of 7. molitor and remained for at least 10
minutes feeding. Prey consumption was evaluated with 30 males and 30 females of this
predator, individualized in glass tubes with one prey (larva or pupa) of 7. molitor, per tube, in
three replications. The weight (mg) of 7. molitor larvae and pupae was recorded every 24 hours
for seven days. The functional response of the predator P. nigrispinus was of type II for larvae
and pupae of 7. molitor, with a decrease in consumption in relation to an increase in the number
of both types of prey. Attack rate and handling time were similar for P. nigrispinus fed T.
molitor larvae and pupae. The predator P. nigrispinus preferred pupae (11.17 = 0.4014) than
larvae (8.833 £ 0.4014) of T. molitor. The consumption of P. nigrispinus was significant for
larvae (27.95 £ 11.44) and pupae (30.49 £ 22.71) of T. molitor. The functional response and

consumption of P. nigrispinus with T. monitor larvae and pupae confirms that these prey life



stages are suitable for P. nigrispinus. Despite the preference of the predator P. nigrispinus for

T. molitor pupae, it feeds satisfactorily on larvae of this prey.

Keywords: Biological control. Density. Environment. Mass rearing. Natural enemies.
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1.INTRODUCAO

O controle bioldgico contribui na reducao do uso de produtos quimicos para supressao
de pragas e do impacto a saude humana e ao meio ambiente (Bocker et al., 2019). Esse controle
consiste na regulacdo de populagdes de insetos—pragas por inimigos naturais (Gontijo, 2019),
como percevejos Asopinae (Hemiptera: Pentatomidae) (Reis et al., 2018), que predam,
principalmente, individuos das ordens Coleoptera, Diptera, Hemiptera e Lepidoptera (Zanuncio
et al., 2004; Castro et al., 2015).

Espécies de Asopinae do género Podisus sao generalistas (Bottega et al., 2017), sendo
Podisus nigrispinus (Dallas, 1851) (Hemiptera: Pentatomidae), o predador mais utilizado no
controle biologico de pragas na agricultura e silvicultura no Brasil (Briigger et al., 2019; dos
Santos Junior et al., 2020). O habito zoofitofago, quando um carnivoro, eventualmente, se
alimenta de plantas (Martinez et al., 2018) para extrair d4gua ¢ nutrientes complementares a sua
dieta, facilita a permanéncia desse predador em campo (Lira et al., 2019).

A digestdo extra oral, por insetos predadores, para absorcdo de nutrientes das presas
(Cantén e Bonning, 2020), permite que insetos menores se alimentem dos maiores (Carvalho
et al., 2020). O predador utiliza toxinas, como as enzimas digestivas produzidas nas glandulas
salivares de P. nigrispinus e liberadas no corpo da presa durante a digestdo extra oral (Fialho et
al., 2012), para quebrar componentes de sua dieta (Martinez et al. 2016). Essa estratégia permite
que o predador P. nigrispinus se alimente de presas em diferentes fases de desenvolvimento
como lagartas e pupas de Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Plutellidae)
(Peluzio et al., 2018).

Parametros biologicos e reprodutivos do predador P nigrispinus variam com a qualidade
e o numero de presas para esse predador (Peluzio et al., 2018). A resposta funcional (relagdo
entre predador e densidade de presa), ¢ importante para avaliar o impacto do mesmo em
populagdes de presas (Madadi et al., 2011; Lam et al., 2021) baseado na capacidade predatoria
em diferentes espécies e estagios das mesmas (Malaquias et al., 2015; Barbosa et al., 2019). As
equagoes de disco (Holling, 1959) ou suas variagdes, cujos principais parametros sao a taxa de
ataque (a) e o tempo de manuseio de presa (Tn) dos predadores, sao os modelos mais utilizados
para avaliagdes de resposta funcional (Daugaard et al., 2018). Os tipos de curvas da resposta
funcional dependem do predador, presa e ambiente podendo ser aumento linear (tipo I),
desaceleracdo (tipo II) ou uma relacao sigmoide (tipo III) (Jumbo et al., 2019). O tipo I é rara
por considerar a mortalidade por predador independente da densidade das presas, assumindo o

consumo constante das mesmas (Dunn e Hovel, 2020).
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Podisus nigrispinus tem sido criado, em laboratério, com presas naturais, alternativas
ou dietas artificiais (Torres et al, 2006), mas com resultados menos satisfatorios com essas
ultimas (de Bortoli et al., 2011). Tenebrio molitor, com alto teor de proteinas, perfil balanceado
de aminoacido, se alimenta de subprodutos organicos e disponibilidade de tecnologia para
producdo em massa (Liu et al., 2020), é, amplamente, utilizado na criacdo de insetos inimigos
naturais (Peluzio et al., 2018; Zanuncio et al., 2018).

O desenvolvimento e reproducdao de P. nigrispinus sdo satisfatoérios quando esse
predador se alimenta de pupas de 7. molitor, portanto, essa fase de vida ¢ a mais utilizada na
criacdo massal desse predador (Zanuncio et al., 2001). No entanto, larvas de 7. molitor tém 20
instares, com formagdo pupal acontecendo em média entre o instar 15 ¢ 17 (Park et al., 2014).
Em altas densidades de larvas de 7. molitor, situacao inerente na producao desse inseto, €
comum de acontecer canibalismo e transformag¢des incompletas de lava-pupa e pupa-adulto
(Weaver e McFarlane, 1990; Deruytter et al., 2018). Com isso, ¢ importante investigar como o
predador P. nigrispinus se comporta mediante ao oferecimento de larvas de 7. molitor, para uso
alternativo em baixa producdo de pupas dessa presa. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
resposta funcional, consumo e preferéncia de Podisus nigrispinus (Hemiptera: Pentatomidae)
por larvas e pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae), presa alternativa utilizada

na criagdo desse predador.

2.MATERIAL E METODOS

2.1 Insetos

Larvas e pupas de 7. molitor e o predador P. nigrispinus foram obtidos da criagdo massal
do Laboratorio de Controle Biologico de Insetos (LCBI) do Instituto de Biotecnologia Aplicada
a Agropecuaria (BIOAGRO) da Universidade Federal de Vigosa (Vicosa, Minas Gerais,
Brasil). Larvas de 7. molitor foram alimentadas ad [libitum com farelo de trigo e receberam
pedacos de Brassica oleracea (L.), Daucus carota subsp. sativus, Sechium edule (Sw.) e
Saccharum officinarum (L.), como fonte de dgua e nutrientes até o estagio pupal. Pupas de T.
molitor foram mantidas a 25 + 1 °C, 70 £ 10% de umidade relativa e 12:12 h de fotoperiodo em
bandeijas plasticas (60 x 40 x 12 cm).

Podisus nigrispinus foi alimentado com pupas de 7. molitor, folhas de Psidium guajava
(L.) e 4gua ad libitum. Esses predador foi mantido a 27 + 2 °C, 75 + 5% de umidade relativa e

12:12 h de fotoperiodo em gaiolas de madeira (30 x 30 x 30 cm) com paredes revestidas com
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nylon e vidro. Adultos de P. nigrispinus, com 24 horas de idade, e larvas e pupas de 7. molitor

foram utilizados nos experimentos.

2.2 Resposta funcional

Adultos de P. nigrispinus (machos e fémeas, propor¢ao 1:1) foram individualizados em
pote plastico transparente (10,5 cm % 5,9 cm). Larvas ou pupas de 7. molitor foram oferecidas
nas densidades de 1, 2, 4, 8 e 16 por pote com uma folha de P. guajava e algodao umedecido
em agua. Cada densidade de presa teve dez repeti¢des e as presas mortas registradas, a cada

24h , por 72 h.

2.3 Preferéncia

A preferéncia de P. nigrispinus, por larvas ou pupas de 7. molitor, foi determinada em
testes de livre escolha. Arenas experimentais foram preparadas em placas de Petri (90 x 15 mm)
com uma pupa e uma larva de 7. molitor em lados opostos. Individuos de P. nigrispinus ficaram
24 horas sem alimento e, ap6s esse periodo, foram colocados no centro da arena para se
alimentarem de uma das duas fases da presa. A permanéncia minima para registrar a preferéncia
foi de 10 minutos, a partir do momento que o predador inseria o estilete em uma das presas.

Cento e vinte adultos de P. nigrispinus (60 por sexo) foram utilizados.

2.4 Consumo

Um macho e uma fémeas de P. nigrispinus foram colocados, individualmente, em tubo
de vidro (2 x 15 cm) por 24 h sem alimento. Apos esse periodo, uma larva ou uma pupa de 7.
molitor foi colocada por tubo e retiradas e pesadas (mg) em balanga analitica ATX 224
(Shimadzu Corporation, Kyoto, Japao), a cada 24 horas, durante sete dias. O consumo de presa
foi avaliado com o peso inicial (tempo 0 antes de fornecidas aos predadores) e o final (ap0s sete
dias) das presas (larvas e pupas). Sessenta individuos de P. nigrispinus (30 por sexo) foram

utilizados em trés repeticoes.

2.5 Estatistica
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O tipo de resposta funcional (II ou III) foi determinado por analise de regressao logistica
do niimero de larvas ou pupas de 7. molitor predadas, nas densidades originais de presas usando
procedimento CATMOD com predagao aleatoria (SAS Institute, 2002). A equagdo aleatdria foi
utilizada pois as presas nao foram substituidas durante o experimento (Vacari et al., 2012). O
sinal do coeficiente linear (P1), estimado por regressao logistica, distingue a forma da curva de
resposta funcional, com valor negativo (P1<0) ou positivo (P1>0) indicando respostas dos tipos
IT ou III, respectivamente (Jumbo et al., 2019). A equagdo foi ajustada aos resultados usando
ProcNLIN, depois de inserir os tipos de respostas, e os valores de taxa de ataque (o) e tempo
de manuseio (Tn) estimados. A comparagao dos intervalos de confianga (IC) de 95% considera
diferenca significativa quando os ICs nao se sobrepdem.

Os resultados do teste de consumo e preferéncia de larvas ou pupas de 7. molitor por P.
nigrispinus foram comparados pelo teste t de Student com significancia de 5% usando SAS

para Windows v. 9.0 (SAS Institute, 2002).

3.RESULTADOS

3.1 Resposta funcional

A resposta funcional do predador P. nigrispinus foi do tipo Il para larvas e pupas de T.
molitor com coeficiente linear (P1) negativo, para larvas (-1.8225) e pupas (-2,8518) (P1<0).
Tabela 1).

Tabela 1. Proporg¢des de larvas e pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae), em
diferentes densidades, consumidas por adultos (machos e fémeas, propor¢ao 1:1) de Podisus
nigrispinus (Hemiptera: Pentatomidae) estimadas por maxima verossimilhanca a partir de

regressoes logisticas. Temperatura 27 &+ 2 °C , umidade relativa 75 + 5% e fotoperiodo 12:12

Presa Coeficientes Estimativa DP X2 P
Constante (P0) 4,3354 1,4784 8,6 0,0034
Linear (P1) -1,8225 0,7625 5,71 0,0168
Larva
Quadratico (P2) 0,2013 0,106 3,61 0,0576
Cubico (P3) -0,0069 0,00402 2,85 0,0913

Pupa Constante (P0) 7,5059 3,0477 6,07 0,0138
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Linear (P1) -2,8518 1,4129 4,07 0,0436
Quadratico (P2) 0,3461 0,184 3,54 0,0600
Cubico (P3) —0,0125 0,00673 3,43 0,0641

As curvas de resposta funcional de P. nigrispinus exibem uma estabilizacdo no consumo

do predador em alta densidade de larvas e pupas 7. molitor (Figura 1).
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Figura 1. Numeros de larvas (A) e pupas (B) de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae)
consumidas (média e desvio padrao) por adultos (machos e fémeas, proporcao 1:1) de Podisus
nigrispinus (Hemiptera: Pentatomidae) em relacdo a densidade de presas oferecidas por 72

horas.

A taxa de ataque (o) e tempo de manuseio (Th), de adultos de P. nigrispinus em larvas
e pupas de 7. molitor foi semelhante, com valores de 0,00029 + 0,0135 ¢ 0,00228 + 0,00959 e
de 5,0962 +382,2 e 11,3645 £ 2,6392, respectivamente (p<0,05) (Tabela 2).
Tabela 2. Taxa de ataque (o)) e tempo de manuseio (Th) (média desvio padrao- DP) e intervalo
de confianga (IC a 95%) para adultos (machos e fémeas, propor¢ao 1:1) de Podisus nigrispinus
(Hemiptera: Pentatomidae) alimentado com larvas ou pupas (presas) de Tenebrio molitor

(Coleoptera: Tenebrionidae)

o IC a95% Th IC a95%
Presas R2
Média + DP Inf. Sup.  Média £+ DP Inf. Sup.
0,00029 + 5,0962 + 3822

Larva -0.0268  0.0274 -764.3 774.5  0.96
0,0135a A
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0,00228+ 11,3645 +
Pupa -0.0170  0.0216 6.0551 16.6740 0.99
0,0095a 2,6392 A

*Médias por coluna seguidas de mesma letra nao diferem. ICs nao se sobrepondo indicam

médias significativas (p<0,05). Inf.= Limite inferior, Sup.= Limite Superior.

3.2 Preferéncia

O nimero de larvas (8,833 + 0,4014) de T. molitor predadas por P. nigrispinus foi menor

que o de pupas (11,172 = 0,4014) dessa presa (p< 0,001) no teste de preferéncia (Figura 2).
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Figura 2. Numeros de larvas e pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae)
predadas (média e desvio padrdo) por adultos (machos e fémeas, proporcao 1:1) de Podisus

nigrispinus (Hemiptera: Pentatomidae). Teste t de Student com significancia de 5%.

3.3 Consumo

Os pesos iniciais de larvas e pupas de 7. molitor foram, respectivamente, de 86,7 + 15,3
e 129,9 + 27,5 mg. O consumo do predador P. nigrispinus nao diferiu entre presas, com 30,49
+ 22,71 mg e 27,95 + 11,44 mg, reduzindo em 44,4% e 45,95% o peso inicial (mg) de larvas e
pupas de 7. molitor, respectivamente (p<0,0001) (Figura 1).
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Figura 3. Peso inicial (mg) e final (mg) de larvas (A) e pupas (B) Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae) predadas por adultos (machos e fémeas (proporc¢ao 1:1) de Podisus nigrispinus

(Hemiptera: Pentatomidae). Teste t de Student com significancia de 5%.

4.DISCUSSAO

A resposta funcional tipo II por adultos de P. nigrispinus, para larvas e pupas de 7.
molitor é semelhante a de fémeas desse predador com lagartas e pupas de P. xylostella (Vacari
et al., 2012) e lagartas de Anticarsia gemmatalis (Hiibner, 1818) (Lepidoptera: Noctuidae)
(Ferreira et al., 2008). Valores negativos, estimados para parametos lineares resultam em
relacdo inversa e dependente entre as densidades iniciais e consumidas de presas pelo predador,
resultando em uma resposta funcional do tipo II (Ganjisaffar e Perring, 2015). Esse tipo de
resposta funcional ¢, amplamente, utilizado para avaliar o potencial de um predador como
agente biologico, pois descreve, realisticamente, sistemas biologicos predador—presa (Ferreira
et al., 2008; El-Saka et al., 2019). Entretanto, isto difere do relatado para P. nigrispinus com
resposta funcional do tipo III para larvas de Chrysomya putoria (Wiedemann, 1818) (Diptera:
Calliphoridae) (Botteon et al., 2017). Essa resposta funcional ¢ devido, provavelmente, a uma
eficiéncia de predagdo, aumentando a quantidade consumida até¢ a saciedade do predador
(Botteon et al., 2017), ou seja, um crescimento mais rapido do consumo de presas nas
densidades intermediarias e estabilizagdo na abundancia das mesmas (Barbosa et al., 2019).
Isso confirma o fato da resposta funcional de predadores variarem com a espécie da presa
(Hassanpour et al., 2011).

A estabilizag¢@o do consumo de P. nigrispinus com alta densidade de presas ¢ semelhante
ao relatado para os predadores Amblyseius tamatavensis Blommers (Mesostigmata:

Phytoseiidae) com ovos de Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) (Barbosa et
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al., 2019); Amblyseius herbicolus (Acari: Phytoseiidae) com Sericothrips staphylinus
(Thysanoptera: Thripidae) (Lam et al., 2021) e Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Coleoptera:
Coccinelidae) com Acyrthosiphon pisum (Harris, 1776) (Hemiptera: Aphididae) (Islam et al.,
2021). A probabilidade do predador entrar em contato com a presa ¢ maior, em altas densidades
das mesmas (Shanker et al., 2018), reduzindo o tempo de cacga e gastando maior tempo no
manuseio das presas (Vacari et al., 2012; Barbosa et al., 2019). A menor taxa de consumo em
densidades mais baixas de presa se deve ao fato do predador se mover por areas maiores para
encontrar a presa, reduzindo o tempo para o manuseio da mesma (Botteon et al., 2017). A taxa
de consumo em relacdo a disponibilidade de presa aumenta até uma estabilizagdo em
densidades mais altas, momento em que o predador atinge a saciedade (Vacari et al., 2012;
Shanker et al., 2018). Fatores como temperatura, tamanho da area de pesquisa e disponibilidade
de outras fontes de alimento também podem afetar a resposta funcional (Daugaard et al., 2018;
Uiterwaal et al., 2019). As curvas de resposta funcional do predador Euborellia annulipes
(Lucas, 1847) (Dermaptera: Anisolabididae), em altas densidades da larvas de P. xylostella,
exibiram reducdo no consumo em temperaturas de 18°C e 25°C e estabilizacdo a 32°C (da Silva
Nunes et al., 2020).

A taxa de ataque e tempo de manuseio para P. nigrispinus com larvas e pupas de 7.
molitor sao semelhantes com o relatado para fémeas desse predador alimentadas com lagartas
e pupas de A4. argillacea (dos Santos et al., 2016). A taxa de ataque de fémeas desse predador
foi maior e seu tempo de manuseio menor com lagartas que com pupas de P. xylostella
(Lepidoptera: Plutellidae), o que foi atribuido ao movimento das larvas (na tentativa de
escapar), estimular a predacdo, aumentando a taxa de ataque, € o tegmento mole dessa presa
reduz o tempo de manuseio, quando comparado com a pupa (Vacari et al., 2012). A taxa de
ataque e, principalmente, o tempo de manuseio de percevejos predadores variam com
mecanismos de defesas comportamentais, morfoldgicos ou fisiologicos de presas contra
inimigos naturais (Torres et al., 2006; Ganjisaffar e Perring, 2015; dos Santos et al., 2016).

A menor preferéncia por larvas que pupas de 7. molitor por P. nigrispinus difere do
relatado para a preferéncia desse predador por lagartas de P. xylostella (Vacari et al., 2012) e
de A. argillacea que por pupas dessas presas (dos Santos et al., 2016). Diferengas entre
resultados podem ser explicados pelo comportamento defensivo de escape de larvas de T.
molitor representarem uma barreira fisica e dificultarem seu consumo e digestio com maior
custo energético na predagao (Hassanpour et al., 2011). Podisus nigrispinus prefere presas com

movimento lento e tegumento mole (de Bortoli et al., 2016). Os movimentos defensivos de
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larvas e pupas podem atrair ou deter predadores aumentando ou ndo o sucesso da predagdo
(Zanuncio et al., 2008; de Souza Tavares et al., 2017; da Silva Nunes et al., 2018).

O consumo semelhante de larvas e pupas de 7. molitor confirma a eficiéncia do predador
P. nigrispinus em se alimentar de ambas as fases de vida dessa presa. Isso pode ser explicado
pela injecdo de enzimas e outras substincias de sua saliva no corpo da presa por predadores
Pentatomidae causando paralisia rapida e morte, facilitando a ingestdo do conteudo corporal
dessas presas (Martinez et al., 2016). O valor nutricional de larvas e pupas de 7. molitor ¢ alto
(Rumbos et al, 2020) e o consumo reforga a possibilidade do uso desses estagios dessa presa na
criacdo desse inimigo natural. Pupas de 7. molitor sdo utilizadas como presa alternativa na
cria¢do de P. nigrispinus (Zanuncio et al., 2018) e de outros predadores Asopinae como Podisus
distinctus (Stal, 1860) (Tavares et al., 2017) e Podisus maculiventris (Say, 1832) (Resende—
Silva et al., 2020). Além disso, larvas dessa presa sdo utilizadas na criacdo de Sycanus collaris

(F) (Hemiptera: Reduviidae) (Poopat e Maneerat, 2021).

5.CONCLUSAO

A resposta funcional do tipo II e consumo de P. nigrispinus de larvas e pupas de 7.
monitor confirma o fato dessas fases de vida dessa presa serem utilizaveis na criagdo massal
desse predador. O predador P. nigrispinus preferiu pupas a larvas de 7. molitor e o uso daquelas
devem ser mantido na criagdo massal desse predador. No entanto, o predador P. nigrispinus se

alimenta, satisfatoriamente, de ambas fases de vida de 7. molitor.
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