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RESUMO

HURTADO SALAZAR, Alejandro, M.Sc., Universidade Ferdl de Vigosa, marco de
2013. Avaliacdo de diferentes porta-enxertos na producdale maracujazeiro
(Passiflora edulisSims). Orientador: Claudio Horst Bruckner. Coorientadokearlos
Sigueyuki Sediyama, Edgard Augusto de Toledo Piedbanielle Fabiola Pereira da
Silva.

O Brasil € o maior produtor mundial de maracujamc620.158 mil toneladas
alcancadas durante o ano de 2010, numa area d382a2IBGE, 2012). O maracuja-
amarelo € o mais cultivado no Brasil, com mais 0% e area plantada e volume
comercializado em todo o pais; 60% dessa produgd@lestinam ao mercadwo natura

No entanto, as doengas do solo reduzem a viddagilavouras, forcando a pratica do
cultivo itinerante. A resisténcia genétipade evitar a morte prematura das plantas,
fornecendo formacdo de lavouras mais sadias, umi#®re longevas. Entre as
alternativas a serem buscadas, destaca-se ag#dizie espécies silvestres resistentes
como porta-enxertos. Este trabalho buscou quaantifia influéncia sobre as
caracteristicas agronbmicas do maracujazeiro-amdRassiflora edulisSims) dos
porta-enxertos silvestrdéd mucronatee P. gibertii. As caracteristicas avaliadas foram:
porcentagem de sobrevivéncia dos enxertos, altargpldnta, altura da primeira
floracdo, nimero de folhas, nimero de nés, diameatmporta-enxerto e do enxerto,
andlise histolégica da regido do enxerto, taxaaberéncia de nés, dias até a floracéo,
trocas gasosas e qualidades fisicas e quimicafudos. Foi observado que o porta-
enxertoP. mucronataapresentou melhor conformacao anatdémico-histolodgceegiao

da exertia e influenciou positivamente o niumerdotieas, o nimero de nds, a altura da
primeira floragdo, o numero de flores e a taxaa®réncia de n6és. Quando as espécies
silvestres foram empregadas como porta-enxert@asedssenvolveram botdes florais
mais precocemente e originou frutos mais alongadesos pés-francos, porém dentro
dos padrdes de comercializacédo. A espBcimucronataoi a que apresentou o melhor

desempenho como porta-enxerto.

Xiii



ABSTRACT

HURTADO SALAZAR, Alejandro, M.Sc., Universidade Fedl de Vicosa, March,
2013. Evaluation of different rootstocks in the production of passion fruit
(Passiflora edulis Sims) Adviser: Claudio Horst Bruckner. Co-advisers: I1Gsr
Sigueyuki Sediyama, Edgard Augusto de Toledo Peradi Danielle Fabiola Pereira da
Silva.

Brazil is the largest producer of passion fruitthw®20.158 million tonnes achieved
during the year 2010, an area of 62,243 ha (IB&E2R2 The passion fruit is the most
cultivated in Brazil, with over 90% of the plantagea and volume sold across the
country, 60% of this production is intended for tihesh market. However, the soil
diseases reduces the life crop, forcing the crapetmg into practice. The genetic
resistance may prevent the premature death oflimesp providing training to healthier
crops, uniform and enduring. Among the alternatiteele fetched, we highlight the use
of wild species as resistant rootstocks. This saithed to quantify the influence on the
agronomic characteristics of yellow passion freagsiflora edulisSims) rootstocks of
wild P. mucronataand P. gibertii. The characteristics evaluated were: percentage of
graft survival, plant height, height of first flowseg, number of leaves, number of
nodes, diameter of the rootstock and graftingologiical analysis of the graft region,
rate of occurrence of us days to flowering, gasharge and physical and chemical
qualities of the fruit. It was observed that thetsbock P. mucronatashowed better
conformation anatomical and histological regionrgaeand positively influenced the
number of leaves, number of nodes, the time of fissvering, number of flowers and
the rate of occurrence of us. When wild speciesewsed as rootstock, developed these
early buds and fruits originated more elongatead tthee non-grafted, but within the
standards of marketing. The specismucronatashowed the best performance as a
rootstock.
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1. INTRODUCAO

O maracuja pertence a familia Passifloracea e mergPassiflorg composto por
519 espécies; dentre essas, 150 sdo nativas dd 8rdsssas 60 produzem frutos
comestiveis (SCHULTZ, 1968). De acordo com Meldg®011), o cultivo do
maracujazeiro em escala comercial teve inicio noegom da década de 1970, com o
maracuja-amarelo. O custo operacional total do cogdade sequeiro foi de R$
27.600,00 por hectare por ano, levando em considerama produtividade de 30 tha
Na regido Centro-Oeste paulista, o custo do maaaugado foi de R$ 42.708,00 ha
ano®, sendo a produtividade média de 38 {(#GRIANUAL, 2011).

Hafle et al. (2010) estudaram a rentabilidade ecoc® do maracujazeiro-
amarelo no municipio de Lavras, MG, sob diferenfeemacdes da planta e
identificaram que a receita liquida, por hectane deis anos, oscilou entre R$ 4.570,50
e R$ 3.895,74. O indice de rentabilidade vario0,86 a 1,37.

Em 2011, a espécke. edulisSimsocupava, no Brasil, a area de aproximadamente
48.700 ha com producdo de 681,8 mil toneladas eufiwidade de 14 ton/Ha
(AGRIANUAL, 2011).

E uma cultura de clima tropical, sendo o Brasipeeséavel pela maior producéo
mundial. Segundo dados do IBGE, em 2010, a prodhgasileira foi de 920.158 mil
toneladas em uma area de 62.243 ha. O maracuj&langap mais cultivado entre as
espécies de maracujazeiros no Brasil, com maisO8e & area plantada e volume
comercializado em todo o pais; grande parte dessdugdo, 60%, se destina ao
mercadoin natura e o restante, para industria de processamentoats §FERRAZ,
2007).



A época de producdo do maracujazeiro varia de acooth a regido, pois seu
florescimento é influenciado por varios fatores,ingpalmente fotoperiodo e
temperatura (MELETTI, BRUCKNER, 2001), o que det@aprecos diferenciados em

épocas distintas no decorrer do ano.

Apesar de a producédo brasileira ser bastante isigtiva em relacdo aos outros
paises produtores de maracuja, como Colémbia, Rengzuela, Africa do Sul e Sri
Lanka (IBGE, 2010), o volume produzido é insufiteepara atender a demanda interna

de frutosin natura assim como de suco concentrado.

Dentre os maiores produtores brasileiros, destamarns Estados da Bahia,
colhendo, em 2010, 460 mil toneladas de maracegmonsavel por 45,2% do total da
producéio nacional; S&o Paulo, 24 mil'tosergipe, 47 mil tof; Espirito Santo, 50 mil
ton’; Pard, 46 mil tor; Ceara, 129 mil tohh e Minas Gerais, 35 mil tdn
responsaveis por cerca de 54,8% de todo o marpougiuzido no Brasil. Essa cultura
pode ser uma alternativa para a agricultura famiti@amo vem acontecendo no Estado
de S&o Paulo (AGRIANUAL, 2011).

Entre os principais fatores responsaveis pelasabgixodutividades em pomares
comerciais brasileiros estdo as doencas e pragasprgvocam prejuizos expressivos.
Entre as doencas, merecem atencdo os fungos do (Basarium oxysporunt.
passiflorae, Fusarium solani, Phytophaspp.) as bactérias{anthomonas axonopodis
pv. Passiflorae), os nematoides Meloidogyne incognita, Meloidogyne arenaria,
Meloidogyne javanica, Rotylenchulus reniforjreso virus do endurecimento do fruto
(Passionfruit Woodiness Virus PWV e Cowpea Aphid Borne Mosaic Virus
CABMYV). As moléstias fungicas foliares, embora intpates e passiveis de controle
por resisténcia genética, tém outras medidas deoterviaveis. As enfermidades tém
reduzido a vida util das lavouras e forcado a g@atlo cultivo de forma itinerante.
Essas doencas do solo dificilmente sdo controlattasforma eficaz, quando as
condi¢des edafoclimaticas séo favoraveis ao seengdelvimento (JUNQUEIRA et al.,
2005).



Entre as medidas mais eficazes, econdmicas e éwadode controle de doencas
de plantas, a utilizacdo de cultivares resisteatémportante. No caso do maracuja-
amarelo, tal estratégia é ainda mais necessarisgagéo da alta suscetibilidade dos
cultivares atuais as doencas ja mencionadasarium oxysporunt. passiflorae
normalmente compromete a eficiéncia do sistemeculati assim como dos vasos
condutores de seiva, reduzindo a longevidade ddgpéalimitando a utilizacdo de areas
contaminadas pelo fungo. A enfermidade causada Rusarium oxysporumf.
passiflorae pode ser observada no colo do tecido cortical plastas e nas raizes
(NAKAMURA, 1987), em que, ap0s a penetracdo do getd, pode se observar o
apodrecimento do colo e, consequentemente, a desigap do tronco.

A resisténcia & . oxysporiumf. sp. passifloraefoi encontrada enPassiflora
gibertii, P. nitida, P. macrocarpa, P. quadrangutarP. setacea, P. ala®@P. caerulea
(JUNQUEIRA et al., 2005). Pode-se buscar o contaléusariose com a incorporagao
de genes em cultivares ou mediante 0 uso de poxirtes resistentes. A obtencéo de
porta-enxertos resistentes tem maior perspectisidesso, uma vez que as espeécies de
Passifloramencionadas tém caracteristicas produtivas e dkdgde de frutos muito
diversas das dP. edulisSims. A utilizacdo de espécies silvestres ragistecomo
porta-enxerto controla a morte prematura das @aatgproporciona a formagao de
lavouras mais sadias e uniformes (DELANOE, 199INQUEIRA et al., 2006). A
técnica de enxertia em porta-enxertos silvestremm@lamente descrita por varios
pesquisadores, como CHAVES et al. (2004), sendsiderada como possibilidade de
controle para diversas doencas que afetam o sist@digular na cultura do
maracujazeiro (JUNQUEIRA et al., 2006). Evidentetagmpara que um porta-enxerto
seja empregado na cultura do maracujazeiro, esge, ddém de ser resistente,
apresentar outras qualidades fitotécnicas necassaproducdo, como ocorre em outras
fruteiras. Provavelmente, serd necessario o estabwinto de programa de
melhoramento de porta-enxertos, compreendendodhifiio interespecifica e selecao,
visando produtividade, qualidade de frutos, longede, precocidade, além da
resisténcia a doencas (BRUCKNER, 2008). Os hibridaterespecificos séo
frequentemente estéreis, 0 que pode nado ser limif@ara porta-enxertos, desde que

esses possam ser propagados vegetativamente.



Uma vantagem da utilizagdo da enxertia em frutegrgsie ha a preservacao das
caracteristicas agronémicas da planta matriz, qguoautividade, qualidade de frutos e
resisténcia a doencas e pragas, haja vista quei@iandessas seria perdida pela
segregacao genotipica, se fosse realizada a pigzagar semente. Em maracujazeiro,
€ necessario compor os pomares com diversos clomepativeis entre si, em razdo da
presenca da autoincompatibilidade (BRUCKNER et #295; SUASSUNA et al.,
2003).

Morgado (2011) estudou o uso de espécies silvestr® porta-enxertos para
maracujazeiro, avaliando a influéncia dos porteeeios em caracteristicas
agrondmicas. De acordo com resultados obtidos gs®& autor, a espédie mucronata
proporcionou maior altura da parte aérea e foi @ iQduziu maior comprimento de
internédios, enquanto a espékiegibertii proporcionou efeito ananicante e com melhor
distribuicdo do sistema radicular ao longo do sabst

Conforme exposto anteriormente, as espécies siafst mucronatee P. gibertii
apresentam potencial para serem exploradas conta-@oxertos ou como fonte de
genes para programas de melhoramento do maracojarearelo. O objetivo geral
deste trabalho foi avaliar o desempenho de duaiespsilvestres do géndpPassiflora
como porta-enxertos do maracuja-amardasgiflora edulisSims), em comparacéao

com plantas d@. edulisSims de enxertia e enxertado sobre a mesma espécie



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas gerais da espécie

As plantas do génerdPassiflora somam aproximadamente 519 espécies
reconhecidas, sendo 90% originarias das Américagigas delas nativas do Brasil. De
acordo com Bernacci et al. (2008), utiliza-se a ectatura cientific®assiflora edulis
Sims para toda e qualquer planta e cor de frutandoacuja-azedo, associando-se a
essas um nome de cultivar para os materiais sebns. As espécies mais cultivadas
no Brasil e no mundo sdo o maracuja-azdeassiflora edulisSims), que engloba o
maracuja-amarelo e 0 maracuja-roxo, e o0 maracuje-@o alatg. A principal espécie
em importancia econdmica € o maracuja-amareledulis Sims. Grande parte dessas
espécies esta dispersa no territério nacionaleocqufere ao pais a condicdo de um dos
principais centros de diversidade genética do gé&fieRAIFE FILHO, VIEIRA LEITE,
2011).

O maracujazeiro é uma planta perene que se apresemip trepadeira herbacea
ou lenhosa de grande porte, com alcance de 8 g fj0ando se apoia em arvores altas;
pertence a familia Passifloraceae. O caule na édsehoso e bastante lignificado,
diminuindo o teor de lignina a medida que se apnaxilo apice da planta, sendo grosso
e torcido, com casca parda, aspera e gretada. tk garcaule, surgem as gavinhas,
folhas, gemas e bracteas. Os ramos séo longospgjlseccao circular, arroxeados e
com gavinhas (LORENZI, MATOS, 2002; SILVA, SAO JOSIH94).

O sistema radicular é constituido por raiz cergrabtante ou axial, mais grossa
que as raizes secundarias. O volume da maiorigadaes finas concentra-se num raio
de 0,50 m de tronco da planta e na profundidade,@@ a 0,45 m no solo (SILVA,
SAO JOSE, 1994).



As flores sé@o axilares e solitarias, hermafroditeancas com franja roxa, de até 7
cm de didmetro. Os filamentos da corona ocorreng@gtro ou cinco séries; sao de cor
purpura na base e brancos no apice, possuindeapétaképalas brancas, oblongas.
Possui androginéforo colunar bem desenvolvido, @oelr formado por cinco estames,
com filetes livres e inseridos abaixo do ovarioraddeas do involucro serrilhadas,
agudas e em numero de trés, formando falso cdlicerola é seriada, com filamentos
purpureos na base (LORENZI, MATOS, 2002; RUGGIER@l ¢ 1996).

As flores abrem-se uma Unica vez, por volta dab, J#&rmanecendo assim até o
inicio da noite, devendo ser polinizada nesse geréa ndo havera formacéo de frutos
(RUGGIERO et al., 1996).

Os frutos do maracujazeiro sdo produzidos em ranasis e sao do tipo baga,
ovais ou oblongos, as vezes redondos, com 6 a 1@coomprimento e 4 a 7 cm de
didametro. A casca do fruto € dura, grossa, mus ¢ tem de 3 a 10 mm de espessura.
A casca é amarela, com endocarpo sucoso e alavargad sabor acido e aroma
pronunciado. As sementes sao cinza-escuras, aekatagumerosas, imersas na massa
sucosa do fruto (RUGGIERO et al., 1996).

O maracujazeiro-amarelo € uma planta de polinizagg@aada, devendo ser
polinizada por flores de outras plantas da mesmaces por causa da presenca de
autoincompatibilidade (SUASSUNA et al., 2003). @dirpzadores mais eficientes sao
as mamangavasXylocopa spp.) (SILVA et al., 1994). Existe a necessidade d
polinizacédo artificial na auséncia de insetos podidores, cujo beneficio a frutificacao €
inquestionavel (MANICA, 1981).

O Brasil € o maior produtor mundial de maracujangaroducdo de 920 mil
toneladas e area de aproximadamente 62 mil hectarBahia € o principal produtor,
com aproximadamente 461 mil toneladas, em 32 nailanes, seguido por Ceara, com
159 mil toneladas, aproximadamente, em 7 mil hesteéergipe, com 45 mil toneladas,
em 4,9 mil hectares; e Minas Gerais, com 37 miglaeas, em 4,9 mil hectares (IBGE,
2010). Segundo os dados do IBGE, a maior parterddupdo ocorre no Nordeste
(75,99%), Sudeste (13,85%), Sul (1,08%), Centrae€3,01%). Ja a regido Norte
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apresenta 5,35% (PLAZA, 2011). O maracuja-amaretongais cultivado no mundo,
responsavel por mais de 95% da producdo do Brasiiligado principalmente no
preparo de sucos. O maracuja-doce € destinad@paescado de fruta fresca, em razao
da sua baixa acidez (FRAIFE FILHO, VIEIRA LEITE,120.

Minas Gerais apresenta grande possibilidade padupir essa cultura, visto que
as condicoes climaticas da regido como temperataréeando de 21 a 32 °C, alto indice
pluviométrico e o clima quente e umido favorecersea desenvolvimento. (PLAZA,
2011).

2.2 Caracteristicas fisiologicas e morfoldgicas das psifioraceas

O comportamento das passifloraceas nas difererdg®es produtoras sao
frequentemente reportadas sob o ponto de vista rddughdo, ndo se atentando
devidamente aos aspectos anatémicos, morfologiispkgicos (VASCONCELLOS
et al., 2005).

Ha caréncia de estudos sobre aspectos anatbmiods)dgicos e fisioldgicos do
maracuja, conforme observado por Lucas (2002) edrellos et al. (2002). Diversos
autores tém demonstrado que a produca®.dedulisSims encontra-se confinada a
certas épocas do ano com a frutificacdo afetada npedancas na temperatura,
fotoperiodo, radiagcéo solar e precipitacdo (CAVIOHLI et al., 2006).

Lucas (2002) submeteu os maracujazeiros a cindmesgde radiacdo obtidos
com tela de sombreamento e verificou que todosratanmientos causaram aumento
significativo no crescimento do ramo principal, gda comparados com testemunha
(pleno sol); ndo se observou efeito no numero tkrrindios. Os maiores niveis de
sombreamento reduziram a area foliar total e o noge flores abertas diminuiu com a
reducdo da radiacdo. Foi verificado também queserdelvimento e o crescimento de
diferentes 6rgdos variaram sensivelmente para pequaudanc¢as na radiacao, na fase
vegetativa (crescimento de raiz e area foliar) epradutiva (abertura de flores).
Consideradas plantas de dias longos necessitaneldan@nos 11 a 12 h de luz para
florescer (MELETT]I, 2001).



O periodo produtivo da cultura no Brasil concesgaios meses de dezembro a
julho, e os maiores precos das frutas concentranesaneses de agosto a novembro,
em razao da diminuicdo da oferta produto que edéxionada a menor duracdo do
periodo luminoso na época de florescimento. A ihagéo artificial pode ser aplicada
com a finalidade de se prolongar o fotoperiodormjtérdo controlar o florescimento.
Todavia, a maioria desses estudos nao se repodammmelos de crescimento
vegetativo, ao efeito sobre as taxas fotossinteticas relacées fonte-dreno das plantas
(VASCONCELLOS, 2005).

2.3 Utilizagdo de passifloraceas silvestres como porexnxertos para o

maracujazeiro-amarelo

A enxertia é amplamente utilizada na fruticulture@mne outras espécies perenes
com o0s objetivos de propagar genoétipos superiaadyolar porte de plantas, reduzir
periodo juvenil, adaptar a planta a condicbes adg