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RESUMO

FERREIRA, A.M.R.M., D.S., Universidade Federal de Vigosa, julho de 2003.
Desenvolvimento e reproducdo do predador Brontocoris tabidus
(Heteroptera: Pentatomidae) em planta e presa no campo. Orientador:
José Cola Zanuncio. Conselheiros. José Eduardo Serréo, Dirceu Pratissoli,
Teresinha Vinha Zanuncio e Fausto da Costa Matos Neto.

Avaliou-se 0 desenvolvimento, reproducdo e sobrevivéncia de Brontocoris
tabidus (Signoret, 1852) (Heteroptera: Pentatomidae) em plantas de Eucalyptus
cloesiana, visando sua criagdo massal em campo. Para o estudo da fase ninfal,
esse predador foi mantido em sacos de organza (20 x 30 cm) envolvendo ramos
de E. cloesana e aimentado com pupas de Tenebrio molitor L., 1758
(Coleoptera: Tenebrionidae) ou, apenas com essa presa. A duragéo da fase ninfal
de B. tabidus foi semelhante entre tratamentos com sobrevivéncia de 60% e 50%
com e sem planta, respectivamente. Adultos obtidos de ninfas de B. tabidus em
planta de E. cloesiana foram submetido aos tratamentos: (T1) T. molitor e planta
de E. cloesiana e (T2) T. molitor. O peso de fémeas de B. tabidus foi de 141,48
mg e de 114,71mg, com e sem planta, respectivamente. O nimero de fémeas
fértels de B. tabidus com planta foi aproximadamente 30% maior que apenas

com presa e 50% do potencia reprodutivo desse predador foi registrado aos 40 e
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25 dias com e sem planta, respectivamente. Brontocoris tabidus apresentou
325,10 ovos/fémea, 8,65 posturas, 37,90 ovos/postura e 27,05 ninfas/postura,
com presa e planta, com maiores valores que sem planta (87,85 ovos/fémea, 3,93
posturas, 22,54 ovos/postura e 13,58 ninfas/postura). A longevidade de fémeas e
machos desse predador foi de 72,75 e 30,40 dias e de 54,45 e 19,50 dias com e
sem planta, respectivamente. As taxas bruta e liquida de reproducéo, a duracéo
de uma geracdo, 0 tempo necessario para a populacdo duplicar em nuimero de
individuos e a razdo infinitesimal e finita de aumento populacional foram
maiores para fémeas em E. cloesiana. O melhor desempenho ninfal e reprodutivo
de B. tabidus com planta no campo, indica que esse predador deva ser criado
nessas condi¢bes. Além disso, devido as condi¢cdes de criacdo, os individuos
produzidos poderdo apresentar melhor desempenho no ambiente onde seréo
liberados.



ABSTRACT

FERREIRA, A.M.RM., D.S, Universidade Federal de Vicosa, July 2003.
Development and reproduction of the predator Brontocoris tabidus
(Heteroptera: Pentatomidae) with plant and prey in the field. Adviser:
Joseé Cola Zanuncio. Committee members. José Eduardo Serréo, Dirceu
Pratissoli, Teresinha Vinha Zanuncio and Fausto da Costa Matos Neto.

The development, reproduction and survival of Brontocoris tabidus
(Signoret, 1852) (Heteroptera: Pentatomidae) were evaluated in plants of
Eucalyptus cloesiana to rear this predator in the field. B. tabidus was maintained
in organza bags (20 x 30 cm) involving branches of E. cloesiana and fed with
Tenebrio molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidag) pupae or, only with this
prey during its nymph stage. The duration of the nymph stage of B. tabidus was
similar between treatments with survival of 60% and 50% with and without
plant, respectively. Adults obtained from nymphs of B. tabidus in plant of E.
cloesiana were submitted to the treatments. (T1) T. molitor and plant of E.
cloesiana and (T2) T. molitor. The weight of females B. tabidus was 141.48 mg
and 114.71 mg with and without plant, respectively. The number of fertile B.
tabidus females was approximately 30% higher with plant than only with prey



and 50% of their reproductive potential was registered up to 40 and 25 days with
and without plant, respectively. Brontocoris tabidus presented 325.10
eggs/female, 8.65 egg masses, 37.90 eggs/egg mass and 27.05 nymphs/egg mass
with prey and plant with higher values than without plant (87.85 eggs/female,
3.93 egg masses, 22.54 eggs/egg mass and 13.58 nymphs/egg mass). The
longevity of females and males of this predator was 72.75 and 30.40 days and
5445 and 19.50 days with and without plant, respectively. Total and net
reproductive rates, the duration of a generation, the time necessary for this
predator to double its population in number of individuals and the infinitesimal
and finite rates of population increase were higher for females of B. tabidusin E.
cloesiana. Better nymph development and reproduction of B. tabidus with plant
in the field indicates that this predator should be reared in these conditions.
Besides individuals of B. tabidus produced in field conditions will be better
adapted at the time of release.

xi



INTRODUCAO

A implantagdo de florestas de eucalipto no Brasil em areas de cerrado tem
proporcionado alta disponibilidade de alimento e favorecido a colonizagdo desse
ecossistema por especies nativas e exoticas de herbivoros desfolhadores, onde
podem apresentar crescimento populacional acelerado e danos consideraveis
(ZANUNCIO et d., 1994a). Isto difere do comportamento dessas espéecies em
florestas nativas e heterogéneas onde o aumento de suas populacdes € limitado
por interacoes troficas (PRICE et al., 1980, LAWTON, 1983).

As especies de eucaipto possuem caracteristicas que facilitam a
compreensdo de interagcdo inseto-planta e, consequentemente, sua agao no
terceiro nivel trofico. Isto ocorre pelo fato dessas espécies serem plantadas em
larga escala e constituirem ambientes homogéneos com alta concentracdo de
recursos e serem vulneraveis a ataque de herbivoros (ALMEIDA et al., 1987,
ANDOW, 1991).

RelacBes entre plantas e insetos herbivoros podem ser melhor explicadas
em plantas de eucalipto, pelo fato de suas folhas permanecerem nas mesmas por
aproximadamente, 18 meses. Isto representa um tempo relativamente curto para
espécies perenes e suas folhas sdo de diferentes tipos, pois folhas jovens de

plantas jovens diferem de folhas adultas de arvores maduras (OHMART &
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EDWARDS, 1991). Outra caracteristica importante do eucalipto, nas relagbes
presa-predador, € a presenca de glandulas de Oleo que representam,
aproximadamente, 5% do peso seco das folhas dessa planta (PENFOLD &
WILLIS, 1961). Além disso, essas folhas possuem metabdlitos secundérios como
taninos, que podem atuar na defesa da planta contra insetos desfolhadores e
reduzir o valor nutritivo da mesma (MORROW & FOX, 1980, LARSON &
OHMART, 1988, EDWARDS et a., 1993). Apesar do grande numero e
quantidade de substancias secundérias que podem afetar a herbivoria, folhas
jovens e maduras de eucalipto sdo utilizadas por insetos mastigadores, sugadores
e minadores (FOX & MACAULEY, 1977, OLIVEIRA et a., 1984, SANTOS et
al., 2000). Além desses compostos, atributos fisicos das folhas de eucalipto
(JOHNSON & GOULD, 1992, COLL & RIDGWAY, 1995, BOTTRELL &
BARBOSA, 1998, DE CLERCQ et a. 2000) as quais s&0 resistentes, coriaceas e
com superficie cerosa, podem afetar a herbivoria e conferir resisténcia contra
pragas desfolhadoras (OHMART & EDWARDS, 1991).

As plantas desenvolveram defesas quimicas e morfoldgicas que podem
limitar o ataque dos herbivoros e, além disso, podem apresentar defesas indiretas
por abrigar parasitoides e predadores que usam os herbivoros como hospedeiro
ou presa. Dessa forma, atributos quimicos e morfoldgicos das plantas podem
influenciar a sobrevivéncia, a fecundidade e 0 sucesso de procura da presa por
inimigos naturais (CORTESARO et al., 2000, COLL & GUERSHON, 2002).
Assim, insetos que se alimentam de folhas de eucalipto parecem ter desenvolvido
mecanismos para lidar com os metabdlitos de suas folhas (OHMART &
EDWARDS, 1991, COHEN & WHEELER, 1998)

Insetos predadores sGo comuns em culturas homogéneas, onde ha grande
quantidade de herbivoros. Esses inimigos naturais sdo importantes por terem
comportamento alimentar generalista e atuarem no equilibrio do complexo presa-
inimigos naturais. Assim, podem evitar o aumento populacional de pragas (DE
BACH, 1951).



O aimento € um componente importante do ambiente, por afetar a
distribuicdo e a abundancia (SILVEIRA NETO et al., 1976), além de processos
biologicos como fecundidade, longevidade, desenvolvimento e comportamento
de insetos (ZANUNCIO et al., 1993a, MOHAGHEGH-NEY SHABOURI et 4.,
1996, DE CLERCQ et a., 1998, MOHAGHEGH et al., 1999). Os predadores
Asopinae requerem, além de presas, nutrientes de plantas para apresentarem
maior sobrevivéncia e menor periodo de desenvolvimento (SENRAY AN, 1991,
MOREIRA et a., 1996/1997, ZANUNCIO et a., 2000). Por isso, € necessario
conhecer as necessidades nutricionais desses predadores e de suas presas. Se
ambos respondem de forma semelhante as caracteristicas da planta, interagOes
competitivas podem aumentar o impacto do predador e a presa ser mais
facilmente excluida do ecossistema (PIM & LAWTON, 1978). A importancia de
se conhecer o papel de plantas no controle biolégico € devido ao fato delas
poderem interagir com o terceiro nivel trofico, ou segja, 0s inimigos naturais
(PRICE et a., 1980). Por isto, 0 sucesso de programas de controle biol6gico
depende de se entender a planta, o herbivoro dessa planta, seu inimigo natural e o
ambiente (DUFFEY & BLOEM, 1986).

A subordem Heteroptera apresenta, principamente nas familias
Pentatomidae e Reduviidae, espécies predadoras importantes para o controle
biologico (DE BACH & ROSEN, 1991, ZANUNCIO et a., 1993b, ZANUNCIO
et a., 1994b) por se adimentarem de ovos e formas jovem e adulta de muitos
insetos (WOODWARD et a., 1970).

Os Pentatomidae Asopinae sdo agentes importantes de controle biologico
e podem ser produzidos para liberagdo em campo (ZANUNCIO et al., 1994a),
sendo Brontocoris tabidus (Signoret, 1852) (Heteroptera: Pentatomidae:
Asopinae) um dos predadores mais comuns de lagartas desfolhadoras de
eucalipto no Brasil (ZANUNCIO et al., 1996). Suas ninfas foram descritas por
BARCELOS et al. (1993) e criado em laboratorio com Tenebrio molitor L., 1758
(Coleoptera: Tenebrionidae), Musca domestica L., 1758 (Diptera: Muscidae) e
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Bombyx mori L., 1758 (Lepidopterac Bombycidae), associados ou ndo a plantas
(BARCELOS et a., 1991, ZANUNCIO et a., 1993b, BARCELOS et a., 1994,
OLIVEIRA et a., 1999, JUSSELINO FILHO et al., 2001) e com dietas artificiais
(ZANUNCIO et al., 1996). Brontocoris tabidus tem mostrado, em laboratério
melhor desenvolvimento e maior longevidade e reproducdo com plantas de
eucalipto associado a presas (ZANUNCIO et a., 2000). Como outros predadores
também utilizam plantas (YORK, 1944, SWEET, 1960, STONER et al., 1974,
DRUMMOND et a., 1984, KIMAN & YEARGAN, 1985 NARANJO &
STIMAC, 1985, RUBERSON et al., 1986, DE CLERCQ & DEGHEELE, 1992,
VALICENTE & O'NEIL, 1995, ASSIS JUNIOR. et al., 1998, ASSIS JUNIOR.
et a., 1999, CAVALCANTI et a., 2000, LEMOS et al., 2001, MATOS NETO et
al., 2002), € necessario avaliar-se 0 desenvolvimento, sobrevivéncia ninfal, peso
de ninfas e duracéo de cada estadio de B. tabidus com planta e presa. Além disso,
pardmetros reprodutivos, como o0 numero de posturas/fémea, ovos/fémealdia,
ovos/postura, viabilidade de ovos, periodos de pré-oviposi¢éo, oviposicéo e pos-
oviposicdo além do intervalo entre posturas, longevidade de adultos e tabelas de
vida de fertilidade e de esperanca de vida tém sido utilizado para avaliar
metodologias de criacéo de predadores (BELLOWS et a., 1992, MOREIRA et
a., 1995, MEDEIROS et a., 2000, WITTMEYER & COUDRON, 2001). A
tabela de vida mostra o crescimento de uma populagéo, atraves da velocidade de
desenvolvimento, longevidade e fecundidade (HORN, 1988), enquanto a de
esperanca de vida avalia a expectativa de vida de uma populagéo a intervalos
regulares de idade, do nascimento até sua morte (BELLOWS et a., 1992).

Como plantas podem influenciar o desenvolvimento e os parémetros
reprodutivos de predadores Asopinae, 0 objetivo deste trabalho foi estudar o
predador B. tabidus em plantas de E. cloesiana em condi¢bes de campo, sendo
apresentado 0s seguintes capitul os:

- Desenvolvimento ninfal de Brontocoris tabidus (Heteroptera

Pentatomidae) alimentado com Tenebrio molitor  (Coleoptera:
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Tenebrionidae) em plantas de Eucal yptus cloesiana em campo.

- Influéncia de Eucalyptus cloesiana nos parametros reprodutivos do
predador Brontocoristabidus (Heteroptera: Pentatomidae).

- Tabelas de fertilidade e de esperanca de vida do predador Brontocoris
tabidus (Heteropteras Pentatomidae) com e sem suplementacéo

alimentar em Eucalyptus cloesiana.

A introducdo dessa tese estd de acordo com as normas da ABNT e os
capitulos de acordo com a Revista Brasileira de Entomologia, com adaptactes

das normas paratese da Universidade Federal de Vigosa
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Desenvolvimento Ninfal de Brontocoris tabidus (Heter optera: Pentatomidae)
Alimentado com Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) em Plantas
de Eucalyptus cloesianaem Campo

Resumo

O objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito de plantas de Eucalyptus
cloesiana na fase ninfal e no peso de ninfas e adultos do predador Brontocoris
tabidus (Signoret, 1852) (Heteroptera: Pentatomidae) em campo. Os tratamentos
constaram desse predador criado com e sem planta, todos recebendo como
alimento pupas de Tenebrio molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae) e dgua.
Brontocoris tabidus foi acondicionado em sacos de organza branca (20 x 30 cm)
envolvendo ou ndo galhos de E. cloesiana. A presenca de planta de eucalipto
aumentou em 20% a sobrevivéncia de ninfas desse predador. O peso de fémeas
desse predador com planta foi de 141,48 mg e sem planta de 114,71 mg. Isto
mostra a importancia da presenca da planta de E. cloesana para o

desenvolvimento de B. tabidus.

Palavras-chave: Asopinae, Controle Biologico, criagdo de predadores, Eucalyptus

14



Nymph Development of Brontocoris tabidus (Heter optera: Pentatomidae)
Fed with Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) in Plants of
Eucalyptus cloesianain the Field

Abstract

The objective of this research was to evaluate the effect of Eucalyptus
cloesiana plants in the nymph stage and weight of nymphs and adults of the
predator Brontocoris tabidus (Signoret, 1852) (Heteroptera: Pentatomidae) in the
field. Treatments consisted of rearing this predator with or without plant with
Tenebrio molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae) pupae and water.
Brontocoris tabidus was conditioned in white organza bags (20 x 30 cm)
involving or not branches of E. cloesiana. The presence of eucalyptus plant
increased survival of nymphs of this predator in about 20%. Female weight of B.
tabidus was 141.48 mg with plant and 114.71 mg without plant. This shows the

importance of E. cloesiana plant for the development of B. tabidus.

Key-words. Asopinag, Biological Control, predator rearing, Eucalyptus
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Introducéo

O aumento da implantacdo de monoculturas florestais, principamente
com espécies de Eucalyptus, tem levado insetos nativos, especiamente
lepidopteros e coleopteros, a tornarem-se pragas e associados a estes séo
encontrados Asopinae predadores (ZANUNCIO, 1993, ZANUNCIO et 4.,
1994b). Esses predadores sdo agentes importantes de controle biol 6gico natural e
aplicado por consumirem ovos, larvas e pupas de insetos pragas da
eucaliptocultura (ZANUNCIO et a., 1994a).

Predadores generalistas, principalmente Heteroptera Asopinae, tem sido
testados em varias culturas para o controle biologico, com até 75% de reducéo
populacional dessas pragas (SYMONDSON et al., 2002). Em campo, é comum
encontrar-se ninfas e adultos de Podisus maculiventris (Say, 1831) (Heteroptera:
Pentatomidae) com seus estiletes inseridos em partes tenras de ramos vegetais
(RUBERSON et al., 1986). Os heteropteros predadores podem obter agua e
nutrientes de plantas, o que pode aumentar seu peso, capacidade reprodutiva e
longevidade (VALICENTE & O NEIL, 1995). A habilidade desses predadores
em obter nutrientes de plantas pode ser uma adaptacdo para explorar outros
recursos, em periodos de escassez de presas ou para complementar nutrientes néo
encontrados nas mesmas (LANDIS et a., 2000). Mesmo com alta
disponibilidade de presas, o predador pode alternar sua alimentagdo com planta e
presas, independente da densidade das mesmas (COLL & GUERSHON, 2002).

Insetos que se aimentam com presas e plantas requerem especificidade
fisiologica e adaptagcbes morfologicas no aparelho bucal, trato digestivo,
complexo enzimético e bioquimico (COLL & GUERSHON, 2002). A baixa
qualidade da presa pode aumentar o uso da planta por predadores, enquanto a da
planta pode levar a0 aumento da taxa de predacdo desses inimigos naturais
(COLL, 1996).
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A liberagdo de predadores em &reas onde se desgja reduzir a densidade de
insetos pragas torna necessario desenvolver técnicas de criagdo dos mesmos,
visando a obtencdo do maior nimero possivel de individuos aptos para serem
liberados no campo, pois quanto melhor o desenvolvimento e o rendimento da
criacdo, maior sera a probabilidade de se atingir esta finalidade (ZANUNCIO et
al., 1996, ASSIS JUNIOR. et al., 1998, GRUNDY et d., 2000).

Brontocoris tabidus (Signoret, 1852) (Heteropteras Pentatomidae:
Asopinae) predador de lagartas desfolhadoras de eucalipto no Brasl
(ZANUNCIO et a., 1996), tem sido criado com presas aternativas como
Tenebrio molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae), Musca domestica L.,
1758 (Dipteras Muscidae) e Bombyx mori L., 1758 (Lepidoptera: Bombycidae)
(BARCELOS et a. 1991, ZANUNCIO et al., 1993b, OLIVEIRA et al., 1999,
JUSSELINO FILHO et a., 2001) ou com dieta artificial (ZANUNCIO et 4.,
1996). Esse predador apresentou maior sobrevivéncia em laboratério com T.
molitor e mudas de eucaipto (ZANUNCIO et al., 2000). Outros predadores
como Tynacantha marginata Dallas, 1851 (Heteroptera: Pentatomidag), Podisus
maculiventris (Say, 1831), Podisus nigrispinus (Dallas, 1851) e Supputius
cincticeps (Stal, 1860) (Heteroptera: Pentatomidae: Asopinae), também
apresentaram melhor desenvolvimento com presa e planta, que apenas com presa
(MOREIRA et a., 1996/1997, CRUM et al., 1998, ASSIS, JUNIOR. et a., 1999,
LEMOS et a., 2001). Esse comportamento de percevejos predadores de se
alimentarem em planta e presa € um fator importante para sua utilizagdo no
controle biologico (DRUMMOND et al., 1984, VALICENTE & O'NEIL 1995,
ZANUNCIO et a., 2000, LEMOS et d., 2001, SYMONDSON et al., 2002,
COLL & GUERSHON, 2002).

Como a planta pode influenciar o desenvolvimento dos predadores, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de planta de Eucalyptus cloesiana no
desenvolvimento, sobrevivéncia ninfal e peso de ninfas e de adultos de B.

tabidus em campo.
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Material e Métodos

Este trabalho foi conduzido em érea experimental do insetario da
Universidade Federal de Vicosa (UFV) em Vigosa, Estado de Minas Gerais,
Brasil, de janeiro a fevereiro de 2002, com B. tabidus em planta de E. cloesiana.
Os dados climéticos foram obtidos do Departamento de Engenharia Agricola da
UFV com temperatura maxima de 28,18 + 1,16 °C, minima de 19,27 £ 0,6 °C e
umidade relativado ar de 79,95 + 2,42% (Figura 1).

Sessenta ninfas de segundo estadio, com peso entre 1,0 e 1,6 mg foram
obtidas da criagdo massal, mantida por trés geracbes em condigdes ambientais,
sendo 30 individualizadas em sacos de organza (30 x 20 cm) envolvendo galhos
de mudas de eucalipto com nove meses de idade, em vasos plasticos com
capacidade para 20 litros. Essas ninfas receberam, a cada trés dias, uma pupa de
T. molitor e dgua em um tubo tipo anestésico odontolégico, fixado ao galho da
muda de E. cloesiana. As outras 30 ninfas foram criadas em condic¢Oes
semel hantes, recebendo pupas de T. molitor e agua, porém sem a planta, sendo o
tubo com agua amarrado na parte superior do saco de organza. Cada ninfa
representou uma repeticao.

Diariamente, foram avaliadas a mortalidade e a mudanca de estadio
baseado na morfologia externa desse predador (BARCELOS et a. 1993) ou na
presenca da extvia. Obteve-se a sobrevivéncia, duracéo e peso de ninfas de cada
estadio, além do peso de machos e fémeas 24 horas apos a emergéncia. Os dados

foram submetidos a andlise de variancia.
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Resultados

A duracdo dos segundo, quarto e quinto estadios e do segundo estadio a
fase adulta foi semelhante entre tratamentos para ninfas que originaram machos
e fémeas, exceto para aguelas de terceiro estédio que originaram fémeas no
tratamento 1 (Tabela 1).

A sobrevivéncia do segundo, quarto e quinto estadios e do segundo até a
fase adulta de B. tabidus foi maior com (60 = 0,49%) que sem planta (50 £
0,50%), mas a do segundo estadio foi maior sem planta e a do terceiro foi
semel hante entre tratamentos (Tabela 2).

O peso de ninfas de B. tabidus foi semelhante entre tratamentos para
aguelas gue deram origem a machos, exceto para o terceiro e quarto estadios que
apresentaram maior peso com planta (36,26 + 4,74 mg). Ninfas de quinto estadio,
gue deram origem a fémeas, foram mais pesadas (98,24 + 7,06 mg) com plantas e
consequentemente, originaram fémeas mais pesadas (141,48 + 3,68 mg). Adultos
com planta e presa foram mais pesados que apenas com presa, independente do
sexo (Tabela 3).

Discussao

A presenca de plantas de E. cloesiana ndo afetou a duragéo do
segundo estadio a fase adulta de B. tabidus em campo, quando comparada
aguelas ninfas alimentadas somente com presa, 0 que concorda com 0s
resultados de ZANUNCIO et al. (2000), com duragdo semelhante da fase ninfal
para esse predador alimentado com T. molitor e mudas de Eucalyptus
urophylla, Eucalyptus grandis ou Eucalyptus camaldulensis em laboratorio.
Podisus maculiventris (Say, 1831) (Heteroptera: Pentatomidae), Geocoris
punctipes (Say, 1832) (Hemiptera: Lygaeidae), Orius insidiosus (Say, 1832)
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(Hemiptera: Anthocoridae) também, apresentaram maior duracéo dos estédios
com plantas anuais (RUBERSON et al., 1986, NARANJO & STIMAC, 1985,
KIMAN & YEARGAN, 1985). No entanto, esses resultados discordam
dagueles de laboratério para T. marginata, S cincticeps e P. nigrispinus que
apresentaram menor duragao dessa fase com plantas de eucalipto (MOREIRA et
al., 1996/1997, ZANUNCIO et al., 1993a, ASSIS JUNIOR. et al., 1998). Esses
resultados sugerem que o efeito da planta depende da espécie de percevejo, 0
que pode estar relacionado as rel agbes filogenéticas entre 0s mesmos.

A duracdo do segundo estadio a fase adulta de B. tabidus no campo com
presa e planta ou, somente, com presa foi maor que a relatada por
JUSSELINO FILHO et a. (2001), para esse predador alimentado com larvas de
T. molitor ou M. domestica e menor que a de BARCELOS et al. (1994) com
lagartas de B. mori; ZANUNCIO et a. (1994b) com larvas de M. domestica e
lagartas de B. mori e de ZANUNCIO et a. (1996) com dieta artificial. Isto pode
ser devido a origem dos adultos, pois os insetos utilizados por JUSSELINO
FILHO et al. (2001) e BARCELOS et al. (1994) foram mantidos em laboratorio
por vérias geragoes apenas com presa, 0 que pode ter gerado predadores de
gualidade inferior e com anomalias estruturais nas asas e abdomen
(ZANUNCIO et a., 2000). Além disso, as condicbes ambientais também
podem ter afetado a duracéo dos estadios pois em laboratério a temperatura foi
mantida constante a 25 + 2,5 °C, enguanto no campo a temperatura médiafoi de
23,72 £ 4,69 com variacdo semanal entre temperaturas maximas e minimas em
torno de 10 °C (Figura 1). Isto pode ter aumentado a fase ninfal de B. tabidus,
pois em baixas temperaturas, os insetos podem prolongar a fase ninfal
(DAJOZ, 1983), 0 que concorda com o relatado para P. nigrispinus que
apresentou menor duracdo da fase ninfal a 29°C que com temperaturas mais
baixas (DIDONET, et a., 1995).

A sobrevivéncia da fase ninfal de B. tabidus com presa e planta, no

campo, foi maior que somente com presa, mas menor que em laboratério
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(ZANUNCIO et al., 2000), provavelmente pelas condicdes ambientais. Essa pode
ter sido afetada pela variag&o entre a temperatura maxima e minima, pois Perillus
bioculatus (Fabricius, 1775) (Heteroptera: Pentatomidae) foi 12% menor com
variagdo da temperatura de 25 °C para 18 °C, em laboratorio (WESTICH &
HOUGH-GOLDSTEIN, 2001) e P. nigrispinus apresentou sobrevivéncia de
85% a temperatura de 25 °C e de 21,6% a 18 °C (DIDONET et al., 1995), A
sobrevivéncia de B. tabidus com presa e planta foi maior nos quarto e quinto
estadios, sugerindo maior impacto da mesma nos estadios finais e
consequentemente na fase ninfal, provavelmente devido a quantidade de
nutrientes obtidos da planta No entanto, O. insidiosus apresentou maior
sobrevivéncia com planta nos estadios iniciais, sugerindo que esse predador
obtenha apenas agua dos tecidos de planta nos estadios finais (COLL, 1996).

Nos terceiro e quarto estadios, ninfas que originaram machos
apresentaram maior peso com presa e planta que apenas com presa sugerindo
maior efeito de plantas nesse est&dio. No entanto, fémeas de B. tabidus
apresentaram maior peso no quinto estadio, o que originou adultos mais pesados.
Isso sugere que predadores retirem maior quantidade de nutrientes de plantas, 0
gue permite maior acumulo de reservas para compensar O investimento
reprodutivo desses inimigos naturais. Além disso, o peso das fémeas foi maior
gue o de machos em ambos os tratamentos, 0 que é comum para perceveos
predadores (ZANUNCIO et al., 2000).

A maior sobrevivéncia e peso de fémeas indica que B. tabidus possa obter
agua e nutrientes de plantas. Por isto, recomenda-se a criacéo desse predador em
plantas de eucalipto no campo, 0 que melhora sua sobrevivéncia, aumenta seu
peso e pode proporcionar a producdo de individuos de melhor qualidade e mais
adaptados as condicdes de campo. Além disso, o efeito positivo de plantas sobre
ninfas de B. tabidus pode também ser mostrado pelo fato de seus adultos néo

terem apresentado anomalias estruturais como estreitamento de abdomen.

21



Agradecimentos

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolgico
(CNPqg), a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG).

22



Tabela 1. Duragdo (dias) (media + erro padrdo) da fase ninfa de machos e
fémeas de Brontocoris tabidus (Heteropteras Pentatomidae)

adimentados com pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana (presa e planta) e, somente com
T. molitor (presa), em condi¢des ambientais. Janeiro a fevereiro de

2002. Vicosa, Minas Gerais.

Tratamentos
Estédio Presa + planta Presa
Macho Fémea Macho Fémea

I 5,50+ 0,38 5,70+ 0,26 6,33+ 0,67 6,33 + 0,69
[l 6,63 + 0,26 8,10+ 0,55* 7,17+ 0,31 6,78 £ 0,22
Vv 6,25+ 0,59 5,80+ 0,49 6,00 + 0,26 5,89+ 0,61
\ 9,25+ 0,53 9,50 + 0,60 9,17+0,17 9,33+0,37
Tota 27,63+ 1,07 29,10+ 1,06 28,67 £ 0,95 28,33+ 0,85

* Significativo a 5%.
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Tabela 2. Sobrevivéncia ninfal (%) (média = erro padréo) de ninfas de
Brontocoris tabidus (Heteroptera: Pentatomidae) alimentadas com
pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) e Eucalyptus
cloesana (presa + planta) e, somente com T. molitor (presa) em

condicdes ambientais. Janeiro a fevereiro de 2002. Vigcosa, Minas

Gerais.
Tratamentos
Estédio Presa + planta Presa
I 80,00 + 0,40 90,00 + 0,30*
1 79,16 + 0,41 81,00 + 0,39
v 94,73+ 0,22 * 77,27 £0,42
\Y 100,00 + 0,00 * 88,23+ 0,33
Tota 60,00 + 0,49 * 50,00 + 0,50

* Significativo a 5%.
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Tabela 3. Peso (mg) (média £ erro padréo) de fémeas e de machos de
Brontocoris tabidus (Heteroptera: Pentatomidae) alimentado com
pupas de Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) e Eucalyptus
cloesiana e, somente com T. molitor, em condigbes ambientais.

Janeiro afevereiro de 2002. Vicosa, Minas Gerais.

Tratamentos

Estadio Presa + planta Presa

Macho Fémea Macho Fémea

I 1,39+ 0,07 aA 1,19+ 0,108A 1,23+0,09 aA 1,21 + 0,06 aA
[l 10,28+1,39 aA 8,96+ 0,84aA 6,43+0,19bA 9,77 £ 1,04 aA
Vv 36,26 + 4,74 aA 37,48+ 364aA 23,77+286bA 37,49+ 3,86aB
\% 59,05+ 329 aA 9824+ 7,06aB 68,53+250aA 72,88+ 6,90 bA
Adulto 9365+4,13 aA 141,48+ 3,68aB 87,25+ 359aA 114,71+ 3,25bB

Vaores com mesma letra mintscula em cada linha para 0 mesmo sexo e com a
mesma letra mailscula em cada linha para sexos diferentes no mesmo tratamento,

nao diferem entre s a 5%.
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Figura 1. Temperatura maxima (T. max.), temperatura minima (T. min.) e
umidade relativa do ar (UR) durante a fase ninfal de Brontocoris
tabidus (Heteroptera: Pentatomidae) em campo. Janeiro e fevereiro

de 2002. Vicosa, Minas Gerais.
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Influéncia de Eucalyptus cloesiana nos Par ametr os Repr odutivos do

Predador Brontocoris tabidus (Heter optera: Pentatomidae) em Campo

Resumo

Pardmetros reprodutivos de Brontocoris tabidus (Signoret, 1852)
(Heteroptera: Pentatomidae) foram avaliados em condigcdes de campo em planta
de Eucalyptus cloesiana. Ninfas desse predador foram criadas nessa planta com
pupas de Tenebrio molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae) e seus adultos
alimentados com pupas e planta (T1) e, apenas presa (T2). Brontocoris tabidus
produziu 2,58 vezes maior nimero de ovos e 2,2 vezes mais posturas por fémea
em planta de E. cloesiana. O periodo de pré-oviposicdo foi menor parafémeas de
B. tabidus sem planta e 0 de oviposi¢do de 46,30 dias com e 9,75 dias sem
planta. Fémeas de B. tabidus apresentaram longevidade de 72,75 dias com e
30,40 dias sem planta. A presenca da planta de E. cloesiana mostrou efeito
positivo na maioria das caracteristicas reprodutivas desse predador em condicoes

de campo.

Palavras-chave: Hemiptera, reproducéo, Controle Biol 6gico, Asopinae.
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I nfluence of Eucalyptus cloesiana on Reproductive Parameters of the

Predator Brontocoristabidus (Heteroptera: Pentatomidae) in the Field

Abstract

Reproductive parameters of Brontocoris tabidus (Signoret, 1852)
(Heteroptera: Pentatomidae) were evaluated in field conditions on Eucalyptus
cloesiana plant. Nymphs of this predator were reared in this plant with Tenebrio
molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae) pupae and its adults were fed with
pupae of this prey and plant (T1) or only with prey (T2). Brontocoris tabidus
produced 2.58 times more eggs and 2.2 times more egg masses per female with
plant of E. cloesiana. Pre-oviposition period was shorter for B. tabidus females
without plant while that of oviposition was 46.30 and 9.75 days with and without
plant, respectively. B. tabidus females presented longevity of 72.75 and 30.40
days with and without plant. The presence of E. cloesiana plant showed positive

effect on most reproductive characteristics of this predator in field conditions.

Key-words: Heteroptera, Asopinae, reproduction, Biologica Control.
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Introducéo

Inimigos naturais liberados no campo podem n& sobreviver ou
reproduzir, podem reproduzir mas ter impacto limitado no ecossistema,
permanecer apenas em parte deste ou reproduzir e ter sucesso no novo ambiente,
pela habilidade de localizar e utilizar apresaavo (SYMONDSON et al., 2002).

A introducdo de inimigos naturais pode aterar a teia aimentar entre
espécies pragas e outros membros do sistema, com grande impacto na dinamica
populacional da espécie alvo e reducdo da sua densidade. Cada uma dessas
mudancas pode levar a um melhor balanco ecoldgico no ambiente e a0 sucesso
do controle biolégico (BELLOWS, 2001). A introducdo de inimigos naturais
deve considerar a habilidade dos mesmos em colonizar o ambiente e controlar
pragas, mesmo com interrupcdo temporal e espacia na populacdo dessas. Além
disso, 0 habito alimentar oportunista desses individuos em planta e presa podem
facilitar seu estabelecimento no ecossistema (SYMONDSON et al., 2002).

Insetos predadores onivoros sdo preferidos para introducdo nos
agroecossistemas, por poderem alimentar-se de plantas e inseto-presa. Isto é
importante, pois a planta ou a presa podem ndo estar disponiveis ab mesmo
tempo. Além disso, a alimentacdo do predador em plantas pode induzir sua
resisténcia e reduzir o consumo de herbivoros, além de facilitar a sobrevivéncia
de predadores em periodos de baixa densidade da presa e resultar em controle
biolégico mais efetivo (COLL & GUERSHON, 2002). Os insetos onivoros
podem ter maior resisténcia aos produtos quimicos, pelo fato de terem maior
variedade de enzimas destoxificantes que aqueles, exclusivamente predadores
(GORDON, 1961). Além disso, predadores tem maior capacidade de lidar
com metabdlitos secundarios de plantas e menor tendéncia de dispersédo, pois
quando a populacdo da presa declina, estes permanecem na &rea (COLL &

GUERSHON, 2002). Consequentemente, a troca de genes entre populacdes de
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locais diferentes sera baixa, com menor variabilidade genética e tornando mais
facil a manutencdo de uma possivel seletividade a determinado pesticida (COLL
etal., 1994).

Plantas ndo sdo agentes passivos has interacbes entre artrOpodos
entomofagos e herbivoros, pois podem aumentar ou diminuir a intensidade da
protecdo recebida pelos entomofagos. A sobrevivéncia, a fecundidade, o processo
reprodutivo e o sucesso de forrageamento de inimigos naturais podem ser
afetados por atributos quimicos e morfol 6gicos da planta hospedeira (LAWTON,
1983, COLL & RUBERSON, 1998, CORTESARO et a., 2000). Por isto,
inimigos naturais que alimentam-se também de plantas podem ter melhor
performance, por poderem obter nutrientes das mesmas (HOUSE, 1977).

Orius tristicolor (Say, 1832) e Orius insidiosus (Say, 1832) (Heteroptera:
Anthocoriadae) apresentaram maior producdo de ovos e desenvolvimento mais
rapido quando alimentados com presa e planta (SALAS-AGUILAR & EHLER,
1977), de forma semelhante ao relatado para outros heterdpteros predadores
(STONER et a., 1974, DRUMMOND et a, 1984, KIMAN & YEARGAN,
1985, NARANJO & STIMAC, 1985, RUBERSON et al., 1986, SENRAYAN,
1991, DE CLERCQ & DEGHEELE, 1992a, ZANUNCIO et al., 19933,
VALICENTE & O’ NEIL, 1995, MOREIRA et a., 1996/1997, ASSIS JUNIOR.
et a., 1998 e ASSIS JUNIOR. et a., 1999, ZANUNCIO et a., 2000, LEMOS et
al., 2001).

Podisus nigrolimbatus (Spinola, 1832) espécie revisada por THOMAS
(1992) como Brontocoris tabidus (Signoret, 1852) (Heteroptera: Pentatomidae),
@ um inimigo natural comum de desfolhadoras de eucalipto no Brasil
(ZANUNCIO et a., 1994). Esse predador tem sido criado em laboratério com
presas aternativas como Tenebrio molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae),
Musca domestica L., 1758 (Diptera: Muscidae) e Bombyx mori L., 1758
(Lepidoptera: Bombycidae), associadas ou ndo a plantas (ZANUNCIO et al.,
1993b, BARCELOS €t al., 1994, ZANUNCIO et al., 1996, JUSSELINO FILHO
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et a., 2001). Brontocoris tabidus mostrou maior longevidade com presa e folhas
de trés espécies de Eucalyptus que, somente com presa em laboratério
(ZANUNCIO et al., 2000). Portanto, a alimentacdo com planta e presa pode
melhorar a sobrevivéncia de inimigos naturais durante variacbes espaciais e
temporais na disponibilidade de presas. Esta € uma das maiores vantagens da
utilizacdo de insetos onivoros no controle biolégico, por poderem persistir no
ambiente, mesmo quando o alimento animal € escasso ou de baixa qualidade
(COLL & GUERSHON, 2002).

Avaliou-se, nesse trabalho, a influéncia de planta de E. cloesiana nos
parametros reprodutivos de B. tabidus alimentado com pupas de T. molitor em
campo, visando contribuir para a compreensdo dos mecanismos de interagdo

inseto-planta no controle biol égico.

Material e Métodos

Obtencéo de Ninfas

Ovos de B. tabidus foram provenientes da criagdo mantida em plantas de
eucalipto em &rea experimental do lalboratdrio de entomologia florestal da
Universidade Federa de Vigosa (UFV), em Vicosa, Minas Gerais em condicbes
ambientais, por trés geracOes sucessivas. Esses ovos foram acondicionados em
placas de Petri (9,0 x 1,2 cm) com um chumago de algoddo embebido em agua
destilada para manutencéo da umidade e mantidos em BOD a temperatura de 25
+ 0,5°C; umidade relativa de 70 £ 5% e fotoperiodo de 12:00 horas. Apos a
eclosdo, ninfas de B. tabidus foram mantidas nessas condic¢Oes até 0 segundo
estadio, quando foram transferidas para sacos de organza (30 x 20 cm),
envolvendo galhos de mudas de E. cloesiana com oito meses de idade, em vasos

plasticos, em condi¢cdes ambientais.
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Obtencéo de Adultos

Utilizou-se vinte sacos de organza branca envolvendo galhos de E.
cloesiana com dez ninfas de B. tabidus cada um, as quais receberam &gua e
pupas de T. molitor, até a emergéncia dos adultos. Esses foram sexados pela
aparéncia externa da genitalia, pesados e individualizados em sacos de organza,
com dimensdes semel hantes e nas mesmas condi¢des ambientais das ninfas, até o
terceiro dia, quando foram acasalados (ZANUNCIO et al., 1992).

Montagem do Experimento

Foram utilizados 40 casais de B. tabidus, individualizados em sacos de
organza (30 x 20 cm), cada um representando uma repeticao, sendo 20 em planta
de E. cloesiana e pupas de T. molitor e 20 apenas com T. molitor. A égua foi
fornecida em tubos tipo anestésico com um chumago de algoddo fechando sua
abertura, fixado ao galho do eucalipto (T1) €/ou amarrado a parte superior do
saco de organza (T2). Fémeas de B. tabidus apresentaram peso semelhante
(média de 127,15 mg no tratamento com planta e 124,73 mg no sem planta), sem
diferenca significativa entre tratamentos, pois o0 peso afeta a produtividade desse
predador (EVANS, 1982).

Foram avaliados os periodos de pré-oviposi¢ao, oviposicao e pds-oviposicao,
0S numeros de ovos e de ninfas por fémea e por postura, o periodo de incubagdo
e a longevidade de fémeas e machos. Esses dados foram submetidos a andlise de
variancia (p<0,05).

A temperatura maxima, minima e umidade relativa durante a fase adulta
(setembro 2001 a janeiro 2002) de B. tabidus, foram obtidos do Departamento de
Engenharia Agricolada UFV (Figura 1). Esses dados foram submetidos a anélise

de correlacéo de Spearman em funcdo do nimero de posturas, ovos e de ninfas.
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Resultados

Fémeas de B. tabidus criadas com planta e presa do segundo estadio a fase
adulta e na fase adulta, apresentaram maior periodo de pré-oviposicdo (20,10 +
1,05 dias) e oviposicéo (46,30 + 3,14 dias) que sem planta (14,14 + 1,93 dias e
9,75 + 2,03 dias). No entanto o periodo de pds-oviposicdo foi maior para fémeas
somente com presa e o periodo de incubacdo ndo foi influenciado pela presenca
de plantade E. cloesiana (Tabela 1).

O ndmero de posturas, de ovos por fémeas totais e por fémea fértil, de
0VOos por postura, de ninfas por fémea e por postura foram maiores para fémeas
de B. tabidus com presa e planta (Tabela 1). A auséncia da planta reduziu em
30% o numero de fémeas férteis de B. tabidus, enquanto a percentagem de
eclosdo de ninfas foi semelhante entre tratamentos (Tabela 1).

Brontocoris tabidus apresentou cerca de 50% de seu potencial reprodutivo
até o0 40° dia, com planta e até 0 25° dia sem esta (Figuras 2A e 2B). O periodo
de maior fecundidade, em que mais de 50% das fémeas comegaram a ovipositar
até aproximadamente 60% das mesmas terem ovipositado, ocorreu do 15° ao 50°
dias para fémeas com planta e do 10° a0 25° dias, para aquelas sem planta
Fémeas de B. tabidus ovipositaram até o 99° e o0 41° dia, com ou sem planta,
respectivamente (Figuras 3A e 3B).

Brontocoris tabidus apresentou quatro picos de postura/dia (17°, 25°, 35°
40° e 50° dias para fémeas com eucalipto e presa) (Figura 3A) e maior nUmero de
posturas entre os 15° e 25° dias, apenas com presa (Figura 3B), com producéo de
4,47 ovos e 2,97 ninfas/dia/fémea com planta e presa e 2,89 ovos e 1,17
ninfas/dia/fémea, apenas com presa. Os picos maximos de producdo de ninfas,
ocorreram entre os 35° e 55° dias e nos 15°, 28° e 30° dias na presenca e
auséncia de planta, respectivamente (Figuras 4A e 4B)..

A sobrevivéncia de fémeas de B. tabidus com planta foi de 100% até o
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50° dia, quando decresceu e apresentou 50% de mortalidade aos 75 dias. Fémeas
desse predador mantidas, apenas com presa apresentaram 35% de mortalidade até
25 dia, com 100% de mortalidade aos 50 dias (Figuras 2A e 2B).

A longevidade de adultos de B. tabidus foi maior com presa e planta e
maior para fémeas que machos, nos dois tratamentos (Tabela 1).

A temperatura e umidade relativa apresentaram relagdo com o nimero de

ovos por fémea em condicdes de campo (Tabela 2).

Discussao

O periodo de pré-oviposicao de B. tabidus em campo foi maior com planta
do que na auséncia desta, de forma semelhante ao relatado por ZANUNCIO et al.
(2000) em laboratorio. Isto pode ser devido ao nitrogénio da planta, que pode
retardar a producdo de ovos e aumentar a sobrevivéncia de insetos predadores
(DE CLERCQ & DEGHEELE, 1992b). O maior periodo de pré-oviposi¢cao com
planta no campo para B. tabidus foi compensado por um maior periodo de
oviposicdo (4,74 vezes) e numero de posturas ( 3,7 vezes).

O numero de posturas, de ovos e de ninfas por fémea de B. tabidus no
campo foi maior com presa e planta, que apenas com presa, e teve melhores
resultados que os de laboratério com planta, mostrando a importancia da criacéo
massal desse predador em condicbes ambientais em E. cloesiana. Essas
caracteristicas variaram com a umidade relativa e temperatura, as quais afetam a
fecundidade de fémeas de insetos (DAJOZ, 1983). Além disso, melhores
resultados em campo com planta, podem ser devido a utilizagdo de mudas de
eucalipto em vasos, enquanto em laboratorio foram utilizados galhos mantidos
em tubetes (ZANUNCIO et d., 2000).

O mehor desempenho reprodutivo de B. tabidus com planta de E.

cloesiana, concorda com relatos para outras espécies de Pentatomidae predadores
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como Podisus maculiventris (Say, 1831) (RUBERSON et a., 1986),
Eocanthecona furcelatta (Wolff) (SENRAYAN, 1991), Podisus nigrispinus
(Dallas, 1851) (LEMOS et d., 2001) e Tynacantha marginata (Dallas, 1851)
(MOREIRA et al., 1996/1997).

Fémeas de B. tabidus apresentaram maior longevidade com E. cloesiana,
no campo, de forma semelhante ao relatado para P. connexivus = P. nigrispinus e
de Supputius cincticeps (Stal, 1860) (Heteroptera: Pentatomidae) com folhas de
E. urophylla em laboratorio (ZANUNCIO et al., 19933, ASSIS JUNIOR. et 4.,
1998). Isto concorda com relatos de que a suplementacdo da dieta animal com
planta aumenta em cerca de 60% a longevidade, desenvolvimento e fecundidade
de predadores (COLL & GUERSHON, 2002), pois os carbohidratos e nutrientes
presentes na planta podem melhorar as caracteristicas vitais de inimigos naturais
onivoros (HOUSE, 1977, De CLERCQ & DEGHELLE, 1992a).

A adicéo de plantas a dieta do predador B. tabidus, em campo, aumentou o
periodo de oviposi¢éo, numero de ovos/fémea, de ninfas/fémea e a longevidade
desse predador. Por isto, deve-se considerar a adicdo de nutrientes de plantas a
dietas artificiais, visando a producdo massal de B. tabidus. Além disso, a
producdo massal desse predador em planta nho campo é importante por permitir
gue sgjam manuseados no proprio ambiente onde serdo liberados e portanto, sua

eficiéncia de procura de presa podera ser melhor.
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Tabelal. Média + erro padréo das caracteristicas reprodutivos e longevidade de
adultos de Brontocoris tabidus (Heteropteras Pentatomidae)
adimentados na fase adulta com Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana e apenas com T. molitor em
condigbes ambientais. Setembro de 2001 a Janeiro de 2002. Vigosa,
Estado de Minas Gerais.

. Tratamentos
Caracteristicas
Presa + planta Presa
Periodo de pré-oviposicdo (dias) 20,10+ 1,05° 14,14 + 1,93
Periodo de oviposicéo (dias) 46,30+ 3,14" 9,75 + 2,03
Periodo de pds-oviposicdo (dias) 6,35+ 1,77 10,57 + 1,47
Periodo de incubagéo (dias) 595+ 0,85 588 + 0,86
NUmero de posturas/fémea 865+ 0,64 2,75 + 0,57
NUmero de posturas/ fémea fértil 865+ 064" 3,93 + 0,56
NUmero de ovos/fémea total 325,10+ 28,79 87,85 + 18,53
Ndmero de ovos/ fémea férteis 32510+28,79° 12550 + 15,73
NUmero de ovos/postura/fémea total 3790 + 2107 2254 + 386
NUmero de ovos/postura/fémea fértil 37,90 + 210" 3220 + 2,68
Ecloso de ninfas (%) 66,46 £ 2,45 60,42 £ 6,39
Ndmero de ninfas/fémea total 216,05 +2317 5395 + 12,46
NuUmero de ninfas/fémeas férteis 216,05 £ 23,17* 88,60 + 8,66
NUmero de ninfas por postura 27,05 + 876 1358 + 2,53
L ongevidade de machos (dias) 5445 + 284" 19,50 + 2,81
L ongevidade de fémeas (dias) 72,75 + 407 3040 + 343

* Significativaa 5%
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Tabela 2. Andlise de correlagdo de Spearmann para precipitacdo, insolacéo,
temperatura e umidade relativa do ar com numero de ovos de
Brontocoris tabidus (Heteroptera: Pentatomidage) alimentados na fase
adulta com Tenebrio molitor (Coleopteras Tenebrionidae) e
Eucalyptus cloesiana e apenas com T. molitor em condi¢bes
ambientais. Setembro de 2001 a Janeiro de 2002. Vigosa, Estado de

Minas Gerais.
Caracteristicas
Fatores ambientais N R T(N-2) p
Precipitacdo 85 -0,09651 -0,88345 0,37954
Insolacéo 85 -0,17821 1,64998 0,10272
Temperatura 85 -0,24119 -2,2642 0,02616*
Umidade relativa 85 -0,27408 -2,5965 0,01113*

Significativo a5%
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Figura 1. Temperatura maxima (T. max), minima (T. min.) e umidade relativa do
ar (UR) durante a fase reprodutiva do predador Brontocoris tabidus
(Heteroptera: Pentatomidae) em campo. Setembro de 2001 a Janeiro
de 2002. Vigosa, Minas Gerais.
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Figura 2. Sobrevivéncia e producdo de ovos a cada cinco dias de fémeas de
Brontocoris tabidus (Heteroptera: Pentatomidae) alimentado na fase
adulta com Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) e
Eucalyptus cloesiana (A) e apenas com T. molitor (B) em condicbes
ambientais. Setembro de 2001 a Janeiro de 2002. Vigosa, Estado de
Minas Gerais.
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adimentadas na fase adulta com Tenebrio molitor (Coleoptera:
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Figura 4. Ninfas/fémea/dia de Brontocoris tabidus (Heteroptera: Pentatomidae)
alimentadas na fase adulta com Tenebrio (Coleoptera: Tenebrionidae) e
Eucalyptus cloesiana (A) e apenas com T. molitor (B) em condigdes
ambientais. Setembro de 2001 a Janeiro de 2002. Vicosa, Estado de Minas
Gerais.
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Tabelasde Fertilidade e de Esperanca de Vida do Predador Brontocoris
tabidus (Heter optera: Pentatomidae) com e sem Suplementacéo Alimentar

em Plantas de Eucalyptus cloesiana

Resumo

Estudos de laboratério indicam melhor desempenho de Brontocoris
tabidus (Signoret, 1872) (Heteroptera: Pentatomidae) com presa e planta. Este
trabalho objetivou avaliar, através dos parametros de tabela de vida de fertilidade
e de esperanca de vida, o impacto de planta de Eucalyptus cloesiana em campo,
nesse predador. Esse predador foi criado em sacos de organza (20 x 30 cm)
envolvendo galhos de mudas de eucalipto com a presa Tenebrio molitor L., 1758
(Coleoptera: Tenebrionidae) durante a fase ninfal. Adultos desse predador foram
submetidos aos tratamentos T1 (presa + planta) e T2 (presa). Brontocoris tabidus
apresentou melhor desempenho com planta, com taxa bruta (TBR) e liquida de
reproducéo (R,) de 89,41 e 24,73, respectivamente. A duracdo de uma geracao
(DG) de 125 dias; o tempo necessario para a populacéo duplicar em nimero de
individuos (TD) foi de 27 dias e arazéo infinitesimal (r,,) efinita () de aumento
populacional de 0,026 e 1,026, respectivamente, com presa e planta. Esses
resultados sugerem maior crescimento populacional do predador B. tabidus em

planta, no campo.

Palavras-chave: Asopinae, taxa reprodutiva, crescimento populacional,

zoofitofagia.
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Fertility and Life Expectance Tablesfor the Predator Brontocoris tabidus

(Heteroptera: Pentatomidae) with and without Eucalyptus cloesiana Plant

Abstract

Laboratory studies indicate better performance of Brontocoris tabidus
(Signoret, 1872) (Heteroptera: Pentatomidae) with prey and plant. This research
aimed to evaluate the impact of Eucalyptus cloesiana plant through parameters of
fertility and life expectance tables on this predator in the field. B. tabidus was
reared in organza bags (20 x 30 cm) involving branches of eucalyptus seedlings
with the prey Tenebrio molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae) during its
nymph stage. Adults of this predator were submitted to the treatments T1 (prey +
plant) and T2 (only prey). Brontocoris tabidus presented better performance with
plant with total (TBR) and net (Ro) reproductive rates of 89.41 and 24.73,
respectively. The duration of a generation (DG) was 125 days; the time necessary
to double its population in number of individuals (TD) was 27 days and the
infinitessimal (rm) and finite (1) rate of population increase were 0.026 and
1.026, respectively, with prey and prey and plant. These results suggest higher
population growth for the predator B. tabidus with plant in the field.

Key-Words: Asopinae, reproductive rates, population growth, zoophytophagy.
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Introducéo

A preservacéo da qualidade do ambiente e da seguranca do ser humano,
com maximo de produtividade é preocupacdo recente no desenvolvimento de
métodos de controle de pragas. Isto se deve, em parte, a0 uso intensivo de
pesticidas quimicos toxicos que podem causar danos a salde humana e romper o
equilibrio entre predadores, parasitéides, patdgenos e antagonistas e favorecerem
0 surgimento de novas pragas e resisténcia a esses produtos. Outros efeitos
indesgjaveis desses compostos incluem a contaminacdo da agua e de
microorgani smos do solo.

A maioria dos reflorestamentos no Brasil, principalmente nas regides Sul e
Sudeste utilizam eucalipto, em especia Eucalyptus grandis, Eucalyptus
urophylla e seus hibridos e, em menor escala Pinus. A implantacdo de macicos
florestais homogéneos tem propiciado 0 aparecimento de insetos pragas como
lepidopteros e coledpteros desfolhadores e formigas cortadeiras. Esses insetos
s80 mais comuns em plantios de eucalipto, pelo fato dessas plantas pertencerem a
familia Mirtaceae que apresenta muitas espécies nativas no Brasil, o que facilitaa
adaptacdo do mesmo (ZANUNCIO et a., 1994).

Os inimigos naturais podem ndo estar presentes em nimero suficiente em
reflorestamentos para combater naturalmente as pragas. Por isso, a criacéo dos
mesmos vem se intensificando, principamente de Asopinae, com presas
aternativas. Como esses insetos alimentam-se, também, de plantas, essas séo
também, fornecidas por proporcionar melhor desenvolvimento desses
predadores, ou sgja, individuos de melhor qualidade (RUBERSON et al., 1986,
ZANUNCIO et a., 1993b, VALICENTE & O'NEIL, 1995, COLL, 1996,
MOREIRA et a., 1996/1997, ASSIS JUNIOR. et a., 1999, ZANUNCIO et d.,
2000, LEMOS et al., 2001, COLL & GUERSHON, 2002). E Importante que 0s

individuos produzidos tenham capacidade de se instalar no ambiente onde seréo
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liberados, pois as espécies introduzidas podem ndo sobreviver ou reproduzir,
reproduzir mas ter impacto limitado no ecossistema, permanecendo apenas em
parte deste ou podem reproduzir e ter sucesso no novo ambiente (BELLOWS,
2001). Esta ultima situacdo pode ser atingida quando se conhece o predador, a
natureza da planta e do herbivoro e, também as relacfes entre eles (COLL &
GUERSHON, 2002). O ambiente a ser colonizado € importante, pois suas
caracteristicas fisicas e biolégicas podem diferir ou aproximar-se do ambiente
nativo do inimigo natural, afetando seu sucesso (BELLOWS, 2001). A chance de
estabelecimento e desempenho de um inimigo natural sera maior quando o
ambiente assemelhar-se ao do ambiente nativo (BELLOWS, 2001), pois fatores
ambientais podem afetar ou modificar a escolha da planta hospedeira no campo
(PRICE et al.,1980).

O predador Brontocoris tabidus (Signoret, 1852) (Heteroptera
Pentatomidae) € um dos inimigos naturais de lagartas desfolhadoras de eucalipto
no Brasil (ZANUNCIO et al., 1996) e tem sido criado em laboratério com presas
aternativas como Tenebrio molitor L., 1758 (Coleoptera: Tenebrionidae), Musca
domestica L., 1758 (Diptera: Muscidae) e Bombyx mori L., 1758 (Lepidoptera:
Bombycidae) (JUSSELINO FILHO et al., 2001, ZANUNCIO et a., 19933 e
mesmo com dieta artificial (BARCELOS et a., 1991, BARCELOS et al., 1994,
ZANUNCIO et da., 1996). Brontocoris tabidus apresentou maior sobrevivéncia,
numero de posturas, de ovos e de ninfas com pupas de T. molitor e mudas de trés
espécies de eucalipto que, apenas com essa presa (ZANUNCIO et al., 2000). A
aimentacdo em planta, freqlentemente, aumenta a densidade populaciona de
predadores pela agregacéo local, pelo aumento de sua reproducéo e reducdo da
mortalidade (COLL & GUERSHON, 2002).

A utilizacdo de agentes de controle biolégico torna necessario o
desenvolvimento de técnicas de criagcdo e formas de avaliagdo, como tabelas de
vida de fertilidade e de esperanca de vida (BELLOWS et al., 1992, MOREIRA et
a., 1995, ASSIS JUNIOR. et al., 1999, MEDEIROS €t a., 2000, WITTMEYER
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& COUDRON, 2001). As tabelas de vida permitem compreender a dinamica
populacional de uma espécie (SILVEIRA NETO et a., 1976), através da
mortalidade especifica por idade e do nimero de fémeas produzidas ao longo de
uma geracdo (PRICE, 1997) e asrelacfes inter e intra-especificas dos organismos
(BLEICHER & PARRA, 1990). As tabelas de esperanca de vida fornecem uma
serie de parametros que permitem sintetizar as caracteristicas de mortalidade e
esperanca de vida em intervalos de tempo (SILVEIRA NETO et al., 1976).

O objetivo desse trabalho foi avaliar o impacto da suplementacdo
alimentar com Eucalyptus cloesiana, em condi¢bes ambientais, nos parametros
databela de fertilidade e esperanca de vida do predador B. tabidus.

Material e Métodos

Obtencédo de Ninfas

Ovos de B. tabidus foram provenientes da criagdo mantida em plantas de
eucalipto em area experimental do laboratério de entomologia florestal da
Universidade Federa de Vigosa (UFV) em Vigosa, Minas Gerais, em condicbes
ambientais, por trés geracOes sucessivas. Esses ovos foram acondicionados em
placas de Petri (9,0 x 1,2 cm), com um chumago de algodéo embebido em agua
destilada para manutencéo da umidade e mantidos em BOD a temperatura de 25
+ 0,5°C; umidade relativa de 70 £ 5% e fotoperiodo de 12:00 horas. Apos a
eclosdo, ninfas de B. tabidus foram mantidas nessas condic¢les até 0 segundo
estadio, quando foram transferidas para sacos de organza (30 x 20 cm),
envolvendo galhos de mudas de E. cloesiana, com oito meses de idade, em
vasos plésticos, no campo. Os dados climaticos registraram temperaturas médias
maximade 27,09 + 1,92 °C, minimade 17,35 £ 2,21 °C e umidade relativado ar
de 78,20 £ 6,29% (Figural).
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Montagem do Experimento

Vinte sacos de organza branca (30 x 20 cm) foram utilizados, envolvendo
galhos de E. cloesiana com dez ninfas de B. tabidus cada um. Essas ninfas foram
alimentadas com pupas de T. molitor e agua, até a emergéncia dos adultos. Esses
foram sexados pela aparéncia externa da genitélia, pesados e individualizados em
sacos de organza de dimensdes semelhantes e nas mesmas condi¢des ambientais
das ninfas, até o terceiro dia, quando foram acasalados (ZANUNCIO et a.,
1992). Diariamente, foram avaliadas a mortalidade e a sobrevivéncia em cada
est&dio. Foram utilizados 40 casais de B. tabidus individualizados em sacos
semelhantes (casal/saco), com cada um representando uma repeticdo, sendo 20
em sacos envolvendo planta de E. cloesiana e pupas de T. molitor e 20 apenas
com T. molitor. A agua foi fornecida em tubos tipo anestésico com um chumago
de agoddo fechando sua abertura, fixado ao gaho do eucaipto (T1) eou
amarrado a parte superior do saco de organza (T2). Fémeas de B. tabidus
apresentaram peso semelhante (média de 127,15 mg no tratamento com planta e
124,73 mg no sem planta) sem diferenca significativa entre tratamentos, pois o
peso afeta a produtividade de predadores (EVANS, 1982).

Foram avaliados os periodos de pré-oviposi¢céo, oviposiGao e pos-oviposi ¢ao,
0S numeros de ovos e de ninfas por fémea e por postura, o periodo de incubacdo
e a longevidade de fémeas e machos. Esses dados foram utilizados para
construcéo das tabelas de vida de fertilidade e de esperanca de vida. As tabelas
etérias foram elaboradas com uma geracdo de B. tabidus, a partir de ninfas
eclodidas na mesma data; e a viabilidade a partir das posturas dos descendentes.
A fase adulta de B. tabidus foi dividida em classes de idade (x = sete dias) para
se obter a relagéo entre idade e fecundidade desse predador. Os dados foram
interpretados de acordo com SILVEIRA NETO et a. (1976), SOUTHWOOD
(1978), MOREIRA et a. (1995) e ZANUNCIO (2001).
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Tabelade Vidade Fertilidade

As tabelas de vida de fertilidade para B. tabidus foram elaboradas a partir

dos dados descritos anteriormente, obtendo-se:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

O intervalo de idade (x);

A fertilidade especifica (my) (nimero de fémeas produzidas por fémea
sobrevivente no intervalo daidade x);

A taxa de sobrevivéncia (ly) (taxa de sobrevivéncia a partir daidade zero
ao inicio daidade x).

A taxa bruta de reproducéo (TBR) (nimero de fémeas produzidas por
uma unica fémea, ndo se levando em consideracéo a sobrevivéncia das
formas imaturas) obtidapelo a m, (PRICE, 1997);

A taxa liquida de reproducdo (Ry) (nimero de descendentes fémeas que
dardo origem a fémeas no curso de uma geracdo) € dada pela férmula de

KREBS (1994): R =& I.m

x=0

em que |, € a propor¢éo de individuos

X 7

vivos no ponto médio do intervalo daidade x;

A duracéo de uma geracdo (DG) (tempo do nascimento dos pais até o
de seus descendentes) pelaformulade KREBS (1994): DG =In(R )/, ;
O tempo necessario para a populacéo do predador dobrar em nimero de
individuos (TD) pelaférmulade KREBS (1994): TD =In(2)/r, ;

A raz&o infinitesimal de aumento populaciona (r.,,) (taxa de aumento

populacional por unidade de tempo), pela equacdo de LOTKA
(1907): g exp ¥l,m =1, onde x € a classe de idade; y, a de idade mais

velha; m,, o nUmero de fémeas produzidas por fémea de idade x; ey, a
proporcado de individuos vivos no ponto médio do intervalo daidade x;
A razdo finita de aumento populacional (1) (nimero de fémeas

adicionadas a populacdo por fémea do predador por unidade de tempo)
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foi calculada pelaformulade KREBS (1994): | = antilog(r,, ~ 0,4343);

j) O valor de reproducdo (VR,) representa a contribuicdo por uma fémea
de idade x para a futura populagcdo (KREBS, 1994) e é calculada por
g
classe de idade, por VR, = aQ (I, /1,)m, onde x & a classe de idade base:
t=x
y, a de idade mais velha; t, qualquer classe de idade entre x ey; ely, a

proporcado de individuos vivos no ponto médio do intervalo daidade x.
Tabelade Esperancade Vida

Foram elaboradas, também, as tabelas de esperanca de vida para B. tabidus
para se obter a esperanca de vida (g,) dos individuos de uma ou mais geracoes.
Essas tabelas fornecem uma série de parametros que permitem sintetizar as
caracteristicas de mortalidade e esperanca de vida por intervalo de idade (x = sete
dias). Esses parametros foram obtidos para cada fase imatura e idade de fémeas
adultas:

a) O numero de sobreviventes no comeco daidade x (L,);

b) O nimero de individuos mortos durante a idade x (dy): d =L - L

X+17

com base na sobrevivéncia da formaimatura de B. tabidus;

c) A taxade sobrevivénciaduranteaidadex (S)): S, =1- q,;

d) A taxade sobrevivénciaa partir da idade zero ao comego daidade x (ly):
IX = LX/Ly.q;

€) A taxade mortalidade parao intervalo deidade x (qx): gx = dy/Ly; €

f) A esperancade vida paraosindividuos deidade x (g,): e = t,/L,.

Os valores de sobrevivéncia (I), em funcéo do tempo (x), foram plotados
para as curvas de sobrevivéncia, para se descrever a distribuicdo da mortalidade
em funcdo da idade desse predador (SOUTHWOOQOD, 1978).
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A expectativa de vida média (exsg) para metade da populacdo de B. tabidus
com planta e presa e somente com presa, foram submetidas a analise de “ probit”
(FINNEY, 1971), utilizando-se 0 Proc Probit do SAS (SAS Institute, 1997).

Resultados

Tabelade Vidade Fertilidade

A sobrevivéncia (ly) das formas imaturas ( do segundo ao quinto estadios)
de B. tabidus foi semelhante entre os tratamentos T1 (presa + planta) e T2
(presa), enquanto que do quinto estadio para afase adulta estafoi de 60% no T1
e 50% no T2, apresentando valores semelhantes nas classes de idade seisa 13 no
T1 e nas seis anove no T2, respectivamente. A partir dai, houve declinio gradual
e continuo da sobrevivéncia nos dois tratamentos sendo mais acentuado nagqueles
apenas com presa (Tabelal).

A resposta numeérica de B. tabidus mostrou maior taxa liquida (R,) e bruta
de reproducéo (TBR) com planta e menor sem planta com 24,73 e 89,41; 5,46 e
30,79 progénies fémeas/fémea adulta desse predador, respectivamente (Figura
2A e 2B).

O tempo necessario para a populacdo de B. tabidus dobrar em nimero de
individuos (TD) foi de 27,01 no T1 (presa e planta) e de 38,73 dias no T2 (presa)
(Figura 3A), enquanto a duracéo de uma geracao (DG) foi de 125,03 dias com
presa e planta e de 94,83 somente com presa (Figura 3B).

A razéo infinitessmal (r,) foi de 0,026 e 0,018 e a finita de aumento
populaciona (1) de 1,026 a 1,018 fémeas/fémea adicionadas a populacéo por dia
guando B. tabidus recebeu presa e planta e apenas presa, respectivamente
(Figuras 4A e 4B).

Os vaores maximos de reproducdo (VR,) para B. tabidus foram

registrados nas classes de idade seis a oito (59,37) com planta e T. molitor e oito
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(22,70 ovos) somente com T. molitor (Tabela 1 e Figura 5A). Esses valores
correspondem a fémeas adultas desse predador com, aproximadamente, 14 dias
de idade com e sem planta (Tabelas 1 e 2).

Dados climéticos como temperatura e umidade relativa tiveram influéncia
direta no nUmero de ovos por postura (Tabela 2).

As curvas de fertilidade especifica (m,) para B. tabidus foram mais
acentuadas nas classes de idade oito a 21 com presa e planta e sete a 12, apenas
com presa (Figura 5B). Essas apresentaram picos populacionais nas classes de
idade 11, 14 e 16 no T1 e entre as classes nove e 11 no T2 com queda acentuada
até o término da oviposicdo (Figura 5B).

A intersecdo das curvas de fertilidade especifica (m,) com a de
sobrevivéncia (l) ocorreu em torno da classe de idade oito nos dois tratamentos
(Figuras 6A e 6B), indicando maior tendéncia de aumento populaciona de B.

tabidus, nesse ponto, nos dois tratamentos.

Tabelade Esperancade Vida

A esperanca de vida (ex) de B. tabidus foi maior com planta para todas as
classes de idade (Tabelas 3A e 3 B). Fémeas de B. tabidus viveram até 23
semanas com presa e planta e 13 somente com presa, com maior esperanca de
vida na classe de idade seis e mortalidade continua até zero (Figura 7). A
esperanca de vida de fémeas de B. tabidus foi de sete dias com 100% de
probabilidade de morte das mesmas na Ultima classe de idade nos dois
tratamentos (Tabelas 3).

A esperanca de vida (ex), em funcdo da sobrevivéncia (I,), mostrou que a
expectativa média de vida (exsp) para metade da populacdo de fémeas de B.
tabidus com presa e planta foi de 31,84 dias e de 15,84 dias apenas com presa
(Tabela 4).
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Discussao

A taxa bruta de reproducdo (TBR) de B. tabidus que representa a
capacidade reprodutiva dessa espécie, foi aproximadamente 2,9 vezes maior no
tratamento com planta. A taxa liquida de reproducéo (R,) mostra o crescimento
populacional de B. tabidus nos dois tratamentos, pois 0 R, foi maior que um
(HORN, 1988). No entanto, no T1 (presa + planta) este valor foi quatro vezes
maior com melhorias nas caracteristicas reprodutivas desse predador devido a
inclusdo de plantas na sua aimentacdo. De forma semelhante, Supputius
cincticeps (Heteroptera: Pentatomidae) (Stal, 1860) apresentou taxa liquida de
reproducéo cerca de trés vezes maior com eucaipto (ASSIS JUNIOR. et a.,
1999). Isto € importante, pois a taxa liquida de reproducéo fornece informagoes
mais precisas que a TBR por levar em consideracéo a razdo sexua da progénie,
isto € 0 nimero de fémeas/fémea. No entanto, a R, ndo é o melhor pardmetro
para se comparar crescimento populacional por ndo expressar a verdadeira
capacidade de aumento e, também, porgue a duracdo de uma geracéo varia entre
espécies (PRICE, 1997).

Os vaores de TD mostram gue B. tabidus pode apresentar 9,42 geracoes
por ano com presa e planta e 13,32 geragcGes somente com presa. Esse predador
apresentou maior TD que P. nigrispinus com Alabama argillacea (Huebner,
1823) (MEDEIROS et al., 2000) e S. cincticeps com T. molitor (ZANUNCIO,
2001). Valores mais atos de TD podem ser compensados por valores mais
elevados de R,, com uma prole mais humerosa e melhores chances de se obter
maior nimero de fémeas de B. tabidus. Esses valores sdo importantes em criagéo
de inimigos naturais por mostrar 0 nUmero de geracdes no intervalo de um ano
(RABINOVICH, 1978).

A duracdo de uma geracdo (DG) de B. tabidus com planta, no campo foi
maior que aquela de P. nigrispinus e S cincticeps (MEDEIROS et a., 2000,
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ZANUNCIO, 2001), o que garante sua permanéncia no ambiente por maior
tempo e em todas as suas fases de desenvolvimento. Isto é importante, pois
poderia aumentar a eficiéncia desse predador no controle biolégico pelo maior
consumo de presas.

A razdo infinitesmal de aumento (r,,,) foi cerca de 1,42 vezes maior com
planta. Este parametro € melhor que a R, para comparar a taxa de crescimento
entre populagdes de uma mesma espécie sob condicdes diferentes, pois relaciona
a taxaliquida de reproducéo (R,) com aduragéo de umageracdo (DG).

A razéo finita de aumento populacional ([J) mostrou que apoés 125,03 dias,
esperava-se 25,63 fémeasfémea em fase de reproducdo. No entanto, o
encontrado foi 24,73 para fémeas com presa e planta, valor proximo ao do R,,
como o relatado para S. cincticeps (ASSIS JUNIOR et a., 1999). Porém, para
fémeas alimentadas somente com presa esperava-se que apos 94,84 dia, o
nimero de fémeas/fémea fosse de 19,30, porém o numero encontrado foi menor
que o esperado (5,40) e que o valor da R, Asssm mostrando a influéncia positiva
da planta na reproducéo desse predador.

As curvas de fertilidade especifica (m,) mostram maior tendéncia de
aumento populacional de B. tabidus com presa e E. cloesiana, com mais de um
pico de oviposicdo, o que difere de T. marginata, S. cincticeps, P. nigrispinus e
P. maculiventris com apenas um pico (MOREIRA et al., 1996/1997, ASSIS
JUNIOR. et a., 1999, MEDEIROS et a., 2000, WITTMEYER & COUDRON,
2001), em laboratorio. Isto pode ser devido aos fatores ambientais, pois a
temperatura maxima e minima diaria e a umidade relativa do ar podem afetar a
oviposico em campo. Esses picos devem coincidir com a necessidade de
controle de insetos pragas no campo, pois fémeas de insetos apresentam trés
estagios reprodutivos, sendo inicialmente imaturas, passando por um periodo em
que estéo aptas a produzir descendentes e infecundas no restante da vida (PRICE,
1997).

As curvas de sobrevivéncia (I) de B. tabidus com presa e planta e apenas
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com presa foram do tipo I, com nimero semelhante de mortes por unidade de
tempo para individuos jovens e velhos (RABINOVICH, 1978) o que foi,
também, relatado para S cincticeps com T. molitor (ZANUNCIO, 2001).
Brontocoris tabidus deve obter nutrientes de plantas, pois este elevou seu
potencia reprodutivo e longevidade. Mesmo com a temperatura variando de 8,98
°C a 30,55 °C e a umidade relativa de 69,76 a 87,09 %, a reproducéo e a
longevidade de B. tabidus em presa e planta, no campo, foram maiores que
somente com presa e que os relatados por ZANUNCIO et al. (2000) para esse
predador em laboratorio. Isto indica aimporténcia de B. tabidus como agente do
controle biologico e que a aimentagcdo em planta melhora sua habilidade em
manter suas populacdes no campo em periodos de baixa densidade de presa.
Estes devem ser liberados quando suas fémeas apresentarem maior valor de
reproducdo (VRy ), ou sgja, na classe de idade seis, quando podem produzir
maior nimero de descendentes férteis. Esta fase € a mais adequada para
liberagbes de predadores de forma inoculativa, onde o controle biologico
ocorrerda pela progénie da populacéo liberada (DEBACH & HAGEN, 1964).
Recomenda-se criar B. tabidus em plantas de eucalipto no campo, onde
estardo melhor adaptados a essas condi¢des, quando for liberado para o controle

biol dgico.
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do ar (UR) em campo. Agosto de 2001 a janeiro de 2002. Vigosa,
Minas Gerais.



Tabela 1. Tabela de vida de fertilidade de Brontocoris tabidus (Heteroptera:
Pentatomidae) alimentado na fase adulta com Tenebrio molitor
(Coleoptera: Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana (A) e apenas T.
molitor (B) em condi¢des ambientais. Agosto de 2001 a Janeiro de
2002. Vicosa, Minas Gerais.

X Ly my Iy .y X.l, my VR, Fase
1 48 0,00 1,00 0,00 0,00 24,74 Ovo
2 32 0,00 0,67 0,00 0,00 37,11 Ninfa
P 3 32 0,00 0,67 0,00 0,00 37,11
r 4 32 0,00 0,67 0,00 0,00 37,11
5 32 0,00 0,67 0,00 0,00 37,11
e 6 20 0,00 0,42 0,00 0,00 59,37 Adulta
s 7 20 0,00 0,42 0,00 0,00 59,37
8 20 0,44 0,42 0,19 1,49 59,37
a 9 20 575 0,42 2,40 21,60 58,92
" 10 20 11,33 0,42 4,72 47,23 53,17
11 20 7,44 0,42 3,10 34,11 41,83
P 12 20 6,41 0,42 2,67 32,10 34,39
| 13 19 8,43 0,40 3,34 43,42 29,44
14 17 8,82 0,35 3,12 43,74 23,47
a 15 15 5,23 0,31 1,64 24,56 16,60
n 16 7 10,07 0,15 1,47 23,50 24,35
17 5 6,33 0,10 0,66 11,22 20,00
t 18 5 10,03 0,10 1,05 18,81 13,66
a 19 2 3,13 0,04 0,13 2,48 9,08
20 2 3,46 0,04 0,14 2,89 5,94
21 2 2,47 0,04 0,10 2,17 2,48
22 1 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
23 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
X Ly my Iy ly.my X.ly.my VR, Fase
1 65 0,00 1,00 0,00 0,00 9,24 Ovo
P 2 40 0,00 0,62 0,00 0,00 9,38 Ninfa
r 3 40 0,00 0,62 0,00 0,00 9,38
4 40 0,00 0,62 0,00 0,00 9,38
e 5 40 0,00 0,62 0,00 0,00 9,38
S 6 20 0,00 0,31 0,00 0,00 17,75 Adulta
a 7 19 0,76 0,29 0,22 1,56 18,68
8 15 5,07 0,23 1,17 9,37 22,70
9 14 6,90 0,22 1,48 13,39 18,88
10 13 6,04 0,20 1,20 12,09 12,90
11 13 5,30 0,20 1,06 11,67 6,85
12 3 6,70 0,05 0,30 3,71 6,70
13 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

x= idade (x = sete dias); Ly= nimero de sobreviventes no comego da idade X;
m,= numero de fémeas produzidas por fémea de idade Xx; I,=
sobrevivéncia a partir da idade zero a0 comeco da idade x; VR,= vaor de

reproducéo naidade x.

65

taxa de



24,74

N
a1
>

3

=1

-‘S 20 |

o3

S 15 1

©

B 10

% 5,46
© 5

8

0 : :
Presa + planta Presa
100 + 89,41 B

3
S 80

o

8 60
3
8 40 - 30,79
2
s

20
&
|_
0
Presa+ planta Presa

Figura 2. Taxa liquida (R,) (A) e bruta de reproducdo (TBR) (B) de Brontocoris
tabidus (Heteroptera: Pentatomidae) alimentado na fase adulta com
Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana e
apenas T. molitor em condi¢cdes ambientais. Agosto de 2001 a Janeiro
de 2002. Vigosa, Minas Gerais.

66



Tempo de duplicacédo da geracéo

Duracéo de uma geracéo

Figura 3.
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Tempo necessario para duplicar a populagdo em nimero de individuos
(dias) (TD) (A) e duragéo de uma geracdo (DG) (B) de Brontocoris
tabidus (Heteroptera: Pentatomidae) alimentado na fase adulta com
Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana e
apenas T. molitor em condi¢des ambientais. Agosto de 2001 a Janeiro
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de 2002. Vigosa, Minas Gerais.
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Figura 4. Razé&o infinitessmal (r,,) (A) e finita de aumento populaciona (1) (B) de
Brontocoris tabidus (Heteroptera: Pentatomidae) alimentado na fase
adulta com Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) e Eucalyptus
cloesiana e apenas T. molitor em condicdes ambientais. Agosto de 2001

0,035 -
0,030 -
0,025 H
0,020 H
0,015 -
0,010 -
0,005 -

0,026

1,2 1
1,0 1
0,8 1
0,6 1
0,4 1
0,2 1

0,018

Presa + planta Presa
1,026 1,018
Presa + planta Presa

aJaneiro de 2002. Vigosa, Minas Gerais.
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Vaor de reproducgéo

Fertilidade

Figura 5.
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Fertilidade especifica (m,) de Brontocoris tabidus (Heteroptera
Pentatomidae) alimentado na fase adulta com Tenebrio molitor
(Coleoptera: Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana (A) e apenas T.
molitor (B) em condi¢bes ambientais. Agosto de 2001 a Janeiro de
2002. Vicosa, Minas Gerais.
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Figura 6. Sobrevivéncia (I,) e fertilidade especifica (m,) de Brontocoris tabidus
(Heteroptera: Pentatomidae) alimentado na fase adulta com Tenebrio
molitor (Coleopterac Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana (A) e
apenas T. molitor (B) em condigbes ambientais. Agosto de 2001 a
Janeiro de 2002. Vicosa, Minas Gerais.
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Esperanca de vida (ex) de Brontocoris tabidus (Heteroptera
Pentatomidae) alimentado na fase adulta com Tenebrio molitor
(Coleoptera: Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana (A) e apenas T.
molitor (B) em condigbes ambientais. Agosto de 2001 a Janeiro de
2002. Vigosa, Minas Gerais.
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Tabela 2. Andlise de correlagdo de Spearmann para precipitacdo, insolacéo,
temperatura e umidade relativa do ar/nimero de ovos de Brontocoris
tabidus (Heteroptera: Pentatomidae) alimentados na fase adulta com
Tenebrio molitor (Coleoptera:  Tenebrionidae) e Eucalyptus
cloesiana e apenas com T. molitor em condicdes ambientais.
Setembro de 2001 a Janeiro de 2002. Vigosa, Estado de Minas

Gerais.
Caracteristicas
Fatores ambientais N R T(N-2) p
Precipitacdo 85 -0,09651 -0,88345 0,37954
Insolacéo 85 -0,17821 1,64998 0,10272
Temperatura 85 -0,24119 -2,2642 0,02616*
Umidade relativa 85 -0,27408 -2,5965 0,01113*

Significativas a 5%
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Tabela 3. Tabela de esperanca de vida de Brontocoris tabidus (Heteroptera:
Pentatomidae) na fase adulta com Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana (T1) e apenas T. molitor
(T2), em condic¢des ambientais. Agosto de 2001 a Janeiro de 2002.
Vigosa, Minas Gerais.

X Ly D, S, Iy ex 100gx ty Fase
1 48 16 0,66 1,00 7,68 0,33 369,00 Ovo
b 2 32 0 1,00 0,66 10,28 0,00 329,00 Ninfa
3 32 0 1,00 0,66 9,28 0,00 297,00
r 4 32 0 1,00 0,66 8,28 0,00 265,00
e 5 32 12 0,62 0,66 7,28 0,37 233,00  Adulto
6 20 0 1,00 0,41 10,35 0,00 207,00
s 7 20 0 1,00 0,41 9,35 0,00 187,00
a 8 20 0 1,00 0,41 8,35 0,00 167,00
9 20 0 1,00 0,41 7,35 0,00 147,00
+ 10 20 0 1,00 0,41 6,35 0,00 127,00
p 11 20 0 1,00 0,41 5,35 0,00 107,00
12 20 1 0,95 0,41 4,35 0,05 87,00
I 13 19 2 0,89 0,39 3,55 0,10 67,50
a 14 17 2 0,88 0,35 2,91 0,11 49,50
15 15 8 0,46 0,31 2,23 0,53 33,50
n 16 7 2 0,71 0,14 3,21 0,28 22,50
t 17 5 0 1,00 0,10 3,30 0,00 16,50
18 5 3 0,40 0,10 2,30 0,60 11,50
a 19 2 0 1,00 0,04 4,00 0,00 8,00
20 2 0 1,00 0,04 3,00 0,00 6,00
21 2 0 1,00 0,04 2,00 0,00 4,00
22 2 0 1,00 0,04 1,00 0,00 2,00
23 1 0 1,00 0,02 0,50 0,00 0,50
X Ly dy S, Iy ex 100gx tx Fase
1 6 2 0,61 1,00 4,45 0,38 289,50 Ovo
2 40 0 1,00 0,61 5,92 0,00 237,00 Ninfa
p 3 40 0 1,00 0,61 4,92 0,00 197,00
4 40 0 1,00 0,61 3,92 0,00 157,00
" 5 40 20 0,50 0,61 2,92 0,50 117,00
€ 6 20 1 0,95 0,30 4,35 0,05 87,00 Adulto
s 7 19 4 0,78 0,29 3,55 0,21 67,50
a 8 15 1 0,93 0,23 3,36 0,06 50,50
9 14 1 0,92 0,21 2,57 0,07 36,00
10 13 0 1,00 0,20 1,73 0,00 22,50
11 13 10 0,23 0,20 0,73 0,76 9,50
12 3 3 0,00 0,04 0,50 1,00 1,50
13 0 0 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

X- idade (x= 7 dias), Lx- Nimero de sobreviventes no inicio da idade x, dk- NUmero de
individuos mortos durante a idade x, Sy- Taxa de sobrevivéncia durante a idade X, |-
Taxa de sobrevivéncia a partir da idade zero a0 comego da idade x, ex- Esperanca de
vida para os individuos de idade x, 100gx- Razdo de mortalidade para o intervalo de
idade X, tx- Individuos de idade x além daidade x.
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Tabela 4. Andlise de “probit” de esperanca de vida (exsp) em funcdo da
sobrevivéncia (l,) para Brontocoris tabidus (Heteroptera:
Pentatomidae) na fase adulta com Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae) e Eucalyptus cloesiana (T1) e apenas T. molitor (T2),
em condic¢des ambientais. Agosto de 2001 a Janeiro de 2002. Vigosa,

Minas Gerais.
Caracteristicas

Equagéo PrObab| | |da 2 e).(50 0 .
Tratamento de de c2 C (dias) IC (95%) (dias)
Presa + Y’ =2,1293 - 0,89 8,69 31,38 (40,69 -—26,87)
planta 0,1419 x
Presa Y’ =2,8853 - 0,83 504 1584 (13,16-23,32)

0,3290 x

IC = Intervalo de confianca de exs, a 95% de probabilidade; ¢ = Qui-quadrado;
Y’ = Esperanca de vida em “probit” e x = Logaritmo decimal da sobrevivéncia
(%).
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RESUMO E CONCLUSOES GERAIS

Este trabalho foi desenvolvido na Universidade Federal de Vigosa (UFV)
em Vicosa, Minas Gerais em érea proxima ao Insetéario e no laboratorio de
Controle Biologico do Instituto de Biotecnologia Aplicada a Agropecuéria
(BIOAGRO) de agosto de 2001 a fevereiro de 2002, com temperatura e umidade
relativa obtidos diariamente. O objetivo foi avaliar a influéncia de plantas de
Eucalyptus cloesiana no desenvolvimento, sobrevivéncia e reprodugéo de
Brontocoris tabidus (Signoret, 1852) (Heteroptera: Pentatomidae), visando sua
criagdo em condic¢des de campo. Ninfas desse predador foram criadas em sacos
de organza (20 x 30 cm) envolvendo galhos de mudas de oito meses de idade de
E. cloesiana com pupas de Tenebrio molitor L. 1758 (Coleoptera
Tenebrionidae) ou, somente, com essa presa. A duragdo da fase ninfal de B.
tabidus foi semelhante entre tratamentos, mas a sobrevivéncia e o peso foram
maiores com presa e planta. Adultos desse predador apresentaram maior
longevidade e fémeas mais produtivas com presa e planta (2,58 vezes maior
numero de ovos por fémea e 2,2 vezes mais posturas por fémea).

A taxa bruta (TBR) e liquida de reproducéo (R,), a duracdo de uma
geracdo (DG), arazdo infinitesimal (r,) e finita de aumento populaciona ([J) e o

valor de reproducdo foram maiores para fémeas de B. tabidus com presa e E.
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cloesiana, o que mostra o efeito benéfico da planta na dieta desse predador e na
época de sua liberacdo (maior valor de VR,). Além disso, fémeas de B. tabidus
apresentaram curva de oviposicdo com mais de um pico, o que pode refletir o
impacto de fatores ambientais como a temperatura e umidade relativa.

O predador B. tabidus deve ser criado em plantas de E. cloesiana em
condigbes ambientais, quando apresentou maior eficiéncia reprodutiva, mesmo
com variacdo de temperatura. Além disso, a producdo massal desse predador em
plantas no campo é importante, pois os mesmos estardo melhor adaptado ao
ambiente em que serdo liberados, 0 que pode melhorar sua eficiéncia no controle
de pragas.

Recomenda-se desenvolver pesquisas para avaliar o uso de nutrientes de
plantas em dietas artificiais, visando melhorar a performance e as caracteristicas

reprodutivas desse e de outros predadores.
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