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RESUMO

CASTRO, Samira Bahia e, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, fevereiro de 2020.
Entrelacamentos entre a formacdo docente para o ensino de matemética e o uso das
tecnologias digitais nos cursos de Pedagogf@rientadora: Silvana Claudia dos Santos.

A presente pesquisa teve como objetivo investigar os possiveis entrelacamentos entre a
formagé&o do professor dos anos iniciais para o ensino de matematica, e o uso das tecnologias
digitais no contexto dos cursos presenciais de Pedagogia das universidades federais mineiras.
Para isso, foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa, na qual foram analisados os projetos
politicos pedagdgicos (PPP) dos cursos de Pedagogia das universidades federais mineiras que
oferecem as disciplinas de ensino de matematica e de tecnologias digitais como obrigatorias.
Além disso, foram realizadas visitas a essas universidades, nas quais observamos a realidade
educativa dos futuros professores, realizamos entrevistas semiestruturas com os docentes que
lecionam, no curso de Pedagogia, a disciplina relacionada com o ensino da matematica
aplicamos questionérios semiabertos a um grupo de estudantes de Pedagogia, que ja tinham
cursado ou estivessem cursando as disciplinas relacionas a tecnologia e ao ensino da
matematica. Os elementos obtidos por meio da analise dos PPP e da observacdo foram
registrados em um caderno de campo e as entrevistas foram gravadas em audio. Para a analise
usamos a triangulacéo, visando maior credibilidade dos resultados. Como resultados temos que
0S cursos pesquisados se preocupam em oferecer uma formacdao critica a seus estudantes, tant
em relacdo a matematica quanto ao uso de tecnologias. Porém, o uso de tecnologias ainda é
feito de forma restrita pelos professores entrevistados, o que pode fazer com que os discentes
tenham dificuldades em relacionar o seu uso com o ensino de matematica. Percebemos também
que as vivéncias dos estudantes influenciam diretamente na forma como eles pensam a sua
futura pratica docente, sendo que aqueles que passaram por experiéncias negativas com a
matematica ao longo de sua trajetéria, tendem a ter mais dificuldades com os contetdos e
acreditam ter mais dificuldades para ensina-los futuramente. Nesse sentido, os docentes
entrevistados conseguem perceber que os estudantes trazem traumas em relacéo a disciplina, ¢
procuram com a sua pratica reduzir as barreiras apresentadas pelos discentes, tendo éxito err
alguns casos. Por fim, temos que as escolas, em geral, ainda enfrentam desafios para incluir as
tecnologias, ndo apenas nas aulas de matematica, mas nos processos de ensino e aprendizage
como um todo, seja pela precariedade dos recursos, pela falta de profissionais capacitados para

seu uso, ou pela resisténcia do corpo escolar.

Palavras-chave Alfabetizacdo matematica. Ensino e aprendizagem. Formacéo de professores.



ABSTRACT

CASTRO, Samira Bahia e, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February, 2020.
Integrating teacher training in mathematics teaching to the use of digital technologies in
graduation courses of PedagogyAdvisor: Silvana Claudia dos Santos.

The objective of the present study was to investigate the integration of the teacher training in
Mathematics teaching to the use of digital technologies during the first years of classroom
courses of graduation in Pedagogy at federal universities in Minas Gerais, in Brazil. In order to
do so, a qualitative research was developed to analyze Political Pedagogical Projects (PPP) of
Pedagogy courses in Minas Gerais federal universities that offer Mathematics Teaching and
Digital Technologies subjects as compulsory subjects. Furthermore, visits to these universities
were paid and it was possible to observe the reality lived by the future teachers from conducting
semi-structured interviews with the Pedagogy course professors who teach subjects related to
Mathematics teaching; also, mixed questionnaires were administered to a group of Pedagogy
course students who already had attended or were attending to courses subjects related to
Technology and Mathematics teaching. Data collected from observation and PPP anadysis wer
marked in a record book and the interviews were saved in a recording device. In order to verify
the findings and results, data triangulation was used to assure the validity of the research. As a
result, the mentioned courses focus on offering a formation in critical thinking to students not
only about Mathematics but also about the use of technologies. However, the interviewed
teachers use technologies in a restricted way, which may develop difficulties in using them
along with Mathematics. Also, it was possible to conclude that personal experiences affect the
way students think about their future as teachers, as those who have gone through unpleasant
experiences with Mathematics tend to have difficulties with the contents and believe that they
will not be able to teach the subject properly. This way, the interviewed teachers realize their
students bring mental traumas of the subject and, because of that, they seek to reduce barriers
to the learning process, which is successful in some cases. In conclusion, schools, in general,
still face challenges in integrating technologies not only to the Math classes, but also in the
teaching and learning processes as a whole, because of substandard conditions or because o

the lack of qualified professionals or even because of opposition from the school committee.

Keywords: Literacy in Mathematics. Teaching and learning. Teacher training.
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1. INTRODUCAO

Antes de iniciar a leitura dessa dissertacaoyido o leitor a relembrar um pouco das
suas experiéncias tanto com a matematica quanto com a tecnologia. Iniciemos com a
matematica. Ao citarmos esse nome, qual a primeira ideia que lhe vem a cabec¢a? Ao longo do
seu processo de escolarizagao, qual era a sua relagdo com essa disciplina? Vocé se recorda d
como eram as suas aulas? Como seus professores reagiam aos alunos que tinham dificuldade:
nessa matéria? Vocé consegue identificar a matematica presente no seu dia a dia?

De forma geral, quando o assunto € esse, as pessoas costumam ser divididas em dois
grupos: aquelas que gostam de matemética e aquelas que ndo gostam de matemética. Se voc
pertence ao primeiro grupo, possivelmente vocé era considerado um aluno inteligente por seus
professores e colegas, alguém com facilidade de aprender e com um bom raciocinio. E provavel
que vocé tenha facilidade em solucionar desafios logicos, goste de jogos de estratégia e se
divirta com numeros e formas. Além disso, vocé ndo deve ter problemas em associar essa
palavra a situacdes do dia a dia.

Malba Tahan (1895-1974) em sé&wro “O Homem que Calculava” nos apresenta
diversas situages cotidianas envolvendo matematica, vivenciadas por um!beguiddi
viajante Beremiz Samir - homem com grande habilidade de con&arespivia faciimente
situagdes relacionadas a calculos e formas, sendo considerado um homem extraordinario devido
a suas aptiddes. Em uma delas, Beretifizencia uma divisdo “simples” realizada por um
mercador, da divisdo “correta” a ser realizada. Nesse capitulo do livro, durante sua viagem,
bagdali e Beremiz encontraram com um rico mercador que havia conseguido escapar de um
ataque de ladrdes a sua caravana. No entanto, ele estava com fome, sem nada pErda&mmer
os trés homens dividem igualmente os trés pées trazidos pelo bagdali e os cinco paes de
Beremiz, sob a promessa de receberem oito moedas de ouro ao chegarem a cidade. Ao realizal
0 pagamento, o mercador entregou trés moedas de ouro ao bagdali e cinco moedas de ouro &
Beremiz, se baseando na quantidade de péaes oferecida por cada um deles. Pemém, Ber
afirma que a divisao feita ndo era a mais correta, pois ele deveria receber sete rmeadas e

amigo receber uma. Ele entdo complementa:

Vou provar-vos, 6 Vizir, que a divisdo das 8 moedas, pela formaipopraposta, é
matematicamente certa. Quando, durante a viagem, tinhamos fome, eu tirava um péo
da caixa em que estavam guardados e repartia-o em trés pedacos, cordandgo, ca

de nés, um desses pedagos. Se eu dei 5 paes, dei, é claro, 15 pedagosus

! Individuo nascido em Bagda.
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companheiro deu 3 pées, contribuiu com 9 pedacos. Houve, assimtatiohet@4
pedacos, cabendo, portanto, 8 pedacgos para cada um. Dos 15 padagodei, comi

8; dei, na realidade, 7; o meu companheiro deu, como dissala@gsee comeu,
também 8; logo, deu apenas 1. Os 7 pedagos que eu dei e que o bagetauforn
formaram os 8 que couberam ao xeque Salém Nasair. Logo, € justo quebau7rec
moedas e 0 meu companheiro, apenas uma (TAHAN, 2018 [7) 26-

Nesse livro temos como personagem principal alguém que claramente gostava da
matematica, que compreendia os calculos e numeros e conseguia aplica-los nas mais diversas
situagOes presentes ao seu redor.

Por outro lado, se vocé pertence ao grupo dos que ndo gostam de matematica, € provavel
que palavras como “contas”, “desafio” e “dificil” sejam associagdes recorrentes que VOcé faz a
essa disciplina e talvez vocé encontre certa dificuldade em relaciona-la as suas vivéncias.
Talvez vocé se identifigue com o personagem Robert, do1i¥Diabo dos Numeros™ escrito
por Hans Magnus Enzensberger. Nesse livro Robert € um garoto que dizia ndo gostar de
matematica por ndo entender nada dos calculos ensinados na escola e nao ver utilidade naquilo
Porém, tudo muda, quando, em seu sonho, ele se encontra com o diabo dos numeros, que o
explica de forma simples e divertida diversos conceitos matematicos.

Todavia, independente do gostarmos ou ndo da matematica, se nos atentarmos a nossa
volta, perceberemos que ela esta muito presente em nossa vida diaria, seja de forma explicita,
como na venda ou compra de algo, nas medidas das receitas culinarias, no tamanho de nossa:
roupas, N0 nosso peso e altura; ou de forma menos aparente, como na linguagem dos
computadores (AZAMBUJA, 2013). Ela se faz pres@ateatureza, na geometria das flores e
folhas, no arco iris, no diamante; e também nas artes, nos acordes musicais, na simetria das
pinturas e na sincronia das dancas.

Apesar de podermos identificar a matematica existente a nossa volta, a preocupagao em
se alfabetizar matematicamente, relacionando o contetdo com as vivéncias dos estudantes &
algo que passou a ser discutido mais amplamente no Brasil nos ultimos 30 anos. Uma das
primeiras pesquisadoras a trabalhar com o tefabfabetizacdo matematica” foi Ocsana
Danyluk, em 1989. De acordo com a autora, uma pessoa so € alfabetizada matematicamente se
tem consciéncia do sentido do gieeesta lendo, se consegue “compreender, interpretar e
comunicar ideias matematicas” (DANYLUK, 2015, p. 25). Ja nas politicas educacionais
brasileiras, a alfabetizacdo matemética aparece pela primeira vez em 2010, dentro do Plano
Nacional do Livro Didatice- PNLD (MAIA, 2013).

Assim, sendo esse um conceito recente, perceber como a alfabetizacdo maéematica

compreendida pelos futuros professores e como ela estd sendo trabalhada nos cursos de
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Pedagogia se mostra importante, uma vez que € esperado que esses profissionais consigan
desenvolver essa ideia na pratica, junto aos seus alunos. Além disso, de acordo com 0s dados
do Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PI§4¢ avalia o desempenho dos
estudantes em leitura, matematica e ciéncias, o Brasil se encontra estagnado no nivel 2 do
ranking h4 dez anos. Essanking € organizado pelas notas obtidas nas provas, variando de

13

“abaixo do nivel 1¢” com notas menores que 189, 33; até “nivel 6”, com notas superiores a

698,32. O nivel 2 compreende as notas entre 407,47 e 480,18. Quando olhamos separadamente
para o desempenho em Matemética no ano de 2018, o Brasil se encontra no nivel 1, em uma
escala de “abaixo do nivel 1” até o “nivel 6”, obtendo a nota 384, sendo a nota média 489. O
relatério emitido pela OCDHelata que somente um terco dos estudantes brasileiros alcangou

0 nivel basico em Matematica, indicando que a maior parte deles ndo consegue interpretar
matematicamente situacdes simples. Apesar de termos conhecimento que esse tipo de avaliagac
nao € a melhor forma de aferir a aprendizagem dos estudantes, por enfatizar somente o resultadc
final do processo educativo, ranqueando os resultados, podemos utiliza-la para refledir sobre
estagnacado do Brasil, 0 que aparenta uma ma qualidade do ensino ofertado, e o que reforca a
importancia de estudos que investiguem sobre o ensino de Matematica.

Agora, se atente para a palavra tecnologia. O que vocé considera tecnologia? Qual a
presenca dela no seu dia a dia? Ela estava presente ao longo de sua escolarizacéo? \docé acredi
que elas podem ser utilizadas dentro da sala de aula?

E provavel que, ao pensar sobre esse termo, sua primeira ideia se volte para os
dispositivos ditos com ‘alta tecnologia’, como smartphone® carros automaticos. Talvez vocé
também se lembre dos computadores e televisores, ou reflita sobre robés e inteligéncia artificial.
Contudo, vocé nao deve ter pensado em uma folha de papel, em uma caneta, ou na propria
escrita. Mas isso também ¢ tecnologia. Podemos dizer que ‘tecnologia’ se refere a tudo o que
auxilia o ser humano no desenvolvimento de uma tarefa. Logo, ela esta presente na sociedade
muito antes dos dispositivos eletrbnicos existirem e, podemos afirmar, que ela € inerente ao
desenvolvimento humano.

Nesse trabalho, porém, iremos focar nas tecnologias digitais, que sdo aquelas que
envolvem dispositivos digitais, como computadoresmartphonesAssim, a fim de evitar

repetigdes, o termo ‘tecnologia’ serd aqui utilizado para se referir as tecnologias digitais.

2 PISA é um estudo comparativo internacional criado em 2000 e realizado a cada tp&aa®&DE. Ele mede
o0 desempenho de estudantes de 15 e 16 anos de 79 paises ou regides.

3 OCDE - Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico. Relatpdoivels em:
https://lwww.oecd.org/pisa/PISA%202018%20Insights%20and%20Interpretations%20FINRCF 2@l f


https://www.oecd.org/pisa/PISA%202018%20Insights%20and%20Interpretations%20FINAL%20PDF.pdf
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Retomando a nossa reflex&o, vocé deve ter facilmente identificado a tecnologia presente
a sua volta e, provavelmente, tenha dificuldades de imaginar sua vida sesmaphoneu
tablet No entanto, costuma haver certa resisténcia em pensa-las no ambiente escolar. Em geral,
nos remetemos as dificuldades dgse pode acarretar: “como o professor vai controlar o que
0s alunos estdo pesquisandoimarne?”, “quem disse que os alunos nao vao ficar s6 no
whatsapf”, “mas o aluno vai conseguir se concentrar na matéria se ele estiver com um
computador?”. Claro que esses sdo desafios reais, porém eles existem independentes dos
dispositivos digitais. Se quiserem se comunicar com 0 colega, 0os alunos ndo precisam de
whatsappeles podem passar bilhetes feitos com a folha do caderno. Nao ha necessidade de um
computador para se distrair na aula, podem usar o proprio livro didatico, para lerem outro
assunto ou, simplesmente, deixar a sua imaginacao fluir em outra direcéo que ndo a do contetudo
ensinado.

E preciso pensar que a tecnologia ndo deve ser separada do ensino escolar, uma vez que
ela se faz cada vez mais presente na nossa sociedade e a escola precisa acompanhar ess.
mudancas. Nesse sentido, autores como Benakouchg,($88% (2014), Maltempi e Mendes
(2016) e Silva (s/d) apontam para a influéncia das tecnologias no cotidiano de parte da
populacao, e sugerem a importancia de os sistemas educacionais incluirem-nas em sua dinamice
de ensino. Além do mais, Binotto e Sa (2014) indicam que elas podem auxiliar no
desenvolvimento da autonomia, da criticidade e da criatividade dos estudantes, proporcionando
recursos para que os processos de ensino e de aprendizagem ocorram de forma dinamica e
interativa.

Diante disso, acreditamos que as tecnologias podem atuar como aliadas dos futuros
professores no processo de ensino, pois oferecem uma gama de possibilidades com as quais a:
criangcas conseguem desenvolver os conceitos matematicos, de forma gradual e divertida - ao
invés de apenas decora-los -, 0 que pode possibilitar uma aprendizagem significativa para os
estudantes. Porém, notamos que ha professores que possuem uma certa resisténcia a esse
recursos didaticos, talvez por ndo possuiformacédo especifica para tal fim (DANTAS,

2014). Isso pode resultar no uso desses recursos de forma pouco efetiva, levar os docentes &
acreditar que as tecnologias ndo contribuem no processo de aprendizagem, ou os facam ter
medo de perder a atencdo da turma. Logo, € necessario questionar se 0 uso das tecnologias
como recurso educacional é trabalhado nos cursos de formacdo de professores e, em casao
afirmativo, se sdo abordadas de forma a despertar a vontade dos futuros docentes em utiliza-las

em suas aulas.
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Assim, frente a aparente dificuldade dos estudantes com a matematica e das
potencialidades apresentadas pela tecnologia, nasceu a pergunta de pesquisa: de que modo a
experiéncias com a matematica e com as tecnologias digitais, promovidas pelos cursos de
Pedagogia de Universidades Federais mineiras, podem influenciar na formacdo do futuro
professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental?

Logo, o0 objetivo principal dessa pesquisa consigtm investigar os possiveis
entrelacamentos entre a formacao do professor dos anos iniciais para o ensino de matematica,
e 0 uso das tecnologias digitais no contexto dos cursos presenciais de Pedagogia das
universidades federais mineiras. Assim, buscamos compreender como docentes dos cursos de
Pedagogia, que ministram disciplinas de ensino de matematica nessas universidades, trabalham
0 ensino da matematica, tanto em relacdo ao conteddo quanto a abordagem pedagdgica;
identificar como esses docentes abordam o uso de tecnologias digitais no ensino da matematic
na formacao de futuros alfabetizadores; analisar como as vivéncias com a matematica ao longo
da trajetéria académica podem interferir na relagdo que os futuros professores possuem com a
disciplina; e investigar as possibilidades e desafios do uso de tecnologias digitais no ensino de
matematica, na visdo dos docentes formadores e dos futuros alfabetizadores.

Sendo assim, para a producdo dos dados, identificamos que, dentre as onze
universidades federais mineiras, nove ofereciam o curso de Pedagogia presencial. Porém,
devido ao pouco tempo para a realizacdo da pesquisa, foi necessario fazer um recorte dessas
universidades. Logo, selecionamos para participar da pesquisa aquelas que ofereciam alguma
disciplina de tecnologia como obrigatéria para seus alunos, uma vez que queremos entender as
possiveis relacfes entre tecnologia e ensino de matematica. Desse modo, reduzimos 0 NOSSC
contexto de pesquisa para quatro universidades, sendo elas Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP) e Universidade Federal de Vigosa (UFV).

O interesse pelo tema surgiu ao longo da nfittegetoria académica no curso de
Pedagogia. Sempre gostei muito de trabalhar com matematica, tanto que, antes de cursar
Pedagogia, me formei em Engenharia de Alimentos, uma area que, assim como em outras
Engenharias, aborda diversos tépicos especificos do campo da matematica. Ao iniciar minha
segunda graduacéo, me deparei com varios relatos de pessoas que diziam ter dificuldades com
a matematica, sendo esse um dos motivos que os levaram a escolher um curso na area das

ciéncias humanas. Porém, como futuros professosssnds iniciais do Ensino Fundamental

4 Nessa parte da pesquisa irei adotar a linguagem em primeira pessoa do singulaz quearelata minhas
experiéncias pessoais.
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é importante que eles entendam e saibam ensinar essa disciplina. Desse modo, comecei a
questionar: como as disciplinas ligadas ao ensino de matematica sdo ministradas a fim de suprir
essas dificuldades?

No segundo semestre do curso, comecei a participar do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), do qual fiz parte por um ano e meio. Nele, tive a oportunidade
de acompanhar uma turma de quarto ano e uma de segundo ano. Nesse periodo, pude percebe
gue a maioria dos professores tratava com normalidade a dificuldade que alguns alunos tinham
com a matemaética, chegando a dizer que a disciplina era complicada e que, algumas coisas, até
eles proprios ndo entendiam bem. Isso me levou a refletir, mais uma vez, em como 0S cursos
de formacéo de professores abordariam os conteudos referentes a essa matéria eisgsas barr
apresentadas pelos futuros docenteeinm ser ‘quebradas’ neles.

Também no curso de Pedagogia, pude conhecer e iniciar minha participacdo no Grupo
de Atencdo as Tecnologias na Educacdo (GATE). Esse grupo busca desenvolver acbes
direcionadas ao ensino e a aprendizagem, que tenham como base as tecnologias. Dentro da
grupo, desenvolvi duas pesquisas de iniciacdo cientifica, sendo que em uma busquei
compreender o planejamento do ensino e a producdo do material didatico em um curso de
matematica a distancia; e na outra, investiguei sobre o uso de video como recurso didatico na
formacao de professores. Com isso, pude ter mais contato com uso de tecnologias no contexto
educacional, o que me levou a perciseeomo um recurso capaz de favorecer 0s processos
de ensino e aprendizagem.

Frente a essa trajetdria académica, acreditamos que a pesquisa se justifica pela
importancia e contemporaneidade das discussfes a respeito do ensino matemética e do uso de
tecnologias em sala de aula, uma vez que sao assuntos que perpassam a formacao dos
pedagogos. Além disso, sao temas tratados em diferentes programas educacionais do governo,
como o Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PRiAIG)Plano Nacional de
Educacéo (PNE) que devem ser aplicados em sala de aula.

Logo, pensamos que discutir essas questdes embasadas em dados empiricos,
relacionando as teorias estudadas com a prética de ensino, se mostra relevante para fomentar o

debates acerca desses temas, podendo auxiliar no aprimoramento do uso de tecnologias dentrc

50 PNAIC é um compromisso formal e solidario assumido pelos governosaketteDistrito Federal, dos
Estados e dos Municipios, desde 2012, para atender a Meta 5 do Plano Nackesatatdo, que estabelece a
obrigatoriedade de alfabetizar todas as criancas, no maximo, até o finaledoe3fa) ano do ensino fundamental.
Para saber mais, acesse http://www.se.df.gov.br/pnaic-pacto-nacional-pela-alfabetddade-certa/

6 O PNE é um programa do governo federal que determina diretrizes, metas e estratéyjadifiaseeducacional
para os anos de 2014 a 2024. Para saber mais, acesse http://pne.mec.gov.br/
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de sala de aula, como recurso didatico capaz de contribuir com o professor em sua pratica,

principalmente no que tange o ensino de matematica.
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2. TECNOLOGIAS

Nesse capitulo discutiremos questdes relacionadas as tecnologias e ao seu uso nas
escolas. Ele estd dividido em trés secdes, sendo elas “conceito de tecnologia”, na qual
discutiremos os entendimentos sobre a tecnologia, nos apoiando, principalmente em Vieira
Pinto (2005) e Lévy (2010)‘tecnologias digitais nas escolas”, na qual traremos um breve
histérico da introducdo das tecnologias na escola, bem como diferentes formas de se perceber
as tecnologias digitais no ambiente educativo; e “praticas docentes e tecnologias digitais”, na

gual pensaremos o papel do professor frente a essas tecnologias.

2.1. Conceito de Tecnologia

Tecnologia. Algo tdo presente na sociedade e discutida por muitos que dela participam.
Fala-se de produtos com alta tecnologia, do uso crescente de tecnologias pelas pessoas, da falt:
de tecnologia nas escolas, etc. Mas o que seria tecnologia? Vieira Pinto (2005) apresenta quatro
significados para o termo. O primeiro deles trata da definicdo etimolédgica da palavra. O termo
deriva do gregotekhnologia sendotekhnoa ciéncia ou técnica legiao conhecimento ou
estudo. Assimtecnologia seria entendida como o estudo da técnica que, por sua vez, €
entendida como 0 modo de se produzir alguma coisa.

O segundo, afirma que técnica e tecnologia sdo palavras sindnimas, ou seja 0s termos
nao se diferenciam e podem, ainda, ser relacionados com o termo amienicanbow ou
‘saber fazer’. O autor afirma que esse ¢ o sentido mais frequente e popular dado a tecnologia,
mas que “[...] a confusdo gerada por esta equivaléncia de significados da palavra seréa fonte de
perigosos enganos no julgamento de problemas socioldgicos e filoséficos suscitados pelo
intento de compreender a tecnologia” (VIEIRA PINTO, 2005, pp. 219-220).

O terceiro a entende como ‘@onjunto de todas as técnicas de que dispde uma
determinada sociedade, em qualquer fase historica de seu desenvolvimento” (VIEIRA PINTO,

2005, p. 220). Nesse sentido também ndo ha uma distingéo entre técnica e tecnologia, mas ele
se diferencia do anterior por considerar a tecnologia tanto das civilizagbes passadas quanto da
sociedade atual. Quando as pessoas fazem referéné¢iavamgo”’ tecnoldgico, € essa a

definicdo a qual se esta relacionando.

70 termo “avango tecnolégico” € comumente utilizado para fazer referéncia as modificagGes e aprimoramentos
da tecnologia ao longo dos anos. Porém, acreditamos que ele nos passeqaivsiada de que essas mudancas
sd80 sempre positivas e/ou vantajosas.
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O quarto se refere a tecnologia como a ideologia da técnica, sendo essa a ideia defendida
pelo autor. Assim, a tecnologia se apresenta como uma reflexdo sobre a técnica, sobre o ato

produtivo, chegando ao nivel da teorizacdo. Para ele,

[...] se a técnica configura um dado da realidade objetiva, um prdduiercepcao
humana que retorna ao mundo em forma de acdo, materializado em énsbrgi®
magquinas, e entregue a transmissao cultural, compreende-se tenha cdrigater

de haver a ciéncia que o abrange e explora, dando em resultado um conjunto de
formulag@es tedricas, recheadas de complexo e rico contetudo epistemoldgico. Tal
ciéncia deve ser chamada tecnologia (VIEIRA PINTO, 2005, p. 221).

Diante disso, adotamos a compreensao de tecnologia como o estudo reflexivo da
técnica, sendo esta ndo apenas o simples processo de como fazer algo, mas a forma como fo
desenvolvida e as relacbes sociais que a perpassam, situada em um determinado tempo
histérico. Além disso, a tecnologia se relaciona com o proprio artefato desenvolvido e com seu
processo inventivo. Logo, qualquer instrumento desenvolvido pelo ser humano a fim de auxilia-
lo em alguma atividade, pode ser considerado uma tecnologia, por exemplo, uma folha de papel,
um computador ou um carro.

Para além dos objetos, Lévy (2010#presenta as chamadas ‘tecnologias da
inteligéncia’ que seriam as tecnologias com potencial de promover a produgcdo de
conhecimento. Sendo assim, ele cita a oralidade, a escrita e a informatica como as trés
tecnologias componentes dessa categoria. Segundo o autor, a oralidade pode ser separada er

primaria e secundaria, sendo que

[...] a oralidade priméria remete ao papel da palavra antes que uma sociedade ten
adotado a escrita, a oralidade secundéria esta relacionada a um estatuto da palavra que
€ complementar ao da escrita, tal como conhecemos hoje. Na oralidade primaria, a
palavra tem como funcdo basica a gestdo da memoria social, e ndo apenas a livre
expressao das pessoas ou a comunicacao cotidiana (LEVY, 2010b, p. 77).

Desse modo, ele aponta a oralidade primaria como a grande responsavel por propagar a
cultura e o conhecimento do povo, em sociedades desprovidas da escrita. Logo, nesses casos,
inteligéncia estaria ligada a memoria, em especial a ‘memoria auditiva’, ou seja, ter a
capacidade de ouvir os conhecimentos que lhe foram ditos, conseguir assimila-los e,
posteriormente, passa-los adiante.

Em relacdo a escrita, o autor afirma que ela modificou as préaticas de comunicacdo. Antes
dela, era necessario que o conhecimento fosse transmitido por meio de alguém, que deveria
adaptar a narrativa recebida de acorodm as necessidades do seu destinatario. Porém, “a
comunicacdo puramente escrita elimina a mediacdo humana no contexto que adaptava ou

traduzia as mensagens vindas de um outro tempo ou lugar” (LEVY, 2010b, p. 89). Agora, a
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informacéo pode ser armazenada por meio de signos, letras, de forma estatica, disponivel para
quem quiser consultar. Logo, a interpretacdo da mensagem cabe ao proprio destinatario, o que
faz com quea ‘atribui¢do de sentido’ ocupe o lugar central da comunicagcdo e ndo mais a
‘memoria auditiva’.

Por fim, Lévy (2010b) trata também a informatica como uma ‘tecnologia da
inteligéncia’. Com o advento dos computadores e da rede digital ¢ possivel que a informacao
seja registrada de forma mais fluida, por meio ndo apenas de textos escritos, mas também por
imagens e sons. Além disso, permite que o receptor da mensagem relacione assuntos diferentes
ou se aprofunde em determinado conteldo, atravé@skdele acesso disponibilizados ao longo
do texto. Isso tudo possibilita ao individuo uma aproximagaaformagdo “de forma
totalmente seletiva e ndo continua, como em uma leitura, jA que em principio toma-se
conhecimento apenas daquilo que é procurado” (LEVY, 2010b, p. 115). No ambiente digital,
pode-se procurar por meio de palavras-chave ou um assunto especifico, sem a necessidade de
ler todo o conteudo presente. Assim, é primordial que o sujeito desenvolva a capacidade ndo s6
de interpretar o texto e atribuir sentido, mas também de lidar com a grande quantidade de
conteudo disponivel.

Apesar de apreseit diferentes ‘tecnologias da inteligéncia’, que foram sendo
incorporadas na sociedade ao longo do tempo, Lévy (2010b, p. 10) afirma que

[...] a sucesséo da oralidade, da escrita e da informéatica como modars éumtais de

gestdo social do conhecimento ndo se da por simples substituicdo, mas antes por
complexifica¢é@o e deslocamento do centro de gravidade. O saber oral e os déner
conhecimento fundados sobre a escrita ainda existem, é claro, e Sem idAw
continuar existindo sempre.

Ou seja, ele assegura que uma tecnologia n&o substitui a outra, elas coexistem em um
mesmo espaco, 0 que ocorre € uma mudanca na complexidade das mesmas.

Quando pensamos nas transformacdes tecnoldgicas que ocorreram ao longo dos anos, é
comum utilizarmos termos como “novas tecnologias” ou “velhas tecnologias”. Nesse sentido,
Kenski (1997) relaciona esses termos com a forma de “registrar” as memorias ou armazenar as
informacdes, considerando a escrita como uma velha tecnologia e as agendas eletrénicas, por
exemplo, como uma nova tecnologia.

Porém, acreditamos que utilizar esses termos ¢ equivocado, uma vez que “novo” € algo
relativo, que varia de acordo com a pessoa, a cultura e/ou o poder aquisitivo. Quando pensamaos,
por exemplo, no computador, muitos podem acreditackgueja uma “velha” tecnologia por

estar presente na vida de muitas pessoas e por ja existirem tecnologias mais ‘“novas” como os
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tabletes esmarthfonesNo entanto, sabemos que muitas familias de baixa renda ndo possuem
um computador em casa e nem mesmo contato com esse aparelho. Idosos com pouco ou
nenhum estudo podem ter um primeiro contato com ele em cursos de Educacao de Jovens e
Adultos (EJA). Pessoas que moram em regifes sem acesso a energia elétrica talvez mal tenharr
visto um. Por mais que para muitos o computador seja algo cotidiano, para outros € algo raro,
e 0 contato com 0 mesmo e 0 seu uso se torna algo novo. Para essas pessoas, 0 computador
considerado uma ‘“nova tecnologia”. O mesmo raciocinio pode ser utilizado para outros
dispositivos e recursos, como carros automaticos e redegfidd.ogo, uma tecnologia
considerada “velha” para alguns podera ser “nova” para outros, o que torna a utilizacdo desses
termos inapropriada.

Outro ponto importante a ser observado, diz respeito a relagdo entre tecnologias e seres
humanos. Concordamos com Lévy (2010b, p.10-11) quando ele apresenta audeid.dp
coletivo pensante homem-coisa, coletivo dindmico povoado por singularidades atuantes e
subjetividades mutantes”, ou seja, podemos dizer que tanto o ser humano atua sobre a
tecnologia como essa atua sobre ele, podendo, assim, modifica-lo, molda-lo e transforma-lo.
Logo, nem a tecnologia é superior ao individuo, nem o individuo € superior a tecnologia. O que
existe € uma relacao dialética na qual as variaveis se harmonizam mutuamente.

Nesse sentidoé inadequado falar no ‘impacto’ causado pela tecnologia nas nossas
vidas, pois estariamos colocando a tecnologia como determinante, como algo pré-existente que
n&o se altera devido a acdo humana (LEVY, 2010a). Destarte, Benakouche (1999) afirma que
a tecnologia ndo impacta na sociedade, uma vez que ambas estdo interligadas psr relacte
culturais, sociais, econdmicas e politicas, e que “[...] humanos e ndo humanos podem
igualmente definir, desempenhar ou recusar os papéis que Ihes séo atribuidos, num movimento
constantemente renovado” (BENAKOUCHE, 1999, pp. 20-21). Logo, humanos e tecnologias
influenciam e transformam um ao outro, produzindo, desse modo, 0 mundo em que vivemos.

Assim, vemos que as tecnologias estdo presentes em tudo a nossa volta, sendo
modificadas por n6s e modificando a nossa maneira de ser. Nesse trabalho, porém, iremos nos
ater as tecnologias digitais, que seriam aquelas em que se faz uso de dispositivos digitais, como

o celular e o computado
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2.2. Tecnologias Digitais na Escola

Antes de iniciarmos uma discusséo sobre o uso das tecnologias digitais nos processos
educativos, é importante vermos como e quando as mesmas foram introduzidas no ambiente
escolar. De acordo com Almeida (2008) e Valente e Almeida (1997), no Brasil as tecnologias
digitais comecaram a ser inseridas no ambiente educacional na década de 1970, com 0 uso do
computador em algumas universidades, para o desenvolvimento de simulacdes no ensino de

Quimica e Fisica; e desenvolvimento de softwares. Isso ocorreu pois o0 Governo Federal

[...] identificou a necessidade de definir uma politica informatica para o Braititla

ao desenvolvimento de produtos da microeletrénica, atendimento das demandas dos
setores produtivos para a contratacao de profissionais com competéncia cientifica-
tecnoldgica e incentivo a formacao na area (ALMEIDA, 2008, p. 115).

Porém, de acordo com Valente e Almeida (1997) a implantacdo de um programa de
informatica no ensino brasileiro so iniciou, de fato, com o primeiro e 0 segundo Seminario
Nacional de Informatica em Educacao, que ocorreram em 1981 e 1982. Neles, segundo Almeida
(2008), pesquisadores e educadores puderam dialogar sobre o uso de computadores na
educacdo, como isso poderia ser feito e os desafios que acarretariam. Partindo dos
encaminhamentos obtidos nesses seminarios foi implantado, em 1984, pelo Ministério da
Educacade- MEC, em cinco universidades, o projeto Educom, objetivo era “promover a
criacao de centros pilotos para o desenvolvimento de pesquisas sobre o0 uso do computador no
ensino e na aprendizagem, a formacao de professores do magistério da rede publica de ensino
e a producdo de software educativo” (ALMEIDA, 2008, pp. 115-116).

Para complementar o projeto Educom, no ano de 1987, em parceria com as
universidades que ofereciam cursos de especializacdo, foi implementado o projeto FORMAR |
— Curso de Especializagdo em Informatica na Educacéo (VALENTE, 1999; ALMEIDA 2008),
onde “os professores aprendiam a dominaf a tecnologia, ao tempo que estudavam teorias
educacionais para compreender as concepcdes subjacentes ao uso da informética em educaca
e criavam propostas de disseminagdo do uso do computador” (ALMEIDA, 2008, p. 116).
Também foram criados, nos estados, Centros de Informatica Educa@VBD, que se
propunham a formar professores para o uso de computadores e a oferecer cursos, aos alunos
sobre software educacional, linguagem de programacao e aplicativos basicos, como planilhas e
editores de textos (ALMEIDA, 2008).

8 Nesse periodo, a tecnologia era vista como algo alheio as pessoas, que precisaveolselagoara nao
comandar quem dela fizesse uso.
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Em 1989, foi instituido pelo MEC o Programa Nacional de Informatica Educativa
PRONINFE, que pretendia superar a abordagem educacional baseada na transmisséo de
informacé&o, e buscava trazer uma formacado mais critica e reflexiva aos alunos (ALMEIDA,
2008). Para isso, esse programa implantou os Centros de Informatica Educativa nas Escolas
Técnicas Federais CIET, e promoveu a formacdo de professores das escolas técnicas
(VALENTE, 1999).

No ano de 1996, foi criada a Secretaria de Educacao a Dist&IERD, com o objetivo
de utilizar as tecnologias digitais para democratizar o ensino, buscando leva-lo até as pessoas
gue nao podiam frequentar o ensino presencial (ALMEIDA, 2008). Assim, em 1997, vinculado
a SEED, foi criado o Programa Nacional de Informatica na Edued@amnfo, a fim de inserir
Nucleos de Tecnologia EducacionralNTE - em todos os estados brasileiros e entregar
computadores para serem instalados nas escolas (VALENTE, 1999).

Pensando ainda em prover dispositivos digitais para as escolas, em 2005 foi
desenvolvido o Projeto Um Computador por AlundCA, cuja proposta era aumentar 0 uso
de tecnologias nas instituicdes publicas de ensino basico (ARAHD,2017). Assim, em
2007, o governo iniciou a distribuicdo de computadores nas escolas, além de fornecer
infraestrutura de acessdraernet(ALMEIDA, 2008; ARAUJO, et al, 2017).

Diante disso, percebemos que a introducao de tecnologias digitais no ambiente escolar
brasileird comecgou a ser discutida nos anos 1970 e linsigpao longo dos anos, a insercio
de computadores nas escolas. Porém, cabe ressaltar que, apesar de parecer uma diSCUSSE
recente, os computadores comecaram a ser popularizados nessa mesma época, o que indica um
preocupagao governamental em promover uma educagao quesestiimE®nsonancia com as
mudancas sociais. Por outro lado, vemos também que, apesar dos dispositivos estarem presente
em muitas instituicdes de ensino, as a¢des do governo voltadas para promover a formagao
inicial e continuada dos professores para utiliza-los de forma pedagdgica se apresenta de forma
menos evidente, principalmente nas acdes mais atuais.

Tendo em mente esse historico, podemos pensar em como ocorrem as discussdes acerce
das tecnologias digitais nas escolas nos dias de hoje. Ao analisarmos as Leis de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996), percebemos que elas falam da oferta de um
ensino de qualidade, que ndo esteja alheio ao contexto socioecondmico-tecnoldgico vigente.
Assim, dado que cada dia mais as tecnologias digitais estdo presentes em nosstezeidas
parte da organizacdo das préticas sociais (BENAKOUCHE, 1999; SALES 2014), acreditamos

% Nessa pesquisa nos atemos ao contexto educacional brasileiro, porém vale destacdisqussass sobre
tecnologias nas escolas se iniciaram, mundialmente, nesse mesmo periodo.
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gue a escola necessita incluinternete os dispositivos digitais nos seus processos de ensino
e de aprendizagem. Nesse sentido, a Base Nacional Comum CurBN&C° (2018, p. 61

apresenta que

Ha que se considerar, ainda, que a cultura digital tem promovido mudancas sociais
significativas nas sociedades contemporaneas. [...] E imprescindivel que a escola
compreenda e incorpore mais as novas linguagens e seus modos de rugttiona
desvendando possibilidades de comunicacdo (e também de manipulacédo), e que
eduque para usos mais democraticos das tecnologias e para uma participagdo mais
consciente na cultura digital. Ao aproveitar o potencial de comunicagdo do universo
digital, a escola pode instituir novos modos de promover a aprendizagéeragdo

e o compartilhamento de significados entre professores e estudantes.

Logo, o ideal € que a incluséo das tecnologias no ensin@tenaio no curriculo escolar
guanto nas praticas docentes. Porém, apesar de apresentar a importancia do uso das tecnologia
no ensino, ndo ha na BNCC nenhuma habilidade proposta relativa ao uso de tecnologia, sendo
esta apontada como uma ferramenta docente. De acordo com Bigode (2019;‘p.. 136
396 paginas da BNCC nao ha qualquer indicio de uma visédo sobre tecnologia que va além das
referéncias utilitario-mecanicistasao ha compromisso de fato com a tecnologia na BNCC”.

Logo, embora exista o discurso da inclusao das tecnologias no ensino, ainda se tem, de maneira
geral, uma visao instrumental da mesma.

Considerando sobre a construcéo e pratica do curriculo, Sales (2014, p. 231) afirma que
ele deve estar “envolvido nos processos de formagao de sujeitos, de producgao de identidade e
de subjetividades”, sendo primordial a sua relagdo com a realidade. Logo, segundo a autora,
para cumprir com seu papel formador, o curriculo atual deveria ser “ciborgue”, ou seja, deveria
estar impregnado de tecnologias digitais, aliando-as as praticas curriculares. Além disso,
Kenski (2012) ressalta que a escola é o espaco onde se deve socializar as tecnologias, apresente
las aos alunos e ensina-los como usa-las, uma vez que elas estdo cada vez mais presentes nc
habitos e atitudes da populacgéo.

Porém, de acordo com Guimardesif (2009, p. 83), “[...] o curriculo escolar da escola
publica brasileira esta ultrapassado, pois formamos alunos com uma visao extremamente
limitada e descontextualizada dos problemas quenafetaundo, o planeta”, além disso, em
geral, pouco de tecnologia esta presente nele, e, muitas vezes, mesmo presente, seu UsO na

escolas é restrito e limitado, seja pela falta de estrutura, pela auséncia de apoio dos gestores oL

10 A BNCC é um documento de carater normativo que define o conjunto orgimiogressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalitadesacdo Basica
(BRASIL, 2018, p. 7).
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pela pouca formacao docente para utiliza-las. Nesse sentido, Moran (2013, p. 12), afirma que a

escola

[...] estd envelhecida em seus métodos, procedimentos, curriculos. Aandaier
instituicbes superiores se distancia velozmente da sociedade, das demandas atuais.
Elas sobrevivem porque sao os espacgos obrigatorios para certificagao. Naamtaior

do tempo, os alunos frequentam as aulas porque sdo obrigadost edcoiva real,

por interesse, por motivacdo, por aproveitamento.

Logo, notamos que € baixa a presenca das tecnologias digitais nos curriculos ndo apenas
do ensino basico, mas também no ensino superior. Nesse sentido, Mosquera (s/d) relata que,
mesmo com as modificacdes do sistema produtivo e com as mudancas ocorridas nas bases
curriculares, as instituicdes escolares pouco alteraram sua estrutura e sua forma de ensinar. Se
compararmos uma escola de décadas atrds com as atuais encontraremos muitas semelhanca:
cadeiras enfileiradas, o professor a frente da turma, quadro e giz e a busca constante por siléncio.
A escola pare ter “parado no tempo”, sobretudo no que se refere ao uso de tecnologias.

Se nos atentarmos para as praticas docentes, notaremos que o0 uso das tecnologias en
aula ainda € um assunto muito debatido por gestores e professores, dado que sua presenca exige
além da disponibilidade de recursos, uma mudanca no modo de atuacdo deste profissional
(CARVALHO, 2009). De acordo com Moran (2013, p. 3&) tecnologias digitais facilitam?!

a pesquisa, a comunicacadodhailgagdo em rede”. Binotto e Sa (2014, p. 319) complementam

que elas podem promovér..] aprendizagem, autonomia, critlede e criatividade do aluno”,

mas exigem que o docente seja o mediador da interacdo aluno-tecnologia-conhecimento, o que
requer uma formacao desse profissional, para que ele possa conbesaier utilizar as
possibilidades desse recurso didatico.

Segundo Silva (s/d), para trabalhar com tecnologias digitais, o docente precisa ter em
mente que seu papel vai para além de transmitir o contedado para os alunos, e que ele deve
proporcionar um ambiente educativo no qual os estudantes participem do processo de
construcdo da informacéo e, principalmente, do conhecimento. Com isso, 0 estudante passa de
um ser passivo, que apenas recebe o que lhe é oferecido, para um ser ativo no processo de
elaboracdo do conhecimento. Além disso, Lévy (2010b) destaca que, nos meios digitais, a
informacgéo ndo se encontra de forma linear, como em um texto escrito. Ela se da por meio de

conexdes d¢inks que se sobrepdem, por diferentes interfaces que fazem com que cada leitor

11 Embora acreditemos que nem sempre as tecnologias facilitam os processusindee aprendizagem,
concordamos com o autor acreditamde essa ‘facilidade’ apresentadapor ele representa uma possibilidade.
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siga por um caminho diferente. Ou seja, eles sdo regados por hipéftextepermitem que
cada pessoa que acessa determinado conteddo possa desenvolver buscas de acordo com se
interesses pessoais, permitindo que o leitor tenha liberdade e autonomia nas suas escolhas.
Desse modo, “os professores podem ajudar os alunos incentivando-os a saber perguntar, a
enfocar questfes importantes, a ter critérios nas escollsitegiele avaliacdo de paginas, a
comparar textos com visdes diferafittMORAN, 2013, p. 37).
Porém, ha docentes que ndo sabem lidar com tais tecnologias no contexto educativo,
sendo que algurt{...] desprezam as praticas ciberculturaésreclamam que os jovens n&o
leem, escrevem errado em decorréncia da incorporagédo do intéymgiésonversam, copiam
tudo dainternetsem refletir ¢ ficam o tempo todo no computador” (SALES, 2014, p. 235), isto
e, alguns educadores enxergam as tecnslogigitais como ‘vilds’ do processo de
aprendizagem. No mais, Sales (2014) afirma que h&a aqueles que acreditam que as tecnologias
digitais tiram do professor a posicdo de Unico detentor do conhecimento, o que os fazem se
sentir ameacados e receosos em utiliza-las, uma vez que os estudantes, em geral, parecen
possuir mais dominio dos ambientes virtuais que os docentes. Por outro lado, existem o0s
docentes que veem importancia em utilizar as tecnologias em suas aulas, mas nao fazem uso
por ndo receberem apoio dos gestores ou ndo encontrarem recursos disponiveis na escola.
Para além da visao dicotbmica onde a tecnologia ou € a vila ou é a salvagao e saindo da
visao instrumental que algumas pessoas possuem dela, Feenberg (2003) nos apresenta quatr
modos de pensar a tecnologia, como mostra o Quadro 1. Nesse quadro, temos que 0 eixo
horizontal se refere ao poder humano sobre a tecnologia, enquanto o eixo vertical reflete o valor

que ela traz consigo.

Quadro 1 - Modos de pensar a tecnologia segundo Feenberg

A Tecnologia é: Autdbnoma Humanamente Controlada
Neutra Teoria Determinita Teoria Instrumentalita
Carregada de Valores Teoria Substantivia Teoria Critica

Fonte: Feenberg (2003, p. 06) - modificado

12 Hipertexto é uma forma de leitura e escrita ndo linear, muito presente nasotelitee, que pode conter,
imagens, sons lenks para o leitor se aprofundar em algum assunto. De acordo com Lévy (2010b, p 33) “[...] um
hipertexto € um conjunto de nés ligados por conexdes. Os nés podeataseaq) paginas, imagens, graficos,
sequéncias sonoras, documentos complexos que podem eles mesmos ser hipertextos”.

13 praticas ciberculturais podem ser entendidas como as préaticas desenvolvidas no cibquesgaga,o espaco
digital capaz de conectar as pessoas.

1 Linguagem comumente utilizada nas convesaline, caracterizada pela grande presenca de abreviagdes das
palavras e expressoes.
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Ao falar do poder humano sobre a tecnologia, Feenberg (2003) relata que h& aqueles
que consideram as tecnologias ‘auténomas’, o que significa que o ser humano nao tem, de fato,
a liberdade para definir como elas serdo desenvolvidas, € que sua “invencao e desenvolvimento
tém suas proprias leis imanentes, as quais 0s seres humanos simplesmente seguem ac
interagirem nesse ddnio técnico” (FEENBERG, 2003, p. 6). Por outro lado, ha os que
acreditam que as tecnologias sdo ‘humanamente controladas’, ou seja, o ser humano tem
dominio sobre a tecnologia, é ele quem define e determina, de acordo com suas intengcdes, como
sera a evolucao da mesma.

Quando pensamos no valor que a tecnologia possui, o autor também nos apresenta duas
alternativas. Ele relata que ela pode ser vista como ‘neutra’ ou ‘carregada de valores’. Os que a
veem como neutra de valor, acreditam que uma mesma tecnologia tera igual efeito em
diferentes ambientes, ndo sendo necessario questionar o seu uso. Nesse sentido, Geremias

(2017) exemplifica falando sobre o uso do computador. A autora diz que

[...] essas ideias neutras da tecnologia estdo presentes nas situa¢cdes mais simples,
como por exemplo, quando se supfe que o uso de um compgiaeldoj eficiente

para melhorar a qualidade dos processos de ensino-aprendizagem numteeseola,
mesma eficiéncia se utilizado da mesma forma, seguindo os mesmos critérios e regras
— modelos pedagégicos de utilizacdo desse artefattuma outra escola. Tal
interpretacdo condiz com a ideia de artefato como universal (GEREMIAS, 2017, p
60).

Em contrapartida, quando descrevemos as tecnologias como carregadas de valores,
estamos dizendo que elas possuem valores substantivos, intrinsecos e imutaveis (FEENBERG,
2003; GEREMIAS, 2017). Ou seja, de algum modo elas conseguem interferir no ambiente ao
qual se relacionam.

Tendo explicado o significado dos eixos da tabela, podemos seguir para as quatro teorias
apresentadas por Feenberg (2003): determinismo; instrumentalismo; substantivismo; e teoria
critica.

Comecemos pelo determinismo. Como visto no Quadro 1, o determinismo considera a

tecnologia como neutra e autbnoma. Segundo Feenberg (2003, p. 7)

[...] os deterministas acreditam que a tecnologia ndo é controlada humsmamaes

pelo contrario, que ela controla os humanos, isto €, molda a sociedadetasiasig

de eficiéncia e progresso. (...) Cada descoberta que vale a pena diz respeito a algum
aspecto de nossa natureza, preenche uma necessidade basica ou estende nossas
faculdades. Comida e abrigo sdo necessidades desse tipo e motivam alguns avangos.
As tecnologias como o automoével estendem nossos pés enquanto os computadores
estendem nossa inteligéncia. (...) Ndo depende de nés adaptar a tecnologis a nos
caprichos, mas, pelo contrario, nés devemos adaptarmo-nos a tecnologia como
expressdo mais significativa de nossa humanidade.
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Essa teoria estd diretamente ligada a ideia de ‘impacto’ tecnoldgico e, como o proprio
nome sugere, ela acredita que a tecnologia determina o modo de vida humano. Nela “somos
situados numa posicéo de passividade frente ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, como
meros usuarios de seus produtos” (GEREMIAS, 2017, p. 60).

A segunda teoria seria o instrumentalismo, onde a tecnologia € neutra e humanamente
controlada. Para Feenberg (2003), essa é a visdo que a maior parte das pessoas possui. Nela,
tecnologia é apenas um instrumento que os individuos utilizam para satisfazer suas
necessidades. Ela ndo influencia na vida das pessoas, sendo seu entendimento reduzido aos
artefatos criados pelo ser humano.

Na sequéncia, temos o substantivismo, no qual a tecnologia é tida como carregada de
valores e autbnoma. Das quatro teorias apresentadas essa € a que possui a visdo mais pessimist
pois acredita que a tecnologia tem a capacidade de modificar e destruir tudo com o que entra
em contato (GEREMIAS, 2017). De acordo com Feenberg (2003, p. 8), para os tedricos
substantivistas

[...] se uma sociedade assumir o caminho do desenvolvimento tecnokigisera
inexoravelmente transformada em uma sociedade tecnoldgica, um tipo especifico de
sociedade dedicada a valores tais como a eficiéncia e o poder. Os valores tradicionais
ndo podem sobreviver ao desafio da tecnologia. (...) Na imaginacdo mais eldrema
substantivismo, (...) a tecnologia apanha a humanidade e converte 0s serashuman
em meros dentes de engrenagem da maquinaria.

Assim, o substantivismo acredita que a autonomia da tecnologia é algo ameacador, pois
a daria o poder de dominar a sociedade, modificando por completo sua forma de pensar e agir,
sem que as pessoas possam exercer nenhum controle sobre ela.

Por fim, temos a teoria critica, que acredita que a tecnologia € carregada de valores e
humanamente controlada. Essa é a teoria que Feenberg (2003) defende. Nela, a tecnologia nac
€ vista apenas como um instrumento, mas ha certo controle humano sobre ela. Conforme
Feenberg (2003, p. 9) “a teoria critica reconhece as consequéncias catastréoficas do
desenvolvimento tecnoldgico ressaltadas pelo substantivismo, mas ainda vé uma promessa de
maior liberdade na tecnologia”. Logo, a tecnologia pode transformar a sociedade em um lugar
melhor, mas ela ndo vai determinar um estilo de vida, ela vai possibilitar varios caminhos
diferentes, de acordo com as escolhas e objetivos de cada pessoa (FEENBERG, 2003;
GEREMIAS, 2017). Podemos perceber que a teoria critica se relaciona com a visao de Lévy

(2010b) sobre ‘coletivo pensante homewwvisa’, apresentada anteriormente, na qual a
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tecnologia € capaz de modificar o homem sendo, assim, carregada de valores; porém 0 homem
também é capaz de modificar a tecnologia, isto €, ela € humanamente controlada.

Quando nos deparamos com as discussdes sobre tecnologia no ambiente escolar, &
possivel identificarmos tracos dessas quatro teorias. Existem professores e gestores que
acreditam que a tecnologia define as a¢cdes dos alunos, de forma positiva ou negativa, sendo
normais frases com ‘se ele levar o celular para sala, ndo ira prestar atengdo’; ou ‘o estudante
aprende mais quando se usam jogos ou videos na aula’. Nesses casos, ndo se leva em conta a
forma como a tecnologia é utilizada ou quem a utiliza, mas pensa-se apenas gae ela ir
determinar as acdes de quem se aproxime dela, ideia que se acerca da teoria determinista.

Existem também os docentes que pressupde que, caso as tecnologias passers a ser mai
utilizadas nas aulas, eles perderdo a atencao da turma e serdo substituidos por algum dispositivo
Esses possuem uma visdo pessimista da tecnologia nos processos educativos, e creem que, um
vez que se abra espaco, as tecnologias dominardo o ambiente e as pessoas, Vvisao que S
aproxima do substantivismo.

Uma das situacdes que € mais presenciada na escola, assemelha-se ao instrumentalismo
Por vezes, a instituicdo de ensino possui computadotemete projetores multimidias, no
entanto eles sdo utilizados como ferramentas de apoio ao docente, sem se pensar em SuUe
utilizacao para auxiliar o aprendizado. Vemos isso quando sua utilizagao se limitasidepor
ou a passar um video que ndo contribui para o desenvolvimento da aula.

Enfim, acreditamos que a teoria critica deveria ser a que se faz presente nas escolas.
Podemos noté& nos docentes que entendem gue a tecnologia pode favorecer os processos de
ensino e de aprendizagem, mas possuem consciéncia que somente a presenca do dispositivc
digital ndo é suficiente para modifica-los. Por isso esses professores se empenham em planeja
0 uso das tecnologias, de forma que os alunos possam manipula-las e construir conhecimentos
de forma participativa.

Desse modo, € importante conscientizar docentes e gestores das potencialidades que as
tecnologias trazem para os processos de ensino e aprendizagem, como elas podem contribuir €
tornar as metodologias mais dindmicas. Todavia, os resultados obtidos com a sua utilizagdo nao
se resumem a sua presenca nos processos educativos, mas também no modo como Ssac

manuseadas, no planejamento da metodologia e no envolvimento dos estudantes.
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2.3. Préticas Docentes e Tecnologias Digitais

De acordo com Libaneo (2011, p. 17), a sociedade contemporanea esta marcada pelas
rapidas mudangas tecnologicas e cientificas, que “[...] intervém nas varias esferas da vida social,
provocando mudancas econdmicas, sociais, politicas, culturais, afetando, também, as escolas e
o exercicio profissional da docéncia”. Nesse cenaritformar pessoas flexiveis o suficiente para
incorporar novos e diferenciados perfis profissionais; que tenham consciéncia da velocidade
das mudancas e do tempo curto de existéncia de profissdes novas e proh(iSENSKI,

2012, p. 62) se faz primordidt.essa formagao ocorre, em parte, nas escolas.

Segundo Kenski (2012, p. 62), a escola pretisd garantir aos alunos-cidadaos a
formacdo e a aquisicdo de novas habilidades, atitudes e valores, para que possam viver e
conviver em uma sociedade em permanente processo de transformacdo”. Eles precisam
aprender a fazer andlises criticas, buscar e produzir informagdes, relacionando-as com suas
vivéncias e dando a elas um significado pessoal (LIBANEO, 2011). Nesse ambiente escolar,
Libaneo (2011, p. 29) afirma que o professor “[...] torna-se indispensavel para a criacdo das
condicBes cognitivas e afetivas que ajudardo o aluno a atribuir significados as mensagens e
informacdes recebidas das midias, das multimidias e formas variadas de intervencéo educativa
urbana”.

Mas para que os docentes consigam desenvolver essas habilidades em seus estudantes

énecessario que eles revejam a propria formacédo. Para Libaneo (2011, p. 30) o professor precisa

[...] adquirir sélida cultura geral, capacidade de aprender a apreadgreténcia para
saber agir na sala de aula, habilidades comunicativas, dominio da linguagem
informacional e dos meios de informacao, habilidade de articular as aulagdias m

e multimidias.

Acreditamos que as quatro primeiras caracteristicas apresentadas pelo autor ja se faziam
necessarias aos docentes antes da chegada das tecnologias na escola, fazendo com que ¢
desafios mais recentes sejam o do professor entender como as tecnologias funcionam e utiliza-
las de maneira articulada com os conteudos a serem ensinados.

De acordo com Kenski (2012, p. 45), as tecnologias digitais demandam novas relacdes
entre“[...] a &ordagem do professor, a compreensao do aluno e o contetido veiculado” pois,
quando bem utilizadas “[...] provocam a alteragdo dos comportamentos de professores e alunos,
levando-os ao melhor conhecimento e maior aprofundamento daidorieudado”. Nesse

sentido, Masseto (2013, p. 142) afirma que
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Embora, vez por outra, [0 professor] ainda desempenhe o papel de especialista
possui conhecimentos e/ou experiéncias a comunicar, 0 mais das vezes ele vai atuar
como orientador das atividades do aluno, consultor, facilitador, planejador e
dinamizador de situacdes de aprendizagem, trabalhando em equipe com o aluno e
buscando os mesmos objetivos. Em resumo: ele vai desenvolver o paqeelideéor
pedagogico.

Dessa forma, notamos que, para que o uso da tecnologia favoreca a aprendizagem, é
necessario que ndo exista uma hierarquia do conhecimento, na qual ele se concentraria no
docente e o estudante estaria & com o Unico objetivo de aprender o que Ihe é passado. Pelo
contrario, deve existir uma relacao horizontal entre professor e aluno, onde ambos tém coisas a
ensinar e a aprender. E para que essa troca de conhecimentos ocorra, o docente precisa
incentivar que seus aprendizes se expressem, exponham suas duvidas, discutam, tenham
contato com as tecnologias, trabalhem em equipe e planejem suas acdes, ou seja, que participen
ativamente da elaboracdo de seus conhecimentos.

Nessa perspectiva, Leontiev (2004) aponta que a aprendizagem ocorre por meio da
atividade dominante, que seria “[...] aquela cujo desenvolvimento condiciona as principais
mudancas nos processos psiquicos da crianca e as particularidades psicoldgicas da sua
personalidade num dado estagiaeodesenvolvimento” (LEONTIEV, 2004, p. 312). Ou seja,

o aprendizado s6 ocorre quando o individuo realiza uma atividade capaz de fazé-lo reorganizar

seus pensamentos, que permite que ele enxergue novas possiblidades e se aproprie do
conhecimento de forma a relaciona-lo com a sua realidade, satisfazendo alguma de suas

necessidades. Logo, para que ocorra uma atividade, sdo necessarios trés elementos: a
necessidade, o objeto e o motivo. A necessidade seria algo que o individuo precisa, fundamental
para sua satisfacdo pessoal, ou seja, diz respeito ao préprio sujeito; o objeto se refere ao
contel@ da atividade, para onde se dirige a a¢do; ¢ o motivo ¢ aquilo que “mobiliza o individuo

para satisfazer a uma necessidade” (GRYMUZA, REGO, 2014, p. 122), sendo entendido como

0 processo de mediagdo. Podemos ver essa relagao na Figura 1.

Figura 1- Triangulo de aprendizagem proposto por Leontiev
Mediacao

Atividade

Sujeito Objeto
Fonte: Autoria Prépria
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Assim, vemos pela figura qaeatividade ir4 ocorrer quando sujeito, objeto e mediagéo
estiverem presentes de forma efetiva no processo.
Todavia, Leontiev (2004) destaca qute diferenga entre realizar uma ‘atividade’ e

realizar uma ‘a¢do’. Ele diz que

Designamos pelo termo atividade os processos que sdo psicologicamente
determinados pelo fato de aquilo para que tendem no seu conjunto (0 seu objeto
coincidir sempre com o elemento objetivo que incita o paciente a uma dada atividad

isto €, com o motivo. [...] Um outro trago psicologico importante dadatie € que

ela esta especificamente associada a uma classe particular de impressdes psiquicas: as
emocdes e 0s sentimentos. [...] N6s distinguimos das atividades 0s prapessos
designamos pelo termo de a¢do. Uma acdo € um processo cujo raotisoincide

com o seu objeto (LEONTIEV, 2004, pp. 315-316).

Assim, quando o objeto coincide com o motivo temos uma atividade; e quando o objeto
e motivo sao distintos, temos uma acdo. O autor exemplifica apresentando a seguinte situacao:
um estudante precisa se preparar para uma prova e, para isso, comeca a ler um livro. No entanto,
um colega o informa que o livro que ele esta lendo ndo é absolutamente necessario para fazer a
avaliacdo. Perante essa informacao, o estudante pode ter duas atitudes, sendo elas: a) abandon:
o livro imediatamente; ou b) continuar a ler o livro ou coloca-lo de lado com certa tristeza, por
estar interessado na leitura (LEONTIEV, 2004).

Leontiev (2004) explica que, no primeiro caso, temos que o objeto € o conteudo do livro,
porém o motivo (ou objetivo) € a preparacao para prova. Uma vez que o livro ndo é necessario
para a avaliagdo, ele é deixado de lado. Logo, o objeto e o motivo s&o distintos, resultando em
Uma ag¢do. No caso ‘b’, temos que o objeto € o conteudo do livro, € 0 motivo também ¢ o
conteudo do livro, uma vez que a leitura continua mesmo apos a informacdo do colega,
mostrando que é o0 que esta escrito ali que incita o estudante a continuar a ler. Assim, objeto e
motivo se coincidem, resultando em uma atividade.

Apesar de serem termos distintos, Leontiev (2004, p. 317) afirma que

Ha uma relacdo particular entre a atividade e a acdo. O motivo da atividade,
deslocando-se, pode tornar-se objeto (o fim) do ato. Resulta daquiapi® se
transforma em atividade. Este elemento é de uma importancia extrema. E desta
maneira, com efeito, que nascem novas atividades. E este processo que constitui a
base psicoldgica concreta sobre a qual assentam as mudancas de atividade dominante
e, por consequéncia, as passagens de um estagio de desenvolvimento a outro.

Dessa forma, a partir do momento em que a acdo comeca a fazer sentido para o
individuo, e ele passa a realiza-la por vontade de fazé-la e ndo por obrigacédo, podemos dizer

gue a acao se converte em atividade.
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Para Leontiev (2004), toda a aprendizagem ocorre de forma mediada, e é essa mediacdo
gue permite com que o sujeito se aproprie do objeto. Assim, quando nos voltamos para o
ambiente escolar, vemos que o principal papel do docente € mediar a aprendizagem, de forma
gue os alunos nao realizem somente a acdo, mas a atididade:‘a atividade do professor
deve estar focada nas necessidades dos seus alunos de modo que possa construir um sistema ¢
operacdes voltado para uma acao que os motive a estudar e, por consequéncia, a aprender
dando-lhes condi¢des propicias para o efigB®R YMUZA; REGO, 2014, p. 130). Logo, uma
vez que as tecnologias estdo cada dia mais presentes na vida dos estudantes, elas podem se
utilizadas pelos docentes a fim de auxiliar essa mediacdo, por meio de Sofjasres
educacionais, discussdes de informacdes presenteterneet dentre outros, de modo que 0s
discentes consigam se apropriar do contetdo e se sintam motivados a aprender.

Desse modo, partindo do triangulo de aprendizagem proposto por Leontiev, podemos

pensar no uso das tecnologias para o ensino da Matematica, como mostrado na Figura 2.

Figura 2 - Aprendizagem matematica com uso de tecnologias
Tecnologia

Aprendizagem

Estudante Matematica

Fonte: Autoria Prépria

Aqui, temos os estudantes como 0s sujeitos do processo; o entendimento da Matematica
como 0 objeto ao qual se destina o ensino; e a tecnologia aparece como mediadora do processo
aquilo que ird mobilizar o individuo a aprender. Nesse contexto, as tecnologias podem ocupar
diferentes papéis na mediagdo, podendo ser utilizada para comunicacdo entre professor e
estudantes ou entre os estudantes, como material didatmputedores e calculadoras, por
exemplo), ou para producéao do conhecimento em si (como a producéo de videos pelos alunos).
Por fim, no centro do triangulo, temos a aprendizagem como a atividade realizada, resultado da

relacdo dialética sujeito (estudanta)bjeto (Matematica), mediada pelas tecnologias.
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3. ALFABETIZACAO, LETRAMENTO E ALFABETIZACAO MATEMATICA

Nesse capitulo, discutiremos a respeito da alfabetizacdo matematica que, mesmo nao
sendo a temética central do trabalho, aparecera de forma transversal e sera usada como aports
tedrico para a analise dos dados produzidos. O capitulo sera dividido em quatro sec¢des, sendo
elas: “alfabetizacdo e letramento”, na qual discutiremos o conceito dessas palavras;
“alfabetizagdo matematica e contexto escolar”, na qual traremos o entendimento sobre a
alfabetizacdo matematica e como ela pode ser pensada nas escolas; “estudos sobre alfabetizacao
matematica”, na qual apresentaremos um breve levantamento sobre os estudos realizados nessa
area nos ultimos dez anos;“papel do professor na alfabetizagdo matematica”, na qual
refletiremos sobre possiveis formas de atuacdo docente a fim de proporcicdar um

aprendizagem efetiva, em especial da Matematica.

3.1. Alfabetizacédo e Letramento

Antes de entramos no significado da alfabetizacdo matematica, precisamos esclarecer
os conceitos de ‘alfabetizacad e de ‘letramentd. De acordo com Soares (2017) a palavra
alfabetizar pode ser dividida em duas partes: alfabet + izar; onde ‘alfabet’ se refere ao alfabeto
e o sufixo ‘izar’ indica ‘tornar, fazer com que’. Logo “alfabetizar ¢ tornar o individuo capaz de
ler e escrever” (SOARES, 2017, p. 31). Seguindo o mesmo pensamento, a palavra alfabetizacao
pode ser separada em trés partes: alfabet + iza(r) + ¢ao; na qual o sufixo ‘¢30’ indica agao.

Assim, “alfabetizacdo ¢ a acdo de alfabetizar” (SOARES, 2017, p. 31), ou seja, se refere a “[...]
aquisicdo do cdadigo alfabético e ortografico, através do desenvolvimento das habilidades de
leitura e escrita” (DIOGO; GORETTE, 2011, p. 12193).

Em relacdo ao letramento, Soares (2017) relata que essa palavra € uma tradugédo da
palavra ingleséteracy, na qual ‘littera’ significa ‘letra’ e ‘cy’ € um sufixo que indica qualidade,
condicdo ou estado. Dessa foritaracy ou letramento € a condicao de ser letrado, erudito, de
dominar a leitura e a escrita. E quando se alcanca a compreensio do que se esta lendo €
consegue-sé|...] realizar uma leitura critica da realidade, respondendo satisfatoriamente as
demandas sociais” (DIOGO; GORETTE, 2011, p. 12196). Diante disso, Soares (2017, p. 36),
afirma que

[...] h&, assim, uma diferenca entre ler e escrevea/fadietizadoe viver na condigdo

ou estado de quem sabe ler e escrevelesado. Ou seja: a pessoa que aprende a ler
e a escrever que se toraalfabetizada- e que passa a fazer uso da leitura e da escrita,
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a envolver-se nas praticas sociais da leitura e da esajii@ se torndetrada— é
diferente de uma pessoa que ndo sabe ler e eseréesralfabeta- ou, sabendo ler

e escrever, ndo faz uso da leitura e da escéf@lfabetizala, mas ndo étrada nao

vive no estado ou condi¢cdo de quem sabe ler e escrever e pratica a leitura e a escrita.

Portanto, podemos concluir que uma pessoa alfabetizada é aquela que consegue
decodificar o alfabeto, que pode ler e escrever palavras, frases e l@xdosessoa letrada é
aguela que se apropriou da leitura e da escrita, que consegue fazer uso disso no seu cotidiano.
interpretar textos, compreender o que as palavras e as frases significam. Vale ressaltar que
apesar de terem significados distintos, ‘alfabetizacdo’ e ‘letramento’ sdo termos que se
complementam e caminham simultaneamente (DIOGO; GORETTE, 2011).

E importante destacar, no entanto, que existem diferentes niveis de letramento, pois ele
semodifica “[...] dependendo das necessidades, das demandas do individuo e de seu meio, do
contexto social e cultural” (SOARES, 2017, p. 49). Um advogado, por exemplo, consegue
interpretar leis, processos, e compreender vocabulos recorrentes do seu meio de trabalho, o que
o torna alfabetizado e letrado nesse espaco. Porém, é possivel que ele nde aptesatade
conseguir ler— um texto da area médica, que apresente termos especificos da medicina,
fazendo-o alfabetizado para esse ambiente. Destarte, percebemos que ndo ha comoauma pesso
ser letrada em todas as areas e situacbes, 0 que aponta que o letramento consiste em algt

continuo, que nao se finaliza e acompanha o ser humano por toda a sua vida.

3.2. Alfabetizacdo Matematica e Contexto Escolar

Falar em alfabetizacdo e letramento nos remete, de modo geral, a ler, escrever
compreender o mundo em relacdo a lingua materna. Porém, esse processo transcende o ensin:
das letras e se faz presente nos mais diversos conteldos escolares, dentre eles 0 matematicc
Sendo assim, tomando por base os significados de alfabetizacéo e de letramento apresentados
anteriormente, poderiamos dizer que a alfabetizacdo matematica se refere aos processos de
aprender os numeros e formas, de resolver operacdes basicas a partir de processos mecanizado
enguanto o letramento matematico ocorreria com o entendimento das regras aprendidas e com
a capacidade de se apropriar dos numeros e operagcdes no cotidiano. Essa ideia € apresentad
por Maia e Maranhdao (2015, p. 937) que dizem que a alfabetizacdo matemati¢a.]é
dominio de codigos e simbolos no processo de leitura e escrita [matemadtica]”, ou seja, aprender
os algoritmos e regras que perpassam a disciplina; e o letramento matematico se relaciona a

capacidade de compreender o gsté sendo feito, além de comunicar “suas compreensodes a
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respeito das primeiras nogdes de aritmética e geometria” (MAIA; MARANHAO, 2015, p. 934),
relacionando-as com o ambiente em que se vive.

Outros autores, porém, ndo distinguem a alfabetizacdo do letramento matematico,
abarcando o processo de aprendizagem e compreensdo desses conteudos no conceito d
alfabetizacdo matemética. Vemos isso quando Bevoal (2011, p. 9) afirmam que a
alfabetizacdo matematicacfere-se a ler e compreender os numeros, relacionar unidades de
medida, comunicar-se usando 0s conceitos aprendidos, compreender a estrutura basica
operatdria, mesmo sem dominio dos algoritmos”, ou seja, ser alfabetizado matematicamente
nao se resume a resolver os algoritmos de forma correta, mas também entender os contetdos
matematicos; significa compreender as nogdes de ldgica, geometria e aritmética aprendidas na
escola e interpretar o seu entorno a partir delas. Notamos uma visdo semelhante quando
analisamos o Pacto Nacional de Alfabetizacdo na Idade €CE&NAIC, que afirma que a

alfabetizacdo matemética

[...] se preocupa com as diversificadas praticas de leitura e escrita quesenaslv
criangas e com as quais as criangas se envelaoncontexto escolar e fora dele
refere-se ao trabalho pedagdgico que contempla as relagdes com o espagoasas fo
processos de medicao, registro e uso das medidas, bem como estratégihiszde pro
reunido, organizagdo, registro, divulgacdo, leitura e analise de informacdes,
mobilizando procedimentos de identificacdo e isolamento de atributos, comparacéo,
classificagéo e ordenagdo. (BRASIL, 2014a, p. 31)

7

Dessa forma, € importante que essa alfabetizacdo se inicie nos primeiros anos de
escolaridade da crianca, uma vez que a matemaética ja faz parte do seu cotidiano, antes mesmc
de ela saber ler e escrever matematicamente. Quer dizer, entendemos que 0 pensamentc
matematico prescinde o processo de alfabetizacdo matematica e este pode se estender ao long

da vida. Nesse sentido, Danyluk (2015, p.15) complementa que

[...] o termo alfabetizacdo matematica nao se refere apenas e somente as criangas, na
educacdo infantil ou nos anos iniciais. Consideramos que uma pessoa esté alfabetizada
matematicamente quando consegue realizar o ato de ler a linguagem matematica
ercontrando significado. E a escrita faz com que a compreensdo existencial e a
interpretacdo sejam desenvolvidas, fixadas e comunicadas pelo registro efetuado.
Dessa forma, ser alfabetizado em matematica é entender o que se |€, 0 que se escreve
e 0 que se entende a respeito das primeiras noc¢des de aritmética, geometria, logica e
algebra, dentre outros temas significativos para a construcdo de um camtecim
solido nessa é&rea.

Logo, para essa autora, a alfabetizacdo abarca todo o processo de aprendizagem da

matematica e sua relacdo com as situacdes vivenciadas no cotidiano, ndo sendo um processc
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restrito apenaascriangas. No mais, o PNAIC afirma que o ensino da mateméatica ndo deve ser
encarado como algo disperso. Pelo contrario,

[...] entender a Alfabetizacdo Matematica na perspectiva do letramento impde o
constante didlogo com outras areas do conhecimento e, principalmente, com as
praticas sociais, sejam elas do mundo da crianga, como 0s jogos e brincadeiras, sejam
elas do mundo adulto e de perspectivas diferenciadas, como aquelas das diversas
comunidades que formam o campo brasileiro. (BRASIL, 20144, p.15)

Assim, é preciso que se ensirg.a] aprender a ler o mundo matematicamente retirando
aideia de que o ensino da matematica é pura ciéncia exata, ou seja, ndo permite o envolvimento
do didlogo, da descoberta, da investigagdo, da pesquisa” (DEPOLI, 2012, p. 21). Dessa forma,
temos que a alfabetizacdo matematica € um processo continuo, que envolve as vivéncias,
curiosidades, indagacdes e observacdes de quem esta aprendendo.

Quando nos voltamos para as politicas educacionais brasileiras, temos que uma
definicdo de alfabetizacdo mateméatica aparece pela primeira vez no Programa Nacional do
Livro Didatico — PNLD, em 2010 (MAIA, 2013). De acordo com esse documento a
alfabetizacdo matematica deveria ocorrer nos 1° e 2° anos do Ensino Fundamental, e consistiria
em utilizar os conhecimentos matematicos trazidos pela crianga para “auxiliar no
desenvolvimento de habilidades e competéncias que facilitem a construcdo de saberes mais
elaborados” (BRASIL, 2010, p.42). Logo, embora o documento apresente uma preocupagao
com os saberes prévios dos alunos, ele restringe o processo de alfabetizacdo apenas aos doi
anos iniciais do ensino fundamental.

Ja a BNCC, documento que define, atualmente, os contetdos basicos a serem ensinados
ao longo da Educacéo Bésica, ndo traz o tetfabetizacdo matematic#or outro lado, ela

apresenta o ternmetramento matematico

[...] definido como as competéncias e habilidades de aiaein representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacdo e a resolucéo de problemas em uma variedade descontexto
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (BRASIL,
2018, p. 266).

Apesar de se assemelhar as definicbes de alfabetizacdo matematica, o documento afirma
que o letramento matematico deve ser desenvolvido no Ensino Fundamental, o que nos leva a
inferir que as politicas educacionais veem o letramento matematico como algo que néo inclui o
desenvolvimento das primeiras no¢cfes matematicas, como contagem, dimensdes e avaliagdo de

distancia.



37

Nesse trabalho, ndo faremos distincdo entre os termos alfabetizacdo matematica e
letramento matematico. Adotaremos a concepcao de que a alfabetizacdo matematica se refere
tanto a aprendizagem da leitura e escrita dos numeros e algoritmos quanto a capacidade de
compreender os contetdos e apropria-los para as situacdes cotidianas, ou seja, pensaremos .
alfabetizacdo matemética na perspectiva do letramento. Além disso, acreditamos que ela néo é
algo que se restringe a um periodo da vida, mas sim um processo continuo e inesgotavel.

Sendo assim, concordamos com Bishop (1999, p. 20, grifos do autor, traducdo nossa

guando ele afirma que

[...] educar matematicamente as pessoas € muito mais que ensinar-lhes simplesmente
algo de matematica. E muito mais dificil de fazer e os problemas e as questdes
pertinentes constituem um desafio muito maior. Requer uma consciéncia fundamental
dos valores subjacentes da matemética e um reconhecimento da complexidade de
ensinar esses valores as criancas. Ndo basta simplesmente ensinar matematica
também devemos educéa-laserca damatematicamediantea matematica eoma
matematica

Ao mencionar que a matematica € regada por valores, Bishop (1999) indica que ela esta
imbricada de aspectos sociais e culturais, estando presente nas mais diversas sociedades e senc
suas ideias desenvolvidas e modificadas para atender as necessidades de determinada populaca
ao longo do tempo. Assim, “a matemadtica ¢ concebida como um produto das interagdes
culturais e do desenvolvimento social; ela € uma forma de cultura e possui, portanto, valores
proprios, uma linguagem prépria” (LIMA; JANUARIO, 2017 p. 81). Destarte, uma possivel
forma de se educar matematicamente é por meio da enculturacdo, processo no qual se faz a
aproximacdo da matemaética formal (conteddo técnico, que esta presente nos curriculos
escolares) com a matematica informal (aquela que o estudante conhece por meio de suas
vivéncias e experiéncias prévias), e a partir dai, estabelecer conexdes e -conflitos,
desenvolvendo a postura critica dos alunos e promovendo dialogos dialéticos, capazes de
construir novos saberes matematicos. (BISHOP, 1999; JANUARIO, 2013; LIMA;
JANUARIO, 2017).

Para Bishop (1999), o ensino e o aprendizado ndo sdo somente técnica. Ele relata que
“ensinar as criancadazermatematica destaca o conhecimento como <uma maneira de fazer>.
Ao contrario, minha opinido é que ue@ducacdanatematica se ocupa, essencialmente, de uma
<maneira de conhecer>" (BISHOP, 1999, p. 20, grifos do autor, traduc&o nossa). Desse modo,

o autor defende que o0 ensino da matematica deve considerar a cultura do estudante, sua histéria
0 contexto social em que vive, além de valorizar o processo de aprendizagem, as descobertas.

Essa ideia vai ao encontro do que D’ Ambrdsio (2017, p. 11) apresenta, quando ele diz que “¢
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importante notar que a finalidade néo é o resultado da conta em si, mas sim o que esse resultadc
representa”, ou seja, deve-se ensinar matematica levando-se em conta as vivéncias dos
estudantes, de forma a promover uma mudanca no pensamento e ndo valorizar somente a
resposta correta.

De acordo com Bishop (1999), a Matemética se desenvolve por meio de seis atividades,
gque sao praticadas por todos os grupos culturais: contar, localizar, medir, desenhar, jogar e
explicar. Segundo o autor, essas atividades desenvolvem ideias importantes para o
entendimento da Matematica, sendo que ‘contar’ proporciona o conhecimento dos numeros,
sistemas numéricos, quantificadores; ‘localizar’ promove o entendimento das dimensoes,
coordenadas, distancia, direcdo; ‘medir’ propicia a aprendizagem da ordem, tamanho, sistemas
de medida, precisdao; ‘desenhar’ favorece o conhecimento das formas, regularidades,
representagdo, geometria; ‘jogar’ oportuniza 0 entendimento de regras, procedimentos, plano,
cooperagdo; e ‘explicar’ possibilita o desenvolvimento da argumentacédo, l6gica, conexdes.
Logo, do ponto de vista educativo, percebemos que a Matematica se faz presente na cultura dos
estudantes, sendo a alfabetizacdo matematica um processo de enculturacao.

Diante disso, é importante ressaltar que a alfabetizacdo matematica é primordial para o
desenvolvimento do raciocinio e pensamento I6gico e cdtic@essoas, além de ser “[...]
essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas e servir como base para [...
[anos]posteriores” (ALVES, 2016, p. 2).

No entanto, Miguel (2007, p. 416) afirma que, no inicio da escajawizg...] a
matematica € relegada a segundo plano, e ainda assim tratada de forma descontextualizada,
desligada da realidade, das demais disciplinas e até mesmgudanaterna”. Temos também
que muitos professores possuem lembrancas negativas em relacdo ao ensino da matemaética,
gue implica em bloqueios para ensinar a disciplina (ALVES, 2016) e dificuldades em
estabelecer relagcbes entre o conhecimento mateméatico formal e o informal. Logo, esses fatores
podem inibir uma aprendizagem significativa por parte dos alunos e acarretar desafios futuros,
nao s6 com essa disciplina, mas com tudo que se relaciona a ela.

Outro ponto que deve ser levado em conta, se refere aos processos de avaliagao pelos
guais os alunos passam na escola. De acordo com Akkari (2011, p. 96), existem padroes
educacionais que “[...] propdem conhecimentos basicos que os alunos devem adquirir em um
determinado nivel escolar” e, para avaliar se o desempenho dos estudantes se encontra dentro
desses padrdes, que sdo baseados em indices internacionais, sdo aplicados testes padronizadc

de caréter regional, nacional e/ou internacional. Assim, 0s alunos passam por varias avaliacdes
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externas a escola ao longo do Ensino Fundamental (ProvinhaBeasilliacdo Nacional da
Alfabetizacdd®, etc), sendo que estas priorizam as disciplinas de Portugués, Matemaética e
Ciéncias. E a partir do resultado desses testes que o Governo, juntamente com Orgdos
internacionais e grandes industriais, desenvolve politicas educativas para o Brasil (AKKARI,
2011).

Em um primeiro momento € legitimo pensar que esse tipo de avaliacdo poderia
favorecer a aprendizagem, pois apontaria as lacunas existentes na formacdo do estudante.
Porém, ao analisarmos com um olhar mais minucioso, percebemos que o efeito se da de forma
contraria. Segundo Akkari (2011, p. 99), com essas avaliagdes “[...] aprender seria, a partir de
entdo, assimilar normas, objetivos, testes e, finalmeantgles nimeros”, uma vez que a énfase
€ dada a posicao da escola/pais no respeaeiiong valorizando apenas a qualidade formal
da educacée ler e escrever. No mais, os professores sdo responsabilizados pelo desempenho
da sua turma, principalmente se ela ndo atingir aos padrdes requeridos.

No ensino publico, em especial, os testes padronizados definem o valor do repasse
financeiro que a escola receberd do Governo: escolas com melhores notas recebem mais
recursos. Assim, a maior parte das instituicdes publicas de ensino tendem a preparar seus alunos

7

para essas avaliacdes, dando énfase apenas no que € cobrado nelas, deixando de lado
construgdo progressiva do conhecimento e aderindo a ‘decoreba’ de contetidos e ‘macetes’, em
especial na area da matematica, onde saber conceitos e formulas é tido como mais importante
do que o entendimento do que se esta fazendo (CAIO, 2016).

Diante disso, percebemos que o processo de alfabetizacdo matematica aidda nao
trabalhado por completo pelos docentes, que acabam por priorizar o ensino de algoritmos e

regras a desenvolver uma aprendizagem contextualizada eamiticeus estudantes.

3.3. Estudos sobre Alfabetizacdo Matematica

Visto que o processo de alfabetizacdo matematica € componente importante para o

desenvolvimento do raciocinio légico das pessoas e comecou a ser abordado nos documentos

15 A Provinha Brasil, é uma avali® diagndstica que visa investigar as habilidades desenvolvidas pelas criangas
matriculadas no 2° ano do Ensino Fundamental das escolas publicas brasileiras. Maasc@e®rem:
http://portal.inep.gov.br/provinha-brasil

16 A Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA) é uma avaliagdo externa que objetiva afeiivets de
alfabetizacao e letramento em Lingua Portuguesa (leitura e escrita) e Matematica dos estu@arzses do

Ensino Fundamental das escolas publicas. As provas aplicadas aos alunos fornecerattatiés:réessempenho

em leitura, desempenho em matematica e desempenho em escrita. Mais informacdes em:
http://portal.inep.gov.br/educacao-basica/saeb/sobre-a-ana
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oficiais do governo somente em 2010, é relevante fazermos um levantamento, mesmo que

breve, do que vem sendo pesquisado nessa &rea. Para isso, realizamos uma busca no portal d

periodicos da CAPES buscando como assunto ‘alfabetizagdo matematica’, nos tltimos dez

anos. Obtivemos um total de 38 trabalhos, sendo 3 livros e 35 artigos, que estéo listados no

Quadro 2.

Quadro 2- Trabalhos sobre alfabetizacdo matematica listados no portal de
CAPES.

periodicos da

TITULO

ANO

Aprendizagem e desenvolvimento humano: avaliacdes e intervencoes

2009

A educacao escolar Apinaye na perspectiva bilingue e Intercultural

2011

The Impact of State-Wide Exit ExanmsGermany: A Descriptive Case Study

2012

2012

O Letramento matematico e a Resoluga®roblemas na Provinha Brasil

2013

Alfabetizacdo matematiam classes multisseriadas de escolas ribeirinhag
Amazonia: atuacédo docerdgefoco

2014

Alfabetizacdo matematica: aquisicdo das nocgOes do sistema de medi
comprimento

2014

A matematica nos anos iniciais do ensino fundamental: tecendo fios do ensin
aprender

2014

2014

Enquanto isso na Sociedade de Consumo Liquido-Moderna: a produg
significados e a tomadte decisaale individuos-consumidores

2014

O uso de recursos tecnologicos na alfabetizacdo matematica das criancas su

2015

Alfabetizacéo e letramentmlingua materna em matematica

2015

Estratégias e procedimentos de crian¢as dodeddfabetizacdo diantesituacoes:
problema que envolveasideias de niumero e sistema de numeracao decimal

2015

Construgdo do conceito de numero: uma andlise de atividades matel
desenvolvidas pelo Subprojeto PIBID / UFMT / CUR remsolas do Ensino
Fundamentatle Rondondpolis

2015

Fronteiras Urbanas: perspectivas msavestigacbesmetnomatematica

2015

O jogo na educacdo matematica: desenvolvimento de um RPG para trab
conceito de moeda no Ensino Fundamental

2015

Praticas Escolarade Matematica no Instituto Nossa Senhora da Piedatéhéus:
desafios para a educadora baiana Martha Dantas

2015

Alfabetizacdo matematica e literatura infantil: possibilidades para uma
pedagogica integrada

2016

Estratégias e procedimentos de criancas do detdfabetizacdo frente a situacos
problemas que envolvem geometria

2016

17 http://www.periodicos.capes.gov.br/
Pesquisa realizada em 02/11/2019
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Oscaminhos escolhidos pela educacao infantil para alfabetizar matematicas
criancas de 04 e 05 anos

O Ludico e a Ludicidade nos Cadernos de Numeros e Operacdes do PNAIC | 2016
Development of the arithmetic subtest of the school achievement test-second | 2016
Medidas Comportamentais de Eficacia: Contribuicdes na Avaliacdo do Ens
Operacdes Aritméticas.

Traduzindo Pensamento e Letramento Estatisticétividades para Sala de Aul
construcdae um produto educacional

Proposta para implantacao de recursos tecnoldgicos digitais touchscreen no 3
educacional

Modelagem Matematica: perspectivas, experiéncias, reflexées e teorizacbes | 2016
Contribuicdes do facebook para a alfabetizacdo matematica no 3° ano do
Fundamental

A cultura da performatividade na organizacdo do trabalho pedagogi
formacdo matematica nos cadernos do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo n| 2017
Certa (Pnaic)

(Des)caminhos na conducao do professor que ensina matematica nos anos

2016

2016

2016

2016

2017

partir do PNAIC 2017
Curriculos de Matemética: analise das orientacdes didaticas aobrandezas 2017
medidas no ciclo de alfabetiza¢ao

Johan Huizinga e o conceito de ludico: contribuicdo da filosofia para a lite 2018

infantil matemética
The Brazilian mathematics textbook assessments 2018
A linguagem de descricdo: uma possibilidatkefazer pesquisas no campo

~ » 2018
educagéo matematica
Jogos na alfabetizacdo matematica para estudantes com deficiéncia visuad 2019
perspectiva inclusiva
Formacdo PNAIC 2014 e os Saberes Docentes de Matemi@tioa Grupo de

. 2019

Professoras Alfabetizadoras
Atividades de Educacdo Financeira a paddr perspectiva dos Ambientes 2019
Aprendizagem de Skovsmose
A dimensao sociopolitica da mateméatien foco os processos formativos 2019
professor indigena
Gamificacion por videojuegosn contextos vulnerables hallazgos experiment| 2019

desdda matemaética escolar
Fonte: Autoria Prépria

Observando os resumos dos trabalhos, os separamos em 5 grupos, de acordo com o
assunto principal com o qual se esta relacionando a alfabetizacdo matematica. O primeiro grupo
de trabalhos, marcados em verde no quadro 1, trata de questdes relacionadas ao ensino e ¢

aprendizagem, abarcando estratégias de ensino da matematica, formas como o aluno aprende
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contetdos especificos e como o docente atua em suas aulas. Como podemos ver no gréfico 1,

esse é o0 grupo com maior quantidade de pesquisas, contemplando 18 dos 38 trabalhos.

Grafico 1- Assuntos relacionados a alfabetizacdo matematica nos trabalhos listados pelo
portal de periddicos da CAPES.

Assuntos relacionados a alfabetizacdo matematica

M Ensino e aprendizagem
B Tecnologia
Politicas publicas/curriculo
B Formacgdo docente
M Lingua materna

Outros

Fonte: Autoria propria.

O segundo grupo, marcado em azul, é formado por trabalhos que relacionam a
matematica com midias e/ou tecnologias. Nele, temos 5 pesquisas, sendo que duas delas se
referem ao uso de jogos para 0 ensino, uma € voltada para a educacédo especial, uma para o us
de redes sociais, e uma faz um levantamento teérico das tecnologias digitais no ambiente
educacional, sem relaciona-las diretamente ao ensino de matematica ou qualquer outro
conteudo.

Um terceiro grupo, composto pelos 4 trabalhos em laranja, engloba as pesquisas que
tratam das politicas publicas e documentos oficiais relacionados a alfabetizagdo matematica,
apresentando assuntos relacionados ao curriculo.

Um quarto grupo, marcado em roxo, traz os 4 trabalhos que abordam a formacéo de
professores, sendo que trés deles se relacionam diretamente com as orientacdes presentes n
PNAIC e um trata especificamente da formacéo do professor indigena.

Em vermelho temos o quinto grupo, formado pelos trés trabalhos que relacionam o
processo de alfabetizagdo matematica com a alfabetizagdo em lingua materna, em geral por
meio da literatura.

Por fim, temos quatro trabalhos que n&o se encaixam em nenhum dos grupos listados
acima. Neles, podemos ver questdes relacionadas a cultura, a ethomatematica, e producao de

significados.
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Diante disso, percebemos que ainda sdo poucas as pesquisas relacionadas a
alfabetizacdo matematica. Quando pensamos nas relacbes entre alfabetizacdo matemética e
tecnologias esse numero se reduz ainda mais, sendo frequente pensarmos nos jogos cComo um;
forma de ensinar matematica. Nao encontramos pesquisas que se refiram a formacdo do
professor para o uso de tecnologias digitais no ensino de matematica, o que indica a relevancia
da nossa pesquisa, no sentido de apresentar outra perspectiva em relagcdo as discussde

produzidas acerca do tema alfabetizacdo matematica.

3.4. Papel do Professor na Alfabetizacdo Matemética

Pensando que a alfabetizacdo matematica busca proporcionar uma aprendizagem
significativa aos estudantes, de modo que eles possam relacionar o conteiado formal com as
situacdes do seu cotidiano, fazendo uso critico e consciente do que aprenderam em sala de aula
qual deveria ser a postura do docente em relagéo ao ensino da matematica?

Segundo Ferreira e Fonseca (2017), as politicas publicas tém apresentado reformas na
educacao, trazendo diversas metodologias, recursos e formas de avaliar, o que exige um novo
profissional, capaz de incorporar essas mudancas aos seus métodos de ensino. Nesse sentidc
temos que o caderno de formagdo 1: ‘Organizacdo do Trabalho Pedagdgico’, parte do material

do PNAIC, apresenta que

[...] a sala de aula que vise a alfabetizacdo matemaética (...) deve ser vistantomo
ambiente de aprendizagem pautado no didlogo, nas intera¢gdes, na comunicagdo de
ideias, na mediacdo do professor e, principalmente, na intencionalidade pedagdgica
para ensinar de forma a ampliar as possibilidade de aprendizagens discentes e
docentes (BRASIL, 2014b, p.5).

Por conseguinte, o professor deve ter dominio do contetdo; estar aberto a ouvir as
duvidas dos estudantes; possibilitar que eles realizem trabalhos em grupos, onde possam
discutir os conteudos e trocar informagfes, e nos quais o docente iria intervir para retirar as
davidas e analisar o progresso dos alunos; além de ser primordial que as atividades sejam
planejadas previamente, tendo em mente seus objetivos, 0s materiais que serdo utilizados e o
método de avaliacdo (PNAIC, 2014b). Carvalho (2011) complementa que é importante que o
docente considere os conhecimentos matematicos que o aluno traz de fora da sala de aula,
permitindo que estes sejam reelaborados junto com o restante da turma. Além disso, deve-se

sempre ter em mente que
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[...] o processo de construcéo da linguagem matematica ndo podiugétoe uma
atividade individual; € uma atividade de comunicacéo crianga-adulto, adulto-crianga,
como também e, sobretudo, crianga-crianga. Assim, quero ressaltar a impaidancia
aluno comentar a respeito da atividade que realiza, registrar as transformacdes
ocorridas, descrever as relacdes apreendidas, os procedimentos adotados e suas
justificativas (CARVALHO, 2011, p. 105)

Ou seja, 0 docente nao deve inibir a participacao dos alunos na aula, pelo contrario, deve
incentivar com que eles falem, exponham suas duvidas, opinides, conhecimentos e conclusdes.

Todavia, de acordo com Silveira e Alves (2019), muitos professores que trabalham com
a alfabetizacdo escolheram cursar Pedagogia por possuirem dificuldades com a Matematica,
acreditando que, futuramente, ndo seria necessario dominar e entender essa disciplina, mas
somente saber como ensina-la. Assim, ainda segundo os autores, € importante que, inicialmente,
os docentes reflitam sobre suas experiéncias mateméticas, discutam com seus pares e consigan
perceber a presenca da Matematica em suas vidas, bem como o papel social que ela possui.
Machado (2014, p. 44)csscenta que “é necessario pensar e sentir, consumir e¢ produzir,
compreender e fruir os temas que estudamos. E preciso compreender a matematica como um
sistema basico de expressdes ¢ compreensdo do mundo”. Desse modo, os docentes poderdo
comecar a romper as barreiras e bloqueios impostos a essa disciplina, o que poderia facilitar
entendimento dos conteudos e, consequentemente, uma menor dificuldade em explica-los aos

estudantes.
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4. METODOLOGIA

Nessa pesquisa nos propomos investigar os possiveis entrelacamentos entre a formacao
do professor dos anos iniciais para o ensino de matematica e o uso das tecnologias digitais no
contexto dos cursos presenciais de Pedagogia das universidades federais mineiras. Para isso
buscamos compreender como os docentes desse curso, que ministram disciplinas de ensino de
Matematica, trabalham o ensino da matematica; averiguar se eles utilizam ou trabalham
guestdes relacionadas ao uso de tecnologias; analisar como as vivéncias com a matematica ac
longo da trajetéria académica podem interferir na relacdo que os futuros professores possuem
com a disciplina; além de verificar as possibilidades e desafios do uso de tecnologias digitais
no ensino da Matemética na visédo dos docentes formadores e dos futuros alfabetizadores.

Por conseguinte, lidamos com as subjetividades dos sujeitos, suas particularidades,
crengas, e 0 modo como eles percebem o seu entorno. Queremos entender a visdo de mundc
dessas pessoas, e como 0 ambiente do qual elas vém e no qual elas se encontram modifican
seu modo pensar e de agir. Dessa forma, optamos por realizar uma pesquisa qualitativa, uma

vez que

[...] enquanto os métodos quantitativos supdem uma populacdo de objetos
comparaveis, os métodos qualitativos enfatizam as particularidades de um fendmeno
em termos de seu significado para o grupo pesquisado. E como gullroezm

profundidade dentro de um grupo ‘bom para pensar’ questdes relevantes para o tema
estudado (GOLDENBERG, 2015, p. 54)

Nessa pesquisa ndo estamos preocupados com a representatividade quantitativa dos
dados, mas com o qudao significativo eles se mostram para compreender o fenbmeno em
guestdo. De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 49), a pesquisa qualitativa se interessa mais
“[...] pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou podutos”, se valendo das
compreensdes e significados que os sujeitos atribuem ao que se estad pesquisando. Assim,
substituimos o aspecto quantidade das pesquisastaientipela “imersao profunda [...] que
atinge niveis de compreensdo que ndo podem ser alcancados por meio de uma pesquisa
quantitativa” (GOLDENBERG, 2015, p. 55). Logo, investigamos aquilo que € particular e
buscamos contribuicdes para um fenbmeno mais geral, levando em conta aspectos subjetivos
como emocdes, opinides, sentimentos.

No cenario quitativo, é primordial que o pesquisador “tenha consciéncia da
interferéncia de seus valores na selecdo e no encaminhamento do problema estudado”

(GOLDENBERG, 2015, pp. 48-49) e deixe de lado seus pré-conceitos e ideias prévias, para
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que isso ndo interfira nas suas conclusbes. Assim, para evitar uma analise tendenciosa, 0
pesquisador deve apresentar uma descricdo das etapas da pesquisa; trazer os relatos do
pesquisados; conversar, se possivel, com pessoas de niveis hierarquicos diferentes; e compara
os discursos apresentados pelos sujeitos. E importante também que o pesquisador deixe claro ¢
“lugar” do qual ele estd falando, justificando suas escolhas e conclusdes (GOLDENBERG,
2015). Diante disso, nessa pesquisa, analisamos o Projeto Politico Pedagogico (PPP) do curso
de Pedagogia de diferentes universidades federais mineiras apresentamos a Visdo que
professores e estudantes de licenciatura em Pedagogia possuem sobre 0 assunto pesquisado.
Decidimos delimitar o nosso estudo apenas aos cursos de Pedagogia oferecidos pelas
universidades federais do estado de Minas Gerais, tendo em vista o tempo limitado para a
realizacdo da pesquisa. Assim, um primeiro procedimento consistiu em fazer um levantamento
das universidades federais presentes nesse estado. Para isso, realizamos uma consulta no sit
do MEC, no qual encontramos um total de 11 instituicdes federais, sendo elas: Universidade
Federal de Alfenas (UNIFAL-MG), Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI), Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), Universidade Federal de Lavras (UFLA), Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), Universidade Federal
de Sao Joédo Del Rei (UFSJ), Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Universidade Federal
de Vicosa (UFV), Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM) e
Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM). Dessas, apenas a UNIFEI e a UFTM nao
ofereciam curso de Pedagogia, e a UFU oferecia o curso ecadgisdistintos. Deste modo,
em um primeiro momento, identificamos um universo de nove contextos possiveis de pesquisa.
Como o ensino da Matemética e o uso de tecnologias digitais sdo os pilares da nossa
pesquisa, optamos por trabalhar apenas com 0s cursos que abordassem tais contetdos en
disciplinas obrigatérias. Desse modo, analisamos a matriz curricular do curso de Pedagogia das
nove universidades encontradas e chegamos a um total de quatro universidades que atendiam ¢
esse requisito - UFLA, UFOP, UFV, UFVJM -, como podemos ver no Quadro 3. Ou seja, nessas
quatro instituicdes existem disciplinas obrigatérias tanto de ensino de Matematica quanto de

uso de tecnologias na educagdo em seu curriculo, tornando-as 0 nosso contexto de pesquisa.

18 http://emec.mec.gov.br/



Quadro 3 - Delimitacdo dos contextos de pesquisa.
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Nome da
Universidade

Oferece curso
presencial de
pedagogia?

Oferece disciplina
de matematica
como obrigatoria’?

Oferece disciplina
de tecnologia com(
obrigatéria?

Possivel
contexto de
pesquisa?

Universidade
Federal de Alfena
(UNIFAL-MG)
Universidade
Federal de Itajubj
(UNIFEI)
Universidade
Federal de Juiz de
Fora (UFJF)
Universidade
Federal de Lavrag
(UFLA)
Universidade
Federal de Minas
Gerais (UFMG)
Universidade
Federal de Ouro
Preto (UFOP)
Universidade
Federal de Sao
Joao Del Rei
(UFSJ)
Universidade
Federal de
Uberlandia (UFU)
Universidade
Federal de Vicosg
(UFV)
Universidade
Federal dos Vake
do Jequitinhonha ¢
Mucuri (UFVJIM)
Universidade
Federal do
Tridangulo Mineiro
(UFTM)
Fonte: Autoria Prépria

Sim Sim Nao

Sim Sim

Sim Sim Sim Sim

Sim Sim

Sim Sim Sim Sim

Sim Sim

Sim Sim

Sim Sim Sim Sim

Sim Sim Sim Sim

Para a producdo de dados realizamos, em uma primeira etapa, a analise dos projetos
politico pedagoégico dos cursos dessas quatro universidades, a fim de conhecermos as propostas
formativas dos mesmos. Nessa oportunidade, observamos mais detalhadamente sobre as
disciplinas de tecnologia e de matematica oferecidas por essas universidades. Como podemos

ver no Quadro 4, todas as quatro universidades oferecem uma disciplina obrigatoria relacionada
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a tecnologia; UFLA, UFOP e UFV possuem duas disciplinas obrigatorias relacionadas ao

ensino de matematica; enquanto a UFVJIM oferece uma disciplina sobre matematica.

Quadro 4- Disciplinas de tecnologia e de matematica oferecidas pelas universidades
pesquisadas.

Universidade Disciplina Periodo
Préaticas Pedagogicas com Tecnhologias Digitais 3°
UFLA Alfabetizacdo e Letramento em Matemética 7°
Metodologia do Ensino de Matematica 8°
Matematica: Contetdos e Metodologias | 30
UFOP Matematica: Conteldos e Metodologias 40
Educacéo e Tecnologias 8°
Ensino de Matemética | 40
UFV Ensino de Matematica Il 50
Tecnologias na Educacgéo 8°
UEVIM Principios e Métodos do Ensino da Matemética 9o
Tecnologias Educacionais 9o

Fonte: Autoria propria.

Em uma segunda etapa, entramos em contato com a Coordenagéo de cada Curso, para
agendarmos uma visita a Universidade. O objetivo da visita foi conhecer a realidade educativa
na qual os futuros professores estéo inseridos. Os elementos obtidos por meio da observacao
foram registrados em um caderno de campo.

Nessa oportunidade, realizamos entrevistas semiestruturadas (Apéndice A) com o0s
professores que leciovam as disciplinas relacionadas com o ensino da matematica, com o
intuito de verificarmos a importancia dessa disciplina na formacao dos discentes e se, em algum
momento, eles trabalham a questdo das tecnologias digitais entrelacada a matematica. Essas
entrevistas foram gravadas em audio para posterior analise. Para Rosa e Arnoldi (2006, p. 87),
esse método de coleta de dados permite “[...] a obtencdo de grande riqueza informativa
intensiva, holistica e contextualizadgor serem dotadas de um estilo especialmente aberto
[...]”. Utilizamos a entrevista semiestruturada, pois “[...] o questionamento € mais profundo e,
também, mais subjetivo, levando ambos [entrevistador e entrevistado] a um relacionamento
reciproco, muitas vezes, de confiabilidade”.

Também aplicamos questionarios semiabertos (Apéndice B) a grupos de estudantes de

Pedagogia das Universidades selecionadas, a fim de averiguarmos qual a visdo dos mesmos
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sobre a Matemética e sobre o uso de Tecnologias para seu ensino. Os estudantes que
responderam ao questionario foram aqueles que ja tinham cursado ou estivessem cursando as
disciplinas relacionas a tecnologia e ao ensino da matematica, uma vez que a vivéncia nessas
disciplinas poderia possibilitar aos estudantes estabelecer possiveis relacées entre 0 ensino de
Matematica e as tecnologias. Segundo Goldenberg (2015, p. 94), o questionario tem como
vantagem poder “ser aplicado a um grande nimero de pessoas a0 mesmo tempo” e deixar os
pesquisados “mais livres para exprimir opinides que temem ser desaprovadas”.

No caso especifico da UFV, temos que a grade curricular do curso foi modificada para
0s alunos que ingressaram no curso no ano de 2017. Antes disso, a disciplina de tecnologia era
oferecida como optativa e, na atual grade, ela € oferecida no ultimo periodo do curso. Logo, no
momento da coleta de dados, ainda ndo contdvamos com uma turma que tivesse cursado a
disciplina de tecnologias como obrigatdria. No entanto, optamos por aplicar o questionario aos
alunos da turma d€Ensino de Matematica II”’, mesmo que muitos néo tivessem cursado a
disciplina “Tecnologias na Educacdo”, e pedimos para que eles apresentassem suas
consideracfes sobre a tematica, de acordo com suas vivéncias e conhecimentos adquiridos ac
longo de sua formacédo. Foram obtidas 28 respostas, das quais 5 alunos disseram ter cursado ¢
disciplina de tecnologia.

Foi realizada visita a UFLA, UFOP e UFV. Na primeira universidade, realizamos uma
entrevista com a professora LitAadocente responsavel pelas disciplinas “Alfabetizagio e
Letramento em NMtematica” e “Metodologia do Ensino de Matematica”; e aplicamos o
guestionario para 32 estudantes do 7° periodo, que estavam cursando a disciplina
“Alfabetizacdo e Letramento em Matematica” e 20 estudantes do 8° periodo, que estavam
cursando a deiplina “Metodologia do Ensino de Matematica”, totalizando 52 respostas. Foram
selecionados esses estudantes por eles ja terem cursado a disciplina relacionada ao uso de
tecnologias no 3° periodo do curso e estarem cursando as disciplinas de ensino de Matematica.

A docente é formada em Engenharia Civil e possui mestrado e doutorado em Engenharia
de Producéo. Ela relata que ingressou na UFLA em 2010 para trabalhar como professora em
um curso de Educacéo a DistaneBaD, sendo alocada no Departamento de Educacéo. Porém,
como o curso de Pedagogia dessa universidade se iniciou em 2015, surgiu a demanda de um
docente para atuar nas disciplinas relacionadas ao ensino de matematica, cargo assumido por

ela. Livia relata que ndo possuia nenhuma formacéo na area de educacao, mas

1% Todos os nomes utilizados sdo ficticios, a fim de preservar a identidadartitipantes da pesquisa.
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[...] achei que era um desafio importante para mim, para minha carreira, @mo
sempre gostei de estudar, a gente que segue carreira académica tem queeostar
estudar, gostar de ler, pesquisar... entdo eu pensei que seria bastargedante @
poder voltar a estudar, eu encarei isso como uma pés graduacaonedge tipo,
assim, estou voltando a estudar. E ai fui buscar referéncias nos livrasepame
preparar para as aulas, tive bastante dificuldade no comego principalmentup
nédo ter formacéo especifica na area (Livia, UFLA).

Ela afirma, ainda, que recebeu bastante apoio dos colegas de Departamento, que |lhe
apresentaram autores e bibliografias para que ela pudesse ler e aprender um pouco mais da are.
de ensino. Assim, ela assumiu a ptimeira turma de “Alfabetizagdo ¢ letramento matematico”
no primeiro semestre de 2018. Em relacdo a formacao para o uso de tecnologias, Livia expbe
gue fez mestrado e doutorado relacionado com EaD, tendo sempre trabalhado muito com o uso
de tecnologias.

Na segunda universidadeUFOP—, realizamos uma entrevista-line via Skypecom
o professor Lucas, responsavelapelisciplinas “Mateméatica: Contetdos e Metodologias |
“Matematica: Contetdos e Metodologids Nlém disso, visitamos a universidade ¢ aplicamos
0 questionario para 22 estudantes da turma de “Educag@o e Tecnologias”. No caso dessa
universidade, a disciplina relacionada ao uso de tecnologias é oferecida no ultimo semestre do
curso, logo, os estudantes ja haviam cursado as duas disciplinas de matematica. Lucas é
formado em Licenciatura em Matematica, possui duas especializacdes, sendo uma em
Educacdo Matematica e a outra em Formacao de Professores com énfase no ensino superior,
além de ter feito mestrado e doutorado em Educacdo Matematica. De 2007 a 2012, atuou na
educacédo basica, ensinando Matematica e Fisica para turmas do Ensino Fundamental 1l e do
Ensino Médio; e a partir de 2011 comecou a trabalhar no Ensino Superior, nos cursos de
Matematica, Pedagogia e Administracdo. O docente afirma que ao longo de sua trajetoria
académica nao teve formacao especifica para o uso de tecnologias no ensino, mas em algumas
disciplinas cursadas ocorreram discussdes sobre esse tema.

Na terceira universidade UFV —, realizamos a entrevista com o professor Claudio, o
qual lecionou a disciplina “Ensino de Matematica I’ no segundo semestre de 2018. Optamos
por ndo entrevistar a docente responsavel pelas disciplinas de “Ensino de Matematica 1” e
“Ensino de Matematica II”’, uma vez que ela é a orientadora dessa pesquisa. Nessa universidade,
aplicamos o questionario para 2&udantes da disciplina de “Ensino de Matematica I1”.

Claudio é graduado em Licenciatura em Fisica e possui mestrado em Ensino de Fisica, no qual
trabalhou com métodos ativos de ensino e aprendizagem. Ele relata que comecou a atuar em
sala de aula em 2007, ensinando Fisica em um curso de pré-vestibular e também trabalhou na

educacédo béasica durante um periodo, lecionando Matematica nas turmas de 9° ano do Ensino
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Fundamental e 1° ano do Ensino Médio. Ele também afirma ter tido formacéo relacionada ao
uso de tecnologias ao longo da graduacéo e do mestrado, utilszdtwiarescomo oPhETe
o MatLab além de desenvolver atividades em ambientes virtuais de aprendizagem.

Em relacdo a UFVJIM, entramos em contato com a Coordenadora do Curso de Pedagogia
dessa universidade e ela nos informou que a docente responsavel pelas disciplinas de
matematica havia se afastado para o pds-doutorado e ndo conseguimos entrar em contato corr
ela para agendarmos uma entrevistdine Dessa forma, preferimos néo ir até a universidade
apenas para aplicar os questionarios, devido a distancia que deveria ser percorrida. Assim, 0s
questionarios foram enviados memail para 23 estudantes dos ultimos periodos do curso, que
estariam cursando tanto a disciplina de Matematica quanto a de tecnologia. Obtivemos a
resposta de um discente, mesmo com o reenvio dos questionarios aos estudantes.

Dessa forma, os dados foram produzidos a partir da analise do PPP dos cursos de
Pedagogia das quatro universidades pesquisadas, a ementa das disciplinas relacionadas ¢
Matematica e a tecnologia desses cursos, a entrevista dos docentes que lecionam as disciplinas
ligadas ao ensino de Matematica nos cursos de Pedagogia da UFLA, UFOP e UFV, e os
guestionarios respondidos por 103 estudantes das quatro universidades.

As entrevistas foram transcritas mantendo-se fiel as falas dos professores, sendo
suprimidos apenas os vicios de linguagem. Da mesma forma, as respostas dos estudantes foran
copiadas dos questionarios, retirando-se, quando necessario, 0s vicios de linguagem e
corrigindo a ortografia. Isso foi feito a fim de tornar a leitura mais fluida e agradavel. Em relacéo
a identificacdo dos sujeitos, escolnemos nomes ficticios para os professeretacionamos
a universidade em que lecionam, visto que consideramos importante entrelacar a pratica desses
docentes aos PPP dos cursos nos quais atuam e a matriz curricular de suas disciplinas. No cast
dos estudantes, suas falas néo foram identificadas nessa pesquisa. Optamos por ndo dar nom
aos discentes, primeiramente, pelos questionarios terem sido anénimos e termos obtido um
grande numero de respostas. Em segundo lugar, por ndo ser objetivo do trabalho comparar as
universidades pesquisadas, mas a vivéncia matematica dos estudantes como um todo, além de
nao termos tido nenhuma resposta no questionario a qual considerdssemos relevante essa
identificacdo. Ao longo da andlise dos dados, os dados provenientes dos PPP, e as falas dos
docentes e discentes aparecerdo em italico, para distinguirmos das citacdes de autores e facilita
a identificacao.

Os dados foram organizados e sistematizados concomitantemente ao processo de coleta,
pois, segundo Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2004, p. 170) o processdigeda’...]

complexo, ndo-linear, que implica um trabalho de reducéo, organizacéo e interpretacdo dos
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dados que inicia ja na fase exploratoria e acompanha toda a investigacdo”. Assim, por meio da
transcricdo das entrevistas e das respostas dos questionarios, buscamos identificar categorias
assuntos e padrdes recorrentes que emergiam dos dados. De acordo com Bogdan e Biklen
(1994, p. 221),

A medida que vai lendo os dados, repetem-se ou destacam-se certas paiaesss, fr
padr6es de comportamento, formas dos sujeitos pensarem e acontecimentos. O
desenvolvimento de um sistema de codificacdo envolve varios passos: pescorre

seus dados na procura de regularidades e padr6es bem como de tép@ue nos

dados e, em seguida, escrever palavras e frases que representam estes mesmos tépicos
e padrodes.

Para analise dos PPP dos cursos de Pedagogia, identificamos nos documentos e
copiamos as partes que diziam respeito, de forma direta ou indireta, ao ensino de Matematica e
ao uso de tecnologias. Em relacdo as entrevistas, ap0s a transcri¢ao, identificamos as falas que
se relacionavam com os PPP analisados, além de destacarmos as convergéncias e divergéncia
entre os discursos dos docentes, nos atentando para suas praticas pedagdégicas.

No que se refere aos questionarios, fizemos, inicialmente, uma leitura dos mesmos.
Como um primeiro passo para agrupar os dados, decidimos separar 0s questionarios entre
aguelesem que os alunos assinalaram gostar de matematica; os que diziam nao gostar de
matematica; e os que mantinham uma relacdo neutra com a disciplina ou ndo assinalaram
nenhuma alternativa. Esse agrupamento permaneceu ao longo do processo de analise e foi
utilizado como base para estabelecer relagbes entre os dados da pesquisa. Em seguida, a:
respostas das questdes fechadas dos questionarios foram colocadas em uma HExcifid do
a fim de construirmos gréficos e visualizarmos com mais facilidade o conjunto das respostas
dos estudantes. As questdes abertas dos questionarios foram lidas minuciosamente, com 0
intuito de identificarmos assuntos e ideias recorrentes em cada questdo. Os temas que se
repetiam foram agrupados e as respostas dos estudantes foram copiadas e separadas de acorc
com o0 grupo a que pertenciam. Como tivemos muitas respostas, selecionamos para colocar na
analise aquelas que traziam mais elementos que pudessem ser analisados e que considerama
mais pertinentes as discussdes feitas.

Dessa forma, foi possivel identificarmos temas emergentes que acreditamos importante
discutir, além de percebermos dados que apareciam de forma recorrente nas falas dos
professores e estudantes. A partir dai, construimos nossas categorias dearnialisas ‘as

Tecnologias e a Matematica nosr€s de Pedagogia’; ‘os Estudantes e a #Mematica’; e

20 Softwareque permite a construcéo de graficos e planilhas, produzidMetzsoft
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‘Possibilidades Desafios do Uso de Tecnologias nosino da Matematica’. E importante
ressaltar que as categorias desenvolvidas ndo sao as Unicas possiveis, mas sdo aquelas que n
chamaram mais atencéo e que percebemos aparecer de forma mais recorrente nos ressos dado

Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 50), as pesquisas qualitgtivhaao recolhem
dados ou provas com o objetivo de confirmar ou inferir hipéteses construidas previamente; ao
invés disso, as abstracfes sdo construidas a medida que os dados particulares que foran
recolhidos se vdo agrupando”. Logo, 0s questionamentos iniciais podem modificar-se a medida
gue ocorre a producao e analise dos dados. Nesta dissertacdo, a principio, a hossa pergunta ds
pesquisa erd:de que modo a alfabetizacdo mateméatica e as tecnologias digitais estdo sendo
relacionadas em cursos de pedagogia das universidades federais niingwasi?anto, no
decorrer da analise, percebemos que os dados produzidos nédo respondiam de forma satisfatéria
a pergunta inicial e outros temas ndo pensados inicialmente se destacavam nos discursos dos
docentes e discentes pesquisados. Desse modo, optamos por modificar a nossa pergunta de
pesquisa, que se torndiate que modo as experiéncias com a matematica e com as tecnologias
digitais, promovidas pelos cursos de Pedagogia de Universidades Federais mineiras, podem
influenciar na formacao do futuro professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental?

As respostas das entrevistas, bem como dos questionarios, e as andlises dos PPP foram
“triangulados”, visando maior abrangéncia e compreensdo do objeto de estudo. Segundo
Goldenberg (2003, p. 69) a triangulagdo “[...] tem por objetivo abranger a méxima amplitude
na descri¢ao, explicacdo e compreensdao do objeto de estudo”. Desse modo, tentamos trazer
novas reflexdes acerca de como as experiéncias ao longo da trajetoria dos discentes podem
interferir na sua futura pratica docente. Também buscamos identificar como os docentes
formadores trabalham a questdo do ensino de matematica e do uso de tecnologias com seu

alunos, e quais as possibilidades e desafios do uso das tecnologias como recurso didatico.
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5. REFLETINDO SOBRE A FORMACAO MATEMATICA E AS TECNOLOGIAS
DIGITAIS

Nesse capitulo faremos uma apresentacao dos dados produzidos a partir da leitura dos
PPP dos cursos de Licenciatura em Pedagogia que participaram da pesquisa, bem como da
aplicacdo dos questionarios aos estudamtds realizacdo das entrevistas com os docentes
responsaveis pela formacdo matematica nos referidos cursos. O intuito deste capitulo consiste
em ensaiar possiveis respostas a pergunta de pesquisa: de que modo as experiéncias com ¢
matematica e com as tecnologias digitais, promovidas pelos cursos de Pedagogia de
Universidades Federais mineiras, podem influenciar na formacao do futuro professor dos anos
iniciais do Ensino Fundamental?

Por meio dessa analise, buscamos atingir o objetivo da pesquisa, que consistiu em
investigar os possiveis entrelacamentos entre a formacao do professor dos anos iniciais para o
ensino de matematica, e o uso das tecnologias digitais no contexto dos cursos presenciais de
Pedagogia das universidades federais mineiras. Assim, desenvolvemos trés categorias de
analise, sendo elas: a) ‘As Tecnologias Digitais e a Matematica nossosl de Pedagogia’, na
qual iremos apresentar o que os documentos do curso apresentam em relacdo a esses assunto
como os professores os trabalham em suas aulas, como o0 uso de tecnologias nas aulas de
matematica pode influenciar a futura pratica docente, e como professores e estudantes
compreendem a alfabetizagdo matemabixeOs Estudantes e a Matematiaa qual traremos
as relacdes que os discentes possuem com a matematica, bem como suas experiéncias com
disciplina; e c)‘Possibilidades e Desafios do Uso de Tecnologias Digitais no Ensino da
Matematica’, ocasido na qual discutiremos como estudantes e professores percebem o uso de

tecnologias na sala de aula.

5.1. As Tecnologias Digitais e a Matematica nos Cursos de Pedagogia

Observando os PPP das quatro universidades - UFLA, UFOP, UFV e UFVJM,
percebemos que todos eles fazem mencéo, de forma indireta, & importancia de o professor ter
dominio sobre os conteidos matematicos. No documento da UFLA (2017, p. 37), temos que
uma das aptiddes que se espera desenvolver nos egrédsosr@ar os conteudos especificos
e pedagdgicos em diferentes abordagens tedrico metodoldgicas do seu ensino, de forma
interdisciplinar e adequada as diferentes fases do desenvolvimento HKuhan®PP da
UFVJIM (2012, p. 11) é apresentado como métgaaantia de um ensino de qualidade tanto
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tedrico quanto prético, assegurando as condi¢cdes necessérias para o desenvolvimento das
potencialidades do educaride como perfil dos egressos esperadesenvolver modos de
ensinar diferentes linguagens, Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia, Geografia,
Artes, Educacdo Fisica, de forma interdisciplinar e adequada as diferentes fases do
desenvolvimento humanegrticularmente de criancas” (UFVIM, 2012, p. 12). No caso da

UFV (2016, p. 14¢ apresentado que as disciplinas de formacgéo especifica, onde se enquadram
as disciplinas de Ensino de Matematica, estdo presentes ao longo de todo o curso “com o intuito

de que o graduando seja capacitado profissionalmente na construcdo de uma pratica
pedagdgica reflexiva nos distintos niveis de atuacdes da docéncia e na coordenacao
pedagdgica e gestédo educacichala a UFOP (2008, pp. 14-15) traz que um dos objetivos do

curso é

Fornecer uma sdlida formacéo tedrica e interdisciplinar sobre o fendmeno
educacional e seus fundamentos histéricos, antropologicos, psicoldgitibsos e
sociais, bem como o dominio dos contedidos a serem ensinados pela esama (ling
portuguesa, matematica, ciéncias, historia, geografia, etc) que permita ariagép

do processo de trabalho pedagdgico, criando condi¢cdes de exercer a anaitse crit
da sociedade brasileira e da realidade educacional.

Diante disso, apesar de nenhum dos PPP mencionar diretamente sobre a alfabetizacao
matematica, percebemos que todos o0s cursos sinalizam uma préoeupggoporcionar uma
formacao critica a seus estudantes, de forma que as disciplinas ndo sejam vistas isoladamente,
mas que sejam estabelecidas relacdes entre elas, de forma interdisciplinar. Temos que a

interdisciplinaridade € importante, pois

Cada disciplina ajuda-nos a ver e a ler o mundo de determinado modo. d3o
diversos instrumentos em uma orquestra, cada uma delas oferece-sws especial

na composicao da melodia do conhecimento. E em cada uma delas, como em cada u
dos instrumentos, as diversas partes sdo arquitetadas tendo em vista a prmducéo d
som mais caracteristico, pronto a integrar com 0s outros sons, dtenhammonia
(MACHADO, 2014, p. 61).

Assim, promover um ensino interdisciplinar € auxiliar o aluno a transitar de forma
natural entre as diversas areas de conhecimento, possibilitando um entendimento mais amplo
do seu entorno.

Além da interdisciplinaridade, os PPP também apresentam que a formacéo teoérica e
pratica dos futuros professores deve proporcionar um dominio dos conteudos que seréo

ensinados pelos egressos, bem como a capacidade de adaptar as disciplinas, incluindo a
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matematica, a realidade e aos conhecimentos das criangas, 0 que € primordial no processo de
alfabetizacdo matematica.

Analisando a matriz curricular, notamos que a UFV, a UFLA e a UFOP oferecem duas
disciplinas relacionadas ao ensino de matematica, em periodos consecutivos. Ja a UFVIM

oferece uma Unica disciplina. A ementa dessas disciplinas pode ser vista no Quadro 5.

Quadro 5- Ementa das disciplinas de matematica.
Universidade Disciplina Ementa
Histéria da Matemética.
Construcdo do Conhecimento Matematico.
Alfabetizagcdo e | Contetudos Matematicos e Funcao Social.
Letramento em | Matemética na Educacao Infantil: jogos e brincadeiras
Matematica Formas Geométricas.
Quantidades e Medidas.
Orientacdes Espaco Temporais.
Principios metodolégicos que norteardo a pra
pedagdgica a partir da abordagem das concepcde
Matematica e das propostas curriculares.
A educagdo matematica nas séries iniciais do er
fundamental: tendéncias, pressupostos ted
metodoldgicos e resultados de pesquisas em Edu
Matematica.
Metodologia do | Métodos e técnicas de ensino e aprendizagen
Ensino de matematica e seus fundamentos filoséficos, metodoldg
Matematica e cientificos.
Conceitos e procedimentos pertinentes ao process
ensino e aprendizagem referentes aos primeiros an
Educacdo Fundamental e suas relacbes com as demai
curriculares.
Discussao de temas ligados aos obstaculos epistemolc
e didaticos ligados ao ensino e aprendizagem
matematica das séries iniciais do ensino fundamental.
Conteudos e metodologias para o ensino da Matem
para a Educacdo Infantii e Anos Iniciais do Ens
Fundamental:  pressupostos  tedrico-epistemolég
subjacentes a pratica de ensino da matematica; tend
no ensino da matematica; alfabetizacdo matemati
lingua materna; construgdo do numero; sistema dec
operagOes basicas; andlise de erros e avaliagao.
Jogos na Educacéo Infantil e nos Anos Iniciais do En
Fundamental.
Resolucédo de problemas na Educacao Infantil e nos
Iniciais do Ensino Fundamental.

UFLA

Matematica:
UFOP Conteldos e
Metodologias |
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NUmeros racionais: representacdes, equivaléncia
operacdes.
Medidas de comprimento, &rea, volume, capacida
massa.
Percepcéo espacial.
Geometria plana e espacial na Educacéo Infantil e nos
Iniciais do Ensino Fundamental.
Desenvolvimento do pensamento geomeétrico.
Ideias matematicas na infancia: estatistica e probabilig
Pensamento probabilistico.
Considerag0es iniciais sobre a Matemética e seu ensi
Matematica na Educacéo Infantil.
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Sentido numérico.
Sistemas de numeragéo.

Ensino de OperacBes com nimeros naturais.
Matematica | Numeros racionais.
Operacdes com numeros racionais.
Tratamento da informag&o.

Matematica:
Conteldos e
Metodologias Il

UFV Estratégias didaticas para o ensino de niUmeros e ope
na Educacdo Infantii e nos anos iniciais do En
Fundamental.

Consideracg0es iniciais sobre a geometria e seu ensing
A construgéo do espaco pela crianga.
NocOes basicas de geometria. O estudo das figuras e (

Ensino de .
Matematica Il geomeltricos. .
Grandezas e medidas.
InvestigagBes geométricas.
O papel do livro didatico no ensino da Matematica.
Construcéo dos saberes da Ciéncia da Matemética, bg
Principios e na psicologia da aprendizagem.

Objeto de estudo, métodos e abordagens no ensir
matematica.

Campos de investigacao e saberes da Matematica.
Producédo de material didatico.

UFVIM Métodos do Ensing
da Matematica

Fonte: Autoria Prépria

Observando as ementas, notamos que a UFLA possui uma disciplina especifica para se
trabalhar alfabetizac&o e letramento matematico, que consiste em apresentar um histérico da
Matematica, apresentar sua funcdo social e trabalhar as primeiras nocdes matematicas,
envolvendo formas geométricas, quantidades e medidas. Com isso, percebemos que é uma
disciplina voltada para o ensino de Matematica na Educacéo Infantil. Esse fato é confirmado
pela professora Livia que afirma que na disciplina ‘alfabetizagao e letramento matematico’ “a

gente trabalha a educacdo matematica pensando sé na educacéao infantil, as diretrizes que



58

estdo colocadas la na BNCC. A gente vé quais seriam os contetdos a serem trabalhados na
infancia, entdo acaba focando mais na educacao infantd a outra disciplina oferecida por

essa universidade aborda os contetdos e metodologias para se ensinar nos primeiros anos dc
Ensino Fundamental. Isso indica que, nessa universidade, a alfabetizacdo matematica pode ser
compreendida como um processo finito, que se limita as primeiras no¢cées matematicas
desenvolvidas nos primeiros cinco anos da infancia. Autores como Maia e Maranh&o (2015)
corroboram essa ideia, pois elas distinguem alfabetizacdo matematica de letramento
matematico, sendo que elas entendem a alfabetizacdo como o aprendizado das nocdes
matematicas iniciais, a leitura dos nimeros e o dominio dos c6digos; enquanto o letramento &
entendido como a compreensao dos conceitos matematicos.

Ao analisarmos as ementas da UFOP e UFV, averiguamos que a divisdo de seus
conteudos ocorre de forma parecida. As disciplinas ndo sédo separadas em ensino para Educacac
Infantil e ensino para os anos iniciais do Fundamental como na UFLA, mas sim por conteudos.
Por exemplo, a primeira disciplina de Matematica oferecida, tanto pela UFOP quanto pela UFV,
trabalha a questdo de metodologias de ensino para Educacéo Infantil e Ensino Fundamental.
Nessas disciplinas também séo apresentadas as questdes relacionadas ao ensino do sisternr
decimal e as operacgdes basicas. No caso da UFOP, encontramos, ainda, um topico relacionado
a alfabetizacdo matematica e lingua materna. Segundo o professor Lucas, a alfabetizacédo
maematica é trabalhada de formé/a.] discutir ndo a questdo apenas da decodificacao, mas
a perspectiva do letramento, da consciéncia fonoldgica, da consciéncia das leituras, da
consciéncia da escrita. A leitura e a escrita como meio de compreensdo e intervencdo no
mundo”.

Para Machado (2014), aproximar a matematica da lingua materna torna sua
compreensao mais natural e desperta o interesse por suas aplica¢des préaticas. Segundo o auto
¢ preciso enxergar a matematica “em sintonia e em absoluta complementaridade com a lingua
materna. Em outras palavras, é preciso reencantar a matengtjgara tanto, a exploragéao de
sua aproximagdo visceral com a lingua materna ¢ fundamental” (MACHADO, 2014, p. 44).

Essa aproximacao pode ser feita, por exemplo, por meio de poesias, musicas e histoérias infantis.
No que se refere a segunda disciplina de matematica oferecida por essas duas universidades
temos que elas tratam dos conteudos de geometria, grandezas e medidas.

Apesar de na ementa das disciplinas da UFV nao aparecer, diretamente, a questao da
alfabetizacdo matematica, o professor Claudio afirma que o assunto é discutido e vivenciado

com os alunos durante as aulas. De acordo com ele, logo
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[...] no primeiro dia de aula, em roda de conversa, um espaco ri¢hpadiscutimos

e refletimos sobre a importancia da Matematica na nossa vida [...Jfalandi@ so
frustracbes e experiéncias exitosas, expondo suas limitacdes e possibilidades
enquanto “nas demais aulas, eu proporcionava condicBes para que houvesse a
construcdo do conhecimento matematico pelos alunos

Essa é uma pratica defendida por Carvalho (2011, p. 87) que afirma que

[...] os conceitos que os alunos tém ao chegarem a escola séo formadtesggdes

com situacgdes da vida cotidiana e pela concepgéo prévia que eles ja tém das relacdes
matematicas. Essas concepcgodes prévias devem aflorar para que o professor poss
perceber os possiveis erros e enganos decorrentes delas, e utiliza-las, madsform

as em conceitos mais sofisticados e abrangentes.

Assim, conversar com o0s alunos sobre a matemética e o que eles entendem dela é
importante tanto no ensino para criangas quanto nos cursos de formacgéo de professores, uma
vez que os futuros docentes irdo ensinar conteidos matematicos e terdo que discuti-los com
seus alunos.

Quando nos atentamos para a ementa da disciplina oferecida pela UFVJM, inferimos
que ela ndo aborda muitos conteidos matematicos, mas se atenta para métodos de ensino dess
disciplina, voltada para a aprendizagem das criancas e producdo de materiais didaticos, sendo,
aparentemente, uma disciplina de carater mais instrumental. Esse tipo de ensino é criticado por
Nacaratoget al (2009, p. 22) que afirma que, dessa forma, os futuros professores “[...] t€ém tido
poucas oportunidades para uma formacdo matematica que possa fazer frente as atuais
exigéncias da sociedade”. Ou seja, a formacao pautada nos aspectos metodologicos, abordando
pouco os fundamentos e 0s aspectos conceituais da matematica, ocasiona lacunas na formacac
docente, que poderdo resultar na dificuldade dos docentes de explicar os conteldos a seus
alunos de forma contextualizada e critica.

Ao pensarmos especificamente na alfabetizacdo matematica, € importante averiguarmos
como os docentes e os discentes a entendem. Percebemos, anteriormente, que a professora Livi

relaciona a alfabetizacdo matematica com a educacao infantil. Ela acrescenta, ainda, que

Eu entendo que a alfabetizagdo matematica € muito similar ao que a crianga passa
também com a lingua portuguesa. E é alfabetizar mesmo, sdo os primeirassgasso
pra gente poder preparar a crianga que ainda t4 em desenvolvimentoepms

poder dar conta dos contelddos de matematica mesmo l& no ensino fundamental.
Entédo eu entendo que alfabetizacdo € essa etapa anterior ao conte ddoqilepva

ser tratado 1& no ensino fundamental, ai j& com o nome Matemética. Porque na
alfabetizacéo a gente nao se refere ao conteddo, quando vocé ta la arad@icom

a crianga com jogos, com brincadeira, ‘ah, agora a gente esta trabalhando com
matemdtica’. Entd0 eu entendo alfabetizacdo assim, como 0s primeiros passos mesmo
(Livia, UFLA)
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Assim, concluimos que essa docente possui uma ideia limitada sobre a alfabetizacéo,
entendendo-a como algo especifico de uma idade, que ndo deve ser caracterizado como
matematica, mas sim como uma etapa preparatoria, uma pré-matematica. Santos (2014) relata
que esses ‘primeiros passos’ trabalhados na educacéo infantil sdo desenvolvidos por meio do

brincar e seriam

[...] os contatos iniciais, ensaios e incurses com noc¢des de quantidade, espaciais
métricas, com simbolos, regras e formas e, ainda, com nocdes cientificas que ndo se
apresentam como contetdos de disciplinas especificas, segmentadas como universos
a parte nos quais as criancas adentram, levadas pelo professor, e onde s®zinhas s
encarregam de dar sentido a cada uma delas, a seu modo. (SANTOS, 2014, p.

Talvez por essas habilidades serem expandidas sem a necessidade de utilizacéo do livro
didatico e sem a definicdo de um conteudo especifico para a crianca, a professora Livia ndo as
considere como 0 ensino de Matematica, mas como uma etapa anterior, necessaria para a
aprendizagem Matematica.

Por outro lado, os professores Lucas e Claudio apresentam uma visdo mais ampla sobre
0 assunto. Claudio (UFV) discorraeq“a alfabetizacdo matematica € um assunto complexo
gue esta em construcao. A alfabetizacdo matematica exige que os docentes sejam capazes de
desenvolver em seus alunos a capacidade de ler, entender e se expressar 0 mundo através da

Matematica’. Lucas, por sua vez, traz

[...] uma concepgdo bem freiriana, ou seja, aquela concepcgaatealfabetizacio
€ um processo de decodificacdo dos signos e seria esse processmdifahcao.
Mas ampliando um pouco mais, a gente néo fica preso apenas nesspgéande
decodificar os signos, que é a questao da leitura da palavra em si.cApt@o que
eu tenho, ela vai pra concepcdo do letramento, que seria juntamentesacislajue
a gente faz desse processo de decodificacdo, ou seja, 0 uso socdiateksp de
alfabetizacdo dos sujeitos, ai é na perspectiva do letramento (Lucas, UFOP).

Logo, eles acreditam que a alfabetizacdo matematica vai além do conhecimento dos
algoritmos, e compartilham da ideia apresentada por Danyluk (2015) e Depoli (2012), que
entendem a alfabetizagdo mateméatica como o desenvolvimento da capacidade de relacionar e
utilizar os conhecimentos matematicos no dia a dia, utilizando-os de acordo com suas
necessidades.

Averiguando as respostas dos discentes, participantes desta pesquisa (QUADRO 6),
identificamos que a maior parte deles relaciona alfabetizacdo matematica com o ensino
dindmico dos conteudos, aqueles ligados as atividades cotidianas. Atividades como ensinar 0s

alunos a contar e escrever os nuameros foram selecionadas por pouco mais da metade dos
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estudantes que responderam aos questionarios. As respostas dadas levaram em consideraca

um conjunto de alternativas propostas a eles no questionario.

Quadro 6- O que os estudantes entendem por alfabetizacdo matematica (103 respostas).

Respostas Frequéncia
Desenvolver conhecimentos matematicos por meio de ativi 99
contextualizadas que remetem ao cotidiano dos alunos.

Ensinar a resolver situacdes-problema. 78
Instigar a fazer investigacdes matematicas. 73
Ensinar a realizar a leitura e o tratamento de informacgdes. 71
Ensinar as operacdes matematicas basicas. 64
Ensinar as caracteristicas das formas geométricas, compreendenc 64
espaco e no cotidiano.

Ensinar a medir diferentes grandezas. 64
Ensinar os alunos a contar. 53
Ensinar os alunos a escrever 0s nimeros, usando numerais e por € 52

Fonte: Autoria Prépria

Dessa forma, podemos inferir que muitos discentes veem a alfabetizacdo matemética
como algo mais prético, que ndo engloba etapas ‘maisinicas” como aprender a ler e
escrever 0s numeros. Assim, a visdo de alfabetizacdo matematica desses alunos se assemelh
ao que Maia e Maranhao (2015) trazem como letramento matematico, que inclui a compreensao
do que se esta aprendendo, relacionando-os com suas vivéncias.

Ao olharmos para as tecnologias, percebemos que elas também estdo presentes nos
quatro PPP. O documento da UFV (2016, p.d28jjue, no programa analitico do curso “estdo
previstas a discussao e aplicacdo de praticas com o uso de tecnologias para que os futuros
professores possam vivenciar praticas com tecnologias digitais, além de produzir objetos
educacionais de aprendizageém UFOP (2008, p. 15) apresenta que 0s egressos devem ter a
“capacidade de utilizar diferentes fontes de informacé&o e recursos tecnologicos para adquirir
e construir conhecimentdtsA UFVJIM (2012, p. 13) afirma que seus estudantes devem
aprender a “relacionar as linguagens dos meios de comunicacéo aplicadas a educacéo, nos
processos didatico-pedagogicos, demonstrando dominio das tecnologias de informacédo e

comunicacao adequadas ao desgvimento de aprendizagens significativas” e possuir “Uum
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conjunto de conhecimentos e habilidades gerais de saber aprender a aprender, saber pensar,
saber executar, como também lidar com as novas tecnologias em um mundo gldbalizado
(UFVJIM, 2012, p. 14). Da mesma forma, a UFLA traz que seus egtessas‘fazer uso da
linguagem dos meios de comunicacdo relacionados a educacao, nos processos didatico-
pedagdgicos, demonstrando dominio das tecnologias de informagdo e comunicacdo para o
desenvolvimento da aprendizagefdFLA, 2017, p. 37).

Desse modo, compreendemos, a partir da andalise dos PPP, que todas as quatro
universidades estéo atentas a importancia de se incorporar o uso de tecnologias na formacao de
seus alunos, e se veem preocupadas em formar pedagogos capazes de utilizar essas tecnologie

para desenvolver novos conhecimentos. Nesse sentido, Kenski (2012, p. 67) reitera que

[...] educar para a inovagdo e a mudanca significa planejar e implantastpsopo
dindmicas de aprendizagem, em que se possam exercer e desenvolver concepcdes
sécio-histéricas da educacgdonos aspectos cognitivo, ético, politico, cientifico,
cultural, ladico e estétice em toda a sua plenitude e, assim, garantir a formacao de
pessoas para o exercicio da cidadania e do trabalho com liberdade e criatividade.

Ou seja, ndo basta apresentar os recursos tecnologicos aos estudantes, é preciso que ele
trabalhem com essas tecnologias e que consigam U#lizéiticamente, transformando “a
escola em um lugar de exploracdes de culturas, de realizacdo de projetos, de investigacao e
debate” (KENSKI, 2012, p. 67).

Assim, para verificarmos como as tecnologias sdo abordadas nos cursos de formacao de
professores, € preciso, além dos PPP, analisar a ementa das disciplinas relacionadas a tecnologi:

nessas universidades, que podemos ver no Quadro 7.

Quadro 7~ Ementa das disciplinas de tecnologia das universidades federais pesquisadas.

Universidade Disciplina Ementa

Histoérico, aspectos legais e éticos do uso das tecnol

digitais de informag&o e comunicacao (TDIC) em ambie|
Praticas educacionais.

Pedagdgicas conl Politicas publicas para a insercao de tecnologias na edu

UFLA . L
Tecnologias | basica.
Digitais Diferentes abordagens e técnicas para utilizacédo de rec
tecnolodgicos digitais na préatica pedagdgica.
Projetos interdisciplinares com TDIC.
Teorias da sociedade da informagéo.
N Fendmeno informacional na estrutura e organizaca
Educacéo e . A
UFOP . sociedade contemporéanea.
Tecnologias

Contexto midiatico, subjetividade e sociedade
conhecimento.
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Constituicdo e distribuicdo da informacdo nos proce
educativos.

Prética pedagdgica e novas tecnologias.
Considerac0es iniciais sobre tecnhologias na educacdao.
As tecnologias no contexto escolar.

Consideracfes sobre Educacao a Distancia (EaD).

A disciplina pretende formar os futuros docentes pal
utilizacéo das tecnologias da informacé&o e da comunic
com vistas a dinamizar o trabalho pedagdgico em sa
Tecnologias | aula, discutindo a selecéo, uso e avaliacdo das mesma
Educacionais | tanto, discute questdes referentes ao uso da tecnologi
criacdo, seu papel no cotidiano das pessoas, 0s esp
interacbes que ela cria e as relagbes que emergem
espacos, bem como suas implicagfes para a educagaqg

Tecnologias na

UFV Educacéao

UFVJIM

Fonte: Autoria propria.

Constatamos que todas as quatro ementas apresentam temas associados ao uso da
tecnologias no ensino, seja trabalhando abordagens e técnicas de utilizacdo desses recursos
relacionando-os a pratica pedagogica e ao contexto escolar; ou refletindo sobre suas
implicacbes na educacdo. Como esperado, nenhuma das ementas trabalha diretamente a
tecnologia relacionada aos contetdos matematicos, uma vez que isso implicaria que as
tecnologias fossem associadas também as outras disciplinas escolares, 0 que tornaria 0 conteldc
muito extenso para se trabalhar em apenas um periodo. No entanto, podemos notar que na
UFLA é pensado o desenvolvimento de projetos interdisciplinares envolvendo as tecnologias,

0 que indica uma abordagem mais prética, envolvendo diferentes contetdos escolares.

Os professores das disciplinas de matematica foram questionados em relagdo ao uso das

tecnologias digitais em suas aulas, uma vez que os alunos podem utilizar dessas experiéncias

para pensar sua pratica futura. De acordo com D’Ambrosio (2012, p. 83),

[...] todo professor, ao iniciar sua carreira, vai fazer na sala de aula, Egieam
gueele viu alguém, que o impressionou, fazendo. E vai deixar de fazejuagiu e

ndo aprovou. Essa memdria de experiéncias € impregnada de emocional, mas ai ent
também o intuitive- aqueles individuos que sdo considerados o ‘professor nato’. Mas

sem duvida o racional, isto €, aquilo que se aprendeu nos cucsogpie-se a pratica
docente.

Por isso, é indispensavel que se utilize e se discuta questdes relacionadas a tecnologia
nos cursos de Pedagogia, pois isso ira embasar a pratica docente dos futuros professores.

Nesse sentido, o professor Claudio relata a utilizacéo de diferentes recursos tecnoldgicos
em suas aulas, tanto para a pesquisa feita em sala de aula, quanto para o desenvolvimento de

atividades a distancia. Ele expde que
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Quando estou em um assunto que necessita de citar algum documento (ketissdec
resolucdes, curriculos, orientacdes e outros) do ministério [da Educacdodasu
secretarias de educacado, nosso de SEEMG, acessamos sites, utilizandtadomp

e até mesmo o smariphg e exploramos a pagina do nosso interesse. Por exemplo:
Centro de Referéncia Virtual do Professor do estado de Minas Gerais. Nesde porta
contém o CBC, as orientacdes pedagdgicas, roteiros de atividades, os mddulos
didaticos etc. Além disso, construcdo de graficos e tabelas no Excel. Também,
costumamos utilizar o PVAR&tque é um ambiente virtual de aprendizagem da UFV,
para entrega de trabalhos, participacédo de chat e forum, exposicadigesae slides
utilizados nas aulas e outros (Claudio, UFV).

Ele também afirma que discute com os alunos sobre aplicativB$agdStoré? que
podem ser utilizados com as criangcas, como dominé e jogos matematicos e aplica atividades
para que os alunos pesquisem informacfes e metodologisgesronfidveis uma vez que
“isso faz parte da formagdo, saber buscar, saber utilizar recursos tecnolégicos para ajudar na
formagao complementar e continuada”. Essa ideia € compartilhada por Moran (2013), que
afirma que é papel do professor auxiliar os alunos a desenvolver o senso critico para as buscas
desitese informacgfes nenternet uma vez que “a facilidade traz também a multiplicidade de
fontes diferentes de graus de confiabilidade diferentes, de visdes de mundo contraditérias. E
dificil selecionar, avaliar e contextualizad®w que acessamos” (MORAN, 2013, p. 36).

J& a professora Livia conta que ndo costuma utilizar tecnologias no horario da aula, no
entanto trabalha na plataforma modglende ela disponibiliza videos aos alursiglesdas
aulas, e aplica atividade extraclasse. De acordo com ela

Na primeira disciplina, de alfabetizacdo e letramento, nos trabalhamos com
atividades semanalmente, que eles me enviam por la. Na outra disciplina eu diminui
um pouco de atividades, porque uma por semana ia ficar muito, porqué elstao

indo para o final do curso, tem o TCC e outros estagios. Entfmee s6 faz cinco
atividades pelo campo, € metade. Mas nao sao atividades complexas. Quando eu
imaginei trabalhar uma atividade por semana, € mais para fixar o @@ado, para
relembrar 0 que a gente ja estudou em sala de @uilaa, UFLA)

Assim, notamos que, nesse caso, a tecnologia ¢ utilizada como uma ‘extensiao’ da sala
de aula, fornecendo um ambiente fora do contexto académico, ao qual se pode acessar de
diferentes locais em qualquer horario, e no qual o aluno pode realizar atividades, rever
conteudos, debater com colegas e até mesmo tirar dividas com o professor. Kenski (2012, p.

95) aponta que, nesses espacos, “a flexibilidade da navegag¢do e as formas sincronas e

21 Ambiente virtual de aprendizagem utilizado pela UFV

22 Servico de distribuicdo digital de aplicativos, jogos, filmes, programas de telems$@mas e livros,
desenvolvido e operado pela Google

23 Ambiente virtual de aprendizagem utilizado peld AF



65

assincronas de comunicacgao oferecem aos estudantes a oportunidade de definirem seus proprio:
caminhos de acesso as informacdes desejadas, afastated@aodelos massivos de ensino”.

Apesar de afirmar ndo utilizar tecnologias no horario da aula, a docente relata que, na
disciplina de alfabetizac&o e letramento em Matemaética, ela tem o costume de trabalhar com
videos que trazem conceitos mateméaticos e metodologias para se trabalhar com as criancas.
Nesse caso, percebemos que a professora Livia ndo percebe o uso desses videos como um
forma de se trabalhar a tecnologia na sala de aula. Isso pode ocorrer pelo fato de muitas vezes
pensarmos em tecnologia como algo inovador. Uma vez que o recurso se faz pesente n
cotidiano, pode-séesquecer’ que ele € uma tecnologia. Esse fato é evidenciado por Kenski
(2012) que afirma que quando comegamos a utilizar uma tecnologia que nédo tinhamos contato,
precisamos buscar por cursos, pedir ajuda as pessoas e entender a melhor forma de utiliza-la.
“Essas novas aprendizagens, quando colocadas em pratica, reorientam todos 0S N0SS0S
processos de descobertas, relacdes, valores e comportamentos. Uma vez assimilada a
informagdo sobre a inovacgdo, nem a consideramos mais como tecnologia” (KENSI, 2012, p.

44). Assim, uma vez que os videos sdo constantemente utilizados em suas aulas, ndo sendc
mais um desafio utiliza-lo, pode-se pensar que eles ndo sao uma tecnologia.

Em relag&o ao professor Lucas, ele relata ndo utilizar tecnologias digitais em suas aulas,

[...] primeiro porque néo faz parte da ementa, mas isso ndo ieypsarque eu
poderia trabalhar mesmo néo fazendo parte da ementa, poderia fazer aptagib,
sempre lembrando que a ementa nao é algo estatico, ela é flexivel se tiver que muda
as abordagens, a metodologia. Mas eu ndo faco essa abordagesniadwo, pelo
menos aqui na UFOP, as alunas tem uma disciplina especifica que discus®secu
tecnoldgicos nos processos de ensino e aprendizagem (Lucas, UFOP).

Dessa forma, notamos que o docente atribui a responsabilidade de se trabalhar com
tecnologias a uma disciplina especifica do curso que, como vimos, nédo aborda questdes proprias
ao ensino da matematica. Logo, fica a cargo do estudante estabelecer as relagdes necessaria
entre o uso de tecnologias e a matematica, 0 que nem sempre acontece, como pode ser
verificado no relato de uma estudantex acho que é possivel alfabetizar matematicamente
com tecnologias. Mas nao sei bem como fazer isso. Existe uma falha no meu curso, ndo temos
formagao para isso”. Como relata D’Ambrosio (2012), é notério que muitos discentes se
baseiam nas praticas de seus professores para planejar sua pratica futura. O fato de o professo
de ensino de matematica néo utilizar tecnologias em suas aulas e nem discutir o uso das mesmas
pode resultar em estudantes que ndo conseguem entender como incorpora-las ao ensino de

matematica, mesmo sabendo que elas seriam um recurso didatico interessante de se utilizar.
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Nesse sentido, ao verificarmos as respostas que o0s estudantes apresentaram em relacgac
ao uso de tecnologias por seus professores de ensino de matematica, que podem ser vistas n
gréafico 2, notamos um grande uso de computadores, projetores multimétizgte videos ou

filmes.

Gréfico 2— Tecnologias utilizadas nas aulas de matematica, de acordo com os estudantes (103
respostas).
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Fonte: Autoria Prépria

E importante ressaltar que, apesar desses nimeros serem significativos, ndo sabemos,
de fato, como esses recursos sao utilizados em sala de aula. Muitas vezes, o computador e
projetor multimidia, por exemplo, estdo presentes nas aulas para repslilegr ndo
necessariamente como instrumentos que possam contribuir de maneira efetiva no processo de
aprendizagemDe acordo com Ribeiro (2016, p. 161) “é comum ver professores utilizando
tecnologias digitais para realizar tarefas que poderiam ser feitas por equipamentos mais simples,
nao explorando assim os recursos especificos da ferramenta digital escolhida, logo, nao
modificando qualitativamente o ensiaprendizagem”. Kenski (2012, p. 87), complementa que

esse tipo de uso

[...] ndo se considera o aluno que aprende ou o contexto entgue a educacao.

Os objetivos fundamentais da educacéo, dessa perspectiva, estdo na tranemisséo d
informacao e na aquisicao de destrezas, mas nem essas competéncias séo alcancadas.
Os alunos [...] logo desanimam. Esse tipo de uso das tecnologias paiaco ens
evidencia o seu papel como suporte para a apresentacao indiferenciada desontetdo
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Outras tecnologias, como lousa digitaltablet quase nao foram citadas pelos
estudantes. Até mesmo o uscsdeartphoneg calculadoras, dispositivos mais faceis de serem
encontrados entre os estudantes, mostraram ser pouco utilizados nas disciplinas de ensino de
matematica dos cursos de Pedagogia.

De acordo com Nacaratet al (2009, p. 23), “a professora ¢ influenciada por modelos
de docentes com os quais conviveu durante a trajetoria estudantil”, o que inclui tanto as
metodologias, quanto os recursos didaticos utilizados pelos docentes. Sendo assim, futuros
professores que tiveram experiéncias com o uso de tecnologias para o ensino, tendem a se sentil
melhor formados para utiliza-los futuramente. Como vimos no gréfico 2, os docentes dos cursos
de Pedagogia analisados costumam utilizar com mais frequéncia o computador e o projetor
multimidia, o que faz com que os estudantes tenham pouco ou nenhum contato com outros tipos
de tecnologias no contexto educacional. Desse modo, 59 dos 103 estudantes participantes da
pesquisa afirmaram nao terem tido qualquer tipo de formacéo para trabalhar com tecnologias

no ensino da matematica, como mostra o grafico 3.

Gréfico 3— Quantidade de alunos que receberam formacao para trabalhar com tecnologias no
ensino de matematica (103 respostas).
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Fonte: Autoria Prépria

Além disso, dos 44 que afirmaram terem recebido algum tipo de formacado, 18 deles
relatam que essa formacédo ocorreu ao longo do curso, enquanto 19 contam que a experiéncia
com tecnologias e matematica ocorreu em uma aula especifica (algo pontual); 6 falam que essa
formacao ocorreu nos estagios ou em oficinas fora do horario da aula; e um estudante disse que

ele proprio procurou saber mais sobre o assunto, mas fora da universidade (GRAFICO 4).
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Gréfico 4- Momentos em que os estudantes receberam formacao para utilizar tecnologias no
ensino de matematica (44 respostas).
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Fonte: Autoria Prépria

Pelos relatos dos discentes, notamos que a maior parte das experiéncias que eles tiveram
com as tecnologias relacionadas com a matematica foi importante para que eles pudessem
entender como utiliza-las de forma a favorecer a aprendizagem dos seus futuros estudantes.
Mesmo as experiéncias pontuais, ou seja, aquelas que ocorreram em uma Unica aula, se
mostraram significativas, de modo que os estudantes a apontam como algo positivo, que os fez
compreender que é possivel utilizar as tecnologias como recurso didatico que contribua para
facilitar a aprendizagenSegundo D’ Ambrosio (2012), a observagdo das praticas permite ao
futuro professor criar memorias e experiéncias que, posteriormente, poderdo ser incorporadas
as suas metodologias de ensino. E, a medida que sédo exercidas em sala de aula, é possive
observé-las, refletir sobre elas e aprimora-las.

Dentre os estudantes que disseram ter formac&o ao longo do curso, um deles destacou

que

[...] tive experiéncias [com tecnologias] durante as minhas aulas, comaetsguns
aplicativos e softwares. As experiéncias foram introdutérias, ndo tivemos a
oportunidade de explorar muito os aplicativos. No entanto foi suficieata p
compreender as tecnologias como ferramenta de inclusdo

Outro estudante relata quE..] fizemos um curso de modelagem 3D, que mostrou ser
possivel o uso de tecnologias no ensino da matematica. E durante as aulas de metodologia do
ensino de matematica, usamos essa ferramenta, deixando claro as muitas possibilidades do seu
uso para o ensino.” Ha também o0s que evidenciaram o uso dos ambientes virtuais de
aprendizagem?]...] durante a disciplina de matematica, tinhamos acesso a videos e conteudos
disponibilizados no campo virtual, além de sempre serem propostas atividades por 14, que

resolviamos fora do horario da aula
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Dentre os que presenciaram, nos estagios e oficinas, o uso das tecnologias para o ensino
de matemética, destacamos o relato de um discente que dif..qudurante o estagio de
educacao infantil, na escola tinha um projeto com o nome educacdo conectada, em que as
criancas trabalhavam diversos conteudos utilizando aplicativos em tablets. Era usado
principalmente para os conteudos de matematica”. Outro estudante discorre que..] realizei
uma oficina de matematica oferecida pelo curso. Nela, trabalhamos com diversos aplicativos.
Foi importante pois contribuiu para abrir um novo olhar sobre as formas diferentes de
trabalhar a matematica na escola”.

Mesmo os discentes que tiveram experiéncias pontuais com a tecnologia, descrevem sua
importancia na formagdo como docente. Um deles relata[gyeivemos uma aula sobre o
software geogebfd. Foi um momento incrivel! Pena que foi rapido.” Outro afirma:‘q...]
tivemos uma aula interessantissima sobre o software geogebra. Foi rapido, mas conseguimos
ver as possibilidades de seu uso na escola”.

Somente uma estudante relatou que a experiéncia que teve com tecnologias para o
ensino de matematica nao foi significativf..] tivemos uma aula com robés, mas foi bem
fraco. Ndo absorvi o que precisava”’. H4 também um discente que afirmou que sua experiéncia
s6 ocorreu devido ao interesse do seu grupo de trabdlhptive apenas uma experiéncia,
com jogo online. Mesmo assim, ela ocorreu porque foi uma atividade proposta pelo meu grupo
de seminario”.

Pelos relatos, notamos que aqueles estudantes que vivenciaram o uso das tecnologias
para o ensino da matematica em algum momento de sua formacao docente, conseguem enxerga
mais possibilidades do uso desses recursos em suas futuras aulas. Segundo Almeida e
Abuchaim (2016, p. 206)as praticas formativas [...] contribuem para que o futuro professor
consolide uma bagagem de conhecimentos que o coloque em condi¢bes de assumir a tarefa
educativa em toda a sua complexidade”. Logo, participar de atividade que envolvam o uso de
tecnologias para o ensino de conteudos matematicos, permite que os discentes acumulem
experiéncias e reflitam sobre a utilizagdo desses recursos, favorecendo o0 seu uso
posteriormente.

Até o0 momento, percebemos que as quatro universidades estudadas se preocupam em
oferecer uma formacado critica aos seus estudantes, na qual eles consigam relacionar os
conteudos matematicos aprendidos com as situagcfes cotidianas. Porém, percebemos que hé

uma distingdo na forma como seus docentes compreendem a alfabetizacdo matematica, sendc

2 softwarede matematica dinamica que combina conceitos de geometria e algebra
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que a professora Livia (UFLA) a relaciona com o Ensino Infantil e os prafesSidudio
(UFV) e Lucas (UFOP) a veem como algo que percorre toda a trajetéria do estudante. Notamos
também, que todas as quatro universidades entendem a importancia de se utilizar a tecnologia
na formacado de seus alunos e de ensina-los a utiliza-la em suas praticas futuras. Nesse sentido
dois dos docentes afirmam utilizar o ambiente virtual de aprendizagem para auxiliar a
aprendizagem dos estudantes, e o professor Claudio relata, ainda, que se preocupa em discutit
a tematica com os discentes. No entanto, o professor Lucas afirma nao utilizar tecnologias
digitais em suas aulas, mas destaca que os estudantes possuem uma disciplina exclusivamente
para discutir sobre essas questdes. Por fim, temos que mais da metade dos estudantes afirman
ndo terem recebido formacao para utilizar as tecnologias no ensino da matemética, sendo que
agueles que tiveram algum tipo de formacédo ao longo de sua trajetdria conseguem identificar
mais possibilidades de uso desses recursos no ensino.

Na proxima categoria, discutiremos a relacdo dos estudantes com a matematica,

apresentando um pouco de suas vivéncias com a disciplina.

5.2. Os Estudantes e a Matematica

Segundo Carvalho (2011, p. 15) dois aspectos devem ser pensados quando analisamos
a situacao do ensino de matematicprimeiro € considerar “[...]Ja matematica como uma area
do conhecimento pronta, acabada, pertencente apenas ao mundo das ideias”, sendo que “a
consequéncia dessa visdo em sala de aula é a imposicdo autoritaria do conhecimento
matematico [...] e de que um sucesso em mateméatica representa um critério avaliador de
inteligéncia dos alunos”. O segundo aspecto que deve ser levado em conta “¢ o desgosto
matematico manifestado pela maioria absoluta dos alunos que procuram o curso [de formacao
de professores]” (CARVALHO, 2011, pp.16-17), que poderé resultar em docentes que se
sentem incapazes de desenvolver o conhecimento matematico com seus alunos. Deése modo,
importante nos atentarmos para a relacéo que os futuros professores investigados possuem con

essa disciplina, o que pode ser verificado no grafico 5.
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Grafico 5- Relacéo dos estudantes com a matematica (103 respostas).
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Por meio do grafico vemos que, apesar de 36 estudantes assinalarem gostar de
matematica, somente 24 apontaram possuir facilidade na disciplina. Da mesma forma, 21
estudantes marcaram que ndo gostam da matéria, enquanto 54 indicaram possuir dificuldades
na mesma. Esses dados sugerem que o déai@hblino gostar de matematica ndo significa que
ele tenha, necessariamente, facilidade na matéria. Pelo Quadro 8, a seguir, podemos visualizar

de outra forma essa relagéo.

Quadro 8- Relagbes entre o gosto pela matematica e a dificuldade/facilidade com a?hesma.

Relagdo dos Facilidade com| Dificuldade com| Dificuldade com matematica,
Estudantes com & L. L.
. matematica matematica mas se esforca para aprends
Matematica
Naogostgr_n de 0 10 10
matematica
Gostam de 21 1 8
matematica
Relacao neus&r
L. 0 1 1
com a matematic

Fonte: Autoria Prépria

Analisando o Quadro 8, podemos perceber que dos alunos que marcaram no

guestionario ndo gostar de Matematica, nenhum deles assinalou ter facilidade com a disciplina,

% Os quadros 8 e 9 representam os dados dos estudantes que assinalaram alternaiva®pasaassuntos
presentes no respectivo quadro. Como essa era uma questio de multipla(@s#BBBAO 1), nem todos os
estudantes selecionaram mais de uma resposta. Por isso a soma das respostas ridmmeadpre € igual aos
nameros apresentados no grafico 5.
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10 assinalaram ter dificuldades com a Matematica e 10 marcaram que possuem dificuldade na
disciplina, mas se esforcam para aprender. Dos que assinalaram gostar de Matemética, 21
disseram ter facilidade com a disciplina, um marcou ter dificuldade com a matéria e 8
apontaram ter dificuldades, mas se esforcarem para aprender. Por fim, dos que disseram possui
uma relagdo neutra com a Matemética, um indicou possuir dificuldades e um marcou possui
dificuldades com a disciplina, mas se esforgar para aprender.

Desse modo, o fato dos estudantes‘gée gostam de matematicsgio assinalarefer
facilidade com a matérigpode indicar que a dificuldade na disciplina é um dos fatores que os
fazem ndo gostar da mesma. Além disso, alguns desses discenteanrelatam tido
experiéncias ruins com a matematica, sendo que algumas delas ocorreram no ambiente escolar
Um deles afirma quéminha professora do Ensino Médio nos humilhava muito”, outro conta
que “no primeiro ano do ensino fundamental a professora me batia para eu aprender”,
enquanto outra expde quéembro que a maioria dos meus professores de matematica nao
tinham paciéncia de explicar alguma questao quando eu ou outros perguntavam. A partir dai,
passei a ter medo de tirar davida, fazer perguritas.

No entanto, as vivéncias negativas listadas ndo ocorreram somente na escola. Um dos
relatos cita um acontecimento no seu ambiente de trabaliai troco errado de uma compra
e depois fiquei envergonhada pelo ocorrido. A partir desse dia, conto varias vezes para ter

certeza que esta certo”. HA também uma situacdo que aconteceu no ambiente familiar:

[...] eu estudei na zona rural e para dar seguimento nos estudosugvegrar com
meus avos na cidade. Quando eu estava no colégio e tinha que aprerfa®@sps
minha avo me obrigava a decorar e cobrava os fatos. Como ficava muitcaeewn
sempre errava por causa do medo. Ela era professora e me obrigetadar todos
os dias, acredito que fiquei com trauma.

As experiéncias negativas também estdo presentes entre os estudantes quenafirmara
gostar de matematica. Apesar de continuarem gostando da matéria, todos que relataram passal
por situacdes ruins com a mesma assinalarandificuldade com a disciplina e se esforgarem
para aprendérDentre os relatos, destacam@smbro que um professor de matematica sempre
falava que a matéria dele era dificil e quem néo prestasse atencéo ficaria sem recreio. Uma
experiéncia bem negativa”; e “a forma como alguns professores se referiam a determinados
alunos por eles terem maior afinidade com a mateméatica sempre me marcou, pois causava uma
segregado na turma e isso ocorre até os dias atuais. Me sinto menosprezada as vezes”.

Da mesma forma que experiéncias desagradaveis resultaram em estudantes com

dificuldades em matemaética, das vivéncias positivas decorreram alunos que gostam e dizem ter
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facilidade com essa disciplina. E essas situagfes também ocorreram tanto dentro da escola
quanto fora dela. Uma estudante descreve ‘Gugbro do meu professor, que sempre tinha

muita paciéncia gra ensinar”. Outra relata que‘eu tinha uma professora no ensino
fundamental que tinha uma preocupacdo muito grande que todos aprendessem e néo
prosseguia enquanto todos nao tivessem aprendiDoas estudantes destacaram a forma
como suas professores corrigiam as avaliagbeshora de corrigir as avaliagoes a professora
priorizava nosso conhecimento sobre o conteudo e ndo apenas o resultado final”; € “no

periodo do ensino médio minha professora era muito dedicada e apds todas as atividades
avaliativas sentava com seus alunos para analisarem juntos os erros cometidos”.

As relaces positivas também ocorriam entre os colégagndo estava no ensino
fundamental Il os estudantes se ajudavam para estudar no intervalo e durante as aulas. Apés
terminar as minhas tarefas a professora pedia que eu ajudasse os colegas e era muito bom
Também foi descrita uma situacdo na qua ensino médio a professora de matemdtica
sempre marcava de irmos em um rodizio e assim a relacdo com a professora ficou melhor e
conseguentemente o ensino de matematica ficou mais facil de comptred&iml@ambiente
familiar, temos um relato com a tabuadae recordo que na infincia tive dificuldades com a
tabuada. Porém meu pai fez uma tabuada gigante e pregou na porta do meu quarto e todos 0s
dias antes de ir deitar eu tinha que treinar todas as continhas pelo menos uma vez. E foi com
isso que acabei pegando gosto pelas cahtas

Alguns discentes destacaram experiéncias pessoais com a matematica, que mantinham
neles o gosto pela disciplinéeu sempre tirava étimas notas em matemdtica na escola. Recebi
mencéao honrosa no OBMEP em 2013 e 20&4'a disciplina de matemadtica sempre foi minha
preferida, pois eu conseguia notar uma légica por trds do conteudo. Eu gostei também pelo
fato de relacionar um conteddo a outro, e eu sempre tentava identificar uma forma diferente
de resolver uma questdo/problema”.

Diante desses relatos, conseguimos perceber que parte das dificuldades ou facilidades
que os estudantes possuem com a matematica estdo diretamente relacionadas com as
experiéncias que eles vivenciaram no decorrer de sua trajetéria, sejam elas com professores,

colegas e/ou familiares. Nesse sentido, Chacon (2003, p. 23) afirma que

Ao aprender matematica, o estudante recebe estimulos continuos associados a ela
problemas, atuagdes do professor, mensagens sociais, qie. geram nele certa
tensdo. Diante destes estimulos reage emocionalmente de forma positiva ou negativa.
Essa reagédo esta condicionada por suas crengas sobre si mesmo e sobre a matematica
Se o individuo depara - se com situa¢cBes similares repetidamente, produzindo o
mesmo tipo de reacdes afetivas, entdo a ativacdo da reacdo emocional (satisfacao,
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frustragdo, etc.) pode ser automatizada e se “solidificar” em atitudes. Essas atitudes e
emocdes influem nas crencas e colaboram para sua formacao.

Logo, se um estudante esta acostumado a escutar repetidas vezes que a matematica ¢
dificil, que ele ndo conseguira aprender ou receber puni¢des por ndo compreender o conteudo,
€ provavel que isso ocasione um bloqueio em relacdo a disciplina. Da mesma forma que
estimulos positivos, como a preocupacao docente em fazer o aluno compreender o que se esté
sendo ensinado, um bom convivio entre professor e alunos, o cuidado dos pais em auxiliar 0s
filhos nas dificuldades com a disciplina e até mesmo boas notas na disciplina, possivelmente
desenvolverdo nos estudantes gosto pela matemaética.

Percebemos, entdo, que a relagdo que os estudantes estabelecem com a matematica est
diretamente ligada as questdes afetivas e as suas vivéncias. Segundo Motgn (3013
afetividade se manifesta no clima de acolhimento, empatia, inclinagdo, desejo, gosto, paixao e
ternura, de compreensdo para consigo mesmo, para com 0S outros e para com o objeto do
conhecimento. Ela dinamiza as interagdes, as trocas, a busca, os resultados”. Assim, vivéncias
positivas e agradaveis com os professores de matemética, tendem a favorecer os estudantes
terem confianca com a disciplina, a acreditarem que sé@o capazes de aprender os contetdos
mesmo que eles Ihes parecam desafiadores.

Pelos dados dos questionarios, é possivel perceber que a facilidade ou dificuldade de se
ensinar matematica futuramente esta diretamente relacionada com a facilidade ou dificuldade

gue os estudantes possuem com a disciplina, como ilustrado no Quadro 9.

Quadro 9- Relacao entre a facilidade/dificuldade dos estudantes de ensinar matematica e a
facilidade/dificuldade nessa discipliffa.

Facilidade com matematical Dificuldade com matematica
Facilidade para ensing 17 4

Dificuldade para ensing 2 27
Fonte: Autoria Propria

Analisando o Quadro 9, notamos que a maior parte dos estudantes com facilidade em
matematica, acreditam que terdo facilidade de ministrar a disciplina futuramente para seus
alunos. De forma semelhante, a maioria dos alunos que apresentam dificuldades em

matematica, pensam que terao dificuldades para ensinar os contetdos para seus estudantes. Da

26 Nesse quadro, a categoria “dificuldade com matematica” engloba as alternativas “possuem dificuldade com
matematica” e “possuem dificuldade com matematica mais se esfor¢am para aprender” do questionario.
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quatro discentes que presumem ter facilidade para ensinar mesmo com dificuldade na
disciplina, dois apontaram gostar de matematica.

Moran (D13, p. 19) nos diz que “se os professores ndo desenvolvem a propria
autoestima, se ndo se dao valor, se ndo se sentem bem como pessoas e profissionais, ndo pode
educar num contexto afetivo. Ninguém da o que ndo tem”. Logo, se 0s futuros professores
trazem traumas com a matematica, possivelmente eles vao levar esses traumas para seus aluno:
Se possuem dificuldades em compreender a matéria, dificiimente coésegsinar de forma
clara aos estudantes. Esse pensamento é compartilhado por Natal@009, p. 23) que
afirmam que muitos futuros professores “[...] trazem marcas profundas de sentimentos
negativos em relacdo a essa disciplina [Matematica], as quais implicam, muitas vezes,
bloqueios para aprender e para ensinar”.

Diante disso, hotamos que as dificuldades com a mateméatica podem gerar um ciclo nos

processos de ensino e de aprendizagem dessa disciplina, como ilustramos na Figura 3.

Figura 3- Possivel ciclo de ensino e aprendizagem de matematica.

Estudantes com
vivéncias negativas

com a matematica

Dificuldades com a
matematica no
ensino basico

Dificuldades em
ensinar

matematica

Dificuldades com a
matematica na
formagdo docente

Fonte: Autoria Prépria

A Figura 3 indica que os estudantes que tiveram algum tipo de experiéncia traumatica
com a Matemaética, seja ha escola ou em casa, acabam por apresentar dificuldades com a matéri:
ao longo do Ensino Basico. Ao ingressarem no Ensino Superior, muitos tendem a escolher um
curso da area dita de humanas para “fugir” da matematica. Porém, no caso da Pedagogia, se

deparam com disciplinas que abordam os conteddos matematicos, e tendem a reviver as
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experiéncias negativas. Uma vez que as barreiras em relagdo aos conteudos matematicos
persistem, esses discentes poderdo ter dificuldades para ensinar essa matéria aos seus futuro
estudantes, podendo acarretar aos mesmos experiéncias negativas com a disciplina, reinicianda
o ciclo.

E importante ressaltar que os professores ndo sdo os (inicos responsaveis pelas vivéncias
negativas dos estudantes com a matematica. Como vimos pelos relatos, situaces familiares e
no meio de trabalho, bem como relacdes estabelecidas em outros ambientes, podem promover
o trauma dos discentes com a disciplina. O que queremos apontar € que professores que
possuem dificuldades em ensinar os conteidos matematicos possuem maiores chances de
proporcionar experiéncias negativas aos seus estudantes, seja pela falta de entendimento dc
conteudo; pela dificuldade de compreender o raciocinio do aluno caso ele seja diferente do que
foi ensinado; por ndo conseguir deixar o assunto mais claro diante das davidas, podendo agir
de forma impaciente; ou por deixar o estudante com medo de matematica devido a propria
inseguranca docente. De acordo com Carvalho (2011, p'st7),professor, durante a sua
formacdo, ndo vivenciar a experiéncia de sentir-se capaz de entender matematica e de construir
conhecimento matematico, dificilmente aceitara tal capacidagteddunos”. Nacaratoet al

(2009, p. 32) acrescentam que

[...] as reformas curriculares ndo chegam até a formacéo docente e a sala de aula, o
que faz com que a professorgorincipalmente nos primeiros anos de docéncia
reproduza os modelos que vivenciou como estudante. Se tais modelagemio f
problematizados e refletidos, podem permanecer ao longo de toda a trajetéria
profissional.

Por isso é fundamental que durante seu curso de formacdo, os futuros professores
consigam quebrar, ou pelo menos diminuir, as possiveis barreiras que possuem com a
matematica, de modo que eles possam, posteriormente, mostrar a seus estudantes que &
matematica ndo ¢ o “monstro” pintado por muitos, que ela esta presente no cotidiano e todos
possuem capacidade de compreende-la.

Dessa forma, perguntamos aos docentes sobre como os seus estudantes se portavar
diante da matematica. Os trés professores entrevistados afirmaram que, no comeco da
disciplina, a maior parte dos estudantes relataram ndo gostar de matematica e possuir aversao &
disciplina. A professora Livia (UFLA) diz qug...] ja no primeiro dia de aula que eu pergunto
guem gosta, ninguém gosta. Quem tem dificuldades, quase todas levantam a mao. Acho que s6
de ter matematica no nome da disciplina, as alunas ja trapamgm nao vou dar conta

‘isso vai ser dificil...”. Da mesma forma Claudio relata que
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Existem diversos tipos de posturas e sentimentos dos alunos diante da fiMatema
Mas existe uma quantidade significativa de discentes que ndo gostam da Matematica,
melhor, desenvolveram uma aversdo a Matematica (Blogueio Matemético) no
periodo que estudaram na Educacéo Basica (Claudio, UFV).

Igualmente, o professor Lucas afirma que

Muitos ndo se interessavam, muitos ndo gostavam, outros tiveram péssimas
experiéncias, outros tiveram boas experiéncias, mas poucas oportunidades. Enfim,
eles chegam no ensino superior com essas defasagens e com representagiies basta
negativas em relacdo a matemética. E isso é muito forte na pedagogia, porque,
geralmente, quem vai fazer a pedagogia é... primeiro por uma questdo de
identificacdo com 0s anos iniciais procura fazer pedagogia, depois éeleaqu
sentimento de que vai fugir da matematica. E ai justamente tem |4 dois ou trés
semestres que vao discutir matematica (Lucas, UFOP).

Diante dessa realidade, os docentes declararam que procuram, desde o inicio da
disciplina, reduzir a visdo negativa dos discentes em relacdo a matemética e fazem isso,

principalmente, por meio do didlogo. Eles contam que

[...] quando eu trabalho com a pedagogia, eu procuro nasngiras aulas
desconstruir essas sensacgdes [negativas] que os alunos e as alueas, teal gosto
de trabalhar em um ambiente com bastante confianca, procuro valorizar oropite
elas conhecem, procuro engaja-las no processo de aprendizfgeras, UFOP)

[...] eu costumo conversar bastante com elas, mostrar que a matematizepjarfa

da vida delas, independente se a gente quer ou ndo. O bebé alséauesado e é
medido, tantos quilos, tantos centimetros. Entdo ai ja € matematica. Eatdaoca
gente comega a mostrar que elas ja lidam com isso no dia a dia o tenmqo tod
independente da escola, ai eu acho que vai quebrando um pouco essa& ideia d
dificil, ou algo que n&o vou conseguir trabalh@rivia, UFLA)

[...] esse bloqueio [com a matemética] tem que ser destruido. Dentro da saléade a

eu tenho esse desafio. Destruir esse bloqueio e construir um pensamento matematico
para essas futuras professoras de matematica. Entao, o que eu tenfaaey, tenho

gue desconstruir a ideia da matemética como um bicho de sete cabecas, entdo
converso com os alunos, mostro a matematica presente nas coisas oitssa
(Claudio, UFV)

Desse modo, os professores Lucas e Livia afirmam que conseguem modificar um pouco
a visdo ruim que alguns dos estudantes possuem da disciplina. Livia (UFLA) relaféoque
inicio tem bastante resisténcia. Mas eu noto que quando chega o final do semestre, como as
nossas aulas costumam ser bastante divertidas, elas passam a gostar. Esse éimeuebje
Lucas afirma que eles se tornam mais receptivos para discutir os conteddos e expor suas

duvidas:
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[...] a experiéncia que eu tenho com a curso de pedagogia, especialihgnt,as
poucos, quando a gente da essa liberdade, quando a gente cologahiemte em

gue elas possam discutir, falar... Possam inclusive falar coisas qoes&a
convenientes do ponto de vista do conhecimento, ou seja, elas podem falar uma
bobagem, podem falar algo errado que a gente respeita e reconhece. Bstdo a
poucos esses receios e esses medos vao... 0 receio continua, mas a feema de
manifestar e se expressar ela se modifica. Os alunos ndo tém mais receio de s
colocar. Ai, da metade da disciplina em diante, eles falam, eles exp6em as suas
davidas, as dificuldades, pedem muita ajuda e reconhecem que néo sabEntajp
guando a gente se coloca numa horizontal com elas, a gente tem peabidas

sim, elas vado avancando ao longo do semestre, vao diminuindo essaseigétivas

e esses receiof.ucas, UFOP)

Assim, percebemos que os professores de matematica dos cursos de Pedagogia
conseguem perceber as dificuldades com as quais os discentes chegam em sua disciplina e
entendem a importancia de tentar minimizar as ideias negativas que os estudantes possuem en
relacdo a ela. Esse fato € confirmado por duas estudantes, queramackua “a Unica
experiéncia positiva foi no ensino superior, que mudou o0 meu jeito de ver a matematica. Mesmo
tendo uma nota ruim por causa da minha dificuldade, foi a melhor. Até entdo s6 experiéncia
negativa, por isso tanto trauntia “estou tendo uma experiéncia positiva com a disciplina de
ensino de matematica, pois é a primeira vez que consigo realmente aprender contetdos
basicos” Isso mostra que os cursos de Pedagogia conseguem reduzir um pouco dos traumas
trazidos pelos estudantes com a matematica. Talvez esse seja mais um motivo para que
estudantes que assinalaram ter dificuldades com a disciplina também afirmaram gostar da
disciplina, pois estédo tendo, no ensino superior, uma experiéncia positiva com a disciplina.

Desse modo, notamos que as experiéncias vivenciadas pelos estudantas com
matematica ao longo de sua trajetoria influenciam diretamente na forma como eles enxergam a
disciplina e como eles se veem como professores da mesma. Vimos também que os docentes
das disciplinas de ensino de matematica dos cursos de formagdo de professores buscam
diminuir a visdo negativa que muitos alunos possuem da disciplina, tendo éxito em alguns
casos.

Na proxima categoria, apresentaremos como 0S estudantes costumam utilizar as
tecnologias no seu cotidiano, além de apresentar a visdo dos docentes e dos discentes em relaca

ao Seu uso para o ensino da matematica.
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5.3. Possibilidades e Desafios do Uso de Tecnologias Digitais no Ensino de Matemética

Em relacédo ao uso de tecnologias para o ensino de matematica, alguns autores afirmam
que elas tém aparecidomo potencializadores do trabalho docente, tendo em vista que “[...]
permitem perspectivar o ensino de modo inovador, reforcando o papel da linguagem grafica e
de novas formas de representacdo, além de dar importancia para o calculo e da manipulacdo
simholica” (BUENO; SANTOS, 2014, p. 137), ou seja, elas podem contribuir com o
desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico, de forma ludica e interativa, 0 que pode
propiciara construgdo do conhecimento. Além disso, D’ Ambrosio (2017, p. 13) defende que a
alfabetizag@o deve ser mediada por tecnologias, pois, ser alfabetizado nos dias de hoje “[...]
implica, necessariamente, a capacidadetidiear meios digitais”. Porém, percebemos que 0s
docentes entrevistados ou ndo fazem uso das tecnologias em suas aulas, ou o fazem de modc
limitado, resultando no fato de mais da metade dos estudantes relatarem ndo possuir formacao
para utilizar tecnologias em suas futuras aulas de matematica. No entanto, apesar disso,
docentes e discentes conseguiriam estabelecer relacdo entre 0 ensino da matematica e as
tecnologias?

Vimos, anteriormente, que parte dos estudantes relataram possuir dificuldades com a
matematica e, consequentemente, acreditam uadiéculdades de ensina-la aos seus futuros
estudantes. Porém, em relagdo ao uso de tecnologias, temos que a maior parte deles possu
contato diario com esses recursos. Dos 103 estudantes que responderam ao questionario, 101
afirmaram utilizalas todos os dias, tanto para entretenimento quanto para atividades
educacionais. Dos outros dois estudantes, um disse utilizar somente para fins educacionais,
enguanto o outro assinalou que nao costuma utilizar.

Sendo assim, vemos que a maior parte dos discentes possui acesso as tecnologias e a:
utiliza no seu dia a dia. Logo, eles sabem manipular diferentes recursos tecnolégicos, ndo sendo
esse um motivo para ndo utiliza-los em sala de aula. Mesmo que os futuros docentes nao
tivessem conhecimentos sobre como utilizar as tecnologias, isso ndo deveria ser visto como um
problema. D’Ambrésio (2017) afirma que a linguagem matematica se desenvolve e é
influenciada pelo encontro de culturas. Desse mfdd a escola ¢ o ambiente onde se da o
encontro dessas culturas, na forma da cultura do professor e da cultura do aluno, o que tem
importantes consequéncias para o ensino da matematica” (D’ AMBROSIO, 2017, p. 11). Assim
sendo, cada um dos lados apresentaria uma visdo sobre esse ensino: o docente valorizando
tabuada e as contas feitas no papel, ja que essa pratica pode ser pensada como algo inerente

sua cultura, enquanto as criangas, em geral, buscassem um processo mais dinamico, regada do
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recursos tecnolégicos presentes no seu cotid@MBROSIO, 2017). Vale ressaltar que,
guando pensamos na aprendizagem dos alunos, ndo podemos afirmar que um modo de ensinc
se sobressai a outro, mas sim que se complementam.

Perguntamos aos estudantes, entdo, como as tecnologias poderiam ser utilizadas no
processo de alfabetizacdo matematica, e suas respostas podem ser visualizadas noAGréfico 6.
maior parte dos discentes citou 0 uso de computadotabdléd mas sempre atrelado aos jogos,

aplicativos, softwarese/ou videos educativos.

Gréfico 6- Como alfabetizar matematicamente com tecnologias de acordo com os estudantes
(103 respostas)
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Fonte: Autoria Prépria

Os jogos foram citados pois, de acordo com os discétfteseles trazem mais desafios
aos alinos, principalmente quando se tem que cumprir missoes. E mais interessante” bem
comol...] proporcionam interagéo com os colegas e o desenvolvimento do pensamento critico
e investigativo”. Segundo Ribeiro (2016, p. 163), os jogos “[...] permitem que a crianga
organize seu pensamento, pois, ao brincar e ao jogar, ela desvenda sua situagdo cognitiva,
visual, auditiva, tatil e motora, aprendendo a se relacionar com eventos, pessoas, coisas e
simbolos”. Além disso, “os jogos permitem aos jogadores beneficios palpaveis, como a
coordenacao mao-olho, o aumento da capacidade de solucionar problemas, a melhoria do
desempenho em matemadtica e na lingua, dentro outros” (RIBEIRO, 2016, p. 164). Logo, temos

que o0s jogos auxiliam as pessoas no desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico,
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podendo ser utilizados em sala de aula para favorecer o entendimento de conteldos e conceitos
matematicos, de forma dindmica e desafiadora.

Alguns estudantes ressaltaram que o0 uso das tecnologias possibilita que os conceitos e
conteudos matematicos se tornem mais concretos, facilitando, na visédo deles, o entendimento
dos alunos:“/...] hoje existem varios aplicativos, programas, jogos, etc. que tornam a
aprendizagem de matematica muito mais conc¢r&td/...] a partir de softwares como 0S
utilizados nas salas de recurso, que conseguem exemplificar, por exemplo, um problema. E
algo mais concreto para o aluno”. Softwares como tinkercad’; aplicativos comdahoot?, e
plataformas de ensino com@ooglesal&® e a ludo educativ8, foram citados como recursos
capazes de tornar o ensino mais dinamico, interativo e visual para os estudantes. Para o ensino
de gréficos, foi citado o uso das planilhassoele dosoftwaregeogebra.

O docente Lucas (UFOP) relata que..] existem alguns programas, alguns jogos
computacionais, aplicativos, enfim, que vao ajudar [no ensino da matematica]. Ai o professor,
realmente, fazendo um trabalho articulado e sabendo planejar, essas ferramemtas vé

potencializar esse processdNesse sentido, Machado (2014, p. 51) afirma que

[...] os numerosos recursos tecnolégicos disponiveis para a utlieatatividade de
ensino encontram um ambiente propicio no terreno da matematica: maquinas de
calcular, computadorespftwarespara a construgéo de gréficos, para as construcdes
em geometria, para a realizacdo de célculos estatisticos sdo muito bem vimdos, e
recurso a eles sera crescente, inevitavel e desejavehlvo em condicdes
extraordinarias, em razao de um extremo mal uso.”

Logo, é notavel a presenca de diferentes aplicatsafsyares e equipamentos que
podem ser utilizados como recursos didaticos no ensino da matematica. Cabe entédo ao docente,
saber utiliza-los, seleciona-los de acordo com a idade e a com o conteudo a ser estudado.
Outros discentes afirmaram que as tecnologjas/ tornam o ensino muito mais
atrativo para o aluno”, além de*“/...] possibilitar um aprendizado de maneira diferente,
interessante e ludica” e “[...] ajudar na fixa¢do do conteudo”. O professor Lucas (UFOP)
acrescenta que..] na sala de aula elas podem influenciar o relacionamento dos alunos com
as disciplinas, com os conteudos. E pode também engajar os alunos no sentido de perceber, de

notar propriedades, regularidades, elementos que talvez com um processo de ensino com livro

27 Softwaregratuito que possibilita modelagem 3D.

28 Aplicativo gratuito que permite o aprendizado baseado em jogos de perguntas e respostas.

2 plataforma que ajuda estudantes e professores a organizar tarefas, aumentar a cotalmedigdiar a
comunicacéo. E gratuito para escolas, organizaces sem fins lucrativos e gsedpmssuam uma conta Google.
30 plataforma gratuita que oferece jogos educativos para as diversas disciplinesiv&l pelecionar os jogos de
acordo com o nivel de ensino.
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didatico ou com o texto copiado da lousa, eles ndo tivessem aéssss ideias vao ao
encontro do que Moran (2013) acredita, dizendo, ainda, que as tecnologias podem ser utilizadas
para apoio as pesquisas e para a integracdo e comunicacao entre professores e estudantes.

Aplicativos de comunicacdo comoVdhatsAppfoi citado por somente um estudante,
engquanto as redes sociais nao foram citadas por nenhum discente. Isso pode sugerir que 0s
estudantes vinculam esses recursos digitais ao entretenimento e ndo a educacao, talvez por na
terem vivenciado nenhuma experiéncia educativa em que este recurso tivesse um papel
significativo. Segundo Oliveira (2017, pp. 219-220), utilizgeomo “...] recurso educacional
possibilita aos alunos resolver problemas, construir e buscar conhecimento, criando um
ambiente desafiador e aberto ao questionamento, capaz de instigar a curiosidade e criatividade
desses sujeitos”. Eles também podem “[...] proporcionar contextos de aprendizagem que
favorecam o pensamento reflexivo e de autoria, destacando novas dimensdes de interacdo em
rede” (OLIVEIRA, 2011, p. 220). Desse modo, no ensino de matemadtica, esses recursos
poderiam ser utilizados para se discutir conceitos matematicos, pensar solucdes de problemas,
compartilhar experiéncias matematicas, dentre outros.

Os professores Livia e Claudio, afirmaram que as tecnologias permitem uma
aproximagdo com a realidade dos estudantes, uma vez que elas se fazem presente no dia a di

dos mesmos e permitem que eles relacionem as situacdes estudadas com suas vivéncias:

Se a gente considerar que as nossas criangas hoje elas ja nascem nelssdigitath

e tecnoldgico, entdo provavelmente a alfabetizacdo matematica poderia até ficar mais
préxima do cotidiano delas fora da sala de aula também. Se exetrauecnologia

para dentro da minha sala de aula, eu vou fazer com que elas vivamienundo

nao tao diferente (Livia, UFLA)

As tecnologias digitais podem ser utilizadas para demonstrar que a nig@®a
mais presente na vida do dia a dia que as criangas imaginatiizando videos;
trabalhando com ludicidade, jogos educacionais de matematica, aplicativos de
smarphone.. facilita com que as criancas percebam a presenca dela nas acdes
cotidianas (Claudio, UFV)

Assim, temos que os alunos ja chegam a escola impregnados de tecnologias digitais,
pois eles estdo em constante contato com brinquedos eletrdnicos e diversos recursos midiaticos
(BINOTTO; SA, 2014). De acordo com Vasconcelos e Oliveira (2017, p. 116), temos que a
sociedade atual “[...] é denominada como ‘sociedade da informag¢do’, e¢ traz linguagens
diversificadas e, portanto, diferentes maneiras de pensar, agir e se colocar perante o outro”,
sendo que o docente “[...] precisa compreender essas linguagens, apropriar-se dessas maneiras

diferentes de agir” que sdo parte da atualidade. Logo, as formas de ensinar devem ser moldadas
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de acordo com o contexto em que se esta, a fim de proporcionar processos de ensino e
aprendizagem que se adequem as necessidades dos alunos.

Por outro lado, os discentes apontaram os desafios de se trabalhar com as tecnologias
no ensino de matematica, como ilustrado no Grafico 7. Percebemos que dificuldades
relacionadas a infraestrutura da escola e a formagéo de professores foram os mais citados pelos

estudantes.

Grafico 7- Desafios do uso das tecnologias no ensino de matematica (103 respostas).
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Em relagdo a infraestrutura das escolas, uma estudante relatou que o profplefrea €
auséncia de salas de informatica e também a falta do acesso a dispositivos moveis para uso
diddtico, junto a isso a dificuldade de socializar internet nas escolas”. Outra diss€‘n&o sao
todas as escolas que dispde de tecnologias para o ensino dos alunos e quando tem, muitas das
vezes sao aparelhos sucateados que mal funciondessa mesma direcdo, mais uma relatou
que “um dos maiores desafios encontrados nas escolas é a disponibilidade dos materiais, a
internet funcionando, ou seja, encontrar uma boauestt nas escolas”. Outro complementa
gue “muitas escolas ainda enfrentam o problema de recursos financeiros, a falta de verba,
fazendo com que estas escolas ndo possuam computadores ou até mesma internet

A professora Livia também discorre sobre esse assunto, relatando que

Tem também a questdo da estrutura das escolas. Tem aquelas que nala tden s
informatica, por exemplo. Quando eu exploro a experiéncia que as aémaso
estagio, elas veem exatamente como é a experiéncia em sala de aula, e a maioria
delas acaba indo fazer estagio nas nossas escolas publicas. E na egilia, @
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realidade que elas encontram é nem tecnologia digital e nem outra tecnologia, qu
seria 0 material concreto, nesse caso. (Livia, UFLA)

Temos que a falta de equipamentos nas escolas, bem como a falta de verbas para
manutengdo dos que existem, sdo problemas citados de forma recorrente pelos discentes
participantes da pesquisa, principalmente quando se fala da escola publica. No entanto, Almeida
(2008) faz uma retrospectiva das politicas publicas de incluséo digital nas escolas e nos mostra
que desde 1984 o governo promove diversas ac¢oes visando essa incluséo, sendo que no ano d
2007 foi iniciadoo projeto ‘um computador por aluno’, no qual foram criadas salas de
informatica nas escolas publicas, com a instalacdo de computadores e infraestrutura de acessa
ainternet Isso nos leva a questionar se o problema seria, de fato, a falta dos equipamentos ou,
talvez, uma mé gestdo dos mesmos. Pode ser, também, que alguns equipamentos tenham sid
danificados pelo uso e nédo foram repostos. Adiciona-se a isso que muitas escolas ndo possuem
pessoas especializadas para lidarem com os problemas técnicos e operacionais decorrentes dc
uso dos equipamentos e nem verba para atualizar os programas e promover treinamento e
formacao para os profissionais da instituicdo (KENSKI, 2012).

Outro aspecto apontado pelos discentes, se refere a formacdo de professores. Eles
indicam como desafios o planejar das aulas com tecnoldgigsimeiro desafio acredito que
seria o planejamento, pois ndo considero facil planejar [com o uso de tecnolbgiadhusca
por recursos didaticos compativeis com as aulas a serem dadagis dificil ¢ encontrar
softwares interessantes, ludicos e disponiveiama dificuldade é procurar uma tecnologia
que atenda o publico e o conteuido a ser trabalhado” € “[...] encontrar recursos confiaveis e
aptos para a faixa etaria da turma”. Outros estudantes destacam que uma formacao precaria
dos docentes da Educacdo Basica pode ocasionar em uma ma utilizacdo dos recursos pelos
estudantes, que os veem mais voltados para o entretenimento. Os dados sinalianh que
muitos professores ndo estdo preparados para ensinar dessa maneira [com tecr®logial
podem deixar que os alunos fagam um mal-uso da tecnéletjam desafio €] fazer com que
o aluno aprenda de fato, pois muitas vezes veem as tecnologias como entretenimentt, ou lazer
além de ser preciso fazer o estuddntd entender que ndo € um jogo pelo jogo, fazer com as
criangas se apropriem do conteudo tendo nocdo que € materhética

A dificuldade em planejar as aulas, em saber buscar os materiais pretendidos, e em
utilizar os recursos corretamente, de forma didatica, indicam que a formacdo inicial dos futuros
professores € limitada quando falamos sobre o uso de tecnologias, principalmente para o ensino

de matematica. Kenski (2012, p. 57) concorda e afirma que
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[...] os professores ndo séo formados para o uso pedagdgieortasgias [...]. Nesse
caso, igualam-se aquele professor que fica lendo para a turmansacdssunto da
aula; o que exibe uma série dsi@ese faz apresentagfes interminaveis gower
point o que coloca o video que ocupa o tempo todo da aula; ou o prafeeamsa a
internet como se fosse apenas um grande banco de dados, paralgonesofagam
pesquisa.

Os discentes também relatam, com base em vivéncias oriundas de estagios, por
exemplo, que muitos professores nédo estao capacitados para utilizar as tecnologias, mesmo que
elas estejam disponiveis nas escolas, como afirma uma estudante‘ttra tdevras o projeto
Educacdo Conectada oferece tabletes as escolas, mas muitas ndo dispéem de profissionais e
formacaopara utilizac¢do”.

Isso indica que, além da formacdao inicial apresesgde forma limitada quando nos
referimos ao uso de tecnologias, a formacdo continuada também né&o esta ocorrendo de forma
eficiente. Nesse sentido, Nacaratb,al (2009, p. 36) relatamue “os projetos de formagao
continuada deveriam levar em consideracdo o saber que a professora traz de sua pratica docente
[...] O saber da experiéncia (ou saber experimental) é o articulador dos diferentes saberes que a
professora possui em seu repgutdle saberes”. Além disso, Libaneo (2011) acrescenta que
além de ensinar como utilizar as tecnologias, os cursos de formacédo continuada deveriam levar
o professor a pensar sua pratica, refletindo criticamente sobre o que esta sendo feito. No entanto,
eles se apresentam de forma a “[...] ‘treinar’ professores, oferecer cursos ‘praticos’, passar
‘pacotes’ de novas teorias e metodologias distanciados do saber da experiéncia dos professores”
(LIBANEO, 2011, pp. 87-88). Talvez o fato dos cursos de formacdo continuada chegarem de
forma “pronta” a escola, sem se levar em conta os anseios e dificuldades do docente, seja um
dos motivos para que essa formacgao néo aconteca de forma eficiente.

Um outro ponto sobre o uso das tecnologias ligado a formacéo docente é apresentado

professora Livia (UFLA), que relata que

[...] eu acredito que a tecnologia pode auxiliar o professor e fazer com gulaae

torne bastante interessante. Talvez a maioria dos professores ainda nawstaca
porque da muito trabalho, mexer, lidar com isso na hora que a gentéettado

aula. [...] existe uma ideia errada de que a tecnologia ndo ajudapalha [...]. N&o.

Se esta atrapalhando, a gente esta fazendo uso errado dela, porgée édamesse

poder de te atrapalhar. Ela vai te atrapalhar se vocé fizer uso de forradaernéo

fizer uso de forma adequada. Entdo eu imagino que elas podem interferirdde mo
bastante interessante, mas eu noto que ainda existe bastante resisténcia em fungéo
desse trabalho. “Ah, eu vou preparar uma aula, eu tenho que inserir tecnologia.
Entdo eu tenho que pensar uma aula totalmente diferente da que eu trabalho hoje.”

Ela evidencia que ha docentes que consideram a incluséo das tecnologias em suas aulas

como algo trabalhoso, que além de demandar um planejamento diferente do que ele costuma
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fazer e requerer conhecimentos especificos para sua utilizagdo, ainda podem ‘atrapalhar’ a aula.
Nesse sentido, Kenski (2012) concorda que esses docentes estdo pensando o uso das tecnologie

de forma equivocada. De acordo com a autora, esses professores

[...] esquecem, portanto, a real finalidade da educacéo, que é a da @ieraethores
condicdes para que ocorra a aprendizagem de todos os alunos. Na mai@izesas v
esses profissionais do ensino estdo mais preocupados em usar as tecnologias que tém
a sua disposicdo para ‘passar contetido’, sem se preocupar com o aluno, aquele que

precisa aprender (KENSKI, 2012, p. 57)

Doze discentes levantaram a questdo que € dificil manter a atencdo dos estudantes
guando se usa tecnologias, pois eles possibilitam que o estudante se disperse facilmente. Eles
relatam que é um desafif...] fazer os alunos manterem o foco e nao se dispersarem, além de
ver aquele recurso como didatico e nao recreativq...] manter a aten¢do do aluno somente

i)

naquele determinado exercicio”; € “[...] os alunos ndo desviarem a atengdo para o restante de
informagoes que essas tecnologias trazem”. NO entanto Zacharias (2016) defende que, quando
utilizada de forma planejada, em consonancia com o que esta sendo ensinado, de modo a tornat
os estudantes protagonistas do processo de aprendizagem, as tecnologias sdo capazes de mant
a atencdo dos mesmos no que se esta sendo feito, uma vez que eles tém a possibilidade de s
envolver nas tarefas, compartilhar informacgdes e buscar solu¢gdes junto com os colegas, além
de conseguir assimilar os conteudos de forma mais concreta. Além disso, a autora traz que é
justamente pelas tecnologias estarem presentes de forma recreativa na vida dos estudantes, qu:
elas devem ser incorporadas no processo educativo. No mais, podemos afirmar que a dispersao
dos estudantes pode ocorrer mesmo sem a presenca da tecnologia. Se eles ndo se sentirer
envolvidos nos processos de ensino e de aprendizagem, dificilmente eles manterdo o foco no
que se esta sendo ensinado, desviando sua atencdo para um colega, para outra atividade, para
ambiente externo a sala de aula ou qualquer outro pensamento que ele considerar mais
interessante.

Também foi citado pelos estudantes a falta de acesso as tecnologias, fora do ambiente
escolar. Isso dificultaria a utilizacdo dos recursos em sala de aula, ou pelos estudantes nao
possuirem os dispositivos ou por ndo saberem utilizar. Uma aluna relatg/. ques
professores poderiam pedir para os alunos trazerem os smartphones ou tablets de casa, mas
tem gente que ndo tem”. Outros relatam qué/...] tem alguns lugares carentes, onde muitos
dos alunos néo possuem celular ou até mesmo nao tém contato com a tecnologia, ficaria dificil
para des mexerem” € “mesmo que grande parte da sociedade tenha acesso a tecnologia
existem ainda pessoas que ném esse acesso fatilPischetola (2016) reconhece que ainda
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h& desigualdade no acesso as tecnologias digitais. Ela defende, porém, que esse é um dos
motivos para que as instituicdes de ensino introduzam as tecnologias no processo educativo,
dado que faz parte do papel social da escola prover aos estudantes 0s conhecimentos necessaric
para inclui-los na sociedade, o que abarca o conhecimento digital. Nesse sentido, Libaneo

(2011, p. 69) acrescenta que a escola deve

[...] possibilitar a todos oportunidades de aprender sobre midiadtimicias e a
interagir com elas. Ou seja, propiciar a construcdo de conteldos referentes a
comunicacdo cultural [...], as tecnologias da comunicacdo e informacéo, as
habilidades no uso dessas tecnologias, as atitudes criticas perante a producéo social
da comunicagdo humana e o mundo tecnoldégico.

Logo, ndo basta a escola fornecer as tecnologias aos estudantes, ela deve possibilitar o
acesso cognitivo as mesmas, ou seja, a capacidade de entender como se utiliza, de produzir
conteudos,e de saber pesquisar, analisando de forma critica as informacdes encontradas
(PISCHETOLA, 2016).

Por fim, os discentes relataram sobre a resisténcia que algumas escolas possuem em
relacdo ao uso das tecnologias. Um estudante relatoly qyena escola que participo como
educador o uso do telefone celular € expressamente pr@iliidro disse qué/...J hd escolas
onde o professor ndo tem autonomia. Eles limitam o uso [das tecnologias]”. HA também as
instituicbes de ensino que possuem 0s recursos, mas ndo deixam os estudantes usarem. Ess
fato € descrito por um discente que diz due./ a maioria [das escolas] tem sala de
informadtica, mas muitas ndo deixam os alunos usarem por medo de estragar”. Esse fato é
corroborado pelo professor Claudio, que afirma ‘que/ eu ja trabalhei em uma escola que a
diretora ndo deixava utilizar o laboratério de informatica com a justificativa de que estragaria
0s equipamentds Podemos associar o fato de os gestores limitarem o uso dos equipamentos a
falta de verbas recebida pela escola, pois, caso estraguem, a escola néo teria dinheiro para
consertar ou comprar outro. Porém, isso acaba soando contraditorio, afinal, para que ter o
equipamento se ele ndo pode ser usado? No que diz respeito a proibicdo do uso do celular e
outras tecnologias, Libaneo (2011) relata que muitos gestores e professores possuem um certo
temor das tecnologias, pois acreditam que elas irdo distrair os estudantes, impedindo-os de
aprender.

Olhando para o panorama geral, vemos que, apesar de questionados sobre os desafios
de se utilizar as tecnologias para a alfabetizacdo matematica, os estudantes apontaram

dificuldades que se relacionam n&o apenas com essa disciplina, mas com o uso das tecnologias
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no geral. Na Figura 4, a seguir, € possivel uma sintese dos principais desafios listados pelos

estudantes e docentes participantes desta pesquisa.

Figura 4- Principais desafios para o uso de tecnologias no ensino.

Desafios para o uso de
tecnologias nas aulas

Pouco ou
nenhum acesso
fora da escola
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Conhecer e saber Estudantes nao

Auséncia de sala Manter o foco na  Proibi¢do do uso

; fri utilizar os - possuirem 0s
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outras docente utilizar a
informacgdes tecnologia
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Fonte: Autoria Prépria

Em relacdo a infraestrutura das escolas, os estudantes citaram a auséncia de salas de
informatica, a pouca verba repassada para as instituicdes, a falta de equipamento disponivel
para os alunos ou, quando existem 0s equipamentos, muitos se encontram em situacfes
precarias ou ndo funcionam. Além disso, eles destacam que muitas escolas ndo possuem acess:
ainternetou ndo oferecem esse acesso aos estudantes.

Ao pensar na formacéo de professores, eles apontam que é necessario que o docente
conheca 0s recursos e saiba como utiliza-los, para que seu uso nao seja equivocado e nem
utilizado de forma errada pelos estudantes. Também destacaram a dificuldade de se planejar as

aulas com o uso de tecnologias, bem como saber encontrar masefiavares aplicativos,



89

jogos, etc.) que sejam adequados a idade dos estudantes e ao contetdo a ser ensinado. No mai
percebemos que a formacgao continuada ndo acontece de forma a favorecerzagprerutis
docentes para a utilizacdo de tecnologias, principalmente voltadas para o ensino da matematica.

Outro ponto se refere a manter a atencéo dos estudantes no que esta sendo ensinado e/ol
discutido, uma vez que a tecnologia pode oferecer diferentes meios para que o estudante se
disperse. Também foi levantada a questéo da falta de acesso que alguns estudantes tém fora d
escola, e podemos falar tanto da falta dos dispositivos quanto do adessme} o que
demandaria da escola ensinar a esses alunos a utilizar os recursos. Caso iSso ndo ocorra, (
estudante poderia se sentir excluido do processo de aprendizagem.

Mais um topico destacado foi a resisténcia que algumas escolas apresentam em relacao
ao uso das tecnologias. Muitas proibem o uso dos celulares, outras ndo deixam utilizar o
laboratorio de informética ou outros equipamentos com medo de estragarem. Algumas escolas
nao dao autonomia para os docentes, sempre pressionando sobre o cumprimento do
cronograma, alegando que utilizar tecnologias nas aulas poderiam gerar dispersao dos alunos e
‘atrasar’ 0 conteldo que deveria ser trabalhado. Além disso, temos que, segundo o que dizem
os dados da pesquisa, muitos gestores ndo incentivam e apoiam o0s professores no uso das
tecnologias para o ensino.

Logo, notamos que, apesar das possibilidades que os recursos tecnolégicos podem nos
apresentar para 0 ensino da mateméatica, como o desenvolvimento do raciocinio e do
pensamento critico, ha varios desafios a se enfrentar para a utilizacdo dos mesmos na escola,
uma vez que as tecnologias ainda séo vistas com receio por instituicdes de ensino, ha a falta de
equipamentos e acessmternet além da formacéo inicial e continuada dos professores para a
utilizagdo das mesmas sarfeitasde forma limitada.

Percebemos, também, que os discentes pesquisados possuem dificuldade em pensar
sobre a utilizacdo das tecnologias como recurso didatico, principalmente para o ensino de
matematica. Apesar de 100 discentes terem citado formas de utilizar a tecnologia no ensino da
matematica, mais de 80% deles fez isso de forma superficial, citando, por exemodegue
ser utilizados softwares” OU “existem varios jogos que podem ser utilizados”. Apenas 15
estudantes trouxeram exemplos ou formas como ela poderia ser utilizada na pratica, o que
indica que os cursos de formacgao de professores, ainda possuem certa dificuldade em fazer os
estudantes compreenderem essas relacoes.

Os dados da pesquisa indicam que os cursos de Pedagogia pesquisados se preocupan
em oferecer uma formacéao critica a seus estudantes, tanto em relagcdo a Matematica quanto ac

uso de tecnologias. Porém, o uso de tecnologias ainda é feito de forma restrita pelos professores
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de matematica entrevistados que, por vezes, a utilizam de forma instrumental ou ndo fazem uso.
Isso faz com que os discentes tenham dificuldades em relacionar o uso das tecnologias com o
ensino de matematica, sendo que aqueles que tiveram contato com as tecnologias digitais como
recurso didatico ao longo da formacdo, apresentam mais facilidade de perceber suas
potencialidades no ensino e formas de utiliza-las em sua futura pratica.

Percebemos também que as vivéncias dos estudantes influenciam diretamente na forma
como eles pensam a sua futura pratica docente. Os discentes que tiveram experiéncias positivas
com a matematica tendem a ter facilidade com a disciplina e se veem mais preparados para
ensindla, da mesma forma que aqueles que passaram por experiéncias negativas com a
disciplina tendem a ter mais dificuldades com os conteudos. Nesse sentido, os docentes
entrevistados conseguem perceber que os estudantes trazem traumas em relacéo a disciplina, «
procuram com a sua pratica reduzir as barreiras apresentadas pelos discentes.

Por fim, temos que as escolas, em geral, ainda enfrentam desafios para incluir as
tecnologias, ndo apenas nas aulas de Mateméatica, mas nos processos de ensino e aprendizage
como um todo, seja pela precariedade dos recursos, pela falta profissionais capacitados para set
uso, ou pela resisténcia do corpo escolar.

No préximo capitulo, traremos nossas observacdes finais sobre a pesquisa e buscaremos
refletir sobre a pergunta: de que modo as experiéncias com a matematica e com as tecnologias
digitais, promovidas pelos cursos de Pedagogia de Universidades Federais mineiras, podem

influenciar na formacao do futuro professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental?
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Neste momento, ao apresentarmos as nossas reflexbes finais sobre a pesquisa,
gostariamos de ressaltar que essas consideracdes refletem a nossa perspectiva sobre o tema aqg
abordado, sabendo que ela ndo € a Unica possivel e nem capaz de, sozinha, abranger toda
complexidade da teméatica proposta. No entanto, esperamos que ela possa contribuir para a
compreensao em torno da formacéo inicial do professor dos anos iniciais para o ensino de
matematica e do uso das tecnologias digitais nesse contexto.

Inicialmente, tinhamos como pergunta de pesquida: que modo a alfabetizacao
matematica e as tecnologias digitais estdo sendo relacionadas em cursos de pedagogia das
universidades federais mineiras?”. Dessa forma, nosso referencial tedrico foi construido para
eglarecer os nossos entendimentos acerca das tecnologias digitais e da alfabetizacéo
matematica, bem como proporcionar embasamento tedérico as discussdes proporcionadas pela
andlise de dados. Da mesma forma, os roteiros de entrevista e questionarios foram formulados
a fim de tentarmos identificar as possiveis relacdes entre esses dois assuntos. No entanto, ac
analisarmos os dados, pudemos perceber que a alfabetizagdo matematica ainda é pouco
compreendida pelos discentes dos cursos de Pedagogia pesquisados. Mesmo os docentes no
apresentando a visdo que eles possuem sobre a alfabetizacdo matematica e relatando discuti
sobre isso em suas aulas, os estudantes indicaram ainda néo possuir clareza sobre o que seria
alfabetizacdo matematica e, mesmo muitas perguntas do questionario sendo voltadas para essz:
teméatica em especifico, os discentes as respondiam pensando sobre a ensino de matematica, n
geral.

Desse modo, podemos questionar como essa discussao sobre a alfabetizacdo matematice
ocorre nos cursos de Pedagogia. Talvez, a falta dos professores conceituarem o assunto ou
trazerem exemplos de como seria isso na prética, dificulte a percepcdo do estudante sobre a
alfabetizacao. Ou, talvez, o tema seja trabalhado de forma transversal, sem que seja dado énfase
a essa nhomenclatura especifica. Para entendermos melhor como esse tema € abordado com o
estudantes, seria necessario a realizacdo de uma outra pesquisa, que, além de entrevista
docentes e discentes, acompanhasse a disciplina, analisando como a alfabetizacdo matematice
€ apresentada aos futuros professores.

Como ndo acompanhamos as aulas, nao € possivel fazermos afirmacfes sobre como os
docentes trabalham, na pratica, a questao especifica da alfabetizacdo matematica na disciplina.
O fato é que os dados produzidos indicaram que esse ndo deveria ser 0 foco da nossa analise

uma vez que a tematica ndo se destaca nos discursos dos sujeitos participantes da pesquisa.
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Por outro lado, um ponto que se destacou nos questionérios foram as experiéncias
vivenciadas pelos estudantes, tanto as que ocorreram no curso de formacéo inicial quanto as
anteriores a ele. Os discentes destacaram experiéncias positivas e negativas com a matematica
e foi possivel relaciona-las com o0 modo como eles enxergam a disciplina. Também foi possivel
identificar como a presenca das tecnologias digitais ao longo da formacdo desses discentes
influencia a forma como eles pensam sua utilizagcao nas futuras préticas.

Diante dos temas emergentes, modificamos a nossa pergunta de pesquisa, que se tornou:
“de que modo as experiéncias com a matematica e com as tecnologias digitais, promovidas
pelos cursos de Pedagogia de Universidades Federais mineiras, podem influenciar na formacao
do futuro professor dos anos iniciais do Ensino Fundamé&niakscando refletir sobre ela
trouxemos como obijetivo principal investigar os possiveis entrelacamentos entre a formacéo do
professor dos anos iniciais para o ensino de matematica, e o uso das tecnologias digitais no
contexto dos cursos presenciais de Pedagogia das universidades federais mineiras. E, de forma
especifica, compreender como docentes dos cursos de Pedagogia, que ministram disciplinas de
ensino de matematica nessas universidades, trabalham o ensino da matematica tanto em relacac
ao contetdo quanto a abordagem pedagdgica; identificar como esses docentes abordam o usc
de tecnologias digitais no ensino da matematica na formacao de futuros alfabetizadores; analisar
como as vivéncias com a matematica ao longo da trajetéria académica podem interferir na
relacdo que os futuros professores possuem com a disciplina; e investigar as possibilidades e
desafios do uso de tecnologias digitais no ensino de matematica, na visdo dos docentes

formadores e dos futuros alfabetizadores.

6.1. Reflexdes levantadas a partir das categorias de analise

Com base nas nossas categorias emergentes de analise, queéAsraetnologias
Digitais e a Matematica nosufsos de Pedagogia’; ‘Os Estudantes e a Mematica’; e
‘Possibilidades e Desafios do Uso de Tecnologias Digitais mimoEda Matematica’,
pensaremos sobre 0s objetivos propostos e, com isso, refletiremos sobre a nossa pergunta de

pesquisa.
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e Categoria 1- As Tecnologias Digitais e a Matematica nos Cursos de Pedagogia

Na nossa primeira categoria de analise, analisamos como os PPP das universidades
pesquisadas pensam as tecnologias digitais e o ensino da Matematica, e também conseguimos
identificar como os docentes abordam o uso das tecnologias no ensino da matematica na
formacdao de futuros alfabetizadores.

Percebemos que as quatro universidades pesquisadas se preocupam em oferecer ume
formacao critica aos seus estudantes, na qual eles consigam relacionar os conteddos
matematicos aprendidos com as situacdes cotidianas, além de todas elas entenderem a
importancia de se utilizar a tecnologia na formacéo de seus alunos e de ensina-los a utiliza-la
em suas préticas futuras. No entanto, como visto no capitulo anterior, os docentes trabalham as
tecnologias de forma limitada na sala de aula, mesmo relatando que elas podem ser utilizadas
como recursos didaticos capazes de favorecer a aprendizagem dos estudantes. Em geral, é feitc
0 uso do computador e do projetor multimidia em sala de aula e, fora dela, utiliza-se o0 ambiente
virtual de aprendizagem, para entrega de exercicios e discussdo no forum. No mais, somente
um dos professores entrevistados relatou discutir com seus estudantes a questdo do uso das
tecnologias dentro da sala de aula, indicando aplicativeitegpara os alunos buscarem
atividades. Como ndo acompanhamos as aulas dos professores entrevistados, ndo podemos
afirmar como, de fato, o uso dessas tecnologias ocorrem na préatica da sala de aula. Seria
interessante o desenvolvimento de uma outra pesquisa que avaliasse esse ponto, comparando
discurso com a pratica docente, bem como a percepc¢éo dos alunos em relacédo a essa pratica.

Dentre as justificativas para a ndo utilizacdo das tecnologias em aula, foi dito que esse
ndo é um tema presente na ementa da disciplina e que, além disso, os estudantes possuem um
disciplina obrigatoria sobre tecnologia. No entanto, sabemos que uma Unica disciplina
obrigatéria ndo consegue abordar as especificidades do uso das tecnologias nas diversas
disciplinas pertencentes ao curriculo. E isso fica mais evidente quando os discentes afirmam
nao receber formacdo para o uso de tecnologias no ensino de matematica. Logo, se as
tecnologias fossem utilizadas, de forma planejada, para favorecer o ensino dentro da sala de
aula, colaboraria para uma percepcdo dos discentes sobre como poderiam utiliza-las
futuramente em suas préticas, além de promover discussdes sobre seu uso fundamentadas na
proprias experiéncias, levantando-se, também, os desafios recorrentes da sua utilizagéao.

O posicionamento dos docentes entrevistados nos leva a questionar: se eles percebem
as dificuldades de alguns estudantes com a matematica e entendem as tecnologias como um

recurso didatico que pode favorecer a aprendizagem, por que néo olhar para além da proposta
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prevista na ementa e utilizd-las como mediadoras da aprendizagem, como sugerido por
Leontiev (2004)? Uma hip6tese que podemos levantar é que os professores entrevistados
também possuem dificuldades em planejar o uso das tecnologias associadas a pratica em sale
de aula. E podemos inferir isso pela trajetéria académica descrita pelos mesmos. Temos um
professor licenciado em matematica que afirma néo ter formagédo especifica para utilizar
tecnologias; uma engenheira, com conhecimento das tecnologias utilizadas na EaD, mas sem
formacdo didatica. E um licenciado em Fisica que afirma ter tido formac&o para utilizar as
tecnologias, sendo, esse, o Unico professor entrevistado que relata trabalhar de forma mais
efetiva 0 uso das tecnologias com os estudantes. Logo, percebemos que tanto a formacgao
didatica quanto o conhecimento de como utilizar a tecnologias no ensino se fazem necessarios
para que o docente consiga inserir esse recurso didatico na sua pratica de erssindoPeais
amplamente, podemos questionar: quem séo os formadores dos futuros professores? Qual a suz
formacao universitaria? Quais os critérios utilizados pelos cursos de Pedagogia para selecionar
os seus docentes? Como é feita a divisdo das disciplinas entre os docentes do curso? Essa:
guestdes ndo sdo respondidas nesta pesquisa, mas aborda-las em outros estudos nos ajudaria

a compreender um pouco mais sobre algumas nuances da formacéao de professores no Brasil.

e Categoria 2- Os Estudantes e a Matematica

Na segunda categoria de analise foi possivel perceber como as vivéncias com a
matematica ao longo da trajetéria académica podem interferir na relacdo que os futuros
professores possuem com a disciplina e como os docentes dos cursos de Pedagogia, que
ministram disciplinas de ensino de matematica nas universidades pesquisadas, trabalham o
ensino da matematica, tanto em relagdo ao conteudo quanto a abordagem pedagdgica.

Nessa categoria, pudemos perceber que discentes que tiveram experiéncias negativas
com a matematica, seja na escola ou em outros ambientes, apresentavam traumas com a
disciplina e, por vezes, dificuldades em compreender o contetdo. De modo analogo, vivéncias
positivas com a disciplina proporcionaram aos estudantes uma boa relacdo com a matemética.

Sabendo, entdo, que as vivéncias com a matematica influenciam de forma direta na
relacdo que os discentes possuem com a disciplina, como os docentes poderiam atuar para
minimizar as barreiras ocasionadas por experiéncias negativas? Como trabalhar para romper o
ciclo de ensino e aprendizagem matematica apresentado na Figura 3?

Vimos que os docentes pesquisados percebem os traumas e as dificuldades que parte

dos seus discentes apresentam com a matematica e procuram trabalhar de forma a diminuir a
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barreira dos mesmos com a disciplina. Dessa forma, os professores buscam conversar com seus
alunos, entender suas dificuldades, pedir que compartilhem suas vivéncias, que tragam as

experiéncias dos estagios, que expressem suas opinides e duvidas sobre o que esta send
ensinado. Pelos relatos dos docentes, eles procuram trabalhar os contetdos propostos na ement
das disciplinas sem impor aos estudantes uma forma correta de entendimento e resolucao das
questbes, sempre instigando com que eles refletissem sobre o que aprenderam previamente nc
ensino basico, de forma a ressignificar seus conhecimentos. Essa metodologia se mostrou

positiva em nossa pesquisa, uma vez que alguns estudantes relataram que sO conseguirarr
entender determinados conteddos matematicos apoés as disciplinas cursadas no ensino superior

Esses resultados nos levam a refletir sobre a importancia do docente que leciona as
disciplinas relacionadas a matematica nos cursos de Pedagogia, perceber que as experiéncias
formam a personalidade dos estudantes e, além disso, ter formacdo matematica ou alguma
ligada a essa area, para conseguir interferir no ciclo citado de forma a minimizar os traumas
adquiridos ao longo da trajetdria disaknte. No caso da nossa pesquisa, 0s trés professores
entrevistados eram formados na area de exatas, sendo uma engenheira, um licenciado em
matematica e um licenciado em fisica, ou seja, os trés docentes mostraram ter familiaridade
com 0s conceitos e contetdos ensinados. Isso permitiu com que seus estudantes tirassem
algumas das duavidas que traziam desde o ensino bésico e refletissem sobre o que estava send
ensinado.

Mas serd que o0 mesmo ocorreria caso o docente nao tivesse o entendimento dos
conteudos matematicos? Como exemplo, cito uma situacdo que vivenciei durante a minha
formacdo em Pedagogia. Quando cursei a primeira disciplina relacionada ao ensino de
matematica, a docente responsavel pela mesma estava de licenca. Nessa situacédo, tivemos aul
com uma professora substituta, formada em Pedagogia. Porém, ela ndo demonstrava
compreender os conteudos que tentava nos ensinar. Suas aulas consistiam em apresentar
matéria no quadro, inclusive resolucdes de algoritmos, que eram copiados de uma folha que a
docente trazia para as aulas. Nao havia muitas explicacdes sobre o que estava sendo feito e,
guando os discentes levantavam duavidas, a professora sempre se confundia, dizia que era
complicado entender mesmo, mas para estudarmos em casa. As vezes nos falava que ia procura
mais sobre o0 assunto e levaria as respostas na aula seguinte, no entanto eram raros 0s momentc
em que ela retornava ao tema tratado em aulas anteriores. Essa forma de ensino néo favorecis
o entendimento dos estudantes, pelo contrario, alguns se sentiam mais confusos em relagéo ac

conteudo matematico depois de ele ter sido abordado em aula.
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Desse modo, consideramos importante que o docente tenha consciéncia da importancia
da sua postura perante os estudantes. No caso do ensino de matematica nos cursos de Pedagogi
acreditamos que o professor deva ter entendimento dos conteldos matematicos ensinados e
também formacéo didatica para lecionar. Entre 0s nossos entrevistados, tivemos uma professora
que nao era formada em licenciatura, e ela relata o desafio que foi, para ela, trabaibar c
ensino de matemética. Afinal, ndo basta o professor ter conhecimento do contelddo que vai
ensinar. Ele precisa salmmoensinar. E isso é valido para todos os niveis de ensino.

No mais, Libaneo (2011) apresenta outras formas de atuacdo docente que poderiam
minimizar as barreiras ocasionadas por experiéncias negativas. Para o autor, além da postura
de mediador do conhecimento, que auxilia os discentes no entendimento de seus
guestionamentos e que 0s ensine a pensar de forma critico-reflexiva, o professor deveria
proporcionar um ensino interdisciplinar, o que permitiria aos estudantes perceberem, com mais
facilidade, a presenca da matematica no seu cotidiano e como ela esta interligada as sutras area
do conhecimento. O autor ressalta, também, que o docente ndo deve deixar de lado a dimensac

afetiva, uma vez que

[...] a aprendizagem de conceitos, habilidades e valores envolve sentimentos,
emocoes, ligados as relagBes familiares, escolares e aos outros ambientes em que 0s
alunos vivem. Proporcionar ao aluno uma aprendizagem significativa supégeala

do professor conhecer e compreender motivagdes, interesses, necessidades de alunos
diferentes entre si, capacidade de comunicagdo com o mundo do ouflilicztes

para situar a relagéo docente no contexto fisico, social e cultural do aluno (LIBANEO,
2011, p. 45)

Logo, temos que uma boa convivéncia entre professor e aluno pode proporcionar uma

diminuicao nas barreiras que alguns estudantes criaram em relacdo aos conteddos matematicos

e Categoria 3- Possibilidades e Desafios do Uso de Tecnologias Digitais no Ensino da

Matemaética

Na nossa terceira categoria de analise, foi possivel identificar as possibilidades e
desafios do uso de tecnologias digitais no ensino de matematica, na visdo dos docentes
formadores e dos futuros alfabetizadores.

Como apresentado no item 5.3., docentes e discentes pontuam diferentes formas de se
utilizar as tecnologias no ensino da matematica, sendo jogos, aplicedifrasrese videos os
mais citados. Porém, apesar de esses recursos serem citados, notamos que ainda ha uma cer
davida de como utiliz4-los na sala de aula, de como integré-los a pratica de forma efle¢iva. S
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Se que 0 recurso existe e que sua utilizacdo é possivel, mas como fazer isso? Issacaode indi
que os cursos de Pedagogia pesquisados ainda oferecem uma formacao insuficiente quando
pensamos no uso das tecnologias como recurso didatico. Nao significa que essa formacao nao
ocorra. Mas, talvez, por ela ocorrer de forma isolada, ndo integrada aos conteudos e as diversas
disciplinas, o estudante se sinta inseguro para estabelecer essa rela¢ao por si so.

Em relacdo aos desafios do uso das tecnologias, temos que todos os citados por
professores e alunos se referem ao uso da tecnologia de forma geral, sem associa-la
especificamente ao ensino da matematica, como a infraestrutura da escola; a formacéo dos
professores; e a dispersdo dos alunos. Esse fato nos mostra que os desafios de se utilizar
tecnologia se encontram, também, na prépria configuracdo da escola. Mais do que o docente
conhecer e saber utilizar os recursos tecnoldgicos, é necessario que a escola esteja disposta a s
remolar, oferecendo suporte técnico, estrutural e didatico para que a tecnologia seja incorporada
de forma satisfatoria a pratica docente.

Um outro ponto que podemos questionar é: quando pensamos no uso de tecnologias na
escola, existiria algum desafio especifico para o ensino de matematica? Tendo em vista que
atualmente existem diferentesftwarese aplicativos préprios para o ensino de contetddos
matematicos, muitos deles gratuitos, além de uma grande diversidade de jogos que permitem
que o professor trabalhe os conceitos matematicos, ndo conseguimos identificar um desafio do
uso de tecnologias especifico para o ensino da matematica. Talvez se pensarmos no uso da lous:
digital ou de plataformas de ensino, nos deparemos com a dificuldade de escrever férmulas,
devido as especificidades da linguagem matematica, ou representar figuras geométricas
espaciais.

No mais, acreditamos que um dos desafios se encontre nas barreiras que o professor
alfabetizador pode possuir com a Matematica. Afinal, se o docente possui dificuldade de ensinar
0s contetudos com os métodos que ele conviveu ao longo de sua formagéo, possivelmente ele
terd ainda mais dificuldade de utilizar um novo recurso para isso. Primeiramente ele precisaria
aprender a utilizar essa tecnologia, entender o contetdo que se quer ensinar para, enfim, leva-

la a seus estudantes.
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6.2. Refletindo sobre a pergunta de pesquisa

e De que modo as experiéncias com a matematica e com as tecnologias digitais,
promovidas pelos cursos de Pedagogia de Universidades Federais mineiras, podem

influenciar na formacé&o do futuro professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental?

De certa forma, as discussdes anteriores ja sinalizam algumas reflexdes em torno da
nossa pergunta de pesquisa. Logo, traremos aqui, de forma mais objetiva, algumas
consideracdes para a mesma.

Quando refletimos sobre os possiveis entrelacamentos entre a formacao do professor
para 0 ensino de matematica e o uso das tecnologias, percebemos que essas relacdes ocorrel
de maneira timida. Ndo podemos falar que elas inexistem, pois os futuros docentes conseguem,
de modo geral, enxergar a importancia da tecnologia no ensino, conseguem citar recursos que
poderiam ser utilizados, mas ainda possuem dificuldades em dizer como utilizar esses recursos
de forma pratica. Como agrega-los ao ensino mais do que como um instrumento, mas como um
recurso didatico que possa favorecer de forma efetiva no processo de aprendizagem.

Isso indica que ha uma fragmentacao na formacéo docente: em uma disciplina ensina-
se 0s conteudos matematicos, na outra se realizam discussdes acerca do uso das tecnologias n
ensino, ndo ocorrendo, de maneira geral, um didlogo entre a formacao matematica do futuro
alfabetizador e outros momentos formativos, como o uso das tecnologias no ensino. Essa
fragmentacdo faz com que os estudantes, se percam nesse meio, ndo encontrem elemento:
suficientes para relacionar ambas as aprendizagens de forma satisfatoria e apresentem certa
dificuldade em utiliza-las de forma interdisciplinar futuramente.

Temos também, que aqueles estudantes que relataram ter tido experiéncias com a
tecnologia para o ensino da matematica, seja em estagios ou em algum momento da disciplina,
se mostraram mais confiantes para expor suas opinidées sobre como essas tecnologias poderian
ser utilizadas no ensino de matematica das criancas, além de sugerirem aplicativases
possiveis de serem usados em sala de aula. Logo, o ideal seria que esse ensino nos cursos d
formacao de professores ocorresse de forma interdisciplinar, que as disciplinas relacionadas a
matematica utilizassem tecnologias em suas praticas, apresentassem aos alunos recursos
digitais, permitissem o0 seu uso, possibilitassem que os estudantes discutissem sobre eles e
refletissem criticamente sobre maneiras de tornar a sua utilizacdo em aula mais interessante e

eficaz. Isso poderia colaborar para o discente estabelecer esses entrelacamentos, e ele,
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possivelmente, se sentiria mais preparado para introduzir as tecnologias em suas aulas
futuramente.

Olhando de forma isolada para o ensino de matematica, temos que 0 uso de
metodologias que mostrassem que a matematica esta presente a nossa volta, e que
possibilitassem aos discentes expor suas dificuldades, seus questionamentos e opinides,
permitiram que as barreiras de alguns estudantes com a disciplina diminuissem.

Logo, uma das possiveis reflexdes acerca da nossa pergunta de pesquisa € que as
experiéncias ocorridas no decorrer do curso de Pedagogia influenciam de forma direta na
formacgao do futuro professor, sendo que os alunos que vivenciaram o0 uso das tecnologias
digitais para o ensino da matematica de forma prética e positiva, se sentem menos receosos de
discutir sobre o assunto e mais abertos para utiliza-las futuramente em sua pratica do que
agueles que néo tiveram esse contato.

Concluimos com esta pesquisa que os cursos de Pedagogia oferecem formacao
matematica para o futuro professor e também formacao para o uso das tecnologias. No entanto,
elas ocorrem de forma fragmentada e os discentes possuem dificuldades em estabelecer relacoe:
entre as mesmas e em pensar o uso das tecnologias em suas futuras praticas.

Desse resultado, alguns questionamentos surgem. Visto que os estudantes, em geral,
possuem contato diario com a tecnologia e sabem utilizar diferentes recursos tecnolégicos,
acreditamos que a maior dificuldades dos mesmos é pensar no uso didatico das tecnologias,
mesmo eles recebendo formacao para isso. Logo, como essa formacgéao para o uso de tecnologias
ocorre? O que se é discutido? Ha a utilizacdo pratica dos recursos? Quais tecnologias sao
trabalhadas? Para termos possiveis respostas para essas questdes, pensamos que € necess:
uma pesquisa que olhe, especificamente, para a formac¢ao do uso de tecnologias que o futuro
professor recebe, sem associa-la necessariamente ao ensino da matematica.

Outro ponto que notamosg,que muitas das dificuldades que os discentes possuem
relacionadas a matematica, emergem do ensino basico. Assim, como os professores das series
iniciais tem ensinado matematica? Como eles abordam os assuntos relacionados a essa
disciplina? Eles conseguiriam utilizar as tecnologias em suas aulas? Eles saberiam instruir seus
alunos a utiliza-las de forma correta? A escola prop6e formacéo continuada relacionada ao uso
de tecnologias no ensino? Como ¢ feita a gestao dos equipamentos recebidos pela escola? Seri:
necessario, nesse caso, que a pesquisa fosse realizada dentro da escola basica, observando
realidade escolar e a pratica docente.

Nesse sentido, € importante problematizamos, também, sobre a educacdo matemética

na educacéo infantil, visto que esse é um momento importante na vida das criancas para o
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desenvolvimento do pensamento matematico. Como 0s conhecimentos matematicos sao
trabalhados na educacéo infantil? H4 o planejamento e o desenvolvimento de atividades que
possibilitem as criancas desenvolverem o raciocinio 16gico? A matematica é trabalhada como
uma linguagem ou somente como a memorizacdo de numeros? Seria possivel inserir
tecnologias digitais na educacao infantil? Como isso deveria ser feito?

Logo, a partir da producao dos dados, percebemos que outras questdes relacionadas a
formacéo docente foram surgindo. Porém, como nossa pesquisa centrou nos entrelacamentos
para o ensino de matemética e o uso de tecnologias, nossos dados ndo sao suficientes par:
abarcar todas essas questdes, de modo que esses novos questionamentos abrem possibilidads
para novas pesquisas.
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8. APENDICE
A. Entrevista com os docentes

e Caracterizando os sujeitos

1. Fale, brevemente, sobre sua formacao.
2. Ha quanto tempo atua como docente na area de ensino de matemética?
3. Vocé teve alguma formacao especifica em relacdo ao ensino de matemética? E em relacéo

ao uso de tecnologias?

e Perguntas relacionadas diretamente aos objetivos da pesquisa

4. O que vocé entende por alfabetizacdo matemética?

5. Vocé costuma trabalhar a questéo da alfabetizacdo mateméatica com os alunos? Como isso &
feito, tanto em relacdo ao contetdo quanto a abordagem pedagogica?

6. Qual a postura dos alunos diante da matematica? Eles gostam? Eles tém dificuldades?

7. Como vocé acha que as tecnologias digitais podem interferir na sala de aula?

8. Vocé costuma utilizar tecnologias digitais em suas aulas? Quais? Como é feito seu uso?

9. Seria possivel estabelecer relagdes entre a alfabetizacdo matematica e as tedigitaigia

Quais as possibilidades que o uso de tecnologias digitais trazem para a alfabetizacdo
matematica? Quais os desafios?

10. Gostaria de acrescentar algo sobre a tematica, que nao foi abordado nas questdes?
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B. Questionério para os alunos

Universidade: Periodo: ldade:

Cursou alguma disciplina relacionada ao ensino de matematica? ( ) Sim ( ) Nao
Cursou alguma disciplina relacionada ao uso de tecnologias no ensino? () Sim ( )N&o

1. Qual a sua relacdo com a matematica? (Assinale todas as alternativas que considerar
necessarias)

( ) Gosto de Matematica

( ) Nao gosto de Matematica.

( ) Tenho facilidade com Matematica.

( ) Tenho dificuldade com Matematica.

( ) Tenho uma relacdo neutra com a Matematica.

( ) Tenho dificuldades com Matemética, mas me esfor¢o para aprender.
( ) Teria facilidade para ensinar Matematica para meus alunos.

( ) Teria dificuldades para ensinar Matematica para meus alunos.

( ) Outra:

2. Vocé possui alguma experiéncia marcante (positiva ou negativa) relacionada a
Matematica? Poderia descrevé-la?

3. O que vocé entende por alfabetizacdo matematica? (Assinale todas as alternativas que
considerar necessarias)

( ) Ensinar os alunos a contar.

( ) Ensinar os alunos a escrever 0s numeros, usando numerais e por extenso.

( ) Instigar a fazer investigagbes matematicas.

( ) Ensinar as operac¢des matematicas béasicas.

( ) Ensinar a realizar a leitura e o tratamento de informacdes.

( ) Ensinar a resolver situacdes-problema.

( ) Desenvolver conhecimentos matematicos por meio de atividades contextualizadas que
remetem ao cotidiano dos alunos.

( ) Ensinar as caracteristicas das formas geométricas, compreendendo-as no espaco € na
cotidiano.

( ) Ensinar a medir diferentes grandezas.

( ) Outros:
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4. Qual a sua relacdo com as tecnologias digitais? (Assinale todas as alternativas que
considerar necessarias)

( ) Uso todos os dias, apenas para entretenimento.

() Uso todos os dias, tanto para entretenimento quanto para o desenvolvimento de atividades
educacionais (trabalhos, aulas, etc).

( ) Uso apenas para atividades educacionais.

( ) Utilizo poucas vezes na semana.

( ) Nao costumo utilizar.

( ) Outros:

5. Quais as principais tecnologias digitais usadas em suas aulas de Matematica? (Assinale
todas as alternativas que considerar necessarias)

( ) Computador

( ) Projetor multimidia

( ) Smartphone

( ) Lousa digital

( ) Tablet

( ) Calculadora

( ) Internet

( ) Aplicativos de comunicacéo (WhatsApp, por exemplo)
( ) Softwares ou aplicativos educacionais em geral

( ) Softwares ou aplicativos educacionais relacionados ao ensino de matematica
( ) Redes sociais

( ) Videos ou filmes

( ) Outros:

6. E possivel alfabetizar matematicamente utilizando tecnologias digitais? Como isso
poderia ser feito?
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7. Quais os desafios de se utilizar tecnologias digitais na alfabetizacdo matematica?

8. Em sua formacéo como futuro/a alfabetizador/a, vocé ja teve alguma experiéncia com
0 uso de tecnologias digitais para o ensino de matematica? Descreva

9. Gostaria de acrescentar algo relacionado a tematica?




