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RESUMO

ARAUJO, Wagner Azis Garcia, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, agosto de
2007. Comportamento de leitdes em funcéo da fonte protéica na dieta e
idade ao desmame. Orientador: Paulo César Brustolini. co-orientadores:
Aloizio Soares Ferreira e Juarez Lopes Donzele.

Foram conduzidos dois experimentos, o primeiro utilizando 48 leitbes,
desmamados aos 21 dias de idade, e com peso inicial de 5,60 + 0,75 kg,
distribuidos ao acaso em trés tratamentos e dezesseis repeticdes com um animal
por unidade experimental, com o objetivo de avaliar 0 comportamento apds o
desmame de leitbes alimentados com dietas contendo fontes protéicas diferente.
Os tratamentos foram: dietas com farelo de soja e sem proteina de origem animal
(T1), com leite desnatado em po6 na dieta (T2), e com plasma sanguineo animal
na dieta (T3). No segundo experimento foram usados 16 leitdes desmamados aos
21 dias de idade e 16 desmamados aos 35 dias de idade distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos e dezesseis
repeticbes com um animal por unidade experimental, objetivando-se avaliar o
comportamento dos leitdes apds o desmame em idades diferentes. O
comportamento foi verificado a partir de imagens registradas por microcameras,
ininterruptamente por 63 horas apds o desmame dos animais, utilizando-se a
técnica focal. Verificaram-se diferencas significativas quanto a frequéncia de
animais praticando nosing e quanto ao tempo de permanéncia no comedouro e
em comportamentos agonisticos, no experimento um, sendo que 0s animais
sujeitos aos tratamentos 2 e 3 apresentaram comportamentos melhores do que os

animais sujeitos ao tratamento 1, enquanto que no experimento dois, s6 nao



foram constatadas diferencas significativas em relacdo ao tempo que 0s animais
permaneceram deitados, sendo que os animais desmamados aos 35 dias de
idade apresentaram melhores comportamentos que os desmamados aos 21 dias
de idade. Verificaram-se diferencas significativas quanto ao ganho de peso entre
22 e 28 dias de vida dos leitdes. No segundo experimento foram verificadas
diferencas significativas quanto ao ganho de peso acumulado no final do periodo |
(22 aos 28 dias), no final do periodo Il (22 aos 35 dias). Concluiu-se que, animais
submetidos a dietas a base de farelo de soja ou desmamados aos 21 dias de
idade apresentam maior incidéncia de comportamentos indesejaveis e menores
ganhos de peso que animais submetidos a dietas com proteina de origem animal

ou desmamados aos 35 dias de idade.



ABSTRACT

ARAUJO, Wagner Azis Garcia, M.Sc. Universidade Federal de Vigosa, August of
2007. Behavior of piglets in function of the protein source in the diet
after the weaning. Adviser: Paulo César Brustolini. co-advisers: Aloizio
Soares Ferreira and Juarez Lopes Donzele.

Two experiments were conduced, the first using 48 piglets, weaned to the 21
days of age, and with initial weight of 5,60 + 0,75 kg, distributed at random in three
treatments and sixteen repetitions with an animal for experimental unit, with the
objective of evaluating the behavior after the weaning fed with diets containing
different protein sources. The treatments were: diets with soy meal and without
protein of animal origin (T1), with skim milk powder in the diet (T2), and with spray-
dried animal plasma in the diet (T3). In the second experiment 16 pigs were used
weaned to the 21 days of age and 16 weaned to the 35 days of age distributed in
a completely randomized experimental design with two treatments and sixteen
repetitions with an animal for experimental unit, being aimed at to evaluate the
behavior of the pigs after the weaning in different ages. The behavior was verified
from images registered by cams for 63 hours ceaselessly after animals weaning,
using the "Focal" technique. Significant differences were verified as the frequency
of animals practicing nosing and as for the time of permanence in the feeder and
in agonistics behaviors, in the experiment one, and the animals subject to the
treatments 2 and 3 presented better behaviors than the animals subject to the
treatment 1, while in the experiment two, only significant differences were not
verified in relation to the time that the animals stayed lying, and the animals
weaned to the 35 days of age presented better behaviors than weaned them to the

Xi



21 days of age. Significant differences were verified as for the weight gain
between 22 and 28 days of life of the pigs. In the second experiment significant
differences were verified as for accumulated weight gain in the end of the period |
(22 to the 28 days), in the end of the period Il (22 to the 35 days). It was ended
that, animals submitted to diets to the base of soy meal or weaned to the 21 days
of age present larger incidence of undesirable behaviors and smaller weight gain
than the animals submitted to diets with protein of animal origin or weaned to the
35 days of age.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO GERAL E REVISAO DE LITERATURA
1. INTRODUCAO GERAL

De todas as formas de interacdo entre o ser humano e os animais, talvez
a relacdo entre criadores e seus animais seja a que tenha sofrido o processo
mais marcante de alteracdo ao longo da histéria.

No inicio do século XX, a utilizacdo de animais para producdo de
alimentos aumentou em associacdo com a expansdo da populacdo humana.
Iniciou-se um sistema de manutencdo de animais em altas densidades de
lotacdo, que teve e tem até hoje raizes em pressées econdmicas.

Em 1964, Ruth Harrison publicou o livro Animal Machines, denunciando
0S maus tratos impostos aos animais submetidos a criagdo animal em sistemas
de confinamento. Essa publicagédo provocou um grande impacto na sociedade,
e motivou o Parlamento da Gré-Bretanha a criacdo do Comité Brambell, em
1964. Em 1965 este comité apresentou um relatorio, onde apareceram as cinco
liberdades minimas que um animal deveria ter.

A partir de 1970, a criagcdo intensiva de animais alcangou proporcdes
industriais. Isto levou ao confinamento intenso de bovinos, suinos e aves em
muitos paises. As consequéncias de tal manejo para o bem-estar dos animais
nao foram priorizadas na época.

Entretanto, na era poés-industrial, a dindmica da sociedade ganhou
propor¢6es nunca vistas. Novos padrdes de pensamento e consumo passaram
imperar no mundo globalizado. Sob esta nova conjuntura, questdes como o
bem-estar dos animais produzidos ganhou relevancia.

O paradigma do bem-estar animal tem imposto aos pesquisadores a
necessidade de estudos e adaptacfes de novos padrbes de pesquisa. Esta
questdo tem sido motivo de debate nos érgdos de defesa dos direitos dos
animais. Este assunto, muito além da questdo da produtividade, deve ser
analisado do ponto de vista ético.



Em setembro de 2006 o bem-estar animal foi assunto de pauta no maior
forum de relagbes internacionais do mundo, a Organizacdo das NagOes
Unidas. Em todo o mundo tém ocorrido movimentos sociais para debater o
assunto, revelando a inquietude da sociedade para com os tratamentos
destinados aos animais.

E possivel que a questdo do bem-estar animal seja motivo de pauta
também na OMC (Organizacdo Mundial do Comércio), visto que os paises
importadores de produtos de origem animal (principalmente os do Mercado
Comum Europeu) tendem a usar a questao do bem-estar animal como barreira
de importacdo, fazendo exigéncias quanto ao modo com o qual os animais
estardo sendo criados. Em algumas sociedades j4 h4 a disposicédo de ndo se
aceitar produtos de origem animal de baixo pre¢co, em especial se esta reducéo
de preco for em parte as custas do sofrimento animal.

Na Europa existem leis que tem imposto restricbes aos criadores de
suinos em relagdo ao modo de producdo destes animais. A aprovagdo destas
leis tem contado com o apoio significativo da populagdo. O mercado
consumidor europeu tem valorizado carnes de animais que sao criados de
maneira menos agressiva, ou seja, animais criados em ambientes que lhes
propicie o bem estar.

Em 2004 o Departamento de Assuntos Ambientais, de Alimentos e
Rurais (Department of Environment, Food and Rural Affairs — DEFRA) do Reino
Unido publicou um relatério sobre Bem-Estar Animal, Economia e
Regulamentacao que constitui um dos artigos mais completos sobre o assunto.
Percebe-se uma tendéncia de se organizar formas de exigéncia de padrbes
minimos de bem-estar animal a partir de regulamentacdes governamentais.

Na Franca, os sistemas de criagcdo de suinos em confinamento foram
proibidos e foi imposto o sistema de criagéo ao ar livre. Esta imposi¢céo se deu
principalmente em fungdo da producdo de um animal com uma carne de
melhor qualidade, por ter sido criado em um ambiente que lhe proporcionou
melhores condi¢cdes de bem estar.

O desmame dos animais em confinamento tem sido realizado de forma
precoce e abrupta (realizado aos 21 dias de idade ou até menos), muitas vezes

traumatica, havendo na maioria das vezes a diminuicdo da ingestdo de



alimentos, e até inanicdo nos primeiros dias ap6s o desmame. O uso de
ingredientes que aumentem o consumo de alimento nos primeiros dias apos o
desmame, e conseqientemente promova maior bem estar, de animais
desmamados precocemente tem sido um desafio para os pesquisadores.

Na Alemanha e na Inglaterra, o0 desmame aos 21 dias foi proibido, em
funcédo do bem estar dos leitbes e da porca. Nos sistemas de criagdo ao ar
livre, 0 desmame tem sido realizado a partir de 26 dias de idade e como, maes
e filhos sdo transportados para areas livres que permitem acesso visual entre
eles, provavelmente, o processo seja menos traumatico. Nos Estados Unidos
ha uma tendéncia de ndo se permitir o desmame com menos de 25 dias,
devido as mesmas justificativas relatadas pelos europeus. No Leste Europeu,
tem sido forte a presséo para que 0s animais sejam criados com menor carga
de agentes estressores.

Num curto espaco de tempo, os reflexos destas imposi¢cées chegaréo ao
Brasil. A exportacdo de carnes e produtos de origem animal para os paises
europeus pode ser um dos grandes nichos econdémicos do futuro, uma vez que
estes paises estdo reduzindo seus rebanhos, com concomitante aumento ns
demanda por produtos de origem animal onde os animais sdo criados em
condicbes de maior bem-estar animal, que por serem considerados de melhor
qualidade tém sido maior valor agregado.

Para que o Brasil se enquadre nestes novos padrbes impostos por
barreiras de importacdo, sera necessario que os produtos modifiquem a sua
conduta em relagdo ao sistema de produgdo. Para isto serdo necessarios
estudos que demonstrem praticas ndo agressivas, que ndo impliquem em
perdas na producéo e na produtividade animal.

Assim, o desmame, numa idade mais tardia, ou a utilizacdo de dietas
pos-desmame, que promovam maior bem-estar animal, poderdo resultar em
produtos de origem animal de maior valor agregado, sem implicar em perdas
de produtividade.

Esta tese foi elaborada em capitulos seguindo as normas para feitura de
tese da Universidade Federal de Vigosa e os capitulos dois e trés foram
redigidos adaptando-os as normas da Revista Brasileira de Zootecnia.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 - Desmame e comportamento

O desmame em suinos (Sus scrofa) na natureza € um processo gradual,
no qual o lactente substitui gradualmente a alimentacao liquida pela sdlida. Isto
comeca a ocorrer depois da segunda semana de vida, quando a leitegada
deixa o0 ninho para seguir a porca e se juntar ao resto do rebanho. As seis
semanas de vida, muitos leitdes lactentes recebem menos do que a metade da
matéria seca de sua alimentacgao do leite materno (HOTZEL e FILHO, 2004).

BJE (1991), estudando o comportamento do animal na natureza,
verificou uma idade média para o desmame em torno de 11 a 12 semanas e
meia, enquanto JENSEN e RECE’'N (1989) registraram que o0 desmame em
condicfes naturais ocorre em torno de 17 semanas.

O desmame artificial provavelmente seja o evento mais traumatico que o
suino sofre em toda a sua vida. O animal é isolado completamente do contato
com a mée e é transferido para um novo ambiente desconhecido até entdo,
onde é forcado a desenvolver novos padrfes alimentares, passando a
consumir uma dieta geralmente seca. Por isso, o desmame pode ser
considerado um evento estressor na vida do leit&o.

O termo estressor tem sido usado para definir uma série de situacdes
ambientais que provocam alteragdes fisiologicas diversas. A resposta a esses
agentes € chamada de estresse e ele € consequéncia e ndo causa, por isso,
ele pode ser definir como sendo uma reagao do organismo a uma modificacdo
do ambiente, numa tentativa de manter a homeostase (HOTZEL e FILHO,
2004). Nesse sentido, o estresse poderia ser considerado como sendo uma
coisa boa, pois ele teria um valor adaptativo.

Entretanto as mudancas provocadas pelo estresse podem levar a dois
tipos de respostas fisiolégicas: uma de reacbes rapidas, realizadas pelo
sistema simpatico, levando a secrecdo de hormoénios adrenérgicos (adrenalina

e noradrenalina); e outra de sindrome adaptativa, levando ao aumento da



concentracdo sanguinea de hormdnios corticoides (glicocorticéides) e
endorfinas (HAFEZ, 1975).

A resposta do organismo ao estresse envolve principalmente o axis
hipofise-adrenal, e esta resposta € denominada sindrome geral de adaptacao
(FILHO e HOTZEL, 2000), entretanto, a permanéncia dos agentes estressores
por periodos longos pode levar o animal ao chamado estresse cronico. HAFEZ
(1975) conceituou o0 termo estresse cronico como uma prolongada
incapacidade de remover uma fonte de desconforto. O estresse crénico pode
levar a outra reacdo, conhecida como desisténcia aprendida, em que o animal
aprende gque sua reacdo ao meio desfavoravel ndo resulta em adaptacao e, por
isso, ele deixa de reagir (HOTZEL e FILHO, 2004).

Essa condicdo pode produzir a depressdo do sistema imunoldgico, a
reducdo da produtividade e a ocorréncia de comportamentos andmalos
(COLSON et al., 2006 a e b).

As alteragbes sociais, ambientais e nutricionais relacionadas ao
desmame podem refletir em reducao e até paralisacdo do crescimento durante
o periodo pos-desmame (McCRACKEN et al., 1995).

Tém-se constatado que nos primeiros dias pds-desmame os leitdes se
apresentam inquietos e produzem sons caracteristicos, e este tipo de
comportamento pode ser compreendido como uma resposta ao estresse
gerado pela insatisfacdo com o novo ambiente. As tentativas de fuga de suas
baias podem ser compreendidas como atos extremos da insatisfagdo com o
ambiente (WOROBEC et al., 1999).

O restabelecimento da ordem de dominancia entre os animais pode ser
a causa de outra fonte de estresse, que pode levar o animal ao agonisticismo,
que é a denominacdo do ato do animal brigar ou disputar espaco com seu
companheiro de baia. Este disturbio tem ocorrido de forma mais aguda onde o
desmame acontece mais precocemente (MERLOT et al., 2004).



2.2 - Nutrigéo e fisiologia ao desmame

Além dos aspectos comportamentais ao desmame € preciso se relevar
0S aspectos nutricionais e fisiolégicos que podem ser influenciados ao
desmame.

O leite da porca é rico em gordura e muito digestivel devido ao seu
conteudo de acidos graxos de cadeia curta, lactose e perfil aminoacidico,
apresentando em média na matéria seca 29,0% de proteina bruta; 39,3% de
lipidios; 27,2% de lactose; 2,2% de lisina; 1,1% de calcio e 0,8% de fosforo
(RYDHMER et al., 2001).

Durante a lactacao, o sistema enzimatico dos leitbes esta adaptado para
digerir os nutrientes do leite e o intestino delgado esta adaptado para a
absorcédo de proteinas lacteas, de lactose e de lipidios de cadeia curta (VAN
DIJK et al., 2002 a e b).

Na fase pré-desmame, as vilosidades intestinais sdo largas, bem
estruturadas e muito eficientes na absorcao de nutrientes. No entanto, alguns
dias apds o desmame precoce aos 21 dias de idade o tamanho delas pode
reduzir com concomitante aumento da profundidade nas criptas de Lieberkun
(VAN DIJK et al., 2002 a e b). Isto se deve principalmente devido ao estresse
psicologico e o desafio imunoldgico gerado com o desmame.

Até os 28 dias de idade o sistema digestivo do leitdo ndo produz
quantidades suficientes de amilases, lipases e outras enzimas para
degradarem os nutrientes contidos nas matérias primas de origem vegetal,
visto que o desenvolvimento do sistema enzimético se completa até a oitava
semana de idade dependendo do tipo de dieta usada (PLUSKE et al., 1997).
Por isso, com desmames precoces, inferiores a 35 dias de idade, pode haver
aumento de alimento ndo digerido no limen e este alimento pode servir de
substrato para as bactérias patogénicas e facilitar a ocorréncia de diarréia
nesta fase (PLUSKE et al., 1997).

No periodo pos-desmame aos 21 dias de idade tem-se constatado
atrofia das vilosidades em decorréncia do aumento na taxa de descamacéo
epitelial por consequiéncia do inicio do consumo de racdo solida, do baixo



consumo de racdo, de toxinas bacterianas e da adesdo de bactérias aos
enterdcitos (PLUSKE et al., 1997).

O aumento na descamacdo pode resultar em incremento da
profundidade da cripta para assegurar a adequada taxa de renovacao celular e
garantir a reposicdo das perdas de células da regido apical dos vilos (PLUSKE
et al., 1997). Esta intensa mitose eleva a propor¢ao de enterdcitos imaturos nos
extremos da vilosidade (VAN DIJK et al., 2002 a b). Os enterdcitos imaturos
ndo possuem plena capacidade de absorcéo, e ainda sdo mais susceptiveis as
enterotoxinas produzidas pelas bactérias patogénicas como a Escherichia coli
(VAN DIJK et al., 2002 a e b).

Por este motivo as dietas para leitbes desmamados precocemente
devem conter ingredientes ou alimentos de alta digestibilidade e isentas de
substancias com caracteristicas antinutricionais que possam agravar este
processo, como glicinina e p-conglicinina presentes no farelo de soja
(DONZELE et al., 2002).

O reflexo desta incapacidade fisiolégica tem impacto direto sobre o
consumo do animal, as vezes resultando na inani¢cao pos-desmame quando em
um estado mais critico.

Segundo MASCARENHAS (1999), o consumo de ragdo nos primeiros
quatro dias pés-desmame tem sido baixo, provavelmente devido ao estresse
decorrente da separacdo de porca e leitegada, e da mudanca da alimentacéo
liquida de alta digestibilidade, para a sélida, que possui menor digestibilidade.

Diversos pesquisadores tém demonstrado que a taxa de crescimento
apo6s o desmame com 14, 21 e 28 dias tem sido limitada pela ingestdo de
alimento, principalmente nas primeiras duas semanas (BERTOL et al., 2000;
PLUSKE et al., 2001; DONZELE et al., 2002; VAN DIJK et al., 2002 a e b,
PIERCE et al., 2005). Por isso, o desafio posto & fazer com que leitbes
consigam ingerir quantidades de ra¢do, no periodo imediatamente posterior o
desmame, suficientes para permiti-los alcangarem seu potencial genético para
ganho de peso (BERTO et al., 1997).

Torna-se entdo necessario estudar ingredientes e alimentos para dietas
pos-desmame que promovam aumento do consumo de racao e ainda verificar

Se 0 consumo nao esta relacionado com o bem-estar animal.



Os leitbes se mostram sensiveis a quantidade e qualidade da proteina
na dieta.

O leite em p6 tem sido o principal substituinte do leite suino apés o
desmame precoce. Sua constituicdo € bastante similar ao leite da porca,
possuindo entre seus constituintes lactose e caseina, ideal para animais que
ainda ndo adquiriram maturidade fisioldégica para digerir os produtos de origem
vegetal.

Para isso, as dietas tém sido formuladas com niveis elevados de leite
em po, desnatado ou integral, como principal fonte de proteina prontamente
digestivel (MASCARENHAS, 1999). DUNSHEA et al. (1999) reportaram a
influéncia benéfica da utilizacdo do leite em p6 nas racdes de leitdes pré e pos
o desmame, refletindo em parametros produtivos e sanitarios superiores.

O plasma sanguineo animal (PSA) tem sido responsabilizado pelo
sucesso do desmame precoce principalmente devido seus efeitos estimulantes
na ingestdo de alimentos (VAN DIJK et al., 2002 a e b; CAMPBELL, 2003;
CAMPBELL et al., 2003).

A inclusdo de PSA nas dietas num periodo de sete dias pds-desmame
tem sido reportado como promotor de desempenho em sistemas intensivos de
criagdo de suinos (GATNAU et al., 1994).

Os efeitos positivos do PSA tém sido mais perceptiveis em condi¢ces
adversas de manejo, mais pronunciadamente onde 0s animais estdo mais
expostos aos patdgenos (STHALY et al., 1996). BIKKER et al. (2004) verificou
um maior impacto na utilizacdo do plasma sanguineo sem a utilizacdo de um
inibidor de crescimento bacteriano.

A utilizacdo do PSA em dietas para leitdes parece ser mais efetiva na
primeira semana pés desmame (BIKKER et al., 2004), ou nas duas primeiras
semanas apés o desmame (TORRALLARDONA et al.,, 2002). Os efeitos
positivos do PSA podem ser aditivos aos obtidos com antibiéticos, indicando
gue os mecanismos de acao sejam diferentes (COFFEY e CROMWELL, 1994).

Segundo MOLENTO (2005) um dos fatores para o bem estar dos

animais esta intrinsecamente ligado a uma nutricdo adequada.



O procedimento de desmame nos sistemas producdo acontece de forma
abrupta, muitas vezes resultando em um longo periodo de inanicdo devido ao
estresse gerado McCCRACKEN et al., (1995).

Um grande fator agravante do estresse € quando o animal ingere uma
dieta de pouca digestibilidade e repleta de fatores alergénicos e
antinutricionais, como as dietas baseadas apenas em farelo de soja como fonte
protéica (PLUSKE et al., 2001; VAN DIJK et al., 2002 a e b, MATEOS et al.,
2003; PIERCE, et al., 2005).

Leitbes alimentados com farelo de soja como fornecedora da maioria da
proteina suas dietas, apresentam inflamacfes intestinais e consequente
estresse imunolégico (McCRACKEN et al., 1995).

Tanto a anorexia quanto o desafio imunoldgico interagem para o0
agravamento do quadro. As enterotoxinas produzidas pelas bactérias resultam
na diminuicdo do consumo de alimento, como uma resposta do organismo a
presenca desta microbiota patogénica no trato gastrintestinal (MATEOS et al.,
2003).

- Desmame precoce e bem-estar animal

Comportamentos anormais, como estereotipias, automutilacao,
canibalismo ou comportamento excessivamente agressivo indicam que o
individuo em questdo encontra-se em condicfes de baixo grau de bem-estar
animal (CRONIN e WIEPKEMA, 1984; FRASER e BROOM, 1990; BROOM e
MOLENTO, 2004). A extensdo das tentativas para enfrentar as situagcdes
adversas pode ser mensurada através de parametros de frequéncia e tempo.

Vérios indicadores tém sido usados para aferir o0 bem-estar, como 0
dano fisico, a dor, o medo, a depressao do sistema imunoldgico e a incidéncia
de doencas (MENESES, 1999).

Porém nenhum outro tem sido tdo estudado e utilizado para se estimar
parametros de bem-estar animal quanto o comportamento animal. Segundo
SNOWDON (1999) o estudo do comportamento animal pode ser a ponte entre
0s aspectos moleculares e fisiolégicos da biologia e da ecologia. O



comportamento pode ser a ligacdo entre organismos e o ambiente, e entre 0
sistema nervoso e 0 ecossistema.

O estudo do comportamento, por ser uma técnica ndo invasiva (em
comparacdo com a coleta de sangue ou tecido para aferimentos) possibilita
avaliar as condicdes de estresse sem interferéncias nos parametros estimados
(diminuindo o erro). Além disso, ele é deve ser considerado eticamente correto
para a questdo do bem-estar animal (MARIA et al; 2004).

O comportamento animal foi definido ha algum tempo passado como
sendo apenas 0s movimentos executados por um organismo vivo. Porém, uma
série de manifestacfes que podem ser interpretadas como sinais na forma de
sons e ruidos, nas mudancas de cor, nos odores e na producdo, que S&0 meios
de expressbes dos animais ndo caracterizadas por movimentos, foram
incorporados na definicdo de comportamento (COSTA, 2003).

Segundo ROLLIN (1995) o suino € considerado o mais inteligente animal
utilizado na pecuéria, pois ele tem grande curiosidade, alta capacidade de
aprendizado, e um complexo repertério comportamental. Sua capacidade
cognitiva tem sido comparada com a de um céo. Por isso, torna-se facil estudar
0S seus comportamentos e relaciona-los com o bem-estar animal e por isso,
também ele é capaz de demonstrar com maior nitidez a sua capacidade de
insatisfagdo com o ambiente e manifesta-la de maneira comportamental.

WEARY et al. (1999) estudando a resposta de estresse em leitdes
desmamados utilizando dietas complexas, verificou uma maior incidéncia de
vocalizagbes caracterizadas como respostas ao estresse gerado (frequéncia
maior que 500 Hz) em leitdes onde a dieta foi menos complexa (apenas milho e
farelo de soja).

Os suinos devem ser produzidos de maneira a minimizar os vicios de
comportamento, estereotipias e comportamento indesejaveis (NRC,1996).
Comportamento anémalo € o redirecionamento de um comportamento que o
animal tem alta motivacdo para realizar, mas cujo desencadeamento esta
impedido pelo ambiente (FILHO e HOTZEL, 2000).

Animais altamente motivados a apresentar um comportamento o
expressam mesmo na auséncia do estimulo apropriado (estimulo de

amamentacao, por exemplo). Essa frustracao provoca um vacuo nas atividades
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normais que poderiam e deveriam ser desenvolvidas pelo animal (MANNING e
DAWKINS, 1992), resultando nas chamadas estereotipias.

Para o animal jovem o desmame significa a perda da mae, do grupo
social ja estabelecido, do ambiente conhecido e da principal fonte de alimento
que é, até ento, o leite (HOTZEL e FILHO, 2004).

Atualmente existem dietas especialmente desenhadas para o0 sistema
digestivo de leitdes jovens, que permitem um desmame precoce de leitdes,
proporcionando taxas de crescimento consideradas aceitaveis pela industria
(McCRACKEN et al., 1995). Mas a separacao prematura da mae, independente
da dieta oferecida, € geralmente acompanhada por uma série de
comportamentos que refletem estresse.

O baixo consumo de alimentos nos primeiros dias ap0s o desmame tem
dois desdobramentos.

Primeiramente afetando o metabolismo, crescimento e saude dos
animais (LE DIVIDICH e SEVE, 2000). Associado ao desmame, ocorrem
alteragcbes histologicas e bioquimicas no intestino delgado, como atrofia das
vilosidades e hiperplasia das criptas, o que diminui a capacidade digestiva e
absortiva do 6rgao, e contribui para as diarréias p6és desmame. Quanto mais
cedo é realizado o desmame, maiores e mais duradouras sdo estas alteracoes.

Em segundo lugar, é possivel que o baixo consumo de alimentos esteja
diretamente relacionado ao aparecimento de comportamentos orais anémalos,
direcionados a seus companheiros de baia, causando incbmodo e ferimentos
aos leitdes que recebem esta acdo (HOTZEL e FILHO, 2004).

Outros autores apontam isto como fato que, depois de desmamados,
leitdes frequentemente exibem um comportamento anémalo que consiste em
estimular naso-oralmente o abdome de outros leitbes. Muitos autores na
literatura inglesa comumente denominam este comportamento como belly
nosing. Tal comportamento se desenvolve gradualmente alguns dias apos o
desmame, e pode persistir por varias semanas e até a fase de terminacéo
(TORREY e WIDOWSKI, 2006; BENCH e GONYOU, 2007).

Em consequéncia do desmame precoce 0s animais podem apresentar
dificuldades de adaptacao a ingestao de alimentos soélidos, e, por conseguinte

desenvolvem habitos de ingestdo excessiva de &agua além de certos
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comportamentos estereotipados denominados de vicios, como o reflexo de
amamentacao (belly nosing), ou morder a orelha e a parte final do rabo de seus
companheiros de baia, também conhecido como biting (TORREY e
WIDOWSKI, 2006; BENCH e GONYOU, 2007), aléem de desenvolverem
comportamentos agonisticos indesejaveis contra seus colegas de baia
(ZANELLA, 2000; COX e COOPER, 2001), isto sem relevar as provaveis
alteracdes endocrinas e do sistema imunolégico (BLECHA et al.,, 1985;
CARROLL et al., 1998).

DUDINK et al. (2006) classificou alguns vicios de comportamento como,
o belly nosing, a estimulacdo naso-oral repetitiva para com os companheiros de
baia (denominado apenas de nosing), o ato de montar os companheiros de
baia, e o biting como comportamentos manipulativos. Esta classificacdo
acontece devido aos comportamentos parecerem ser uma manifestacdo da
sensacao de estresse. Por serem desferidos contra os companheiros de baia,
propagam mais estresse, funcionando como novos agentes estressores.

Em leitdes desmamados muito jovens ha uma alta proporcdo de
interacOes agressivas nao resolvidas (ZANELLA, 2000). Isto leva a prolongar
cada evento de briga, com consequentes danos fisicos para os animais. Ja a
freqiéncia de brincadeiras, outra forma utilizada por animais jovens para
estabelecer a dominancia social, € menor em leitdes desmamados mais jovens.

Leitdes mais agressivos nem sempre adquirem um “status” elevado no
grupo social, isto leva a inferir uma total inutiidade dos comportamentos
agonisticos (BOLHUIS et al., 2005).

As interacdes amistosas poderiam estar relacionadas a aspectos do
reconhecimento social, para o qual os leitdes muito jovens parecem nao ter
motivacdo (HOTZEL e FILHO, 2004, DONALDSON et al., 2002). Ainda
segundo BROOM (1991), animais estressados tém pouco interesse pelo
ambiente que os rodeia e por outros animais.

Segundo DONALDSON et al. (2002) a incidéncia de brincadeiras parece
ativar o centro mesolimbico dopaminérgico do cérebro, inferindo uma sensacéo
de felicidade. Ainda, varios autores apontam as brincadeiras coletivas como
sinais de bem-estar animal (NEWBERRY et al.,, 1988; LAWRENCE e
APPLEBY, 1996).
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DONALDSON et al. (2002) salientou a importancia destas interagdes na
adaptacdo ao desmame, destacando caracteristicas sociais ndo agonisticos
como essenciais para a superacado de uma fase de desafio psicolégico.

Outra caracteristica do desmame precoce, € que leitdbes desmamados
mais precocemente permanecem menos tempo no comedouro e dispensam
mais tempo no bebedouro (GONYOU et al., 1998, WOROBEC et al., 1999),
além de apresentarem uma correlacdo negativa entre o tempo de permanéncia
no comedouro e o tempo despendido com o vicio denominado belly nosing (LI
e GONYOU, 2002), havendo desta forma uma queda no consumo de racao.

KOTTFEROVFL et al. (2005) também observaram uma maior incidéncia
de comportamentos anormais (vicios) em animais desmamados aos 21 dias
quando comparados com animais desmamados aos 35 dias de idade.
Resultados semelhantes a esses também foram verificados por MASON et al.
(2003).

Baseado nestes resultados pode-se inferir que o desmame feito mais
tardiamente pode diminuir o efeito do estresse pdés-desmame. COLSON et al.
(2006b) estimaram menor estresse enddcrino, e maior ganho de peso nos
leitdes desmamados aos 28 dias quando comparados com o desmame aos 21
dias.

O impacto destes comportamentos no bem-estar dos animais néo tem
sido bem definido, a ndo ser em casos que levam a ferimentos e canibalismo,
gue afetam negativamente o bem-estar (BEATTIE et al., 1995).

A frequiéncia destes comportamentos aumenta com a idade, o que pode
estar relacionado ao aumento na motivagdo apos a separacdo da mae, mas
também pode indicar um processo de aprendizagem (HOTZEL e FILHO, 2004).

Acredita-se que o bely nosing leve a alterac6es neuro-enddocrinas, como
a liberacdo de neurotransmissores, que podem funcionar como uma
recompensa para o animal, o que leva a habituacdo ao comportamento
(WOROBEC et al., 1999; COLSON et al., 2006a).

As causas destes comportamentos ndo estdo determinadas, mas porque
lembram o ato de massagear o Ubere e a amamentacao, Varios pesquisadores
sugerem que estariam relacionados a fome ou a motivacdo nao satisfeita em

relacdo ao comportamento de amamentacao.

13



Outros estudos sugerem que comportamentos anormais orais estariam
relacionados com estresse de maneira geral, jA que a incidéncia destes é
afetada nao s6 pela idade ao desmame, mas também pelo sistema de criacéo,
o alojamento em ambientes considerados desconfortaveis, mistura de leitdes
de diferentes leitegadas e alta densidade animal (DYBKJAR, 1992).

Os maiores efeitos do desmame no comportamento dos leitdes séo
geralmente encontradas nos primeiros dias apds o desmame. Independente da
idade ao desmame, o nivel de atividade dos leitdes, o tempo passado em pé, e
a freqiiéncia de comportamentos exploratérios, sao altos no primeiro dia apos o
desmame e diminuem gradualmente até o quarto dia apos este (WEARY et al.,
1999).

E importante salientar que outros fatores, além da dieta utilizada,
interagem com este o desmame, influenciando o comportamento, estresse e
bem-estar dos leitbes. Um dos mais importantes é a mistura de leitdes de
diferentes leitegadas apés o desmame (D'’EATH, 2005).

Esta € uma pratica muito difundida na suinocultura, pois visa formar
grupos homogéneos quanto ao peso. Entretanto, o agrupamento de leitdes
oriundos de grupos sociais diferentes pode ter efeito negativo no ganho de
peso diario durante as duas primeiras semanas apés o desmame, devido ao
estresse fisico relacionado com o aumento de interacdes agonisticas e ao
estresse social, que persiste por mais tempo (PITTS et al. 2000; COX e
COOPER, 2001; PARRATT et al., 2006). Estes mesmos autores sugerem que
este manejo deva ocorrer na fase de amamentacdo, e 0 mais cedo possivel
para evitar 0s agonisticismos.

A maior freqUéncia de agressdes ocorre durante as primeiras horas apos
a mistura; entretanto, por uma ou mais semanas ainda ocorrem significativos
niveis de agressao (OLESEN et al., 1996; ISHIWATA et al., 2004).

ISHIWATA et al.,, (2002) encontraram um numero menor relacdes
agonisticas entre leitdes desmamados, oriundos de grupos sociais diferentes,
entre leitdes de sexo diferentes. COLSON et al. (2006a) verificaram o mesmo
tipo de correlagéo, entretanto houve um aumento do namero total de eventos
agonisticos, foi concluido que a provavel causa seria a instabilidade social

provocada pela presenca do sexo oposto.

14



Portanto durante o processo de desmame sao variados os fatores
desencadeadores de estresse (agentes estressores), dentre eles esta a baixa
palatabilidade e digestibilidade da racdo seca, em comparacdo com o leite
produzido pelas matrizes. Em funcdo destes agentes estressores respostas
comportamentais anémalas (vicios de comportamento) ocorrem durante este
periodo de adaptacao.

O comportamento animal também tem sido medido por meio da
observacéo visual. Porém a observacdo em tempo real despendia muito tempo,
além de subjetivo e susceptivel ao erro humano. Com a automacdo desse
processo, utilizando-se cameras de video, tornou-se possivel uma melhor
interpretacdo do comportamento dos animais sem necessidade de estar perto
deles, por vezes interferindo na avaliagao.

A andlise de imagens pode ser uma tecnologia eficiente como
ferramenta para se estudar o comportamento animal. As imagens podem ser
obtidas por intermédio de um sistema composto por microcameras, placa de
captura instalada em um computador, e ainda, um programa especifico que
execute a gravacao, processamento e a classificacdo das imagens (XIN et al.,
1998).
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CAPITULO 2

COMPORTAMENTO DE LEITOES EM FUNCAO DA FONTE
PROTEICA NA DIETA APOS O DESMAME

RESUMO: Foi conduzido um experimento utilizando 48 leitdes com peso inicial
de 5,60 + 0,75 kg, desmamados aos 21 dias de idade, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado, composto por trés tratamentos ( T1 —
dieta com farelo de soja; T2 — dieta com leite desnatado em p6 e T3 — dieta
com plasma sanglineo animal) e dezesseis repeticbes de um animal por
unidade experimental, com o objetivo de avaliar o comportamento de leitdes
apos o desmame. O comportamento foi verificado a partir de imagens
coletadas por microcameras e registradas ininterruptamente, por um software
especifico, durante 63 horas apdés o desmame dos animais, utilizando-se a
técnica Focal. Verificaram-se diferencas significativas quanto a frequéncia de
animais praticando nosing e quanto ao tempo de permanéncia no comedouro e
em comportamentos agonisticos, sendo que 0s animais sujeitos aos
tratamentos 2 e 3 apresentaram comportamentos melhores do que os animais
sujeitos ao tratamento 1. Verificaram-se diferencas significativas quanto ao
ganho de peso entre 22 e 28 dias de vida dos leitdes, sendo que os animais do
T1 apresentaram menores ganhos de peso entre 22 a 28 dias, que 0s animais
dos demais tratamentos. Concluiu-se que, animais submetidos a dietas a base
de farelo de soja apresentam maior incidéncia de comportamentos indesejaveis
e menores ganhos de peso que animais submetidos a dietas com proteina de

origem animal.

Palavras-chave: bem-estar animal, desmame precoce, leite desnatado em po,

plasma sanguineo animal.
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BEHAVIOR OF PIGLETS IN FUNCTION OF THE PROTEIN
SOURCE IN THE DIET AFTER THE WEANING

ABSTRACT: An experiment was conduced using 48 pigs with initial weight of
560 + 0,75 kg, weaned to the 21 days of age, distributed in a completely
randomized experimental design, composed by three treatments (T1 - diet with
soy meal; T2 - diet with skim milk powder and T3 - diet with animal sanguine
plasma) and sixteen repetitions of an animal for experimental unit, with the
objective of evaluating the behavior of pigs after the weaning. The behavior
was verified from images collected by cams and registered by specific software,
for 63 hours ceaselessly after animals weaning, using the "Focal" technique.
Significant differences were verified as the frequency of animals practicing
nosing and as for the time of permanence in the feeder and in agonistics
behaviors, and the animals submitted to the treatments 2 and 3 presented
better behaviors than the animals subject to the treatment 1. Significant
differences were verified as for the weight gain between 22 and 28 days of life
of the pigs, and the animals of T1 presented smaller weight gain among 22 to
28 days, that the animals of the other treatments. It was ended that, animals
submitted to diets to the base of soy meal present larger incidence of
undesirable behaviors and smaller weight gain than the animals submitted to
diets with protein of animal origin.

Key words: animal welfare, early weaning, skim milk milk powder, spray dried

animal plasma.

23



1. INTRODUCAO

Os maiores efeitos do desmame no comportamento dos leitdes podem
ocorrer nos primeiros dias ap6s a separacdo do leitdo da méae, porem,
independente da idade ao desmame, o nivel de atividade dos leites, o tempo
de permanéncia em pé e a freqiéncia de comportamentos exploratorios, séo
intensos no primeiro dia ap6és o desmame e diminuem gradualmente até o
quarto dia apoés este (WEARY et al., 1999).

Tém-se constatado que nos primeiros dias pés-desmame os leitdes
ficam inquietos e produzem sons caracteristicos. Isto pode ser entendido como
resposta do animal ao estresse ou ainda como manifestacdo de insatisfacao
com o0 novo ambiente, que pode ser expressa por tentativas de fuga de suas
baias num ato extremo desta insatisfacdo (WOROBEC et al., 1999).

A separacdo prematura da mae tem sido acompanhada por uma série
de comportamentos que refletem estresse (vicios de comportamento), dentre
eles pode-se citar a baixa permanéncia no comedouro, que pode resultar em
baixo consumo de alimentos nos primeiros dias apés o desmame (WOROBEC
et al., 1999). Os baixos consumos podem refletir em prejuizos no metabolismo,
no crescimento e na saude dos animais (LE DIVIDICH e SEVE, 2000).

O baixo consumo de alimentos pode estar relacionado ao aparecimento
de comportamentos orais anémalos, em que alguns animais estimulam fucando
e mordendo outros na mesma baia causando incomodos e até ferimentos
(HOTZEL e FILHO, 2000). Depois de desmamados os leitdes tém exibido
comportamento andmalo que consiste em estimular naso-oralmente o abdome
de outros leitdes e este tipo de comportamento € conhecido como belly nosing.
Tal comportamento se desenvolve gradualmente apdés o desmame e pode
persistir por varias semanas e até a fase de terminacdo (TORREY e
WIDOWSKI, 2006; BENCH e GONYOU, 2007). As causas deste
comportamento ndo estdo determinadas, mas como eles lembram o ato de
massagear o0 Ubere e a amamentacdo, varios pesquisadores tem sugerido que
estes estariam relacionados a fome ou & motivacdo ndo satisfeita em relagédo
ao comportamento de amamentacdo (BENCH e GONYOU, 2007).
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Também como consequéncia da dificuldade de adaptacéo a ingestao de
alimentos sdlidos, pode haver o desenvolvimento do habito de ingestédo
excessiva de agua além de certos comportamentos estereotipados
denominados de vicios, tais como o ato de morder a orelha e a parte final do
rabo uns dos outros, que tem sido denominado de biting (TORREY e
WIDOWSKI, 2006; BENCH e GONYOU, 2007), e ainda haver o
desenvolvimento de comportamentos agonisticos indesejaveis (ZANELLA,
2000; COX e COOPER, 2001), isto sem relevar as provaveis alteractes
endocrinas e do sistema imunologico (BLECHA et al., 1985; CARROLL et al.,
1998).

Alteracdes histologicas e bioquimicas no intestino delgado (ID) em
funcdo das mudancas na alimentagdo podem produzir atrofia das vilosidades e
hiperplasia das criptas, em especial se a fonte protéica for farelo de soja, e com
isso, pode haver diminuicdo da capacidade digestiva e absortiva no ID com
concomitante aumento na ocorréncia de diarréias pés desmame (VAN DIJK et
al., 2002 a e b). Tem-se observado que quanto mais cedo é realizado o
desmame e quanto mais farelo de soja € incluido nas dietas pos-desmame,
maiores e mais duradouras tem sido estas alteracdes (DONZELE et al., 2002).

Assim é possivel inferir que dietas para leitdes devem ser de alta
digestibilidade, para evitar a chegada de um excesso de substrato fermentado
no intestino grosso, e isentas de substancias com caracteristicas
antinutricionais que possam o0 processo digestivo, como glicina e B-conglicina
presentes no farelo de soja (DONZELE et al., 2002). Por isso, fontes protéicas
de origem lacteas tém sido usadas em substituicdo ao farelo de soja nas dietas
de leitdes desmamados aos 21 dias ou menos de idade. Da mesma forma o
plasma sanguineo animal (PSA) tem sido responsabilizado pelo sucesso do
desmame precoce principalmente devido aos seus efeitos estimulantes na
ingestao de alimentos (VAN DIJK et al., 2002b; CAMPBELL et al., 2003).

Aventa-se, portanto a hip6tese de que o tipo de fonte protéica fornecida
a leitbes desmamados aos 21 dias de idade pode promover a diminuicdo de
comportamentos anémalos e, consequente a melhorar o bem-estar animal e
esta melhora poderia ser avaliada através da frequéncia e intensidade de

alguns comportamentos indesejaveis, sinalizadores de estresse.
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Face ao exposto, estudaram-se os efeitos da fonte protéica da dieta
usada no pés-desmame sobre o comportamento de leitdes desmamados aos
21 dias de idade.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Suinocultura do Departamento
de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de

Vicosa, em Vicosa, Minas Gerais, no periodo de fevereiro a marco de 2007.

Foram utilizados 48 leitbes, oriundos de matrizes de linhagem comercial
(24 machos castrados e 24 fémeas) desmamados aos 21 dias de idade, com
peso inicial de 5,60 + 0,75 kg, distribuidos em delineamento experimental
inteiramente casualizado composto por trés tratamentos e dezesseis repeticdes

de um animal por unidade experimental.

Foram utilizados os seguintes tratamentos: T1 - dieta sem inclusado de
plasma sanguineo animal (PSA) e leite desnatado em p6 (LDP); T2 - dieta com
a inclusdo de LDP e T3 - dieta com a inclusdo de PSA.. Para cada tratamento
foram elaboradas duas dietas distintas, uma para ser usada na primeira
semana experimental dos 22 aos 28 dias de idade dos animais e outra para
ser usada na segunda semana experimental dos 29 aos 35 dias de idade. As
composicdes centesimais e proximais destas dietas encontram-se

apresentadas na tabela 1.

A guantidade de lactose foi mantida constante nas dietas dos diferentes
tratamentos e as dietas foram formuladas para atender as exigéncias
nutricionais de suinos na fase pré-inicial de acordo com o estabelecido em
ROSTAGNO et al. (2005).

Racdo e agua foram fornecidos a vontade durante o periodo

experimental.
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Tabela 1- ComposicOes centesimais e proximais das dietas experimentais

usadas nos periodos experimentais em funcao dos tratamentos.

. T1 T2 T3
Ingredientes

I Il I Il I Il
Milho 46,74 51,11 45,34 50,96 51,71 52,84
Farelo de soja 36,20 35,20 27,00 29,00 24,00 28,00
Plasma Sanguineo - - - - 8,00 5,60
Leite desnatado - - 15,00 11,20 - -
Lactose 10,50 7,65 3,30 2,10 10,50 7,65
Oleo de soja 2,20 1,90 3,00 2,96 2,10 1,81
Amido - - 2,55 - - -
Fosfato bicalcico 1,88 1,52 1,86 1,67 2,23 2,20
Calcério 0,80 0,92 0,70 0,88 0,70 0,88
Sal 0,54 0,54 0,40 0,41 0,10 0,25
Premix vitaminico® 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Premix mineral® 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Antibiético® 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Antioxidante (BHT) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
L-Lisina HCL 0,41 0,43 0,24 0,29 0,20 0,25
DL-Metionina 0,23 0,23 0,18 0,19 0,13 0,15
L-Treonina 0,20 0,20 0,14 0,14 0,05 0,09
L-Triptofano 0,02 0,02 0,01 0,01 - -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
ED (kcal/kg) 3532 3544 3548 3546 3545 3555
PB (%) 20,70 20,50 20,70 20,50 20,70 20,50
Lis dig (%) 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
Met+Cist dig (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Treo dig (%) 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
Trip dig (%) 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Lactose (%) 10,08 7,34 10,08 7,34 10,08 7,34
Na (%) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,30 0,29
P disp (%) 0,45 0,45 0,59 0,48 0,53 0,53
Ca (%) 0,75 0,80 0,98 0,96 0,90 0,97
EE (%) 4,48 4,34 5,29 2,45 2,94 2,52
FB (%) 2,76 2,75 2,25 2,43 2,19 2,41

Contendo por kg:

112.000 Ul de vitamina A; 2.250 Ul de vitamina Ds; 27 mg de vitamina E; 3 mg de vitamina K; 2,25 mg de vitamina B;; 6
mg de vitamina B;; 45 mg de vitamina Bgz; 22,5 mg de vitamina Bs; 2,25 mg de vitamina Bs; 150 mcg de vitamina Bg; 400
mcg de vitamina By; 27 mcg de vitamina Bi,; e veiculo gsp.

88 mg de Fe; 15 mg de Cu; 80 mg de Zn; 45 mg de Mn; 1 mg de |; 300 mcg de Se; e veiculo gsp.

%100 g de tilosina e sulfametazina; e veiculo gsp.

ApoOs o desmame os animais foram pesados e alojados em salas de
creche contendo gaiolas metalicas com 1,60 m de comprimento x 1,00 m de
largura, suspensas a altura de 0,56 m do chéo, que proporcionaram uma area
de 0,37 m?, e 0,25 m lineares de comedouro por leitdo, conforme recomendado

em ABREU (2003). O piso das gaiolas foi o parcialmente vazado, sendo 0,60 m
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de piso constituido de madeira e 1 m inteiramente vazado. As gaiolas foram de

laterais gradeadas. O tipo de gaiola pode ser visualizado na figura 1.
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Figura 1 — Vista parcial da gaiola utilizada para a acomodacao dos animais

durante o periodo experimental.

A sala da creche construida em prédio de alvenaria com piso de
concreto e teto de madeira rebaixado com telhado composto por telhas de
ceramica e a ventilacdo sanitaria desta sala foi realizada através de basculas.
As janelas foram revestidas com uma camada de papel do tipo pardo para que
a Unica fonte de iluminagdo fosse interna. Para a iluminagdo e aquecimento
dos animais foram utilizadas lampadas incandescentes de 150 W de poténcia
mantidas acessas durante o periodo experimental.

A sala foi mantida fechada e sem a presenca do homem durante o
periodo experimental, exceto das 7:30 as 8:30h e das 15:30 as 16:30h quando
a equipe responsavel pelo experimento permaneceu em seu interior para
realizar o manejo e as coletas de material.

Foram registradas imagens em preto e branco dos animais por meio de

microcameras com lente 2,45 mm, com placas de captura de imagens, com
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resolucdo de reproducéo dos videos de 640x480 e o sistema de captura de

iImagens pode ser visualizado na Figura 2.

Figura 2 — Detalhe das cameras utilizadas para captacao de imagens durante

0 periodo experimental.

As imagens foram registradas ininterruptamente nas primeiras 63 horas
ap6s o desmame. As imagens gravadas foram analisadas através da
observacéao dos videos e registradas realizando anotac6es em um etograma de
trabalho. Estas imagens foram analisadas continuamente, utilizando a técnica
focal.

Foi registrado o tempo de duracdo dos comportamentos permanéncia no
comedouro, comportamentos agonisticos, comportamentos de fins Iudicos e
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animal deitado enquanto que, para 0os comportamentos animal montando o

companheiro de baia, animal utilizando o bebedouro, animal praticando nosing

e animal praticando biting foram registradas as suas frequiéncias. A descricéo

de cada um destes comportamentos denominada etograma de trabalho

encontra-se apresentada na tabela 2.

Tabela 2 — Etograma de trabalho dos comportamentos observados durante o

experimento.

Comportamento

Descricao

Permanéncia no
comedouro

Comportamentos
agonisticos

Comportamentos de fins
ludicos

Animal deitado

Animal montando o
companheiro de baia
Utilizag&o do bebedouro

Praticando o nosing

Praticando o biting

Ato em gue o animal permanece com a cabeca
dentro do comedouro, realizando ou nao
alimentacao.

Ato em que dois ou mais animais praticam uma
agressao de qualquer natureza do tipo perseguicao,
mordedura, cabecgada, etc.

Ato em gue um ou mais animais praticam
brincadeiras correndo geralmente em movimentos
circulares dentro da baia

Ato em que o animal dispbe-se imével com o
abdome ou a parte lateral do corpo em contato com
0 piso da gaiola.

Ato de um animal montar o outro, com as duas
patas dianteiras sobre o dorso do animal montado.
Ato em que o animal realiza o acionamento do
bebedouro tipo chupeta consumindo ou nao agua.
Ato em que o animal utiliza o focinho para
pressionar o abdome, traseira, ou dianteira do
colega de baia, estando deitado ou em pé.

Ato em que o animal morde a parte final do rabo ou
a orelha do companheiro de baia.

Para a identificacdo de cada animal foi realizada uma marcacao

utilizando caneta do tipo marcador e este tipo de identificacdo pode ser

visualizado na figura 3.

31



Figura 3 — Marcacéo individual realizada durante o periodo experimental

durante o periodo experimental.

Os animais e as sobras de racdo foram pesados ao desmame (inicio do
experimento), aos 28 e aos 35 dias de idade.

Foram avaliados os parametros ganho de peso meédio por periodo
(GPMP), consumo de racdo médio de racao por periodo (CRMP) e conversao
alimentar média por periodo (CAMP).

Foram realizadas analises de variancias dos parametros estudados e as
diferencas entre as médias foram analisadas ao nivel de 1,0 ou 5,0 % conforme
0 caso, tendo sido contrastadas as médias obtidas com os tratamentos 2 ou 3
com os obtidos no tratamento 1. A unidade experimental com quatro animais
por baia e o nimero de repeticbes igual a quatro foram considerados nas
andlises dos parametros consumo de racdo médio diario e conversao
alimentar, visto que 0s animais permaneceram juntos e nao foi possivel
determinar o consumo individual.

A conversdo alimentar (CA) ndo foi analisada estatisticamente, sendo
interpretada como porcentagem, utilizando o T1 como base de comparagéo.

Devido as caracteristicas de comportamento apresentar distribuicdo ndo
paramétrica, foi realizada uma transformacéo dos dados, utilizando o arco seno
da raiz quadrada das variaveis para a homogeneizacdo das variancias, a fim
gue 0sS mesmos também pudessem ser avaliados por meio de testes

paramétricos. Apos a transformacdo dos dados, as analises de variancias
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foram realizadas de forma idéntica aquelas realizadas com os parametros de

desempenho.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos aos padrbes comportamentais dos leitdes em

funcao dos tratamentos podem ser visualizados na tabela 4.

Tabela 3 — Frequéncias em numero de vezes por dia e duracdo em minutos

dos comportamentos observados apés o desmame por tratamento.

Comportamento Frequéncia
T1 T2 T3
Animal utilizando o bebedouro 45,5 43,6 37,5
Animal mqntando 0 18 17 0.9
companheiro de baia
Animal praticando o nosing 24,4b 9,5a 55a
Animal praticando o biting 55 3,4 1,8
Duracéo
Permanéncia no comedouro 48,8b 100,3a 120,2a
Animal deitado 1001,5 961,8 977,2
Comporta'mgntos de fins 08 06 06
ladicos
Comportamentos agonisticos 10,2b 3,7a 2,1a

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sao diferentes entre si pelo teste de Dunnet a 5,0 %.

N&do houve diferenca significativa entre os tratamentos quanto a
freqUéncia de utilizacdo do bebedouro, animal montando o companheiro de
baia e animal praticando biting e nem em relacdo ao tempo de duracao de
comportamentos de fins ludicos e de permanéncia do animal deitado.
Entretanto constataram-se diferencas significativas entre os tratamentos em
relacdo a frequéncia de animal praticando nosing e ao tempo de duracdo de

permanéncia de animais no comedouro e em comportamentos agonisticos.
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A utilizacdo excessiva do bebedouro pode ser indicador de situacdes
onde haveria maior estresse. Os animais dispenderiam maior tempo no
bebedouro e menor tempo no comedouro em situagcbes onde a carga de
agentes estressores fossem maior (GONYOU et al., 1998; WOROBEC et al.,
1999). TORREY e WIDOWSKI (2004) encontraram uma correlacdo positiva
entre 0 uso excessivo de agua pelos animais, utilizando bebedouros do tipo
chupeta e o vicio de comportamento denominado belly nosing.

Entretanto, segundo SILVA et al. (2000) o consumo de &agua pelos
leitbes apO0s o desmame esta positivamente correlacionado ao consumo de
racao e ganho de peso destes animais.

Observou-se neste experimento que 0S animais, ao permanecerem no
comedouro, intercalavam esta permanéncia com incursées ao bebedouro. Isto
pode ter sido em funcéo do uso de racao seca e farelada, que pode ter forcado
ao animal ir ao bebedouro para se valer da agua para engolir o alimento.

A partir das imagens coletadas constatou-se ainda que, 0os animais
utilizaram o bebedouro de forma repetitiva, em curto espago de tempo, com
intercalacéo de outros vicios de comportamento como 0 nosing e o biting. Este
viés de aferimento pode ter sido a causa da semelhanca entre os tratamentos
com relagéo a frequéncia de animal no bebedouro.

A frequéncia do comportamento animal montando o companheiro de
baia foi pequena durante o periodo de observacdo. A mesma tendéncia na
freqUéncia deste tipo de comportamento, também foi verificada por BOLHUIS
et al. (2005) analisando comportamento de leitdes apos o desmame precoce. A
despeito de estes pesquisadores terem reportado a este comportamento como
sendo caracteristica de ambientes com alta carga de estresse, o tipo de
alimentacdo utilizada neste experimento ndo interferiu neste comportamento.
Este comportamento tem sido classificado como social manipulativo, ou seja,
alguns animais subjugam a outros animais e nao permitem que eles pratiguem
este comportamento (DUDINK et al., 2006). Como este tipo de comportamento
foi evidente e com menores frequéncias em apenas alguns animais, pode-se
inferir que esta pratica talvez seja intrinseca a alguns animais mais agressivos
e dominantes. A presenca ou nao deste comportamento parece estar mais

relacionada a individualidade de cada animal do que com a nutricao.
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Entretanto, os animais do T1 apresentaram durante todo o periodo de
avaliacdo maior incidéncia dos comportamentos nosing que os animais dos
demais tratamentos. Como este vicio também tem sido classificado como
social-manipulativo (DUDINK et al., 2006) € possivel inferir que o tipo de dieta
pode ter sido indicador de pobreza no bem-estar animal, uma vez que varios
pesquisadores (METZ e GONYOU, 1990; WOROBEC et al., 1999; TORREY e
WIDOWSKI, 2006; BENCH e GONYOU, 2007) tém reportado que o
comportamento nosing pode ser indicador de estresse e de bem-estar animal.

Os resultados obtidos neste experimento diferem daqueles obtidos por
GARDNER et al. (2001) que, ao avaliarem a influéncia da dieta (utilizando a
inclusdo de leite em p6 desnatado), na frequéncia e intensidade do vicio de
comportamento denominado belly nosing (comportamento social manipulativo)
e na permanéncia no comedouro ao desmame nao verificaram diferencas
palpaveis. Porém o desmame dos animais utilizados por estes autores
aconteceu aos 14 dias de idade. E possivel que o estresse ao desmame aos
14 dias de idade tenha sido tdo intenso que a disposicdo de uma dieta mais
palatavel e digestivel ndo tenha influenciado nos parametros comportamentais.

N&o houve diferenca significativa quanto a freqtiéncia do comportamento
animal praticando biting. BEATTIE et al., (2005) ao realizar um estudo sobre o
comportamento biting, verificou uma correlacdo negativa entre os animais que
o praticavam e o ganho de peso dos animais.

Os animais submetidos ao T1 permaneceram menos tempo no
comedouro que os animais dos demais tratamentos, o que pode ser indicativo
do efeito do tipo de fonte protéica na avaliacdo deste parametro. Os animais
submetidos ao T3 permaneceram mais tempo no comedouro que 0S animais
submetidos ao T1, e isto pode ser indicativo dos efeitos estimuladores de
consumo do plasma sanglineo animal, conforme sugerido por varios
pesquisadores (CAMPBELL et al., 2003; GATTAS et al., 2005 e FREITAS et
al., 2007). Os animais submetidos ao T2 também permaneceram mais tempo
no comedouro que os submetidos ao T1, e isto pode ter sido em funcdo da
melhor palatabilidade das dietas com a inclusdo de leite desnatado em pd em

relacdo as dietas sem proteina de origem animal.
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A acéo do leite desnatado em pé e do plasma sangliineo animal na dieta
como redutores de agentes estressantes, pode ser compreendida da seguinte
maneira: ao serem atraidos para o comedouro onde continha alimentos
atrativos, os leitdes sujeitos as dietas com estes ingredientes deixavam de
praticar os chamados vicios de comportamento e consequentemente
conseguiam enfrentar o novo ambiente de forma menos hostil e sem fome.

Segundo HELD et al., (2002), os leitdes ao desmame sofrem um desafio
de cognicéo, qual seja, eles tém que aprender em um curto espaco de tempo
onde fica o alimento e como se alimentarem exclusivamente dele, além de
serem expostos a um ambiente totalmente estranho. Além disto, DANTZER
(2002) inferiu que a capacidade de cognicéo e o estado emocional dos animais
estdo ligados diretamente ao conceito de bem-estar animal e os sentimentos
de frustracdo, de fome e de sede sdo promotores de ma qualidade do bem-
estar animal. Assim pode-se inferir que os animais que receberam dietas sem
fontes protéicas de origem animal estiveram em piores condi¢cdes de bem-estar
animal.

O oferecimento de dietas mais palataveis e mais atrativas aos animais
durante esta fase pode ter ajudado a diminuir os sentimentos de frustracao,
fome e seda beneficiando a cogni¢cdo necessaria para a adaptacao a esta nova
fase de suas vidas.

N&ao foi verificada diferenca significativa entre os tratamentos quanto ao
comportamento animal permanecendo deitado. WOROBEC et al., (1999), ao
avaliar o comportamento apds o desmame em diferentes idades, também néo
verificaram variacdo no comportamento animal permanecendo deitado, apesar
de também ter evidenciado outros comportamentos sinais de ambientes com
alta carga de agentes estressores quando o desmame foi realizado em idades
mais precoces. Provavelmente a qualidade da dieta néo interfira na intensidade
deste tipo de comportamento.

Os animais do T1 também foram os que mais dispenderam tempo em
comportamentos agonisticos indesejaveis. Varios autores tém reportado a
correlagdo entre a presenca destes comportamentos com menores

desempenhos produtivos quando os animais estdo em ambientes com alta
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carga de agentes estressores (PITTS et al., 2000; ZANELLA, 2000; COX e
COOPER, 2001; PARRATT et al., 2006).

MERLOT et al., (2004) verificaram uma correlagdo positiva entre a
presenca de comportamentos agonisticos com o aumento das concentragdes
salivares de cortisol durante os trés primeiros dias apds o desmame. Segundo
(BROM, 1991), aumenta-se a supressao do sistema imunologico nos animais
expostos a ambientes com alta carga de agentes estressores, aumentando-se
as concentracdes seéricas de cortisol com concomitante producdo de proteinas
de fase aguda e mitose das células no sistema imune (PADGETT e GLASER,
2003). Assim pode haver uma queda na barreira imunolégica propiciada pela
pior condigdo de bem-estar animal durante o processo de desmame.

O leite desnatado em p6 e o0 plasma sanguineo animal podem auxiliar
durante o periodo pos-desmame, nos casos de desmame mais precoces, em
gue o sistema imunoldgico ndo esta em pleno funcionamento. O leite em po,
em face de sua digestibilidade, pode permanecer menos tempo no trato
gastrintestinal e isto resultar em menor substrato para colonizacdo das
bactérias patogénicas (JUNQUEIRA et al.,, 2004), enquanto que plasma
sangiineo animal, de forma analoga, porém diferente, em face de seu
contetdo em imunoglobulinas e glicoproteinas, pode neutralizar o crescimento
de bactérias patogénicas e impedir uma provavel infeccdo (VAN DIJK et al.,
2002 a e b).

Os resultados de consumo de ragcdo médio por animal (CRMP), ganho
de peso médio por animal (GPMP) e conversédo alimentar (CA) dos leitdes por

periodo em funcéo dos tratamentos encontram-se apresentados na tabela 4.

Os animais do T1 apresentaram menores ganhos de peso entre 22 a 28
dias que os animais dos demais tratamentos. N&o houve diferenga no consumo
durante este periodo. Os animais submetidos ao T1 apresentaram 19,6 % a

mais de conversao alimentar que os do T2 e 25,8 % a mais que os do T3.

As diferencas com relacdo ao GPMP foram similares aquelas obtidas por
VAN DIJK et al., (2002 a e b), MATEOS et al., (2003); PIERCE et al., (2005)
quando compararam dietas com proteinas de origem animal com dietas sem

proteina de origem animal. Uma explicacdo para este resultado pode ser
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elaborada, ndo considerando apenas o baixo consumo como fonte de
depresséo de ganho de peso nestes animais. O estresse proporcionado com o
desmame pode ter desencadeado uma série de respostas fisiologicas, dentre
elas a elevacdo da concentracao sérica de glucagon e diminuicdo da insulina
nos dias posteriores o desmame (Mc KRACKEN et al., 1995).

Tabela 4 — Ganhos de peso médio por animal (GPMA), consumos de racao
médio por animal (CRMA) e conversao alimentar (CA) por periodo em funcéo
dos tratamentos.

. Tratamentos
Variaveis
T1 T2 T3 CV (%)

22 a 28 dias

GPMA (kg) 0,60b 0,95a 0,99a 37,3
CRMA (kg) 0,93 1,19 1,14 48,7
CA (kg/kg) 1,55 1,26 1,15 -
22 a 35 dias

GPMA (kg) 1,71 1,92 1,72 35,9
CRMA (kg) 2,29 2,19 2,32 24,2
CA (kg/kg) 1,34 1,14 1,35 -

médias na mesma linha seguida de letra diferente diferem entre si pelo teste de Dunnett a 1,0 %.

O aumento do ganho de peso dos animais submetidos as dietas
contendo plasma sanguineo animal e leite desnatado em po6 pode ter sido
devido ao maior tempo de permanéncia no comedouro nas primeiras 63 horas.
Embora ndo tenha havido diferenca significativa entre os tratamentos com
relacdo ao consumo de racdo na primeira semana, é possivel que tenha
ocorrido maior consumo nos trés primeiros dias e esta diferenca tenha
minimizado nos quatro dias posteriores.

Nenhuma diferenca significativa foi constatada no periodo compreendido
entre 29 e 35 dias. Provavelmente, ap0s a primeira semana, 0s animais ja

estivessem adaptados ao desmame, e, portanto aptos a ingestdo de dietas
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secas. Nesta fase os efeitos da inclusdo do PSA ou do LDP nas dietas ndo tém
sido evidenciados. HANSEN et al. (1993) ao compararem fontes protéicas
diferentes, entre elas o PSA e o LDP, com dietas a base de milho e farelo de
soja, encontrando diferencas no ganho de peso e consumo apenas na primeira
semana apds o desmame e GATTAS et al. (2005), também n&o encontraram
diferencas entre os ganhos de peso dos leitdes desmamados alimentados com
PSA ou LDP, no periodo de 29 a 35 dias de idade.
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4. CONCLUSAO

Animais submetidos a dietas a base de milho e farelo de soja
apresentam maior incidéncia de comportamentos indesejaveis e menores
ganhos de peso que 0s animais que recebem dietas contendo plasma

sanguineo animal ou leite desnatado em po.
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CAPITULO 3

COMPORTAMENTO DE LEITOES EM FUNCAO DA IDADE DE
DESMAME

RESUMO: Foi conduzido um experimento utilizando 32 leitbes (16
machos castrados e 16 fémeas), sendo que 16 destes foram desmamados aos
21 dias de idade, com peso inicial de 5,60x0,75kg, e os outros 16 desmamados
aos 35 dias de vida com peso inicial de 9,80%+1,12. Os animais foram
distribuidos em um delineamento experimental inteiramente casualizado
composto por dois tratamentos e dezesseis repeticbes com um animal por
unidade experimental visando-se avaliar o comportamento de leitdes apds o
desmame em idades diferentes. Os tratamentos foram, desmame aos 21 dias
de vida (T1) e desmame aos 35 dias de vida (T2). O comportamento foi
verificado a partir de imagens coletadas por microcameras e registradas por um
software especifico, durante 63 horas ininterruptamente apds o desmame dos
animais, utilizando-se a técnica focal. Verificou-se diferenca significativa
quanto a frequéncia de animais praticando nosing, utilizando o bebedouro,
montando o companheiro de baia e praticando biting e quanto ao tempo de
permanéncia no comedouro, tempo de permanéncia em comportamentos de
fins ladicos e em comportamentos agonisticos. Os animais desmamados aos
35 dias de idade comportaram-se melhor que os desmamados aos 21 dias.
Também se verificou diferenca significativa quanto ao ganho de peso em todos
os periodos estudados. Os leitdes desmamados aos 35 dias de idade
apresentaram melhores desempenhos que os desmamados aos 21 dias de
idade. Conclui-se que animais desmamados aos 35 dias de idade apresentam
menor incidéncia de comportamentos indesejaveis que 0S animais
desmamados aos 21 dias de idade e isto resulta em melhor desempenho dos

animais desmamados aos 35 dias de idade.

Palavras-chave: bem-estar animal, comportamento animal, estresse pos-

desmame e idade de desmame.
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BEHAVIOR OF PIGLETS IN FUNCTION OF THE WEANING AGE

ABSTRACT: An experiment was conduced using 32 pigs (16 castrated
males and 16 females), and 16 of these were weaned to the 21 days of age,
with initial weight of 5,60 + 0,75kg, and the other ones 16 weaned to the 35
days of life with initial weight of 9,80 =+ 112. The animals were distributed in a
completely randomized experimental design composed by two treatments and
sixteen repetitions with an animal for experimental unit being sought to evaluate
the behavior of pigs after the weaning in different ages. The treatments were,
wean to the 21 days of life (T1) and wean to the 35 days of life (T2). The
behavior was verified from images collected by cams and registered by specific
software, for 63 hours ceaselessly after animals weaning, using the "Focal"
technique. It was verified significant differences in the frequency of animals
practicing nosing, using the drinker, mounting and practicing biting and as for
the time of permanence in the feeder, time of permanence in play behaviors
and in agonistic behaviors. The animals weaned to the 35 days of age behaved
better than weaned them to the 21 days. Also significant difference was verified
as for the weight gains in all of the studied periods. The pigs weaned to the 35
days of age presented better development than weaned them to the 21 days of
age. Was concluded animals weaned to the 35 days of age present smaller
incidence of undesirable behaviors that the animals weaned to the 21 days of
age and this results in better development of the animals weaned to the 35 days

of age.

Key words: age of weaning, animal behavior, animal welfare, post-weaning

stress.
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1. INTRODUCAO

O desmame significa a perda da mae, do grupo social ja estabelecido,
do ambiente conhecido e da principal fonte de alimento que, até entéo, é o leite
(HOTZEL e FILHO, 2004). No entanto, existem dietas, especialmente
elaboradas, que permitem o desmame de leitdes em idades iguais ou inferiores
a 21 dias com taxas de crescimento consideradas aceitdveis pela industria
suinicola (McCRACKEN et al.,, 1995). Apesar disto, em consequéncia do
desmame precoce aos 21 dias ou menos, os leitdes podem apresentar
dificuldades de adaptacdo a ingestdo de alimentos solidos, desenvolvendo
comportamentos estereotipados denominados de vicios (TORREY e
WIDOWSKI, 2006; BENCH e GONYOU, 2007) e estes comportamentos podem
ser sinais de estresse, entendido como uma reagdo do organismo a uma
modificacdo do ambiente (HOTZEL e FILHO, 2004).

O desmame precoce pode gerar dois tipos distintos de estresse: o
psicologico e o fisioldgico. O psicoldgico pode se dar em fungdo do manejo de
desmame e da exposicdo a um ambiente estranho enquanto que, o fisioldgico
pode se dar em decorréncia da fome, das injarias provocadas por
agonisticismos e do desafio imunolégico gerado devido as mudancas
(GRANDIN, 1997).

Tem-se constatado que o tempo dispendido com comportamentos
agonisticos indesejaveis contra colegas de baia com desmames aos 21 dias ou
menos tem sido maior que quando leitbes sdo desmamados mais tarde
(ZANELLA, 2000; COX e COOPER, 2001). Tem-se constatado também que
leitbes desmamados mais precocemente permanecem menos tempo no
comedouro e dispensam mais tempo no bebedouro (GONYOU et al.,, 1998;
WOROBEC et al., 1999), além de apresentarem uma correlacao negativa entre
o tempo de permanéncia no comedouro e o tempo despendido com 0 vicio
denominado belly nosing, com concomitante queda no consumo de ragao (LI e
GONYOU, 2002).

Animais desmamados aos 35 dias de idade podem estar melhores

preparados fisiologicamente ao desmame que animais desmamados aos 21
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dias e, por conseguinte, manifestarem menores incidéncias de
comportamentos anormais ou vicios (MASON et al., 2003, KOTTFEROVFL et
al., 2005). A intensidade da ocorréncia destes vicios de comportamentos pode
estar inversamente correlacionada com o nivel de bem-estar animal
(SNOWDON, 1999).

Assim constata-se a necessidade de estudar os efeitos da idade de
desmame sobre a frequéncia e intensidade de alguns comportamentos
indesejaveis, sinalizadores de estresse, e se 0 tipo de comportamento

desenvolvido em funcéo da idade ao desmame afeta o desempenho do leitéo.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Setor de Suinocultura do Departamento
de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de

Vicosa, em Vicosa, Minas Gerais, no periodo de fevereiro a marco de 2007.

Foram utilizados 32 leitdes, oriundos de matrizes de linhagem comercial
(16 machos castrados e 16 fémeas), sendo que 16 destes (oito machos
castrados e oito fémeas) foram desmamados aos 21 dias de idade, com peso
inicial de 5,60+0,75kg, e os outros 16 (oito machos castrados e oito fémeas)
desmamados aos 35 dias de idade com peso inicial de 9,80£1,12. Os animais
foram distribuidos em um delineamento experimental inteiramente casualizado
composto por dois tratamentos (desmame aos 21 dias e desmame aos 35 dias)

e dezesseis repeticbes de um animal por unidade experimental.

O experimento aconteceu em trés periodos distintos dos 22 aos 28 dias
de vida correspondendo ao periodo I; seguido pelo periodo II, dos 29 aos 35
dias de vida; sendo finalizado dos 36 aos 49 dias de vida caracterizando o
periodo Ill.

Para o tratamento onde o desmame ocorreu aos 21 dias foram
elaboradas duas dietas distintas, os periodos | e Il respectivamente. Estas
foram formuladas para atender as exigéncias nutricionais de suinos na fase
pré-inicial de acordo com ROSTAGNO et al. (2005). Apos a segunda semana
pos-desmame o0s animais submetidos ao T1 foram alimentados com dieta
inicial comercial e este periodo correspondeu ao periodo Ill. Para o tratamento
onde os desmame aconteceu aos 35 dias foi fornecida dieta inicial comercial
durante os periodos |, Il, e lll. As composi¢des centesimais e proximais destas
dietas encontram-se apresentadas na tabela 1.

Racdo e agua foram fornecidos a vontade durante o periodo

experimental.
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Tabela 1- Composi¢des centesimais e proximais das dietas fornecidas durante

0 experimento.

. T1 Racéo inicial
Ingredientes -
| T comercial

Milho 46,76 51,15 50,00
Farelo de soja 36,20 35,20 25,00
Lactose 10,50 7,65 -
Oleo de soja 2,20 1,90 -
Fosfato bicalcico 1,88 1,52 -
Calcério 0,80 0,92 -
Sal 0,54 0,54 -
Premix vitaminico® 0,15 0,15 -
Premix mineral® 0,10 0,10 -
Antibiético® 0,01 0,01 -
Antioxidante (BHT) 0,02 0,02 -
L-Lisina HCL 0,41 0,43 -
DL-Metionina 0,23 0,23 -
L-Treonina 0,20 0,20 -
L-Triptofano 0,02 0,02 -
Nucleo Comercial Creche? - - 25,00
Total 100,00 100,00 100,00
ED (kcal/kg) 3532 3544 3320
PB (%) 20,70 20,50 20,00
Lis dig (%) 1,41 1,41 1,30
Met+Cist dig (%) 0,80 0,80 0,64
Treo dig (%) 0,88 0,88 0,79
Trip dig (%) 0,24 0,24 0,22
Lactose (%) 10,08 7,34 3,60
Na (%) 0,23 0,23 0,28
P disp (%) 0,45 0,45 0,42
Ca (%) 0,75 0,80 0,86
EE (%) 4,48 4,34 3,07
FB (%) 2,76 2,75 2,97

Contendo por kg:

112.000 UI de vitamina A; 2.250 Ul de vitamina Ds; 27 mg de vitamina E; 3 mg de vitamina K; 2,25 mg de vitamina B;; 6
mg de vitamina B;; 45 mg de vitamina Bgz; 22,5 mg de vitamina Bs; 2,25 mg de vitamina Bs; 150 mcg de vitamina Bg; 400
mcg de vitamina Bg; 27 mcg de vitamina B;,. e veiculo gsp.

88 mg de Fe; 15 mg de Cu; 80 mg de Zn; 45 mg de Mn; 1 mg de |; 300 mcg de Se; e veiculo gsp.

%100 g de tilosina e sulfametazina; e veiculo gsp.

160 g de aclcar; 191 g milho pré-gelatinizado; 320 g de farelo de soja extrusado; 200 g de soro de leite em pé; 60 g
de fosfato bicélcico; 37 g de calcareo calcitico; 21 g de cloreto de sédio; 20.000 mg de acidificante; 500 mg de
antioxidante; 200 mg de palatabilizante; 400 mg de promotor de crescimento e eficiéncia alimentar; 1.500 mg de colina;
15.000 mg de lisina; 3.000 mg de metionina; 4.000 mg de treonina; 60.000 U.l.de vitamina A; 10.000 U.l. de vitamina
D3; 200 U.I. de vitamina E; 20 mg de vitamina Ks; 18mg de vitamina B;; 25 mg de vitamina B,; 200 mg de vitamina Bg
120 mg de vitamina Bs; 10 mg de vitamina Bg; 1.000 mcg de vitamina Bg; 3 mg de vitamina By; 160 mcg de vitamina B,;
400 mg de Fe; 800 mg de Cu; 40 mg de Mn; 2,5 mg de [; 1, 5 mg de Se; 2,5 mg de Co; e veiculo gsp.

Apds o desmame os animais foram pesados e alojados em salas de
creche contendo gaiolas metélicas com 1,60 m de comprimento x 1,00 m de
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largura, suspensas a altura de 0,56 m do chédo, que proporcionaram uma area
de 0,37 m?, e 0,25 m lineares de comedouro por leitdo, conforme recomendado
em ABREU (2003). O piso das gaiolas foi o parcialmente vazado, sendo 0,60 m
de piso constituido de madeira e 1 m inteiramente vazado. As gaiolas foram de
laterais gradeadas.

A sala da creche construida em prédio de alvenaria com piso de
concreto e teto de madeira rebaixado com telhado composto por telhas de
ceramica e a ventilagdo sanitaria desta sala foi realizada através de basculas.
As janelas foram revestidas com uma camada de papel do tipo pardo para que
a Unica fonte de iluminacao fosse interna. Para a iluminacdo e aguecimento
dos animais foram utilizadas lampadas incandescentes de 150 W de poténcia
mantidas acessas durante o periodo experimental.

A sala foi mantida fechada e sem a presenca do homem durante o
periodo experimental, exceto das 7:30 as 8:30h e das 15:30 as 16:30h quando
a equipe responsavel pelo experimento permaneceu em seu interior para
realizar o manejo e as coletas de material.

Foram registradas imagens em preto e branco dos animais por meio de
microcameras com lente 2,45 mm, com placas de captura de imagens, com
resolucdo de reproducédo dos videos de 640x480.

As imagens foram registradas ininterruptamente nas primeiras 63 horas
apos o desmame. As imagens gravadas foram analisadas através da
observacado dos videos e registradas realizando anotacdes em um etograma de
trabalho. Estas imagens foram analisadas continuamente, utilizando a técnica
focal.

Foi registrado o tempo de duracdo dos comportamentos permanéncia no
comedouro, comportamentos agonisticos, comportamentos de fins ludicos e
animal deitado enquanto que, para os comportamentos animal montando o
companheiro de baia, animal utilizando o bebedouro, animal praticando nosing
e animal praticando biting foram registradas as suas frequiéncias. A descricédo
de cada um destes comportamentos denominado etograma de trabalho
encontra-se apresentado na tabela 2.

Para a identificagdo de cada animal foi realizada uma marcagéo

utilizando caneta do tipo marcador.
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Os animais e as sobras de racado foram pesados ao desmame (inicio do
experimento), aos 28, aos 35 e aos 49 dias de idade.

Foram avaliados os parametros ganho de peso médio por periodo
(GPMP), consumo de racdo médio de racao por periodo (CRMP) e conversao
alimentar média por periodo (CAMP). Para o célculo de a converséo alimentar

dos animais submetidos ao T2 durante os periodos | e Il, foi realizado o

seguinte calculo:

CA = (RCL) +[(RCM — RMM) / L]

Onde:

CA = Converséao Alimentar Individual por Leitdo

RCL = Consumo de Rag&do Médio por Leitdo

RCM = Racéo Consumida pela Matriz

RMM = Racé&o para Mantenca da Matriz

L = Numero de Leitbes na Leitegada

Tabela 2 — Etograma de trabalho dos comportamentos observados durante o

experimento.

Comportamento

Descricao

Permanéncia no
comedouro

Comportamentos
agonisticos

Comportamentos de fins
ladicos

Animal deitado

Animal montando o
companheiro de baia
Utilizacdo do bebedouro

Praticando o nosing

Praticando o biting

Ato em gque o animal permanece com a cabeca
dentro do comedouro, realizando ou nao
alimentagao.

Ato em que dois ou mais animais praticam uma
agressao de qualquer natureza do tipo perseguicao,
mordedura, cabecada, etc.

Ato em gque um ou mais animais praticam
brincadeiras correndo geralmente em movimentos
circulares dentro da baia

Ato em que o animal dispde-se imdvel com o
abdome ou a parte lateral do corpo em contato com
0 piso da gaiola.

Ato de um animal montar o outro, com as duas
patas dianteiras sobre o dorso do animal montado.
Ato em que o animal realiza o acionamento do
bebedouro tipo chupeta consumindo ou nao agua.
Ato em que o animal utiliza o focinho para
pressionar o abdome, traseira, ou dianteira do
colega de baia, estando deitado ou em pé.

Ato em que o animal morde a parte final do rabo ou
a orelha do companheiro de baia.
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Foram realizadas analises de variancias dos parametros estudados e as
diferencas entre as médias foram analisadas ao nivel de 1,0 ou 5,0 % conforme
0 caso. A unidade experimental com quatro animais por baia e o0 numero de
repeticbes igual a quatro foram considerados nas analises dos parametros
consumo de racdo meédio diario e conversao alimentar, visto que 0s animais
permaneceram juntos e nao foi possivel determinar o consumo individual.

A conversao alimentar ndo foi analisada estatisticamente, sendo
interpretada como porcentagem.

Devido as caracteristicas de comportamento apresentar distribuicdo nao
paramétrica, foi realizada uma transformacéo dos dados, utilizando o arco seno
da raiz quadrada das variaveis para a homogeneizacdo das variancias, a fim
que o0s mesmos também pudessem ser avaliados por meio de testes
paramétricos. Apds a transformacdo dos dados, as analises de variancias
foram realizadas de forma idéntica aquelas realizadas com os parametros de

desempenho.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos as freqiéncias e duragbes de cada tipo de

comportamento podem ser visualizados na tabela 3.

Tabela 3 — Frequéncias em numero de vezes por dia e duracdo em minutos

dos comportamentos observados apds o desmame por tratamento.

Comportamento Frequéncia
T1 T2
Animal utilizando o bebedouro 45,5b 19,2a
Animal montando 0 companheiro de 1.8b 0.2a
baia
Animal praticando o nosing 24,4b 0,7a
Animal praticando o biting 5,5b 0,3a
Duracéo
T1 T2
Permanéncia no comedouro 48,8b 112,0a
Animal deitado 1001,5 1044,3
Comportamentos de fins ludicos 0,8b 2,0a
Comportamentos agonisticos 10,2b 0,5a

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha sao diferentes pelo teste de t a 5,0%

Os animais submetidos ao desmame aos 21 dias de idade apresentaram
maior frequéncia de utilizagdo do bebedouro que os animais submetidos ao
desmame aos 35 dias de idade. Segundo GONYOU et al. (1998) e WOROBEC
et al. (1999) a utilizacdo do bebedouro esta inversamente correlacionada com a
permanéncia do animal no comedouro e segundo TORREY e WIDOWSKI,
(2004) h& uma correlagéo positiva entre 0 uso excessivo de 4gua pelos animais
recém desmamados com o vicio de comportamento denominado belly nosing,
quando os animais estdo em baias contendo bebedouros do tipo chupeta. Os
resultados observados neste experimento podem sustentar estas constatacoes.

Entretanto, SILVA et al, (2000), registraram que o consumo de agua dos leitdes
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apos o desmame esta positivamente correlacionado ao consumo de racao e
ganho de peso destes animais. E possivel que ocorra interferéncia do consumo
de agua sobre o consumo de racdo, porem, ndo foi possivel detectar se a
permanéncia do leitdo no bebedouro reverberava em consumo de agua e por
isso, talvez este parametro ndo seja indicador adequado de bem-estar animal.

Os animais do desmame aos 21 dias tiveram maior frequéncia do
comportamento montando o companheiro de baia que os animais submetidos
ao desmame aos 35 dias, entretanto este tipo de comportamento foi pouco
evidenciado durante o periodo de observagcdao. BOLHUIS et al., (2005) também
registraram que este comportamento foi manifestado muito pouco quando em
seus estudos sobre comportamento animal. Este comportamento é classificado
como social manipulativo (DUDINK et al., 2006), ou seja, é praticado por
animais naturalmente mais agressivos que tendem a subjugar outros animais
dentro do grupo social. Provavelmente, por isso, e em funcdo dos animais
serem irméos e terem tido origem de uma mesma baia este comportamento
nao tenha se manifestado.

Os animais do desmame aos 21 dias de idade também foram os que
mais apresentaram a incidéncia dos comportamentos nosing e biting. Estes
vicios também sado classificados como comportamentos manipulativos e
disseminadores de estresse sobre o grupo social, sinalizadores de baixo bem-
estar animal nos sistemas de producéo (DUDINK et al., 2006). KOTTFEROVFL
et al. (2005) também evidenciaram uma maior incidéncia de comportamentos
anormais (vicios) manipulativos em animais desmamados aos 21 dias quando
comparados com animais desmamados aos 35 dias de idade.

Vérios autores (WOROBEC et al., 1999; TORREY e WIDOWSKI, 2006;
BENCH e GONYOU, 2007) tém reportado o nosing como vicio indicador de
pobreza no bem-estar animal. BEATTIE et al., (2005) ao realizar um estudo
sobre o comportamento biting, verificou uma correlagdo negativa entre o0s
animais que o praticavam com uma menor taxa de ganho de peso e isto foi
observado também no estudo em apreco. E possivel que os animais
desmamados aos 35 dias tenham respondido melhor & carga de agentes
estressores proporcionada pelo desmame artificial, que o0s animais

desmamados aos 21 dias de idade.

56



Complementarmente os animais submetidos ao desmame aos 35 dias
foram os que mais tempo despenderam no comedouro. GONYOU et al. (1998)
constataram que leitdes desmamados mais tardiamente permaneceram mais
tempo no comedouro que 0s animais desmamados mais precocemente.
WOROBEC et al. (1999) ao avaliarem varias idades ao desmame (7, 14 e 28
dias de vida) também verificaram uma correlacdo positiva entre uma idade
mais tardia de desmame e o tempo de permanéncia no comedouro. Assim €&
possivel inferir que ha uma correlacdo positiva entre a idade ao desmame e
uma melhor adaptacdo ao consumo de racdes secas.

Nado foram verificadas diferencas entre os tratamentos quanto ao
comportamento permanecer deitado. WOROBEC et al., (1999) ao avaliar o
comportamento apos o desmame aos 7, 14 e 28 dias de idade, também néo
verificaram variacado neste parametro comportamental. Provavelmente a idade
em que o0s animais sao desmamados ndo interfira neste tipo de
comportamento.

Os animais do desmame aos 21 dias também apresentaram maior
tempo praticando comportamentos agonisticos e menor tempo dispendido a
manifestacdo de comportamentos de fins ludicos. Varios autores (PITTS et al.,
2000; ZANELLA, 2000; COX e COOPER, 2001; PARRATT et al., 2006) tém
reportado a correlagcdo entre a presenca destes comportamentos com piores
desempenhos produtivos dos leitdbes em ambientes com altas cargas de
agentes estressores. E possivel que haja uma correlacéo positiva alta entre a
presenca destes tipos de comportamento com o aumento das concentragdes
salivares de cortisol durante os trés primeiros dias apdés o desmame,
caracterizando este comportamento como manifestacado de estresse (MERLOT
et al., 2004).

Segundo ZANELLA, (2000), leitbes desmamados muito jovens podem
ter altas proporcdes de interacdes agressivas por problemas néo resolvidos e
por isso, cada evento de briga pode se prolongar com consequientes danos
fisicos para os animais. J4 a freqiéncia de brincadeiras tem sido apontada
como sendo a forma saudavel utilizada por animais jovens para estabelecer a
dominancia social e € por isso, que os comportamentos de fins ludicos séo

apontados como sendo 0s primeiros sinais de adaptacdo ao desmame
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(DONALDSON et al., 2002). As interacbes amistosas poderiam estar
relacionadas a aspectos de restabelecimento social, ocorrendo com maior
frequiéncia em leitdes desmamados mais tardiamente (HOTZEL e FILHO, 2004,
DONALDSON et al., 2002).

Assim é possivel inferir que os leitbes desmamados aos 35 dias de
idade tiveram maior capacidade de adaptacdo aos agentes estressores
decorrentes do desmame, resultando em um maior nivel de bem-estar animal.

Os resultados de ganho de peso e conversédo alimentar por tratamento

acumulados em cada periodo encontram-se apresentados na tabela 4.

Tabela 4 — Ganhos de peso médio por animal (GPMA) e conversao alimentar

(CA) por periodo em fungéo dos tratamentos.

Variaveis Tratamentos
T1 T2 CV (%)
De 22 a 28 dias
GPMA (kg)* 0,60b 1,71a 43,31
CA (kg/kg) 1,55 1,45 -
De 22 a 35 dias
GPMA (kg)? 3,21b 4,14a 42,74
CA (kg/kg) 1,45 1,40 -
De 22 a 49 dias
GPMA (kg)? 9,25b 10,56a 14,24
CA (kg/kg) 1,53 1,38 -

" médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de t a 1,0%
% médias seguidas por letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de t a 5,0%

Os animais submetidos ao desmame aos 21 dias apresentaram menores
ganhos de peso acumulados e melhores conversdes alimentares nos periodos
compreendidos entre 22 a 28 dias, 22 a 35 dias e 22 a 49 dias que 0s animais
desmamados aos 35 dias.

Apds o desmame ha uma fase de adaptacdo ao consumo de racdes

secas e esta fase de adaptacao tem sido mais demorada quando o desmame é
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mais precoce (GONYOU et al., 1998; WOROBEC et al., 1999), provavelmente,
por isso, 0s ganhos de peso dos leitbes desmamados aos 21 dias tenham sido
menores que os dos leitbes desmamados aos 35 dias de idade. A diminuicdo
no consumo pode ter ocorrido devido a uma resposta mais aguda a presenca
dos agentes estressores decorrentes do desmame precoce que reflete em
distarbios comportamentais (COLSON et al, 2006). Os disturbios
comportamentais observados nos animais desmamados aos 21 dias de idade
nesta pesquisa podem ser a explicacdo para os efeitos da idade de desmame
sobre a conversao alimentar e o ganho de peso dos animais.

Alguns hormonios também estariam envolvidos no processo. O estresse
proporcionado com o desmame precoce induzir ao aumento da concentracao
sérica de glucagon e concomitantemente diminuicdo da insulina nos primeiros
dias apds o desmame (McKRACKEN et al., 1995). O glucagon é um hormdnio
caracteristico do catabolismo que tem a funcdo estimular a mobilizacdo de
reservas de lipideos (tecidos adiposo) e carboidratos (glicogénio hepético),
competindo com o anabolismo fisiolégico (TURTON et al., 1996). Assim uma
resposta mais aguda aos agentes estressores pode estar relacionada com a
diminuicdo do anabolismo e aumento do catabolismo, contribuindo para
depressdo pronunciada no ganho de peso apés o desmame. O menor
desempenho dos leitdes desmamados aos 21 dias em relagdo aos
desmamados aos 35 dias, também pode ser um sinal do maior estresse

manifestado durante o processo de desmame.
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4. CONCLUSAO

Animais desmamados aos 35 dias de idade apresentam menor
incidéncia de comportamentos indesejaveis que os animais desmamados aos
21 dias de idade e isto resulta em melhor desempenho dos animais

desmamados aos 35 dias de idade.
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