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RESUMO

As expedicdes de viajantes e naturalistas peloilBrasséculo XIX foram essenciais no
sentido de retratar o carste e as cavernas ao lbwgyjecaminhos percorridos. Tais relatos
contribuiram como um precioso registro histérigeegrafico dessas regides que pode ser
utilizado como recurso para o desenvolvimento duilgesmo. Esse segmento tem como
proposta tornar acessivel ao visitante o conhedongeologico de um sitio, visando
utiliza-lo como instrumento de interpretacdo e egédo ambiental e promover a
preservacgao do patrimonio. Sendo assim, como wbjgeral propde-se investigar de que
forma as descricdes realizadas por Spix e Martioglem contribuir para o
desenvolvimento do geoturismo em regides que possuearste como embasamento
geoldgico. Para atingir o objetivo geral, forames&nados os seguintes objetivos
especificos: verificar como o carste e as cavesdasidentificados na obra de Spix e
Martius; avaliar o potencial de desenvolvimentagdoturismo nas areas mencionadas por
Spix e Martius, a partir da avaliacdo dos sitios gémdiversidade; e levantar as
potencialidades e limitagbes da utilizacdo dasrdgss de Spix e Martius como recurso
para 0 uso geoturistico dos sitios. Para alcangaobjetivos, foi necessario realizar
pesquisa bibliografica, pesquisa documental, thmbade campo e andlise da
geodiversidade dos sitios com base em Brilha (20A5apresentacdo dos resultados
consistiu em apresentar os relatos de Spix e Madgkisde a partida da Austria até chegar
ao Brasil e realizar o trajeto do Rio de JaneiroAmsazonas entre 1817 e 1820, e a
avaliacdo da geodiversidade dos quatro sitios isakos para o estudo — Caverna de
Postojna (Eslovénia), Gruta da Nossa Senhora dadi@o da Lapa (Antonio Pereira -
Ouro Preto/MG), Lapa Grande (Montes Claros) e Gdet8om Jesus da Lapa (Bom Jesus
da Lapa/BA). A andlise apontou a Lapa Grande comavarna com maior potencial para
explorar as descri¢cdes dos naturalistas como re@ars 0 uso geoturistico do sitio.

Palavras-Chave:Carste; Naturalistas; Patrimonio Geologico; Gestud; Geodiversidade.



ABSTRACT

The expeditions of travelers and naturalists tozBran the nineteenth century were
essential in the sense of portraying karst andscalang the regions visited. These reports
contributed to a valuable historical and geograghiecord of these regions that can be
used as a resource for the development of geotouriEhis activity aims to make
accessible to the visitor the geological knowlediea site, aiming to use it as an
instrument of interpretation and environmental edionn which can help promote the
heritage preservation. Thus, as the main objedtine,dissertation proposes to investigate
how the descriptions made by Spix and Martius camtribute to the development of
geotourism in karst regions. In order to reachrtiten objective, the following specific
objectives were selected: 1) verify how karst aades are identified in the works of Spix
and Martius; 2) evaluate the geotourism developmeténtial in the areas mentioned by
Spix and Martius, based on the evaluation of thediyersity sites; and 3) raise the
potentialities and limitations of the use of thexSgnd Martius descriptions as a resource
for the geotouristic use of the sites. In orderdach the objectives, it was necessary to
perform bibliographical and documentary reseaneiq fwork and geodiversity analysis of
the sites based on Brilha (2015). The results stewbiin presenting the reports of Spix and
Martius from the departure of Austria to Brazil a@odhe route from Rio de Janeiro to the
Amazon between 1817 and 1820, and the geodivergéluation of the four sites selected
for the study - Cave of Postojna (Slovenia), Groft®@ur Lady of the Conception of Lapa
(Anténio Pereira - Ouro Preto / MG), Lapa Grandeofités Claros) and Grotto of Bom
Jesus da Lapa (Bom Jesus da Lapa / BA). The asgigsited to Lapa Grande as the cave
with the greatest potential to explore the desiomst of the naturalists as a resource for the

geotouristic use of the site.

Keywords: Karst; Naturalists; Geological Heritage; Geotenrj Geodiversity.
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INTRODUCAO

Viajantes naturalistas que percorreram o Brasgémulo XIX foram fundamentais
para retratar as paisagens carsticas no pais. 8atabertura dos portos as nacdes amigas
de Portugal, as pesquisas eram restritas a poumntsgpeses ou aqueles que haviam
nascido na colonia. Na verdade, para Auler (2088Jer e Zogbi (2005) e Travassos
(2010), somente esses podiam pesquisar no Brasilpaelo menos o ano de 1822,
destacando-se Ricardo Franco Serra (1786), AlegaRddrigues Ferreira (1790), Martim
Francisco de Andrada (1803) e José Vieira Coutd3)L8

Posteriormente, no século XIX, o mundo observouini@nso desenvolvimento
das ciéncias e, assim, terras inexploradas (ouopexjaoradas) como o Brasil despertaram
o interesse de diversos naturalistas europeussté dios naturalistas que visitaram nosso
territorio reane os nomes de Pohl, Rugendas, Riédgksdorff, Walsh, Burton, Fountain,
Saint Hilaire, Castelnau, Spix, Martius e, até nmsmproprio Imperador Dom Pedro |l
(AULER, 2002; AULER; ZOGBI, 2005; TRAVASSOS, 2010).

Tais viajantes contribuiram com um importante testgho histérico-geografico
dessas regifes por meio de relatos e, principamedetilustracoes que se constituem em
um grande legado cientifico e cultural. Essa cbuig&o vai ao encontro a proposta do
geoturismo que consiste em tornar acessivel amwisio conhecimento geoldgico de um
determinado local, utilizando-o como instrumentoirderpretagéo e educacao ambiental.
Busca-se, portanto, promover a conservacao dovgatid dos locais visitados.

O turismo em areas naturais e, em especial, nasrnam/; € uma opcao de
desenvolvimento sustentavel para muitas comunida&desgulamentacdo desse segmento
de turismo ainda apresenta muitas arestas a separadas entre ambientalistas,
espeledlogos, agentes de viagens e os diversesdipturistas que muitas vezes deixam um
rastro de lixo e depredacao ao longo dos caminhegpgrcorrem. O turismo afeta ndo so o
ambiente das cavernas, mas também, a paisagenperdicga. No caso dos subterraneos,
considera-se que o risco do aumento do fluxo tcoistpresenta uma pressédo extra para a
fauna cavernicola. Entretanto, deve-se levar emideracao a frequéncia de visitacdo e o
tipo de turismo (e.g. massa, pequenos grupos, Eto.Jermos gerais, 0s principais impactos
séo a compactacéo dos solos (ndo permitindo qamierngos que vivam no local consigam
sobreviver), poluicdo da &gua, ar e solo, bem canmiroducdo de animais e plantas (que

podem competir com aqueles existentes nas caveamesmacando, especialmente, 0s
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troglébios, - animais que vivem exclusivamente eggscais).

Neste sentido, conhecer o patriménio natural i@méé abidtico) e suas relacdes
com o ser humano é fundamental para o desenvoltintEnuma atividade turistica mais
sustentavel, pois incide na sensibilizacdo de ang#s e comunidades acerca da
importancia da preservacdo dessas areas. Muitgantga que percorreram o Brasil
deixaram um legado de informagdes que podem tepaprl fundamental nesse contexto
de popularizacdo da ciéncia.

Para alcancar o conhecimento do patriménio gexdodée uma area e assim poder
utiliza-lo como recurso para o desenvolvimento @otgrismo, é necessario avaliar o
potencial de uso geoturistico dessa &rea a paatinvdliagdo da geodiversidade dos
geossitios. Isso ocorre, especificamente, por mMaitnventariacdo e quantificacao, para
elencar os locais de maior potencialidade parsserd®lvimento da atividade geoturistica.
Além disso, tal avaliacdo pode lancar as bases paedaboracdo de estratégias de
geoconservagao e auxiliar a tomada de decisOgsapter do poder publico, pois possibilita
aos gestores definir prioridades, alocando recamsale existe mais potencial.

Sendo assim, o foco principal desta pesquisa dudl@slas questdes relativas ao
carste e ao geoturismo, relacionando-as aos relasddricos de dois naturalistas que
percorreram regides carsticas brasileiras. Cometigbjgeral propde-se investigar de que
forma as descricdes realizadas por Spix e Martioglem contribuir para o
desenvolvimento do geoturismo em terrenos carstRasa atingir o objetivo geral, foram

selecionados o0s seguintes objetivos especificos:

» Verificar como o carste e as cavernas sao ideatifis na obra de Spix e Martius.

* Avaliar o potencial de desenvolvimento do geotudsmas areas mencionadas por
Spix e Martius a partir da avaliacdo dos sitiogeladiversidade.

* Levantar as potencialidades e limitacbes da utdimadas descricbes de Spix e

Martius como recurso para 0 uso geoturistico dasssi

A importancia do tema dessa pesquisa reside nodfatgue os relatos de Spix e
Martius acerca da sua viagem ao Brasil foram aaddis sob varios pontos de vista, como
em Gandara (2013) cujo foco é o Rio Sao FrancBantos (2013) que analisa a economia
e a sociedade nos sertdes da Bahia, Lopes eDall)3ue discutem sobre a reconstrucao

do distrito diamantino e o trabalho de Rische (20dite aborda a paisagem como
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experiéncia estética da natureza a partir dosoetds varios viajantes e naturalistas, entre
eles Spix e Martius. Dessa forma, ndo se tem camketo de trabalhos de pesquisa sobre
de que forma o carste aparece na obra dos doighstfas, jA bastante conhecida como
fonte de informacdes sobre a fauna, a flora edissrdo Brasil.

A area de estudo foi delimitada utilizando comaeb®s registros de terrenos
carsticos contidos na obra “Viagem pelo Brasil 28820” de Spix e Martius. Dessa forma,
foram eleitas para andlise quatro cavernas visitpdbs naturalistas ou pelo menos citadas
no texto: a Gruta da Nossa Senhora da Conceicdbaga (Anténio Pereira - Ouro
Preto/MG), a Lapa Grande (Montes Claros/MG), a &d& Bom Jesus da Lapa (Bom Jesus
da Lapa/BA) e a Caverna de Postojna (Eslovéniagséolha dessas cavernas ocorreu
considerando o trajeto que os naturalistas realizadesde a Austria, passando pela
Eslovénia, Italia, Malta, Espanha e Marrocos pama,seguida, chegar ao Brasil. Embora
tenham passado por esses paises e realizado alglevescdes da paisagem carstica
(TRAVASSOS, 2010), o relato mais preciso nessettyaantes de chegar ao Brasil apontou
para a Caverna de Postojna, na Eslovénia. Do masmdo, ao desembarcarem no Brasil,
Spix e Martius realizaram varios relatos sobrersteano trajeto entre o Rio de Janeiro e 0
Amazonas, mas como algumas mencOes a cavernas rado t&o precisas, foram
selecionadas aquelas que apareceram no textonda étara, como as indicadas acima.

Em termos de estrutura, esta pesquisa foi orgamigadseis capitulos, sendo que a
introducéo esta relacionada a apresentacao do tdmediyos do trabalho e area de estudo.
No primeiro capitulo sdo apresentadas as teorlasiseadas ao carste e as cavernas. O
capitulo dois apresenta uma contextualizacdo hiat@a viagem de Spix e Martius ao
Brasil no século XIX e sua importancia para osdistida geodiversidade. Na sequéncia, o
capitulo trés traz uma discussdo sobre o geoturisngeodiversidade e a interpretacéo
ambiental. O quarto capitulo indica os procedimemetodoldgicos e o capitulo 5 refere-
se a apresentacdo dos resultados, com o destagueedoos da obra literaria em que 0s
naturalistas mencionam o carste e a avaliacdo ddivggsidade dos sitios, tendo como
base a metodologia proposta por Brilha (2015). IFieate, no ultimo capitulo foram
elaboradas as consideracgfes finais, com uma dé&cudssml dos resultados obtidos ao

longo da pesquisa.






21

1. ASPECTOS INERENTES AO SISTEMA CARSTICO E AS CAVERNAS

Essa secéo se dedica a conhecer as caracterdsticasste que consiste no objeto de
estudo desta pesquisa. O relevo carstico segui@(®PD0) se refere a rochas calcéarias, mas
pode ser associado, também, a paisagens semelpedagidas em outros tipos de rochas,
sejam elas carbonaticas ou ndo. No modelado dpaisagiens se verifica uma morfologia
especifica (e.g. dolinas, pareddes, lapias, entres), assim como um sistema de drenagem
na maioria dos casos subterranea, caracteristieassgo ligadas ao processo de dissolucao
da rocha. O conjunto espacial que forma a geonugjifolcarstica pode ser dividido em trés
dominios (Figura 1) — o exocarste (superficie)piwarste (subsuperficie) e o endocarste
(subterraneo). As questbes referentes ao estudocalssnas estdo ligadas ao carste
subterraneo. De acordo com Travassos, Varela e d&&@@s (2008) as cavernas sao parte
importante nesse sistema maior da paisagem céestesiemunham a agéo erosiva da agua
ao longo de milhares de anos, dando origem a \riass.

Figura 1 - Perfil esquematico do sistema carstico.
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Fonte: Adaptado de Bakalowicz (2012, p. 285).
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As rochas carbonaticas, em especial os calcarios éolomitos, sdo as mais
frequentes no desenvolvimento de paisagens c&stiéa s6 no exterior como no Brasil.
Pilé (2000) salienta que existe uma indefinicaguente sobre os critérios que classificam
uma paisagem como sendo carstica, mas acreditdesp@epredominar a representatividade
do conjunto das formas do relevo caracteristicasptocessos de dissolucdo. Além disso,

destaca outros elementos importantes na formacpaisigem:

Na elaboracdo dessas paisagens, a rocha exercénfludacia marcante, pois
propriedades petrograficas estdo intimamente otladas a dissolucdo. Porém,
somente a solubilidade da rocha ndo é suficiente paonfiguracdo de um tipico
carste. A estrutura, representada pelo arranjgeasetrias planares e lineares, é
também fundamental, tendo em vista sua influéncienoc guia inicial dos
processos de dissolucéo (PILO, 2000, p.89)

Pinturas rupestres, vestigios de ocupacfes, rdstasimais extintos, além de uma
rica fauna e flora s@o encontrados nas entradasal@snas e podem indicar o interesse
humano com estes espacos desde tempos mais reiastiodos realizados nas cavernas
revelam o grande potencial cientifico existentesatando-as como importante patrimonio
cultural. De acordo com a definicdo adotada pel@d®/internacional de Espeleologia, as
grutas ou cavernas sdo espacos vazios em rochdergue formados de modo natural,

apresentando dimensdes suficientes que permitass@e® Homem. Segundo o Decreto

n° 6.640, de 07 de novembro de 2008:

Entende-se por cavidade natural subterranea tap@lguer espaco subterrdneo
acessivel pelo ser humano, com ou sem aberturdificeta, popularmente
conhecido como caverna, gruta, lapa, toca, abi$anpa ou buraco, incluindo
seu ambiente, contetdo mineral e hidrico, a fauadlera ali encontrados e o
corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desderdusn sido formados por
processos naturais, independentemente de suas sdiexemu tipo de rocha
encaixante (BRASIL, 2008).

Em quase todos os locais existem cavidades suié@sa sejam naturais ou
artificiais, mas € principalmente em regides denasccarbonaticas como o calcario e o
dolomito que elas existem em maior quantidade.dse®gioes, a acdo das aguas pluviais
origina terrenos com aspectos morfolégicos tipictas)to na superficie como no
subterraneo, que recebe o nome de carste.

De acordo com Travassos (2010) a forma germanigst'’kteve origem na regiao
do planalto de Kras, na Eslovénia cujas caradigagsa tornam conhecida como o “Carste

Classico” desenvolvido em carbonatos. Kranjc (2@do por Travassos (2010) explica
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gue o termdKras é bastante usado naquele pais para denominaesegithosas e nao
propicias para a agropecuaria. O termo tambémlizadtd para identificar determinadas
regides do Carste Dinarico, caracterizado por imamdepressdes fechadas (e.g. dolinas,
uvalas e poljes) e campos de lapids. Segundo Bewa2010) existe outra linha de
pesquisas cientificas que vem utilizando o termmstegara paisagens que se desenvolvem
em outros tipos de rochas, com processos de disgplsubordinados a processos
mecanicos ou fisicos. Entretanto, acredita-se qusoodo termo “Carste nao-tradicional”
seja mais apropriado, conforme Andreychuk et &092.

De acordo com Celeghini (2015), muitas cavernasrggnam basicamente pela
dissolugdo das rochas, pela erosdo provocada petiss do mar, ou até mesmo pelo
derretimento da rocha pela lava (tubo de lava).séladtimo caso, destaca-se que o0
processo nao € carstico, pois ndo envolve a dig@olda rocha. A formacao do carste e
das cavernas depende essencialmente da acdo @assafue as rochas sollveis. Assim,
vérios fatores contribuem para que algumas regégsn mais propensas a sua formagéo
como, por exemplo, o clima e o tipo de rocha.

De forma bastante simplificada, pode-se dizer qse cavidades naturais
subterraneas e as paisagens das quais fazem @artermadas pela dissolucdo da rocha
pela dgua naturalmente acidulada proveniente daldigio do dioxido de carbono da
atmosfera e do solo. O processo, em principio gismonsiste na percolagcédo da agua por
fraturas da rocha (com énfase nos calcarios) dissdb-a e alargando tais espacos. Com o
passar do tempo geoldgico, formam-se as cavermasrgeeis ou ndo pelo ser humano e a
dissolucéo ocorre juntamente com a deposicdo daoato nestes locais. As cavernas
podem ser freaticas (quando estdo totalmente grisscde agua) ou vadosas (quando
possuem agua oscilante em funcdo do nivel de bggmal).

A agua acidulada transporta o bicarbonato de cdlisisolvido até encontrar uma
caverna vadosa. Parte da agua escorre ou caind@eta no chao, deixando parte dos
minerais precipitados no teto, paredes ou chaegquaa da perda do GPara a atmosfera
da caverna. Assim tem-se o inicio dos processodegesicdo que dardo origem aos
espeleotemas como as estalactites, estalagmitdsnasp represas de travertino e

escorrimentos que sdo o foco principal do espalisato (Figura 2).



24

Figura 2 - Aspecto geral de um saldo de uma cavernida foto é possivel identificar
alguns dos espeleotemas mais comuns, inclusive daas fotos de detalhe.
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Sem desconsiderar a importancia da geografia chinglscionada aos estudos
sobre o carste, por exemplo, destaca-se aqui o wentees gedgrafos importantes em
outras vertentes da geografia que, a partir de\dagens pela América, Europa e Oriente
Médio, contribuiram para ampliar os estudos sobparste. A intencdo € demonstrar a
importancia de viagens como a de Spix e Martius Behsil para o conhecimento dos
terrenos carsticos e cavernas.

Reconhecido por muitos por sua contribuicdo a Gdiegrenquanto ciéncia,
Alexander von Humboldt identifica em algumas dessnlaras os fenbmenos carsticos e as
cavernas recebendo bastante destaque por partesdgiigadores venezuelanos pela
importancia do naturalista aleméo para o desenwelvio da espeleologia na Venezuela
(TRAVASSOS, 2013a). Humboldt influenciou vérios rtistas e pintores europeus,
inclusive os naturalistas Johann Baptist von Syidag Friedrich Phillipp von Martius, pois
Humboldt € mencionado com frequéncia nos relatesadeiagem.

Ainda de acordo com o autor, Humboldt descreve roage em macicos

carbondticos e graniticos, sumidouros, ressurgéngiaerais e rochas. As atividades de
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Humboldt ligadas ao subterraneo tiveram inicio é@0lem cavernas da Inglaterra, tendo
0 naturalista visitado também algumas cavernasegiéa dos Cérpatos, Francga, Suica,
Polbnia e Alemanha. Assim, foi possivel estabeleoprparacdes com feicbes encontradas
na Ameérica Central e do Sul. Durante suas viagemsjescobertas e analises importantes,
entre elas a identificacdo de fontes de agua piwates termais; a demonstracdo do uso
desordenado da agua para o processo de amalgaeaggmssiveis impactos decorrentes
disso; o registro de ressurgéncias de agua dodedamslo possiveis comunicacdes
subterraneas e afundamentos de terra; a elabodegdeorias sobre a temperatura de
ressurgéncias ou fontes de aguas termais e sgdgatam areas vulcanicas; a realizacao
de varias descri¢cdes geologicas; o estudo da mdflaé&las cavidades na cultura, como os
espacos sagrados e os mistérios e lendas envohandeicbes carsticas; e, por fim,
abordou informacgdes sobre o microclima das cavédifRAVASSOS, 2013a).

Diante do exposto, é notavel a importancia dasrebsées e analises de Humboldt
sobre a geomorfologia céarstica e o uso antrOpicocalste e das cavernas, tendo
contribuido inclusive para a criacdo do Parque &edi Cueva Del Guacharo na

Venezuela em 1975.

O uso do subterraneo como moradia, abrigo, espee@s a pratica de rituais
funerarios ou para adoragdo de deuses também e8enfgs em suas obras.
Além de descrever os aspectos fisicos da Cavem&dacharos na Venezuela,
por exemplo, observou o0s ritos religiosos dos imddg que estavam
acostumados a celebrar cerimbnias na entrada daneavL.a consultavam os
espiritos poderosos que interviriam contra os #gpimalignos que habitavam a
escuriddo (TRAVASSOS, 20134, p. 4).

Assim como Humboldt, o dinamarqués Conrad MalteaBaimbém contribuiu para
os estudos do carste e das cavernas. Malte-Brumfagjedgrafo classico que elaborou “A
Geografia Universal”, considerada uma obra de mdramportancia em funcdo do grande

volume de informacdes e na riqueza de detalhedatasicoes.

O carste e as cavernas sao retratados sob a atictedracdo dos estudos fisicos e
humanos. Inimeras referéncias a geologia e aaltpealcério de vérias regides
do mundo séo feitas e cavernas utilizadas comddgdieis e templos também séo
identificadas. Descri¢cdes de cavidades repletédsdeis e concrecdes também séo
comuns nos 8 volumes existentes (TRAVASSOS, 20122p

Malte-Brun menciona a Caverna de Postojna na Eslmyvélém de fazer referéncia a

aspectos do imaginario que envolve as cavernas) a&ssno de aspectos fisicos, como a
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formacdo de dolinas. Descreve, também, o0 uso derras como abrigo e para fins
religiosos. A Geografia Universal de Malte-Brun gadsuma visédo holistica da geografia,
isto &, leva em conta a interacao entre a geodfsita e humana, assim como a Carstologia
busca essa interacdo, como pdde ser observadomm@&mte na obra de Malte-Brun como
nas de Humboldt (TRAVASSOS, 2012).

Travassos (2013b) salienta que o mundo &rabe elmmaigo contribuiu bastante com
a sua geografia, mas esse fato € ainda pouco ¢doh&cavassos (2013b) destaca o nome
de Ibn Battuta, em funcdo dos relatos das suagngague tinham o objetivo inicial de
registrar sua peregrinagcdo a Meca. Além disso,okuwa foi pouco estudada no Brasil,
especialmente do ponto de vista dos espagos suiees. O autor procura demonstrar de
gque modo Battuta destaca em sua obra o uso deosspagrados subterraneos. Nesta
pesquisa, observou-se que, no que diz respeits@dwmano das cavernas (naturais ou
artificiais), as passagens verificadas na obra d#ufd versam sobre sitios sagrados
conhecidos do cristianismo e alguns sitios menobamdos do Isla e de outras religides. E
interessante destacar que, ao longo da obra, 8#tuimportantes relatos acerca do uso de
elementos caracteristicos da paisagem carstica asrnavernas e as fontes de agua. Para a
realizagéo da pesquisa foram consideradas as $aig@eritas na primeira grande viagem de
Battuta que ocorreu entre os anos de 1325 e 18B8pgjue a leitura das obras apontou a
presenca de duas grandes partes principais — a daidanger em direcdo a Meca, e as
viagens pelo Oriente Médio e Asia. E interessabigeivar que Spix e Martius também
mencionam Tanger e 0s seus montes calcarios raaauativas de viagem ao Brasil.

Tendo conhecido algumas contribuicdes sobre od@steelacionados ao carste
originados das viagens de importantes gedgrafexéssario conhecer alguns aspectos do
carste e das cavernas na Eslovénia e no BrasiloGondito na introducéo, a partir da
identificacdo das descrigdes realizadas por Spitagius desde a saida da Austria até
chegar no Brasil e percorrer o trajeto do Rio deei’a ao Amazonas, foram selecionadas
guatro cavernas nesses paises (Eslovénia e Brasilanalise.

Para Travassos (2008) a Eslovénia é um pais bagieoyicio para espeledlogos e
carstélogos, pois apresenta inumeros poljes, dglsamidouros, ressurgéncias e mais de
10.000 cavernas ja identificadas e exploradas,;sqund em torno de 25 delas sdo abertas
para o uso turistico contando com uma certa innatesa. A Eslovénia é um pais pequeno
em territdrio e populacdo, porém possui uma didade geografica que pode superar

paises que possuem area maior que a da Eslovénia.
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Dada a sua importancia no campo da carstologipeezdogia, a Eslovénia pode
ser considerada um importante centro de pesquisaams, por meio do Instituto de
Pesquisas do Carste. Travassos (2008) afirma qoeavelmente os monumentos naturais
mais conhecidos da Eslovénia sejam o sistema d&res/ Skocjanske, cuja importancia
lhe rendeu o titulo de Patrimdnio Cultural da Huidade em 1986, e a Caverna de
Postojna, objeto de estudo desta tese

Em relacdo ao territorio brasileiro, foco princighl viagem de Spix e Martius,
possui um grande potencial espeleoldgico, poissapta varios tipos de rochas favoraveis
a formacdo de cavidades naturais subterrGneascaomlo o pais em uma posicdo de
destague quando se trata da carstologia ou espgieohtertropical. De acordo com o
Grupo Bambui de Pesquisas Espeleoldgicas, quandooo“As grandes cavernas do
Brasil” foi publicado em 2001 existiam cerca de(B.@avernas cadastradas no banco de
dados da Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBif) 2016, o Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo de Cavernas (CECAV) ragist6o079 cavidades naturais
subterraneas em rochas carbonaticas, quartzitoasiticas, entre outras (Figura 3). De
acordo com a Sociedade Brasileira de Espeleol&@p&), dentro do universo de cavernas
catalogadas no Pais, 2.700 sao voltadas paraieapdatturismo, estando concentradas no
Distrito Federal, Goias, Tocantins, Mato Grosso,taM&rosso do Sul, Minas Gerais,
Bahia, S&o Paulo e Parana.

Lobo e Travassos (2013) afirmam que o Brasil posgténsas areas carsticas em
carbonatos e quartzitos de grande relevancia, spreloerca de 175 possuem caracteristicas
gue as inserem na categoria de cavernas turisteaa. facilitar a compreensao, essas
cavernas foram subdivididas em grupos a partir sles semelhancas, tipos de uso e
atividades possiveis de serem realizadas. O porgeilpo esta relacionado as cavernas com
estrutura fisica e iluminacao artificial. Algumassernas possuiam sistemas de iluminacéo e
infraestrutura para acesso dos visitantes. Muiggsas instalacées foram desenvolvidas em
meados da década de 1960 e eram tidas como exdmplestdo no Brasil. S&o exemplos
desse grupo as cavernas de Botuvera, do Diabo,M&fieel, Maquiné, Rei do Mato,

Lapinha, Mangabeira e Ubajara.
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Figura 3 - Mapa indicativo da quantidade total de avidades naturais subterraneas
por regido brasileira.
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Outras cavernas como a Gruta de S&o Miguel, emt@amiceberam iluminagao e
infraestrutura em um periodo mais recente (meadd®80), baseadas em novos conceitos
que visam aliar 0 uso turistico da caverna comaacsmservacao. Nesse mesmo grupo,
algumas cavernas possuem sistema com luzes demé&iis prejudicial para o ambiente.
A Caverna do Diabo, Gruta do Maquiné, Gruta da mlapie Gruta Rei do Mato, desde
2010, passaram a utilizar esse sistema de ilunondgdED. Porém, o resultado final ndo
pode ser aplicado a todas as cavernas do grupoepoalgumas situacdes foram utilizadas

luzes coloridas que destoam dos aspectos cultorasdeiros, diferente do que ocorre nas
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cavernas chinesas (LOBO; TRAVASSOS, 2013).

O segundo grupo proposto por Lobo e Travassos J29t®mposto por cavernas
turisticas com infraestrutura, mas sem sistemauteiriacdo. Nesse caso, a motivacao
principal das visitas pode estar relacionada aidei aventura e a pratica de ecoturismo.
As cavernas do Lago Azul e Janeldo, entre outéas,esemplos classicos desse grupo.
Nessas cavernas é comum o uso de estruturas sudliganaioria dos casos a madeira € o
material utilizado. A maioria das cavernas ndo pioes plano de manejo que deveria
contemplar estratégias para o uso de materiaisadarguados nas estruturas e sistemas de
gestéo e controle mais eficaz da visitagdo. A Gadothago Azul (em Bonito) e a Caverna
de Santana, no Parque Estadual Turistico do AlbeiRi(PETAR), sédo excecdes. Nesse
grupo de cavernas, um aspecto identificado é o dtopaecorrente do uso do acetileno
para iluminacéao, proibido na Gruta de Santanam®uio PETAR desde 2003.

O terceiro grupo inclui cavernas que recebem wsitamn frequéncia, porém, nao
possuem estruturas que oferecam suporte para s#sgao. Em muitos casos, a falta
dessa estrutura € intencional para manter as edsitias de aventura e contato mais
proximo com o meio ambiente. A Caverna de Brej@gsplarte desse grupo. No caso da
Caverna da Agua Suja, no PETAR, houve uma diveigératre o interesse das
operadoras turisticas com as sugestfes de pesop@isath busca de estabelecer estratégias
de conservacédo da caverna. O conflito foi resolvetmrrendo-se a estudos de capacidade
de carga (LOBO; TRAVASSOS, 2013).

Por fim, existe o grupo das cavernas-igrejas oerceas sagradas. Estas cavernas
possuem a caracteristica de terem sido adapta#si¢ate ou em partes para servir de
igrejas ou santuarios, principalmente para pratésada religido catélica. Sdo exemplos
desse grupo a Lapa de Bom Jesus na Bahia e a eapat@hio Pereira em Minas Gerais.
Ainda de acordo com Lobo e Travassos (2013) fostadado em pesquisas do Ministério
do Turismo que muitos turistas sdo motivados davisl Brasil em funcdo da natureza e
possibilidades para o turismo de aventura e ecoha@ri segmentos que possuem uma

ligacdo estreita com as cavernas e areas cardeaa®do geral.
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Figura 4 - Mapa com a distribuicdo espacial das prdncias espeleoldgicas brasileiras.
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Muitas cavernas brasileiras tém destaque internator sua dimensé&o e raridade.
E o caso da Toca da Boa Vista, em Campo Formoso, (Béndo a maior caverna
brasileira, a maior da América do Sul e a 192 dodou Com 92.100 m, ela é um
verdadeiro labirinto de galerias que se estendes@atinga baiana. De acordo com Auler
e Smart (2002) a Toca da Boa Vista era conhec#&d 329 como a caverna mais extensa
do Hemisfério Sul com 84 km de galerias mapeadagoJom a Toca da Barriguda (22
maior do Brasil) e outras do entorno (Toca do Cd®rCima, Toca do Pitu e Toca do

Morrinho) correspondem a uma regido de imenso valentifico. Acredita-se que,



31

excluindo a Toca do Morrinho, esse conjunto de reagetenham representado um sistema
anico, mas que agora estdo segmentados devido @maiis na superficie e
sedimentacdo. Acredita-se também que os processmogognaram as cavernas podem
estar ligados a dissolucdo por acido sulfuricompreser relativamente incomum, gera uma
morfologia diferenciada. Além disso, foi encontragessa caverna uma fauna féssil
preciosa e bastante preservada (AULER; SMART, 2002)

Um aspecto interessante da Toca da Boa Vista sequldr e Smart (2002) € o seu
valor técnico e esportivo, pois a grande compleleddo labirinto de galerias exige técnicas
especificas de mapeamento espeleologico, fato gu@Ecipu a capacitacdo técnica de
muitos espeledlogos. Em termos de preservaca@vasnas encontram-se em estado mais
proximo do natural, sendo que o maior impacto ambliedetectado esta relacionado a
danificacdo de espeleotemas em areas proximasti@slaan Também existe o impacto
gerado pelas proprias pesquisas cientificas. Acullifade na localizacdo do sitio ja
representa um aliado contra impactos antropicosnieassim, 0s autores recomendam
algum modo de protecéo formal, apesar de que estleloapacidade de carga nédo se facam
necessarios, inclusive pelo fato da Toca da Bot Vi&o ter potencial para o ecoturismo.

Para Karmann, Pereira e Mendes (2002) o Estadoati®éa Bonta com um rico
patriménio espeleoldgico, especialmente nas rochasonaticas dos Grupos Bambui e
Una, sendo que a maior concentracdo de caverna® owregido central do estado. Na
borda leste da Chapada Diamantina, no municipidta##é, esta inserida a caverna do
Poco Encantado cujo nome se deve a um fendbmentudenacdo natural do lago. O
acesso é realizado por uma trilha que leva a urmadenlateral que conta com escadas de
madeira e pedra, além de corrimdes rusticos codasoA iluminacéo é feita por lampides
a gas no primeiro saldo e no segundo, a iluminégéiural.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Rems Naturais (IBAMA) passou
a restringir o numero de visitantes no interiofRdgo para 25 pessoas por grupo a cada 30
minutos desde 1997. E importante frisar que asaiinias de preservagio e adaptacéo do
local para visitas partiram de um guia local. A ategéo original nas proximidades do
Poco ja foi totalmente descaracterizada, configlwainm problema resultante do avanco
da agricultura na regido (KARMANN; PEREIRA; MENDEX)02).

Ainda na Bahia destaca-se a Caverna dos Brejoes sggeindo descricdo de
Berbert-Born e Karmann (2002), corresponde a unigadegeomorfolégica que se destaca

na regido centro-norte do Estado da Bahia, dev&dguas volumosas galerias fluviais



32

subterraneas que possuem espeleotemas de gramdessdes. Situa-se ao norte da
Chapada Diamantina, no poligono das secas a apmdaimente 500 km de Salvador. Para
ter uma dimensédo da grandiosidade dessa cavewngoésico de entrada supera os 100
metros de altura, sendo possivel avista-lo doejdade Brejoes da Gruta. No interior da
caverna existem condutos com vaos de aproximadanigit metros com abertura ao
exterior através de dolinas de abatimento que chegh00 metros de diametro.

Sua importancia cientifica, histérica e culturatdeselacionada aos depdsitos
paleontoldgicos ja conhecidos, além do fato deecfarcondi¢cdes para novas descobertas
e também pela potencialidade dos estudos ligadwguieologia devido a identificacdo de
pinturas rupestres na regido. A Lapa dos Brejanario de cultos religiosos, tendo o seu
valor natural também reconhecido através da cridgénidade de Conservacio — Area
de Protecdo Ambiental chamada APA Gruta de Bref@esta do Romao Gramacho. O
viés negativo das manifestaces religiosas na dapaBrejdes sdo os danos ambientais
tais como conjuntos de espeleotemas danificadofomea irreversivel, bem como a
grande quantidade de lixo e residuos gerados pElaxendas (BERBERT-BORN;
KARMANN, 2002; BARBOSA; TRAVASSOS, 2008).

Diante dos problemas apresentados, os autores rBBdra e Karmann (2002)
sugerem a necessidade de orientar os visitantes aslpichacdes, o lixo e 0 uso de fogos de
artificio na caverna, além do fato de que em ceréxhos o transito de pessoas necessita de
uma restricdo. Sendo assim, 0os autores recomendaatizacdo de um levantamento e uma
caracterizacdo detalhada dos conjuntos de espele®talém de um zoneamento especial
para controlar e orientar a visitagdo. Nao é nédestazer grandes alteragbes no ambiente,
0 servico de um guia ja corresponde a uma boa &mlu@s autores destacam que para
qualguer forma de manejo do local é essencial undese impacto ambiental que seja
multidisciplinar e que indique objetivamente a cagede de carga do sistema, normas de
uso e adaptagbes necessérias. A participacdo danmtade € fundamental, tendo em vista
gue os resultados devem ser direcionados em pahugiar ao seu beneficio.

Na regido centro-oeste do pais, possui destaquevexna Aroe Jari, situada no
municipio de Chapada dos Guimarées, Estado do Mateso. Esta situada no dominio
fisiogréfico da Chapada dos Guimarédes, no domiedbdgico da bacia sedimentar do Parana

e possui importancia geomorfoldgica por ser umarcavformada em arenito. Além disso,
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possui valor paleontolégico por conter icnofésseisnportancia espeleolégica por constituir-
se em rochas sedimentares siliciclasticas, océaréoonsiderada incomum (BORGHI;
MOREIRA, 2002). Ainda de acordo com os autoresaat®etade dos anos 1980 a caverna nao
apresentava efeitos de erosdo relevante. Entre@martir dos anos 1990, o aumento de
turistas trouxe graves impactos pela realizac@muémte de trilhas, inclusive de motos e jipes,
que levam as cavernas da regido. Diante diss@i&oréoi considerada area de preservacéo
ambiental por um decreto que foi implementado poa Portaria do IBAMA em 1997. Ja
nesse ano, 0 acesso ao local passou a ser comfroladida importante que pode evitar o
processo de vogorocamento das trilhas (BRASIL, 1997

No Mato Grosso do Sul, Boggiani et al. (2009) citarGruta do lago Azul, uma
das mais importantes cavernas do patriménio edpgieo do Brasil e um dos mais
relevantes atrativos naturais do estado. Localizadeste da cidade de Bonito, destaca-se
pelo lago subterraneo que ganha a cor azul ineemsatir da incidéncia dos raios solares.
Devido ao seu imenso valor paisagistico a cavematdmbada pelo Instituto do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional (IPHAN). sua importancia também reside na
concentracdo de fésseis de mamiferos pleistocénamuerme indicaram os resultados do
primeiro relatério da fauna de mamiferos do Quatéonda regido da Serra da Bodoguena
em Mato Grosso do Sul (SALLES et al., 2006; BOGGIAN al., 2009), minerais raros
(nesquehonita) e crustaceos endémicos. A Grutaado |Azul é uma caverna de facil
acessibilidade e com incrivel potencial para og&no. A figura 5 mostra a distribuicéo
espacial das provincias espeleologicas brasileiras.

Na regido sudeste do Brasil, Minas Gerais também destaque mundial com a
Gruta do Centenario, sendo a mais profunda caweertecal do Brasil com 481 m de
desnivel. Foi descoberta em 1922 e seu nome foi hwn@enagem ao centenario da
Independéncia do Brasil. Segundo Dutra, Rubbidfiogta (2002) as cavernas do Pico do
Inficionado, como a Gruta do Centenério, localizzema Serra do Caraca no Quadrilatero
Ferrifero, distante cerca de 120 km de Belo Hot&zoA importancia das cavernas dentro
deste contexto se da em funcédo do tipo de litolngg&aquais se originaram, pois o quartzito

nao € tido como uma rocha sollvel, embora foranoréredos espeleotemas de silica

! Segundo Fernandes, Carvalho e Agostinho (2007 “@i8nologia é o estudo dos vestigios resultadses
atividades de vegetais e animais nos sedimentascleas sedimentares, estando incluidos aqueles que
reflitam qualquer tipo de comportamento. A Icnodggiportanto, pode apresentar duas divises: a
paleoicnologia (o estudo dos icnitos do passadog¢aicnologia (o estudo dos icnitos recentes). [
icnoféssil é o resultado da atividade de um orgaojsjue pode vir a ser preservado em um sedimertioa

ou corpo féssil”.
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amorfa que indica uma relativa solubilidade.

Essa regido possui varios registros de exploragderal nos séculos XVIII e XIX,
inclusive Spix e Martius descrevem as fendas deaQkr Caraca em seus livros sobre a
viagem pelo Brasil. Com base em Dutra, Rubbiolicet&d (2002), no Pico do Inficionado
ndo se observa intervengdo antropica de médioandgrporte, embora em algumas areas
proximas ja existam modificagcbes para o desenv@miom da mineracdo. As visitas
ocasionais de profissionais especializados em estnd area, juntamente a atividade
turistica vem colaborando para a erosao da trillelgva ao topo do Pico. Os autores
sugerem recuperar uma trilha construida pelos wstrmaa época do Império. Algumas
cavernas nao sao visitadas, situagcdo que gargumalpreservacdo. Existem ocorréncias
pontuais nas areas onde existe maior numero dantiss, gerando acumulo de lixo. Por
isso existe uma orientacdo da administracdo dau&antdo Caraca para que 0s visitantes
registrem na secretaria e retornem com o seudixive outras medidas.

Segundo Berbert-Born (2002) a regido de Lagoa Skuaizada a 30 km ao norte
de Belo Horizonte na regido centro-sul do EstadoMieas Gerais € um exemplo
importante de ambiente céarstico desenvolvido erhascarbonaticas. Isso se deve pelo
fato de apresentar uma geomorfologia cérsticadipidaiversificada, com a presenca de
feicOes caracteristicas, tais como grande numerdotieas, grandes maci¢os rochosos,
varios lagos com comportamentos hidricos distinkosima rede complexa de condutos
subterraneos. Tudo isso aliado aos lapias, pequdemaas que esculpem os afloramentos
rochosos, e a vegetacdo, fazem com que a paisagssug grande valor cénico e,
consequentemente, apresenta grande valor turiBt&acordo com Pilé e Auler (2011), a
regido de Lagoa Santa esta inserida nos carbodat@upo Bambui que representa uma
das areas de maior ocorréncia de rochas propidtsacéao de cavernas no Brasil.

O carste de Lagoa Santa também € importante do gdentista da histéria da ciéncia
e da cultura brasileira. Esta regido € considecalarco da paleontologia, arqueologia e
espeleologia, pois apresenta a maior quantidadevsternas por area, sendo que as mesmas
guardam um grande numero de fosseis pleistocénisestigios da ocupacdo humana pré-
histérica no Brasil (BERBERT-BORN, 2002). Os tréwes de varios viajantes que
estiveram no Brasil a partir do século XIX foranmdamentais, segundo afirmam Pil6 e
Auler (2011), na revelacdo das cavernas do pais) de ampliar a compreensdo sobre o
passado. As pesquisas de Peter Wilhelm Lund, mongbo, revelaram importantes registros

fossiliferos fornecidos pelas cavernas que se itosst como a base das pesquisas
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relacionadas a paleontologia de vertebrados dstédeno do Brasil. A regido de Lagoa
Santa é um exemplo de area com ocorréncia de eavgue possuem depadsitos fossiliferos
como da preguica gigante e o tigre dente-de-sabjes testes ja apontaram uma idade de

9.000 anos antes do presénte

Quanto aos aspectos historicos, as primeiras refia® sobre as formas
superficiais e subterraneas do relevo carsticarfdedtas através dos relatos de
naturalistas e viajantes que percorreram o intelgoMinas Gerais no século 19
e limiar do século 20. Narrativas da riqueza e udanidade das grutas e
formacdes carsticas podem ser apreciadas noshoasbdé Peter Lund, Spix &

Martius, J.W. Wells, H. Burmeister, dentre outr@estaca-se, ainda, que o
estudo sistemético das cavernas como campo dedatwagonhecimento, no

Brasil, teria inicio em Ouro Preto, com a criacda S8EE — Sociedade

Excursionista e Espeleoldgica dos Alunos da Esdeliinas, em 1937. (PILO;

AULER, 2011, p.15).

A regido de Lagoa Santa e a de Sdo Raimundo Nonat®jaui, estdo entre as
areas que abrigam os mais antigos registros ddagdjms pré-historicas datadas em mais
de 11.000 anos B.P.:

Foi também nas cavernas que se concentraram agdaesdas mais antigos

brasileiros. O esqueleto de “Luzia”, exumado noigabrrochoso de Lapa

Vermelha IV, em Lagoa Santa, encontra-se posiconain camadas

sedimentares superiores a 11.000 anos B.P., semd@erado o esqueleto mais
antigo das Américas. Esse grupo pré-historico, geeu intensamente as
entradas das cavernas da regido, é caracterizadogroos estreitos e longos,
faces estreitas e baixas, assim como Orbitas ead®s nasais também baixas,
apresentando grande semelhanca com a morfologiaianea dos nativos

australianos e dos africanos atuais. (PILO; AULER,1, p.14).

Mas apesar da importancia dessa regido para o gaisa vem sofrendo forte
ocupacao antropica que pode colocar em risco mtgaidade. Existe um conflito pelo fato
dessa regidao expandir demograficamente, bem com@peesentar um polo de industrias e
de mineracdo com expressiva vocacao econémica. Aigso, 0s impactos mais notaveis
sdo de ordem estética, como a quebra de espelesptpioacdes e acumulo de lixo. A
atividade agricola é impactante, pois permite qolessrevolvidos e nutrientes sejam
carreados para dentro das cavernas (BERBERT-BORN2)2 Para Brito, Campos e
Vasconcelos (2014) o fato de Lagoa Santa se lecatia Regido Metropolitana de Belo
Horizonte e na rota de rodovias que servem de apoideroporto Internacional de

7

Confins, o fluxo de veiculos e pessoas € intenscomtribuiu para o processo de

2B.P., Before Present.



36

degradacéo ambiental da regiao.

Diante disso, a partir da preocupac¢do com o conmgitioranto dos recursos hidricos,
da vegetacdo e do relevo, foi criada uma Unidad€ateservacéo na categoria Area de
Protecdo Ambiental denominada APA Carste de Lagm#aSNos limites da APA foram
identificadas 387 cavernas, numero que chega ac&ffiderando o entorno incluindo o
municipio de Sete Lagoas, formando um verdadeirqueaespeleoldgico. No contexto
regional ha predominancia de cavernas de pequet® pomaior parte com menos de 500
metros de extensdo. Algumas cavidades ultrapas8@nm8tros e se destacam no cenario
espeleoldgico da regido. Na Gruta de Morro Redaeadeerifica o maior desnivel total (75
metros) e as Grutas Toboga, Salitre, Morena e Napya de Maquiné (localizadas mais ao
norte da capital mineira), também possuem impadémegional, em especial, a de Maquiné
por sua importancia historica e turistica. As caasrque possuem a maior diversidade de
tipos de espeleotemas séo justamente aquelasrfasaberisitacdo publica — Maquiné, Rei
do Mato e Lapinha (BERBERT-BORN, 2002). Sobre agéo da APA, Brito, Campos e
Vasconcelos (2014, p.14) observam que “a interagéce homem e natureza na APA
possibilitou a exploragdo econ6mica dos recursdgraia e assumiu um novo contexto
dentro das relagbes de producdo da vida humana apsterado pelo processo de
urbanizagdo, mineracao e industrializacao, refamgada mais a necessidade da APA”.

A depredacédo que ocorre em consequéncia do priypisono sugere a necessidade
de um trabalho de educacédo ambiental com a comdmidaal. O uso turistico apontado
como “convencional” por Berbert-Born (2002), contoriece em Maquiné, Rei do Mato
e Lapinha onde o turista admira espeleotemas @ldesspode ser tido como esgotado.
Alternativas possiveis seriam a criacdo de roteeepeleoldégicos com enfoque na
educacao sobre a dinamica do carste, 0 meio bigtesente no ambiente cavernicola e os
aspectos historicos envolvendo a ocupacdo humanautéra sugere que esse novo
formato de visitagdo ndo necessita de profundagtagtzes em relacdo ao que o proprio
local oferece sendo necessarias, em alguns cégosias melhorias no acesso. O ideal é a
realizacdo da visita com pequenos grupos acompastipent guias capacitados. No que diz
respeito aos roteiros, devem ser aprovados do pdetovista técnico, avaliando
rigorosamente a suscetibilidade do ambiente, aaf&uns aspectos que podem oferecer
risco ao publico visitante. E a partir dessa agalbiaque devera ser apontado o nimero
ideal de visitantes e a frequéncia da visita, alérestabelecer procedimentos e regras.

Dada a importancia de Minas Gerais em relacéo atigaale de cavernas abertas
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ao turismo, foi formado na porcéo central do Estadtircuito das Grutas, a cerca de 110
km da capital Belo Horizonte (Figura 5). A entidddiecriada em 1998 chamada “Circuito
das Grutas” cuja finalidade é planejar, estruturar e desemradvatividade turistica nesta
regido. Inicialmente a sede se localizava na cided®latozinhos e a entidade havia sido
registrada como Associagdo do Circuito das GruEas. 2003, quando o Governo do
Estado de Minas Gerais reconheceu a importangmldica de regionalizagédo do turismo
através do Decreto 43.321/2003 e Resolucdo SETUROOS, a entidade alterou sua
denominacdo para Associacdo do Circuito Turistiae Grutas (ACTG). A sede foi
transferida para a cidade de Sete Lagoas em 2(0@&dec polo em funcdo dos
equipamentos urbanos, servigos e melhor infraessut

Em 2016 conta com o apoio de 7 municipios, sendss: eCaetanopolis,
Cordisburgo, Jequitiba, Lagoa Santa, Pedro Leopddoaopeba e Sete Lagoas. Ainda
com foco no Circuito das Grutas, foi desenvolvido movo projeto do governo de Minas
denominado no inicio como “Rota Lund” e atualmetgrominado “Rota das Grutas Peter
Lund”. Tal projeto consiste em um Roteiro turistigoe inclui 0 Museu de Ciéncias
Naturais da Pontificia Universidade Catodlica de agirGerais (PUC Minas), o Parque
Estadual do Sumidouro, Museu Peter Lund, o TumwoPeter Lund, o Centro de
Arqueologia Annette Laming Emperaire, Museu Casamaries Rosa e as Grutas da
Lapinha, do Maquiné, e do Rei do Mato, sendo taises atrativos turisticos do projeto
estando, no maximo, a 120 km de Belo HorizonteuSeg a Secretaria de Estado do
Turismo de Minas Gerais (SETUR/MG, 2015), o projeibrange varios 0rgaos
governamentais estaduais e municipais que possaiteceducativo e cientifico, visando
desenvolver o turismo com sustentabilidade. Parplamtacdo da rota estdo sendo

realizadas melhorias em infraestrutura, entre sutro

*http://www.circuitodasgrutas.com.br
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Figura 5 - Circuito das Grutas de Minas Gerais.
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Ainda no Estado de Minas Gerais, outro destaqugrémo de cavernas do Vale do
Rio Peruacu, tributario da margem esquerda donaftdio curso do Rio Sao Francisco.

Situado ao norte do Estado de Minas Gerais a ceré&0 km de Belo Horizonte, abrange
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uma série de caracteristicas que o elevam a ummdissimportantes sitios espeleolégicos
e geomorfolégicos do pais. Isso se deve, primemganeao aspecto monumental das
cavernas, com a presenca de condutos com mais @enéfos de altura e largura, a
exemplo da Gruta do Janeldo. Sob o viés cientdi€acavernas contribuem para uma
melhor compreenséo da paleohidrologia regionalmAdésso, varios abrigos e entradas de
cavernas no Vale do Peruagu possuem registrosugac@o humana de até 12 mil anos B.
P. realizadas em um primeiro momento por grupoadm@es-coletores e, posteriormente,
por agricultores (PILO; RUBBIOLI, 2002).

Dada a sua importancia, em 1989 uma proposta @edoride uma Area de
Protecdo Ambiental (APA) foi homologada por meiod#ereto federal e, em 1999, foi
criado pelo IBAMA o Parque Nacional Cavernas douBeu. Sendo assim, essa regiao é
legalmente protegida por duas unidades de consarva&pmo APA, a area se encontra na
categoria de uso direto ou manejo sustentavelofjetiva a protecdo e conservacao da
gualidade ambiental e os sistemas naturais, visamelborar a vida das comunidades
locais, sem provocar mudancas no regime de pr@guedrivada. Ja como Parque
Nacional, o objetivo € preservar as caracterists@epcionais do ambiente cavernicola,
assim como a fauna e a flora, porém conciliando comso para fins educacionais,
recreativos ou cientificos, eliminando qualqueptge exploracdo dos recursos naturais
(PILO; RUBBIOLI, 2002). O Parque conta com plancntiEnejo desde 2005.

A Figura 6 apresenta a distribuicdo espacial deinadég cavidades naturais

subterraneas localizadas no Grupo Bambui em Mieagi&
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Figura 6 - Distribuicdo espacial de algumas cavidas$ naturais subterraneas
localizadas no Grupo Bambui em Minas Gerais.
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Diante do exposto, percebe-se que o0 processo n&a¢do de uma caverna € algo
extremamente complexo, lento e delicado. Portgrdm o0 desenvolvimento de qualquer
atividade nesse ambiente, em especial no caso pesgaisa, a realizacdo do geoturismo

requer um conhecimento sobre os impactos potenciais

1.1. Osimpactos em terrenos carsticos e cavernas

As paisagens carsticas, assim como as cavernasansBientes frageis e com
diversas peculiaridades e, por esse motivo, peguaraificacbes ambientais podem
resultar em graves ameacas a integridade dessésnéesb No Brasil, pode-se dizer que as
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cavernas vém sofrendo impactos desde o inicio hmizacdo portuguesa, especialmente

em fungdo da extragdo mais intensa de salitre e@ercas da Bahia e de Minas Gerais e

uso religioso das cavernas a partir do século XRILO; AULER, 2011). A Tabela 1

apresenta os principais impactos potenciais naecarsas cavernas.

Tabela 1 - Principais impactos

potenciais no carst nas cavernas.

ATIVIDADES

IMPACTOS POTENCIAIS

Mineracéo

Degradacao visual; interferéncias naas
de drenagem subterranea; poluigéo

ot
de

aquiferos; vibracdes nas cavernas

decorrentes das detonacdes para desma
sobrepressao acustica; supressdo tota
parcial de cavernas.

Reservatorios e barragens

Aumentos dos processoaba@mentos
fugas d’agua; alagamento total ou parcia
cavernas; alteracdo no uso do solo
entorno.

Urbanizagao/industrializagéo/Grandes
obras de engenharia

ntes;
ou

de
do

Poluicdo e superexploracdo de aquifefos;
abatimentos induzidos; erosédo superficial e

assoreamento de cavernas; chuva ac¢

ida;

poluicéo atmosférica; inundacoes.
Sobrepresséo acustica e alteracdo do sistema

de drenagem (terraplanagem).

Adaptacéo para o turismo em massa/u
religioso intensivo

sObras de engenharia no interior da caverna;
destruicdo de espeleotemas; pichagpes;
liquefacdo e compactacdo do piso das
cavernas; alteracdo do bidtopo cavernicpla,
geracdao de lixo; poluicdo de corpos hidricps.

Desmatamento/Agropastoris

Fragmentacdo de hahiettda de espécies

vegetais e animais; erosao e assoreamen
corpos hidricos; alteracdo do biot
cavernicola. Contaminacdo de aquiferos

o de

po
por

pesticidas e fertilizantes; superexplotagéo

dos aquiferos.

Visitacao

Pisoteamento, quebra de espeleote

pichacoes, poluicdo da caverna.

Fonte: PILO; AULER, 2011, p. 18.

mas,

O conhecimento desses impactos € um primeiro passdesafio de buscar a

preservacdo das paisagens carsticas que, comoitdoi cdrresponde a um ambiente

extremamente fragil. Segundo Scaleante (2003),ngplss presenca do homem em

cavernas em numero superior ao que o ambienteniawkr pode suportar é o suficiente

para causar dados irreversiveis sobre a biota, @¢cmaochoso e os espeleotemas. O

impacto ambiental é caracterizado como a somadi®gkobre o ambiente em funcéo das
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atividades humanas. Ao se pensar em desenvolugismb em uma caverna, € necessario
observar com atencao os impactos resultantes didaigdes que deverdo ser feitas para
que a visitacdo possa ocorrer. Podem ocorrer irmpaekternos ou de superficie,
originados das modificacbes no entorno da cavesra gceber a infraestrutura necessaria
para atender os visitantes (e.g. diminuicdo da rtat@evegetal, pavimentacdo do solo,
implantacdo de estacionamentos, banheiros, meid®sgedagem, postos de informacéo
turistica, entre outros).

Lobo (2006), considera que o turismo € uma ativedammplexa e por isso abre um
leque de possibilidades de analises de varias didesne direcionamentos. Nesse sentido,
€ importante ter uma visdo holistica em relacdotlasmo, pois isso possibilitara
reconhecer e atenuar os impactos negativos origgndds modificacbes necessarias a
realizacdo do turismo, além da maximizacdo dos ¢togapositivos. Para isso, é
necessario destacar a amplitude desses impacies) parismo interfere nas relagbes que
ja existiam anteriormente. Especificamente em &lags cavidades naturais, a fragilidade
do ambiente cavernicola aponta para a necessig@adiéedencia-lo de outros ambientes ao
realizar um estudo dos impactos negativos advirdinsiesenvolvimento do turismo.
Alguns impactos do turismo em cavernas versam sabiguebra de espeleotemas,
interferéncias na fauna cavernicola, descarte xae rib interior da caverna, além dos
impactos gerados pela instalagdo para acesso ésaayv

Contudo, Lobo (2006) destaca o trabalho realizadd3igna e Burri (2000), pois o
mesmo auxilia a ampliar a dimenséo dessa analisgacos principais tipos de impactos
resultantes do espeleoturismo. Entre eles estéim efa iluminagéo, sejam eles de forma
direta (a propria instalacdo da luz em um ambiel@epenumbra) ou indireta (com a
geracao de calor pelas lampadas e sistema insfatagooprio calor gerado pelo corpo do
visitante em movimento; o excesso de gas carbdamgado na caverna; a poeira presente
nas roupas, pele e cabelos que é carregada pateriori da caverna; e finalmente, os
impactos fisicos da visitagdo. Em relacdo a essst§o da poeira carregada pelos
visitantes, a matéria organica de restos de alimseqiie sdo descartados no interior das
cavernas e o material que pode estar presentelaales calcados pode acarretar no
desequilibrio do ecossistema da caverna.

Embora essa pesquisa esteja vinculada ao geotyresses dois tipos de turismo
possuem caracteristicas em comum e podem padessgsdmesmos problemas. Nesta

direcéo, outro estudo mencionado por Lobo (2006)ealizado na Caverna de Altamira
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(Espanha) por Villar et al (1984) e verificou qua wisitante em movimento dentro de
uma caverna gera, em média, uma energia correspendel70 W. Lobo (2006, p.4)

segue explicando o processo:

Essa energia, na forma de calor, pode causar@egasensiveis aos parametros
ambientais, sobretudo em cavidades com espacoscordisados. Somando-se
isso a outras fontes de energia presentes no toirturistico, as alteracdes de
parametros como a umidade relativa do ar, as tdeagas carbbnico e a
temperatura, podem ser sobremodo altas. Isso oambeetudo devido ao
confinamento espacial. O fato de possuirem ‘“tetdparedes” nao permite as
cavidades naturais a rapida dispersao dos impasagjais acabam resultando em
interferéncias mais intensas e em prazos maioresweo. (LOBO, 2006, p.4)

O conhecimento e estudo desses impactos é fundamennomento da decisdo de
implantacdo do turismo em uma caverna, ou até mesmigir falhas e atenuar impactos
em uma caverna cuja visitacao ja ocorre.

A partir das informagcbes apresentadas, o proxinmitda faz uma retomada
historica ao periodo de abertura para o desenvehtionda ciéncia com a vinda de

estrangeiros para o Brasil, entre eles os nattasl&pix e Martius.
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2. O CONTEXTO HISTORICO DA VIAGEM DE SPIX E MARTIUS AO
BRASIL NO SECULO XIX E A SUA IMPORTANCIA PARA O
CONHECIMENTO DA GEODIVERSIDADE

De acordo com Ramos (2008) o século XIX foi dende grandes mudancas sociais,
econOmicas e culturais, aspectos que marcaramraia fdefinitiva o desenvolvimento da
ciéncia. No inicio desse periodo, observa-se a&ppagao com a presenca de uma identidade
nacional sendo que a constituicdo de 1824 idemiifmomo brasileiros as pessoas que eram
nascidas no Império do Brasil, mas definiu cosfietivosapenas 0s que possuiam posses.
Assim, 0 conceito de cidadania foi limitado a unegyena parcela da populacdo, pois 0s
homens livres e pobres acabavam excluidos. Desde pe&ra muitos estrangeiros, a forma de
colonizacdo aliada a escravidao, explicaria o @taspais. Imbuidos da ideia de civilizacao,
baseada no modelo europeu e na esfera social beagiamn parte, a identidade nacional era
compreendida com um indicador da mudanga e dogssgisocial.

Lopes et al. (2011) observam que as expedicOem@dates e naturalistas durante o
século XIX foram importantes para ampliar os coihentos sobre o ecumeno, pois
embora as metrépoles europeias tivessem a possmidasas, faltava um conhecimento
necessario sobre como explorar os bens naturaismatto que esse processo fosse
favoravel a sua economia e industrializacdo. Rar#ot surgiram varios departamentos e
laboratorios de variadas areas nas principais tsidades da Europa, tais como botanica,
zoologia e geografia, entre outros. Além disso,iagarsociedades geogréaficas que
incentivavam as expedicdes e viagens de explo@imeio de patrocinio foram criadas
a partir de 1821. Quando terminavam as expedicées, preciso que 0s viajantes
apresentassem os resultados das suas pesquisasipale relatos orais ou escritos.

Vilardaga (2010), em sua resenha sobre o livro &iagUltramarinas de Ronald
Raminelli, destaca que o grande objetivo da obaauena busca pela compreensdo das
formas “pelas quais a escrita e a producao do shisevassalos portugueses se integraram
ao mecanismo régio de distribuicdo de mercés eispormesmo, fizeram parte do rol de
instrumentos que mantiveram o controle sobre o ovashpério de Portugal”
(VILARDAGA, 2010, p.371). Ou seja, segundo o auttentre os objetivos estava o de
investigar como a producdo do saber serviu para lthse a um sistema de

interdependéncia arquitetado pela monarquia poesmuDesde a década de 1970, pelo
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menos, esse tema da extensao e diversidade doidnipé@rtugués instiga a reflexdes
acerca da natureza das relacdes entre Lisboaegras tiltramarinas. Os naturalistas dos
séculos XVIII e XIX tinham seu conhecimento alinbagals estratégias de elevacédo do

status social e reconhecimento por parte do raircog ligavam ao centro da metrépole.

O marco representativo da guinada em termos deafi@onde uma geracdo de
naturalistas €, para Raminelli, a viagem de Alerari@odrigues Ferreira, que
surge como uma figura destacada e quase emblenmidarro. A “viagem

filosofica” de Ferreira (que parte rumo ao Pard Ef3) fora preparada pelo
naturalista italiano Domenico Vandelli - trazidoPartugal para impulsionar as
reformas cientificas -, professor de Ferreira. ipis@dos para interrogar e
classificar a natureza, os naturalistas tinham comalos objetivos norteadores a
formacdo de um museu nacional, mas as viagensficastcumpriam o papel de
beneficiar Portugal com informacéo e conhecimditt. ARDAGA, 2010, p.374)

Dessa forma, a relacdo entre o poder e o saberbciradm para a centralizacéo
politica e o controle do territorio (VILARDAGA, 20). Segundo Andrade (2007) o inicio do
século XIX foi uma fase de producgdo de conhecingesbre os aspectos socioambientais do
Brasil e da visita de naturalistas e exploradovespeus facilitada pela abertura dos portos as
nacdes amigas. Kury (2001) destaca que os natasaligie estiveram no Brasil buscaram
registrar as sensacdes e impressdes que experanertarante sua estadia no Brasil, ndo so
por meio de desenhos e pinturas, mas também, ceoniges textuais ricas em detalhes.
Nesse contexto, o autor avalia a importancia dosles de Martius no Brasil:

O botanico Carl Philipp von Martius talvez seja @isrimportante humboldtiano que
visitou o Brasil. Além de produzir classificacéagqisas, numerosos herbarios e
trabalhos em antropologia e histéria, esse nataatlescreveu com sensibilidade
diversas fisionomias vegetais presentes no Brasi. algumas regibes, sdo as
palmeiras que fornecem o carater dominante dasgesis; em outras, as bananeiras
ou as arvores frondosas. O primeiro volume deFag Brasiliensis de 1840,
contém mais de cinquenta pranchas que buscanaretradriedade da vegetacdo, do
relevo e da fauna do Brasil. Uma das imagendcdoes Selectae Plantarum
Cryptogamicarum(1828-34) retrata um conjunto vegetal em que, fofise a
legenda a distinguir individuos em meio a uma $iareum olhar inadvertido jamais
localizaria as espécies apresentadas (KURY, 20@66).

Essa geracdo de naturalistas estrangeiros querastivno Brasil atribuiu as suas
descricbes sobre zoologia e botéanica, valoredaniiias baseados em grande parte nas
informac6es do modo de coleta e de caca usadas maivos e pelos africanos. E possivel
identificar uma diviséo elaborada por Raminelliq2Psobre os tipos de viagens realizadas
ja nos séculos XVII e XVIII como sendo viagens exatorias, administrativas e
cientificas. Apesar da dificuldade em se definagem e viajantes no periodo colonial,
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pode-se inferir que a viagem era de exploracaodesl®camentos eram narrados de forma
cronologica. Observa-se que ao longo do trajetajae fazia descricbes sobre o espaco,
0 meio ambiente e as populacdes locais por meioolkervacdes e impressodes.

Normalmente as viagens tinham metas especificaseanscumpridas, ou seja, ndo era
resultado somente de interesses individuais (ANDRAZDO7).

Andrade (2007) continua explicando que no Brass, \aagens de cunho
exploratério foram realizadas por holandeses, &se€ e ingleses com o objetivo de
conseguir um espaco possivel para a conquista ddorie. Sendo assim, eram
produzidos, por exemplo, mapas de relevo que pmdemstar ligados a interesses
militares, econbmicos e “cientificos”. Ja as viagewaministrativas ocorriam a partir do
planejamento e financiamento do governo portug@&sobjetivos dessas viagens eram
semelhantes aos das viagens exploratérias, polmbhétn era interesse do governo
observar o cumprimento de leis e de reformas. iRgrals viagens cientificas nesse periodo
contribuiram pouco para a ciéncia na Europa, deamdato de que 0s portugueses nao
participaram das inovacdes resultantes da RevolGgé&atifica do século XVII, além do
fato de que o conhecimento dos aspectos naturayatal foi dificultado pela proibicdo
da entrada de estrangeiros, como o caso conhegidatdralista Alexander von Humboldt
que foi impedido de fazer pesquisas no pais. Apdisap, varias obras produzidas por
viajantes tiveram destaque junto a comunidade ifiemteuropeia (Tabela 2). Entre elas
destaca-se Historia Naturalis Brasiliade George Marggraf e Willem Piso que descrevia
e apresentava atraveés de desenhos varias espe&éasd e da flora do Brasil.

Considera-se que entre as viagens desses doialisfisr juntamente com as de
Jacob Wilhelm Griebe, Albert Eckhout e Frans Poat raetade do século XVIII houve
uma lacuna na producéo cientifica originada dagevia ao Brasil. Apenas em 1743
Charles La Condamine iria percorrer o Brasil ofenglo suas contribuicbes dentro de uma
expedicdo, que tinha a finalidade de medir a cieré@ncia da terra. A fase dos viajantes-
naturalistas no Brasil vai se consolidar no finalsgculo XVIII e inicio do século XIX.
Contribuiram para a abertura do Brasil aos viagangéstrangeiros fatores como a
descolonizacdo, o rompimento da colénia com a mekede a formacdo do Estado
Nacional. Ocorre nesse periodo uma transicdo delibenatura que primava pela visdo
mitica das terras selvagens para um tipo de lirgguagais racional (ANDRADE, 2007).
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Tabela 2 - Cronologia, origem e areas de interesper viajantes naturalistas que
pesquisaram em Minas Gerais, no século XIX.

PERIODO NO VIAJANTES PAIS DE PRINCIPAIS AREA(S) DE
BRASIL ORIGEM INTERESSE

1807-1811 John Mawe Inglaterra Geologia e Mineralogia
(1764-1829)

1810-1821 Whilhelm Ludwig von Eschwege | Alemanha Engenharia de Minas e
(1777-1855) Geologia

1813-1815 Georg Wilhelm Freireyss Alemanha Zoologia
(1789-1825)

1813-1830 Georg Heirich von Langsdorrf Alemanha Medicina, Histéria Natural e
(1771-1852) Relacdes Diplomaticas

1814-1831 Friedrich Sellow Alemanha Botanico
(1789-1831)

1815-1817 Maximilian Alexander Philip von | Alemanha Histoéria Natural
Wied-
Newied (1782-1867)

1816-1822 Auguste Prouvencal de Saint-HilaiteFranca Boténica e Biogeografia
(1779-1853)

1816-1831 Jean Ferdinand Dénis Franca Literatura e Historia
(1798-1890)

1817-1821 Johann Emanuel Pohl Austria Medicina,
(1782-1834) Mineralogia e Botanica

1817-1820 Karl Friedrich Philipp von Martius | Alemanha | Medicina e Botanica
(1794-1868) (Baviera)

1817-1820 Johann Baptist von Spix Alemanha | Zoologia
(1781-1826) (Baviera)

1820 Ludwig Riedel (1790-1861) Alemanha Boténica

1828-1829 Robert Walsh (1772-1852) Inglaterra RadigPadre) e Histéria

Natural

1831-1834 Alcide Dessalines D'Orbigny Franca Paleontologia e Histéria
(1802-1875) Natural

1833-1835 Charles James Fox de Bunbury Italia/ Botanica
(1809-1886) Inglaterra

1825- 1828 Peter Wilhem Lund Dinamarca Geologia, Paleontologia e

1833-1880 (1801-1880) Historia Natural

1836-1841 George Gardner Escécia Medicina e Botanica
(1812-1849)

1843-1847 Francis de la Porte Castelnau Franca Geologia e Zoologia
(1812-1880)

1850-1852 Hermann Burmeister Alemanha Zoologia
(1807-1892)

1856 Jacob Christian Heusser Suica Geologia
(1826-1909)

1857 Johann Jakob von Tschudi Suica Zoologia e Medicina
(1818-1889)

1858-1881 Emmanuel Liais Franca Astronomia e Cartografia
(1828-1900)

1861-1870 Richard Burton Inglaterra Exploracdes e Relacdes
(1821-1890) Diplomaticas

1863- 1866 Johannes Eugenius Bilow WarmingDinamarca Botanica
(1841- 1924)

1874-1891 Claude-Henri Gorceix Franca Geologia

1896-1897 (1842-1919)

1873-1904 Carl August Wilhelm Schwacke Alemanha  &Bima

Fonte: Andrade (2007).




49

Kury (2001) considera que Alexander Von Humboldt &emplo mais conhecido
de um viajante que acredita que a experiéncia edgewm é algo que ndo pode ser
substituido e defende a ideia de que as impressiéscas vivenciadas por um viajante
em cada regido sao parte da propria atividade iteent Dessa forma, ndo tem como
substituir tais impressdes por descricbes ou aa®sfue estejam em local diferente de
onde foram coletadas.

A abordagem humboldtiana da natureza ndo é, assilbamente intuitiva: o
viajante mede de maneira sistematica e precisatoses fisicos que intervém
em cada lugar estudado, tais como temperaturaydatipressao, umidade, além
de estudar os habitos das principais espéciesaisgpie compdem a paisagem
na qual o naturalista se encontra. [...] A viagemne geral considerada pela
histéria natural como uma das etapas necessarias garansformacdo da
natureza em ciéncia. Muitas vezes, o coletor stersatizador ndo sédo a mesma
pessoa. Ou seja, para a historia natural realinadanstituicdes européias, ver
com os proprios olhos ndo é necessario. Dai a tépca que adquirem as
instru¢des para as viagens cientificas e a formedeadprofissionais de diversos
tipos, tais como jardineiros coletores, desenhist@intores especializados em
histéria natural, preparados de animais (que cdalmeo®s procedimentos de
conservacdo e empalhamento), que acompanhavam gumad vezes
substituiam os préprios naturalistas. (KURY, 2003;4)

A viagem de Spix e Martius resultou em varios fegssoriginados da observacao
e da pesquisa acerca de um determinado fenbmenm cotratamento da natureza
compreendido como um grupo de individuos animaiegetais, tratados por métodos
cientificos que primam pela rigueza de detalhegsioOSdo Francisco e suas margens
aparecem bastante nos relatos e segundo Kury (20@b) uma das fontes das espécies
coletadas por Spix e Martius. O material que resulfa viagem conta com imagens
fisiondmicas, textos, herbarios, animais empalhaglose outros.

De acordo com Monteiro (2011), algumas expedicGesvidjantes naturalistas
tiveram inicio no Brasil no comeco do século XIXgomento em que se notava um grande
avanco na area cientifica. Dentre esses viajadestacam-se os alemdaes Karl Friedrich
Philipp von Martius e Johann Baptist von Spix. Atpada realizacdo dessas viagens no
século XIX, em diferentes partes do territorio ddsp ndo somente Spix e Martius como
outros europeus foram capazes de elaborar relajesvaras com o objetivo de retratar o
maximo possivel o cenario do “Novo Mundo”, tornarsgoparte da histéria do Brasil.
Assim, a obra de Spix e Martius conhecida como g¥m pelo Brasil: 1817 — 1820
contribuiu para construcao do imaginério brasileiro

Spix nasceu em Hochstadt no dia 9 de fevereid¥8&. Ao ser chamado para integrar
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como zodlogo a comitiva que viria ao Brasil, fizegponsavel ndo somente pela investigacao
do reino animal, como também dos assuntos relaiisnao ser humano. Em funcéo de
doencas contraidas ainda durante a viagem, fabaeel826, em Munique, de forma precoce.

Sobre Martius, a literatura nos mostra que nastelr&angen em 17 de abril de 1794,
se formou em Medicina e depois da graduacéo estod@unica. Comecou a trabalhar no
Jardim Botanico de Munique a partir de 1816, desquattiu para sua viagem ao Brasil. De
volta a Munique, exerceu o cargo de conservadde dweJardim Botanico, tornando-se, em
seguida, membro numerario da Real Academia de i@#da Baviera e membro honorario do
Instituto Histérico e Geografico Brasileiro (IHGB)p Rio de Janeiro. Martius faleceu em
1868, em Munique, aos 74 anos.

Ainda de acordo com Monteiro (2011) os dois néiiies partiram da Austria em
1817 e chegaram ao Rio de Janeiro nesse mesmadanmmitiva de viagem ocorreu em
funcdo do casamento de D. Leopoldina com D. PedroAldantara. Spix e Martius
percorreram cerca de 10 mil quildmetros duranteagem. Partiram da provincia do Rio de
Janeiro e se dirigiram a Sao Paulo, Minas Genagse@rreram o leste do pais até chegarem ao
Amazonas (Figura 7). A obra “Viagem pelo Brasili publicada ao retornarem a Europa e
consiste no relato da expedicao dos dois viajatetedo sido publicada ao longo de nove anos.

Diante da contextualizacdo da viagem de Spix eitddado Brasil e partindo da

proposta da pesquisa de avaliar o potencial dendelsémento do geoturismo nas areas
mencionadas pelos naturalistas, bem como o leventandas potencialidades e limitacbes
da utilizacdo das suas descricdes como recurso @@@oturismo, o capitulo a seguir

consiste em abordar as caracteristicas desse segmen
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Figura 7 - Mapa do Brasil com a rota da viagem de®@x e Martius pelo pais entre
1817-1820.
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3. GEOTURISMO, GEODIVERSIDADE E INTERPRETACAO AMBIENTA L

3.1. Geoturismo: definigcdes, aspectos historicos e parana brasileiro

De acordo com Piekarz (2011), o turismo que secprébje é mais exigente com a
qualidade, a informacdo e a consciéncia ambier@ainsequentemente houve uma
segmentacdo do setor com um crescimento expredsixateiros relacionados a natureza e
a cultura. Dessa forma, a busca pela informacaccentato mais préximo com o meio
ambiente se tornaram essenciais na hora de escofhéestino turistico.

De acordo com Ruchkys (2007) e Moreira (2011), otigésmo é um segmento
dentro do turismo que experimenta uma demandaearresaos Ultimos anos, traduzindo-
se em uma nova tendéncia no que diz respeitosartarem areas naturais. Nesse sentido, a
interpretacdo do ambiente relacionada aos procegpgesmodelaram a geologia tem
capacidade de se transformar em um instrumentausagdo ambiental, proporcionando,
também, um mehor aproveitamento dos recursos adese@ela natureza. Na visao de
outros autores, 0 geoturismo € considerado umaeiver do turismo da natureza que
permite a compreensdo da geologia para além da avat@cdo estética. Este tipo de
turismo sustentado podera deixar de o ser se dmake$orem sujeitos a pressdo e aos
erros que caracterizam o turismo de massas” (PEREtRil., 2008, p.12-13). Observa-se
gue ambos 0s conceitos demonstram uma preocupaggo turismo sustentavel.

Para a Organizacdo das Nacfes Unidas para a Edu@d@éncia e a Cultura
(UNESCO), o geoturismo néo pode ser consideradmaoma forma de ecoturismo, mas
sim, como um novo segmento turistico, sendo enoadsd forma especifica em seus

potenciais e objetivos, por exemplo.

De qualquer forma, o ecoturismo, turismo de aventuurismo técnico
cientifico, geoturismo, entre outros, podem estaculados, visto que os meios
interpretativos voltados aos aspectos geoldgicodemo ser utilizados por
gualguer uma das modalidades de turismo praticatia&reas naturais. Assim, o
geoturismo pode compartilhar experiéncias realigaa outras modalidades de
turismo em areas naturais e mesmo assim permadistiato em seus objetivos.
Em combinagédo com outras formas de turismo, poibéoadr outra dimensao e
diversidade ao produto turistico oferecido (MOREJRAL1, p.26).
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Entretanto, para Brilha (2005), o geoturismo pode ®nsiderado como parte
integrante do que se conhece por ecoturismo. Almaja, € possivel afirmar que o
ecoturismo se baseia mais nos elementos relacisnadbiodiversidade, embora seja
possivel perceber que o geoturismo se beneficie afuns beneficios gerados pela
atividade de ecoturismo tradicional. Entre eles @stfato de que o geoturismo nao se
restringe a variagdes da sazonalidade, tornandmtiva ao longo do ano inteiro. Assim,
nao depende dos habitos da fauna e flora e potteciethar a demanda turistica de areas
superlotadas e agregar valor a oferta turisticaddstinos. Além disso, pode estimular o
artesanato com temas relacionados a geodiversittalbeal.

De acordo com Ruchkys (2007), esse segmento dsnmtartem no patriménio
geoldgico seu principal atrativo e almeja a prateafiavés da conservacdo dos recursos e
sensibilizacao do visitante, fazendo uso da ingtagéo desse patrimonio, tornando-o mais
conhecido, bem como incrementando a divulgacdestumlo das Ciéncias da Terra. Sendo
assim, descricbes e imagens podem auxiliar nesssibdzacdo e interpretacdo do
patrimoénio, ampliando a experiéncia turistica disgtantes. O geoturismo € apontado por
Souza, Lucena e Nascimento (2016, p.369) como utividaale essencial “para o
reconhecimento, valorizacdo e conservacdo da gemsdiade, incluindo a historia
registrada nas rochas que reconstituiram a cutnsantepassados que ali viveram”.

Moreira (2011) destaca que, assim como em variggneetos turisticos, o
geoturismo faz uso de atrativos geoldgicos e gefmbdgicos, tais como montanhas, rios,
pareddes rochosos, vulcdes e cavernas, entre odao$abela 3, € possivel verificar a
diversidade de segmentos do turismo que utilizaralementos do patrimbnio geoldgico
em suas atividades.

Nascimento et al. (2007) afirmam que o Brasil pogsande potencialidade para
desenvolver varios segmentos do turismo, sendoaququeza do patriménio natural e
cultural do Brasil favorece, em especial, os segosemle aventura, rural, cultural,
cientifico, pedagogico e o ecoturismo. Este temaa@aracteristica o uso sustentavel do
patrimdnio natural, buscando sua protecéo pornmdio da sensibilizacdo e dos recursos
da educacédo ambiental. Embora os elementos doah#itico, como as rochas e o relevo
sejam atrativos para o ecoturismo, a maior atedcélada aos atrativos do meio bidtico
(fauna e flora). Nesse contexto, o ecoturismo se@eao um segmento do turismo de
natureza que “utiliza o patriménio natural de forsustentavel e que busca sua protecao
por meio da sensibilizacdo e da educacdo ambigiNAISCIMENTO et al., 2007, p.2).
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Tabela 3 - Segmentos do turismo que utilizam em ssiatividades elementos do
patrimdnio geoldgico.

Segmento do turismo Caracteristica e/ou motivacao

Lazer Fugir da rotina e conhecer novos lugares

Saude Melhorar a saude

Historico-cultural Visitar  locais  historicos, museu
monumentos, santuarios, etc.

Desportivo Pessoas que vao assistir ou particigar d
eventos esportivos

Ecoldgico Pessoas que apreciam o0 contato com a

natureza, respirar ar puro, fotografar
paisagens, etc.

Turismo de aventura Busca por experiéncias quarma@mocad
e "adrenalina”
Ecoturismo Realizar atividades junto a naturezae |qu

envolvam aspectos de educacdo| e
interpretacdo ambiental. Enfoque principal
na natureza.

Turismo Rural Descanso, contato com tradigbes dgpoal
Enfoque no ambiente rural.

Fonte: Moreira (2011, p.22).

Na mesma linha de pensamento, Viana e Nascimem@@9)2destacam que o
ecoturismo trata de forma mais especifica comotiatraturistico o0 meio bidtico
(biodiversidade). Ja o geoturismo busca a compésetis meio abibtico (geodiversidade)
como atrativo turistico. No entanto, € importaetgsaltar que ambos 0os segmentos visam a

promocao da conservacao do patrimonio culturas®hco dos destinos visitados.

O termo geoturismo vem da juncdo geologia e turisesta forma, temos um
termo que surgiu com a intengdo de unir os objstigocaracteristicas da
geologia com o desenvolvimento econdémico, cultigatial e ambiental que o
turismo pode proporcionar. [...]. O geoturismo éaupratica do turismo que
possui como principal atrativo os elementos nasufisicos da paisagem e que
anda paralelo ao ecoturismo, mas ndo € um subglegie e nem a mesma coisa.
Esta pratica, além do ambiente natural, também mederealizado no meio
urbano. Ele preza pela mudanca na concepcdo dantesiao olhar o meio
visitado por meio da interpretacdo e educacdo aradie (SANTANA;
NASCIMENTO, 2017, p.05)

Gray (2005) considera que o geoturismo é tdo popuanto o ecoturismo, e as
paisagens sao utilizadas para diversar atividaddazgr (e.g. esqui, escalada, canyoning,
rafting, espeleologia etc.). Santana e Nascime2@dq) acreditam que o geoturismo é

pautado por trés principios basicos, a saber: lpatrimbnio geoldgico, 2) a
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sustentabilidade e 3) a informacdo geoldgica (Rig), na tentativa de incorporar a
definicdo de desenvolvimento sustentavel.

Em 2005, o Ministério do Turismo publicou um matkegue continha a caracterizacao
dos principais segmentos turisticos do Brasil (ecgturismo, turismo cultural, turismo de
estudos e intercambio, turismo de esporte, turidm@esca, turismo nautico, turismo de
aventura, turismo de sol e praia, turismo de negéeieventos, turismo rural e turismo de
saude). O objetivo dessa publicacéo era o de difarmbnhecimento acerca desses segmentos
e suas terminologias e especificidades em geraBMMENTO et al., 2007).

Embora o governo brasileiro ofereca apoio ao eisvhar, na visdo de Moreira
(2011), é notavel a relacéo dessa atividade cofatoses ligados a biodiversidade e néo a
geodiversidade. A motivacao principal do praticatdeecoturismo €, de forma geral, a
apreciacdo da natureza, isto é, os fatores ligadpsologia e a geomorfologia ndo séo o
ponto principal no ecoturismo, embora estejam ptese Em relagdo a modalidade do
turismo de aventura, outro segmento de turismo esasanaturais, a ligacdo com o
patriménio geoldgico também é muito préxima, uma gee atividades como o rapel e o
canionismo, por exemplo, sdo realizadas tendo dmse o relevo. Sendo assim, torna-se
cada vez mais necessaria a criagdo e o uso de migEqwetativos para a interpretacdo do
patrimonio geoldgico.

Figura 8 - Principios bésicos do geoturismo.

Fonte: Adaptado de Santana e Nascimento (2017).
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Para Newsome e Dowling (2006), a maior parte ddugsmo se da em areas
naturais, podendo ser entdo compreendido como partecoturismo, visto como uma
forma mais especializada de turismo cujo foco jpaicé o geossitio. Entretanto,
independentemente destas questdes relacionadagna@rgacdo turistica, é certo que 0s
monumentos geoldgicos e fosseis, por exemplo, siess ser preservados. E isso
somente sera possivel com o reconhecimento e zafdo dos recursos, por meio do
planejamento turistico e acdes de manejo (NEWSOMBWLING, 2006; MOREIRA,
2011). Gray (2005) afirma que a diversidade geobb@ representada por cerca de 5.000
ou mais tipos de minerais existentes no mundo,csgné muitos sao raros e podem ser
facilmente perdidos. Essa variedade de minerammpo@da com diversos fatores, pode
gerar diferentes tipos de rochas, além da quargidadespécies fossilizadas ja descobertas
e outras tantas que ainda podem ser identificadas.

Em termos historicos, ndo é possivel precisar duaomecgou o interesse dos
visitantes por paisagens relacionadas a geologiefuncdo da popularidade da ciéncia
geoldgica, pode-se inferir que essa ja consistiaie® motivacdo turistica desde o século
XIX. Na Inglaterra o turismo geologico transformee-em uma atividade cuja demanda
era crescente ja na década de 1860. As pessosssgagas em participar de excursdes
geoldgicas podiam escolher cursos que ofereciamntagdo sobre rochas e alguns
professores ofereciam aulas particulares a turigtes garantiam conhecimento para
identificar os componentes de rochas localizadasAlpes europeus (MACFARLANE,
2005; MOREIRA, 2011).

Bourne, Hamilton-Smith e Spate (2008) afirmam queisita ashow cavesna
Australia pode ser considerada a forma mais ardigageoturismo. Com o enfoque
cientifico, a primeira citacdo do termo geoturisimiorealizada pelo inglés Thomas Hose,
em 1995, que afirmou ser o geoturismo a ofertaeddc®s e facilidades de interpretacéo
gue possibilitaria aos visitantes compreender euiddgconhecimentos de um sitio
geoldégico e geomorfolégico ao invés de simplesmemieciar a beleza cénica. Hose
(2000) fez uma revisdo dessa definicdo inicial wmrando que a oferta de servicos e
facilidades promovem o valor e os beneficios sedailocais com atrativos geoldgicos e
geomorfolégicos e asseguram a sua conservagaoopasd de Varios publicos, desde
estudantes a pessoas com interesse geral em éxeebzer (MOREIRA, 2011).

Existem varias outras abordagens, porém a esséacigeoturismo reside na

5 Cavernas turisticas.
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protecdo sustentavel e conservagdo do patriméwidgjeo. Alguns autores acreditam que
as pessoas viajam para ver elementos da paisagesaqglessencialmente geoldgicos, ao
invés de observar a fauna e a flora em particlHarém, para muitas pessoas esses
elementos podem nao despertar tanta atencédo quaatfloresta, por exemplo, em fungéo
da coloracéo, sons, etc, entdo isso se torna uafi@@sra o geoturismo: fazer com que 0s
elementos geoldgicos e geomorfologicos desperteateacdo do visitante. Isso ocorre
porque a terminologia da area de geologia € corapgxecisa entdo ser traduzida para se
tornar acessivel ao cidaddo comum (MOREIRA, 2011).

Segundo Piekarz (2011), a criacdo de circuitosugisticos esta alinhada com a
conservacdo da natureza visando o contato do pulgeral com o conhecimento
cientifico. Parte-se do principio que o conhecimeterca de um determinado local é a
primeira acao para incentivar as pessoas a valagizdilizar esse espaco da forma mais
adequada e dentro dos principios da sustentalslidadconhecimento de um local pela
comunidade que ali vive tem o poder de melhorauaa aitoestima e, neste sentido, o
geoturismo se mostra como uma forma agradavel faarep a comunidade quanto para 0s
visitantes, ampliar a sua compreensao sobre o tpeahabitam e que visitam, na medida
em que se torna uma forma de levar ao publico @rnrdcdo do que pode e deve ser
usufruido e apreciado, além da historia geologichugdar.

No cenario brasileiro, diversos destinos possuetangialidades para a pratica do
geoturismo, sendo que em alguns locais ja existebesae projetos voltados a esse
segmento. Em virtude da beleza e do forte apelstito das paisagens do Estado do Rio
de Janeiro, Mansur e Carvalho (2011) citam a avialg® Projeto Caminhos Geoldgicos
com a missao de divulgar a geologia para os visisados pontos turisticos do Estado
(Figura 09 e 10). A geodiversidade da regido, Bgads varios tipos de rochas, minerais,
solos, sedimentos e fosseis € 0 elemento respdnpérvessse apelo turistico. Neste
sentido, o Projeto foi langado em 2000, durantd®lIBternational Geological Congress
realizado na cidade do Rio de Janeiro. Entretamtoa iniciativa anterior do governo
brasileiro em 1997, por meio do Departamento Nadide Producdo Mineral (DNPM) e
de uma solicitacdo por parte da UNESCO, resultoariagdo da Comissao Brasileira de
Sitios Geoldgicos e Paleobioldgicos (SIGEP) conbjetivo de identificar e propor sitios

geoldgicos para patriménio da humanidade.
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Figura 9 - Quantidade de placas informativas do Piieto Caminhos Geolégicos no
Estado do Rio de Janeiro.
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Fonte: Compilado por L.E.P. Travassos e M.C. Scottle DRM-RJ.
(http://www.drm.rj.gov.br/index.php/downloads/seciil 3-placas-caminhos-geolgicos)

Figura 10 - Exemplo de um painel de sinalizagé&o tistica com os Pontos de Interesse
Geolbgico da Ponta do Marisco - Praia de Geriba (Bains/Rio de Janeiro).
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Segundo Mansur et al. (2013b) a SIGEP foi criadal®®7 com o objetivo de
organizar o banco de dados do Brasil e passoupardislizar na internet a descricao de
inUmeros geossitios estudados por pesquisadorediadas por aqueles ligados ao campo
das Ciéncias da Terra. Ainda assim, percebe-sdafes®mente a partir de 2001 que os
projetos para divulgacéo da geologia passaramesseturados de fato no Brasil.

A divulgacdo da geologia para a sociedade bresij@éivem ocorrendo de acordo
com Mansur et al. (2013b) ha algumas décadas,mpaala implantacdo de 17 marcos de
concreto, em 1988, na Rodovia SC-438 (Serra do d®ioRastro — Santa Catarina)
contendo descri¢cdes geologicas de afloramentosmessnessa regido. No entanto, apesar
da importancia da divulgacdo para iniciativas decgaservagdao, somente 8 dos 26
estados brasileiros contam com instituicdes eslmamias no fomento da mineracdo e/ou
do conhecimento geologico (BA, GO, MG, PB, PR, BP, e TO). Um problema em
especial ocorreu com o projeto Caminhos Geolégada<Bahia, que foi criado sem a
coordenacao da Companhia Baiana de Pesquisa M{@&B&M) e, por isso, ndo teve o

éxito esperado.

De modo mais geral, fica claro que existe um amplepaco para
desenvolvimento dos projetos de geoturismo e dagig do patriménio
geoldgico para a sociedade e que este espaco velm seupado pelos servigcos
geoldgicos e entidades afins de ambito estadual.reéltos apresentados
demonstram esta tendéncia positiva. Acredita-skiaspeoticias que chegam a
partir da participacdo nos diversos eventos reddigapelo pais, que novos
projetos estejam por despontar em breve. Por datim, o exemplo da Bahia
demonstra a clara necessidade de que haja umaizag@am responsavel pela
implantagdo e manutencao dos painéis. Observarsbgm, que as unidades de
conservacdo séo lugares especiais para a implantiesiie tipo de sinalizacéo,
propiciando a divulgacdo da geodiversidade em comjoom a biodiversidade.
(MANSUR et al., 2013b, p.24).

Mansur e Carvalho (2011) mencionam a metodologa Bdilha visando a
geoconservagao de sitios, mas ressaltam que nib, Bratapa de divulgacéo do sitio deve
acontecer antes de buscar a protecéo legal doitygossn funcdo do desconhecimento
acerca dos conceitos geoldgicos pelo publico emal.gbio caso do Estado do Rio de
Janeiro, a estratégia de divulgacdo teve como taelkula implantacdo de painéis
interpretativos e placas de sinalizacao nas estradaarticipacéo de escolas em atividades
educacionais que abordam o0s conceitos geoldgicatgrias de divulgacdo geoldgica,
textos de suporte a publicacdes e projetos contuigsies de ensino superior, museus e

centros ligados a ciéncia. Além disso, a comunidadenvidada a participar de eventos
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abertos, como as reunides da Sociedade BrasikieagpProgresso da Ciéncia (SBPC) e a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Vale destacar um projeto mencionado por Mansuaevdho (2011) que possui
uma ligacao estreita com a proposta de estudo te=ssiae cujo nome é Projeto Caminhos
de Darwin. O Projeto consiste no resgate da paisagstada por aquele naturalista pelo
Brasil, no século XIX. Fruto de uma parceria emrslinistério da Ciéncia e Tecnologia
(MCT) e a Casa da Ciéncia da Universidade Feder&id de Janeiro (UFRJ), funciona a
partir de varias atividades com professores e aldlas cidades por onde Darwin passou.
Ao refletir sobre a importancia dessas acdes, @sresi destacam que “as acgbes de
popularizagdo da Geologia envolvidas no Projeto iGlans Geoldgicos levaram a um
desfecho natural, que é a possibilidade de tramsigdio de territérios em museus a céu
aberto, com foco na educacao patrimonial e ambjemba projetos de desenvolvimento
socioecondmico e educacionais” (MANSUR; CARVALH®@12, p.77).

Mansur et al. (2013b), afirmam que do ponto deavisietodoldgico, é preciso
categorizar os sitios de interesse geoldgico atitip como instrumento o inventario para,
dessa forma, estabelecer medidas de conservagairdauonio geoldgico. De acordo com
Piekarz (2011, p.11), “o inventario da geodiverdalale um local, com a consequente
selecdo dos sitios geoldgicos representativos adistoria geologica, € o primeiro passo
para a determinacdo do patriménio geoldgico. Epte, sua vez, € a base para a
geoconservacao e 0 geoturismo”. Liccardo, PiekaBGakmuni (2008) reforcam que é
preciso inventariar, selecionar, preservar e didplarar o patriménio geoldgico para a
sociedade através de acdes de conservacao e issicduesponsavel.

De forma geral, Mansur et al. (2013b) explicam gpés o inventario é importante
gue sejam instalados painéis, cuidando para queessnos passem por uma avaliacdo
pedagogica contando com a opinido de leigos e idiges em conhecimento geoldgico
sobre o conteudo, tanto grafico quanto textual deeral. A divulgacdo do conhecimento
geoldgico por meio dos diversos materiais que podemelaborados sdo mais eficazes
quando atrelados a cursos de capacitacado ofereaidaosnitores e/ou guias locais. Esse
tipo de acéo deve ser previsto, pois contribui pau#iplicar a informacédo geoldgica para
a comunidade local, ampliando também o raio de ag@dbusca pela educacdo e
conservacdo do patrimbnio geoldgico. Sobre a intgt@o de painéis Mansur et al.
(2013b, p.24) observa que “o maior obstaculo assperado € a comunicacdo com a

sociedade. Para tanto, precisa-se avancar no Gordr#o sobre o usuario dos painéis
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interpretativos. E necessaria, portanto, a redzate pesquisas sobre o publico-alvo e
planejamento prévio da interpretacdo, ou seja, -devenelhorar cada vez mais a
comunicacao para despertar o interesse do usualtane.”

Em Minas Gerais, muitas acfes estdo sendo prepestadissertacbes e teses
defendidas na PUC Minas sob orientacdo de Travasad3FMG orientadas por Ruchkys
e na Universidade Federal de Uberlandia, orientpadagkodrigues, a exemplo da tese de
Bento (2014), entre outras. Além disso, o carstediglo destacado em teses de doutorado
em andamento que buscam a delimitacdo de um Gempagyregido de Arcos, Pains e
Doresopolis, bem como outro na regido de Cordigb@rgnunicipios limitrofes. Além
destes trabalhos, é possivel mencionar os trabalboPereira (2015), Sarti (2014) e
Evangelista (2013) que abordaram as possibilidpdeso geoturismo no carste.

Ruchkys, Mansur e Bento (2017) realizaram uma ayadti da producédo académica
em nivel de pés-graduacéo strictu sensu relacioaasléemas: geodiversidade, patriménio
geoldgico, geoconservacao e geoturismo. A anaisdes a partir de cinco aspectos — 0s
programas de pos-graduacdo onde as dissertac@sseforam elaboradas, os perfis dos
autores e respectivos orientadores e a distribudedsa producéo no Brasil, entre outros.
Os principais resultados indicaram um crescimemressivo da producdo desde que
houve a primeira defesa em 2003 e o numero de gzmfes orientando nesses temas €
bastante significativo. A pesquisa também detecouoncentracdo da producdo em
instituicdes localizadas nas regifes Sudeste, Ntede Sul, entre outras conclusdes. Um
aspecto interessante da pesquisa foi a percepgassointos abordados em cada fase,
como por exemplo no ano de 2015 em que o assunimdote nas dissertacoes e teses foi
0 geoturismo e 0s inventarios, mas também, com shalmrdagens a exemplo da
geoconservacao em areas urbanas e os conflitos coimeracédo. Outro dado importante €

a forte atuacédo de Minas Gerais na producéo acadé&riacionada a esse tema.

3.1.1. O planejamento do geoturismo, a geodiversidadenéeapretacdo ambiental

Na visdo de Moreira (2011), o geoturismo é umadsde capaz de gerar diversos
impactos, sejam eles positivos ou negativos. Qealgtividade humana causa impacto no
ambiente e com o geoturismo ndo é diferente. Evdrémpactos positivos podem ser
mencionados a conservacao do patrimoénio geolégicosiacdo de empregos diretos e

indiretos e o entendimento do ambiente por meiediacacao geoldgica e ambiental que



63

contribui para ampliar a consciéncia da comunidadal e dos visitantes em relagdo ao
patrimdnio geoldgico. Entre os impactos negatiestio 0os danos aos sitios geolbgicos, em
funcéo do excesso de visitantes ou do uso incodetespaco, além da retirada ilegal de
fosseis e minerais como se fossepavenirs e vandalismos de forma geral. Sendo assim, é
imprescindivel o planejamento do geoturismo, estdda capacidade de carga dos pontos
de interesse geoldgico e geomorfolégico, monitavasglconstantemente e realizando a¢des
de manejo para evitar ou, pelo menos, amenizanpadtos negativos (MOREIRA, 2011).

Piekarz (2011) destaca que o geoturismo se ba&swidrés conceitos que se
complementam e interagem - a geodiversidade, oinyatio geolégico e a
geoconservagdo. Para Brilha (2005), o uso do teyemdliversidade €, de certa forma,
recente e ndo tem atingido o mesmo nivel de recankato perante a sociedade como o
termo biodiversidade. Segundo Nascimento, Man8doreira (2015), acredita-se que esse
termo foi utilizado pela primeira vez na Tasmariagtralia) por Sharples em 1993. Ja na
Espanha, o primeiro registro do termo geodivergdacbrreu na ocasido da IV Reunido
Nacional da Comissdo de Patrimbnio Geoldégico daefade Geologica da Espanha,
realizado em Miraflores de La Sierra (CARCAVILLA;URAN; LOPEZ-MARTINEZ,
2008). Souza, Lucena e Nascimento (2016) afirmaeagadocao da Carta do Patrimonio
Natural da Australia em 1996 (atualizada em 200@)nssiderada o0 marco mais importante
para a geoconservacao sendo que, a partir dessaca¢@mo passou a ser largamente
utilizado dentro da geodiversidade no que se reéfe@nservacao da natureza.

Véarios estudos vém buscando definir a geodiversidde acordo com Brilha
(2005). Entretanto, uma vertente afirma que o tesmaesume ao conjunto de rochas,
minerais e fésseis e, a outra, amplia o concaitegrando inclusive as comunidades de
seres vivos. Analisando a definicdo elaborada Relml Society for Nature Conservation
do Reino Unido, o autor avalia que a geodivesigdi@ca somente 0s aspectos nao vivos
do planeta, incluindo os testemunhos originadospassado geoldgico (e.g. minerais,
rochas e fGsseis) e 0s processos naturais queobojeem e originam novos testemunhos

pela geodiversidade.

Apesar de ser um conceito com apenas duas décadmsdiversidade é algo
gue nos acompanha no nosso dia-a-dia. Desde aagfib de materiais
geoldgicos nos mais variados instrumentos quezaiibs, caso por exemplo do
telemdvel, até as paisagens que nos unem a caddeatnabalho e/ou lazer, a
geodiversidade é algo omnipresente em todas asdsafs e com influéncia
directa nos mais variados dominios. (FORTE, 201¥8)p
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A geodiversidade ndo esta baseada somente na gaedeminerais e rochas, pois
depois de formadas, as rochas podem ser dobraflatiedas em funcdo de processos
tectonicos. Estes locais se tornam propicios paegd® de agentes intempéricos que
modificam as rochas e formam varios tipos de paisageoldgicas. O clima também é
elemento que contribui bastante para a geodivelsjdprincipalmente em relacdo a
formacao das paisagens. Nesse processo é imprigstitdmbém, a presenca de agua no
estado liquido que é um elemento que determinteseafio das rochas. Ou seja, a mesma
rocha pode se comportar distintamente quando saidi@de climas umidos ou secos. Por
fim, os solos estabelecem uma ligacdo entre a gebiediversidade, pois a formagéo do
solo tem ligacao direta com a alteracdo das roehasn a presenca de matéria organica.
A juncdo de todos esses elementos condiciona aagegis que despertam emocdes a
gquem as observa e que se constituem em um dogppiimotivos a serem considerados
entre as caracteristicas da geodiversidade (BRI2085).

De acordo com Gray (2004), o termo geodiversidamtie ser aplicado em varias
escalas, desde a global (e.g. continentes e ogeat®sa escala mais elementar de atomos e
ions. A geodiversidade esta relacionada a divefsidaatural de aspectos geoldgicos:
minerais, rochas e fdsseis; geomorfologicos: forrdasrelevo, processos; e do solo,
incluindo suas colegdes, interacdes, caractelsticerpretacdes e sistemas. E preciso fazer
a distin¢céo entre a geodiversidade que se condtilidiversos minerais, rochas, fosseis e
paisagens que ocorrem no planeta, e o patrimémdgieo que € somente uma pequena
parcela da geodiversidade que, por conter carstites especiais, precisa ser conservado.
Ligado ao patrimbnio geoldgico existe o patrimbédé histéria da mineragcdo chamado de
patriménio mineiro. Além disso, alguns autores uieroh como patriménio as cole¢cdes
(Figura 11) que ficam expostas em museus (e.g.ramneochas e fosseis). No entanto,
outros ndo concordam pelo fato desses elementogstaeem mais em seu meio natural
(GRAY, 2004; NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO-NETO, 28).

Ainda assim, tanto situ quanto em museus, podemos destacar o valor cientié
geodiversidade conforme Nascimento, Ruchkys e MaotBleto (2008) que se baseia no
acesso e estudo, tanto em nivel fundamental quapiicado. Na primeira situacéo, é
importante para se conhecer e realizar a integéietda geodiversidade, reconstituindo a
histéria da terra. J4 a forma aplicada, contriluapnelhorar a conexao entre as pessoas e a

geodiversidade evitando, por exemplo, que as pessistem regides de riscos geoldgicos.
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Figura 11 - Colecdo de minerais e rochas do Musew dHistoria Natural de Viena.

Baugestelne der Fassade des NHM iied for the the NHM

Foto: L.E.P. TRAVASSOS, 2016.

Entretanto, Brilha (2015) afirma que existem muiéementos da geodiversidade
que ndo apresentam um valor cientifico em espeuias se mostram como importantes
recursos no campo educacional, turistico e na izalgho da identidade cultural de
comunidades. Tais elementos, assim como o geoatidmpodem ser encontrados em
locais de geodiversidade ou fora deles. Nestesscasio devem ser tratados como
geopatrimbnio, pois esse termo somente devera tdemado quando o seu valor é
reconhecido de forma precisa pelas autoridadesermdade cientifica.

Existem varios exemplos de lugares de geodiversidammo dobramentos de
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camadas de calcério com grande potencial educativiormas de relevo que possuam

aspectos culturais ou algum significado religiosarapas comunidades locais. Sao
exemplos de elementos da geodiversidade fora dolasal de ocorréncia as rochas

ornamentais de valor educacional e turistico pteseem monumentos e edificacdes. Os
lugares que possuem elevado valor turistico tamip&slem ser conhecidos como

geomonumentos, inclusive esse termo ja tem siddousa alguns paises para a promogao
dos geossitios para o publico em geral (BRILHA,301

No que diz respeito ao valor educativo da geodiade, Nascimento, Ruchkys e
Mantesso-Neto (2008) explicam que esta intrinsenterigado a educacdo em Ciéncias da
Terra, podendo ser viabilizada dentro de atividaddscativas formais nos ensinos
fundamental, médio e superior, ou informais parblipol ndo escolar. Sendo assim, 0s
trabalhos de campo possuem imenso valor educabpicialmente para os visitantes em
geral, pois auxilia a conscientizar e valorizaamientes naturais do nosso planeta.

Ribeiro e Travassos (2015) afirmam que existemagaubssibilidades de trabalhar
a educacdo ambiental no carste de Minas Geraigzanotdo como base de ensino e
aprendizagem os conceitos ligados a geodiversidade patriménio geoldgico. Neste
sentido, acreditam que “a construcdo do conheconento desenvolvimento da
aprendizagem a respeito do carste em Minas Gemiend prezar tanto os aspectos
objetivos, quanto os subjetivos” (RIBEIRO; TRAVASS(2015, p.139).

A partir de exemplos de intervengcdes em monumeatgeossitios brasileiros e
internacionais, com o objetivo de preservar 0os nesstias ameacas naturais ou antropicas,
Mansur et al (2013a) acreditam que realizar progsarde educacdo patrimonial e
geoturismo, que promovam a inclusdo da populagéal,lé um caminho na tentativa de
alcancar a conservagcao patriménio geoldgico, pevwo evitar, por exemplo, o0

geovandalismo e outros tipos de danos causadosipelem ao patrimonio.

Entende-se que os aspectos funcionais e estétieoand sitio devem ser
desenvolvidos em toda a sua potencialidade, portdiversos profissionais
devem ser envolvidos nos projetos, como engenhegesdgrafos, arquitetos,
bidlogos, musedlogos e turismdlogos, além de geSlog paleontdlogos,
obviamente. A inclusdo da disciplina de geocongdfwa nos cursos
universitarios que formam os profissionais citadosna também contribuiria
para a difusdo da importdncia da conservacdo damgatio geolégico.
(MANSUR et al., 2013a, p.153)

Também é importante orientar esforcos para prop@xmgerimentar o uso de

materiais e técnicas que se mostrem mais adeqpadas conservagao e restauracao do
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patriménio geolodgico, além de ampliar o entendimesotore todos 0os aspectos inerentes as
intencdes. Além disso, é imprescindivel desenvolvea visdo patrimonial nas pessoas
que trabalham nos geossitios brasileiros, pois efmas/ situacbes 0s proprios
pesquisadores destroem esses locais devido a awdetaateriais e amostras de modo
inadequado (MANSUR et al., 2013a).

Em relacdo ao geoturismo, Ribeiro e Travassos (2fH$saltam que a educacéo
ambiental ndo formal é importante para o geoturigmoareas carsticas, principalmente

em Minas Gerais.

Relacionando a EA [Educacdo Ambiental] com o gésitw, este faz uso da
interpretacdo do meio ambiente para atingir a Hifnale desvendar sua matéria
prima abidtica, suas fragilidades e seu ecossistedtizo, para que desta forma,
possa ser possivel entender, esclarecer e passainformacdo mais acessivel
para diversos tipos de publico. (SANTANA; NASCIMENT2017, p.8).

De acordo com Ribeiro e Travassos (2015), muita®roas nao contam com
estrutura turistica para receber grandes grupgses®oas, apesar dos esforcos de varios
pesquisadores para disseminar a importancia deeserpar o patrimoénio abiotico. Dessa
forma, baseados em varios estudos desenvolvidos eatarste e o geoturismo, 0s autores
sugerem que os educadores ambientais desenvoleg@ogrpedagogicos que disseminem
informacBes sobre o carste utilizando, por exemplaguetes analdgicas e infogréaficos
digitais em 3D, além da criacdo de trilhas/cirajitwvisitas monitoradas, materiais
didaticos, placas/painéis informativos, oficinasfre outros. O objetivo € divulgar as
caracteristicas do carsteem como a legislacdo pertinente a sua presenagissiveis
manifestacfes culturais atreladas a um determigadssitio, tudo isso de forma criativa e
que desperte o interesse dos visitantes em antgplanhecimento acerca do patrimoénio

geoldgico e, consequentemente, ajudar a preserva-lo

Essas atividades de geoturismo com interpretac8uieatal feita de forma
planejada, correta e procurando atingir o maior enonde pessoas, facilita o
entendimento da sociedade sobre o meio ambientartt a informagdo mais
acessivel e aumentando as chances de uma seasg#liambiental dos cidadaos
envolvidos e criando uma possibilidade de exparggicconscientizacdo de
geracao apoés geracao. (SANTANA; NASCIMENTO, 2019).p

A geoconservagao visa 0 uso e a gestao susteni@\godiversidade, abrangendo
todos os tipos de recursos geoldgicos que evidengia valor acima da média, ou seja, €
importante elaborar e implementar estratégias quantam a conservacao de ocorréncias
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geoldgicas que possuam grande valor cientificoag@gico, turistico, entre outros, sendo
gue tais ocorréncias constituem o que se denomingagirimoénio geoldgico (BRILHA,
2005; 2015). Entretanto, a realidade brasileir@sgnta um distanciamento entre o que se

propde e o que é realizado de fato:

No Brasil, as agdes relacionadas a Geoconservagéodmo principal obstaculo
a falta de um programa sistemético de inventariopdtrimonio geoldgico
nacional, indispensavel para selecionar geossitios valores cientifico,
educativo e/ou turistico que meregcam ser presesvalocauséncia de mapas
geoldgicos em escalas de detalhe em grande papeaisle a heterogeneidade do
conhecimento geoldgico, além da grande extensaitotel, constituem um
desafio dificil de ser transposto (GARCIA, 2013,82).

Garcia (2015) acredita que, apesar do Brasil camar elevado potencial turistico
natural, as acdes ligadas ao geoturismo aindaetdtivamente timidas, talvez pelo pouco
conhecimento da populacdo em geral em relagdocm®itos basicos da geologia. Dessa
forma, as informacdes turisticas acabam sendo pdweocionadas aos elementos fisicos
do meio ambiente.

Como ndo € possivel conservar a geodiversidade wsen tetalidade, a
geoconservacgado so pode ser efetivada apos um geafateo para definir o que deve ser
considerado como patrimoénio, levando em conta staE®cteristicas, relevancia e
vulnerabilidade. Para tanto, € essencial compreeqae o termo geossitio se refere a
“‘ocorréncia de um ou mais elementos da geodivatsidf..] bem delimitado
geograficamente e que apresente valor singularodtopde vista cientifico, pedagogico,
cultural, turistico ou outro” (BRILHA, 2005, p.52)a o patrimbnio geoldgico é definido
como “o0 conjunto dos geossitios inventariados aatarizados numa dada area ou regiao”
(BRILHA, 2005, p.52). Tal patrimbnio integra todas elementos que formam a
geodiversidade, isto €, abrangendo o patrimdnioegoablogico, mineraldgico,
geomorfoldgico, petroldgico, hidrogeologico, espélgico, etc.

Espera-se que a geoconservacao contribua paraeavismento sustentavel da
sociedade, pois possui uma interface com a educqgéoé a chave para promover
mudancgas na sociedade. Dessa forma, a criagcdo a@gargees pode se tornar um
instrumento importante para promover o desenvolnimesustentavel das areas que
possuam interesse geoldgico. Nos geoparques a rgageuacdo pode se aliar ao
desenvolvimento econdmico sustentavel das comuesdgde o habitam, estimulando a

criacdo de atividades econbmicas em que a geoiades da regido possa suportar de
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forma a envolver as populagfes locais (BRILHA, 200Frios geoparques no carste
chinés (Figura 12), por exemplo, ja praticam algsiaessas estratégias (Figura 13).

Figura 12 - Aspectos da infraestrutura turistica eatrativos do Carste de Wulong,
China.

Fotos: L.E.P. TRAVASSOS, 2012.
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Figura 13 - Geoparque Nacional Carste de Xianggiad,uzhai, China.

Fotos: L.E.P. TRAVASSOS, 2012.

Percebendo o aumento da necessidade de se consgratimoénio geoldgico, a
UNESCO se uniu & Rede Europeia de Geopafguesn vistas a estimular a troca de
experiéncia entre os paises, além da possibilidagroveitar os recursos financeiros que
a Unido Europeia disponibiliza. Dessa forma, unmpgegue que faz parte dessa rede deve
viabilizar a geoconservacao e a educacao geoldgsasisitantes, formando bases para o
desenvolvimento sustentavel das comunidades qu# es zona de influéncia do
geoparque. Dada a importancia desta rede, em 2004riada a Rede Global de

® europeangeoparks.org
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Geoparquéescom objetivos semelhantes as da Rede Europeiseadizar uma andalise das
atividades econdémicas que podem ser desenvolvadderme mencionado anteriormente
podem ser citadas a producdo de artesanato, @@rigcestrutura e servicos de apoio ao
visitante, como a hospedagem, alimentos e bebidfmsmacdes turisticas e recreacao,
torna-se nitida a relagcdo com o setor de geotur{RtLHA, 2005).
Os geoparques sdo espagos em que sao valorizeatg&eatturisticas locais com
énfase nos aspectos geologicos. Estes espagos sst@lm vistos como
alternativas férteis para oportunidades de emprpgmnocdo de beneficios
econdmicos para as pessoas que vivem em suascérgadéximas a elas, por
meio da criacdo de empresas locais e indUstriagiraasenvolvidas no

geoturismo e com seus geoprodutos. (MEDEIROS; CARDQO
NASCIMENTO, 2015, p.344).

Segundo Nascimento (2010) no conceito de geopamggesturismo € considerado
uma atividade extremamente importante para a ceas®v do patrimonio geoldgico e, por
iIsso, recomenda-se que essa vertente de turismuaejizada e disseminada.

Dentro da lista da Rede Global de Geoparques cansitade de Idrija que possui
a segunda maior mina de mercurio do mundo queysive, foi citada nos relatos da
viagem ao Brasil de Spix e Martius (Figura 14).

De acordo com informagBes da UNESCO (2016), o Gegapade Idrija esta
localizado na porcdo ocidental da Eslovénia, a xama@damente 60 km da capital
Ljubljana. O municipio de Idrija possui em torno d&mil habitantes e o seu Geoparque
trabalha para conscientizar as novas geragfeslagdoed importancia do seu patriménio
(Figura 15 e 16).

As ac0les incluem a integracédo do patrimoénio nair@lltural com os programas
educacionais das escolas locais. Sado objetivoséamtbo Geoparque a melhoria da
sensibilizacdo do patriménio, a popularizacdo daeizdo cientifico, além de promover a
criatividade (UNESCO, 2016).

Ao analisar de forma comparativa as distincbesenfrrotecdo e a conservagao em
unidades de conservacéao e geoparques a partiudagée ambiental Imbernon et al. (2015)
perceberam algumas diferencas entre a realidadsleben e portuguesa ja que foram
tomados como exemplo uma unidade de conservacéBrasl e dois geoparques em

Portugal. Pode-se considerar que entre os objetsoiais dos geoparques e unidades de

" worldgeopark.org
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conservacao esta a conservacdo de sitios natukaisagsuam relevancia, contando com a

educacao ambiental como forma de alcangar essev/ol{jeabela 4).

Figura 14 - Cenas da cidade de Idrija e da Mina d¥lercurio.

IDRLISHD RUDISLE

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2014.
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Figura 15 - Exemplo 1 de material informativo sobrea mina de mercurio de Idrija.

ABOUT THE IDRIJA MERCURY MINE

g
Idrij d 1

o
2 wooden vessel in a stream, As early as in 1500, the
Church of the Holy Trinity was built on the spat where
mercury was discovered. In the same year, Anthony's
Main Road began to be dug and is still preserved today.

22. June 1508, rich cinnabar ore was discovered
in the so-cafled good luck shaft in the vicinity of
Anthony's Main Road. To commemorate this very
important event, Idrija miners celebrate their own
holiday and honour St Achacius, whom they have
chosen as their patron saint.

The Idrija ore depasit lies directly below the
town, between the Idrijca River and its tributary,
the Nikova Stream, The mineralized area extends
over a length of 1500 m and a width of 300 1o 600
. Mi g out mare than i 4
shafts, and the deepest parts of the mine.
reached a depth of 400 metres

breathtaking underground world
of the Idrija Mercury Mine

The miners raised the excavated ore
tothe surface in carts, crushed it into
small pieces and then burned itin
the smelting plant at a temperature
exceeding 600°C. The obtained
liquid metal was poured inta

flasks - special fron vessels,

Owingroits
exceptional mining
heritage, idrija has
applied, rogether
with the city of
Almadén in Spain,
for inscription an
UNESCO's World
Heritage List.

The Idrija Mine was the second largest mercury
mine in the world. In its five hundred-year history,
147,000 tons of marcury were extracted from
cinnabiar are by buming, which is more than 13% of
the total world production of this metal. As many as
3,132,000 flasks were filled with mercury and soid ail
over the world,

Mercury - Hg
o (Hydrargyrium)
s the only liquid metal
on the globe. When cooled to
-389°C, It becomes solld as steel
and can be forged

-

Owing to its exceptional qualities,

mercury had a wide range of applications -

in gold and silver extraction, medicine, cosmetics,
dentistry, the chemical and military industries,
agriculture; its linear expansion quality was used
in thermometers, and its conductivity

in the electric industry,

Environmental awareness, the declining use and the
falling prices of mercury are the reasons why, after
five centuries of mining activities, the Idrija Mine
has been shut down. Araund 109 of the world's
mercury stacks have remained in the ore deposit
Mercury will be withdrawn from industry and sales
in EU member states by the year 2011,

Marcury agpearsin the s
ke tw forms: a5 ative
mercury (Hg') and a cinnabar
HgS), whichis typicallyred
i coluar. it grows in
avandone s8aft in the form
ofhales o staactites. i,
2 rare mineral, was sarmest
aftes idria.

aik

[
demsity- 1 lnre of mercury.
weighs 2s much as 13,56
kg -a steel il an naslly
fsatinit,

Fonte: Idrija Mercury Mine Ltd. (2011).

Figura 16 - Exemplo 2 de material informativo sobrea mina de mercurio de Idrija.
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For centuries the channel’s water flow drove
and water wheels (*kamst"), which
lift loads from the pit

The enormous energy needs
of the mine were initially met
using the driving force of
water, For this purpose, the
Idrijca River was dammed up.
near Kobila above [
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Tabela 4 - Principais diferencas entre areas protégas e geoparques.

PRINCIPAIS DIFERENCAS ENTRE AREAS PROTEGIDAS E GEOPARQUES

Areas protegidas Geoparques

Em algumas modalidades h& necessidaddmier¢cdo da comunidade nas atividades do
remocao dos moradores, bem como nao| gemparque, seja por meio de atividades |que

do local para fins de preservacéo. 0os moradores j& desenvolvem efou
iniciativas empreendedoras.
Foco na biodiversidade Foco na geodiversidade askbacom 3

cultura, turismo, interpretacdo ambiental,
educacao cientifica.

Gestdo do espaco de acordo com|Gemo ndo existe lei atrelada a questdo
principios do SNUC e obrigatoriedade |dgerencial, possibilita varias formas (de

um Conselho Gestor. gestao.

Aborda o ecoturismo e atividades pautadAborda o0 geoturismo e atividades que

na natureza utilize a geodiversidade como pano |de
fundo, sem intervirem outras atividades
turisticas.

Fonte: Medeiros, Cardoso e Nascimento (2015).

O que Imbernon et al. (2015) observaram nos geopargortugueses € que a
educacgéo ambiental praticada procura construirretagdo mais estreita com as escolas e 0
corpo discente e docente a partir de programasatdoE que sirvam para dar suporte a
acoes de conservacéao. Entretanto, no Brasil, idadal aponta para um distanciamento entre
as unidades de conservacao e as escolas, conoa@eEnto maior para atender mais a

visitacdo do que as comunidades locais.

E importante destacar o fato de um geoparque meteser um territério que
atraia fluxos turisticos que se interessem posruinatural e cultural. Ha que se
considerar também que, na maioria das situacdepessoas sao atraidas e
retornam ao geoparque pela elevada componentdcahtéhica. O trabalho
desenvolvido pela monitoria envolve o visitanteompreender “o que observar”
(inteligibilidade) e a compreender a integracéoreerds sitios de interesse
geoldgico associados a elementos de indole cul{uedbres simbdlicos de
carater historico ou social) ou outros elementosné®m natural (biodiversidade,
diversidade ou particularidade geolégica, mineira geomorfologica).
(IMBERNON et al., 2015, p.206).

Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2008) afirmgue o patrimonio
geolégico é muito vulneravel, ficando assim expoato/arias ameacas. Os autores
mencionam que, para Salvan (1994), a falta de comleato sobre a existéncia do
patriménio geoldgico consiste na principal ameégaando-se um obstaculo para a sua
conservacao. A execucado de grandes obras, tais estramlas e barragens, por exemplo,
também é considerada uma ameaca, pois pode atweraté mesmo destruir os sitios

geoldgicos. Por outro lado, esse tipo de intervemgile proporcionar o0 conhecimento da
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geologia de um determinado local, uma vez que waafientos rochosos se tornam

acessiveis. Na mesma direcdo, Forte (2014) explieaobras de vias de comunicacao e
aeroportos, por exemplo, possuem grande poteneidedtruicdo da geodiversidade, seja
devido a remocéao de solos que desestabilizam vesteou aterros que cobrem elementos
da geodiversidade. Obras de grande porte comogemsadambém podem impossibilitar o

acesso a esses elementos por causa do alagamegtandes areas. O autor menciona,
também, que no caso de regides carsticas, a quési@oda mais grave devido a

fragilidade desse sistema. A Tabela 5 apresentainterdace entre categorias de unidade
de conservagéao e a protecao do patriménio geol@yespeleoldgico.

Segundo Nascimento, Ruchkys e Mantesso-Neto (2868)am a essas ameacgas a
ocupacao urbana desordenada e as atividades de&xinineral, apesar de que se forem
bem planejadas, podem contribuir para a conservdgageodiversidade do patrimonio.
Sendo assim, para tornar possivel a conservacd@atiiménio geoldégico de um
determinado local, é preciso definir estratégiageteconservag¢do. O primeiro passo para
iniciar um processo de geoconservacao é realizavemtario dos geossitios de forma a
ampliar o conhecimento a seu respeito. Apés a edgho do inventario deve-se proceder
ao processo de quantificacdo do valor ou relevadgigeossitio. Uma metodologia foi
desenvolvida por Brilha (2005) para a inventariag@ds geossitios, sendo que para a
quantificacdo o autor faz uso de uma proposta gdbopor Uceda (2000). Apesar da
metodologia ter sido proposta para Portugal, a raegode ser adaptada para o caso
brasileiro. Outras estratégias importantes saonaetvacao, valorizacdo e divulgacéo, e
monitoramento do patrimdnio geoldgico.

Brilha e Pereira (2014) afirmam que a geoconséwaem Portugal vem
observando um desenvolvimento expressivo ao lomagaltina década, como reflexo de
varias acOes a exemplo da elaboracédo do inverdaripatriménio geoldgico portugués,
inclusdo na legislacdo nocdes de geossitio e pgatiimgeoldgico e abordagem dos
conceitos ligados a geoconservacao nos ensinasob&sicundario e superior, entre outras
acdes. E importante destacar, também, o interesseadas entidades no tema da
conservacao e da promocao do patriménio, como s da Associacdo Europeia para a
Conservacdo do Patrimoénio Geoldégico (ProGEO) quamigar iniciativas na éarea de
geoconservagdo. Segundo os autores, a busca poestnagegia de conservagdo deve
passar inicialmente pelo inventario do patriménieolggico, que tem o papel de

identificar, caracterizar e avaliar 0 conjunto @esgitios.
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Tabela 5 - Categorias de Unidades de Conservacao 8blUC compativeis com a

protecdo do patrimdnio geoldgico e espeleoldgico

GRUPO

CATEGORIA DE UNIDADE DE CONSERVACAO |

Unidades de
protecdo integral

Parque Nacional (PARNA): tem como objetivo basigoreservacdo de ecossistemas

naturais de grande relevancia ecolégica e beleziaa;éossibilitando a realizagéo
pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atidid de educacdo e interpreta
ambiental, de recreacdo em contato com a naturdeawgismo ecolégico. E de pos|
e dominio publicos, sendo que as areas particulachsidas em seus limites ser
desapropriadas, de acordo com o que disp8e a leisitacdo publica esta sujeita

normas e restricbes estabelecidas no Plano de Mateej unidade, as normas

estabelecidas pelo 6rgdo responsavel por sua adragéo, e aquelas previstas
regulamento.

Monumento Natural (MN): tem como objetivo basicegarvar sitios naturais rard
singulares ou de grande beleza cénica. Pode setitaddp por areas particularg
desde que seja possivel compatibilizar os objetdesinidade com a utilizagéo
terra e dos recursos naturais do local pelos m@@Epws. Se ndo houve
compatibilidade, a area é expropriada. A visitaédpermitida, porém a pesqui
depende de autorizacdo prévia. Constitui a cagam que melhor se enquadrg
patriménio geoldgico e espeleolégico.

Unidades de uso
sustentavel

Area de Protecdo Ambiental (APA): é uma area eralgsttensa, com certo grau
ocupacdo humana, dotada de atributos abibticodjctmd estéticos ou cultura
especialmente importantes para a qualidade de esidabem-estar das populacd
humanas. Tem como objetivos basicos proteger asililagle bioldgica, disciplinar

processo de ocupacdo e assegurar a sustentabiliftadeo dos recursos naturdi

Passivel de ser utilizada para a protecao do gatrargeoldgico e espeleoldgico.
constituida por terras publica ou privada.
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Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE): é uirea em geral de peque
extensdo, com pouca ou nenhuma ocupagdo humana,ca@uteristicas natural
extraordinarias ou que abriga exemplares rarosiata kegional. Tem como objetiv
manter os ecossistemas naturais de importanci@anagbu local e regular o ug
admissivel dessas areas, de modo a compatibilizéfioos objetivos de conservag
da natureza. E constituida por terras publica ovaga. Categoria similar a|
Monumento Natural, porém permite usos e propriedadegeossitios.

Reserva Extrativista (RESEX): é uma area utilizgaet populacfes extrativista
tradicionais, cuja subsisténcia baseia-se no @Wt@io e, completamente, n
agricultura de subsisténcia e na criacdo de anim@ipequeno porte. Tem con
objetivos basicos proteger os meios de vida e tarautlessas populacdes, e asseg
0 uso sustentavel dos recursos naturais da unidedpopulacdes que vivem ness
unidades possuem um contrato de concesséo ded&altde uso, tendo em vista g
a area é de dominio publico. A visitagdo publicpeémitida, desde que compatiy
com os interesses locais e de acordo com o disposfdlano de Manejo da area.
aplicavel a locais onde as populagfes facam usoedossos da geodiversidade, s
denegrir o patriménio geologico e espeleolégicaloc
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Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS): é area natural que abrig
populacBes tradicionais, cuja existéncia basei@se sistemas sustentaveis
exploracdo dos recursos naturais, desenvolvidderagp de geracfes e adaptados
condicdes ecoldgicas locais e que desempenham pieh fosadamental na protecdo
natureza e na manutencao da diversidade bioldQiceso é regido, como nas Reser
Extrativistas, por contrato de concessao de diresbde uso, pois a area de RDS €
dominio publico.

a
de
as
da
vas
de

Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)ym& area privada, gravada cq
perpetuidade, com o objetivo de conservar a didadsd biolégica. Somente
permitida a pesquisa cientifica e a visitagao pabtiom finalidade turistica, recreati

m
é
va

e educacional.

Fonte: BRASIL (2012, p.26).
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A conservagdo do patrimdénio geoldgico, especificgmelos geossitios, deve ser
tratada como prioridade nas politicas de conseovaginatureza. Os locais com valor
geolégico devem ser considerados no planejamentitotal ndo somente como
condicionantes do mesmo, mas como recursos patamoa serem desenvolvidos.
Destaca-se que o cidaddo também tem um papel iamp@messe processo no sentido de
defender a integridade do patriménio geoldgicotamativa de garantir que as geracdes
futuras usufruam dos bens pelo seu valor cientifaidatico, estético e econdémico
(PEREIRA; BRILHA; PEREIRA, 2008).

O patrim6nio pode ser considerado, conforme Deld §2015), um bem Unico e que
ndo pode ser substituido, pois além da mensagetdridés que carrega, possui valor
cientifico, estético, social e natural, entre autior representar a identidade de um povo o
patrimbnio precisa ser preservado e, para tanimpéescindivel desenvolver a pratica da
educacéo patrimonial. Em termos de protecdo ddniatio Mundial, um movimento
internacional com esse objetivo comegou a gantrga fapds a Primeira Guerra Mundial
(Figura 17), periodo em que houve uma grande dgiirdo patriménio nos paises que
foram o cenario do conflito. Durante a Segunda auktundial, o prejuizo ao patrimoénio
foi ainda maior (Figura 18).

Neste sentido, a criagdo da UNESCO em 1945 chanatengéo para a diversidade
cultural, a partir do momento em que passou a praparotecdo do Patrimonio Mundial.
Inicialmente o foco de atuacdo era mais direcioradmnservacdo do patriménio cultural
(construido), entretanto na conferéncia World ldget Trust em Washington, D.C., pela
primeira vez o tema da conservagéo do patrimornigaidoi discutido ao patrimonio cultural.

A Del Lama (2015) destaca que a divisdo entre rpétrio cultural e natural é
somente em termos formais, uma vez que nao se giedeciar a natureza da cultura,
intencdo presente na convencdo da UNESCO e até anesnfogotipo utilizado para
simbolizar o patrimonio mundial. Em relag&o aoipainio natural brasileiro existem duas
leis importantes direcionadas a sua preservacatei-Faderal numero 9.605 de 1998 (lei
dos crimes ambientais e a lei Federal nimero A88M00 (institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservacdo — SNUC).
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Figura 17 - Exemplo de destruicédo do patrimdnio gddgico esloveno em razao da
Primeira Guerra Mundial. Entretanto, mesmo com os impactos ao meio fisico, a
regido é de extrema importancia historica.

= i =

Fotos: L.E.P. Travassos, 2014.

Figura 18 - Exemplo de destruicdo do patrimdnio gddgico de Point du Hoc,
Normandia, Franca.

Fotos: L.E.P. Travassos, 2011
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Outro ponto de conexdo entre o patriménio natuakaltural é a Portaria nimero
127 do Instituto do Patriménio Histérico e ArtistitNacional — IPHAN de 2009 que
institui a categoria de paisagem cultural brasiléicomo sendo porcdo peculiar do
territdrio nacional, representativa do processitiacao do homem com o meio natural,
a qual a vida e a ciéncia humana imprimiram mavoaatribuiram valores.” (DEL LAMA,
2015, p.160). Especificamente em relacdo ao pationgeoldgico, o tema da preservagéo
é tratado na Declaracao Internacional dos Diréitbeemoaria da Terra, criada em 1991.

Considerada uma das atividades econOmicas maistikas da atualidade, o
geoturismo faz uso da paisagem se desenvolvendmgiorde atrativos de grande beleza
cénica. Semelhante a outras atividades que seamtildo ambiente, o turismo consome as
paisagens podendo causar impactos, porém podensegente de conservacdo desses
espacos. As paisagens que contemplamos e utilizésmjes como atrativos turisticos,
resultam de processos geoldgicos que atuam héilAded de anos e que se configura
como o tempo de historia da terra. As rochas elavaearmazenam e oferecem dados
sobre a histéria do planeta do ponto de vista gem pois sdo a base sobre a qual se
desenvolveu toda a vida do planeta. Por seu alia ge relevancia varias paisagens
provocam deslocamentos de grande massa de pesamasugufruir dessa atividade
turistica resultante da geodiversidade em boa p@&SCIMENTO; RUCHKYS;
MANTESSO-NETO, 2008).

Um aspecto importante relacionado a geodiversidaae seu viés emocional e
estético, isto é, talvez seria monotono aprecigragsagens se elas fossem uniformes em
todo o planeta. Para Brilha (2005), a lista deifatmio Mundial Natural da UNESCO é
uma prova da grande diversidade de paisagens @gi@enpeer apreciadas.

A discussao acerca da interpretacdo ambiental @afoental para este trabalho,
uma vez que se considera que os relatos da viagedpid e Martius contém informacgdes
sobre o carste brasileiro que podem agregar valasit@cao turistica das areas carsticas
mencionadas na obra dos naturalistas.

Ao analisar a divulgacao das geociéncias para bcpute forma geral, Pacheco e
Brilha (2014) observam que nas Uultimas décadas weorrendo uma mudanca de
paradigma a esse respeito. A percepcdo de que apudapdo com maior nivel cultural
ligado a geologia contribui para essa mudanca tinpete, uma vez que essa populacéo
passa a praticar uma cidadania mais responsavelmAfs pessoas se tornam mais

sensibilizadas para equilibrar seu modo de vida gora gestdo mais sustentavel do meio
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ambiente. Entretanto, essa mudanca de paradigmeofazjue a classe que produz essa
ciéncia de base geoldgica coloque em pratica égieet de comunicacdo que sejam
eficazes para atrair a atencdo das pessoas eressdepor esse aprendizado. Tem-se
observado um aumento da preocupacédo dos geo@sntist adaptar a linguagem técnica
visando melhorar a compreensdo do publico, adnaitiopge isso reflete na protecédo do
patrimdnio, especialmente o do geoldgico. Por pddepublico em geral também se
observa cada vez mais o interesse por questdedadiga natureza e a conservacgao
ambiental. Nesse sentido, para revelar adequadaraeriublico os significados e relacdes
presentes entre objetos e processos que fazemdoap&triménio geoldgico é necessario
ter como base os principios da interpretacdo gaalog

Pacheco e Brilha (2014) observam que os concdddsterpretacdo do patrimonio
recebem diversas contribuicdes, entretanto todgsiese uma linha de pensamento
comum, diferenciando-se em alguns pontos espesgifiéo maioria das definicdes
permeiam a ideia central do significado que Tildenferiu pela primeira vez ao termo em
1957 na sua obralrterpreting our heritagé Tilden era naturalista e considerado
precursor da moderna interpretacédo do legado hayrianeiro da filosofia interpretativa.
Na obra de Tilden a interpretacéo é conceituadabaama atividade educativa que nédo se
restringe somente a ceder informacdes factuais,smasevelar significados e relagdes,
seja por meio do contato direto com 0s objetosaosud representacdo. Ao analisar varios

conceitos, os autores concluem que:

Em todas estas definicbes ha em comum o fato ded=yarem a interpretacao
como um processo de comunicagdo que pretende auyplablico a estabelecer
conexdes de natureza emocionais e/ou intelectl@misneeramente fisicas com o
recurso que esta sendo interpretado, independemtendeste ser natural ou
cultural. E também notdrio que a generalidade dtsres deixa transparecer, no
significado que conferem ao termo interpretacdoe @u um processo de
comunicacao atrativo e um instrumento com enorrnteréase para a gestdo e
conservacédo do patriménio em geral. (PACHECO; BRILLRB014, p.102).

O grande desafio é vencer as dificuldades na giigéb da geologia, por isso é
importante planejar estratégias de comunicacdogmequar a linguagem técnica, intrinseca
aos especialistas, ao entendimento do cidadaoneigssunto. A construcdo de um plano de
interpretacdo € uma importante ferramenta parantariee facilitar a comunicacdo com o
publico e auxilia na alocacéo de recursos. Pata &apreciso escolher de forma criteriosa os
recursos mais adequados ao plano de interpref@é&HECO; BRILHA, 2014).

Baseado nos estudos de Morales publicados em 28Cytores Pacheco e Brilha
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(2014) destacam alguns exemplos de recursos iatatos que podem ser utilizados pelo
publico de forma autbnoma, como sinais e marcagséisa meios de comunicacédo de
massa, publicacdes, meios informaticos interatigadjovisuais ndo assistidos por pessoal
especializado, exposicdes, simulacdes e percunsdsa@anos. Mas ha uma visao de que os
recursos interpretativos apoiados por um guia torma processo interpretativo mais
humanizado. S&o exemplos de recursos desse tigmerasirsos pedestres com guia,
percursos em veiculos motorizados e em nao motlmiza audiovisuais, acdes
desenvolvidas por pessoal especializado e, porréongacao ativa e passiva. Um recurso
muito comum de se encontrar em areas de interesgddgico Sdo0 0s painéis
interpretativos, mas para que eles atinjam os igbgeté preciso que seja elaborado de
forma criativa, com uso adequado de termos téchataeza do texto e informacdes, além
de possuir unlayout que atraia a atencdo do publico. Em resumo, duest@es basicas
devem ser respondidas para construir uma integéretgeoldgica — a quem se dirige a
mensagem e como transmitir essa mensagem.

Hose (2006) destaca a importancia da pesquisa eturggno, pois ela visa
melhorias na experiéncia turistica. Se bem plaogjadprograma de interpretacdo pode
aumentar a interacdo entre o visitante e os absyticontribuindo inclusive para a
preservacdo dos mesmos. Nascimento, Ruchkys e 88anieto (2008) explicam que
Hose (1996a; 1997) vem estudando o perfil dos getds na Gra-Bretanha e as formas de
interpretacdo ligadas aos sitios geoldgicos. Hsiar #onstatou que sdo, constantemente,
turistas acidentais, ou seja, descobrem o patron@eplogico por acaso; poucos tém
conhecimentos de geologia, apreciam centros qu&uPDE painéis interpretativos, porém
somente observam 0s painéis que estao ao ar tvneopico tempo. Essa situacdo pode ser
consequéncia do fato de que boa parte dos pesqresadio realiza a publicacdo de suas
pesquisas de forma a facilitar o acesso do pubdiemum. Aliado a isso, muitas
interpretacdes ndo se apresentam de forma interatimteressante para o visitante, pois
reforcam apenas o seu valor cientifico em detrimeliot seu valor interpretativo, fugindo
dos principios basicos da interpretacao.

Liccardo, Mantesso-Neto e Piekarz (2012) consideyaea imagem do geoturista
ainda nao € representativa em termos de estatipticque o turista é motivado também
por outros elementos, tais como a beleza céniaaikdades turisticas do local, sendo que
a informacéo geoldgica se torna um complemento fitapte. Entretanto, os resultados da

disseminacdo do conhecimento geoldgico sdo baspasidvos se forem comparados a
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outros momentos em que nao havia uma discussao swice 0 geoturismo e assuntos
correlatos. Neste sentido, o publico que visit@sigeoldgicos absorve essa informacao e
se tornam divulgadores do conhecimento geoldgico.

A interpretacédo é um elemento fundamental do gsobar;, pois € ela que incentiva
0 visitante a contribuir para a geoconservacaoraiqa da interpretacdo existe desde o
inicio do século XX, iniciada com visitas guiadas parques da América do Norte por
profissionais de varias areas do conhecimento,fongio era a de explicar aos visitantes
as caracteristicas dos locais visitados (RUCHKYIB,72.

Segundo Hose (2000) citado por Nascimento, Ruckklymntesso-Neto (2008) a
interpretacdo do patriménio geoldgico pode ocomercampo ou fora dele. Quando
acontece em campo faz uso de varios meios ensegalas, folhetos e painéis a serem
escolhidos de acordo com o publico-alvo. A linguag#o meio interpretativo deve ser
diferenciada em se tratando de um publico espeaddi, como gedlogos, académicos e
pesquisadores, ou do publico que é leigo no assuUat@ interpretacdo fora de campo
ocorre através de revistas cientificas e periddibesn como em centros de visitantes e
exposicdes em museus. Logicamente, a interpretaigdcampo € mais vantajosa, pois
pode proporcionar ao geoturista o conhecimento atdnpdnio geoldgico dentro do seu
contexto de ocorréncia facilitando a compreensasigiaficado deste patrimonio.

No sentido de aproveitar ao maximo o grande paégeoturistico do patrimonio
geoldgico é necessario que ele esteja conservaddp gjue essa responsabilidade passa
pelos visitantes e comunidade local. Sendo assadyeacdo ambiental é tida como uma das
melhores formas para difundir a informacdo e cemsizar as pessoas. No caso das
comunidades locais, a educacdo ambiental deveeocoas escolas dos municipios que
possuam patrimoénio geoldgico incluindo nos planesedsino a relacdo com as ciéncias
fisicas e bioldgicas, assim como a dimensao secw@lltural que podem ser trabalhadas
dentro das ciéncias humanas. E importante quecassos histérico-culturais associados ao
patrimonio sejam valorizados, despertando o orgdieomoradores que, assim, passarao a
contribuir cada vez mais com a valorizacdo dessasces. Aléem disso, devem ser tratados
temas como a poluicdo das aguas, o descarte deelw@ outros. Ja para os visitantes, a
educacdo ambiental deve ser passada de modo ihfaimaaes da interpretagdo ambiental
(HOSE, 2000; NASCIMENTO, RUCHKYS, MANTESSO-NETO,CR).

Segundo Moreira (2011, p. 78), a interpretacdo antal “é considerada como uma

parte da educacdo ambiental, sendo o termo usadodpacrever as atividades de uma
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comunicacdo realizada para a melhor compreensdandoiente natural em areas
protegidas, museus, centros de interpretacéo deezat entre outros”.

Nesse sentido, existem varias técnicas de intaigetque podem ser usadas como
estimulo a compreensao do patriménio geologicoaendlio a conservacdo do mesmo.
Para tanto, existem dois tipos de meios interpvetO primeiro ndo utiliza diretamente
pessoas, mas somente objetos ou aparatos comizegjéal e placas indicativas, painéis
interpretativos, publicacdes, trilhas autoguiadasliovisuais e exposicoes, entre outros. O
segundo abrange a interacdo entre o publico e w@ss0a que se passa por intérprete,
como nas trilhas guiadas, passeios em veiculosm@orizados e motorizados com o
acompanhamento de um guia, audiovisuais com atemdinpessoal, palestras e outras
atividades como representacoes teatrais, jogasudasjoes. Percebe-se assim que existem
varias estratégias para que os objetivos da imt@Egiio ambiental sejam atingidos
(MOREIRA, 2011).

Para Castro et al. (2012), os museus constitueensdontes permanentes de
atualizacdo no decorrer do tempo e ferramentaszeficpara embasar as informacdes a
serem transmitidos. Na sociedade contemporaneaussus vém assumindo um carater
social mais forte, resultando no aumento da symrssbilidade junto ao publico. No caso
dos museus cientificos, as ciéncias e as tecnslagia trabalhadas de forma a tornar a
informacdo acessivel as pessoas. Os museus escdatoiéncias sdo espacos importantes
na divulgacao cientifica, entretanto, o desafio moseus é grande, diante do forte apelo
de uma cultura de massa bem aparelhada de te@®lbgientretenimento.

O Museu da Geodiversidade (MGeo) criado em 200Y Ipstituto de Geociéncias
(IGEO) da Universidade Federal do Rio de JaneileRl) € um exemplo de espaco que
abriga uma rica colecéo de fosseis, minerais easodras (CASTRO et al., 2012). Além do
MGeo, Del Lama (2015) enumera alguns museus imgegano campo das geociéncias —
Museu de Minas e Metais (Belo Horizonte, Govern&stado); Museu da Geodiversidade e
0 Museu Nacional da UFRJ; Museu de Ciéncias daT &3, DNPM); Museu de Ciéncia e
Técnica da Escola de Minas da UFOP; e o Museu a@ei@wias e Estacdo Ciéncias da
USP. Esta autora acredita que juntamente com aae@ingatrimonial, o publico em geral
também precisa ser informado sobre 0s custos I@disa, recuperar e realizar a manutencao
para a conservagao do patrimonio, pois como norard@nos custos desse processo sao
altos, isso pode servir para sensibilizar as pess@a Instituto de Geociéncias da

Universidade de Sdo Paulo (USP) possui um NucleApd@o a Pesquisa em Patrimonio
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Geolégico e Geoturismo (GeoHereditas) criado emlL2@dm o objetivo de fomentar e
promover atividades em varios niveis (pesquiséiiicue extensao) nesses temas.

Os painéis interpretativos estdo, segundo Man€i9)2entre as ferramentas mais
utilizadas em unidades de conservacao para divegampliar a compreensédo sobre a
geodiversidade. E comum a sua utilizacio para erigée de aspectos da fauna e flora,
assim como a de monumentos historicos ou arquitet®nA iniciativa de divulgar a
geologia a partir de painéis interpretativos dispo®m locais de facil acesso ao publico
em geral foi bem aceita pelas comunidades locas®e expandiu por varios estados
brasileiros. Inicialmente houve uma desconfianca parte dos gedlogos, mas
posteriormente ocorreu uma grande adesdo a prdjgamos ao tema. Sendo assim, é
possivel dizer que a divulgacao da geologia paciedade vem observando um avanco.

Além da implantacédo dos painéis, outros recursoemoser utilizados, a exemplo
do lancamento de folhetos explicativos por parteMi@eropar e a criagdo de passeios
geoturisticos virtuais e mapas pela Companhia dqufsa de Recursos Minerais (CPRM).
No ambito da educacdo em geologia nas escolassaeajae essa matéria recebe menos
énfase do que a Biologia e a Geografia Fisica eahamAlém disso, nas discussdes acerca
da relacdo da geodiversidade com a biodiversidadéencdo dada ao meio fisico € muito
pequena ou quase nula, o que contribui para diatars dois conceitos e pode
desencorajar 0 publico em geral a ter uma visas halistica do planeta. Outro problema
enfrentado é a baixa qualidade dos livros didgtieoscipalmente nos tépicos relacionados a
Geologia. No sentido de tentar uma solucao paseblema, surgiram algumas iniciativas,
como o langamento do Curso de Ciéncias da Terrd398 pela Unicamp e do curso de
licenciatura em Geociéncias e Educagdo Ambiental g8P em 2003 e reformulado cinco
anos mais tarde. A UFRJ também acompanhou o motomealizando em 2008 o primeiro
vestibular para o bacharelado em Ciéncias Mateasaticla Terra (MANSUR, 2009).

Através de acdes nas escolas, como concursos dehdsse redacdes, é possivel
analisar o grau de absorc¢éo dos conceitos relatngrgo tema ambiental que sdo passados
em sala. Além disso, a participacdo em eventosdder cientifico abertos a comunidade,

tais como a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnopagla trazer resultados importantes:

A realizacdo anual da Semana Nacional de Ciéndiacaologia tem sido um
importante indutor de conhecimento sobre os prosedtsicos, quimicos,
biologicos e geologicos para o publico visitanten earticular para os
estudantes, principais usuarios dos “servicos” tifieas e tecnoldgicos
oferecidos. Este € um excelente férum para divalgatas ciéncias da Terra e
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acredita-se que pode ser mais bem aproveitado gpaesentar a Geologia de
forma atrativa e simples. Uma experiéncia que prodisultados de grande
gualidade é a organizacdo de excursdes de campotgsla participacdo da
comunidade) até sitios de interesse geoldgico. (BAR, 2009, p. 68)

Entretanto, em algumas situacdes, 0s eventos acsdwaao pouco utilizados pela
comunidade geoldgica, como as reunifes anuais dRCSigie tém um espaco e uma
programacao especifica para o publico jovem (SBBG®sem). As prefeituras possuem um
papel importante realizando atividades que propiceinclusdo da comunidade no meio
cientifico. A prefeitura de Cabo Frio € um exemploa vez que realizou simposios
municipais de geologia entre os anos de 2005 e, 26080 como publico alvo estudantes,
professores, pescadores, trade turistico, orga@esaqdo governamentais (ONGs) e

demais interessados da comunidade em geral (MANSQGR).

3.2. O Método de Brilha (2015) para avaliacdo da geodivedade

Partindo do principio de que o0 geoturismo tem cqraposta tornar acessivel o
conhecimento geoldgico para o publico geral, todoaa experiéncia turistica mais
interessante, além de contribuir para a preservedodpatrimonio geoldgico, essa secdo
procura apresentar o metodo escolhido para a a#alida geodiversidade, de modo a
fornecer subsidios para a discussao proposta nesvol da tese.

De acordo com Ferreira e Simdes (1990) a ciéncszabwrdenar as atividades
humanas e procura uma ordem para resolver problernasiderando um produto do
pensamento humano para atingir objetivos. Nestéidsenexistem alguns niveis de
resolucdo de problemas: metodologia, pesquisa sadrgmento filoséfico. As autoras
guestionam: como enquadrar a geografia na ordemtifcda? Considera-se que as
estruturas espaciais sdo o elemento que identifcayaografia e a capacidade que esta
tiver de gerar réplicas de distribuicdes espac@inaduzindo ao pensamento da geografia
como ciéncia. A titulo de distincdo, a geografiafarte das ciéncias factuais, junto com a
fisica, historia e biologia, sendo que as ciénftiasais englobam a légica e a matematica.
O objeto da geografia é a expressao geograficdeth@@nenos que existem na superficie
da terra, isto €, o padrdo da sua distribuicdospa@. A questdo norteadora €: em que
lugar e por qual motivo os fendmenos se distribnerespaco de determinada maneira? O

fundamento da geografia, portanto, é a questaoquyarmotivo as distribuicdes espaciais
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estdo estruturadas de determinada maneira?

Para as autoras, a geografia € uma ciéncia diicihcluir num grupo, embora hoje
existam dois ramos principais da geografia sisiemajeografia fisica e geografia humana. A
geografia inclui-se: ciéncias ideograficas: geagreggional; ciéncias nomotéticas: geografia
sistematica; ciéncias da natureza: geografia fisicaéncias humanas: geografia humana. A
geografia estuda também a relacdo do meio natumabchomem e trabalha com dois sistemas
de localizacdo, absoluta e relativa. O que difergeagrafia das outras ciéncias sdo as
localizagdes, estruturas espaciais e processcsasgRERREIRA; SIMOES, 1990).

Tratando-se do conhecimento cientifico, é necessdpbntar as diferengas em
relacdo aos outros tipos de conhecimento. O comiesto popular ndo se diferencia do
conhecimento cientifico pela veracidade ou natutkz@bjeto conhecido, mas sim pela
forma, modo ou método, além dos instrumentos atts na busca do “conhecer”. O
conhecimento cientifico é “real”, uma vez que laden ocorréncias ou fatos; constitui um
conhecimento contingente, pois suas hipéteses t@nveracidade ou falsidade revelada
por meio da experiéncia e ndo simplesmente pel@ora2 conhecimento cientifico €,
ainda, sistematico, pois se trata de um saber addede forma légica, constituindo um
sistema de ideias. A possibilidade de ser verificAdutra de suas caracteristicas. Neste
caso, as hipoteses que ndo podem ser efetivanmn@avadas ndo pertencem ao campo
da ciéncia. Entretanto, considera-se que essalépmnhecimento também é falivel, uma
vez que ndo é definitivo ou absoluto. O desenvawitn de novas ideias ou técnicas
podem reconfigurar o acervo da teoria existenteKAAOS; MARCONI, 2001).

Tratando especificamente do tema da pesquisa, ERditarais (2016) observam que
os trabalhos baseados nos temas da geodiversidgurimbénio geologico possuem
caracteristicas singulares dentro do campo dasi@g&da Terra, pois vao além dos numeros
e composi¢cdes quimicas, mas sim visa compreendsulgar o conhecimento obtido de
forma que se torna mais facilitada seu entendimpato meio académico, pelo publico

geral, além de gestores publicos contribuindo paalanejamento territorial-ambiental.

O planejamento territorial-ambiental é fundameni@é estudos do patriménio
geoldgico e nas acBes de geoconservacdo. A Gemgsafi, historicamente,
fortissimas amarras com o planejamento, desde gré&feo Classica Francesa,
por intermédio dos estudos regionais, até a Geagilaforética-Quantitativa,
onde as representacdes geograficas eram quardsi@ade transformavam em
informagBes bases para acBes de planejamento. rigjgrlaento e a gestéo
constituem o 4pice do estudo geografico, pois éenemmento que as diferentes
abordagens da Geografia Humana e Fisica se integerforma dialética.
(MEIRA; MORAIS, p.140).
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Para tratar desse tema, 0 escopo dessa pesquisa paster descritivo, pois de
acordo com Marconi e Lakatos (1982), ao abord@saritéo, registro, andlise e interpretacéo
de um determinado fendbmeno, procura-se atingiudws®ionamento no presente. De acordo
com Gil (2002), a pesquisa, do ponto de vista des sjetivos, pode ser considerada
exploratdria, pois tem como objetivo aprimorar ageou descobrir intuicdes. E pautada na
informalidade, flexibilidade e criatividade, sendwlicada para a fase de elaboracdo do
problema, criacdo de hipoteses, identificacéo eaommalizacdo das variaveis. Nesse sentido,
este trabalho assume a forma de uma pesquisagbdfica e documental.

Em relacdo a proposta de avaliagdo da geodiversidad sitios selecionados,
Franca, Mariano e Hora (2016) explicam que a (ficetfio € a classificacdo e
comparacao dos pontos inventariados em uma detdeincalidade; pode ser usada para
tomada de decisdes e direcionar recursos paragdetonaior potencial. Dessa forma, o
ideal é realizar a quantificacdo depois do invént&egundo os autores, Brilha (2015)
propds novas abordagens para 0s conceitos de @atoingeoldgico, geossitios e
geodiversidade, em comparacao a sua propostacnpelicada em 2005. No caso da
geodiversidade, a mesma foi dividida em valorestifieos e outros valores, todos eles
situ e ex situ Em relacdo ao valor cientifico, selecionou-seo$3#ios” para o situ e
“elementos do patrimdnio geoldgico” para @s sity ambos abrangendo o patriménio
geoldgico. Sobre os outros valores da geodiversidiiun-se “sitios de geodiversidade”
para osin situ e “elementos da geodiversidade” parao sity nenhum deles sendo
considerados como patrimdnio geoldgico.

Franca, Mariano e Hora (2016) explicam, entretaqte varios trabalhos néo
fazem distincdo entre elementos da geodiversidasi@eossitios do patriménio geoldgico,
tratando de forma generalizada toda a geodiversidacho patriménio geoldgico. Dessa
forma, os inventarios, tanto dos sitios de geodidade, quanto dos geossitios,
apresentariam resultados equivocados, pois seriahuidos valores que nao condizem
com determinado geossitio inventariado. Por issondamental realizar a quantificacédo
de ambos, ou seja, dos geossitios e dos sitioseddivgrsidade. Para os autores, as
avaliacbes quantitativas da geodiversidade nao npoder utilizadas em todo caso,
necessitando de adaptacées nas metodologias,asitqae dificulta a sua aplicacdo. Uma
critica feita pelos autores é o fato de que enpsarasos o resultado da quantificacdo se
traduz somente a uma espécieraieking que néo oferece mais informacdes para serem

utilizadas nas areas que possuam potencial gdataris
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A metodologia proposta por Brilha (2015) trata sagamente os sitios de
geodiversidade dos geossitios do patrimdénio gemoffrigura 19). Para compreender a
diferenca entre esses termos, 0s autores expligara gatrimonio geoldgico também pode ser
dotado de valor educacional, estético e cultwiatificando assim, também, a necessidade do
seu uso pela sociedade para atividades educdtivésticas e de lazer, entre outros. No
entanto, o patrimonio geoldgico somente se juatifielo valor cientifico e, no que diz respeito
a relevancia, esta s6 pode ser no ambito intemmalcau nacional. J& no caso dos sitios de
geodiversidade, estes sdo elementos da geodidersgiee possuem relevancia em outros
valores, tais como turisticos, educacionais e @tupossuindo relevancia nos ambitos local,
nacional e internacional (FRANCA; MARIANO; HORA, P6).

Figura 19 - Arcabouco conceitual da geodiversidad@atriménio geoldgico e
geoconservacgao, tendo em vista o ambito da geocanseao.

DIVERSIDADE NATURAL

valor cientifico

elementos abioticos ‘

elementos hidticos

GEODIVERSIDADE

outros valores

in situ

—
— GEOSSITIOS

ex situ
ELEMENTOS DO
PATRIMONIO GEOLOGICO

in situ
|
SITIOS DE
GEODIVERSIDADE

ex situ
|
ELEMENTOS DE
GEODIVERSIDADE

BIODIVERSIDADE

PATRIMONIO GEOLOGICO

Fonte: Adaptado de Nascimento, Mansur e Moreira (206); Brilha (2015).

Segundo Brilha (2015), a elaboracdo do inventaréoavaliacdo quantitativa das
ocorréncias de maior valor sdo etapas fundamergais qualquer estratégia de
geoconservacao, assim como na definicdo de prawglpara a gestdo destes locais. A
partir da critica do autor de que embora existanosanventérios aplicados em diferentes
escalas, tais como cidades, paises e parquestéoiocnitiizado para a selecdo das
ocorréncias mais valiosas frequentemente ndo é eldvem definido. Dessa forma, ele

propde uma revisdo dos procedimentos usados nonadgenento do inventario a ser
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aplicado em diferentes escalas e valores, que thasido propostos por Brilha (2005).
Além disso, também foram revistos o0s procedimermias alcancar uma avaliagdo
numerica do valor e dos riscos de degradacéo tlos, issim como novos critérios foram
propostos para essa avaliacéo.

Existem varias experiéncias internacionais de e#do de inventarios (e.g.
Polbnia, Portugal, Espanha, Suica, Russia e Reimio)) mas é importante que eles sejam
adaptados a diferentes tamanhos de areas e cawfigsr geoldgicas diversificadas. E
preciso que esses metodos levem em consideracdmoromtonhecimento geoldgico do
territorio, uma clara definicdo dos objetivos deentario, além do comprometimento da
comunidade em relacéo as ciéncias da terra (BRILZ9A5).

Baseado em Lima et al. (2010), antes de iniciapnmmente o inventario, Brilha
(2015) explica que seus objetivos devem ser definide forma clara, levando-se em
consideracdo 4 questdes: 1) o tema, que seradratadnventario (como o patriménio
paleontoldgico por exemplo); 2) o valor, que estadionado ao potencial de uso dos sitios
nos campos cientificos, educacional e/ou turisBy@ escala, que diz respeito ao tamanho
da area a ser inventariada; e por fim, 4) o use, spirefere ao propoésito do inventario,
como o desenvolvimento de um projeto de geoturigmoexemplo.

Embora Brilha (2015) considere que uma definicdaracldos objetivos do
inventario seja a selecdo do método mais correta igantificar sitios, a intencédo desta
tese € utilizar esses parametros apenas paraaniaerd avaliar as cavernas como sitios da
geodiversidade, como forma de conhecer mais prafuedte a realidade de cada caverna
e refletir sobre as possibilidades de desenvolvgeaturismo. Nao é, portanto, foco desta
pesquisa selecionar entre uma e outra para o0 ddsgngnto de projetos de
geoconservacdo ou geoturismo. E importante destmoaresse método mais recente
proposto pelo autor buscou separar a inventariacdoalise dos sitios a partir dos seus
valores. Entretanto, de certa forma, torna a andliais complexa. Além disso, o autor
propde o uso dessa metodologia para locais qua ai@ol sdo visitados, o que pode gerar
uma tendéncia a observar mais os problemas do gugualidades dos locais para
implantar o turismo. Destaca-se, também, o fat@uie os parametros sdo baseados na
realidade portuguesa. Existe um protocolo elabopatopesquisadores da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP) que procura adaptegtodo a realidade brasileira.

Brilha (2015) chama a atencdo para o fato de guigosninventarios aplicam o

mesmo critério, independente do valor daquelesssifile estédo sendo inventariados e, por
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isso, os resultados podem ser equivocados. Sesdo, & a intencdo € identificar sitios
com valor cientifico, é necessario realizar um im&so dos geossitios tendo como base os
critérios de representatividade, integridade, salidde conhecimento cientifico. Por outro
lado, caso o objetivo seja o de identificar sittosn valor educacional (VE), é preciso
desenvolver um inventario de sitios da geodivedgidaaseado nos critérios de potencial
didatico, diversidade geoldgica, acessibilidadeegusanca. Caso a avaliacdo seja do seu
valor turistico (VT), € preciso seguir os critéride cenario, potencial interpretativos,
acessibilidade e seguranca.

Embora a metodologia de Brilha (2015) considere agisitios da geodiversidade
correspondam a ocorréncias da geodiversidade qee podsuam valor cientifico
significativo, ndo ha como desconsiderar totalmentealor cientifico das cavernas em
estudo nessa tese, especialmente no caso da Givdétastojna (Eslovénia) e a da Lapa
Grande (Montes Claros/MG). Porém, como o foco destiedo é analisar as possibilidades
do geoturismo no carste, optou-se por analisar sesswernas como sitios da
geodiversidade, pois, em funcdo da importancia slmss valores educacionais e/ou
turisticos, esses sitios precisam ser conservados garantir 0 uso sustentavel da
geodiversidade pela sociedade. Além disso, taigsstambém podem apresentar uma
importancia cultural para as comunidades locaied8&assim, na Tabela 6 € apresentada
uma proposta de etapas a serem seguidas parantéineale sitios da diversidade.

Conforme dito anteriormente, esta pesquisa nadoavescolha de sitios com menor
ou maior potencial para uso educacional e/ou tcwistnas sim, usar os critérios propostos
nesta metodologia como forma de conhecer a realidad cavernas em estudo e proceder
a uma analise comparativa entre elas, com vistiiscatir as possibilidades de geoturismo
nessas areas. Neste sentido, da sequéncia des tangkridas para o inventario dos sitios
da geodiversidade com valor educacional e/ou tewisserdo utilizadas boa parte das
mesmas como parametro. Como a sequéncia de @itdoiovalor educacional é muito
parecido com o do valor turistico, aquele tambénd seilizado para a avaliacdo das

cavernas em estudo.
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Tabela 6 - Sequéncia de tarefas para o inventariad sitios da geodiversidade com valor
educacional e/ou turistico.
SITIOS DA GEODIVERSIDADE

Valor Educacional (VE) | Valor Turistico (VT)
Revisao da literatura geoldgica (incluindo eveniagéntario de geossitios)

Consulta a especialistas que trabalharam antendenma area
Revisdo de sitios utilizados em atividadé®visdo de materiais de propaganda

educacionais turistica

Lista de sitios da geodiversidade potenciais
Trabalho de campo visando a identificacdo de neViss e a avaliacdo qualitativa de
cada sitio na lista de sitios da geodiversidadengidis, baseado nos critérios a seguir

- potencial didatico - cenario

- diversidade geoldgica - potencial interpretativo
- acessibilidade - acessibilidade

- segurancga - segurancga

Lista final dos sitios da geodiversidade com unmmaatarizagdo completa dos sitios
Avaliagdo quantitativa do potencial de ustvaliacdo quantitativa do potencial de uso
educacional (PUE) turistico (PUT)

Avaliacédo quantitativa do risco de degradacéo
Lista final dos sitios da geodiversidade dalLista final dos sitios da geodiversidade da
area classificada pelo PUE e pelo risco|dearea classificada pelo PUT e pelo risco de
degradacéao degradacéo

Fonte: Traduzido de Brilha (2015).

Como um complemento, de acordo com Brilha (2018a dtio da geodiversidade

deve ser caracterizado utilizando um formulariatendo os seguintes dados:

1. Nome do sitio da geodiversidade

2. Localizacéo geogréfica

3. Propriedade (publica ou privada)

4. Protecao legal

5. Acessibilidade

6. Fragilidade e vulnerabilidade (ver avaliacdo quatitia de risco de degradacéo)

7. Descrigdo geoldgica

8. Recursos da geodiversidade com potenciais usog@dunais e/ou turisticos

9. Eventuais ligag6es com bens ecologicos e culturais

10. Eventuais limitacdes de uso (necessidade de pagardertaxa de entrada, restricbes
de capacidade de carga, limitagbes sazonais, etc)

11.Condicdes de seguranca (atuais condi¢cdes paraaestsde turistas levando em
consideragao sua seguranca)

12.Condicdes de observacao (dos principais elememtgeadiversidade)

Na avaliacdo quantitativa dos geossitios, o estladpotencial de uso educacional
se baseia em 12 critérios (Tabela 7). Cada um slesisérios pode ser pontuado entre 01 e

04 pontos, sendo que o valor zero pode ser atobaligualquer critério. O resultado final
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do potencial de uso educacional é a soma pondelaslal2 critérios, considerando 0s
pesos de cada um. O potencial de uso turisticoifeeenncia do educacional por néo

considerar dois critérios (potencial didatico eedsidade geoldgica), porém considera trés

novos critérios (potencial interpretativo, nivebeémico e proximidade de areas de lazer).

Assim como no potencial de uso educacional, oérd variam de 01 a 04 pontos, com a

possibilidade de atribuir nota zero, porém a sooraderada, nesse caso, é realizada com
base nos 13 critérios (FRANCA; MARIANO; HORA, 2016)

Tabela 7 - Pesos dos diferentes critérios utilizadgara avaliacdo do potencial
educacional e uso turistico.

USO POTENCIAL
EDUCACIONAL TURISTICO

Critério Peso Critério Peso
A. Vulnerabilidade 10| A. Vulnerabilidade 10
B. Acessibilidade 10| B. Acessibilidade 10
C. Limitagbes de uso 5/ C. LimitacOes de uso 5
D. Seguranca 10 D. Seguranca 10
E. Logistica 5 | E. Logistica 5
F. Densidade Populacional 5 F. Densidade Populakion 5
G. Associagdo com outros valores b G. AssociacAobadros valores 5
H. Cenéario 5 | H. Cenério 15
|. Unicidade 5 | I. Unicidade 10
J. Condicbes de observacao 10 J. Condi¢cbes devabger 5
K. Potencial didatico 20( K. Potencial interpretativ 10
L. Diversidade geologica 10 L. Nivel econbmico 5

M. Proximidade de areas de lazer 5

Total 100 | Total 100

Fonte: Traduzido de Brilha (2015).
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a elaboracéo da pesquisa, foi necessariar digiggrocedimentos metodologicos
em varias fases (Figura 20). A primeira etapa padlasenvolvimento da tese foi a pesquisa
bibliografica que, nas palavras de Marconi e Lak#1®82), englobou toda a bibliografia
ja conhecida publicamente relacionada ao temagalgicacdes avulsas, boletins, jornais,
revistas, livros, pesquisas, monografias, teseserimahcartografico) incluindo, também,
meios de comunicacdo orais. O objetivo principatsdeetapa é fazer com que o
pesquisador tenha contato direto com tudo o queedorito, dito ou filmado sobre o
assunto. Dessa forma, a tese consistiu em um #wanto dos conceitos de varios autores,
em especial, aqueles da carstologia, viajantesaiatias no Brasil e geoturismo.

Na segunda etapa foi realizada a pesquisa documetahorada a partir de
materiais que ndo receberam tratamento analitmostituindo-se como fonte primaria.
Correspondeu a uma pesquisa exploratéria em faidedados tais como documentos
oficiais (e.g. decretos, portarias e planos) dcegow federal, estudos técnicos organizados
pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), dadstatisticos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e dados sobre a®rpnas brasileiras da Sociedade
Brasileira de Espeleologia (SBE), entre outros.nAldisso, para alcancar o objetivo
proposto, foi necessaria a leitura integral dos walumes da obra dos naturalistas Johann
Baptist von Spix e Carl Friedrich Phillipp von Mad intitulada “Viagem pelo Brasil
1817-1820" para destacar os trechos com as dessriid paisagem cérstica, bem como
outras descricdes referentes a geografia fisicafapaen pertinentes a essa pesquisa. A
versao em inglés também foi utilizada, pois ao ¢odg pesquisa percebeu-se que algumas
descricbes importantes sobre o carste foram, ptivondesconhecido, nao traduzidas para
a versdo em portugués. A finalidade de toda edetacde dados foi a obtencao, analise e
selecao de informag¢des complementares as pesqgeaisasnpo.
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Figura 20 - Esquema das fases da pesquisa.

Problema da pesquisa
Buscar compreender como as observacdes que oalishiisr
fizeram sobre a paisagem carstica podem contriaua o

desenvolvimento do geoturismo nessas areas.

Fonte: Elaborado pela autora.

A terceira etapa consistiu na pesquisa de campo mprenalmente, visa obter
informacdes e/ou conhecimento sobre um problema pagual se busca uma resposta,
comprovar uma hipétese ou ter acesso ao conheanaertca de novos fendbmenos ou a
relacdo entre eles. Sendo assim, a pesquisa deocampna observacdo de fatos e

fenbmenos assim como ocorrem de forma espontariém de coletas de dados
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relacionados a eles e o registro de varidveis gueossiderem relevantes para andlise
(MARCONI; LAKATOS, 1982).

A primeira parte do trabalho de campo foi realizada maio de 2014 com uma
viagem de 10 dias (14 a 24/05) a Eslovénia a fimedeonhecer e coletar dados referentes
aos locais mencionados por Spix e Martius em sua ié versdo de lingua inglesa. Aqui
destacam-se, principalmente, as cidades de PostGeknica e Trieste (cidade do
nordeste da lItalia). Nesta ocasido, foram coletanfasmacdes e publicacbes arst
Research Instituteem Postojna, Eslovénia.

A segunda parte do campo foi realizada em janard0d.6 para percorrer algumas
areas que foram descritas ou pelo menos menciomadaSpix e Martius no Brasil, em
especial a Lapa Grande (Montes Claros/MG) e a GleitBom Jesus da Lapa (Bom Jesus
da Lapa/BA). A Gruta de Nossa Senhora da Laparifdisie Antdnio Pereira - Ouro
Preto/MG), foi visitada em julho de 2016. Ao londe todo o trabalho de campo foram
realizados registros fotograficos.

A gquarta etapa da pesquisa referiu-se a apresentldsaresultados, com base nos
objetivos propostos. Em um primeiro momento, cdinsesn apresentar os relatos referentes
ao carste na obra de Spix e Martius, tanto na ¥es@iinglés quanto em portugués. Para
tanto, a area de estudo foi dividida em 5 eixoscjpais, a saber: Bixo 01 da Austria ao
Rio de Janeiro; Zxixo 02 do Rio de Janeiro a Vila Rica; Bjxo 03 de Vila Rica ao distrito
Diamantino e Minas Novas; &ixo 04 de Minas Novas ao Rio S&o Francisco até a Bahia;
5) Eixo 05 da Bahia ao Maranh@o ao Amazonas. Espera-s@nmrigue as sensacoes e
percepcdes dos naturalistas, com suas descricobe s® geologia, descobertas
paleontolégicas e a paisagem dos locais sirvam paxdiar no desenvolvimento do
geoturismo dos mesmos, uma vez que essas inforsqpgdem ser utilizadas como recurso
para tornar o conhecimento geoldgico mais acegsévalos visitantes.

Em um segundo momento, foram apresentadas as agfoas e dados coletados das
quatro cavernas escolhidas para andlise e invagdaridas mesmas como sitios da
geodiversidade, uma vez que foi escolhido trabalbar o valor turistico e educacional dos
sitios, ndo os abordando, portanto, como geos$itidar cientifico). Na sequéncia, realizou-
se a avaliacdo da geodiversidade dos sitios idewkifs nos relatos da viagem de Spix e
Martius, utilizando a metodologia proposta por hxil(2015) para inventario e avaliagcao
quantitativa de sitios da geodiversidade, alémrdpeessdes obtidas por meio da observacdo

participante durante o trabalho de campo, a cadletanateriais como folders e os préprios
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relatos dos naturalistas. De acordo com Brilha %208 geodiversidade enfrenta varias
ameacas, tornando necessaria a implementacdo ra¢egists de geoconservacdo. Tais
estratégias correspondem a criagdo de uma metoaalegtrabalno com o objetivo de
sistematizar as acdes no que diz respeito a catg@vdo Patrimbénio Geoldgico de um
determinado local. Dessa forma, o conjunto desséssadeve seguir as etapas nessa
ordem: inventariagcdo, quantificagédo, classificagdmservacéo, valorizacéo e divulgacéo,
e por fim monitorizacdo. No caso desta pesquisa,gdizada somente a metodologia das
etapas de inventariacdo e quantificacdo dos sitdogyeodiversidade em estudo pela
proposta de Brilha (2015) com a determinacdo ddsres educacional (VE), turistico
(VT) e risco de degradacao (RD) das cavernas. Allesdesse método se deu pelo fato de
ser mais recente e de ser utilizada para sitigedeiversidade.

O objetivo de utilizar esses critérios propostosBriha (2015) € ter um parametro
para proceder a discussao final com a avaliacapadencial de desenvolvimento do
geoturismo nas areas mencionadas por Spix e Martiegantamento das potencialidades
e limitacbes da utilizacdo das descricbes dos al@gtas como recurso para O USO
geoturistico dos sitios. Sendo assim, a intencaeriopor acdes de geoconservacao para
essas cavernas, porém, essa analise propostaenpdée lancar a base para estudos

posteriores nessa diregao.



CAPITULO 5
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5. APRESENTACAO DOS RESULTADOS
5.1. O carste nos relatos dasiagensde Spix e Martius

Essa sec¢éo busca atender um dos objetivos espgcifista pesquisa que consiste em
destacar como o carste e as cavernas sao idefugfica obra de Spix e Martius. Para efeito de
organizacdo da apresentacdo dos relatos ao lorgytrédovolumes em portugués da obra
“Viagem pelo Brasil 1817-1820", optou-se por dividiviagem em cinco eixos principais, a
saber: 1Fixo 0t da Austria ao Rio de Janeiro; Rxo 02 do Rio de Janeiro & Vila Rica; 3)
Eixo 03 de Vila Rica ao distrito Diamantino e Minas Ngvé&sEixo 04 de Minas Novas ao

Rio S&o Francisco até a Bahia; &8o 05 da Bahia ao Maranhdo ao Amazonas.

5.1.1. Eixo 01: Da Austria ao Rio de Janeiro

Esse primeiro trecho corresponde a partida de Menitp dia 6 de fevereiro de
1817, passando por Viena até chegar ao porto @aleide Trieste de onde a viagem
continuou pelo mar Mediterraneo até Gibraltar. §sgjuiram pelo oceano Atlantico rumo
ao Rio de Janeiro. Esse eixo termina em Vila Ricanepde os relatos do 1° volume.

Durante a pesquisa nos trés volumes da obra “ViggemBrasil 1817-1820", em
portugués, observou-se que a versdo em inglésempaetechos que parecem ter sido
suprimidos da versdo em portugués e que sdo nmjiortantes no escopo desta tese. A
importadncia se da, principalmente, pois os trecheferem-se a regides da Europa
desenvolvidas sobre relevo carstico, em especiabgéio da Eslovénia conhecida por
conter o chamado “Carste Classico” (Figura 21 e BB)caminho de Viena para Trieste,
Spix e Martius avaliam as formacdes calcéarias d#&ioe pois antes de chegar ao porto,
visitam o territorio esloveno. Partem de Laibactughcapital Ljubljana) em direcdo ao

Planalto de Kras, passando primeiro por Idrija:

De Laibach, a residéncia do idoso e veneravel Baron Von Zqys, ainda é
ardente no estudo da histéria natural, e em possenrdh admiravel colecao de
minerais do pais, nés prosseguimos para’ldyize fica a duas bases militares ao
lado da estrada. O caminho, depois de muitas yddtzes a um vale extremamente
profundo, no qual a pequena cidade esta situadssafas alguns dias Ia,
examinando a curiosa formacdo da ardosia, que fanma grande cama de
calcario compacto, [...], especialmente o minéri® cbral, que representa

8 Ljubljana (capital da Eslovénia)
° |drija (cidade da Eslovénia)
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laminacBes concéntricas, solidificacdes arredorsgjadae se assemelham a
bivalves petrificados, e, por fim, as extensas iftffes das casas, que por muitos
anos tem fornecido trés mil quintdisie mercario anualmente. Voltando a estrada,
visitamos, perto de Adelsbétgas cavernas que sdo chamadas de calcario da
caverna, nas quais sdo encontrados ndo sO créftios & outros 0ssos humanos,
juntamente com rosarios, mas também restos de ianjjua parecem com antas,
cravadas no calcario. Ficamos muito interessadowisitar o lago vizinho de
Zircknitz*?, famoso pela sua ascensdo e queda; mas o objetosda jornada
exigia pressa, e partimos imediatamente, depoisrd@or um feliz acaso, obtido
dezoito espécimes vivas dRroteus anguinugjue sao encontrados aqui (SPIX;
MARTIUS, 1824, p.10-11).

Na traducdo do volume para o portugués, a mendg@oija aparece quando o0s

naturalistas afirmam que passaram “uns dias exawnaquela instrutiva formacao de

xisto argiloso contendo mercurio, que constituingex depdsito na compacta pedra

calcéaria, e as extensas fundi¢des, que, duranttosndecénios, produziram anualmente
3.000 quintais de mercurio” (SPIX; MARTIUS, 1831819 p.28). Em seguida, o0s

naturalistas descrevem que:

A estrada levou-nos pelo declive dos Alpes Juliagelsarios, no qual jazem
espalhados muitos blocos de rocha contendo compatatcadas, ao belo porto
de Trieste, que alcancamos a 10 de marco. Do altdadst, perto de Obczina
[Obgina), estende-se majestoso o Golfo Adriatico, eatreostas de Italia e de
istria, e dali avistamos, destacando-se entre ®ufroitos mastros, ambas as
fragatas austriacas ancoradas, ja prontas paragemi (SPIX; MARTIUS,
1831/1981, p.28).

% Um quintal equivale a 58,752 kg.
! postojna (cidade da Eslovénia)
12 Cerknica (cidade da Eslovénia)
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Figura 21 - Mapa com a distribuicdo do carste tradiional na Europa com rota
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Figura 22 - Vista do Golfo de Trieste a partir doimite do Planalto de Kras com o litoral de

acordo com Johann Weichart Valvasor, 1679. _

“Fonte: TRAVASSOS, 2010.
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Apos a partida de Trieste, seguem até Malta e afirgue:

A formacéo de toda a ilha, tanto quanto n6s examisando tem nenhum traco
de lava, e consiste em uma marga recente ou tufeo amlcario de origem
tardia; em algumas partes muito macias, em ouiragg, e a fenda mostra um
gréo fino, de uma cor esbranquicada ou amareladante®ms misturadas com
numerosas particulas de mica, e com pequenas, d¢honnenicroscépicas
conchas, (ocasionalmente algumas linhas de compigeou com dentes de
tubarbes. As conchas séo principalmente das espéeldytilus e Cardiume
parecem, se podemos ser autorizados a julgar & partexame de alguns
espécimes, ser de tipos que ainda serdo encontradas. Além destas
petrificacfes, que sdo muito comuns na gruta dePaa&tm, por exemplo, é dito
qgue a ilha abunda erherebratulites Belemnites & ¢c. A mesma pedra que
fornece os admiraveis materiais para a construgddauna ilha. A rocha calcéria
€ coberta ou com pedras soltas, areia e poeira,eaqgola, convertidas em
esterco no solo do jardim, ou por uma boa e rigdaavermelha, e, por ultimo,
em parte, pelo mofo importado da Sicilia (SPIX; MABS, 1824, p.42).

De Malta seguem até Gibraltar pelo mar Mediterra@doraltar € conhecido por ter o

“rochedo de Gibraltar”, macico carbonatico que t@®m uma fei¢cdo carstica superficial.

A pequena cidade de Sdo Roque fica em um cimo emefia encosta ocidental
da montanha; [...], os cumes sdo coroados pelagmias do lugar, que antes
eram consideraveis. Uma baixa praia arenosa n&owgia o terreno neutro entre
a fortaleza e as fronteiras espanholas, que s&egitas pelos dois fortes de
Santa Barbara e Sao Filipe, mas estende-se du@ddaea baia até a cidade
espanhola de Algesiras, situada no lado oeste danmeA areia movedica é
composta por pedacos rolados de quartzo, uma dddsia, pedras amareladas
parecidas com jasper, e calcario (SPIX; MARTIUS24.,8.65-66).

Para os naturalistas, a baia de Gibraltar:

[...] Coberta com inUmeras embarcacfes, estendepsiediante dos olhos do
viajante, e o sublime Calpe, com seus penhascosnfieg, delimita o panorama
no horizonte. As colinas em torno de Algesiras s@mpostas pelo mesmo
arenito vermelho, similar ao que a cadeira da maighconstituida (SPIX;
MARTIUS, 1824, p.67).

Deste porto, seguem até a llha da Madeira, mas asteaturalistas mencionam os

montes calcéarios da regiao de Tanger, no Marrdegsir@ 23).

As montanhas no lado africano do estreito estavangrande parte enevoadas;
parecia-nos, entretanto, terem como as da costalesia, forma alongada com
entalhos selados nas lombadas. As quatro horasj\yaanos a vista de Tanger, a
distancia de trés a quatro milhas maritimas. Ojsiisrse claramente a cidade
disposta em terracos com pequenas casas achatad@sla de muralhas e torres
baixas quadrangulares, atrds da qual se elevampadoa montes calcarios, e
aqui e ali, blocos de rocha desagregados. Cerceairtas horas, distava de nés a
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E.S.E., o Capo Espartel, umas seis milhas maritiggIX; MARTIUS,
1831/1981, p.37).

Figura 23 - Mapa com distribuicéo do carste tradiabnal na Europa com rota
provavel de Spix e Martius de Trieste a llha da Madira.
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A partir da andlise dos relatos desse eixo, fa@cs@hada a Caverna de Postojna

para 0 estudo pela mencdo as cavernas da cidadedelsberg (atual Postojna) e

importancia da Eslovénia em relacdo ao carste. &ssana € um dos principais atrativos

turisticos do pais e conta com excelente estrygara receber os visitantes. Desse ponto

em diante, sdo apresentados os relatos da viagesolerbrasileiro.

5.1.2. Eixo 02: Do Rio de Janeiro a Vila Rica

Ja no Rio de Janeiro, Spix e Martius comentam sohralidade da poélvora produzida

no Brasil. Consideram de qualidade inferior a dieqimaportada pela Europa, entretanto,

destacam que sua produc¢édo se da por motivos ligadms/ernas do Rio Sdo Francisco.
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A fabrica de pélvora e a residéncia do Sr. Jodo &softbreu, Coronel do Corpo
de Engenheiros, um amavel e ilustrado brasileieoMihas Gerais, diretor da
Fabrica e do Viveiro, estdo circundadas, de um,lalio colinas graniticas

cobertas de matas, do outro, pela Lagoa Rodrigd-réétas, que tem um

didmetro de mais ou menos meia hora, num sitio adtam o mais perfeito

siléncio e sossego [...].A fabrica de pélvora exigt na vizinhanca do Jardim
Botanico é a Unica no Brasil, além de um pequetabekecimento particular em

Minas que obteve igualmente o privilégio real. Smoduto ndo se pode

entretanto, orgulhar de ja possuir a boa mistuguele que se importa da
Europa, que, aqui é quase proibido. Presume-sdafjaEonteca em parte por
causa da proporgdo, ndo correspondente a este, donsalitre que vem das
colénias portuguesas da india Oriental e das caseta Rio S&o Francisco para
0 Rio; e também em parte por causa da qualidadmmddo empregado aqui no
fabrico da poélvora (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.86).

No trajeto do Rio de Janeiro para Sao Paulo, gantes passam pela fabrica de
ferro de Ipanema (hoje Aracoiaba da Serra) e segi@gem de Sao Jodo de Ipanema a
Vila Rica. Para alcancar Vila Rica, utilizaram u@ninho que passava por Itu. Nessa

regido, fazem referéncia ao uso do calcério pdcamento de ruas:

De Sorocaba seguimos pela penosa estrada a nofogskeVila de Itu, cabeca

da comarca do mesmo nome e sede de um ouvidorera ffutinhamos sido

apresentados em Ipanema, esté situada ao pé degida montanhosa e bonita,
e tem diversas filas de casas pequenas, regulamenstruidas. Algumas ruas
sdo calcadas com lajes do tamanho de uma bragsedia calcaria compacta,
cinzento-azulada, que parece ter sido tirada dahanca. [...]. Achdvamo-nos
justamente na parte mais agreste e solitaria datamiom, quando se

desencadearam diversos temporais, que o ventoatamawm tal violéncia que

pareciam tormentas terriveis (SPIX; MARTIUS, 18381, p.175-176).

Em Vila Rica, fazem uma viagem a aldeia dos indm®ados na margem do Rio
Xipotd e descrevem o passeio nos arredores. Neg&sor 0os naturalistas citam a Lapa de
Antonio Pereira:

As minas de ouro de Antdnio Pereira, ha poucos,gmoduziam boa quantidade
de ouro; entre outros, um mineiro apurou num poeosedssenta p&sde
profundidade, em dois meses, vinte e quatro mizadas; como, porém, a
mineracao fosse feita sem método nem cuidado, @a desmoronou, soterrando
quatorze operarios, e as aguas, irrompendo braviappssibilitaram a
continuagdo do servico. Ndo longe da aldeia, enaegt em aprazivel vale uma
pedra calcaria muito compacta, cinzento-clara,apogre em camada espessa, e
se estende bastante pela montanha acima. Nessa qalciria, provavelmente
pertencente a formac&o primitiva, apresentandegass, nas fendas, uma capa
infiltrada de enxofre, encontra-se uma gruta contaladites, que foi
transformada em Capela de Nossa Senhora da LapkX; (SARTIUS,
1831/1981, p.246).

13 Um pé equivale a 0,3048 metros.
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Embora esse trecho conte com poucas descricOasoreldas ao carste, assim
como o proximo (Eixo 3), ha um destaque para aa&GtatAnténio Pereira e, dessa forma,
a caverna foi considerada na analise. A Gruta passuwso religioso expressivo e atrai

visitantes que participam das cerimodnias e feslagasas.

5.1.3. Eixo 03: De Vila Rica ao distrito Diamantino e MsBlovas

O Eixo 3 corresponde a viagem de Vila Rica, passaado Distrito Diamantino
até Minas Novas. Esse trecho € tratado nos trégepads capitulos do volume 2. Embora
ndo seja possivel precisar o local, em excursdesDpstrito Diamantino, Spix e Martius

relacionam o uso das cavernas como abrigos pa@vesdugidos e garimpeiros.

Essa gente revolve o cascalho dos rios e rega®snais remotas partes do
Distrito, ou roubam, durante a noite, reervicosdo rei, nos lugares onde o
cascalho, ja esta preparado para ser lavado. Nécsé@ até escravos fugidos
gue vivem escondidos nos penhascos e cavernasrdanha de dificil acesso, e
dali saem a praticar toda sorte de furtos (SPIXRIAJS, 1831/1981, p. 34).

Afora o sussurro de um pequeno riacho, ndo se fgiars®m algum; nem
passarinhos, nem insetos, apareciam nesses boaitgs altos; apenas, aqui e
acold, se notavam rastos, provando que as anta&stiravam até estas alturas.
Numa caverna, avistamos vestigios de fogo e de @amaento, indicios
provaveis da estada, ali, de negros fugidos e gainos (SPIX; MARTIUS,
1831/1981, p. 40).

Os viajantes procuram nesse trecho analisar ogsloode podem ser encontrados

diamantes no Brasil, sendo que ndo sdo encontnaddsrmacdes calcarias:

Seja, enfim, como for, o certo é que, numa s6 enraermacdo do xisto
quartzitico, nicleo das montanhas do continentsilbii@, numa longitude de
mais de doze graus, é que aparece o diamanteidioaiele em varios lugares e
sob semelhantes condi¢fes. O diamante sempre eseafa em terras elevadas,
a dois ou trés mil pés acima do nivel do mar, mles da vegetagdo dos
campos, e cujo xisto quartzitico, como no DistrBbeamantino, também
continuando longe para oeste, em Goids e Mato Grasmtém diamantes, ao
passo que ndo mostram vestigio algum dessa peec@d$a as montanhas de
gnaisse e de granito ao longo da costa (Serra dd &mais para dentro, no
interior do pais, as formacdes calcarias caverness grés de cantaria (SPIX;
MARTIUS, 1831/1981, p.43).

Embora esse eixo contenha descricbes sobre @,caést ha descricdo sobre uma
caverna de forma especifica, ao contrario do prémo (Eixo 4) que se mostrou 0 mais

representativo em relagédo a descricdo de caveorlaago do caminho.
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5.1.4. Eixo 04: De Minas Novas ao Rio Sdo Francisco d8ahia

Esse trecho da viagem é tratado no capitulo #yi@o5°) e dos capitulos 1 ao 4 (do
livro 6°) e talvez esse seja 0 trecho mais imptetala viagem no que diz respeito a
descricdo das cavernas no Brasil. Spix e Martiegaim ao Arraial de Formigas (hoje

Montes Claros/MG) e descrevem a Lapa Grande, caveais importante da regido.

A 12 de julho, avistamos a nossa frente uma pat8aira de Bento Soares, e,
ao anoitecer, chegamos ao Arraial de Formigasadititnuma vargem ao pé
desta serra baixa. [...]. Formigas negocia comrosiytos do sertdo: gados e
cavalos, couros crus de boi, de veados, estesodltourtidos grosseiramente,
toicinho, porém, sobretudo salitre, extraido enndeaquantidade das cavernas
calcarias proximas. Estas grutas também eram dedgranteresse para nos,
porque deviam conter ossada de enormes animaisrdesidos, dos quais ja
muitas vezes nos haviam falado no sertéo.

No distrito de Formigas existem varias cavernassdldre: alapa do Rio
Lagoinha, alapa do Miréllis** no Ribeirdo Pacui, da qual se extrairam 4.000
arroba$’ de salitre; atapasdo Cedro, Buriti, Boqueirdo etc. A mais importante
porém, entre todas, pareceu-nos a Lapa Grandey@oa foram encontradas
as tais ossadas de animais primitivos. Esta sitaatfgua e meia a oeste do
arraial, na denominada Serra do Vicente ou Calmxreio Rio dos Bois. Esta
montanha baixa eleva-se, quando muito, a uns 45Cagiéna de Formigas, e
consiste em trés cadeias, separadas por vales fEsosSpusemos a primeira
dessa série. O caminho nos levou gradualmente t@ap @br uma catinga
pequena, rala, cujas arvores mirthceas estavarmanjaste carregadas de
frutinhas saborosas. Fomos subindo sempre, e, sldpaoiavermos galgado um
outeiro ingreme, achamo-nos diante de macica roalcaria, no meio da qual se
escancarava a entrada da gruta, um enorme boqueigiio. A mesma sensacao,
misto de horror e de curiosidade, que haviamosrempetado na Alemanha a
entrada de nossas interessantes cavernas, fodaplitada pela estranheza do
ambiente e pela ansia de fazermos no interior dheist@riosa sepultura de racas
extintas de animais, notaveis descobrimentos. Em da& hera, que atapeta
suavemente as rochas na Alemanha, aqui surgiarasCGii®s e espinhosos; em
vez das graciosas moitas de lilas, de jasmins stik® e de madressilvas,
cercavam-nos filas de enormes troncos dos cactosadente armados de
espinhos; Jatrofas queimadoras, espinhosas Sotemdueitas de alcaparreiras e
Gardénias estreitavam a entrada, da qual saiarddsagl correnteza de ar frio.
A boca da gruta era de 70 pés de altura e 80 dartare a negrura lagubre do
fundo era ainda acentuada pelos bancos e rochasmldéa branca, que se
destacam do centro e das paredes da entrada cosuass prodigiosas
formas.Toda a montanha é de uma pedra calcariaagiajpcinza-azulada, em
geral em camadas horizontais, inclinadas em 3° quem parece pertencer a
formacdo calcaria de transicdo, visto ndo termadideoachar nela nenhum
vestigio de fosseis. E esta a mesma pedra catpégiasta espalhada desde o Rio
Verde até ao Rio das Velhas, e ao outro lado danmesté ao Rio Abaeté,
contendo, aqui e acola, jazidas de gesso, comaaagilarelo-ferruginosa ou
caulinita branca; no primeiro destes lugares, també& cavernas de salitre; e, no
Rio Abaeté, chumbo e zinco (SPIX; MARTIUS, 1831/198.79-80).

14 Nota de rodapé do livro: N&o sabemos se Mirédia ai em lugar de Meirelles ou de Mirales, pasimr da “Histéria
Militar do Brasil”, D. José de Mirales, nascido ngpBnha em 1686 e falecido na Bahia em 1770, natadaliportugués,
tomou parte em expedicdes ao interior, em procejazidas de salitre (Nota da ver., Inst. Histea@s. Bras.).

15 Uma arroba equivale a 14,688 kg.
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A descricdo segue sobre a vegetacao e os fosseisteatos:

A vegetacao predominante aqui parece ser, quagerh de catingas e campos
ressecados. Pelo alto portdo da entrada, alcangamas@bdbada, que tem 30 a
40 pés de largura, e outro tanto de altura, e chfo desigual, coberto de
monticulos de calcita sonora, vai gradualmente edel Depois de termos
dados uns 100 passos, verificamos que a cavermtigida em diversas galerias
naturais. Tomamos por um desses caminhos, o gbal fago, em curvas, e
obrigou os curiosos a se porem de joelhos, pgmesies adsperas, recortadas em
formas grotescas e rasgadas se estreitam; porpemtiamente, alarga-se de
novo a galeria, e termina numa gruta espacosas paj@des estdo cobertas, aqui
e acola, de calcita avermelhada ou com brancomasisristalinos compridos,
hexaédricos, de espato calcario. No fundo dessta,gsubimos por dezoito
degraus quase regulares, igualmente recobertos adgonato de calcio,
estendendo-se em forma de cascata. Foi aqui, sobdos degraus de cima, que
um dos nossos guias achou, ha sete anos, uma acatelseis pés de
comprimento e outros restos de ossadas de um apinativo. Cavamos na
argila fina, que reveste esta regido da caverna gora camada de 4 a 8
polegada®, e foi grande a nossa alegria, ao acharmos, néws agandes, é
verdade, mas alguns fragmentos, que nos derantez&eate se tratar dos restos
de um Megalonix; sobretudo achamos vértebras, mgtas e Ultimas falanges.
Nunca as ossadas estdo incrustadas na prépriaqedasia, porém, jazem mais
ou menos encobertas, soltas e sem ordem, na torecaminho de volta,
achamos o0ssos de antas, quatis e oncas de époceeteme, espalhados na
parte da frente da caverna e pareciam ser restpeeda que aqui foi devorada.
Outro objeto, para o qual se volvia a nossa obgéoyeera o salitre, que ja tinha
sido extraido daqui aos milhares de arrobas. E tema muito fina, de cor
castanha ou avermelhada, raramente amarela ountinzque aparece nas
cavidades da pedra calcaria, e, sobretudo, no e@mdyuracos, ou embaixo de
saliéncias, na espessura de algumas polegadae até gé, pegada em massas
informes, porosas, que tém muita semelhanca conera tdos grandes
formigueiros. Na cor e mais qualidades fisicag &=ta é exatamente igual a de
fora da caverna, somente é mais fina e como que leada. Tanto por esta
particularidade, como pela circunstancia de serelidgs as paredes nas curvas
da caverna, e, em diferente alturas, haver efléresas de marga, parece
provavel que antigamente as aguas passaram vimlenta pela caverna,
enterrando talvez também aquelas ossadas dos ampnmaitivos. Segundo esse
alvitre, a escada, que acima mencionamos, temaa@o outrora uma cachoeira
subterranea. Depois de havermos, durante varieeshoevolvido a terra em
busca de resto de ossadas, percorremos ainda agategias, nas quais nada de
interessante encontramos, a nao ser alguns resgoggprofundos de agua fria,
na rocha (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.80).

Embora a viagem tenha sido feita no século XIX,ngoaainda ndo havia os
recursos tecnologicos que existem hoje, € inteméssabservar que Spix e Martius

chegaram a avaliar o microclima da caverna. Al&aajimencionam a fauna cavernicola:

Todos os sitios da caverna, que contém boa qudstiasalitre, eram bem mais
quentes do que as partes ja despojadas; indicavamperatura de 19°'R ao

passo que a galeria principal apenas tinha 17R/Zora da gruta, no mesmo
tempo, entre uma e duas horas, marcava o termdrdgtr’2° R. A caverna

'® Uma polegada equivale a 2,54 centimetros.
7 Aproximadamente 25°C.
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parece estender-se uma boa hora adiante, de N. rma Snontanha, e ainda
ninguém chegou até o fim dela, porque as luzepagaan antes, na vizinhanga
de um ribeiro subterraneo. Quando saimos destacedinaria caverna, era noite
fechada, e encontramos o0s guias, ocupados em #&imema fogueira, que
tinham acendido a entrada. As altas chamas, reftese na pedra, deitavam
longe os seus clarbes vacilantes, por entre ogdsonus da mata, pondo em
debandada inlmeras varas de assustados cabittatyles torquatusCuv.), e a
fumaca enxotava das gretas das rochas bandos deroso® morcegos, que
esvoagavam pipiando aflitos, em volta de nés. Espetaculo noturno, além de
novidade para nés, proporcionou-nos ensejo de cenhalgumas espécies
desses animais fantasticos. Pegamos trés diferarspécies de morcegos
(Molossus obscuru&eoffr., M. nasutuse Preboscidea saxatiliSpix), que aqui
se aninhavam em comum. Estas espécies sdo extratearmbundantes em todo
o sertdo de Minas, porém especialmente no Rio $ancisco, onde muitas
fendas e lapas, nas montanhas calcarias sem \&getaes oferecem bons
abrigos; os morcegos as vezes atacam o0 gado,e ewittdo numerosos bandos,
gue os habitantes sdo obrigados a abandonar afageaslas e retirar-se para
regibes mais sossegadas. Ndo é, portanto, nadajuaree facam campanhas
contra esses sugadores de sangue perturbadoreszd&@stumam entdo os
fazendeiros, nos dias claros, sem vento, fazerdagdies de folhas de fumo e
vapores de enxofre embaixo das suas tocas, e nasimilhares os que caem
sufocados, os cavalos ainda sofrem mais que o gedses nocivos animais, e
ficam as vezes tdo enfraquecidos com a sangrianguka seguinte nao podem
prestar servico. Notamos que esses pobres cavatpsis vezes submetidos,
varias noites a fio, a tais sangrias, fato queoste @tribuir talvez parte ao cheiro
do sangue, parte a sonoléncia crescente dos aniBraigjeral, colocam-se os
morcegos ha coxa anterior ou na traseira, onderoaita habilidade acham as
veias, que abrem com uma ligeira dentada, bateodiincamente com as asas
(SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.80-81).

Na sequéncia, a descricao apresenta a forma darprep salitre:

E muito simples o preparo do salitre, com a tewtmaéa desta e de outras
cavernas, na vizinhanca de Formigas. Lava-se a tem agua e concentra-se a
lixivia por evaporacdo; mistura-se-lhe, depoisjvlik comum de potassa, e
despeja-se, uma vez decantando o forte sedimeritrificado o liquido, numa
grande gamela de pau, onde o salitre aparece staigrbastante puros. Para
novas lixivias da terra, utiliza-se a lixivia-maeeqestar, e recomeca-se de novo
a mesma operacdo. A riqueza de salitre na terralito rdesigual, tanto nas
diversas cavernas, como nos diferentes lugaresadi@ ema; nos pontos mais
profundos, dificilmente acessiveis, é onde em gestd o melhor, e, entdo as
mais das vezes de colorido amarelo e um tanto urhids pontos onde a agua
empoga, a terra fica lavada, ndo contendo maisresallgum. Enquanto era
permitida no Brasil a exportacdo do salitre, ex@lam os habitantes de
Formigas essa riqueza de sua regido, e muitos nedlhde arrobas foram
despachados para a Bahia e Rio de Janeiro, onueba &ustava de 4 a 5$000,
ao passo que, no lugar da exploragdo, se obtinha%8®0. Na época de nossa
estada, as remessas, em sua maioria, eram feras géabrica de Pélvora do
Rio de Janeiro (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.81).

Os viajantes seguem para o Arraial de Contendge @&@o Jodo da Ponte/MG),

cuja geologia é carbonética:
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Partimos de Formigas a 17 de julho, e tomamos,immab noroeste, o caminho
de Contendas, arraial semelhante ao primeiro andéstdois dias de viagem. A
regido é limitada a oeste pelas montanhas calcanas quais haviamos
investigado a Lapa Grande, e apresenta um tabweberto de arvoredo denso,
deformado. Na nascente do Riachdo, de agua clataygh, que se lanca no
Pacui, passamos a noite ao relento, em campo alperfoOs arredores de
Contendas e o trecho a eles todo semelhante,@n&fuentes ocidentais do Rio
Verde Grande e do Rio Sao Francisco, sdo desigr@mio nome de Campos
Gerais de Sao Filipe, e, iguais as terras altasmdaas vizinhas, cobertas em
geral de campinas, diferencados do vale do RioFgéiocisco, da Beira do Rio,
pelos habitantes com a denominagdo de Gerais. Kesgério de morros, cuja

formacao geolégica é a mencionada pedra calc&eeeaem-se trés diferentes
géneros de caca: a dos capdes de catingas, a dws gam arvores anas
isoladas e a das vargens pantanosas. Nos capdesrgwamos, com o auxilio

de alguns cacadores amadores e de seus cdes bestnado® caca grande:
caititu, veado, onca e anta (SPIX; MARTIUS, 1838/1,9.81-82-83).

N&o sem razdo dizem os sertanejos que o solo icalbérsua regido é muito
apropriado para a cultura da videira, pois a uvadurece aqui duas vezes no
ano, em julho e em novembro. Também todas as dutrias, como a laranja, a
pinha (Anona squamosa L.), a jaca (Artocarpus fiftdg L.), o meldo e a
melancia dao aqui excelentemente. Sem duvida,ibanpara isso o clima seco,
constante do sertdo, tanto como o fértil solo calcAs duas esta¢des do ano, 0s
meses de seca e das aguas, ocorrem com a maidaricage (SPIX;
MARTIUS, 1831/1981, p.86).

Ainda na regido de Contendas, um fendmeno relagres rochas calcarias

despertou a curiosidade de Spix e Martius:

Na pedra calcéria cinzento-fumaca, cujas camaddsidea trés pés de espessura
se inclinam de N. a S., notamos espalhados pedagdsrma de rim de siderita
parda, que aparece com freqiéncia nos arredore€odéendas. Achamos
interessantes os estranhos sons, que os fragmagtpedra calcaria soltam a
percussao. A vegetacao das catingas, pelas qaastamos a 13 de agosto, num
curto dia de marcha, de Tamandud para Taperajnf@oencanto algum na atual
estacdo da seca, e alegramo-nos, no terceiroutiadq finalmente o cerrado se
foi espagando, e nos achamos no declive da chapesl&erais. Avaliamos a
altitude, que tivemos de descer para o préoprio dalRio S&o Francisco, em 550
pés, aproximadamente. [...]. O caminho desce ghadude por cima de
enormes rochas calcérias. Quando chegamos a plgolgamos notar certa
diversidade na vegetacdo (SPIX; MARTIUS, 1831/198883).

Ao chegar ao Rio Sao Francisco, nas proximidadesatigado (hoje Januaria/MG),

é feita uma descri¢do geologica dessa area conémefa ao calcério:

O Rio Sao Francisco comeca a encher em noveml@sceaté fevereiro, e ao
norte, é o mais alto ponto dessa serra, e ta\880aé&’ acima do rio. A pedra
guebradica de seu cume é corroida, de modo singiarburacos comeca a
baixar de novo em marco. A pequena elevacao daemargm muitas regides, €
0 motivo da enorme largura que o rio toma em dogpontos, inundando tudo
em quatro a cinco léguas de extensdo. Em outrdss,sigle escorre em

18 243,84 metros.



110

sangradouros por entre 0s morros calcarios, pela terra aderformando
inimeras ilhas (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.91).

A descricdo continua com observacgfes importanta® s aguas subterraneas:

As margens montanhosas do Rio S&do Francisco, tddas pela Serra do
Salgado, sédo formadas, assim como a chapada dé-i§#®m de uma pedra
calcaria cinza-azulada, na qual nao se enconttigiesalgum de fosseis, razdo
por que seria de bom alvitre considera-las de foéimade pedra calcéaria
metamorfica. Durante a nossa estada em Salgadanhas feito a ascenséo do
Itabiracaba, que com o Itacarambi, sito mais pmbdgne gamelas; arestas
multiformes e agudas ericam-se por todos os ladpsje longe, parecem
grandiosa ruina goética, ou mar revolto petrifica@orrendo risco, galgamos a
crista, dali tendo a visdo de um deserto queimpdis em volta ndo vicejava
uma folha, e a mata da catinga parecia estarrgattasopro da morte, assim
como os penedos cor de cinza da serra. Este aspentbinado com as histérias
contadas pelos sertanejos, da soliddo desertaagmdh de Santa Maria e das
doencas do Vao do Parand, ndo eram para nos amigssa viagem. Todavia,
deram-nos a consoladora certeza de que em pattaalgos faltaria a agua, -
elemento de cuja privagdo até agora ndo havianindcsce até, pelo contrério,
nos tinha sido desvantajosa a sua abundancia. Guipesende €, de resto, que
das montanhas do lado esquerdo do Rio S&o Fraremsem mais humerosos e
mais caudalosos cOrregos, - assim do ltabiracaliRipala Cana Brava, e, do
Itacarambi, o Rio Jacaré, - do que no lado diregtxposto a chuvas mais
freqlientes; o fato esclarece-se em parte, peladaches existentes, nesse ultimo,
gue devem canalizar as aguas por via subterraneal@alo rio. Se, porém, no
prosseguimento de nossa viagem, nao tivermos daréata de 4gua, de acordo
com a experiéncia colhida até aqui, teremos deg@oer &gua potavel salitrosa.
Para isso, serviu-nos a solicitude de nossos amigosSalgado, pois eles
carregaram uma das mulas unicamente com frutasitase marmelada. Outras
mulas traziam milho, carne salgada, toicinho e agghe, assim equipados,
podiamos confiar no sucesso feliz também dessayqgseri viagem (SPIX;
MARTIUS, 1831/1981, p.101).

Ao iniciar a viagem até o Vao do Parand, na froateie Goias, continuam as

descricbes geoldgicas:

[...] a caminho para a Fazenda Sumidouro dista@t lEguas a su-sudoeste,
entramos nos apraziveis vales estreitos, que senamtre as montanhas da serra
calcéria. Gradualmente se eleva o caminho, e, sefmuma légdd de marcha
pelo brejo, o viajante se vé& na planura mais attarid, que, na feicdo, se
assemelha a oriental, entre Contendas e Salgadia @ mais nos iamos
convencendo de que, no sistema do Rio Sdo Franasaeu afluentes,
predomina uma vegetagdo caracteristica que, dessléaa margens, como ponto
central, se estende para leste e oeste, pelas meamgsds baixas dos tributarios
do principal curso de agua, assim como nas delgriprése apresenta
particularmente como matagal cerrado, trancadorefsmdeiras, e toma o seu
caracteristico da formacéo calcaria (SPIX; MARTIW831/1981, p.101-102).

Do outro lado de um pequeno riacho, o Borrachudbxathos a formacgéo
calcaria, e encontramos solo granitico avermelhadm pequena porcao de
mica (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.103).

19 Aproximadamente 4,8 km.
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No trecho a seguir, chama-se a atencédo para amaawea regido do vale do Rio

Parana:

O profundo vale do Rio Paraf&u, como os habitantes chamam, o Vo do
Parand, cuja planicie acidentada de outeiros éad@rha proximidade de
Contagem de Santa Maria por humerosos corregasscleomo os Riachdes de
Gameleira, Buriti e Santa Maria) e, semeada decasjpa fazendolas, por entre
arbustos e coqueirais de indaia, vai-se alargaad®a @ norte até vinte léguas e
mais. Assim como a serra, que o limita no ladonbale também surge a de oeste
da chapada dos Couros. No proprio Véao, eleva-se@mideravel extensdo a
Serra do Meio, uma série de montanhas bastante alttagremes, nuas ou
cobertas de mato de catingas, em partes montaniz@samgulares e isoladas
que, segundo a gente do lugar, séo inteiramenpedi@ calcaria e tém algumas
grutag’. O divisor de &guas entre o Rio Parand e a cabepgncipal do Rio
Tocantins, chamado Rio Maranhao, cuja nascenteagad_Formosa, igualmente
numa chapada, a sudoeste daquela do Rio Paraitad& perto da Fazenda do
Mestre de Armas, seria formado por montanha deaaigual a da Serra do
Parand, e também composta de grés (SPIX; MARTIB8S$1/1981, p.108).

ApoOs essa referéncia, a mencgao as rochas calpéossegue:

Entre duas montanhas isoladas de pedra calcargeda do Meio, o caminho
levou-nos por um terreno muito desigual, no qual omatagal cerrado e
tabuleiros se alternavam com pequenos bosquedrdeipss (SPIX; MARTIUS,
1831/1981, p.111).

Depois de havermos pousado a primeira noite, ativier, na nascente do

Juqueri, pequeno arroio que desagua no Carinhaminaa planicie guarnecida
de palmeiras, alcangamos no dia seguinte o Rio éswmEste rio, chamado
belo, bem merece tal epiteto, pois os seus arregarecem um jardim extenso,
no qual a natureza reuniu tudo que a imaginacdondgoeta escolheria para
morada de ninas ou de fadas. Grupos de palmeinawitas floridas estdo

disseminadas na campina vigosa, pela qual flup,cern muitas curvas, ora mais
rapido, ora mais vagaroso, sobre grés brancdgestes mais préximo do Rio Sao
Francisco, conduz as suas aguas claras esverdasataspedra calcaria (SPIX;
MARTIUS, 1831/1981, p.112).

No quinto dia, afastamo-nos do rio, tomando pelanipgie, que sobe
gradualmente para a serra de pedra calcaria doSAm Francisco. Aqui
encontramos a formacéo de pedra calcéaria predoteitamo no citado rio, e,
consequentemente, também logo outra vegetacaoeendescampinas vigosas,
matagais ressecados, outoni¢cos, ou matas baitas, thn bando de cacadores
gue encontramos, convidou-nos para tomar parteagada aos veados aqui
frequentes; atravessamos com eles um lugar ra§&adohanha, e, ao meio-dia
voltamos outra vez ao rio, em cuja margem setar@titnhamos que prosseguir
até a sua foz no Séo Francisco. Este rio, que faquaa fronteira entre Minas e
Pernambuco, corre ao pé de montanhas, ramificagdetentais da cadeia
calcaria que acompanha o curso do Séo Franciseta faitude mais afastada
das suas margens. Apresentam-se como montanhasoadl&, risoladas,
guadrangulares, de declividade para oeste, ora toolzertas de vegetacdo, ora

%0 Nota de rodapé do livro: Afluente do Rio Tocan{iNsta da ver., Ed. Melh.)
2l Nota de rodapé do livro: Mostraram-nos belas astités de uma dessas grutas, existentes junto ao
pequeno arraial de Santa Rosa, na proximidadeaded-|
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nuas, recortadas, em profundos sulcos e cavernagsttanhas formas.
Examinando estas montanhas de pedra calcaria,uaés ¢ encontram rins de
pirita, topei com um animal semelhante a doninli, cprria devagar diante de
mim, sobre a pedra (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p)113

Nas proximidades de Malhada, arraial as margerRia&ao Francisco e préximo
ao Arraial de Carinhanha (Figura 24), ha destaque pma famosa caverna na regiao:

A formacéo, aqui como no lado ocidental do rio dosgo do mesmo, descendo
até a Vila do Urubu, é pedra calcéria. Ao nortetal€dtima, acha-se, numa
montanha de pedra calcaria, uma grande gruta,famja é espalhada até longe
pelos peregrinos da vizinha Capela do Bom Jesusaga (SPIX; MARTIUS,
1831/1981, p.116).

A partir de Malhada, rumo a capital da Bahia, osunadistas seguiram por uma

estrada no sertdo da Bahia, descrevendo aspecte®gifia fisica:

O solo ali é formado de pedra calcéria, que asvpeas ndo raro transformam
na superficie, em crostas brancas cretaceas. bartedia de viagem, deixamos
atras essa formacao entre as Fazendas Curralifi@oda Serra, onde notamos
granito, e sobre este, aqui e acola, jazidas de fg@uginoso e poroso,
parcialmente decomposto em ocra ferruginosa. Emarludos arroios,
completamente enxutos, raramente se nos deparoudgoma turva, amarga,
enjoativa e viscosa, em pocas e cavidades de r@8RdX; MARTIUS,
1831/1981, p.121).

Descobriu-se na Serra dos Montes Altos grande izl de terra salitrosa, que
estaria depositada na superficie e em grutas (de malcaria?), porém ainda
ndo se explora seriamente isto provavelmente, gropreibida a exportacdo do
salitre do Brasil, e pela distancia dos lugareseoexistem as reais fabricas de
pélvora — Rio de Janeiro, Vila Rica e Oeiras. OsBré tdo extraordinariamente

rico nesse apreciado produto, que a libertagdoodwércio de salitre lhe traria

grandes vantagens (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.122)

Entre Caetité e a povoagdo importante mais proxardila do Rio de Contas,
tinhamos de galgar, durante trés dias de viagem, temitério muito
montanhoso. Subimos a serra a leste de Caetitdhétanformada de xisto
quartzitico, internando-nos logo depois, de noes, catingas despidas de folhas.
Ao entrarmos novamente nessa forma de vegetagéincamtrar imediatamente
outra formacao geoldgica, isto €, um granito dewgjedo grossa, e sobre ele
comumente outro de granulacao fina, extremamenmtwaoto e duro, de fratura
quase porfiréide, confirmou a grande dependéncis diversos géneros de
plantas da espécie de rocha. Extraordinario é dnfeno, e merece a
investigacao de futuros observadores, de ndo hageencontrado em latitude
alguma, em terreno granitico ou calcéario, duraate éxtensa viagem, formas
aproximadas da caracteristica vegetacdo dos cangoosp a que aparece
notadamente no planalto de Minas. Do cume dos raafgegranito e gnaisse
granitico, perto da Fazenda Juazeiro, avistamdasta, serras mais altas, por
entre as quais ocorre o Rio de Contas; tambémnsamaior parte, cobertas de
mata de catingas (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.123).
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Figura 24 - Gravura das rochas calcarias sobre o BiCarinhanha.

Nos arredores de Vila Velha (hoje Livramento dorBado/BA) foram encontrados

outros fosseis:

De maior interesse para 0 naturalista, sdo as asshanimais primitivos, que
se acham a superficie ou enterradas na areia, \@rsal$ pontos do distrito da
vila em maior quantidade a margem do Rio Santo iiatée, na sua vizinhanca,
na Fazenda do Bom Jesus de Meira, a oito léguaad&onta-se que ali foram
achados um dente do peso de oito libras e um @ssordprimento de cinco pés,
servindo este de pia de fonte. Utilizam-se os s#pat para dar polimento ao
couro, desses 0ssos limpos de toda a areia, quamahdiando, como pedra-
pomes, no Rio Santo Ant6nio. Infelizmente, ndo faispossivel obter ossos
perfeitos; mais ainda as dimensfes dos pedacosa samada cortical ja gasta
guase completamente, medem apenas na substancikr,cedeis a oito
polegadas, indicam o tamanho gigantesco do anisatjual pertenceram; no
curso da viagem, pelo norte da provincia, tivemapartunidade de observar
restos de 0ssos, que pertenceram sem duvida algwmamastodonte; a lenda,
gue envolve o referido dente grande, deixa duvehretanto, se as ossadas
antediluvianas, achadas nesta regido, provém deuteaou de mastodonte
(SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.127-128).

Ja no capitulo que trata da estadia dos viajardtesdade de Salvador, destaca-se

um trecho sobre a geologia da Bahia:

Encontra-se essa terra nos vales pouco profundesride do Recdncavo,
notadamente nos arredores de Santo Amaro, Igualkaragojipe. Preciosa
qgualidade das espécies de terra, existentes aqip é&onterem carbonato de
calcio, e, sim, uma pequena parte de terra caJa&macombinacao quimica com
argila e silica (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.160).
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Esse eixo possui um conjunto de descri¢cdes reevaalém da mencédo a duas
cavernas importantes — a Lapa Grande e a GrutaaeJBsus — consideradas, portanto, na
analise. A Lapa Grande esta inserida em um parsfa€eal e recebe varios segmentos de
visitantes, principalmente de estudantes de esdalasgido. A Gruta de Bom Jesus possui
uma situacdo que se assemelha a Gruta de Antom@rdeuma vez que conta com

significativo uso religioso.

5.1.5. Eixo 05: Da Bahia ao Maranhao ao Amazonas

Por fim, este eixo corresponde a viagem atravésed@do da Bahia passando por
Pernambuco, Piaui, Maranhdo e Para. Na Serra @ea ltimacico granitico na parte

noroeste da provincia da Bahia, também ha regidedésseis:

A pedra é, de ordinario, completamente nua, poréuai @ acold, nas vargens
rasas, existe uma camada de argila avermelhadsésia quatro pés de altura,
gue o0s sertanejos costumam cavar até a profundiladdguns pés, formando
caldeires e tanques, para conservarem a agua wa;ch neles aparecem
numerosas ossadas de animais antediluvianos, pogénalmente téo
fragmentadas e dispersas, que dificilmente se podtar com o achado de um
esqueleto completo. [...]. Na Fazenda Sao Gongatoada ao lado, e em
Caldeirbes, por onde passamos, dizem que tambéam fencontrados o0ssos
(SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.210).

Pela primeira vez, aparecem inscricfes rupestvestégios arqueologicos:

Por entre os arbustos baixos, desfolhados, avistaseomacicos troncos das
Barrigudas, que, naquela época também sem folhestachvam-se como
colunas colossais. Sobre uma grande rocha de granltente, perto da Serra do
Anastacio, encontrei varias inscricbes primitivassiagulares, sem duavida
provenientes dos antigos indigenas, moradores degi®. Constam de linhas
retas e curvas, circulos, pontos e estrelas, ecgrarepela sua disposicdo em
filas, ter possuido, realmente significacdo parainosos; sdo, porém, agora,
dificeis de decifrar. Foram desenhadas com tintmetha, provavelmente argila
vermelha misturada com urucu e 6leo e pelo aspgemteciam datar de muito
tempo. De nenhum modo poderia tentar explica-lass MEo se trata de simples
rabiscos grosseiros irrefletidos, de méo inexp&riemas acha-se justificada a
opinido de que neles esta representado algum pengangue o autor procurou
significar (Nota IIl). Muito perto desse rochedatayam grandes montfes de
cacos de primitiva louca de barro vermelho, inegavestigios de que ai existiu
uma aldeia de indios. Nada é mais vago do quefasmacdes dos habitantes
acerca dos indios, que mudaram as suas aldeiasdaguamda eram
independentes, sendo por isso designados com a$versmes. Seria, pois,
tempo perdido querer investigar qual foi a trib@ guoorou aqui outrora (SPIX;
MARTIUS, 1831/1981, p.216).
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Novamente os viajantes fazem referéncia a sonslosiyior moradores em areas de

formacao calcéria:

Algumas milhas a oeste desta fazenda, segundamaforos moradores, existe
formacdo calcaria, e na Serra Branca, dizem quaggruta com estalactites, o
gue nos pareceu muito provavel, lembrando-se delkante ocorréncia de cal
na proximidade do Rio S&o Francisco, entre Salgadoubu. No caminho para
ca, ficava a nossa esquerda a Serra da Trombagsnoobertos de mata, com
penhascos escarpados no cume. Contam 0s sertanejms como se ouvem
aqui, frequentemente, roncos subterraneos e pa@svazompanhados até de
terremotos. Se é real o fendbmeno ndo é possivéit@&tp simplesmente pelas
correntes de ar. Ademais, muitas vezes ouvimos fiadrasil de estrondos das
serras, e a crenca popular é muito espalhada, el@ejas se acham encerrados
grandes tesouros (nota V). Em Monte Santo, aind&esbos uma contribuicao
para a colecdo de restos de animais antediluviaubsdos a uma légua daqui,
na Fazenda Cansaco, isto é, algumas vértebrasida@séalantes de um
mastodonte (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.217).

No final deste capitulo, existem trés notas ded@ntapitulo (pagina 219 — 22, 32 e 52
notas) que destacam a importancia dos restos ddassde animais primitivos encontrados e
que seria interessante uma investigacdo mais msajcialém de observacdes sobre as
figuras existentes nas rochas da Serra do Anadfaigjora 25), bem como em relagéo ao
fenbmeno das “montanhas roncadoras” (grifo nogdoyamente € feita uma descricao

geoldgica da regido do Rio Séo Francisco, nasmidades de Juazeiro:

A navegacdo do Rio Sao Francisco faz-se, ora emlesnbarcacas, ora em
ajoujos (Canoas amarradas, uma ao lado da oufmpdina, vai até Malhada,

Salgado e S0 Romé&o em Minas Gerais, tocando as @ Pildo Arcado e da
Barra do Rio Grande; rio abaixo, a navegacéo sdséiyel ao porto da Vargem
Redonda, no percurso de umas 50 léguas. Ai, conteca a romper caminho

por uma cadeia de pedra calcaria, entre a quak@hkinua quase sempre
apertado, impetuoso e profundo, cerca de umas di2asé Forma diversas

corredeiras e quedas, dentre as quais a mais eadngdll € a Cachoeira de Paulo
Afonso (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.222).

Os naturalistas voltam a fazer observagdes sopresenca de salitre e de novas
cavernas na medida em que avangam pelo Rio Sacisaama direcéo leste:

A proporcao de salitre que acompanha o sal de ltazéncada vez maior quando
se avanca do Rio S&o Francisco para leste, ndididss montanhas calcérias. A
15 léguas pelo Rio Salitre acima dizem que ha g=gdutas calcarias, cheias de
terra negra, da qual se extrai o salitre, assimocdas proprias estalactites

pulverizadas, tal como se costuma fazer em Formégasm outros lugares de

Minas Gerais (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.226).
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Nas proximidades do divisor de aguas do Rio Sé@mciseo e Parnaiba, s&o
encontrados fosseis de “animais antediluvianosSMARTIUS, 1831/1981). Ja ao
“norte de Serrinha, eleva-se, na principal direg@deste para oeste, a montanha chamada
Topa, em forma de terracos, de lombada chata dstiod® em uma pedra de cantaria
branca ou vermelho-palida, calcéria”. (SPIX; MARBIUL831/1981, p.231).

Ao norte da Serra Branca, pareceu mudar-se gradatinte o tipo de vegetacao,
e passar do mimoso para o agreste. Trilhamos pdadj virentes campinas
(veredas), que, no ponto em que o terreno se effeanavam ainda com matas
de catinga. Perto da Fazenda de Pocdes de Cima,teuemo de morros
cobertos de vegetacdo baixa cerrada, encontraniwe sognaisse jazidas de
pedra calcaria metamorfica. [...] Diante da FazetwlBom Jardim, encontramos
outra vez a formacdo de um grés de cantaria, dailggiio fina, calcario, que
forma cadeias de colinas espalhadas, e alguns snalids, macicos, isolados, de
forma quadrangular, entre as quais corre o Rio rd@ni(SPIX; MARTIUS,
1831/1981, p.234-236).

Figura 25 - Gravura de inscri¢cdes dos indigenas eama rocha na Serra do Anastacio
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A partir desse ponto, tem inicio a andlise do valunés da obra que abrange a
viagem pelo Para e Amazonas. Em funcdo da graralgidade de informagfes sobre os
ros e as populacdes indigenas dessas regidex texsgiro volume as referéncias a
cavernas, rochas calcarias e fosseis de animaistipds somente se apresentam mais ao
final do livro. Um fato interessante nessas refeieg@né a presenca de esculturas e figuras
primitivas ao longo do caminho (Figura 26). J& aaid do rio Amazonas, no relato da

viagem de Martius pelo rio Japura, ha uma citag@avierna de Ataruipe na Venezuela:

Segundo as informacdes obtidas acerca desse usofodas as tribos que o

seguem tém o mesmo objetivo. A maioria visa, c@n,iassegurar um enterro
seguro e tranquilo; outros, porém, uma remocaocepostdos 0Ss0s para outro

sitio, depois de os limpar e ajuntar em cestostte@sca. Esse costume indica
0 grau mais baixo da tendéncia de certos povos delgparem com 0s corpos de
seus antepassados; encontramos coisa parecidasm@aenacds; mais adiantado
€ 0 uso daqueles indios do Orinoco, que consenawcaverna de Ataruipe 0s

esqueletos dos antepassados, e a forma mais aedeincontra nas mamias dos
guanches e dos egipcios. Parece tanto mais safhificao etndgrafo, quanto

estd em relacdo com o desenvolvimento mais ou madiasitado das ideias

sobre a alma e sua transmigracéo (SPIX; MARTIUS 111881, p.229).

Figura 26 - Gravura de esculturas no rochedo da maem do Rio Japura.

Fonte: SPIX; MARTIUS, 1831/1981c, p.231.
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Essas figuras primitivas encontradas em um rocimedmargem do Rio Japura e
reproduzidas na obra de Spix e Martius lembramabtestalgumas pictografias que podem
ser encontradas em cavernas no Para (Figura 27).

Figura 27 - Pictografias encontradas em cavernas rfeara.

Y
2

Fotos: L.E.P. TRAVASSOS, 2012.

Em varias notas no fim do penultimo capitulo qagatda viagem de Barra do Rio
Negro ao Rio Madeira, para visita aos indios Mundus e Maués, e volta a Belém do
Para, os viajantes fazem mencao ao calcario:

As montanhas e as encostas de suave declive, {jmétal®m esta bacia, sdo das
mais diferentes alturas; até agora, porém, pouceabe rigorosamente acerca
das altitudes dos espig@es limitrofes, e ndo possuainda nenhuma medicéo
de altura que tenha sido feita nas imediacfes deodide aguas da Bacia do
Amazonas para este fim. No extremo oeste, onderarido forma o Pongo de
Rentema nas montanhas de calcario alpino, o Sr.Hwmboldt julgou sua
elevacao sobre o oceano de 1.164 pés, e em SsCGldRio Negro, onde a
Bacia do Rio Amazonas suavemente subindo se judta@rinoco, de 762 pés.
A sueste vemos afluentes do Madeira descer dosddevde La Paz e Chucuito
duma altura de 3940, a noroeste, aguas que senaadastaza, das encostas do
Chimborazo, de 3360 toisas; por outro lado, 0 Amagaecebe no sul aguas dos
pantanos de Vargeria, que talvez nas¢cam numa albbra o mar de sé 1500 pés
(SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.297).
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A formagéo do grés ocorre, também nesta regidoderao norte do Brasil, sob
trés formas principais, isto é, como grés ferrugindrequentemente ligado a
modo de brecha, como grés de granulacdo bastarde dm geral friavel e
avermelhado, ou como grés duro e branco. A primdgssas formas, que
encontramos tanto na provincia do Maranhdo, aoolodgs margens do
Itapicuru, até o mar, como na ilha de Maranhdob&amocorre ao longo do Rio
Pard e Amazonas, em grande extensdo. Encontraaftetando nos arredores
do Para, na parte sudoeste da llha de Marajo, emp@we Almeirim; forma ela
também as montanhas tabulares do Paru, as quaj@etamente isoladas do
grupo das montanhas de Parimé, correm ao longoatgem setentrional do
Amazonas, terminando, a oeste, nos outeiros cabelto capim de Monte
Alegre, descendo, porém, a leste para as estepdacpa. A mesma formagao
ocorre, quase sem interrupcdo, também nos BarrdeoSuzari, nas margens
bastante altas do Tapaj6s, em Santarém, na lIRadeatiba, revestida de matas
fechadas de cacaueiros, e nas margens enfeitadpalmeiras do Canal de
Iraria; mas a oeste, essa pedra € interrompidaudrggmente por outras
formacdes: ela alterna com jazidas de marga mldticde argila, de um grés
calcario esbranquicado, ou de um grés vermelhoatautpcéo bastante fina, que
ocorre particularmente a oeste da Corredeira dmudatna, nos barrancos de
Matari e Puraqué Cuara até o Rio Negro, dai comtenm longo das margens
deste ultimo rio até Airdo e segue pelo Solimd&spade o navegamos, ora em
barrancos ingremes da margem, ora na propria fiemma. Um grés branco, de
granulacao fina, muito cristalino e duro, que apas qualquer circunstancia se
apresenta como pertencendo a outra formacéo, eanwHo aflorando perto de
Canoma. Por conseguinte, essas diversas modifead@egrés, na Bacia do
Amazonas, seguem-se imediatamente aquela da héei@i do Japura.

[...] O conglomerado de grés ferruginoso, poréngrmec frequentemente em
grande espessura, tao liso e plano como um tedeigrande extensao. Ora, ele
jaz diretamente acima do granito (Araraquara, naurdg, ora recobre o grés
avermelhado, ora alterna com o mesmo, porém emoprép menor. Em
Paricatuba e proximo a Obidos, ocorre um grés (osagde granulagio muito
fina, um tanto calcéario, muito duro, avermelhad® bbaixo, ora acima do grés
ferruginoso pardo, alternando com o grés avermelnaals quartzoso.

Quanto a jazidas secundarias, existem nesta foontdgévastamente espalhada
apenas as de marga, de argila colorida de caukm; €aguba-Cuara, no Tapajés, as
de pirita e gesso. As jazidas de argila coloridayvézes ocorrendo em grande
extensao ao longo do rio, sdo a Unica variantedgue monotonia dessa formacgéo
uma agradavel mudanca. Se a agua do rio estad aat@aaparecem os bancos
multicolores, que ja de longe atraem o olhar dfanta pelas cores branca, amarela,
vermelha e violeta com que se destacam do espalldguh. O povoado de Serpa
recebeu dos indios 0 nome ltfecoatiara isto é, "pedra pintada”, por causa desses
bancos de argila. Aos barrancos vermelhos margitimiseles a denominagdo de
cuara-piranga "lugar vermelho", ao amareltaug ao brancofaua (Taba)-tinga
propriamente "branco-amarelado”. Destas terrasridaky frequentemente muito
finas e separaveis, eles se servem para as suagfirO gesso filamentoso e
compacto que nos foi trazido de Taguba Cuara &amtente idéntico ao do grés
kéupricq trata-se provavelmente de uma jazida calcarieepobta, que eu préprio
nunca vi em parte alguma do Amazonas. Também asretaintes jazidas e troncos
impregnados de pirita, transformados para linhitnticos aqueles que se
encontram na marga do Alto Japura, ndo nos apare@ui. Como formacéo mais
recente, ocorrem também as vezes, como em Obédiag de um grés lilas e rosa
ou branco, de fraca coeséo, cujo cimento é cajemooutros pontos, uma brecha
muito recente de quartzo, grés ferruginoso e jaspepedagos toscos, angulosos e
conglomerados (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.309)
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Apos essa descricdo da geologia da bacia do Riedmas, os naturalistas avaliam
gue apesar de simples, a geologia se torna atssiviar analisada dentro de um contexto

regional. S&o, talvez, evidéncias da importancigedaiversidade e do patriménio geoldgico.

Sao essas as extremamente simples condicdes g@geslégjue tivemos
oportunidade de observar na Bacia do Rio AmazobBdas sé se tornam
interessantes, quando é possivel harmoniza-lasasoformacdes vizinhas. Se
langarmos, porém, um olhar para os territorios catjes do lado do sul, ndo
resta quase duvida alguma de que a formacdo predotei na provincia do
Piaui, igualmente um grés avermelhado elevando-seortanhas tabulares,
cobertas ora de tufos de capim verde-acinzentadasle charcos com palmeiras
e mato baixo, para o lado de leste cobertas comfgrauginoso, de brecha, do
Itapicuru e da provincia do Maranhdo, se repeten@te do gréskéuprico
(avermelhado) do Amazonas. A Serra de Ibiapabaitgra e coberta de densa
mata - a terceira cadeia, a partir de leste, e@ueyarte, corre ao longo da costa
pela terra firme do Brasil, formando o limite susteedo Piaui - divide também
dois territdrios, diferentes de clima, produtosurais e paisagens. O que esta no
norte dela pertence propriamente a grande BaciArdazonas. Pela garganta
dos Dois Irméos, haviamos passado sé algumas neithasrte além dela e ndo
encontramos, além de uma pedra calcéaria de trangigéi aflora em Poc¢des de
Cima, depositada sobre gnaisse, nada mais que manfEsmacao de grés
kéupricq e sobre essa mesma pedra caminhamos, por ehtreinga e campos
pantanosos, até o Rio Itapicuru. No Rio Turi, fordescobertas, pelo ano de
1818, minas de ouro, sobre cuja formagéo nada siéaopudemos saber; mas
uns pedacos que mostram o metal puro num quartadrieitoso ou cinzento
ndo excluem a possibilidade de também ocorrer aguiesma formacdo. Em
Minas Gerais aparece um estrato de minério de féergrande extensao, ora
enchendo os vales, ora cobrindo, como uma capa&uoges das mais altas
montanhas, quase por toda parte contendo ouro féssacdo, que se chama ali
no idioma tupi deapanhoacanga'cabeca de negro”, € amiide absolutamente
semelhante ao conglomerado de grés ferruginosada Ho Amazonas; faltam,
porém a este Ultimo tanto o ouro quanto a magnetita oligisto, cujos
fragmentos aparecem incorporados ai, em variaopgdes. Essa igualdade de
formacdo, em tdo vasto espaco territorial, meraoéotmais atengéo, porque
com isso fica refutada de vez a opinido de alged$ogos de que o diamante e o
ouro pertencem, geneticamente, a essa formacafesdda.

Ao norte do Rio Amazonas, essa mesma formacdo éke egtratificado esta
limitada pelo grupo das montanhas de Parimé, foasiagbbretudo, de granito e
gnaisse, entre 0s seixos rolados que apanhamastoad Rio Branco, acham-
se muitos belos jaspes castanho-avermelhadosos sggilosos; bem podem os
primeiros pertencer a formagdo de grés da BaciArdazonas. No baixo Rio
Negro, ele jaz, aqui e acola, por cima de um xéiartzitico parecido com
granulito sobre gnaisse e granito, cujos cumes dangados também
frequentemente afloram sem cobertura. Na regidergupdesse rio, continua a
mesma formacéo, provavelmente até o istmo de Jayitiforma o divisor de
aguas entre o Alto Orinoco e o Rio Negro, e tamisénpoderia encontrar na
bacia do Rio Apure e do baixo Orinoco, onde, cantbias observacdes do Sr.
von Humboldt ("Viagem", V, 549), existe sobre elmaicamada de calcario
compacto, parecido com o calcério jurassico, bemocoamadas alternadas de
marga e gesso lameado. Na regido superior do Japarée, embaixo do grés,
um granito que, aqui e acola, como no Rio dos Emgjanontém uma bela
labradorita vermelha em cristais gémeos e, em eemida, contém anfibolio,
fazendo com isso transi¢cdo para sienita (todasi@pém contém quartzo). O
granito grosseiro de Araraquara é particularmente b excelente; comp&e-se
de mica cinza-prateada (margarita), em grandesaisrisombidais, quartzo
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branco e ortoclasio vermelho-carne. Até que disééfmi observada a formagédo
de grés ao longo do Solimdes, na dire¢do ocidgmedd, Dr. Spix, ndo encontrei
indicacdo nos seus papéis. Importante pode seéoagmza-escuro, quebradico,
muito duro, da foz do Javari, na fronteira ocidemnta Brasil: pertence ele,
provavelmente, como ja mencionei acima, mais apry@rés de cantaria do
gue aokéuprica Desta regido também se encontra em nossa calegdgedra
calcaria cinza-escura, que antigamente seria fitastd como jurassica, agora
porém com lidsica (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.3®)

Evidentemente s6 sdo produto da Ultima época eargor de recente origem
(aluvibes), os bancos de argila plastica, as jazétaum grés friavel, colorido,
com cimento calcario, ou um conglomerado de fragasede todas essas pedras
e de jaspe; as jazidas de argilas coloridas, dergale gesso e do grés margoso
calcario firme, que alternam com o conglomeradgrés e o grés avermelhado,
pertencem diretamente a prépria época do estramdp as aguas, acima da
formacéo precipitada, ja haviam achado saida pararo Essa agua em parte
alguma deixou depésito de sal de cozinha; a awsélacjuela formacao calcéria,
cheia de cavernas, que no Paraguai aflora juntznoent o depdsito inesgotavel
de sal na superficie do solo, indica que a préagaa ja ndo era salgdta
Tampouco se encontra vestigio algum de crustacedgua doce nessa grande
bacia talvez porque a impetuosidade das &guas gquiam fosse demasiado
forte para permitir estabelecimento desses animmsEuropa tampouco se
acham em lugares que, submetidos a uma correnieleata, ndo terdo talvez
favorecido a vida dessa classe de animais morasopasso que aparecem nas
profundezas de vales e nas bacias protegidas ds tmxllados. Subsequentes
recobrimentos pelo atual oceano podem ter ocoredai e acola. Como
testemunho disso, podemos considerar os bancosntbas marinhas e corais
(berbigdes, em tupi cernambis), que aparecem nce mpefundo do vale,
particularmente na foz do Tocantins. Talvez mesovésse sido antigamente
banhada por um mar interior a encosta meridionabelaa de Parimé, se por
outro lado é verdade que no Rio Branco se achamisc@BPIX; MARTIUS,
1831/1981, p.311).

Com base nessas descricdes, Spix e Martius procacanpreender a historia
geoldgica ndo somente da regido norte, mas dadpdisrma geral, comparando inclusive

com a geologia do Chile e do Peru:

Resumidos todos esses fatos, perece-nos, poigegisa inferior da grande bacia
do Amazonas como uma parte da superficie de nessague poucas catastrofes
sofreu; e, talvez por isso mesmo, entregue a IpSERY interrompido, tornou-se
tanto mais apta para desenvolver, no seu solaoapdevida, aquela abundéancia de
formas organicas, que o ensombram como matas sirg#tas e impenetraveis, o
animam com a multiddo dos mais variados animaislo3ms lugares onde a
formacao de estrato se aprofundou mais tornaraouses tantos acumuladores
naturais de agua, que surgem em mananciais oy Egoentados pelas copiosas
chuvas equatoriais, alimentando o reino luxuriadés plantas favorecido
indiretamente pelo sol a prumo, e colaboram nardposi¢éo da pedra em humo,
o qual deve, além disso, resultar da série dertimlgs sociedades de plantas. No
solo granitico ou calcario em declive de terrace @aovincias da Bahia,
Pernambuco e outras, até o Ceara para 0 nortecepgge muito violentas
inundagdes pelo mar em diferentes dire¢cdes lhearanbo humo da superficie, e
apenas uma ligeira camada de areia granitica ecypdua-se aqui, em vastas

2 Nota de rodapé do livro: As salinas, muito extensa Jauru e no Paraguai, serdo ainda atualmente
alimentadas pelo proprio oceano? Elas aparecenpransituadas bem no interior da terra firme, nadanu
acima do nivel do mar.
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extensdes, sobre as lajes da montanha primitiy@greconseguinte, a terra, pobre
de 4gua, so pode produzir matas virgens nas regli@esdas, por exemplo, a Serra
de Ibiapaba (em tupi, "tudo terra", para dizer §yaouco revestida de mato); o
resto do solo, como que enfraquecido, é coberad®d ressecado, ou de densos
carrascais e caatinga. Talvez semelhantes catssttehham agido sobre o
crescimento daquela vegetacdo que atualmente eeeestextensos trechos a
superficie das terras de minas do Brasil. Encomtsaali ora areia de quartzo,
clara, espalhada sobre extensas charnecas, oraefitgs de antiga formacao
siliciosa, misturados com lodo e humo, numa sugerfica de fontes, que produz
palmeiras, prados de gramineas, ou matas baixdadaso ¢adapuam
Perguntamos agora: Qual foi a grandiosa catastleféargo alcance, que iniciou
mudancas tais, como a que agiu na destruicdo dwtipas jazidas de ouro ou
sobre a libertacdo dos diamantes da sua matriZ@Gridmsegredo encobre aquele
periodo, na histéria da formacédo do nosso plaf@teeino da pedra, simples e
imutavel, que temos diante de nds, s6 permite ogalpes de vista do passado.

Essa monotonia da estrutura geoldgica do Brasilsfagular contraste com a
riqgueza de formac8es o Chile e do Peru. No Brasih remos vulcdes ativos,
nem mudancas de formacdes plutbnicas ou vulcarécasetunianas, nem
formacao distinguida por restos de animais pe@sjanem ricos depdsitos de
carvdo. Do periodo da mais violenta forca criadé@gca da transicdo, nao
restaram testemunhos; as mais recentes catastdafeg€poca do estrato
igualmente s6 poucas mudangas deixaram, mas egshaglas em tanto maior
extensdo. A vida animal do mundo primitivo depaaies quase
exclusivamente nos restos daqueles colossos, aénegdo Paraguai, 0 mamute
e 0 megalbnix das cavernas de salitre de Minasi$ela Rio das Contas e no
fundo de lama dos terracos graniticos, da BahiaP@mambuco e do Ceara,
como se as formas animais inferiores antigamentgowchegaram a existir aqui
ou foram exterminadas por subsequentes cataclisiesaparecendo sem deixar
vestigio algum (SPIX; MARTIUS, 1831/1981, p.312).

Agora com o conhecimento dos relatos de Spix e iMarsobre os terrenos
carsticos e as cavernas visitadas ou pelo menosionadas na obra dos naturalistas, a
proxima etapa é avaliar a geodiversidade dos ditstacados, observando, entre outros
aspectos, 0 uso dessas descricbes como recurso pasa geoturistico dos mesmos,
através de painéis interpretativos ou materialrmédivo, por exemplo, aumentando o

potencial para o desenvolvimento do geoturismosiiass.

5.2. Avaliacéo dos sitios da geodiversidade

5.2.1. Caracterizacao da area de estudo

5.2.1.1. A Caverna de Postojna (Eslovénia)

No trecho que corresponde a saida se Spix e MatdlEuropa em direcdo ao Rio

de Janeiro, ocorre uma visita a Eslovénia, paitexdo pelo “Carste Classico”. Em
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resumo, 0s naturalistas partem de Munique por mei&%iena para o Porto de Trieste,
seguindo pelo Mar Mediterraneo até Gibraltar. Nguéacia viajam pelo oceano Atlantico
para chegar ao Rio de Janeiro. A visita a Eslovéo@re no caminho de Viena para
Trieste, momento em que o0s naturalistas avaliaforascdes calcarias dessa regido. Eles
passam por Ljubljana (capital da Eslovénia) e, de@mn Idrija, onde existe uma mina de
mercurio aberta a visitagdo turistica.

Mas o ponto principal aqui € o fato de que Spix &tMs visitaram cavernas na
cidade de Postojna. Sendo assim, pela mencao & @ssarnas e pela existéncia de uma
excelente estrutura turistica, a Caverna de Pastjigura 28) foi selecionada para a

presente analise.

Figura 28 - Imagens internas da Postojnska jama (G&rna de Postojna — Eslovénia)
com detalhe para os espeleotemas e estrutura deitd@gao.

Foto: L.E.P. TRAVASSOS, 2014.
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Esta caverna pode ser considerada a maior do faheKras, assim como uma
das cavernas turisticas mais visitada da Europaisiacdo na caverna de Postojna é
antiga e existem registros de que esta abertaiamtudesde 1213, tendo sido utilizada de
varias formas, ao longo da histéria (TRAVASSOS, &0Existem varias gravuras que

retratam tempos antigos de visita a Caverna (Fig@ya

Figura 29 - Gravuras que retratam cenas antigas d&€averna de Postojna.
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Fonte: Em sentido horario — Entrada da Caverna de ASchaffenrath (1830) citado por Kranjc (2007);
Caverna de A. Schaffenrath (1825) citado por ProtesiAnguinus (2014); Representacdo da Caverna por
Valvasor (1689) citado por Kranjc (2007); Cena de wento dentro da Caverna citado por Proteus
Anguinus (2014).

Segundo Travassos e Batella (2010), no que dizeites@ projecdo turistica
regional e mundial, a regido #eas situada entre o Golfo de Trieste na Italia e ce\dd
Vipava na Eslovénia, tornou-se mais conheditlg (2008) citado por Travassos e Batella
(2010) supde que as visitas de cunho turisticovaroa de Postojna ocorram desde o
século Xlll, apesar de ter sido aberta oficialmeste 1819. Desse periodo em diante ja

foram registrados mais de 32 milhdes de visitartes. fato marcante foi o reflexo da
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inauguracdo da ferrovia Viena — Trieste: 0 nUmerwiditas quase dobrou, isto €, passou
de 2.630 visitantes em 1857 para 4.234 no ano r#eglEm 1901 o numero anual de
visitantes atingiu 10.876 e continuou crescendseEsescimento sofreu um abalo durante
a Primeira Guerra Mundial, sendo reaberta somemtel @2, quando registrou 17.266.
Nos anos subsequentes, o turismo cresceu vertagimage e, em 1923, atingiu o patamar
de 47.288 ingressos vendidos.

Porém, considera-se que o “boom” turistico ocomreu 1926 com registros de
110.636 visitantes. Apds duas décadas, voltoutsgiatrar um alto numero com 170.000
visitantes em 1948, sendo que a marca historica miéhdes de turistas foi alcancada em
1962. Até os anos 1990 o numero de turistas pocantinuou crescendo, porém nos anos
seguintes, 150.000 turistas estiveram na caverssa fueda acentuada no numero de
visitantes ocorreu em virtude dos conflitos armauantiga lugoslavia. Dessa forma, apos
guase 200 anos da abertura oficial da caverna stejR@ ao turismo, foi registrado em 2007
0 nimero de 564.434 ingressos vendidosgK, 2008 apud TRAVASSOS; BATELLA,
2010). Atualmente a caverna € administrada pelaesag’ostojnska jama, d. d.

Do ponto de vista historico, a Caverna de Postm®oabeu aproximadamente 103
visitas, somando 146 imperadores e reis, entr@®gtm titulos de nobreza. O Imperador
Dom Pedro Il e a Imperatriz Thereza Christina esAtte 0S nobres que visitaram a
caverna em 1871 (SHAWUK, 2002; TRAVASSOS:; BATELLA, 2010).

No trabalho de campo foi observado que na areantten® da caverna existem
véarias facilidades em termos de estrutura turist@s como areas de estacionamento,
sinalizacdo turistica eficiente, restaurantes, Hanetes, loja desouvenirse um hotel
(Figura 30). E notavel o zelo com a limpeza dolleazsom a manutencio das instalacdes.

No interior da caverna, a visita se inicia com uafeto realizado por meio de um
trem elétrico que percorre uma distancia de 3,5damnde se inicia a visita a pé por 1,5
km. Dessa forma, percebe-se a grandiosidade dageea e 0 quanto ela tem a oferecer
ao visitante (Figura 31).

Do ponto de vista da informacao turistica, estae@wv € a que oferece a maior
gama de informacgfes ao visitante, desde o contastorico de visitagdo no atrativo,
passando pela oferta de restaurantes e hotéis tomerpara atendimento ao publico
(Figura 32). Além disso, o material informativo émtiva a visitagdo em outros atrativos
do entorno favorecendo o turismo na regido. Naoliservada mencao aos relatos de Spix

e Martius na Caverna, entretanto, como foi dito, termos de informacéo turistica o
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atrativo é bastante completo.

Figura 30 - Imagens da estrutura turistica no entano da Caverna de Postojna que
conta com sinalizacdo, estrutura de alimentacao,jis e estacionamento.

E

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

Figura 31 -Entrada da Caverna e estrutura de acesso a visitaravés do trem
elétrico.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.
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Figura 32 - Exemplos de materiais informativos da @verna de Postojna.
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Fonte: Postojnska Jama, d. d. (2013); Proteus Anguiis (2014).

Outros materiais produzidos de forma independetéoém integram o conjunto

de informacdes disponiveis sobre a Caverna de jRas{bigura 33), além de Museu

(Figura 34). Esses materiais normalmente sdo eldberpor especialistas no assunto e

contribuem para disseminar o conhecimento geolddéecdorma mais simples e criativa,

como se espera dentro das estratégias de geocagérv

Figura 33 - Guia Turistico da Caverna de Postojnalaborado por especialistas no
carste.
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Fonte: Kranjc (2007).
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Figura 34 - Aspectos gerais do Museu EXPO Karst, @arna de Postojna, Eslovénia.

Fotos: L.E.P. Travassos, 2016.

5.2.1.2. Introducéo as cavernas brasileiras

Apos o destaque dos trechos da obra “Viagem pedsilBL817-1820" relacionados
as areas carsticas, apresenta-se a analise asswsitados ou pelo menos mencionados
por Spix e Martius no Brasil. Para facilitar a ititcacdo dos locais descritos na obra, o
mapa com o caminho aproximado da expedicdo dee&Martius foi elaborado, baseado
Nno mapa antigo que consta em anexo ao terceironeotla obra.



129

Figura 35 - Caminho aproximado da expedi¢cdo de Spi Martius (1817-1820)
considerando um mapa atual do Brasil.
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Conforme foi visto no Eixo 2 (do Rio de Janeird/iga Rica), os naturalistas
destacaram a fabricacdo da polvora, mencionandalibesdas cavernas do Rio S&o
Francisco. Em direcdo a Sao Paulo, percebem oasaldario para o calcamento de ruas
e, em Minas Gerais, na regido de Vila Rica e are=jdd uma breve descricdo da Lapa de
Antdnio Pereira. Em funcdo da sua importancia miecdo regional, além de contar com
estrutura para uso religioso e turistico, estéeeagrareas analisadas nesta tese.

Partindo para o norte de Minas, percebe-se ratat@xo 3 (de Vila Rica ao Distrito
Diamantino e Minas Novas) sobre o uso das caveoras abrigo de escravos e garimpeiros
no Distrito Diamantino.

No Eixo 4 (de Minas Novas ao Rio Sdo Franciscoaat@ahia) hd mencédo as

cavernas calcarias do interior do pais. A caverasilbira com maior destaque na obra de
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Spix e Martius € sem duvida, a Lapa Grande, lamddizem Arraial de Formigas, atual
Montes Claros. Destacam, também, outras cavernasntiz’no, como a Lapa do Rio
Lagoinha, Lapa do Miréllis (ou Meireles), Lapa ded@®, Buriti e Boqueirdo. Como a Lapa
Grande estd em um Parque Estadual ja aberto acéisite possui destaque nacional, foi
selecionada para essa analise.

Um livro do Instituto Brasileiro de Geografia etdifstica (IBGE), de 1939,
intitulado “As grutas em Minas Gerais” faz a des@ol de algumas cavernas da regiao
como a Lapa do Meireles, proxima ao Rio Pacui e t®mo uso principal a extracdo do
salitre; a Lapa d’agua (também conhecida como Raébeata Lapa Grande), que na época
ja fazia parte dos terrenos da Fazenda da Lapad€ran_apa do Guiné, situada na época
da publicacédo do IBGE nos terrenos de propriedadedustrial Luiz Pires. A publicacéo
destaca, ainda, a Lapa Pintada, situada em teard&sazknda da Lapa Grande, distando
aproximadamente 400 metros da Lapa Grande. Possgrande saldo em semi-circulo e
nas suas paredes existem desenhos elaboradosliosrdqone habitavam a regiao.

ApOs a descricao sobre a Lapa Grande e os sed®i@s, os naturalistas destacam a
presenca do calcario em varias regides, como emiafile Contendas (atual Sdo Joédo da
Ponte), Salgado (atual Januéria), vale do Rio Bg@m mencgdo a presenca de cavernas no
Arraial de Santa Rosa, nas proximidades de Fleres)Arraial de Malhada e de Carinhanha,
préximos ao Rio S&o Francisco. E importante destagaem relacio ao vale do Rio Parani
essa regido nao foi considerada para a analisssealévido a imprecisdes sobre a descricao
antiga e a comparacédo com a localizacdo atuabdas Imencionados.

Seguindo o percurso rumo a Bahia, Spix e Martiesammnam a Capela de Bom Jesus
da Lapa e sua fama como um santuério religiosa@aso dessa mencao, comparando 0 mapa
antigo da rota da viagem dos naturalistas com @raayal, acredita-se que eles ndo estiveram
em Bom Jesus da Lapa, mas ouviram falar do Samtuantretanto, em funcdo da sua
importancia em relacdo ao uso religioso e estrytara o recebimento de turistas, também foi
considerada para andlise na tese. Acessando uradaesb sertdo da Bahia, os naturalistas
chamam a atencdo para a presenca do calcariogn@assrda Serra dos Montes Altos, Vila do
Rio de Contas e Vila Velha (atual Livramento dorBado), onde foram encontrados varios
fésseis de animais primitivos, fato que despertouirsteresse.

Por fim, no Eixo 5 (da Bahia ao Maranhdo ao Amasdma informacdes sobre a
Serra de ltilba, onde ouviram falar de numerosaadas de animais antediluvianos e na

regido chamada de Serra do Anastacio encontrasgrigdes primitivas, além de cacos de
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ceramica primitiva. Os relatos das comunidadesddeanbém apontaram para uma gruta
em Serra Branca, perto de Juazeiro. Existem ci4ag@bre o calcario presente na
formacéo das quedas de Paulo Afonso, a presensalitte e “grutas calcarias” nos Rios

Séao Francisco e Salitre, assim como registros s&eif® encontrados proximos ao divisor
de aguas do Rio Sao Francisco e Parnaiba.

J& no trecho da viagem pelo norte do Brasil, tgralistas destacam a presenca do
calcario em regides do Maranhéo, no Alto Tapajoskio Negro e na fronteira ocidental
do pais, entre outros, porém nao ha precisdo adercealizacdo exata de cavernas.

Dessa forma, as cavernas brasileiras escolhidasapalise foram a Gruta de Nossa
Senhora da Lapa (Antdnio Pereira - Ouro Preto/MQ)apa Grande (Montes Claros/MG)
e a Gruta de Bom Jesus da Lapa (Bom Jesus da l&gpa/B

5.2.1.3. A Gruta de Nossa Senhora da Lapa (Antonio Perebaro Preto/MG)

A Gruta de Nossa Senhora da Lapa encontra-se @ausibana do distrito de
Antonio Pereira, localizado ao norte de Ouro Preton populagédo aproximada de 3.500
habitantes. Distante de 135 km de Belo Horizontacesso pode ser realizado pela MG-
262 até a cidade de Mariana. Partindo do Bairro@&iovao (porcao norte de Mariana),
dirige-se até a MG-129 percorrendo aproximadamgbtkm até a entrada do distrito de
Antonio Pereira. A partir desse ponto, percorreesea de 1 km pela rodovia MG-129 até
a Rua da Lapa, que oferece acesso a Gruta (Figura 3

No interior da caverna ha uma igreja conhecida ctgreja de Nossa Senhora da
Conceicédo da Lapa, local onde ocorrem missas neeasana festa no dia 15 de agosto em
comemoracao a padroeira do distrito. A igreja pedea Pardquia Sagrado Coracédo de
Jesus de Mariana e se localiza no alto da ser@ce®so conta com via asfaltada até o
portdo no patio de entrada da Igreja, cujo percérxil. Nessa area ha um gramado com
uma pequena infraestrutura para atender os fiéis.

A entrada da Lapa esta na base de um aflorameriionédico (dolomito), e conta
com uma estrutura de concreto (piso e escadappaiiéar o acesso, além de um portdo de
metal. Toda a area visitavel também possui ilundioagrtificial, sendo que o percurso é
facil (Figura 37). Proximo ao altar principal eristm escorrimento de calcita originado de

uma pequena fenda na rocha. Esse espeleotemaadiwogtrincipal, uma vez que os fieis
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percebem nele a imagem de Nossa Senhora da CancéMd@ entrada do conduto
principal da Lapa, [...] ha uma caixa d’agua paraaaenar 0os gotejamentos, que Sao
atribuidos ao “choro” da santa e ditos milagrog®tULA et al., 2007, p.224).

Figura 36 - Vista da Rua da Lapa que oferece acesadsruta da Nossa Senhora da
Conceicdo da Lapa de Antbnio Pereira e entorno.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

A caverna “se desenvolve em marmores dolomiticdemiaacdo Gandarela, que €
constituida, também, por dolomitos, calcarios maigmes, itabiritos dolomiticos, com
filitos e quartzitos” (PAULA et al., 2007, p.222p processo natural de dissolucdo das
rochas carbonaticas resultou na formacao de 6sshifamos entre si. Segundo Travassos
(2010), a Lapa de Antbnio Pereira possui aproximmege 239,48 metros de projecao
horizontal, dividindo-se em no salao principal osddocaliza o altar e nas outras estruturas
caracteristicas de uma igreja. Para Magalhdes 28 Hbea da caverna se localiza na Bacia
do Rio Doce, sub-bacia do Rio do Carmo, com cliemperado-umido. A tipologia
vegetal mais expressiva € a floresta estacionaldeeidual, sendo que o candeal é a
vegetacao predominante no maci¢o rochoso ondéuseascaverna.
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Figura 37 - Vista da entrada da Gruta da Nossa Sewlna da Conceicéo da Lapa e
detalhe de um saldo.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

O saléo principal possui varios espeleotemasctai® duas colunas, estalagmites,
estalactites, e um escorrimento de calcita no @socautores fazem uma observacdo sobre

0s espeleotemas:

A maioria dos espeleotemas esta recoberta por rmgstiquens, assumindo uma
coloracdo esverdeada. No restante da lapa poadservada a presenca de uma
casca fina, cortinas, travertinos, coraldides eomsoentos. Devido a
proximidade com a superficie, em épocas chuvosas grande quantidade de
gotejamentos ocorre em quase toda a caverna (PAdBA, 2007, p.223).

Neste mesmo saldo, mais precisamente atras dopahaipal, existem estruturas
de metal onde as velas dos fiéis sdo depositatéas, d@e duas escadas pequenas para
facilitar a locomogao das pessoas. Ainda segundiaR al. (2007), e com base nas
observacbes em campo, o interior da caverna fdabkes modificado, sendo que varias
estruturas foram construidas aproveitando o préformato da caverna. Em campo
também foi verificado restos de vela no chao, tpa# destruicdo de espeleotemas.

Os aspectos fisiograficos do entorno da caverrdargn bastante alterados, além

da presenca de moradias simples muito proximaegktacdo do entorno é composta por
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gramineas e arvores de pequeno e médio porte. tOesavaliam que um dos maiores
motivos que contribuiram para as modificacfes darca em estagio avancado é a falta
de planejamento e controle da visitacdo, que oc®ne monitoramento. Dessa forma, o
caminho seria a realizacdo de estudos e divulgdgdanesmos, na busca por sensibilizar
as pessoas para a conservacao da caverna (PAUaK, 2207).

Nesse sentido, foi elaborado um diagnostico coadierpor Magalhdes (2010)
cujo relatério estava em conformidade com o terraoreferéncia para contratar uma
consultoria com o objetivo de reclassificar o Par®unicipal Gruta Nossa Senhora da
Lapa para Monumento Natural Municipal Gruta Nossnh®ra da Lapa, além da
elaboragéo do seu plano de manejo. A Lapa temgédotiegal por meio da Lei Municipal
n° 75 de 31 de agosto de 1993 que criou o Parguechal “Nossa Senhora da Lapa”,
porém, sem definicdo de perimetro (MAGALHAES, 2010)

Percebe-se que a importancia da Lapa como pataméligioso, historico e natural
de Ouro Preto é significativa e a necessidadeeepracdo desse patrimonio esta atrelada a
necessidade de promover acdes para ampliar esfmetad grupo de unidades de conservacao
de Ouro Preto e arredores, assim como a ReserBaodiera Serra do Espinhaco. Além
disso, a area da Lapa situa-se no dominio da Mi#datisa, area de elevada biodiversidade
e fortemente ameacada e, por isso, prioritariagammservacio (MAGALHAES, 2010).

Antonio Pereira possui importancia cultural expresgo que tange o uso religioso
do subterraneo. A tradicdo oral aponta para o deseento da caverna em 1722 ou 1767,
guando iniciaram as peregrinacdes ao local em tude&upostas aparicbes da imagem de
Nossa Senhora (Figura 38). Além da citacdo de Sp¥artius, a regido foi mencionada
pela primeira vez em uma publicacdo do Padre Maroeds de Casal na obra
“Corographia Brasilica” (1817), sendo registradaliam nos diarios de Dom Pedro Il em
1881 (TRAVASSOS, 2010).

Essa regido faz parte do Quadrilatero FerriferoMimas Gerais que tem como
caracteristica a presenca de depositos ferriferstatte explorados pela atividade mineréria.
Em funcdo da concentracdo e diversidade dos m#meééatido como um dos distritos
mineradores mais importantes do pais. A exploraigssa regido iniciou-se em 1695,
comeco da fase conhecida como o Ciclo do Ouro. Idodig respeito ao culto de Nossa
Senhora da Lapa, acredita-se que esteja relaci@niatiensa presenca dos portugueses nessa
area do periodo colonial, pois o culto a Nossa @entla Lapa em Portugal tem grande
importancia (TRAVASSOS, 2010).
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Figura 38 - Cenas do uso religioso da Gruta da Nas$Senhora da Conceicédo da Lapa
de Antbnio Pereira.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

A partir de supostas aparicdes de Nossa Senhoranessde 1722 e 1767 obtidas
através da tradicdo oral da regido, 0 movimentoodeeiros que visitavam a caverna foi
crescendo segundo Travassos (2010) e atualment® devisitacdo € o dia 15 de agosto
(dia da padroeira) quando entre 10 a 15 mil pessadiipam das festividades no local.
Tendo como base a andlise dos dados do livro dantes ao longo do ano de 2008, a
caverna pode ser considerada um santuario nacPo@m, a influéncia da caverna como
santuario é regional, considerando que o maior mume visitantes tem como origem o
estado de Minas Gerais. Diante deste cenario, or agtlizou um monitoramento de
temperatura e umidade na caverna em um periodoaarae festividades e outro ao longo
da visitacdo dos peregrinos no dia da padroeirad@dmgosto de 2008). Os estudos
concluiram que realmente houve um acréscimo expoedss valores de temperatura e
umidade em funcdo da maior quantidade de visitadesgro da caverna. Na época
sugeriu-se a troca das lampadas incandescentesafgaraar os impactos da caverna,
sugestdo aceita pelo zelador da caverna. Sendm,agsi monitoramento constante é
fundamental para a elaboracdo de um plano de mdaeajaverna.

Em 2010, quando foi elaborado diagnostico coordenamt Magalhdes (2010),
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observou-se que existia um movimento de turistasso@nente em diregdo a Lapa, mas
também para a compra de pedras preciosas e seigagcuma vez que existe um

garimpo de topéazio imperial nas proximidades daalap

O garimpo muitas vezes é visitado tanto por twsisi@cionais e estrangeiros, a
guem 0s garimpeiros mostram o garimpo e, ocasi@rgbnvendem topazios e
outros minerais. Verifica-se uma relacdo estrait@aeeos garimpeiros e a gruta
de Nossa Senhora da Conceicdo da Lapa, pois osnpgards sempre
encaminham os turistas para visitacdo da grutapleonentando-se assim as
duas atracdes deste distrito. (MAGALHAES, 20104B)1

Magalhdes (2010) confirma que a festa da padréeargrincipal do distrito e, de
acordo com entrevistas e conversas informais pkaomcdo do diagnostico, varias
barracas séo instaladas ao redor da caverna madeatos turistas e moradores de outros
municipios que representam o publico principal eestias de festa, além dos proprios
moradores que S0 0S responsaveis por organizprepsrativos da festa, bem como
ajudar na limpeza e organizacdo do local depoiguditeu. Entretanto, as barracas sao
instaladas ao longo da principal via de acessopa [(Rigura 39). Em pesquisa sobre os

beneficios da Lapa, foi constatado que:

[...] cerca de 94% dos entrevistados acreditamag@ruta Nossa Senhora da
Lapa gera beneficios e somente 5,99% afirmam dbei& ndo gera beneficios.
Logo, 97,01% afirmam que a Gruta ndo apresentejeipos. [...]. Dentre os
93,41% [...] dos entrevistados que responderanadBauta traz beneficios tem-
se como o principal motivo apresentado em relag&cbeneficios gerados pela
Gruta é de que esta atrai turistas com 39,51% piages. Em seguida, 22,44%
afirmam que a Gruta gera renda e/ou empregos gareles que a vigiam,
através da venda de pedras extraidas pelo garirepda de produtos artesanais,
a realizacdo da festa, dentre outros; 8,29% aaradfgue os beneficios séo
gerados pelo fortalecimento da fé e outros 6,838afm que os beneficios séo
espirituais. (MAGALHAES, 2010, p.87-88)

Diante dos percentuais, percebe-se a importandiapia ndo somente do ponto de
visita religioso e cultural, como também do pone& wista econdbmico. Em relacdo aos

prejuizos:

[...] 33,33% acreditam que a festa gera baguncap®wafirmam que é uma

abominagcdo e o restante denunciam sobre roubos faltea de agua em

decorréncia, também, da festa em 15 de agosto.dosisnotivos em relagéo a
Gruta que geram prejuizos estéo relacionados @ éasthomenagem a Imagem
e ndo ao monumento natural. Em relacdo aos roubasiamados, em algumas
das visitas em campo e das reunifes realizadasosopréprios moradores,

alguns afirmam que atualmente estes j4 ndo acontewa@s durante o jubileu.

(MAGALHAES, 2010, p.89)
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Figura 39 - Disposicao das barracas de comércio &mgo da rua de acesso a Gruta
da Nossa Senhora da Conceigdo da Lapa.

Fotos: L.E.P. Travassos, 2008 e R.L. Guimaraes, 200

Do ponto de vista turistico, foi possivel observar trabalho de campo que
realmente existe uma estrutura de apoio aos MisgafFigura 40), porém uma falha
importante é a falta de sinalizag&o turistica paegar ao local. Considerando o percurso
da capital Belo Horizonte até o distrito de AntérRereira, ndo ha nenhuma placa
indicativa do atrativo. Em relacdo a segurancaaj@al-alguns moradores locais relataram
informalmente que durante as comemoracdes do duadi@eira em agosto ocorrem sim
assaltos, pois é grande a quantidade de pessoapadimpam da programacgdo. Essa

informacé&o contradiz em parte o resultado das pess|@om os participantes da festa da
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padroeira e moradores da comunidade. Por fim, @aadchlocal nenhuma mencdo aos
relatos de Spix e Martius sobre o local, ou qualguéro tipo de recurso como um painel
interpretativo com informacdes mais amplas solirapa.

Figura 40 - No sentido horario estrutura com banheos para visitantes, area de
estacionamento e equipamento para fornecimento déiraentacgéo, localizados
préximo a entrada da Gruta da Nossa Senhora da Coeitao da Lapa.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

5.2.1.4. A Lapa Grande (Montes Claros/MG)

De acordo com o Estudo Técnico para Ampliacdo dostés do Parque Estadual
da Lapa Grande (PELG), o Parque é uma Unidade dseBmcao (UC) de Protecdo
Integral, que visa essencialmente a preservacadiadiversidade, sendo permitido
somente o0 uso indireto dos seus recursos nat@alarque esté localizado no norte do
Estado de Minas Gerais no municipio de Montes GJatom area aproximada de 7 mil
hectares tendo sua criacdo concretizada com acpgéb do Decreto Estadual n® 44.204
de 10 de janeiro de 2006 (MINAS GERAIS, 2014). SefguBarbosa et al. (2015), em
dezembro de 2014, foi publicado o decreto 46.6%2ajupliou o PELG, passando de uma
area de 7,6 mil hectares para 15.360,43 hectares.

Ainda segundo o Estudo Técnico, entre os objetdadJnidade de Conservacao
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gue constam no referido decreto, esta o de progegenservar o complexo de cavernas e
abrigos, os principais mananciais que fornecem ggwa Montes Claros e municipios
vizinhos, além da fauna e flora. Cabe ao Instikgtadual de Florestas (IEF), juntamente
com a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (S®RAdministrar o Parque
tomando as medidas necessarias a sua protecadamtagdo, além de elaborar o plano de
manejo do Parque e formar o seu conselho consyFigura 41). O IEF tem a liberdade
de assinar convénios com o municipio de Monteso€lpara cumprir as medidas citadas
acima, além de ficar autorizado a contratar pegsmral a sua administracdo e conservagao
(MINAS GERAIS, 2014).

Figura 41 - Recursos hidricos do PELG e érea de ctgéo de agua da Copasa dentro
do PELG.

' o=

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

O PELG estéa localizado a cerca de 425 km de Beldzéttte, na zona rural do
municipio de Montes Claros, norte do Estado de MiBarais. O acesso ao Parque é feito
pela estrada do Alfeirdo, cuja saida se da pelododlila Atlantida. O trajeto do centro de
Montes Claros até o PELG é de cerca de 5 km. Bmotede infraestrutura o PELG possui
01 portaria, 01 sede administrativa, 01 centro ddantes, 01 alojamento, 01 casa de
pesquisador, bem como sinalizacdo turistica qui&dnd acesso ao Parque dentro da
cidade e a sinalizacao interna que fornece infodesgobre 0 acesso aos atrativos, além
de informacbes sobre as normas do Parque (Figyreede outros (MINAS GERAIS,
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2014). Com base em informacdes do Plano EmergedeiaUso Publico do Parque
Estadual da Lapa Grande, o Parque possui 30 fudmddsn entre monitores ambientais,
vigias, servico geral, porteiro e estagiarios cesligela prefeitura municipal de Montes
Claros. Existem banheiros adaptados para cadejardeca de convivéncia e
estacionamento (MINAS GERAIS, 2015).

Figura 42 - No sentido horario detalhe da Portariado PELG, estrutura de banheiros
e centro de visitantes, sinalizacado turistica nadade de Montes Claros indicando a
direcdo do acesso ao PELG e sinalizag&o interna.
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Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

Segundo o Estudo Técnico para ampliacdo do PEL&, &Martius citam uma
caverna proxima ao PELG, conhecida como Lapa dodldsi Seu nome e a sua historia
sao relacionados a crencas populares que afirmamaqguapa seria assombrada pelo
“fantasma” (grifo nosso) do Sr. Meireles, um fazgina que teria enterrado um tesouro no
interior da caverna o que atraia pessoas em besfatdna, mas que ao se arriscarem nos
labirintos da caverna se perdiam para sempre. fB&lade ser pouco visitada, a caverna
esta em bom estado de conservacdo (MINAS GERAIB1)20

A sede do municipio de Montes Claros € considenawia polo de atracao
populacional, exercendo influéncia sobre os muiusiglo entorno. O municipio conta
com uma populacao estimada para 2016 de 398.28tamals segundo dados do IBGE

(2016). De acordo com Gomes (2007), o municipiavidmtes Claros integra a Bacia
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Hidrografica do Rio Verde Grande (afluente do Rém $rancisco) e registra temperatura
média anual de 24,2°C. O relevo do municipio é &mtonpor planaltos, sendo suavemente
plano. Considerando o estado de Minas Gerais, Mddkaros polariza as regides norte e
nordeste sendo que sua influéncia néo se restipggas a area econdémica, em funcéo das
industrias e ofertas de servigos na area de sa@diei@cdo, mas influencia também na
area politica e administrativa (MINAS GERAIS, 2014)

Gomes (2007) afirma que o norte de Minas Geraiscémario das primeiras
incursdes ao interior do Brasil, sendo que asdetoasertdo eram desbravadas por meio do
Rio Sao Francisco. Inicialmente essa regido erdauzbpor tribos indigenas que, em boa
parte, foram exterminadas, mas posteriormente tamfwé ocupada por europeus e
africanos. No caso de Montes Claros, sua ocupagy@oimicio pela bandeira de Anténio
Goncalvez Figueira que fundou a Fazenda de Mont®<em 1707. Posteriormente, no
ano de 1831 se consolidou como Vila das Formigas@a emancipacdo se deu em 3 de
julho de 1857, momento em que foi elevada a caieglar cidade de Montes Claros e ja

correspondia a um notavel centro politico.

O povoamento do Norte de Minas se deu de modceitnepois a agropecuaria
exigia grandes espacos e pouca mao-de-obra, oxgliecae em grande parte, o
fato dos seus municipios serem extensos e poucolgsms. Eles surgiam ao
longo dos rios e das rotas comerciais e 0 excedienpeoducao se destinava aos
viajantes e comerciantes que passavam pela refjitiealizacao geogréfica de
Montes Claros, que se encontra no entroncamentoidigles que estiveram
ligadas ao ciclo do ouro, como Diamantina, Itacamtbrao Mogol e outras, fez
com que a cidade fosse ponto de passagem de bo#ulasntos, escravos e
produtos importados em diregdo a regiao das mi@@BMES, 2007, p.59).

Considera-se que o PELG € uma &rea estratégicaapapaservacao dos recursos
naturais, espeleologicos e arqueologicos, alénrekear a histéria das comunidades rurais
englobadas pelo Parque. Entretanto, sofre varigmdios (Figuras 43), como problemas
relacionados as areas de agricultura irregulagnfios, desmatamento, ocupacéo desordenada
da area que foi ampliada (entorno) e poluicéo giaasAMINAS GERAIS, 2014).

Inclusive um dos grandes problemas apontados nmi&3tecnico é a existéncia de
um conflito no entorno do Parque nas areas queastaendo estudadas para inclusdo na
Unidade de Conservacédo (incluidas em 2014) quefeeera ocupacdo dos “sem terra”.
Tal conflito pode prejudicar a preservacdo dosrsmsue deve ser tratada por politicas
publicas do setor habitacional, pois ha uma preBs@joente de movimentos sociais que

reivindicam parte de uma das propriedades queieséiida na proposta do IEF para
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ampliacdo da UC. Porém, ja existem pareceres xmmitidos de diversas entidades,
bem como manifestacdo do Ministério Publico acel@zampossibilidade de ceder essas
areas para a reforma agraria (MINAS GERAIS, 2004PELG ja concluiu o processo de

regularizacao fundiaria da sua area inicial quespi@s 7,6 mil hectares, sendo que o
processo de regularizagdo fundiaria da area angpkathva em tramitacdo na época de
elaboracgédo do artigo de Coutinho Junior et al. 201

Figura 43 - Lixo depositado na entrada do PELG e apag¢é&o no entorno.
e -y T i R T L x

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

De acordo com o Plano Emergencial de Uso PublicBatgue Estadual da Lapa
Grande, o Parque tem grande relevancia no quesseito a preservacao do patriménio
natural, arqueolégico, cultural e histérico de Min&erais, uma vez que possui 62
cavernas ja cadastradas, sitios a céu aberto @¢oas espeleoldgicas raras. A maior € a
Lapa Grande (Figura 44) e, em seguida, a Lapa @iAge é bastante ornamentada com
estalactites e estalagmites, cascatas de caldttinas transllcidas, travertinos, entre
outros. Em relacdo aos vestigios arqueoldgicos leom®logicos ja cadastrados
cientificamente, foram encontradas ceramicas, sedtofauna, vegetais e 0ssos humanos
datados de mais de 8.000 anos, assim como maif)dé fiinturas e gravuras rupestres
identificadas na Lapa Pintada. (MINAS GERAIS, 2015)
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Figura 44 - Imagens da parte visitavel da Lapa Grade.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

O Parque conta com um acervo histérico-culturaresgntado pelas fazendas
histéricas de Lapa Grande e de Quebradas, alémreimha de Sdo Marcos. A primeira
tem maior destaque, pois no inicio da historia dentéds Claros ja era um local de
exploracdo de salitre. Na Fazenda Quebradas, egéduda linha férrea, o transito de
cargas trazendo mantimentos para as cidades dmentassava por essa fazenda, através
da estrada cavaleira que existe até hoje, fatogaputeibuiram para o desenvolvimento de
Montes Claros (MINAS GERAIS, 2015).

A construcao da Estrada de Ferro Central do Beasitlirecao a regido do Norte
de Minas permitiu uma continuidade territorial erdrnorte e o sul do pais, pois
foi a primeira via de ligacao, por terra, entreciamdes do Rio de Janeiro e Séo
Paulo, com o interior de Minas Gerais e Bahia. #of@a foi importante para
integrar Montes Claros aos principais centros de. pfacidade tornou-sthoca

de sertdo”,isto é, coletora da producéo extraregional (deresrtomo Rio de
Janeiro e Sdo Paulo) e distribuidora desses predpsra sua regido de
abrangéncia. Os produtos e mercadorias que chegaaastagao ferroviaria de
Montes Claros eram distribuidos para as fazendis e cidades da regido.
(GOMES, 2007, p.61)

Sobre a exploragédo de salitre, em sua oBhato Brasiliensis (1833/1944)
Eschwege destaca que entre as ocorréncias salifeBissil, a mais notavel é a do salitre,

produto importante para o pais uma vez que erartasttilizado nas fabricas de polvora e
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também por fabricantes clandestinos. Minas Geraigaéla pelo naturalista como uma

provincia rica em salitre, cuja ocorréncia se ddodea geral nas cavernas calcérias. E
provavel que a fabricacdo do salitre e a prepardeapolvora comecaram no Brasil no
final do século XVIIl. Até 0 momento em que se iangbu a Fabrica da Lagoa de Freitas
no Rio de Janeiro em 1811, toda a poélvora era émtaepor Portugal. Entre as principais
salitreiras da provincia de Minas Gerais descp@msEschwege e mencionadas também
pelo IBGE (1939), esta a Lapa Grande:

A maior gruta de Formiga, no Serro do Frio, tem uemdrada majestosa,
extraordinariamente grande e regular, de cem pattedargura e 50 de altura.
Esta situada em uma ingreme encosta rochosa deafomgo vale coberto de
matas. Cactus gigantescos e milhares de cipésnceaczaverna e crescem nas
frinchas do rochedo. A rocha dessa gruta é cofdditde calcario compacto,
guase negro, atravessado de numerosas vénuladcia nagra. A principio,
fiquei na davida sobre se o considerava formacadralesicdo, ou calcario
alpino. Mais tarde, pude confirmar a primeira hisét

A alta abdbada da entrada continua gruta adentroreanconsideravel extensao
e forma assim um vasto saldo claro, utilizado pesalavagens da terra e
evaporacao da lixivia. Esse trabalho foi feito dtga8 anos, porém, em 1818,
qguando visitei o local, nenhum vestigio dele eneont ndo ser as terras ja
lavadas. (ESCHWEGE, 1833/1944, p.314-315).

Eschwege segue descrevendo a fauna cavernicolaapia Grande e algumas
caracteristicas do salitre na area:

Amontoavam-se diante da entrada da gruta e nel#asmentenas de morcegos
haviam escavado suas tocas, sem grande receio@aque se deixavam avistar
nos arredores. O trabalho fora suspenso, em par@ perem sido exploradas as
terras mais ricas, em parte por que o0 preco duesakira tanto, que ninguém
quis ocupar-se mais com ele. Todas as outrasesairda regido tiveram o
mesmo fim. A gruta principal continua em linha refstreita-se logo, porém,
bifurcando-se em véarios ramos, cujo fim desconlesi perde na escuridéo, e
onde milhares de morcegos estabeleceram a suaimorados esses corredores
subterraneos estéo cheios de terra argilosa, desajugs de altura, impregnada
de salitre até uma certa profundidade. Constitunaterial de exploracao.
Incontestavelmente, ndo foi pequena a contribuiz@dejetos dos incontaveis
morcegos na formacéo do salitre. (ESCHWEGE, 1833/,19.315)

Segundo Barbosa et al. (2015), o PELG esta inserid&ioma Cerrado, com a
ocorréncia da Mata Seca, decidua e semidecidudgrd&io da Mata Atlantica nos seus
limites. A area se situa em altitudes que variand&®m a 1028 e o seu relevo apresenta
as principais feicbes do exocarste, como exempligos, dolinas, cavernas, entre outros.
Em relacdo aos recursos hidricos, o principal ca&gua € o Coérrego Lapa Grande

conhecido também como Corrego dos Bois e Corregdd@m. O Corrego Sdo Marcos
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também integra a bacia hidrografica como princgdalente do Coérrego Lapa Grande. O
autor explica que corresponde a uma regido de dordm Grupo Bambui, Formacgdes
Lagoa do Jacaré e Serra da Saudade segundo da@i¥Ri4 de 2011A configuracéo
geoldgica ligada ao paleoclima e a drenagem rebicmau condicbes para um carste
desenvolvido de modo pleno, transformando-se emregido onde a circulagdo de agua
subterréanea tem forte dominio.

A Lapa Grande € a maior caverna do PELG e em fudgiseu destaque em
relacdo as outras cavernas, da nome a Unidade dee@acédo. A Lapa Grande esta
situada a aproximadamente 200 metros da area de apovisitante do Parque, com
desenvolvimento de 2.200 metros, desnivel de 2tEome tendo como base a sua entrada,
esta situada a 730 metros de altitude. JuntamemeacLapa d’Agua, é considerada uma
das cavernas mais indicadas para a visitacdo pullisua importancia se deve ao valor
histdrico, pois ja foi visitada por varios natustdis estrangeiros tais como Eschwege, Saint
Hilaire e Spix e Matius e nela sdo encontradosgiestda exploracdo de salitre no século
XVIII (BARBOSA et al., 2015).

De acordo com Pereira (2011) o alemdo Ludwig voch®ege (1777-1855) se
dirigiu ao Brasil em 1809 com o0 objetivo de tralaalicom a mineracdo. Dessa forma,
Minas Gerais acabou servindo como um importanterédbrio de pesquisas, e o Bardo de
Eschwege foi nomeado intendente das minas do ocmoaelor do gabinete de mineralogia
do governo, sediado no Rio de Janeiro. A capitdeidMinas Gerais foi percorrida pelo
Bar&do na segunda metade do século XIX ndo apen&snedio dos seus trabalhos na area
de mineracdo, mas também conhecer a regido, idodwnsertdo. O Bardo de Eschwege
retornou a Portugal em 1821, juntamente com o rejdao VI, momento em que seus
estudos realizados no Brasil foram divulgados.

O botanico francés Auguste de Saint Hilaire nasemoOrleans em 1779, faleceu
no mesmo local em 1853. Saint Hilaire realizoudHabs na area de historia natural, tendo
publicado varios artigos em revistas especializa@asotanico esteve no Brasil em 1816
junto com a missao do duque de Luxemburgo, queaisssolver o conflito entre Portugal
e Franca em relacdo a posse da Guiana. SainteHgassuia um vasto conhecimento de
botanica e era bem relacionado no mundo cientfdfadcuropa e, dessa forma, teve um
papel importante com informagdes sobre a extragésatitre em Coragao de Jesus-MG e
na Lapa Grande (PEREIRA, 2011).

Também existem relatos antigos de passeios reafizaor familias nos finais de
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semana. Era comum a visitagdo a caverna mesmo datesacdo do Parque, sendo que
alguns visitantes deixaram seus nomes nas paregedeto das cavernas, existindo, por
exemplo, assinaturas que datam do século XIX. Podére-se aprofundar em um debate
para discutir a diferenca entre as inscricées qssyem um valor historico daquelas que
sao apenas fruto de vandalismo, configurando-se aamimpacto negativo (Figura 45).
Embora existam essas inscricdes e vestigios daregfb de salitre, de forma geral a
caverna esta bem preservada apés a zona de penidolpanto de vista morfologico, a
caverna “apresenta um portico bastante imponenéepgossegue volumoso por alguns
metros estreitando-se em seguida e ramificandoaseéaeios condutos interligados o que a
identifica com o padrédo morfoldgico anastomosa®®RBOSA et al., 2015, p. 440).

Figura 45 - Pixagbes encontradas na Lapa Grande.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

Barbosa et al. (2015) segue descrevendo que aneay&ssui varios tipos de
espeleotemas, distribuidos ao longo da cavidadeeseptando desde dimensdes
centimétricas a métricas. A partir de pesquisaanicencontrados vestigios arqueolégicos
em uma éarea com sedimento a esquerda do porticavéana.

De acordo com o Plano Emergencial, em funcédo dezéeal proximidade do PELG
com o centro urbano de Montes Claros, a UC vinHeesdo grande pressédo para o
ordenamento do uso publico com o objetivo de raala;des de educacdo ambiental e
atender a demanda turistica de Montes Claros @ae@irdenar a visitacdo ao PELG é
importante para promover uma interacao entre alpoo do Norte de Minas Gerais com
a UC, buscando comprometer a sociedade com osvojele criacdo da area. Em funcéo

dessa demanda o Instituto Estadual de Florestdg@ula portaria IEF n® 175 de 19 de
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novembro de 2013, estabelecendo normas para agé@sino PELG até que o seu Plano de
Manejo fosse publicado. Acredita-se que a publcagéd Plano Emergencial de uso
publico foi fundamental para lancar as bases pamnalizar a visitagdo do PELG
(MINAS GERAIS, 2015).

Foi constatado na pesquisa de campo que o PEL@ a#wltem plano de manejo,
entretanto possui o Plano Emergencial para consefamcionar (inicio em 2014). Sendo
assim, o PELG s0O pode receber até 200 pessoasiggamesmo assim a visita a Lapa
Grande se restringe a entrada, ou zona eufétical tmde existe um deque suspenso e
uma passarela de madeira, além de um painel camma6es sobre a caverna. Na placa
existe uma simples mencéo aos viajantes ilustredégestiveram (Figura 46).

Figura 46 - No sentido horario: passarela de madearque oferece acesso ao interior
da Lapa Grande, painel interpretativo com mencéo &isita de Spix e Martius a
caverna e detalhe do painel.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.
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No que diz respeito a integridade biologica, dwaat elaboracdo do Plano
Emergencial, detectou-se que existem algumas @wasestdo degradadas, por antigas
pastagens, explicado pelo fato de terem existidardigas fazendas de criacdo de gado.
Notou-se que parte dessas areas esta em faseetlenagfio natural, enquanto outras areas
como as matas que estdo nas proximidades dos aliégpsa “Trilhas do Boqueirdo da
Nascente” se encontram mais preservadas (MINAS G&R2015). Para Gomes (2007,
p.60), “fica evidente a importancia da expansao ag@opecuaria no processo de
povoamento e formacéo da cidade de Montes Clarasnd& campo que se concentrava a
populacdo, a producio e o poder. E por isso queeriodo que vai do século XVII ao
inicio do século XX, Montes Claros foi consideradiaa Cidade Agraria”.

Também foi verificado um aumento importante no hiélas cursos d’agua apoés a
concretizacdo do processo de regularizacdo fuadi@i Plano Emergencial estabelece
guais sdo as atividades permitidas e suas norroa®) as caminhadas, o ciclismo e a
observacédo da vida silvestre. Além disso, apongasdoram as intervencdes necessarias
em termos de infraestrutura para receber os viesgade forma segura e garantir a
integridade do meio ambiente (MINAS GERAIS, 2015).

Coutinho Junior et al. (2016) avaliam que o PELGspo algumas deficiéncias
ligadas a determinados instrumentos de gestdo, ogoieno de manejo que ainda nao esta
finalizado, assim como alguns problemas de infraksth que podem prejudicar acdes de
monitoramento e educacdo ambiental. Entretantdpmiea geral, o0 manejo do PELG é
avaliado pelos autores como mais efetivo se cordpagamaioria das UCs mineiras,
inclusive pelo fato de que o Parque foi criadotihedanente ha pouco tempo. Somado a
esse cenario, o fato de possuir regularizacéo dnadiompleta, contratar funcionarios que
vivem no entorno, possuir conselho representatiéon ade contar com a parceria de
instituicbes de ensino para a realizacdo de ests@lo@spectos que merecem destaque e
valorizagdo no que diz respeito a gestao desta UC.

Pode-se dizer que apesar da importancia da Lapad&raercebe-se que ela é
subutilizada em termos turisticos, ou seja, seasset com uma estrutura mais complexa
de acessibilidade e iluminacdo, poderia ser vigitadconhecida de forma mais ampla.
Outro ponto a ser destacado € que embora sejaweiotds esfor¢os ja realizados para a
instalacdo da estrutura existente, o materiakatio (madeira) ndo € o mais adequado para
0 ambiente cavernicola, uma vez que as cavidadesaisasubterraneas séo locais com alta

umidade. Sob o ponto de vista humano, notou-seagueomunidades do entorno se
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beneficiam com a geracdo de empregos diretos palque, nas funcbes de guarda-
parques, monitores, zeladores, brigadistas, enites Indiretamente, o Parque pode

contribuir com a formacéao para a educacao ambigmitd as escolas de Montes Claros.

Figura 47 - Painéis com informacdes sobre as trillsado PELG dispostos nas
proximidades do centro de visitantes.

" PARQUE ESTADUAL DA LAPA GRANDE

[ TRILHA LAPA GRANDE

" O cuidods com o mata, consern i e ¢ momtiin o wide™
=Distéincio a ur:;mm & volta); 1180 m
Duragdo aproximada da visita: 40 minutos . b"“'ﬁ’“ ¢ ot .ﬂdﬂﬁm 1h 30 min

Grau de dificuldade: Baixo N
[ PONTE DE PEDRA
Caminhé des Tropeses -
b e Tr e Né.:.(?;‘;l:p.v s
~Buragdo aproximada da visite: 2h 30 min
*Grau de dificuldade: Médio

Disténcia a ser percorrida (ida e volta): 430 m

* Vocé estd aqui

anpnGﬂ:ndu
— fTritha
[ TCTR———— ~ Af:

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

5.2.1.5. A Gruta de Bom Jesus da Lapa (Bom Jesus da Lapa/BA)

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estiza (2016), o municipio de Bom
Jesus da Lapa conta com uma populacdo de aproxmaata 69.526 habitantes (dados de
2015) e suas atividades econdmicas principais agaailtura, a pesca, 0 comércio e a pecuaria
(Figura 48). O municipio localiza-se na regido rceaeste do estado da Bahia, distando 722 km
de Salvador, na zona fisiografica do médio Saod&em e inserido no poligono das secas. A
margem direita do Rio Sao Francisco ha um impor@ot® de granito e calcario com varias
cavernas e fendas conhecido como Morro da Lapalizado no perimetro urbano da sede com
93 metros de altura, 400 metros de largura e cercda000 metros de extensdo, 0 morro e as

cavernas sao 0s principais atrativos turisticddame Jesus da Lapa.
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Figura 48 - Imagens da cidade de Bom Jesus da Lapa.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

O municipio possui um territério quase todo plasargindo montes em alguns
pontos no meio das planicies ou tabuleiros, cujmipal € o Morro da Lapa. O clima de
Bom Jesus € geralmente quente e seco, com tenpsratédias entre 18°C e 33°C, tendo
como vegetacao caracteristica a caatinga. Suagigsle baseia em depdsitos eluvionares e
coluvionares, depoésitos fluviais, calcarios, dokosi siltios, folhelhos, argilitos, arddsias,
sienitos e granitos (IBGE, 2016).

De acordo com informacao do IBGE (2016) a regiaddm Jesus da Lapa era
habitada pelos indios tapuias, sendo que o seuad@shento teve inicio no final do século
XVII pelos bandeirantes. Ao entrar no sertdo baiars bandeirantes instalaram varias
fazendas de gado, como a fazenda chamada “Moretdqu origem ao povoado de Bom
Jesus. Porém, acredita-se que esse processo denguo s6 tomou impulso quando o
portugués Francisco Mendonga Mar chegou neste éncdl681.

Francisco Mendonca chegou a Bahia trés anos argedp trabalhado como
ourives e pintor. Posteriormente, para cumprir y@aiténcia, se desfez de todos os seus
bens e saiu caminhando pelo sertdo levando umaeimmatp Senhor Bom Jesus até
encontrar uma aldeia dos indios tapuias, localizadiee o rio e o morro. Instalou-se em
uma gruta, mas foi encontrado por garimpeiros dgssechinaram a noticia da existéncia de
um homem santo que morava em uma gruta. A passodb morro comecou a ser local de

peregrinacdo e chegada de aventureiros que foraestabelecendo e desenvolvendo o
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povoado conhecido na regido em funcéo do santu@raraial de Bom Jesus da Lapa foi
elevado a vila em 1890, sendo que o seu toponitdorelscionado ao santuario da gruta,
que existe desde 1691 (IBGE, 2016).

Segundo Travassos (2010), Bom Jesus da Lapa éapptiexemplo de santuario
subterraneo nacional, situado na Bahia (Figuraed@iiministrado pela Diocese de Bom
Jesus da Lapa. Para Oliveira (2011) a cidade de Bssus da Lapa vive em torno do
Santuario que, de alguma forma, se tornou respehga diferencia-los dos outros
municipios da regido. Dessa forma, a cidade é cutdnatualmente como a “Capital Baiana
da Fé”. De acordo com Castro (2005) a cidade de Bsus da Lapa surgiu e cresceu em
funcdo do movimento de romeiros para o santu&sl lque recebe visitantes de varias
partes do pais. Pode-se dizer que os romeiroeidiam diretamente no cotidiano e na

dindmica da cidade, esta que, por sua vez, pregetspacialmente a partir do santuario.

Figura 49 - Vistas do entorno da Gruta de Bom Jeuda Lapa, com detalhe para o
patio que oferece acesso a caverna e infraestrutude barracas com venda de artigos
religiosos.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

A sacralizacdo do morro e da gruta acarreta naupéadde forma no entorno dessa
area com funcdes atreladas ao comércio e aos aeigados aos espacos de devocao
(CASTRO, 2005). Durante o trabalho de campo reddizan janeiro de 2016, foi observado



152

no entorno da caverna uma infinidade de lojinhaartigos religiosos souvernirs

Também foi observado no trabalho de campo a adaptde boa parte da caverna
com estruturas que permitem o uso religioso dd Eléean da insercao de imagens religiosas.
Segundo Oliveira (2006) a gruta da Soledade poaptbximadamente 50 m2 e foi
transformada em “sala de milagres”, espaco desti@ackceber e armazenar 0S ex-votos
gue, além de representar as romarias, represerftadaa pessoas (Figura 50).

Figura 50 - Uso religioso no interior da Gruta de Bm Jesus da Lapa, com a insercao
de imagens religiosas e ex-votos de romeiros.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

Oliveira (2008) explica que as datas 31 de agatito da cidade) e 06 de agosto
(dia do padroeiro) sdo o apice do turismo das riam& do multiculturalismo, estendendo-
se por aproximadamente 3 meses, de julho a seterl@sse periodo ocorrem trés
romarias — a da Terra, a do Bom Jesus e a da $aesg@ra da Soledade. O Santuario €
considerado o 3° principal centro de romaria dsiBratras somente de Nossa Senhora da
Conceicao Aparecida em Sao Paulo e Juazeiro de MorCeara. O impacto dessas festas
na cidade € notavel, pois os meios de hospedagam ftom alta ocupacdo e casas de
lonas e outros materiais sdo improvisados para @dammuitas pessoas. As cavernas

ficam cheias e os romeiros também se acomodam drareagdes proximas ao Rio Sao
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Francisco. Muitos moradores deixam as suas casasupam apenas um cémodo para
aluga-la aos romeiros.

De acordo com Castro (2005) a maioria dos romeéirgsnstituida de pessoas de
baixa renda, vindos da Bahia e de Minas GeraisaAdklaboracado do artigo deste autor em
2005, estimava-se que somente entre os dias 01 de @fjosto, de 100.000 a 150.000
romeiros se deslocaram pela cidade, sendo queaieodo Bom Jesus € a mais tradicional.
Essa romaria iniciou-se em fins do século XVII enega oficialmente no dia 28 de julho e
culmina no dia 06 de agosto com uma missa de romaiesplanada do santuario.

Esse mesmo autor chama a atencéo para a relag@@&momeiros e as formacoes

e elementos da caverna (Figura 51), transformauds@ais santos:

Além disso, para alguns romeiros, pequenas re@misinas rochas, comuns em
areas de litologia calcarea, sao pegadas de Jests. Glo passado, até o sangue
dos morcegos que caiam do telhado eram considesatiis da sacralidade do
lugar, segundo depoimento de uma antiga moradorh. Nuitos romeiros
sobem o morro da Lapa para bater com um fragmectwoso a pedra do sino.
Muitos créem realmente que poderdo morrer em lrase a pedra ndo emita o
barulho esperado. Alguns religiosos temem atriteefarida rocha. (CASTRO,
2005, p.3291).

Figura 51 - Formacdes da Gruta de Bom Jesus da Lapa

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.
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Em algumas passagens, Castro (2005) destaca aéergge foram realizadas na

caverna que contribuiram para reforcar ainda mséealidade do local:

Uma outra pratica dos romeiros que esta associaglssa concepcao mitica-
popular é a luz e a imagem de Nossa Senhora vadak nas estrias rochosas.
Na década de 1960, construiu-se com explosivosamedor que liga a Gruta
do Bom Jesus a Gruta da Soledade. A abrupta rupé&uracha calcarea permite
a visualizacdo de pequenos cristais na estrutwhosa, quando se observa
atentamente e bem préoximo a pedra. A partir dos 4870, esses pequenos
cristais alimentam o imaginario dos romeiros quepkiar concentradamente a
rocha, bem de perto, afirmam que véem uma luz, saméa ou uma mulher
como afirmou uma romeira. (CASTRO, 2005, p.3292).

A 4gua que circula na caverna também assume uni jpapertante na devocao

dos romeiros e demais visitantes:

Para muitos romeiros que visitam Bom Jesus da ba@gua que se infiltra na
estrutura calcarea e brota em alguns lugares, ¢c@an@ruta dos Martires e no
corredor entre a Gruta do Bom Jesus e da Soledadelagrosa. As pessoas
passam essa agua no corpo, molham a cabeca dus fi#fvam para casa em
vasilhames. A propriedade curativa e excepcionagla encerra-se no fato de
este elemento brotar da rocha no lugar sagradamAssmo nao é qualquer
rocha ou gruta calcarea que é revestida de saaalidhdo € qualquer agua que
pode ser considerada milagrosa, mas sim aquelangtee a sede do corpo e do
espirito. (CASTRO, 2005, p.3293).

Em relagdo as motivacdes ligadas a visitacdo atu&am do Bom Jesus da Lapa,
Steil (2003) menciona a impossibilidade de tragaauinha diviséria entre romeiros e
turistas, pois esses dois grupos se confundemamdende em funcao das suas motivacoes,
como também dos seus comportamentos (Figura %8)sésda pelo fato de ocorrer uma
mistura de atividades religiosas e turisticas \diegas por uma mesma pessoa.

Em relacédo ao aspecto turistico no trabalho de cavbpervou-se que existe uma
sinalizacao turistica, se for considerado o trajdindo da capital Belo Horizonte via
norte de Minas Gerais com destino a cidade de Bxsus) Porém, a sinalizacdo somente
sera mais direcionada a Lapa de Bom Jesus no atddBahia. Constatou-se que a Lapa ja
passou por grandes intervencdes em termos deugatpédra receber os visitantes, que por
um lado pode ser percebido como um grande impagst g ambiente cavernicola, porém
permite que os visitantes acessem a Lapa com maguranca (Figura 53). Assim como
na Lapa de AntOGnio Pereira, ndo existe nenhuma dweags relatos de Spix e Martius
sobre o local, assim como ndo ha nenhum tipo @ente#fcdo sobre a Lapa enquanto ponto

de interesse geologico e/ou geomorfologico.
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Figura 52 - Estruturas religiosas no interior da Guta de Bom Jesus da Lapa e
momento da missa.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.

Figura 53 - Infraestrutura da Gruta de Bom Jesus dd_apa, com insercéo de escadas,

extintor de incéndio e sistema de ventilagdo.

Foto: M. C. A. SCOTTI, 2016.
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5.2.2. Avaliacao qualitativa

A presente sec¢do apresenta a avaliagdo qualitptioposta por Brilha (2015)
considerando alguns critérios relacionados ao ealocacional (VE) e ao valor turistico (VT).

Entre os critérios do valor educacional, o “potehaiidatico” se refere a
capacidade de as caracteristicas geoldgicas saodmdnte compreendidas por estudantes
de diferentes niveis educacionais (BRILHA, 2015).

A Gruta de Antonio Pereira e a Gruta de Bom Jegpssar de interessantes do
ponto de vista geologico, ndo apresentam nenhum dip recurso didatico para
desenvolver seu valor educacional. Como o focoadedgas cavernas € o uso religioso, as
estruturas criadas nesses locais sdo especialmadatégonadas a esse tipo de uso. Em
termos turisticos, o segmento que se sobressa nass € o do turismo religioso.

Ja a Lapa Grande, em Montes Claros, apresenta wemc@d didatico pouco
explorado no que diz respeito ao fornecimento dernmacdo por meio de painéis
interpretativos e material didatico. Os painéistexn, porém, sdo escassos em quantidade e
com algumas informacdes gerais relacionadas asnemvedo PELG e informacdes sobre o
percurso para acessa-las. Além disso, a visitat@pa Grande é subutilizada, uma vez que
a visitacao se restringe praticamente a zona eaf@nde existe um deque de madeira e um
painel com informacdes. Nao se pode desconsiddi@oale que a Lapa esta inserida em
um Parque Estadual e ja recebe estudantes de gacalss da regido. Entretanto, seu valor
educacional poderia ser ampliado caso fossemaatdiz os recursos citados.

No caso da Caverna de Postojna, observou-se que g&dconsiderada uma
referéncia a ser seguida em varios aspectos, spralem termos de potencial didatico, a
gestado dessa caverna desenvolve e fornece matgrralsso e digital com dados histéricos
e atuais, além de informagdes turisticas da assa @ntorno. O site oficial da caverna na
internet € bem completo oferecendo noticias ataddiz. Além disso, bem proximo a
entrada da caverna, existem duas areas que refaigdan mais o seu valor educacional —
o Proteus Cave Vivariune o Expo Postojna Cave Karst ExibihitiorEsses espacos
oferecem informagdes sobre a fauna cavernicolaagsbe utilizando recursos didaticos de
alta qualidade por meio de painéis interpretatiwsinstalacbes que facilitam a
compreensao do conteddo das ciéncias naturai® pasdaante.

A ‘“diversidade geoldgica” esta relacionada ao namée diferentes tipos de
elementos da geodiversidade presentes em um mesaldBRILHA, 2015).
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No caso da Gruta de Antdnio Pereira existe um esfgha que consiste em um
escorrimento de calcita gerado a partir da uma gregienda na rocha. Este elemento é
considerado o maior atrativo da caverna, pois @s fcreditam ver nele a imagem de
Nossa Senhora da Conceicéo.

Em relacdo a Lapa Grande, o maior destaque é angeeslo salitre, elemento que
foi bastante explorado para abastecer fabricab®na no século XVIIl. No entanto, se
for considerada a éarea total do parque em que ar@@aesta inserida, o potencial em
termos de diversidade geoldgica se amplia, tendwisia que existem no parque cerca de
62 cavernas, sitios a céu aberto, além de formagpeteoldgicas raras.

A Gruta de Bom Jesus da Lapa possui diversos edpmias, sendo que varios
deles foram transformados em locais sagrados amegrse as manifestacoes de fé dos
devotos que visitam a caverna.

Ja a Caverna de Postojna € a que apresenta a diaosidade geoldgica. Os
visitantes percorrem 3,5 km no interior da cavexrordo de um trem elétrico e mais 1,5
km a pé, sendo que durante todo o percurso € pbsdiservar uma grande variedade de
espeleotemas e feicdes geoldgicas.

O critério de “acessibilidade” leva em considerag@aondi¢cdes de acesso para 0
sitio no que diz respeito a dificuldade e ao tengasto a pé para alunos comuns
(BRILHA, 2015). Como a avaliacdo de sitios da geexdiidade com potencial valor
turistico também utiliza esse mesmo critério, pol&yando em conta o acesso ao publico
geral, na tese optou-se por analisar a acessibdig@ra ambos os publicos. De modo
geral, as 04 cavernas oferecem boas condi¢cdesdsilasiidade para o publico.

A Gruta de Antbnio Pereira possui piso pavimentadoarea proxima a entrada
onde existe um altar e bancos. Na sequéncia haesoa@a com corrimao que auxilia na
passagem para o proximo saldo, que ndo possui @atdgdo. Para acessar o local com a
imagem da santa é preciso passar por um duto refisite. Nessas trés areas existe
iluminacao artificial, situacao que facilita a loococao das pessoas no interior da caverna,
embora o primeiro saldo seja mais iluminado, engdarda luz natural. Em funcdo dessas
facilidades e pelo fato de ter uma pequena extemms&&mpo de visitacdo pode girar em
torno de 30 minutos.

O acesso a Lapa Grande é bastante facilitado p&dodh caverna se localizar a
cerca de 200 metros da area de apoio aos visifasg@slo necessaria uma pequena

caminhada com nivel baixo de dificuldade. Proximaapa, foi construida essa passarela
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de madeira que culmina em um deque ja nas paitégisnda caverna, em zona eufética.
Essa passarela oferece grande facilidade para tg@mndas pessoas, embora a madeira
nao seja 0 material mais adequado para esse tipmbdente. Devido a essa facilidade e
ao fato de que a visita se restringir somente a &%=, sdo necessarios em torno de 30
minutos para a visita.

Ja no caso da Gruta de Bom Jesus, assim como tederdnténio Pereira, o piso
€ pavimentado nos saldes onde se realizam os aaligiosos. Existem escadas com
corrimdo em varios pontos da Gruta de Bom Jesum a@me ponto da Gruta de Antdnio
Pereira, contribuindo para facilitar a movimentad@&opublico no interior das cavernas.
Em fung&o de ser mais extensa e possuir maiordzaiéede espeleotemas, sem comparada
a Gruta de Antonio Pereira, uma visita comum padardem torno de 1 hora.

Em relacéo a Caverna de Postojna, o percurso ceoriguas etapas: na primeira, o
publico é direcionado a um trem elétrico que peecem torno de 3,5 km no interior da
caverna; na segunda, o publico desce do trem eesepgma uma caminhada de
aproximadamente 1,5 km. Neste percurso existe uminb@ pavimentado, que dispde de
iluminacdo e corrimdo. Devido a dimensao do peccwsa riqueza de espeleotemas e
informacdes repassadas ao publico, a visita levioam de 1 hora e 30 minutos.

Por fim, o critério “seguranca” diz respeito as digfies de visitacao, levando em
consideracdo o minimo risco para os estudantes.o@®we critério também consta na
avaliacdo de sitios com potencial valor turistiporém considerando os visitantes em
geral, os dois publicos serdo considerados aqui.

Embora as 04 cavernas possuam realidades diferexéss oferecem, de modo
geral, condicbes de seguranca tanto para estudqnéego para o publico em geral. A
Lapa Grande oferece uma passarela, a Gruta de idrf@neira e a Gruta de Bom Jesus
possuem piso pavimentado e iluminacao, e a CawkriRostojna oferece o trem elétrico
durante uma parte do percurso e no restante ddgden caminho com piso pavimentado
antiderrapante e corrimdo. Tais caracteristicasnes crer que o visitante conta com um
bom nivel de seguranca. No caso da Gruta de Bons, Jesistem extintores de incéndio e
sistema de ventilacao.

Em relacdo a Lapa Grande e a Caverna de Postojmi@sanca da passarela ou
caminho com corrimédo faz com que o visitante sefcinado a um percurso definido,
impedindo assim que ele se disperse e corra risceotter algum tipo de acidente. O

caminho delimitado também inibe a degradacao delesiemas, por exemplo.
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Na avaliacdo qualitativa de sitios da geodivergdemim potencial valor turistico
(VT), também devem ser observados 4 critérios. efanto, dois deles por coincidirem
com os critérios que séo analisados no valor etutalqVE) — acessibilidade e seguranca
— nao serdo apresentados aqui, pois ja foram aissutDessa forma, restam os critérios
“cenario” e “potencial interpretativo”.

O critério “cenario” esta associado com a belezaceéda ocorréncia geoldgica,
seja ela a paisagem ou afloramento (BRILHA, 2015).

Nesse aspecto, duas das 04 cavernas recebem rasiaquk — a Gruta de Bom
Jesus e a Caverna de Postojna. No caso da primeiraensao do afloramento disposto as
margens do Rio S&o Francisco € um cenario que pordesperta a atencao e torna o local
mais atrativo. No interior, a dimensdo da cavemaliversidade de espeleotemas e a
propria estrutura criada para o uso religioso anpkeu potencial turistico.

Em relacdo a Caverna de Postojna, o proprio corapigado em seu entorno para
atender a demanda turistica j& atrai a atencaoreS&urantes, loja d®uvenirs museus,
bilheteria e areas de estacionamento que primaalipgdleza e qualidade de estrutura. No
interior da caverna, o volume dos salfes e a vadie@ beleza dos espeleotemas também
contribuem para a constru¢do deste cenario. Atastrgue foi criada para possibilitar a
locomocéo dos visitantes no interior da caverria,damo o trem elétrico e as passarelas,
ndo interferem nesse cendrio e coexistem de formadnica, tornando a visita a essa
caverna bastante interessante.

No caso da Gruta de Antbnio Pereira e da Lapa @Gram@lo € possivel
desconsiderar seu valor cénico. No entanto, elgsEsenta em menor grau se comparado
as outras duas cavernas. Devido ao fato da visitacarrer em um pequeno trecho da
Lapa Grande, a beleza cénica dessa caverna seeresesta area.

Por fim, o critério “potencial interpretativo” estélacionado a capacidade das
caracteristicas geologicas serem facilmente comglickses pelo publico leigo (BRILHA, 2015).

Em relagdo a esse critério a Gruta de Anténio Rereia Gruta de Bom Jesus,
embora possuam caracteristicas geoldgicas ndo mwiplexas, a falta de informacdes
sobre essas caracteristicas para o visitante,psgjaneio de material impresso ou até
mesmo por painéis interpretativos, ndo proporcimmapasse do conhecimento geoldgico
para o publico.

A Lapa Grande possui caracteristicas geoldgicageda forma, também pouco

complexas. Contudo, no caso dessa caverna jarexatpins painéis interpretativos que,
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embora simples, fornecem algumas informacdes atans, inclusive, sobre a visita de
Spix e Martius ao sitio.

Ja a Caverna de Postojna possui maior diversidadeoreplexidade das
caracteristicas geologicas e trabalha a intergietagpr meio de painéis e materiais

informativos de qualidade.

5.2.3. Avaliacdo quantitativa

A partir das informacgfes apresentadas na andligktajiva dos sitios, a presente
secao ira proceder a avaliacdo quantitativa dosssitambém com base no método de
Brilha (2015) para a avaliacdo quantitativa desitia geodiversidade.

Uma vez que o inventério do sitio da geodiversidest& concluido, a avaliacdo
guantitativa deve ser realizada com o objetivo lokerodados importantes para proceder a
uma adequada gestédo desse sitio. A avaliagcdo dogmituso educacional e/ou turistico e
do risco de degradacéo de sitios é imprescindavelefinicio de uma estratégia correta. A
avaliacdo quantitativa tem como objetivo diminusubjetividade ligada a qualquer forma
de avaliagdo (BRILHA, 2015). De acordo com o awasyaliagdo quantitativa do potencial
de uso educacional (PUE) € baseado em 12 crigiwode uso turistico (PUT) se baseia em
13 critérios, sendo que 10 deles sdo os mesmzadtb para avaliar o uso educacional.

O critério de “vulnerabilidade” avalia a existénda elementos geoldgicos que
podem ser destruidos por estudantes diminuindtangor o valor educacional do sitio. Na
avaliacdo de potencial de uso turistico, tal ¢dtlva em conta os visitantes de modo geral

e a diminuicao do valor turistico do sitio. Ess&io possui 0s seguintes indicadores:

1) Os elementos geologicos do geossitio ndo apresentalguer deterioracao por
atividade antrépica (4 pontos);

2) Existe a possibilidade de deterioragdo de elemagegokigicos secundarios por
atividade antrépica (3 pontos);

3) Existe a possibilidade de deterioracdo dos primsipementos geoldgicos por
atividade antrépica (2 pontos);

4) Existe a possibilidade de deterioracdo de todosl@®entos geoldgicos por
atividade antrépica (1 ponto).

A Caverna de Postojna pode ser enquadrada no mrimdicador, pois embora tenha
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sofrido no passado com uma visitagdo ndo totalmemmtgolada, atualmente conta com um
controle muito eficiente de entrada de visitarda#sn de ndo possuir no seu entorno imediato
nenhum tipo de atividade como a mineracdo, por pienNo caso da Gruta de Antbénio
Pereira, da Lapa Grande e da Gruta de Bom Jestayesas podem ser inseridas no ultimo
indicador porque embora possuam algum tipo de aentle acesso e visitagao, existe uma
dificuldade em controlar totalmente o vandalismssas areas. Além disso, existe o proprio
impacto causado pelos visitantes nas grutas deJgsus e de Antdnio Pereira em funcéo do
uso religioso, como o depdsito de velas por exenlN#gsa Ultima caverna, ainda existe um
agravante representado por um garimpo de topaziproaimidades.

O critério “acessibilidade” diz respeito ao fatoglee quanto mais facil e mais curto
for o caminho entre os meios de transporte e @, sitaior sera o seu valor educacional. Do
ponto de vista do uso turistico avalia-se a faatlgl para os visitantes. Esse critério se

baseia nos seguintes indicadores:

1) Sitio localizado a menos de 100 m metros de umradsspavimentada e com
estacionamento para 6nibus (4 pontos);

2) Sitio localizado a menos de 500 metros de umadespavimentada (3 pontos);
3) Sitio acessivel por 6nibus, mas através de umadestie cascalho (2 pontos);

4) Sitio que ndo possui acesso direto por estradagstadocalizado menos de 1
km de uma estrada acessivel por 6nibus (1 ponto).

A Caverna de Postojna, a Gruta de Antonio PereisaGuta de Bom Jesus se
inserem no primeiro indicador, pois todas elasamntom acesso por estrada pavimentada
e area de estacionamento. A Caverna de Postojn&ntamto, € a que oferece uma
estrutura mais organizada e adequada. A Gruta de Bsus também conta com todo o
seu entorno pavimentado. A Gruta de Antbnio Perefeiece estacionamento, porém
numa area sem pavimentagcdo. Em relacdo ao acésgmmasrande é preciso se dirigir a
uma estrada de terra que liga a area urbana ao BEL&Zproximadamente 5 km, e ja no
interior do Parque existe uma area de estacionansemh pavimentacdo. Dessa forma, a
Lapa Grande se enquadra no terceiro indicador.

O critério “limitacdes de uso” analisa a existénd& obstaculos que podem ser
problematicos para o desenvolvimento de atividadesativas tendo um impacto no valor

educacional do sitio. Para o valor turistico, asideides turisticas sao levadas em
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consideracéo. Os indicadores desse critério sao:

1) O sitio ndo tem limitacdes para ser usado por astad e turistas (4 pontos);

2) O sitio pode ser utilizado por estudantes e twjsteas apenas ocasionalmente
(3 pontos);

3) O sitio pode ser utilizado por estudantes e tjistaas apenas depois de
superadas as limitagbes (legal, permissdes, fisitaés, inundacdes) (2
pontos);

4) O uso de estudantes e turistas é muito dificil €le realizado devido a
limitacOes dificeis de superar (legal, permissdisca, marés, inundacdes)
(1 ponto).

Nesse critério, € possivel agrupar todas as cawveema estudo no primeiro
indicador, uma vez que todas ja se encontram abanésitacdo, seja para estudantes ou
turistas de forma geral. O Unico ponto a ser resdalaqui € o fato de que a visitacdo na
Lapa Grande contempla uma area muito pequena @éaneg\subutilizando assim o seu uso
educacional e turistico.

O critério “seguranca” diz respeito a realizagdcatieidades de campo dentro de
condicbes de baixo risco para os alunos, fazendo que o valor educacional do sitio
aumente. No caso turistico, avalia-se a realizalgawisita pelos turistas. Esse critério é

avaliado a partir dos seguintes indicadores:

1) Sitio com instalacbes de seguranca (cercas, escautamoes, etc), cobertura
de telefonia celular e localizado a menos de 5 &msgrvicos de emergéncia;

2) Sitio com instalacdes de seguranca (cercas, escaamoes, etc), cobertura
de telefonia celular e localizado a menos de 2%l&mservicos de emergéncia;

3) Sitio sem instalagbes de seguranca, mas com cobeltutelefonia celular e
localizado a menos de 50 km dos servicos de emeegén

4) Sitio sem instalacdes de seguranca, sem coberturgeldfonia celular e
localizado a mais de 50 km dos servicos de emeiaénc

A Lapa Grande, a Gruta de Bom Jesus e a CaverRastejna podem ser inseridas
no primeiro indicador pelo fato de estarem integsado espaco urbano dos respectivos
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municipios que contam com servicos de emergéndiaa Bruta de Antbnio Pereira
corresponde ao segundo indicador, pois esta siteiadam distrito com poucos recursos,
porém esta a pouco mais de 10 km do municipio deakka que possui os servigos de
emergéncia. Todas elas, em menor ou maior grasuposinstalacfes de seguranca, além
de cobertura de telefonia celular.

O critério “logistica” observa a existéncia de atatdes para receber estudantes,
tais como acomodacdes, alimentacao, toaletes, daanteno valor educacional do sitio.
No caso do potencial de uso turistico, avalia-seexristéncia de instalacdes para receber
turistas, tais como centros de informagé&o, acon@a@limentacdo, toaletes, diminuindo
o valor turistico do sitio. Esse critério tem comaicadores:

1) Alojamento e restaurantes para grupos de 50 pesseass de 15 km de
distancia do sitio (4 pontos);

2) Alojamento e restaurantes para grupos de 50 pesseass de 50 km de
distancia do sitio (3 pontos);

3) Alojamento e restaurantes para grupos de 50 pessemes de 100 km de
distancia do sitio (2 pontos);

4) Alojamento e restaurantes para grupos de menos@@% pessoas e menos de
50 km de distancia do sitio (1 ponto).

Todas as cavernas se encaixam no primeiro indicgoms todas oferecem
alojamento e restaurantes para pelo menos 50 [gessoa raio de menos de 15 km de
distancia, mas com a diferenca de que no caso deri@a de Postojna, existe um
complexo desses servigcos no seu entorno imediattado em fungao da visitagdo na
caverna. No caso da Lapa Grande e da Gruta de Bsu,Jo visitante tem esses servicos a
sua disposicao oferecidos pelas respectivas cidadessso Montes Claros e Bom Jesus da
Lapa. E importante ressaltar que o visitante qtée res PELG precisa sair do Parque e se
dirigir para a cidade de Montes Claros para se ddmpe utilizar os servicos de
alimentacéo. Por fim, a Gruta de Antdnio Pereit4 Exalizada a pouco mais de 10 km de
distancia da zona urbana de Mariana, que oferecigse de alimentacéo e alojamento.

O critério “densidade da populacdo” diz respeiexigténcia da populagcéao préoxima
ao sitio, provendo potencialmente estudantes §oeutilizar o sitio, aumentando seu valor
educacional. Por sua vez, do ponto de vista tooistesse critério esta relacionado a

existéncia de cidades proximas ao geossitio conefante potencial de visitantes para o
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sitio aumentando seu valor turistico. Esse crit&sta baseado nos indicadores:

1)

2)

3)

4)

Sitio localizado em um municipio com mais de 1086itantes/km? (4 pontos);

Sitio localizado em um municipio com mais de 250@lthabitantes/km?
(3 pontos);

Sitio localizado em um municipio com mais de 100-Ztabitantes/km?2
(2 pontos);

Sitio localizado em um municipio com mais de 100thates/km? (1 ponto).

Nesse critério, a Gruta de Antbnio Pereira, a GdetdBom Jesus e a Caverna de

Postojna ndo se enquadram em nenhum dos indicadooes estdo localizadas em
municipios com menos de 100 habitantes/km? - OuetoP56,41 hab./km2 (2010), Bom
Jesus: 15,11 hab./km? (2010) e Postojna: 59,5kmab(2016). Entretanto, a Lapa Grande

localiza-se no municipio de Montes Claros com 1Dhdb/km?2 (2010), inserida, portanto

no terceiro indicador.

O critério “associagdo com outros valores” anaigisténcia de outros elementos

naturais e culturais associados com o sitio queezajustifigue viagens de campo

interdisciplinares e aumente o valor educacionaitio. Sob o aspecto do potencial de uso

turistico, observa-se a possibilidade desses elesi@umentarem o nimero de visitantes

potenciais e consequentemente o valor turisticteddo. Os indicadores considerados

neste caso sao:

1)

2)

3)

4)

Ocorréncias de varios valores ecoldgicos e cultueaimenos de 5 km de
distancia do sitio (4 pontos);

Ocorréncias de varios valores ecologicos e cukuaimenos de 10 km de
distancia do sitio (3 pontos);

Ocorréncia de um valor ecolégico e um valor cultaranenos de 10 km de
distancia do sitio (2 pontos);

Ocorréncia de um valor ecologico e cultural a med®40 km de distancia do
sitio (1 ponto).

Nesse critério, a Lapa Grande pode ser inseridarimeeiro indicador, pois nas

proximidades da Lapa Grande existem outras caveleasgeresse educacional e turistico,

além de ruinas de instalagdes que existiam na égoogue a area do parque pertencia a
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uma fazenda importante na regido. A Caverna deojpastse encaixa no segundo
indicador, pois estd a uma distancia de 9 km ddj&re, um castelo construido em uma
caverna com grande valor cultural e ecologico pargido, que possui visitacao regular e
estrutura para atender os visitantes. Além dissi@ proxima a outras cavernas e 0 rio
Pivka. A proximidade com o Rio Sao Francisco éemeinto natural e até mesmo cultural
gue aumenta o valor educacional e turistico daag&tatBom Jesus, situada as margens do
rio. Por isso, essa Gruta se insere no terceiioaddr. Por fim, a Gruta de Antdnio Pereira
nao se adéqua aos indicadores, pois o0 valor cuthae proximo se encontra na vizinha
cidade colonial de Mariana. Porém, ha uma pequmegaino distrito de Antoénio Pereira
gue pode ampliar o valor cultural da caverna.

O critério “cenario” representa a beleza dos eléaseigeoldgicos que poderia
estimular o interesse de estudantes pelo sitiareiatar, portanto, seu valor educacional.
Em relacdo ao potencial de uso turistico, avalia-beleza dos elementos que poderiam
atrair visitantes aumentando o valor turistico ifio.SEsse critério se baseia nos seguintes

indicadores:

1) Sitio usado atualmente como destinacdo turisticacampanhas nacionais
(4 pontos);

2) Sitio ocasionalmente usado como destinacdo twristit campanhas nacionais
(3 pontos);

3) Sitio atualmente usado como destinagdo turistica campanhas locais
(2 pontos);

4) Sitio ocasionalmente usado como destinacdo twigiim campanhas locais
(1 ponto).

Na avaliacdo desse critério, a Caverna de Pospmda ser inserida no primeiro
critério, pois faz parte do grupo de cavernas gueosstitui como a grande atracao turistica
da Eslovénia e, dessa forma, sua imagem € bastdizt@da nas pecas publicitarias do pais.
Ja as outras trés cavernas podem ser agrupadisnmiddicador, uma vez que ndo ha uma
campanha frequente de divulgacéo desses sitioscasn das cavernas que tem como foco o
uso religioso, essa divulgacdo ocorre naturalmemniee os fi€is. Inclusive a Gruta de Bom
Jesus é o terceiro local de romaria da religiaalicatno Brasil.

O critério “singularidade” se preocupa com a digdim e a raridade dos elementos

da geodiversidade que poderia promover o inte@dss@studantes pelo sitio elevando seu
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valor educacional. No caso do potencial de ussttaoi, preocupa-se em perceber como o
aspecto da raridade poderia estimular o senso td#agdo dos visitantes. Os critérios

considerados sao:

1) O sitio apresenta recursos unicos e incomuns cenasido este e paises
vizinhos (4 pontos);

2) O sitio apresenta recursos Unicos e incomuns 1o pgiontos);

3) O sitio apresenta recursos comuns na sua regido.elas sdo incomuns em
outras regides do pais (2 pontos);

4) O sitio apresenta recursos bastante comuns enotpdis (1 ponto).

Ao analisar as cavernas em questdo sob o aspedmgldaridade, houve uma
dificuldade em inserir as mesmas em algum desdesdores. ISSo ocorre porque no caso
da Gruta de Antonio Pereira, Lapa Grande e Grufame Jesus, as cavernas contam com
recursos bastante comuns, mas ndo se pode geamesttiztando que sdo bastante comuns
em todo o pais. Entretanto, do ponto de vista kalltessas trés cavernas sdo muito
importantes devido ao uso religioso (Antdnio PereiBom Jesus) e pelo registro histérico
e arqueoldgico da Lapa Grande. Em relacdo a Cawgrostojna, isoladamente seria
possivel inferir que ela possui recursos Unicascermnuns, porém a caverna esta inserida
em um pais muito rico em areas carsticas, inclusbra uma caverna registrada como
Patriménio da Humanidade da UNESCO, as Caverng&aigan Skocjanske Jame

O critério “condi¢cdes de observagdo” considera quanto melhores forem as
condicdes de observacédo de todos os elementosodavesidade no sitio, maior sera o

seu valor educacional e seu valor turistico. Ogatbres desse critério sao:
1) Todos os elementos geolégicos sao observados ens looadicoes
(4 pontos);

2) Existem alguns obstaculos que dificultam a obsé@wagde alguns elementos
geoldgicos (3 pontos);

3) Existem alguns obstaculos que dificultam a obsé@waglos principais
elementos geoldgicos (2 pontos);

4) Existem alguns obstaculos que quase obstruem aval&e dos principais
elementos geologicos (1 ponto).
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Nesse aspecto, a Lapa Grande, a Gruta de Bomelas@averna de Postojna podem
ser agrupadas no primeiro indicador, pois existemasbcondicdes para observar os
elementos geoldgicos. Porém, ha uma ressalva nadeakapa Grande em funcéo de que a
visita contempla apenas uma pequena area da care@Graita de Antonio Pereira pode ser
avaliada no terceiro indicador porque o princigainento da caverna — o escorrimento de
calcita — é protegido por um vidro para que 0s #édemais visitantes ndo toquem o mesmo
e somente observem. No caso, as pessoas tocandrnoguie, apesar de ser um pequeno
obstaculo, de certa forma auxilia na protecéo dasteento. Por outro lado, esse obstaculo
pode estar impedindo o processo natural do escaton

Os préximos dois critérios dizem respeito apenaavaiacdo quantitativa do
potencial de uso educacional. O critério “potendiditico” se refere ao uso do sitio por
estudantes de diferentes niveis educacionais @evarvalor educacional do sitio. Nesse

caso leva-se em consideracéo os indicadores:

1) O sitio apresenta elementos geoldgicos que séonaglts em todos os niveis de
ensino (4 pontos);

2) O sitio apresenta elementos geoldgicos que sdoaslns na escola primaria
(3 pontos);

3) O sitio apresenta elementos geoldgicos que sanaels na escola secundaria
(2 pontos);

4) O sitio apresenta elementos geoldgicos que sdmaslns na universidade
(1 ponto);

Para avaliar esse critério € preciso realizar uetu@na adaptacdo em relacdo aos
indicadores. Houve essa necessidade porque n@mse tonhecimento se 0s elementos
geoldgicos de cada sitio sdo ensinados nas esealesversidades, porém ndo ha um
impedimento para que exista esse ensino, princgrgknse o ensino do conhecimento
geoldgico for adaptado para a compreensdo do pubticgeral conforme foi discutido no
referencial tedrico. Dessa forma, todas as cavermaanalise podem ser enquadradas no
primeiro indicador, destacando-se a Lapa GrandeCawerna de Postojna que recebem
publico de varias idades e perfis e que possuemiésreducacional muito forte.

O critério “diversidade geoldgica” considera que elgvado niumero de elementos
geoldgicos diferentes com potencial didatico po@ementar o valor educacional do sitio.

Os indicadores desse critério sao:
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1) Mais de 3 tipos de elementos geoldgicos ocorremsitio (mineralédgico,
paleontol6gico, geomorfoldgico, etc) (4 pontos);

2) Existem 3 tipos de elementos da geodiversidadétioa3 pontos);
3) Existem 2 tipos de elementos da geodiversidadétioa@ pontos);

4) Existe somente 1 tipo de elemento da geodiversidadstio (1 ponto).

A Lapa Grande e a Caverna de Postojna se insergarimeiro indicador devido a
variedade de elementos geoldgicos, tais como o ralgggco, paleontolégico,
geomorfolégico e espeleoldgico. A Gruta de AntORereira e a Gruta de Bom Jesus se
adéquam ao ultimo indicador, pois a maior releé@gad aspecto geomorfolégico.

Os trés proximos critérios se referem somente bagéa quantitativa do potencial de
uso turistico. O critério “potencial interpretativesta relacionado a capacidade de um
recurso da geodiversidade ser facilmente comprdenpor pessoas que ndo possuam
conhecimento geoldgico. Esse critério se baseiantsadores a seguir:

1) O sitio apresenta elementos geoldgicos de formdonuléra e expressiva a
todos os tipos de publico (4 pontos);

2) O publico necessita ter algum conhecimento geabbg@ra compreender 0s
elementos geoldgicos do sitio (3 pontos);

3) O publico necessita ter um solido conhecimentodggod para compreender 0s
elementos geologicos do sitio (2 pontos);

4) O sitio apresenta elementos geoldgicos compreendidomente por
especialistas em geologia (1 ponto).

Os indicadores desse critério geram uma certa anddide e por isso podem ser
analisados sob o ponto de vista de que mesmo acp(ibssuindo um conhecimento
geoldgico preliminar ou ndo, a forma como as cagmepassam esse conhecimento
geoldgico é que pode fazer com que os recursogadivgrsidade sejam compreendidos
pelo publico. Analisando dessa forma, a CavernRatojna pode ser avaliada dentro do
primeiro indicador, pois 0 visitante conta conErgpo Postojna Cave Karst Exibihition
aonde existe esse repasse das informacdes gesldtacaaverna para o visitante. Em

relacdo as outras trés cavernas, o mais adequaderélas no segundo indicador, pois
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apensar de contar com elementos geoldgicos poumnpleros, o publico praticamente nao
encontra informacgfes geoldgicas para compreendesitms. Apenas a Lapa Grande
oferece um pouco mais de informacdo por meio deépmientretanto muito aquém do
conhecimento que poderia ser repassado ao visitanlgsive aquele originado da viagem
de Spix e Martius.

O critério “nivel econdmico” considera que o aliwah de renda das pessoas que
vivem perto do local sugere uma maior probabilidddeser visitado. Nesse critério, 0s

indicadores analisados sao:

1) O sitio esta localizado em um municipio com reratailiar de pelo menos o
dobro da média nacional (4 pontos);

2) O sitio esta localizado em um municipio com reratailfar superior a média
nacional (3 pontos);

3) O sitio esta localizado em um municipio com rerafailfar similar a média
nacional (2 pontos);

4) O sitio esta localizado em um municipio com reratailfar abaixo da média
nacional (1 ponto);

Para avaliacdo desse critério foi considerado o pg&Bcapita de cada municipio
que consiste na divisdo das riquezas de um muaigpio numero de habitantes.
Considerando como parametro o PIB per capita dsiBde R$ 26.444,63 em 2013
segundo dados do IBGE, o municipio de Ouro Pretfo &@sma da média nacional, com
um PIB per capita de R$ 90.705,27, porém o murtcdgi Montes Claros est4 abaixo da
média nacional com R$ 12.436,53 (dados de 201®) gom Bom Jesus da Lapa com um
PIB per capita de R$ 7.955,00. Sendo assim, a @eitAntdnio Pereira se enquadra no
primeiro indicador, enquanto a Lapa Grande e agdxtatBom Jesus se inserem no ultimo
indicador. A Caverna de Postojna pode ser avahad@&rceiro indicador, em funcdo de se
localizar em um pais bastante equilibrado do pdateista social e econémico.

Por fim, o critério “proximidade de areas de laz&rfjere que uma visita turistica a
um sitio pode beneficiar-se da existéncia de adagdristicas renomadas na area de

entorno. Os indicadores considerados sao:

1) O sitio € localizado a menos de 5 km de uma &rdazee ou atragao turistica
(4 pontos);
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2) O sitio é localizado a menos de 10 km de uma aeelazbr ou uma atracéo
turistica (3 pontos);

3) O sitio é localizado a menos de 15 km de uma &dazeér ou atracao turistica
(2 pontos);

4) O sitio € localizado a menos de 20 km de uma d&dazer ou atracao turistica
(1 ponto).

Nessa Ultima avaliacdo, a Lapa Grande e a Caverndodtojna se inserem no
primeiro indicador, pois a primeira esta proximaudras cavernas e area de convivéncia
do PELG e a segunda conta com um complexo de emiretnto no seu entorno imediato,
além também da proximidade com outros atrativo&ridta de Bom Jesus também pode
ser avaliada a partir desse indicador, pois esta fr®xima ao Rio Sdo Francisco onde
existe uma area para banho chamada “Prainha deJBsus da Lapa — Coroa do Rio S&o
Francisco”. A Gruta de Antdnio Pereira integra meeo indicador, em funcdo da sua
proximidade com a cidade de Mariana que possudgranportancia turistica.

Apés a aplicacdo dos pontos para cada caverngoisivel fazer o célculo da

quantificacdo e chegar a um ranking das cavermasntaior valor educacional e turistico,
apresentado respectivamente nas Tabelas 8 e 9.

Tabela 8 - Célculo da quantificacdo do Valor Educéaonal (VE)

Sitios Indicadores =
A(10) | B(10) | C(5) | D(10) | E(5) | F(5) | G(5) | H(5) | I(5) | J(10) | K(20) | L(10) | &
|_
Antbnio Pereira 1 4 4 3 3 0 0 1 q 2 4 1 2/30
Lapa Grande 1 2 4 4 4 2 4 1 D 4 4 4 3,05
Bom Jesus 1 4 4 4 4 0 2 1 ) 4 4 1 2,75
Postojna 4 4 4 4 4 0 3 4 0 4 4 4 3,55
Fonte: Dados da pesquisa.
Observa-se que a Caverna de Postojna € a detel@araior valor educacional,
seguida pela Lapa Grande. Foi verificado ao lorg@mBlise que a Caverna de Postojna

conta com muitos recursos que aumentam o seu @dlaracional, mas no caso da Lapa

Grande muito ainda pode ser explorado no sentidadltar o repasse do conhecimento

geoldgico para os visitantes, aumentando seu pgaterara o geoturismo.
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Sitios Indicadores _
A(10) | B(10) | C(5) | D(10) | E(5) | F(5) | G(5) | H(15) | 1(10) | J(5) | K(10) | L(5) | M(5) g
|_
Antbnio 1 4 4 3 3 0 0 1 0 2 3 4 2 2,00
Pereira
Lapa 1 2 4 4 4 2 4 1 0 4 3 1 4 2,30
Grande
Bom Jesus 1 4 4 4 4 0 2 1 0 3 L 2,30
Postojna 4 4 4 4 4 0 3 4 0 4 2 3/25

Fonte: Dados da pesquisa.

Em relag&o ao valor turistico, a Caverna de Pastigimbém se destaca em funcéo
do grande apelo turistico e estrutura organizada eaeber os visitantes, em seguida foi
verificado um empate entre a Lapa Grande e a GieitBom Jesus. Ambas as cavernas
tém potencial de uso turistico, a primeira pelo fd¢ estar inserida em um parque e a
segunda pela notoriedade que ja ocorre devido maise religioso. Entretanto, a Lapa
Grande € a que mais pode explorar as descricdeSpokee Martius como fonte de
informacéo a ser repassada para 0s visitantesgatte painéis e materiais informativos,
para tornar a visita mais atrativa.

Outro aspecto que foi avaliado diz respeito amoride degradacao (RD) dos sitios,
uma vez que quanto maior o risco, mais prejuizesfdgpara se desenvolver o geoturismo
nessas cavernas. A Tabela 10 apresenta o pesoifdmntes critérios utilizados para
avaliacao do risco de degradacao dos sitios.

Tabela 10 - Pesos dos diferentes critérios utilizad para avaliagdo do risco de degradacéo (RD) dos

sitios.
RISCO DE DEGRADACAO
Critério Peso
A. Deterioragdo de elementos geoldgicos 35
B. Proximidade de areas/atividades com potencia pausar degradagao 20
C. Protecéo legal 20
D. Acessibilidade 15
E. Densidade da populagéo 10
Total 100

Fonte: Traduzido de Brilha (2015)

Por sua vez, a Tabela 11 apresenta a classifickcéisco de degradacgao, tendo
como base o valor final.
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Tabela 11 - Considerando o valor final, o risco ddegradag&o pode ser
classificado em trés classes: baixo, médio e alto.

Total dos pesos Risco de degradacéo
<200 Baixo
201 - 300 Médio
301 - 400 Alto

Fonte: Traduzido de Brilha (2015)

A Tabela 12 descreve os critérios, indicadores €mpetros que devem ser

utilizados para a avaliacao do risco de degraddgaaitios.

Tabela 12 - Critério, indicadores e parametros usamb para a avaliagdo quantitativa do risco de
degradacédo (RD) dos sitios.
RISCO DE DEGRADACAQO

Critério/Indicadores Parédmetros
A. Deterioracéo de elementos geolégicos
Possibilidade de deterioracédo de todos os elemgetiégicos
Possibilidade de deterioracédo dos principais elémsegeol6gicos
Possibilidade de deterioracéo de elementos geal®gecundarios
Possibilidade menor de deterioracdo de elementégeos secundarios
B. Proximidade de areas/atividades com potencial pa causar degradagao
Sitio localizado a menos de 50 m de area/atividade potencial de degradagéo
Sitio localizado a menos de 200 m de &rea/atividaahe potencial de degradacdo Sitio
localizado a menos de 500 m de é&rea/atividade cotanpial de degradagdo Sitio
localizado a menos de 1 km de area/atividade cdenpial de degradagao
C. Protecéo legal
Sitio localizado em area sem protecéo legal e sanate de acesso
Sitio localizado em area sem protecéo legal, masammtrole de acesso
Sitio localizado em area com protecéo legal, mascmtrole de acesso
Sitio localizado em area com protecdo legal e comtrgle de acesso
D. Acessibilidade
Sitio localizado a menos de 100 m de uma estradempatada e com estacionamento
para 6nibus
Sitio localizado a menos de 500 m de uma estradenpatada
Sitio acessivel por 6nibus, mas através de umadeastte cascalho
Sitio que ndo possui acesso direto por estradagstadocalizado menos de 1 km de uma
estrada acessivel por 6nibus 1
E. Densidade da populagéo
Sitio localizado em um municipio com mais de 108bitantes/km?
Sitio localizado em um municipio com 250-1000 hatiits/km?
Sitio localizado em um municipio com 100-250 hatiéa/km?
Sitio localizado em um municipio com menos de lalfitantes/km?

Fonte: Traduzido de Brilha (2015)

PNWS

PNWkA

PNWA

N Wb

PNWA

Em funcdo desses critérios e indicadores seremlisemtes a quantificacdo do
valor educacional e valor turistico, eles ndo fomraliados de forma textual novamente,

mas os calculos foram realizados e esta demonstedabela 13.
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Tabela 13 - Célculo da guantificacdo do Risco de Beadacgédo

SITIOS INDICADORES _

A [B |cCc|D [E |E&

|_
Gruta Antbnio Pereira 4 4 1 4 0 300
Lapa Grande 4 0 1 2 2 210
Gruta de Bom Jesus 4 4 1 4 0 30(
Caverna de Postojna 0 0 1 4 0 80

Fonte: Dados da pesquisa.

Com base no calculo realizado, a Caverna de Pastgnesenta baixo risco de
degradacdo, enquanto as outras cavernas analidadamstraram risco de degradacéo

médio, 0 que requer atencdo para que IiSSO nao & tOM prejuizo para o
desenvolvimento do geoturismo nesses sitios.
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6. CONCLUSOES

A presente pesquisa partiu da observacao da inmeoatéas viagens de naturalistas
europeus ao Brasil e as possiveis contribuicbes s#os relatos de viagem para o
desenvolvimento do geoturismo em terrenos carstieas proceder a essa investigacao,
foi necessario percorrer as teorias relacionadagasste e as cavernas, geoturismo,
geodiversidade, interpretacdo ambiental, além daexer o contexto da viagem de Spix e
Martius ao Brasil. Apés a identificacdo das de$ascpresentes na obra que resultou dessa
viagem, foram selecionadas quatro cavernas pats@néujo método escolhido foi o de
Brilha (2015) para analise da geodiversidade.

A partir dessa andlise, foi possivel verificar quesituacdo das quatro cavernas
conduz a trés caminhos ou possibilidades paratomggno. O primeiro corresponde a Gruta
de Nossa Senhora da Conceicdo da Lapa (Antbniarder®uro Preto/MG) e a Gruta de
Bom Jesus da Lapa (Bom Jesus da Lapa/BA). Essameavtém como caracteristica 0 uso
religioso bastante intenso, contando, inclusiven @struturas construidas para atender os
fiéis. Nessas &reas ndo ha nenhuma mencdo asesitdedSpix e Martius, bem como
qualquer tipo de informacado acerca da estruturbbgiea das cavernas, situacdo que limita
as possibilidades de se desenvolver o geoturismo.

Ja o segundo caminho ou possibilidade estad repeekerpela Lapa Grande
(Montes Claros/MG), inserida no Parque Estadualal@a Grande. Pelo fato de estar
dentro de uma unidade de conservagao, ja existevisitacao por parte de instituicdes de
ensino, além dos visitantes em busca de lazerrdefgeral. Entretanto, sua capacidade de
disseminar o conhecimento geoldgico para o puldisabutilizada, ndo somente pelo fato
de contar com poucos recursos didaticos, como igagnéaterial impresso, por exemplo,
mas também, pelo fato da visitacdo a Lapa Grandestengir apenas a zona eufética.
Existe uma pequena mencao a visita de Spix e Marias que ndo aproveita a descricao
detalhada que aparece na obra dos naturalistasa D&sna, a caverna possui potencial
para desenvolver o geoturismo, desde que sejamdsEm@edidas em relagcdo a essas
questdes apresentadas. Isso servird inclusiverptoecar a fungdo do Parque enquanto
espaco de desenvolvimento de atividades educasiertaristicas.

Por fim, pode-se inferir que a Caverna de Postfiiséovénia) € a referéncia, entre

as quatro cavernas, de desenvolvimento do geotrigncaverna conta com excelente
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estrutura para visitagdo, facilidades turisticasjma como oferece materiais impressos e
em meio digital de qualidade. A citagcdo que apanecebra em inglés de Spix e Martius
sobre a caverna nao é utilizada no local como secpara promover 0 conhecimento
geoldgico ao publico, mas no complexo em que s& sitcaverna, existem dois espacos
gue aliam o turismo e o conhecimento geoldgicoitio s o Proteus Cave Vivarium e o
EXPO Postojna Cave Karst Exibihition.

Diante do exposto, em relacéo as potencialidadiestacdes do uso das descricbes
dos naturalistas como recurso para 0 desenvolvonelt geoturismo nos sitios
pesquisados, considera-se que a caverna com maiencial € a Lapa Grande pela
descricdo mais completa que recebeu na obra desalstts, além da sua vocacao
educacional por fazer parte de unidade de consByv&esse caso € possivel lancar méo
de painéis e trilhas interpretativas, elaboracaaatdlhas e demais materiais didaticos,
entre outros, para aproveitar ao maximo as infod@sgisponiveis no sentido de despertar
a curiosidade e o senso de preservacdo dos vesitardlorizando a experiéncia turistica
dos mesmos e contribuindo para disseminar o comieetd geologico.

No caso da Caverna de Postojna, também ha o paltelecusar a informacao da
visita de Spix e Martius para agregar ainda mdsr yaara o turismo no local.

Por fim, em termos de limitacdes, destaca-se agdtuda Gruta de Antonio Pereira
e a Gruta de Bom Jesus da Lapa, pois sdo caveznadeligioso bastante consolidado e
talvez a tentativa de implantar uma proposta derdedvimento do geoturismo com base
nas descricdes ndo apresente, a principio, umtadsusignificativo. Por outro lado, ndo
deixa de ser importante e atrativa a ideia de intptapor exemplo, ao menos um painel
interpretativo para que os visitantes tenham urmeird contato com o conhecimento
geoldgico acerca desses sitios.

E importante ressaltar que as descricdes das qeatrernas encontradas nos
relatos da viagem de Spix e Martius ndo apreseuiaoussdes cientificas importantes
acerca da geologia das mesmas, situacédo que poidar la utilizacdo dessas descri¢cdes
COMO recurso para o0 uso geoturistico. Dessa faanpassagem dos naturalistas por estas
areas pode ser utilizada como uma estratégia dketimray, por exemplo, auxiliando a
despertar o interesse dos visitantes.

Todas as cavernas em andlise ja recebem visitd@te®do regular, mas a intencéo
€ envolver esse publico que ja esta no local e ataneu incentivar a sua compreensao

sobre a geodiversidade e, conhecendo, os visitapoeem se tornar agentes de
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preservacdo do patrimbénio geoldgico. Assim, tenoseaelatos que podem servir para
atrair a atencéo para o conhecimento geoldgicomesf mais Iudica e interessante.

De modo geral, a avaliacdo realizada dos qudias sla geodiversidade — Caverna
de Postojna, Gruta de Antbnio Pereira, Lapa Gran@euta de Bom Jesus — langou a base
para indicar caminhos para o desenvolvimento déugemo no carste, entretanto novos
estudos se fazem necessarios para ampliar essseamNdsse sentido, pesquisas futuras

abordando a percepcao dos visitantes e dos gedtmsestios sdo de suma importancia.



. 5 ‘i'g* - 328
e ..
‘.1 £ 4
.
.I’\.‘l‘»\_. -1
% b
»
&

%A,

ot AR
.‘.:i.i |.- “‘“

REFERENCIAS




179

REFERENCIAS

ANDRADE, M. A. Auguste de Saint-Hilaire, de Ouro Branco a Serro: mlhar do
naturalista, do viajante, sobre a Estrada Real naagido do Espinhaco mineiro2007.
387f. Dissertacdo (Mestrado) — Pontificia Univeasiel Catdlica de Minas Gerais.
Programa de Pos-Graduacdo em Geografia, Belo Hbezo

ANDREYCHOUK, V.; DUBLYANSKY, Y.; EZHOV, Y.; LYSENIN, G. Karst in the
Earth’s Crust: its distribution and principal types . University of Silesia — Ukrainian
Institute of Speleology and Karstology 2009.

AULER, A. Karst areas in Brazil and the potential for major caves: an overview
Bol.Soc.Venezolana Espel., Caracas, v.35, p.1-0@&2.2

AULER, A.; ZOGBI, L. Espeleologia: no¢des basicagdo Paulo: Redespeleo, 104p,
2005.

AULER, A. S., SMART, P. L. Toca da Boa Vista (Canfparmoso), BA. A maior caverna
do hemisfério sul. In. SCHOBBENHAUS, C.; CAMPOS, AD. QUEIROZ, E.T,
WINGE, M.; BERBERT-BORN, M.L.C. (Edit) 200&itios Geologicos e
Paleontoldgicos do BrasilDNPM/CPRM - Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgieo
Paleobioldgicos (SIGEP) — Brasilia, 2002. p. 443-45

BAKALOWICZ, M. Epikarst. In: CULVER, D.C.; WHITE, WB. (Eds.)Encyclopedia of
Caves London: Elsevier, 2012. p.284-288.

BARBOSA, E. P.; TRAVASSOS, L.E.PCaves, Stories, History and Popular
Traditions in the semi-desert (Sertao) of Bahia, ntheastern Brazil. Acta Carsologica,
v. 37, p. 331-338, 2008.

BARBOSA, V.V.; ASSIS, E.G.; SARMENTO, R.L.; SILVAC.A.; SILVA, S.X.
Resultados do Diagnéstico Espeleoldgico do ParquestBdual da Lapa Grande —
Montes Claros MG. In: RASTEIRO, M.A.; SALLUN FILHO, W. (orgs.) CONGESSO
BRASILEIRO DE ESPELEOLOGIA, 33, 2015. Eldoradais... Campinas: SBE, 2015.
p.433-444. Disponivel em: <http://www.cavernaslmgnais33cbe/33cbe 433-444.pdf>.
Acesso em: 20 mai. 2016.

BERBERT-BORN, M. Carste de Lagoa Santa, MG. Bergo phleontologia e da
espeleologia brasileira. In:. SCHOBBENHAUS, C.; CAO/®, D.A.; QUEIROZ, E.T,;
WINGE, M.; BERBERT-BORN, M.L.C. (Edit) 200&5itios Geolbgicos e
Paleontologicos do BrasilDNPM/CPRM - Comisséo Brasileira de Sitios Geologieo
Paleobiolégicos (SIGEP) — Brasilia, 2002. p. 416-43

BERBERT-BORN, M.; KARMANN, |. Lapa dos Brejdes - kMgla Romao Gramacho,
Chapada Diamantina, BA.Gigantesca caverna e vadtiazdcom rico deposito de fésseis
do Quaternério. In: SCHOBBENHAUS, C.; CAMPOS, D.QUEIROZ, E.T.; WINGE,

M.; BERBERT-BORN, M.L.C. (Edit.) 200X5itios Geologicos e Paleontolégicos do



180

Brasil. DNPM/CPRM - Comissédo Brasileira de Sitios Geoldgia Paleobiolégicos
(SIGEP) — Brasilia, 2002. p. 469-479.

BOGGIANI, P. C. et al. Gruta do Lago Azul, BonitdS. Onde a luz do sol se torna azul.
In: WINGE, M.; SCHOBBENHAUS, C.; SOUZA, C.R.G.; RENANDES, A.C.S,;
QUEIROZ, E.T.; BERBERT-BORN, M.; CAMPOS, D.A. (E}sSitios Geoldgicos e
Paleontoldgicos do BrasilBrasilia: CPRM, 2009. p. 57-68.

BORGHI, L.; MOREIRA, M. I. C. Caverna Aroe Jari, &ada dos Guimaraes, MT. Raro
exemplo de caverna em arenito. In: SCHOBBENHAUS GAMPOS, D.A.; QUEIROZ,
E.T.;, WINGE, M.; BERBERT-BORN, M.L.C. (Edit) 2003itios Geoldgicos e
Paleontoldgicos do BrasilDNPM/CPRM - Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgieo
Paleobioldgicos (SIGEP) — Brasilia, 2002. p. 489-48

BOURNE, S; HAMILTON-SMITH, E; SPATE, A. Visiting fw caves: Australias oldest
form of Geotourism. In: DOWLING, R; NEWSOME, D. (EJ. INAUGURAL GLOBAL
GEOTOURISM CONFERENCE, 1, 2008, FremantleProceedings.Fremantle,
2008.p.97-102.

BRASIL. Decreto n°® 6.640, de 7 de novembro de 20@8nova redacéo aos arts. 1°, 2°, 3°,
4° e 5° e acrescenta os arts. 5-A e 5-B ao Den?e38.556, de 1° de outubro de 1990, que
dispbe sobre a protecdo das cavidades naturaier<irgas existentes no territorio
nacional Ministério do Meio Ambiente, Brasilia, 7 de novembro de 2008.

BRASIL. Plano de acdo nacional para a conservacao do patrimio espeleoldgico nas
areas carsticas da Bacia do Rio Sdo Franciscoindalva Ferreira Cavalcanti et al. (org.).
Brasilia: Instituto Chico Mendes de Conservacao Bilediversidade, Instituto Chico
Mendes, 2012.140 p.

BRASIL. Portaria n°® 57, de 5 junho de 1997. Insttu“CENTRO NACIONAL DE
ESTUDO, PROTECAO E MANEJO DE CAVERNAS - CECAV’, qumssa a ter a
constituicdo e o funcionamento constantes do anegsta Portaridnstituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais RenovaveisBAMA , Brasilia, 6 de junho
de 1997.

BRILHA, J. Inventory and quantitative assessment of geositema geodiversity sitesa
review. Geoheritage, Vol. 8, n. 2, 119-134. 2015.

BRILHA, J. Patriménio Geoldgico e Geoconservagad conservacao da natureza na sua
vertente geoldgica. Braga: Palimage Editores, 2083p.

BRILHA, J., PEREIRA, PPatriménio geolégico de Portugal como base para ae$ de
conservacao da natureza e ordenamento do territéridComunica¢cdes Geologicas, 101,
Numero Especial Ill, 1211-1213. 2014.

BRITO, T. S. A. de; CAMPOS, R. F.; VASCONCELOS, . W. Geoturismo na APA
Carste de Lagoa Santa/MG Pesquisas em Turismo e Paisagens Cérsticas:17., @D14.

CARCAVILLA, L.; DURAN, J.J.; LOPEZ-MARTINEZ, JGeodiversidad: concepto y
relacion con el patrimonio geoldgico Geo-Temas, 10, 1299-1303. VII Congreso
Geologico de Esparfia. Las Palmas de Gran Canaflg, 20



181

CASTRO, A. et al. A museografia como ferramenta para a divulgacdo das
Geociéncias A experiéncia do Museu da Geodiversidade (MGEBOBJFR). In:
HENRIQUES, M.H.; ANDRADE, P. S.; QUINTA FERREIRA, MLOPES, F. C,;
BARATA, M.T.; PENA DOS REIS & MACHADO, A.(Coords)Para aprender com a
Terra, Memorias e Noticias de Geociéncias no esjpadfono. Coimbra: Universidade de
Coimbra, 185-193. 2012.

CASTRO, J. R. B. de&espaco e lugar sagrados em Bom Jesus da Lapa - BAatureza
e significados das romarias do Bom Jesusn: X Encontro de Gedgrafos da América
Latina, 2005, Sao Paul@nais...Universidade de Sdo Paulo:2005.p.3274-3296.

CELEGHINI, R. M.S.As Reacfes Quimicas e a Formacgdo das Cavern&isponivel
emxhttp://www.cdcc.sc.usp.br/quimica/ciencia/cavetnias>. Acesso em: 16 jan. 2015.

COUTINHO JUNIOR, J. A.; OLIVEIRA, F. M. de; GOME®. I. J.; LEITE, P. D. P.
Criacdo, implantacdo e manejo de unidades de consecdo no Brasil: o caso do
Parque Estadual da Lapa Grande, em Montes Claros MG. In: V Congresso em
Desenvolvimento Social. Estado, Meio Ambiente edbgslvimento, 2016, p. 05-14.

CUK, A. Postojna Cave Postojna: Turizem Kras, destinacijski managenz0@s.

DEL LAMA, E. A. Educacdo Patrimonial e Geoconservacdop. 153-175. In:
Geociéncias e educacao ambiental [livro eletroni@gnise de La Corte Bacci (org.).
Curitiba: Ponto Vital Editora, 2015.

DUTRA, G. M.; RUBBIOLI, E. L.; HORTA, L. S. Gruta a Centenario, Pico do
Inficionado (Serra da Caraca), MG. A maior e maisfynda caverna quartzitica do
mundo. In: SCHOBBENHAUS, C.; CAMPOS, D.A.; QUEIROE.T.; WINGE, M.;
BERBERT-BORN, M.L.C. (Edit.) 2005itios Geologicos e Paleontolégicos do Brasil.
DNPM/CPRM - Comissao Brasileira de Sitios GeolégieoPaleobiolégicos (SIGEP) —
Brasilia, 2002. p. 431-441.

ESCHWEGE, W. L. v.; AZEVEDO, F. d®luto brasiliensis.Tradugdo Domicio de
Figueiredo Murta. Sado Paulo: Companhia Editora &f®di 1944. 2v. (Biblioteca
pedagogica brasileira. Série 5a., Brasiliana ; 97,2v. 257-A) Disponivel em :
<http://www.brasiliana.com.br/obras/pluto-brasiBesmemorias-sobre-as-riquezas-do-
brasil-em-ouro-diamantes-e-outros-minerais-v-1>%s0 em: 19 jan. 2017.

FERNANDES, A. C. S.; CARVALHO, I. de S.; AGOSTINHG@, Icnofésseis: conceitos
gerais In: CARVALHO, I. de S.; FERNANDES, A. C. S. Icruglia. Sociedade Brasileira
de Geologia, 2007.

FERREIRA, C. C.; SIMOES, N. NA evolucdo do pensamento Geograficds. ed.
Lisboa: Gradiva, 1990.

FORTE, J. P.Avaliacdo quantitativa da geodiversidade: desenvaoimento de
instrumentos metodoldgicos com aplicacdo ao ordenamto do territdério. 2014. 347f.
Tese (Doutorado) — Universidade do Minho, Escol€@acias, Porto.

FRANCA, L. F. de O.; MARIANO, G.; HORA, B. R. Qwaliacdo quantitativa de sitios
de geodiversidade utilizando a técnica de analiseedagrupamentos: estudo de



182

casdQuantitative evaluation of geodiversity sites gsthe technique of group analysis:
case study. Caderno de Geografia (PUCMG. Impress2§, p.27-54, 2016.

GARCIA, M. da G. M.Educacéo para a Geoconservacao: experiéncias e ge¥stivas
p. 176-196. In: Geociéncias e educagao ambientad [eletrOnico]. Denise de La Corte
Bacci (org.). Curitiba: Ponto Vital Editora, 2015.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisal. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002 175 p.

GOMES, F. S.Discursos contemporaneos sobre Montes Claros: (refeuturacao
urbana e novas articulagdes urbano-regionais2007. 181f. Dissertacdo (mestrado) -
Universidade Federal de Minas Gerais, Escola deifeiyra, Belo Horizonte.

GRAY, M. 2004.Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature John Wiley &
Sons Ltd., Londres/Inglaterra, 434p.

GRAY, M. Geodiversity and GeoconservationWhat, Why, and How? Geodiversity &
Geoconservation, London, v.22, n.3, 2005.

GRUPO BAMBUI DE PESQUISAS ESPELEOLOGICAS. Disporiive
em:<http://www.bambui.org.br/>. Acesso em: 16 2Mi5.

HOSE, T. A. Selling Coastal Geology to Visitors. Bennett M. R.; Doyle P.; Larwood J.
G.; Prosser C. D. (ed§eology on your Doorstep: the Role of Urban Geologyn Earth
Heritage Conservation London, Geological Society, 1996a. 178-195.

HOSE, T. A. Geotourism — Selling the Earth to E@olm: Marinos P. G., Koukis G. C.
Tsiambaos G. C. and Stournaras G. C. (eds)gineering Geology and the
Environment. Rotterdam, AABalkema, 1997. 2955-2960.

HOSE, T. A. European Geotourism — geological inmeiggtion and geoconservation
promotion for tourists. Barettino D.; Wimbledon WEA; Gallego E. (eds)seological
Heritage: Its Conservation andManagement Madri, Sociedad Geologica de
Espana/Instituto Technologico GeoMinero de Espan&BO, 2000. 127-146.

HOSE, T. A.Geotourism and Interpretation. In: DOWLING, R; NEWSOME, D. (Eds).
Geotourism: Sustainability, Impacts and Managemémford: Elsevier Butterworth
Heinemann, 2006. cap. 12, p. 221-241.

HOSE, T. A. Geoturismo europeo. Interpretacion @gich y promociéon de la
conservacion geologica para turistas: In: BARRETINQ@; WINBLEDON, W. P
GALLEGO, E. Patrimonio geoldgico: conservacion y gestion. Madrid: ITGE, 2000. p.
137-159.

HOSE, T. A.Selling the Story of Britain’s Stone. Environmentallnterpretation .v. 10,
n.2, p. 16-17.1995.

IBGE (2016). Cidades. Bahia-Bom Jesus da Lapa  Disponivel
em:<http://cidades.ibge.gov.br/painel/historico.plapg=&codmun=290390&search=bahi
aJbom-jesus-da-lapalinfograficos:-historico>. Acem®: 12 Jul. 2016.



183

IBGE (2016). Cidadedvontes Claros — Minas Gerais Disponivel
em:<http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.phprood=314330> Acesso em: 15 Fev.
2017.

IBGE. As Grutas em Minas Gerais Departamento Geral de Estatistica, Divisdo de
Estatistica Fisiografica e da Viacdo, Estado deasliGerais. Belo Horizont@ficinas
Gréf. da Estatisticd,939.278p.

IDRIJA MERCURY MINE LTD. Anthony’s Main Road: breathtaking underground
world of the Idrija Mercury Mine. Idrija: Idrija Meury Mine Ltd, 2011. 1 folder.

IMBERNON, R. A. L. et alEstudo comparativo da Educacdo Ambiental desenvolda
numa unidade de conservagéo no Brasil e em geopaepiem Portugal p. 197-213In:
Geociéncias e educacdo ambiental [livro eletréni@gnise de La Corte Bacci (org.).
Curitiba: Ponto Vital Editora, 2015.

KARMANN, I.; PEREIRA, R. G. F. de A.; MENDES, L. de Poco Encantado, Chapada
Diamantina (ltaeté), BA. Caverna com lago subteroéde rara beleza e importancia
cientifica. In. SCHOBBENHAUS, C.; CAMPOS, D.A.; QUEDZ, E.T.; WINGE, M.;
BERBERT-BORN, M.L.C. (Edit.) 2005itios Geoldgicos e Paleontolégicos do Brasil.
DNPM/CPRM - Comissao Brasileira de Sitios GeoldégieoPaleobiolégicos (SIGEP) —
Brasilia, 2002. p. 491-498.

KRANJC, A. About the name Kras (Karst) in Slovenia In: INTERNATIONAL
CONGRESS OF SPELEOLOGY, 13, 2001, BrasilRroceedings...Brasilia: Sociedade
Brasileira de Espeleologia/Unido Internacional dpeteologia, 2001. 1 CD ROM.

KRANJC, A. Postojna Cave Tourist Guidebook. Traducdo Barbara Zuran e Marje
Kozuh. Postojna: Postojnska jama, Turizem, 200@. 94

KURY, L. Viajantes-naturalistas no Brasil oitocentista: expgéncia, relato e imagem
Histéria, Ciéncias, Saude — Manguinhos, vol. \dlglemento), 863-80, 2001.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica4. ed.
Séo Paulo: Atlas, 2001.

LICCARDO, A.; PIEKARZ, G.F.; SALAMUNI, E. MINEROPAR. Minerais do Parana.
Geoturismo em Curitiba. Curitiba, 2008. 122 p.

LICCARDO, A.; MANTESSO-NETO, V.; PIEKARZ, G. FGeoturismo Urbano —
Educacdo e Cultura Anuério do Instituto de Geociéncias (UFRJ), v, B5133-141,
2012.

LOBO, H.A.S.; TRAVASSOS, L.E.PCave tourism in Brazil: General aspects and
trends from the beginning of the 21st century Journal of the Australasian Cave and
Karst Management Association, v. 93, p. 6-14, 2013.

LOBO, H. A. S. Caracterizacdo dos Impactos Ambientais Negativos do
Espeleoturismo e Suas Possibilidades de Manejo. I SeminTUR — Seminério de
Pesquisa em Turismo do MERCOSUL, 2006. Caxias dp S8 Anais..Universidade
Caxias do Sul — Mestrado em Turismo.



184

LOPES, F. A. et alViajantes e Naturalistas do Século XIXA Reconstru¢cdo do Antigo
Distrito Diamantino na Literatura de Viagem. Caaede Geografia, v.21, n® 36, p. 66-84,
2011.

MACFARLANE, R. Montanhas da mente: histéria de um fascinioRio de Janeiro:
Objetiva, 2005. 285p.

MAGALHAES, S. R. A. (Coord.)Plano de Manejo Monumento Natural Municipal
Gruta Nossa Senhora da Conceicédo da Lapa. Volume-IDiagnostico.Belo Horizonte:
Azul Consultoria Ambiental Ltda, 2010. p.196.

MANSUR, K. L.; PONCIANO, L. C. M. de O.; CASTRO, AR. de S. F. de;
CARVALHO, |. de S. Conservagdo e restauro do patrimdnio geoldgico e &u
relevancia para a geoconservaca®oletim de geociéncias paranaense, v. 70, p. 187-15
2013a.

MANSUR, K. L., ROCHA, A. J. D.; PEDREIRA, A.; SHOHENHAUS, C.;
SALAMUNI, E.; ERTHAL, F. da C.; PIEKARZ, G.; WINGB}I.; NASCIMENTO, M. A.
L.; RIBEIRO, R. R.Iniciativas institucionais de valorizacdo do patnmonio geoldgico
do Brasil. Boletim de geociéncias paranaense, v. 70, p. 02@13b.

MANSUR, K., CARVALHO, |.S.Aspectos metodologicos aplicados a Geoconservagao
do Patriménio Geoldgico do Estado do Rio de JaneirdBrasil. In: SIMPOSIO DE
GEOPARQUES Y GEOTURISMO EN CHILE, 1.. Chile, p. 78- 2011.

MANSUR, K.L. Projetos educacionais para a popularizacdo das geéncias e para a
geoconservacaoGeol. USP, Publicacbes especiais, vol.5, p.6320a@9.

MAPA do Brasil com a rota da viagem de Spix e Martis pelo pais entre 1817-1820.
Disponivel enx http://www.lutzhoepner.de/uebersetzen/Martius-[Rateénage002.jpg>.
Acesso em: 17 nov. 2016.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de Pesquisa2.ed. Sdo Paulo: Atlas,
1982.

MEDEIROS, C. A.; CARDOSO, C. S.; NASCIMENTO, M.&estdo em Geoparques
Desafios e Realidades. Revista Brasileira de Psseuin Turismo, v. 9, p. 2015.

MEIRA, S. A.; MORAIS, J. O. deOs conceitos de geodiversidade, patrimonio
geoldgico e geoconservacdo: abordagens sobre o pag@ geografia no estudo da
tematica. Bol. geogr., Maringa, v. 34, n. 3, p. 129-1471@0

MINAS GERAIS. Sistema Estadual de Meio AmbieriEstudo Técnico para Ampliacédo
dos Limites do Parque Estadual da Lapa Grande, Mumipio de Montes Claros, MG
Montes Claros, Minas Gerais: Instituto EstadudFldeestas. 2014, 65p.

MINAS GERAIS. Secretaria de Estado de Meio Ambieni@esenvolvimento Sustentavel.
Sistema Estadual de Meio Ambientlano Emergencial de Uso Publico do Parque
Estadual da Lapa Grande Montes Claros, Minas Gerais: Instituto EstaduwaFtbrestas.
2015, 40p.



185

MINISTRY OF CULTURE OF THE REPUBLIC OF SLOVENIAdrija : A Heritage of
Mercury. Idrija: Ministry of Culture of the Republof Slovenia, 2013. 1 folder.

MONTEIRO, J. R.O atlas de viagem de Spix e MartiusAnais do XXVI Simpdsio
Nacional de Historia. ANPUH. Sao Paulo, julho d&20

MOREIRA, J. C.Geoturismo e interpretacdo ambiental Ponta Grossa: Editora UEPG,
2011. 157p.

NASCIMENTO, A.L. do N.; MANSUR, K.L; MOREIRA, J.CBases conceituais para
entender geodiversidade, patriménio geoldgico, gemtservacao e geoturismo2015.
Disponivel em < www.ojs.ufpi.br/index.php/equaddiéde/download/3643/2119>.
Acesso em: 23 fev. 2017.

NASCIMENTO, M. A. L de; RUCHKYS, U. de A., MANTESSONETO, V.
Geoturismo: um novo segmento do turismo no BrasilGlobal Tourism, [s.l.], v. 3, n. 2,
Nov. 2007. Disponivel em: <
http://www.geoturismobrasil.com/artigos/Geoturismm%20novo%20segmento%20do0%
20turismo%20n0%20Brasil.pdf>. Acesso em: 02 jail720

NASCIMENTO, M. A. L.; RUCHKYS, U. A.; MANTESSO-NETOV. Geodiversidade,
Geoconservacdo e Geoturismo: Trinbmio importante pa a protecdo do patriménio
geoldgico.Sociedade Brasileira de Geologia, 2008. 82p.

NASCIMENTO, M.A.L. Diferentes acdes a favor do patriménio Geologico bsileiro.
Estudos Geoldgicos20 (2): 81-92. 2010.

NEWSOME, D.; DOWLING, R.The scope and nature of geotourismin: DOWLING,
R.; NEWSOME, D. (Eds). Geotourism: Sustainabilltppacts and Management. Oxford:
Elsevier Butterworth Heinemann, 2006. cap. 1, fb3-2

OLIVEIRA, J.C.A. de.Bom Jesus da Lapa: trés romarias, um patrimonio e mita fé.
Revista Eletrénica de Turismo Cultural, v.2, n.11423, 1° sem 2008.

OLIVEIRA, J. C. A. deEx-votos da "sala de milagres" do santuario de Bondesus da
Lapa na Bahia: semiologia e simbolismo no patriméoi cultural. InUNESCOM -
Congresso Multidisciplinar de Comunicacéo para edbgolvimento Regional, 2006, Sao
Bernardo do Campo — SRnais...Universidade Metodista de Sao Paulo: 2006. p41-

OLIVEIRA, S. C. C. G. da S. S. d®komaria do Bom Jesus da Lapa: pratica do
catolicismo popular. FRAGMENTOS DE CULTURA, Goiania, v. 21, n. 4/6,2%9-268,
abr./jun. 2011.

PACHECO, J., BRILHA, Jimportancia da interpretacao na divulgacéo do patrmonio
geoldgico: uma revisdo In: Comunicagcfes geoldgicas, 2014. Laboratéricitvel de
Geologia e Energia IP, 2014. P.101-107.

PAULA, H.C.; SILVA, C.M.T.; SANTOS, T.F.; MATTEO, [E.G.; GONTIJO, AA.

(2007). Caracterizacdo, diagnostico e cadastramento da Lapde Antbnio Pereira —

MG. In: Anais do XXIX Congresso Brasileiro de Espetgph, Ouro Preto, 2007,
Sociedade Brasileira de Espeleologia, p.221-229.



186

PEREIRA, D.; BRILHA, J.; PEREIRA, FGeodiversidade valores e usos. Universidade
do Minho, Braga; 15p. 2008.

PEREIRA,T. A Contribuicdo dos Naturalistas Europeus do SéculoXIX e de
Memorialistas do Século XX para a Conservagéo e admocao do Patriménio Natural

e Argueoldgico do Norte de Minas (Parte 1)Historia e-histéria.2011. Disponivel em:<
http://www.academia.edu/25637597/A _Contribui%C3%AB%0A30_dos Naturalistas E
uropeus_do_S%C3%A9culo_XIX_e_de_Memorialistas_daC3%A9culo_ XX para_a C
onserva%C3%A7%C3%A30_e_a Promo%C3%A7%C3%A30_danfa€3%B4nio_Na
tural_e_Arqueol%C3%B3gico_do_Norte_de_Minas_Parte. Acesso em: 20 Jan. 2017.

PIEKARZ, G.F. MINEROPAR. Minerais do Parana. Gerstono no Karst. Curitiba, 2011.
121 p.

PILO, Luis B.Geomorfologia Céarstica Revista Brasileira de Geomorfologia, Volume 1,
n. 1 (2000) 88-102.

PILO, L. B., RUBBIOLI, E.; Cavernas do Vale do RReruacu (Januéria e Itacarambi),
MG. Obra-prima de carste brasileiro. In. SCHOBBENHAC.;, CAMPOS, D.A,;
QUEIROZ, E.T.; WINGE, M.; BERBERT-BORN, M.L.C. (Bdi 2002.Sitios Geoldgicos

e Paleontologicos do BrasiDNPM/CPRM - Comissao Brasileira de Sitios Geolégieo
Paleobioldgicos (SIGEP) — Brasilia, 2002. p. 458-46

PILO, L. B; AULER, A. Introducdo a Espeleologia In: BRASIL.IIl Curso de
Espeleologia e Licenciamento Ambiental. Centro biaal de Pesquisa e Conservacgéo de
Cavernas (CECAYV). Brasilia, 2011.196p.

POSTOJNSKA JAMA, D.D.Park Postojnske Jame Postojna: Postojnska jama, d.d.,
2013. 1 folder.

POSTOJNSKA JAMA, D.D.Park Postojnske Jame: Prir@&nik, 2014 Postojna:
Postojnska jama, d.d., 2013. 1 folder.

PROTEUS ANGUINUSProteus Anguinus: Posebna Pregledna lzdaja 2010-291Maj
2014. Postojna: Proteus Anguinus, 2014. 1 folder.

RAMINELLI, R. Viagens ultramarinas. Monarcas, vdesae governo a distancia. Sao
Paulo: Alameda, 2008. 312 p. Resenha de: VILARDAGAC.Revista de Historia, 162
(1° semestre de 2010), 371-378.

RAMINELLI, R. Viagens e Histéria natural dos Séculos XVII e XVIII In: Brasiliana
da Biblioteca Nacional — Guia de fontes sobre csiBr®aulo Roberto Pereira (org.), Rio
de Janeiro: Fundacéo Biblioteca Nacional: Nova teicm 2001, 656 p.

RAMOS, M. A. O sertdo mineiro nas observacdes de Spix e MartiuRevista Eletrbnica
Cadernos de Histéria, vol. V, ano 3, n° 1. Abril2098.

RIBEIRO, W. C.; TRAVASSOS, L.E.PEducacdao Ambiental no carste em Minas
Gerais: possibilidades de ensino e aprendizagem sebo patrimbnio geoldgico
Revista Brasileira de Educacao Ambiental (Onlime},0, p. 126-148, 2015.



187

RUCHKYS, U. A; MANSUR, K. L.; BENTO, L. C. M.A Historical and Statistical
Analysis of the Brazilian Academic Production, on Mster's and PhD Level, on the
Following Subjects: Geodiversity, Geological Heritge, Geotourism, Geoconservation
and Geoparks Anuério do Instituto de Geociéncias (UFRJ), v.pt@80-190, 2017.

RUCHKYS, U. de A. Patrimdnio geolégico e geoconservacido no Quadriléite
Ferrifero, Minas Gerais: potencial para a criacdo @ um geoparque da UNESCO
2007. 211f. Tese (Doutorado) - Universidade FeddmlMinas Gerais, Instituto de
Geociéncias, Belo Horizonte.

SALLES, L.O.; CARTELLE, C.; GUEDES, P.G.; BOGGIANR.C.; JANOO, A;
RUSSO, C.A.M. 2006Quaternary Mammals from Serra da Bodoquena, Mato Gosso
do Sul, Brazil. Boletim do Museu Nacional, 521: 1-12.

SALVAN, H. M. 1994. Un probléme d'actualité: la sauvegarde du patrimoie
géologique Quelques réflexions. Symposiu, International ISuProtection du Patrimoine
Geologique, Digne Les Bains, 1991. Mémoire, n565, p. 229-230.

SANTANA, C. S. C. de M., NASCIMENTO, M. A. L. doGeoturismo em areas
naturais: atividade colaboradora para o desenvolvimento daagdio Ambiental. Il
Conedu: Congresso Nacional de Educacdo. p.01-13spobivel em: <
http://www.editorarealize.com.br/revistas/conedbaihos/ TRABALHO EV056 _MD1 S
A10_ID12183_16082016154643.pdf>. Acesso em: 023am7.

SCALEANTE, J. A. B.O impacto da visitagdo intensiva em cavernasin: XXVII
Congresso Brasileiro de Espeleologia, 2003. Jaald@. Anais... Sociedade Brasileira
de Espeleologia.

SETUR/MG. Secretaria de Estado do Tursismo de Mi@arais. Disponivel
em:<http://www.turismo.mg.gov.br/noticias/905-n@&>Acesso em 26 jan. 2015.

SHAW, T.R.;CUK, A. Royal and other noble visitors to Postojnska Jama8l19-1945
Acta Carsologicaljubljana, v.31, n.1. 2002.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA. Disponivel
em:<http://www.sbe.com.br/cnc>Acesso em: 16 jai520

SOUZA, A. S. de; LUCENA, M. M. A. de; NASCIMENTO, MA. L. do.Caracterizagéo
da Geodiversidade de um Sitio Arqueoldgico: poterdiidade para o geoturismo e
geoconsevacaqg. 366-379. In: Terra - paisagens, solos, biodidade e os desafios para
um bom viver. Giovanni Seabra (Organizador). l@inat Barlavento, 2016. 1568p.

SPIX, J. B. v.; MARTIUSTravels in Brazil, in the years 1817-1820.ondon: Longman,
Hurst, Rees, Orme, Brown, and Green, 1824.v.01.327p

SPIX, J. B. v.; MARTIUS Viagem pelo Brasil: 1817 — 1820Traduc¢éo Lucia Furquim
Lahmeyer. Belo Horizonte: Itatiaia, 1981a.v.01. 262

SPIX, J. B. v.; MARTIUS .Viagem pelo Brasil: 1817 — 1820Traduc¢do Lucia Furquim
Lahmeyer. Belo Horizonte: Itatiaia, 1981b.v.02. 801



188

SPIX, J. B. v.; MARTIUS Viagem pelo Brasil: 1817 — 1820Traduc¢éo Lucia Furquim
Lahmeyer. Belo Horizonte: Itatiaia, 1981c.v.03. 326

STEIL, C. A.Romeiros e turistas no santuario de Bom Jesus da pa. Horiz. antropol.,
Porto Alegre, v.9, 2003. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttpid=S0104-71832003000200013>.
Acesso em: 20 Jan. 2017.

TRAVASSOS, L. E. PA importancia cultural do carste e das cavernas2010. 374f.
Tese (Doutorado) — Pontificia Universidade CatélieaMinas Gerais, Programa de Pos-
graduacédo em Geografia, Belo Horizonte.

TRAVASSOS, L. E. Plbn Battuta e os subterraneos sagrados do Islén: RASTEIRO,
M. A.; MORATO, L. (orgs.). Congresso Brasileiro Bspeleologia, 32, 2013. Barreiras.
Anais...Campinas: SBE, 2013b. P. 207-213. Dispdnive
em:<http://www.cavernas.org.br/anais32cbe 207-2i8.pAcesso em: 30 jul. 2015.

TRAVASSOS, L. E. P.; BATELLA, WEspacializando a importancia da Caverna de
Postojna (Postojnska jama) para o Turismo ao longda historia eslovena Pesquisas
em Turismo e Paisagens Céarsticas. Campinas, SBRIr&3, n.1, p.11-19, 2010.

TRAVASSOS, L.E.PA Eslovénia e seu carste percebidos por um gedégraboasileiro.
CLIMEP-Climatologia e Estudos da Paisagem, v. 36933, 2008.

TRAVASSOS, L.E.P.Contribuicbes de Conrad Malte-Brun para o estudo da
cavernas Geografia e Pesquisa (UNESP. Ourinhos), v. 80gi2, 2012.

TRAVASSOS, L.E.P.; VARELA, I.D. ; GUIMARAES, R.lAreas cérsticas, cavernas e a
Estrada Real Pesquisas em Turismo e Paisagens Carsticaz;2, p. 107-120, 2008.

TRAVASSOS, L.E.RO carste e as cavernas nas obras de Alexander vomurdboldt.
Biblio 3w (Barcelona), v. 18, p. 1-17, 2013a.

UCEDA, A. C. Patrimonio geoldgico; diagnéstico, clasificacion yaloracion. In:
Suarez-Valgrande, J. P. (coord.) Jornadas sobrem@ato Geoldgico y Desarrollo
Sostenible, Soria, Serie Monografias, Ministéridvidio Ambiente, Espafia, 2000. 23-37.

UNESCO (2016). Idrija Unesco Global Geopark (Slovenia) Disponivel em:<
http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/@mirent/earth-sciences/unesco-global-
geoparks/list-of-unesco-global-geoparks/slovenigét-. Acesso em: 27 Fev. 2017.

VIANA, F. C.; NASCIMENTO, M. A. L.O turismo de natureza como atrativo turistico
do Municipio de Portalegre Rio Grande do Norte. Campinas: SeTur/SBE. Peas@m
Turismo e Paisagens Carsticas, v. 2, n. 1, p. 72@0.



