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RESUMO

CHAVES, Carla Silva, D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, maio de 2020.
Diferimento de capim-braquiaria adubado com nitrogénio ou consorciado com
calopogonio. Orientadora: Karina Guimardes Ribeiro. Coorientadores: Dilermando
Miranda da Fonseca e Odilon Pereira Gomes.

A tese foi elaborada em trés capitulos, que consistiram de estudos das caracteristicas
relacionadas a producdo de forragem, caracteristicas estruturais, valor nutritivo e
densidade de lotacdo de bovinos de corte, bem como, avaliagdes sobre deposi¢dao e
composi¢ao quimica de serrapilheira e sua decomposicdo em pastos diferidos de capim-
braquiaria consorciados com calopogoénio ou adubado com nitrogénio. Capitulo 1 - A
adubacdo nitrogenada ¢ uma estratégia de manejo que tem sido utilizada, no diferimento
de pastagens, com objetivo de aumentar o acimulo de forragem, tendo como alternativa
0 uso de leguminosa em consorcio com a graminea. Objetivou-se avaliar a massa e o
acumulo de forragem, as caracteristicas estruturais, a composi¢do quimica da forragem e
a taxa de lotagdo de pasto diferido de capim-braquiaria (Urochloa decumbens cv.
Basilisk), sem adubagdo nitrogenada (controle), consorciado com calopogdnio
(Calopogonium mucunoides), adubado com 50 e 100 kg ha™! ano de N, durante dois anos.
O delineamento foi em blocos casualizados, com duas repeti¢des de tratamento por bloco.
Houve efeito da interacdo tratamentos e anos, para massa ¢ acumulo de forragem,
densidade de perfilhos vegetativos e teor de proteina bruta (pastejo simulado), e de
tratamentos, para altura, indice de tombamento, relacdo massa seca verde/massa seca
morta, densidade de perfilhos vivos, mortos e totais, e teor de proteina bruta (corte direto).
O consorcio de capim-braquiaria e calopogonio pode ser recomendado para diferimento,
por garantir massa ¢ acimulo de forragem e teor de proteina bruta equivalentes aos de
pastos adubados. Além disso, o pasto consorciado apresentou mais alto percentual de
folhas e teor de proteina bruta em relacdo aos outros tratamentos, via pastejo simulado,
no primeiro ano de estudo. A relacdo de massa seca verde/material morto foi superior no
pasto consorciado e equivalente somente a de pasto adubado com dose mais baixa de
nitrogénio. A densidade de lotagcdo foi semelhante entre os tratamentos. Capitulo 2 - O
manejo da pastagem pode afetar a qualidade e quantidade de serrapilheira que sera
depositada no solo. Objetivou-se avaliar o efeito de pastos diferidos de capim-braquidria
(Urochloa decumbens cv. Basilisk), sem adubo nitrogenado (B), consorciado com

calopogonio (Calopogonium mucunoides) (BC), adubado com 50 (B50) e 100 kg ha'! N



(B100) na massa, taxa de deposicdo e composi¢do quimica de serrapilheira, durante dois
anos. Os tratamentos foram distribuidos no DBC, com dois blocos e duas repeti¢des de
tratamento por bloco. Maior massa total de serrapilheira existente (SE) foi observada no
primeiro ano. A massa total de serrapilheira depositada (SD) e a taxa de deposi¢ao de
serrapilheira foram afetadas pela interagdo tratamentos e anos, reduzindo-se no segundo
ano, exceto para B100 e B. Os teores de FDN e FDA na serrapilheira existente foram
mais baixos para B100. Os teores de NIDA na SE e SD foram afetados pelos anos, com
maiores valores no segundo ano. Conclui-se que a massa de serrapilheira depositada, total
e por colheita, ndo difere entre os tratamentos. Entretanto, a maior dose de nitrogénio
mantém a massa ¢ a taxa de deposicao de serrapilheira depositada, em dois anos
subsequentes, em pastos de capim-braquiaria diferido. As caracteristicas quimicas da
serrapilheira diferem entre os tratamentos, com menores teores de FDN, FDA e lignina
para os pastos adubados com maior dose de N, o que contribui para melhorar a qualidade
da serrapilheira. Capitulo 3 - A serrapilheira ¢ uma importante fonte de nutrientes
potencialmente reciclaveis para pastagens. Objetivou-se, com este estudo, avaliar os
efeitos de pastos diferidos de capim-braquiaria (Urochloa decumbens cv. Basilisk) sem
adubagdo (B), consorciado com calopogonio (Calopogonium mucunoides) (BC), adubado
com 50 (B50) e 100 kg ha'! de N (B100), na taxa de decomposicio, relacdo
carbono/nitrogénio e composicao quimica de serrapilheira. Os tratamentos foram
distribuidos no delinecamento em blocos casualizados, com duas repeticdes de bloco e
duas repeti¢cdes de tratamento por bloco. A serrapilheira foi incubada em litter bags, na
superficie do solo, até 128 dias. A biomassa e o nitrogénio remanescentes, € a relacdo
C/N, foram afetados pelos tempos de incubagdo, verificando-se perdas de
aproximadamente 45 e 23%, respectivamente, com mineralizagdo de 2,3 g N kg’!
serrapilheira. A composicao quimica da serrapilheira ndo foi afetada pelos tratamentos,
exceto a concentracdo de NIDA, que foi afetada pela interagao tratamentos e tempos de
incubac¢do, sendo mais alta com a dose mais elevada de N. Conclui-se que a biomassa e
o nitrogénio remanescente, assim como, a relacdo C/N, em serrapilheira de pastos de
capim-braquidria diferidos, ndo foram afetados pelos tratamentos, apenas pelos tempos
de incubagdo. Os tratamentos também ndo alteraram a composi¢do quimica da
serrapilheira, exceto as concentracdes de NIDA (%MO), que foram mais elevadas com
uso de 100 kg ha! de N e em pasto consorciado. Pasto de capim-braquiaria, sob
diferimento e pastejo, retorna ao solo aproximadamente 20 kg ha! de N, contribuindo

para a reciclagem deste nutriente.
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Bruta. Relacdo C/N. Serrapilheira.



ABSTRACT

CHAVES, Carla Silva, D.Sc., Universidade Federal de Vicosa, May, 2020. Deferral of
signal grass fertilized with nitrogen or intercropped with calopogonium. Adviser:
Karina Guimardes Ribeiro. Co-advisers: Dilermando Miranda da Fonseca and Odilon
Pereira Gomes.

The thesis was elaborated in three chapters, which consisted of studies of the
characteristics related to forage production, structural characteristics, nutritional value
and stocking density of beef cattle, as well as evaluations on deposition and chemical
composition of litter and its decomposition in pastures deferred signal grass intercropped
with calopogonium or fertilized with nitrogen. Chapter 1 - Nitrogen fertilization is a
management strategy that has been used, in the deferment of pastures, with the objective
of increasing the accumulation of forage, having as an alternative the use of legumes in
intercropping with the grass. The objective of this study was to evaluate the forage mass
and accumulation, the structural characteristics, the chemical composition of the forage
and the stocking rate of deferred signal grass pasture (Urochloa decumbens cv. Basilisk),
without nitrogen fertilization (control), intercropped with calopogonium (Calopogonium
mucunoides), fertilized with 50 and 100 kg ha! year of N, for two years. The design was
in randomized blocks, with two repetitions of treatment per block. There was an effect of
the interaction between treatments and years, for forage mass and accumulation, density
of vegetative tillers and crude protein content (simulated grazing), and treatments for
height, tipping index, green dry mass/dead dry mass ratio, density of live, dead and total
tillers, and crude protein content (direct cut). The intercropped of signal grass and
calopogonium can be recommended for deferral, as it guarantees mass and forage
accumulation and crude protein content equivalent to those of fertilized pastures. In
addition, the intercropped pasture had a higher percentage of leaves and crude protein
content compared to other treatments, via hand plucking, in the first year of study. The
green dry matter/dead material ratio was higher in intercropped pasture and equivalent
only to that of fertilized pasture with a lower dose of nitrogen. The stocking density was
similar between treatments. Chapter 2 - Pasture management can affect the quality and
quantity of litter that will be deposited in the soil. The objective of this study was to
evaluate the effect of deferred pastures of signal grass (Urochloa decumbens cv. Basilisk),
without nitrogen fertilizer (S), intercropped with calopogonium (Calopogonium

mucunoides) (SC), fertilized with 50 (S50) and 100 kg ha! N (S100) in the mass,



deposition rate and chemical composition of litter, for two years. The treatments were
distributed in the RBD, with two blocks and two repetitions of treatment per block. Higher
total mass of existing litter (EL) was observed in the first year. The total litter deposited
mass (LD) and the litter deposition rate were affected by the treatments and years
interaction, decreasing in the second year, except for S100 and S. The NDF and ADF
levels in the existing litter were lower for S100. The levels of ADIN in EL and LD were
affected by the years, with higher values in the second year. It is concluded that the litter
mass deposited, total and per harvest, does not differ between treatments. However, the
highest dose of nitrogen maintains the mass and the deposition rate of litter deposited, in
two subsequent years, in deferred signal grass pastures. The chemical characteristics of
the litter differ between treatments, with lower levels of NDF, ADF and lignin for pastures
fertilized with a higher dose of N, which contributes to improving the quality of the litter.
Chapter 3 - Litter is an important source of potentially recyclable nutrients for pastures.
The objective of this study was to evaluate the effects of deferred pastures of signal grass
(Urochloa decumbens cv. Basilisk) without fertilization (S), intercropped with
calopogonium (Calopogonium mucunoides) (SC), fertilized with 50 (S50) and 100 kg ha
' of N (S100), in the decomposition rate, carbon/nitrogen ratio and chemical composition
of litter. The treatments were distributed in a randomized block design, with two
repetitions of blocks and two repetitions of treatment per block. The litter was incubated
in litter bags, on the soil surface, for up to 128 days. The remaining biomass and nitrogen,
and the C/N ratio, were affected by the incubation times, with losses of approximately 45
and 23%, respectively, with mineralization of 2,3 g N kg' litter. The chemical
composition of the litter was not affected by the treatments, except for the concentration
of ADIN, which was affected by the interaction treatments and incubation times, being
higher with the highest dose of N. It is concluded that the biomass and the remaining
nitrogen, as well as, the C/N ratio, in litter of deferred signal grass pastures, were not
affected by the treatments, only by the incubation times. The treatments did not alter the
chemical composition of the litter, except for the concentrations of ADIN (% MO), which
were higher with the use of 100 kg ha™! of N and in intercropped pasture. Signal grass
pasture, under deferral and grazing, returns approximately 20 kg ha™! of N to the soil,

contributing to the recycling of this nutrient.

Keywords: C/N ratio. Crude Protein. Decomposition. Dry forage mass. Litter. Stocking
density.
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INTRODUCAO GERAL

Aumentos no desempenho animal, em areas de pastagens, dependem de melhorias
no manejo do pastejo, dos animais e do solo. Grande propor¢ao das areas de pastagens,
principalmente aquelas com capim-braquidria (Urochloa spp.), geralmente recebem
poucos fertilizantes quimicos e, em consequéncia, a produtividade ¢ baixa (Boddey et al.,
2016). Neste contexto, o aumento da produtividade animal em pastagens esta
principalmente ligado ao aporte de nitrogénio ao solo. Contudo, as pastagens no Brasil,
em sua maioria, sdo caracterizadas por serem sistemas de produ¢do extensivos € com
auséncia ou baixo nivel de aplicagdo de fertilizantes nitrogenados (Vendramini et al.,
2014).

A prética de adubacao nitrogenada aumenta consideravelmente o custo de produgao
de pastagens, pois a sintese do adubo requer fontes de combustivel fossil e a maior parte
do insumo ¢ atualmente importada (Von Blottnitz et al., 2006). Em alternativa ao uso de
adubos nitrogenados, tem-se o N advindo da fixacao bioldgica de nitrogénio (FBN) via
leguminosas, disponibilizado de forma mais lenta, mas que, além de ter importante
contribuicao aos sistemas agricolas, € benéfico ao meio ambiente e eficiente em termos
de recursos (Li et al, 2016; Liischer et al., 2014).

As transferéncias de nitrogénio pelas leguminosas ocorrem abaixo e acima da
superficie do solo, direta ou indiretamente, para a planta mais proxima, seja pela exudagao
de N na rizosfera da leguminosa, pela decomposi¢ao de raizes e nddulos, pela conexao
por micorrizas das raizes da graminea a leguminosa, ou, ainda, pela a¢do da fauna do solo
sobre raizes e nddulos da leguminosa. J4 a transferéncia de N na superficie do solo, ocorre
pela decomposi¢ao de serrapilheira de folhas na superficie, pela lixiviagdo de compostos
nitrogenados do dossel do pasto e pelas perdas foliares de amdnia, passiveis de absor¢ao
pela graminea (Thilakarathna et al., 2016). O consorcio de graminea e leguminosa
também pode melhorar valor nutritivo da forragem consumida (Mullenix et al., 2016;
Tambara, et al., 2017).

A degradacao da serrapilheira € um dos principais mecanismos responsaveis pela
reciclagem de nutrientes em ecossistemas pastoris, onde a forragem produzida pode ser
consumida pelo animal em pastejo, deixada como residuo e perdida devido ao pastejo,
sendo incorporada ao material morto ou serrapilheira terrestre, apds senescéncia e

decomposicdo (Hodgson, 1990). Os nutrientes oriundos da serrapilheira sdo melhor
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distribuidos na pastagem do que aqueles vindos de excretas de animais (Rezende et al.,
1999).

A taxa de deposicao e a decomposicao de serrapilheira esta associada ao nivel de
adubacdo nitrogenada, ao manejo da pastagem, ao ambiente do solo, ao pastejo, ao indice
pluviométrico, ao clima e a utilizagdo do consoércio de gramineas com leguminosas
(Apolinario et al., 2014; Zhou et al., 2017; Banegas et al. 2015; Wang et al., 2016). Silva
et al. (2012) avaliaram a composicao quimica ¢ a decomposicao de serrapilheira de
capim-braquiaria (Urochloa decumbens Staft.), calopogonio (Calopogonium mucunoides
Desv) e mistura de 50% de capim-braquidria e 50% de calopogonio e verificaram que os
valores de C/N da serrapilheira da graminea foram aproximadamente 75% maiores do
que os da leguminosa pura, enquanto a mistura de 50% de graminea e 50% de leguminosa
reduziu as relacdes C/N em aproximadamente 63%.

Um fator determinante da desuniformidade da produ¢ao de forragem em pastagens
entre as estacdes do ano ¢ a condi¢do climatica. A baixa produ¢do de forragem nos meses
de outono e inverno pode gerar escassez de alimento no sistema de producao, com efeitos
negativos sobre o desempenho dos animais. Assim, para evitar a ocorréncia desse
problema, algumas estratégias de manejo podem ser adotadas, sendo uma delas o
diferimento do uso da pastagem (Santos e Fonseca, 2016). Essa pratica consiste em
suspender a utilizacdo de alguns pastos durante parte do periodo de maior crescimento
das plantas, para que a forragem acumulada possa ser usada em época de sua escassez
(Santos et al., 2009a).

A adubacdo do pasto a ser diferido tem grande influéncia no seu crescimento
durante o periodo de diferimento e, com isso, no aumento da massa de forragem
disponivel para o periodo de seca (Santos e Fonseca, 2016). Assim, ¢ comprovada que a
adubacdo nitrogenada, antes do diferimento da pastagem, aumenta a taxa de crescimento
da graminea e, consequentemente, a quantidade de forragem produzida por unidade de
tempo (Santos, et al., 2009b).

A escolha da espécie adequada a ser utilizada no diferimento ¢ fundamental, uma
vez que a espécie deve apresentar bom potencial de crescimento e capacidade de manter
o valor nutritivo durante o periodo de diferimento. Nesse sentido, as espécies do género
Urochloa sao bastante indicadas para o diferimento (Santos et al., 2009a, Santos et al.,
2009b, Santos et al., 2010), devido a forma de crescimento e por acumularem maior
quantidade de folha em relacdo ao colmo. Santos et al. (2010a) avaliaram diferentes

periodos de diferimento de Urochloa decumbens cv. Basilisk e sua influéncia nas
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caracteristicas estruturais do pasto. Os resultados demonstraram que, durante o periodo
de diferimento, ocorre redu¢do no numero de perfilhos vegetativos, perfilhos vivos e
perfilhos totais, assim como, aumento nas massas de colmo verde e de forragem morta e
menor relagdo lamina foliar verde/colmo verde. Portanto, o controle do periodo de
diferimento, além de afetar o acimulo de forragem, também pode modificar a estrutura
do pasto diferido, caracterizada pela massa de seus componentes morfologicos (Santos et
al., 2009¢c).

Verificam-se que estudos envolvendo pastos consorciados diferidos sao
inexistentes, portanto, a hipdtese neste estudo € que pastos diferidos de capim-braquidria,
consorciado com calopogonio ou adubado com nitrogénio, melhoram a massa e o
acumulo de forragem, as caracteristicas estruturais do pasto, a composicao quimica da
forragem e a reciclagem de nutrientes, via serrapilheira, no periodo seco do ano. Para
isso, foram avaliados pastos diferidos de capim-braquidria sem adubagdo nitrogenada,

consorciado com calopogonio e adubado com 50 e 100 kg ha de N, durante dois anos.
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Capitulo 1 — Acumulo de forragem e caracteristicas quimicas e estruturais em
pastos diferidos de capim-braquiaria consorciado com calopogénio ou adubado
com nitrogénio

Pastos de capim-braquiaria diferidos

Manuscrito formatado de acordo com os requisitos da Grass and Forage Science.

Resumo: A adubacgao nitrogenada ¢ uma estratégia de manejo que tem sido utilizada, no
diferimento de pastagens, com objetivo de aumentar o acumulo de forragem, tendo como
alternativa o uso de leguminosa em consdrcio com a graminea. Objetivou-se avaliar a
massa e o acumulo de forragem, as caracteristicas estruturais, a composi¢do quimica da
forragem e a taxa de lotagcdo de pasto diferido de capim-braquidria (Urochloa decumbens
cv. Basilisk), sem adubagdo nitrogenada (controle), consorciado com calopogdnio
(Calopogonium mucunoides), adubado com 50 e 100 kg ha™! ano de N, durante dois anos.
O delineamento foi em blocos casualizados, com duas repeti¢des de tratamento por bloco.
Houve efeito da interacdo tratamentos e anos, para massa ¢ acumulo de forragem,
densidade de perfilhos vegetativos e teor de proteina bruta (pastejo simulado), e de
tratamentos, para altura, indice de tombamento, relacdo massa seca verde/massa seca
morta, densidade de perfilhos vivos, mortos e totais, e teor de proteina bruta (corte direto).
O consorcio de capim-braquiaria e calopogonio pode ser recomendado para diferimento,
por garantir massa ¢ acimulo de forragem e teor de proteina bruta equivalentes aos de
pastos adubados. Além disso, o pasto consorciado apresentou mais alto percentual de
folhas e teor de proteina bruta em relacdo aos outros tratamentos, via pastejo simulado,
no primeiro ano de estudo. A relacdo de massa seca verde/material morto foi superior no
pasto consorciado e equivalente somente a de pasto adubado com dose mais baixa de

nitrogénio. A densidade de lotacdo foi semelhante entre os tratamentos.

Palavras-chave: acumulo de forragem, indice de tombamento, pastejo simulado,

proteina bruta, relagdo massa seca/material morto, taxa de acimulo de forragem
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1. Introducao

Em areas de pastagens, aumentos no desempenho animal dependem de melhorias
no manejo do pastejo, dos animais e do solo. No entanto, extensas areas de pastagens em
regides tropicais, principalmente aquelas constituidas por espécies do género Urochloa,
ndo sdo fertilizadas ou recebem poucos fertilizantes quimicos, e, em consequéncia, a
produtividade de forragem ¢ baixa (Braz et al., 2013). Além disso, as variagdes sazonais
durante o ano exercem acentuado impacto na producao de forragem.

Durante o periodo seco, tanto a produ¢ao de forragem quanto sua qualidade sdo
reduzidas, o que prejudica o desempenho animal. O diferimento de pastagens ¢ uma opgao
para minimizar este problema, e consiste no adiamento ou atraso do pastejo para atingir
um objetivo especifico de manejo (Allen et al., 2011). A escolha da espécie adequada a
ser utilizada no diferimento ¢ fundamental, uma vez que deve apresentar bom potencial
de crescimento no final do outono e alta relagdo folha/colmo, pois esta caracteristica
confere melhor valor nutritivo a forragem acumulada. Nesse sentido, as espécies do
género Urochloa sao mais indicadas para diferimento (Sousa et al., 2019; Silva et al.,
2016).

As estratégias de manejo adotadas no diferimento da pastagem influenciam a massa
de forragem, a composi¢ao quimica e a estrutura do pasto, o que afeta a producao animal
(Prado et al., 2019; Silva et al., 2016; Silva et al., 2015). Uma forma de melhorar a
producdo e a qualidade da forragem ¢ por meio da adubagdo nitrogenada, no inicio do
periodo de diferimento. Em estudo com trés doses de nitrogénio (40; 80 e 120 kg ha™!
ano), em capim-braquidria diferido, Silva et al. (2015) observaram aumento na massa de
forragem e melhoria nas caracteristicas estruturais, com incremento das doses de
nitrogénio, enquanto Amorim et al. (2019) observaram aumento na massa e na oferta de
forragem.

Entretanto, a pratica da adubagdo nitrogenada aumenta consideravelmente o custo
da producao de pastagens, pois a sintese de adubos requer fontes de combustivel fossil e
a maior parte do insumo ¢ atualmente importada (Von Blottnitz et al., 2006). Em
alternativa ao uso de adubos nitrogenados, tem-se o nitrogénio advindo da fixagdo
biologica via leguminosa, fonte disponibilizada de forma mais lenta, mas de importante
contribuicdo aos sistemas agricolas e pastoris, sendo benéfica ao meio ambiente e

eficiente em termos de recursos (Li et al, 2016; Liischer et al., 2014).
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Dentre as leguminosas utilizadas em consorcio com gramineas forrageiras, destaca-
se o calopogonio (Calopogonium mucunoides Desv), principalmente devido a sua
capacidade de se adaptar a condi¢des de acidez elevada e baixa fertilidade do solo, além
de apresentar alta tolerancia ao Al (Ferreira et al., 2016). Cadisch et al. (1994) observaram
que esta leguminosa reciclou 84 kg ha' ano! de N quando consorciada com U.
decumbens, em lotacao continua, durante a estacao chuvosa, resultando em aumento tanto
na disponibilidade de nitrogénio para a graminea, como no teor de proteina bruta da
forragem disponivel.

Verifica-se que, em varios estudos de diferimento, foi avaliado o uso de doses de
adubo nitrogenado, porém, estudos envolvendo pastos consorciados para diferimento sdo
inexistentes. Portanto, a hipotese neste estudo ¢ que a utilizagcdo de pastos diferidos de
capim-braquidria, consorciado com calopogonio ou adubado com nitrogenio, melhora a
massa ¢ o acumulo de forragem, as caracteristicas estruturais do pasto, a composi¢ao
quimica da forragem e a taxa de lotacdo, no periodo seco do ano. Os objetivos, com este
estudo, foram avaliar a massa e o acimulo de forragem, as caracteristicas estruturais do
pasto, a composicao quimica da forragem e a taxa de lotagao de pastos diferidos de capim-

braquidria consorciado com calopogonio ou adubado com nitrogénio, durante dois anos.

2. Material e Métodos

2.1. Localizagdo e caracterizacio da area experimental

O experimento foi conduzido nos anos de 2017 e 2018, na UEPE-Forragicultura do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG. As
coordenadas geograficas aproximadas do local do experimento sdo 20°45’ de latitude Sul
e 42°51 de longitude Oeste e altitude de 651 m. O clima da regido ¢ Cwa, de acordo com
o sistema Koppen (1948), com precipitagdo anual em torno de 1.340 mm, umidade
relativa do ar média de 80% e médias das temperaturas maxima e minima, de 27,3 ¢ 16
°C, respectivamente. Os dados climaticos, durante dois anos experimentais, foram
obtidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2019) (Figura 1). O solo foi
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo (Santos et al., 2018), de textura argilosa

e com relevo medianamente ondulado.
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Figura 1: Dados climéticos de janeiro de 2017 a dezembro de 2018, em Vigosa, Minas

Gerais, Brasil. Fonte: INMET, 2019.

2.2. Implantacio da area experimental

O experimento foi conduzido em area de pastagem de capim-braquiaria (Urochloa
decumbens cv. Basilisk) contendo 16 piquetes, de aproximadamente 1.300 m? cada um,
com bebedouro tipo manilha e cocho para mistura mineral, em cada piquete. Os pastos
dos piquetes foram estabelecidos ha aproximadamente 23 anos e vinham sendo
manejados e adubados adequadamente para atender outras pesquisas, €, no inicio deste
experimento, o capim-braquidria apresentava-se com excelente vigor e completa
cobertura de solo.

Amostras de solo foram colhidas na camada de 0-10 cm, em agosto de 2016, com
auxilio de trado tipo sonda, e analisadas para determinacdo da composi¢cdo quimica
(Tabela 1). De acordo com os resultados, foram realizadas as adubagdes do solo,
conforme recomendacdes de Cantarutti et al. (1999). Nao foi necessaria corre¢ao de solo
nem adubagio potassica. Em janeiro de 2017, foram aplicados 70 kg ha! de P,Os, em

todos os piquetes, usando-se como fonte o superfosfato simples.

Tabela 1 — Andlise quimica de amostras de solo, na camada de 0-10 cm de profundidade,

antes do estabelecimento da area experimental

pH P K Ca? Mg? AI? H+Al SB () () V m MO
H,O mg dm™ cmol dm’ %

P-rem

dagkg! mgL!
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551 74 177 2,61 099 0,1 6,9 4,05 4,15 1095 37 24 3,33 29,6

pH em 4gua, KCL e CaCl — relagdo 1:2,5; Ca?" - Mg?" - AP** - Extrator: KCI — 1 mol L*'; SB = Soma de
Bases Trocaveis; T — Capacidade de Troca Catidnica a pH 7,0; m = indice de Saturagio por Aluminio, MO
(Mat. Orgénica) = C. Org. x 1,724 — Walkley-Black; P — K — Extrator Mehlich™!'; H + Al — Extrator Acetato
de Calcio 0,5 mol L' — pH 7,0; t — Capacidade de Troca Catidnica Efetiva; V — indice de Saturagdo por

Bases; P-rem = Fosforo Remanescente.

Também, em janeiro de 2017, foram dessecadas linhas espagadas de 50 cm, nos
pastos do tratamento consorcio de capim-braquidria e calopogonio, usando-se glifosato
(200 mL/20 litros de agua), aplicado com bomba costal. Apds a dessecacdo do capim-
braquidria efetuou-se a semeadura do calopogonio utilizando-se semeadora com discos
de corte, por tragiio animal, na taxa de semeadura de 4,8 kg ha™! de sementes puras viaveis.
Em dezembro de 2017, devido a baixa densidade de plantas de calopogonio, foi realizada
a ressemeadura, a lan¢o, na mesma taxa de semeadura inicial. Antes da ressemeadura, o
pasto foi rebaixado com pastejo por bovinos adultos, até uma altura média de 10 cm, e,
logo apds a ressemeadura, os animais foram novamente introduzidos nos piquetes, por
trés horas, com a finalidade de promover maior contato das sementes com o solo.

No dia 6 de margo, dos anos de 2017 e 2018, os pastos de alguns piquetes foram
adubados com 50 e 100 kg ha™! de nitrogénio, correspondendo aos tratamentos com dose

baixa e alta, utilizando-se como fonte a ureia, e, em seguida, todos os piquetes foram

diferidos.

2.3. Tratamentos e delineamento experimental

Foram avaliados pastos diferidos de capim-braquiaria (Urochloa decumbens Stapf
cv. Basilisk), sem adubacgao nitrogenada (controle) (B); consorciado com a leguminosa
Calopogonium mucunoides (BC), adubado com baixa dose de nitrogénio (50 kg ha™)
(B50) e com alta dose de nitrogénio (100 kg ha') (B100). Os quatro tratamentos foram
distribuidos em dois blocos casualizados, com duas repeti¢des de tratamento por bloco,

totalizando 16 unidades experimentais.

2.4. Manejo do pastejo

Nos periodos em que antecederam o diferimento dos pastos, o pastejo foi conduzido
sob lotagdo intermitente, com taxa de lotagdo varidvel, utilizando-se novilhas da raca
Nelore, com alturas de pré e pos-pastejo de 25 e 15 cm, respectivamente, nos dois anos

experimentais.



22

Novilhas da raca Nelore pastejaram cada unidade experimental, até o dia que
antecedeu a vedacao dos pastos, que ocorreu em 07 de margo, em ambos os anos, 2017 e
2018. Apos os animais sairem dos pastos, foram realizadas medidas de altura do residuo
pos-pastejo e colhidas amostras para quantificar a massa de forragem, sendo
posteriormente realizadas as adubagdes nitrogenadas nas unidades experimentais que
receberam esses tratamentos. As alturas de residuo pds-pastejo foram mensuradas,
tomando-se 20 pontos por unidade experimental, de forma aleatoria, utilizando-se régua
com bastao graduado, para estimativa da altura média.

Os pastos permaneceram vedados ao pastejo (sem animais) até 13 de junho, em
2017, e até 15 de maio, em 2018, quando os animais retornaram aos piquetes. No dia que
antecedeu a entrada dos animais nos piquetes, foram realizadas medi¢des das alturas do
pasto e colhidas amostras de forragem nos piquetes, € em 2018, foram feitas leituras da
interceptacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa (IRFA) e do indice de area foliar
(IAF). Apos o periodo de pastejo, que finalizou em 10 de agosto de 2017, e, em 27 de
junho de 2018, foram realizadas medi¢des de altura dos residuos pos-pastejo e colhidas
de amostras de forragem, bem como, leituras da IRFA e IAF, no ano de 2018.

Os periodos de diferimento dos pastos foram de 07/03/2017 a 13/06/2017 (98 dias)
e de 07/03/2018 a 15/05/2018 (70 dias). O periodo de tempo em que os animais
permaneceram em pastejo, apds o periodo de diferimento, foram 58 e 43 dias, em 2017 ¢

2018, respectivamente.

2.5. Massa e taxa de acumulo de forragem, caracteristicas estruturais e

composicio quimica dos pastos

Ao término do periodo de diferimento dos pastos, foi caracterizada a estrutura do
capim-braquidria, por meio da mensuragdo de altura de plantas no dossel (APD) e altura
de plantas estendidas (APE), em dez pontos por piquete, utilizando-se régua graduada. O
indice de tombamento das plantas foi obtido pela divisdo de APE por APD, de acordo
com metodologia proposta por Santos et al. (2009).

No inicio do periodo de diferimento, anteriormente a aplicacdo de adubo
nitrogenado nos piquetes, foram colhidas amostras da massa de forragem do residuo pds-
pastejo, em cada unidade experimental. Esta amostragem foi realizada novamente, ao
final do periodo de diferimento, antes dos animais entrarem nos piquetes, e repetida apds

o periodo de pastejo. Foram colhidas quatro amostras de forragem, ao acaso, em cada
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piquete, usando-se molduras de 0,25 m? (0,5 x 0,5 m) e colhendo-se a forragem contida
no interior da moldura, a 2 cm acima do nivel do solo.

As amostras de forragem colhidas antes do diferimento, foram levadas ao
laboratorio onde foram pesadas e, em seguida, separadas em material verde e material
senescente, sendo pesadas, separadamente, antes de serem secas em estufa com circulacao
forgada de ar, a 55° C, até massa constante. Posteriormente, foram moidas em moinho de
facas, com peneira de 1 mm, e submetidas a secagem definitiva em estufa a 105°C, para
determinagdo do teor de matéria seca (método 930.15; AOAC, 2005) e calculo da massa
seca total (MST) e de massa seca verde (MSV). Além disso, foram realizadas analises
dos teores de proteina bruta (PB) (método 976.05; AOAC, 2005) e fibra insoluvel em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp) (Mertens, 2002 e Licitra et
al., 1996).

Ap0s o periodo de diferimento e antes da entrada dos animais nos piquetes, foram
colhidas quatro amostras de forragem ao acaso, em cada piquete, usando-se molduras de
0,25 m? (0,5 x 0,5 m), cortando-se, a 2 cm acima do solo, a forragem contida no interior
da moldura. A partir dessas amostras, foi quantificada a densidade populacional total de
perfilhos, nas quais, os perfilhos vivos com inflorescéncia foram classificados como
reprodutivos, os vivos sem inflorescéncia como vegetativos e aqueles cujos colmos
estavam necrosados foram classificados como mortos. O somatério de perfilhos
vegetativos e reprodutivos correspondeu aos perfilhos vivos e o de perfilhos vivos e
mortos aos perfilhos totais.

Apds a contagem dos perfilhos, cada amostra foi pesada e subdividida em duas
subamostras. A primeira foi separada em lamina foliar viva (LFV), colmo verde (CV) e
material morto (MM). As partes do colmo e da lamina foliar com amarelecimento e, ou,
necrosamento, foram incorporadas as fragdes de material morto. Apds a separacao, os
componentes foram pesados e secos em estufa com circulagao forcada de ar a 55°C, até
peso constante. A partir desses dados, foi estimada a massa seca foliar (MSF), a massa
seca verde (MSV), a massa seca total (MST), a massa seca de colmo (MSC) e a massa
seca de material morto (MSMM) e as participagdes relativas (%) de cada componente
morfologico na forragem disponivel. Também foi estimada a relagdo massa seca
verde/massa seca de material morto (V/M) e a relagdo lamina foliar verde/colmo verde
(LFV/CV).

A segunda subamostra foi seca em estufa com ventilagao forcada de ar, a 55°C, até

massa constante, € moida, para posteriores analises dos teores de matéria seca (MS)
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(método 930.15; AOAC, 2005), proteina bruta (PB) (método 976.05; AOAC, 2005), fibra
em detergente neutro (FDN) (Mertens, 2002 e Licitra et al., 1996).

O acumulo de forragem foi calculado pela diferenca entre a massa de forragem
colhida apds o diferimento dos pastos subtraida da massa de forragem antes do
diferimento, em cada ano experimental. J& a taxa de acimulo de forragem (TAF) foi
estimada pela diferenca entre a massa de forragem colhida apos o diferimento dos pastos
subtraida da massa de forragem antes do diferimento, dividida pelo nimero de dias de
diferimento dos pastos, em cada ano experimental.

No primeiro, segundo e terceiro dia de pastejo, bem como, ao final do periodo de
diferimento, foram coletadas amostras de forragem em cada piquete, simulando a
forragem consumida pelos bovinos, de acordo com metodologia descrita por Sollenberger
e Cherney (1995). Uma Unica pessoa realizou essa amostragem, por meio da observagao
do consumo de forragem de todos os animais presentes na area experimental. Cada
amostra foi separada em lamina foliar, colmo e material morto, adotando-se os mesmos
critérios descritos anteriormente. Posteriormente, todos os componentes morfoldgicos
foram reunidos para recompor suas amostras originais, as quais foram analisadas quanto
a composi¢do quimica.

As leituras de interceptacdo da radiagdo fotossinteticamente ativa (IRFA) e do
indice de area foliar (IAF) foram realizadas utilizando-se o aparelho Accu-PAR modelo
LP-80 (Decagon Devices, Inc. Pullman, WA). As medigdes foram realizadas, ao final do
periodo de diferimento e ao final do periodo de pastejo, no ano de 2018, em doze pontos
de cada piquete, sendo trés leituras sobre o dossel forrageiro e nove leituras abaixo do
dossel forrageiro (ao nivel do solo), obtendo-se a média para cada unidade

experimental/piquete.

2.6. Densidade de lotacio, oferta de forragem e pressao de pastejo

Antes do pastejo, os animais foram pesados, sem jejum prévio, registrando-se peso
corporal médio de 365 kg e 465 kg, em 2017 e 2018, respectivamente, e distribuidos nos
piquetes, utilizando-se uma ou duas novilhas por unidade experimental. A densidade de
lotacdo foi calculada na data de pesagem dos animais, a cada 28 dias, dividindo-se o
somatorio do peso dos animais em cada piquete pela respectiva drea do piquete. Os
valores foram expressos em unidade animal (UA) por hectare (UA/ha), utilizando-se a

correspondéncia de 1 UA a 450 kg de peso corporal. Também foi avaliada a oferta de
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forragem (kg MSF/100 kg PC), em que PC ¢ peso corporal e MSF ¢ a massa seca foliar

da graminea.

2.7. Analise Estatistica

As analises dos dados experimentais foram feitas usando o Sistema para Analises
Estatisticas - SAEG, versao 8.1 (UFV, 2003). Para cada caracteristica, foram realizadas
analise conjunta de dados, considerando-se efeitos dos tratamentos (controle, consércio
de capim-braquidria e calopogdnio, baixa dose de N e alta dose de N) e dos anos
experimentais (2017 e 2018). As médias das variaveis massa seca foliar, massa seca
verde, massa seca total, massa seca de colmo, massa seca de material morto, acimulo de
forragem e a taxa de acimulo de forragem, ao final do periodo de diferimento, foram
submetidas a andlise de variancia e comparadas pelo teste “Tukey” e “F”, a 10% de
probabilidade para o erro tipo I, enquanto as demais variaveis foram comparadas a 5% de

probabilidade.
3. Resultados

3.1 Altura, massa de forragem e composicio quimica do residuo pos-pastejo, no

inicio do periodo de diferimento

Os valores médios para as variaveis altura, MST, MSV, MS, PB e FDN do residuo
pos-pastejo de capim-braquidria, antes do periodo de diferimento, foram registrados nos

dois anos de estudo (Tabela 2).

Tabela 2 — Valores médios de altura (cm), massa seca total (MST) (kg ha!) e massa seca
verde (MSV) (kg ha!), e teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp) (%) do residuo pds-pastejo

de capim-braquidria, no inicio do periodo de diferimento, em dois anos experimentais

Altura MST MSV PB FDNcp
Anos MS (%)
(cm) (kgha')  (kgha') (%) (Y0)
2017 15,61 2.944,7 1.236,5 38,5 6,6 69,1
2018 15,9 3.375,0 1.627,2 24,4 7,5 68,9

3.2 Variaveis avaliadas ao final do periodo de diferimento
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Ao final do periodo de diferimento, ndo houve efeito de tratamentos sobre as
variaveis IRFA (P=0,6793) e IAF (P=0,8274), avaliadas somente no ano de 2018, cujas
médias foram 95,5% e 4,15, respectivamente.

A altura do dossel foi afetada (P=0,0043) pelos tratamentos (Tabela 3) e pelos anos
experimentais (P=0,0031). No ano de 2018, foi observada maior altura de plantas em
relacdo a 2017 (58,8 vs 50,6 cm). O capim-braquidria consorciado com calopogonio
apresentou maior altura em relacdo ao capim-braquiaria sem adubo nitrogenado,
apresentando os demais tratamentos valores intermediarios (Tabela 3). Também foi
observado maior (P=0,0241) indice de tombamento no pasto consorciado, comparado ao
de capim-braquiaria sem adubo nitrogenado, com valores intermedidrios nos demais

tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3 — Valores médios de altura (cm) e indice de tombamento para os diferentes

tratamentos, ao final do periodo de diferimento

Tratamentos Altura (cm) Indice de Tombamento
B 47,6B 1,5B
BC 62,1A 2,0A
B50 55,1AB 1,8AB
B100 53,9AB 1,9AB
Erro Padrao da Média 1,63 0,007

Médias seguidas de pelo menos umas mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de
5% de probabilidade, pelo teste “Tukey”. B = capim-braquiaria ndo adubado com nitrogénio; BC
= capim-braquiaria consorciado com calopogdnio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg

ha' N; B100 = capim-braquiaria adubado com 100 kg ha'! N

A massa seca total (MST) foi influenciada pelo fator ano (P=0,0220), apresentando
maiores valores no ano de 2018 (6.622,2 kg ha™!) comparado ao ano de 2017 (5.688,9 kg
ha™).

A massa seca verde (MSV) foi influenciada pela interacdo tratamentos e anos
(P=0,0307) (Tabela 4). No ano de 2017, verificou-se que a MSV foi maior para o pasto
em consorcio, comparado ao pasto sem adubo nitrogenado, contudo, em 2018, ndo houve
diferenga entre os tratamentos para esta varidvel. Comparando-se os anos, verificou-se
aumento na MSV, de 2017 para 2018, com uso de mais alta dose de adubo nitrogenado e
no pasto sem adubagdo nitrogenada (controle), ja o pasto em consoércio reduziu a massa

seca verde, enquanto o adubado com mais baixa dose de N a manteve.
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Tabela 4 — Valores médios de massa seca verde (MSV) (kg ha'!), massa seca foliar da
graminea (MSF) (kg ha'!), massa seca de colmo (MSC) (kg ha'') e acimulo de forragem

(kg ha!) para os diferentes tratamentos e anos experimentais, ao final do periodo de

diferimento.
Erro Padrao da
Tratamentos 2017 2018
Média
MSYV (kg ha'l MS)
B 3.140,6Bb 4.625,5Aa
BC 5.110,4Aa 3.793,8Ab 202,02
B50 4.253,9ABa 5.068,2Aa
B100 3.593,8ABb 5.204,9Aa
MSF (kg ha'! MS)
B 704,0Aa 875,6Aa
BC 946,4Aa 627,2Ab 43,66
B50 770,3Aa 951,3Aa
B100 765,0Aa 1030,4Aa
MSC (kg ha'! MS)
B 884,3Ba 1346,6Aa
BC 1673,0Aa 1169,9Ab 201,30
B50 1332,3ABa 1444,1Aa
B100 1072,5ABb 1584,7Aa
AF (kg ha'l MS)
B 1.592,6Bb 3.556,3Aa
BC 3.992,6Aa 1.861,2Ab 246,45
B50 2.919,1ABa 3.858,7Aa
B100 2.279,8ABa 3.164,3Aa

MSV: massa seca verde, MSF: Massa seca foliar, MSC: massa seca de colmo, AF: acimulo de
forragem. Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintiscula na
linha, para cada variavel, ndo diferem ao nivel de 10% de probabilidade pelo teste de “Tukey”. B
= capim-braquiaria ndao adubado com nitrogénio; BC = capim-braquiaria consorciado com
calopogonio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha! N; B100 = capim-braquiaria

adubado com 100 kg ha' N
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Também houve interagdo (P=0,0885) entre os tratamentos € 0s anos experimentais
para a massa seca foliar (MSF) (kg ha) (Tabela 4). Ndo houve diferenca entre os
tratamentos em ambos os anos experimentais. Contudo, quando comparamos 0s anos
experimentais dentro de cada tratamento, verificou-se que o pasto em consorcio reduziu
a massa seca foliar de 2017 para 2018.

A massa seca de colmos (MSC) também foi afetada (P=0,0703) pela interagdo
tratamentos e anos experimentais (Tabela 4). Em 2017, o pasto consorciado apresentou
maior massa seca de colmos, comparado ao pasto sem adubagao nitrogenada, com valores
intermediarios para o pasto com baixa e alta dosagem de nitrogénio. Contudo, em 2018
ndo houve diferenga entre os tratamentos para esta varidvel. Quando comparamos 0s anos
experimentais dentro de cada tratamento, observa-se que o pasto consorciado reduziu a
MSC de 2017 para 2018, no entanto, o pasto adubado com alta dosagem de N, aumentou
a MSC do primeiro para o segundo ano experimental.

O acumulo de forragem também foi influenciado (P=0,0156) pela interagdo
tratamentos e anos experimentais (Tabela 4). No ano de 2017, houve maior acimulo de
forragem no consorcio, comparado ao capim-braquiaria sem adubacgao, enquanto que em
2018 esta variavel foi similar entre os tratamentos. Comparando-se os anos dentro de cada
tratamento, verificou-se aumento no acimulo de forragem, de 2017 para 2018, para o
capim-braquiaria sem adubo, enquanto que o pasto em consorcio reduziu o acimulo de
forragem, com os outros tratamentos mantendo o acumulo de forragem.

Foi observado efeito de ano (P=0,0001) sobre a taxa de acumulo de forragem
(TAF), cujo valor foi mais alto em 2018 do que em 2017 (50,6 vs 27,5 kg ha''dia! MS;
EPM = 3,19).

A massa seca de material morto (MM) foi afetada (P=0,0035) pelos tratamentos
aplicados. Nota-se que o pasto consorciado apresentou menor massa de material morto
que os demais tratamentos (Tabela 5). Também houve efeito (P=0,0137) dos tratamentos
para a relacdo massa seca verde/massa seca de material morto (MSV/MM), no qual o
pasto consorciado apresentou maior relacdo MSV/MM do que o pasto sem adubagao

nitrogenada e com alta dosagem de N (Tabela 5).

Tabela S — Valores médios de massa seca de material morto (MM) e a relagao massa seca
verde/massa seca de material morto (MSV/MM), para os diferentes tratamentos, ao final
do diferimento

Tratamentos MM (kg ha! MS) MSV/MM
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B 999,5A 4,1B
BC 517,6B 9,3A
B50 904,2A 5,6AB
B100 978,5A 5,2B
Erro padrao da Média 91,2 1,1

MM: massa seca de material morto, MSV/MM: relacdo massa seca verde/massa seca de material
morto. As médias da MM seguidas de pelo menos umas mesmas letras, na coluna, ndo diferem
entre si ao nivel de 10% de probabilidade pelo teste F. As médias da relagio MSV/MM seguidas
de pelo menos umas mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste F. B = capim-braquiaria ndo adubado com nitrogénio; BC = capim-
braquidria consorciado com calopogdnio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha! N;

B100 = capim-braquiaria adubado com 100 kg ha'! N

Nas amostras via corte direto, os tratamentos estudados e os anos experimentais nao
afetaram as variaveis porcentagem de ldmina foliar (%LF) (P=0,9187) e relacdo lamina
foliar/colmo (LF/C) (P=0,2091), que apresentaram médias de 27.85% e 0,66,
respectivamente. Ja a porcentagem de colmo (P=0,0044) e de material morto (P=0,0075)
foi afetada pelos tratamentos aplicados (Tabela 6). O capim-braquidria consorciado com
calopogonio apresentou maior percentual de colmos e menor percentual de material

morto do que o controle e o pasto adubado com mais alta dose de N.

Tabela 6 — Valores médios de porcentagem de colmo e de material morto, via corte direto,

em diferentes tratamentos, ao final do diferimento

Tratamentos (% Colmo) (% MM)
B 37,94B 34,89A
BC 50,87A 20,42B
B50 43,77AB 28,86AB
B100 40,61B 31,20A
Erro padrao da Média 1,43 1,62

MM: material morto. Médias seguidas de pelo menos umas mesmas letras, na coluna, ndo diferem
entre si ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F. B = capim-braquiaria ndo adubado com
nitrogénio; BC = capim-braquiaria consorciado com calopogénio; B50 = capim-braquidria

adubado com 50 kg ha! N; B100 = capim-braquiaria adubado com 100 kg ha' N

Nas amostras de pastejo simulado, a relagao lamina foliar/colmo (LF/C) (P=0,0042)

e a porcentagem de lamina foliar (% LF) (P=0,0013), de colmo (P=0,0355) e de material
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morto (P=0,0084) foram afetadas pela interacdo tratamentos e anos (Tabela 7).
Comparando os tratamentos dentro de anos, verifica-se que, no ano de 2017, o pasto
consorciado proporcionou maior relagao lamina/colmo, maior proporcao de lamina foliar
e menor proporcao de colmos e de material morto. J4 no ano de 2018, as médias foram
semelhantes entre os diferentes tratamentos para o capim-braquidria. Comparando os
anos dentro de cada tratamento, no pasto consorciado, observa-se maior relacdo LF/C e
percentual de LF, e, menores percentuais de colmo e material morto, no ano de 2017

relativamente a 2018 (Tabela 7).

Tabela 7 — Valores médios de relagdo lamina foliar/colmo (LF/C) e percentuais de lamina
foliar (LF), de colmo e de material morto (MM), via pastejo simulado, para os diferentes

tratamentos e anos experimentais, ao final do periodo de diferimento

Erro Padrao da

Tratamentos 2017 2018
Média
LF/C
B 1,24Ba 1,47Aa
BC 2,20Aa 1,16Ab
0,08
B50 1,09Ba 1,42Aa
B100 1,23Ba 1,10Aa
LF (%)
B 51,81Ba 54,79Aa
BC 67,27Aa 49,95Ab 1,31
B50 48,98Ba 56,31Aa
B100 52,33Ba 50,45Aa
Colmo (%)
B 42,26ABa 40,00Aa
BC 31,61Bb 44 34Aa 1,22
B50 45,25Aa 40,42Aa
B100 43,48Aa 46,18Aa
MM (%)
B 5,92Aa 5,19Aa 0.41
BC 1,10Bb 5,70Aa

B50 5,76Aa 3,25Aa
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B100 4,18ABa 3,36Aa

LF/C: relagao lamina foliar/colmo; LF: lamina foliar; MM: material morto. Médias seguidas de
pelo menos uma mesma letra maitscula na coluna e mintiscula na linha, para cada variavel, ndo
diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de “Tukey”. B = capim-braquiaria nio
adubado com nitrogénio; BC = capim-braquiaria consorciado com calopogdnio; BS0 = capim-

braquiéaria adubado com 50 kg ha™!' N; B100 = capim-braquiaria adubado com 100 kg ha! N

Nas amostras colhidas via corte direto, o nimero de perfilhos vegetativos foi
afetado (P=0,0137) pela interagdo tratamentos e anos (Tabela 8), enquanto nao houve
efeito (P>0,05) dos fatores estudados sobre o numero de perfilhos reprodutivos (PR), cuja
média foi 292 perfilhos/m?.

Comparando-se os tratamentos dentro de cada ano, nota-se que, em 2017, a dose
mais alta de adubo nitrogenado contribuiu para maior nimero de perfilhos vegetativos
(PVE), em relagao ao pasto consorciado (Tabela 8). Porém, em 2018, todas os outros
tratamentos proporcionaram maior nimero de PVE que o pasto consorciado. Contudo,
comparando-se os anos dentro de cada tratamento, observa-se que o nimero de perfilhos
vegetativos foi aumentado, de 2017 para 2018, somente no capim-braquiaria sem

adubacdo (B) e com mais baixa dose de N (B50).

Tabela 8 — Valores médios nimero de perfilhos vegetativos (PVE), para os diferentes

tratamentos e anos experimentais, ao final do periodo de diferimento

PVE (perfilhos/m?)

Tratamentos
2017 2018
B 666ABb 922Aa
BC 559Ba 545Ba
B50 688ABb 996Aa
B100 867Aa 909Aa
Erro padrao da Média 34,02

PVE: perfilhos vegetativos. Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula na coluna
e minuscula na linha, para cada variavel, ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
de “Tukey”. B = capim-braquiaria ndo adubado com nitrogénio; BC = capim-braquiaria
consorciado com calopogdnio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha™! N; B100 = capim-

braquiaria adubado com 100 kg ha' N

O namero de perfilhos mortos (PM) (P=0,0247), de perfilhos vivos (PVI)
(P=0,0001) e de perfilhos totais (PT) (P=0,0001) foram afetados pelos tratamentos



32

aplicados (Tabela 9). O nimero de perfilhos mortos foi menor no pasto consorciado, em
relag@o ao pasto sem adubo nitrogenado e com alta dose de N (Tabela 9). Por outro lado,
o numero de perfilhos vivos e perfilhos totais foi menor para o pasto consorciado
comparado aos demais tratamentos. O numero de PM também foi afetado (P=0,0465)
pelo ano, com maior valor em 2018 (355 perfilhos/m?), relativamente a 2017 (238
perfilhos/m?). Contudo, o numero de PVI (P=0,2972) e PT (P=0,4230) ndo foi afetado
pelo ano, com valores médios de 1035 e 1088 perfilhos vivos/m?, em 2017 e 2018,

respectivamente, e 1327 e 1390 perfilhos totais/m?, em 2017 e 2018, respectivamente.

Tabela 9 — Valores médios de nimero de perfilhos mortos (PM), perfilhos vivos (PVI) e
perfilhos totais (PT) para os diferentes tratamentos, ao final do periodo de diferimento

(médias de dois anos experimentais)

Tratamentos PM (perfilhos/m?) PVI (perfilhos/m?) PT (perfilhos/m?)

B 374A 1046A 1420A
BC 150B 819B 969B
B50 281AB 1224A 1506A
B100 383A 1157A 1539A

Erro padrao da

Média

33,47 36,01 55,96

PM: perfilhos morto; PVI: perfilhos vivos; PT: perfilhos totais. Médias seguidas de pelo menos
uma mesma letra na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de significancia de 5% de probabilidade
pelo teste de “Tukey”. B = capim-braquiaria ndo adubado com nitrogénio; BC = capim-braquiaria
consorciado com calopogdnio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha™! N; B100 = capim-

braquiaria adubado com 100 kg ha' N

A composi¢do quimica do calopogonio foi avaliada apenas pelo método de
amostragem via corte direto. A proporcao de calopogdnio no pasto consorciado foi 3,0 e
9,5%,em 2017 e 2018, respectivamente, em relacdo a massa seca total, ao final do periodo
de diferimento. Nos anos de 2017 e 2018, o calopogdnio apresentou teores de 15,9 e
26,48% de MS, 17,32 ¢ 13,15% de PB, e, 48,64 e 54,22% de FDNcp, respectivamente.

A composi¢do quimica nos pastos de capim-braquidria (ao final do diferimento) foi
avaliada de duas formas distintas, via amostras colhidas por meio de corte direto e via
pastejo simulado. O teor de PB via corte direto diferiu (P=0,0001) somente com os

tratamentos avaliados (Tabela 10). Contudo, o teor de proteina bruta (PB) da forragem
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amostrada por pastejo simulado, foi afetado (P=0,0007) pela interagdo tratamentos e ano
experimental (Tabela 11).

Nas as amostras via corte, verificou-se que o tratamento sem adubacao nitrogenada
apresentou menor teor de PB, em relagdo aos demais tratamentos (Tabela 10). Nas
amostras oriundas do pastejo simulado, foi observado maior teor de PB (P<0,05) no pasto
consorciado, em relagcdo aos demais tratamentos, no ano de 2017 (Tabela 10), enquanto
que, no ano de 2018, as medias foram semelhantes. Comparando-se os anos dentro de

tratamentos, nota-se maior teor de PB, no pasto consorciado, no ano de 2017.

Tabela 10 — Valores médios de proteina bruta (PB) dos pastos, via corte direto, para os

diferentes tratamentos, ao final do periodo de diferimento

Tratamentos PB (%)
B 5,5B
BC 7,0A
B50 7,1A
B100 7,1A
Erro padrao da Média 0,16

PB: proteina bruta. As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra na coluna, ndo diferem
entre si ao nivel de significancia de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. B = capim-
braquiaria ndo adubado com nitrogénio; BC = capim-braquiaria consorciado com calopogonio;
B50 = capim-braquidria adubado com 50 kg ha™! N; B100 = capim-braquidria adubado com 100
kg ha! N.

Tabela 11 — Valores médios de teor de proteina bruta (PB) nos pastos de capim-
braquidria, em amostras de pastejo simulado, para os diferentes tratamentos e anos

experimentais, ao final do periodo de diferimento

PB (%)
Tratamentos
2017 2018
B 9,6Ba 8,8Aa
BC 13,1Aa 8,7Ab
B50 10,2Ba 10,4Aa
B100 10,8Ba 9,5Aa
Erro Padrao da Média 0,27

PB: proteina bruta. Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e

mintscula na linha, para cada variavel, ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
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“Tukey”. B = capim-braquiaria nao adubado com nitrogénio; BC = capim-braquiaria consorciado
com calopogdnio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha' N; B100 = capim-braquiaria

adubado com 100 kg ha™! N.

O teor de FDNcp, via corte direto, ndo foi afetado (P>0,05) pelos fatores estudados,
apresentando média geral de 66,5%. Somente anos afetaram FDNcp, via pastejo simulado
(P=0,0012), e a percentagem de matéria seca (MS), via corte direto (P=0,0001) e via
pastejo simulado (P=0,0001) (Tabela 12). Menores teores de FDN (pastejo simulado) e
maiores teores de MS (pastejo simulado e corte direto) foram observados no ano de 2018

(Tabela 12).

Tabela 12 — Valores médios de fibra insoluvel em detergente neutro corrigido para cinzas
e proteina (FDNcp) e de matéria seca (MS), em amostras do pastejo simulado e MS via

corte direto, ao final do periodo de diferimento, em dois anos experimentais.

Anos FDNcp (%) MS (%) MS (%)
(pastejo simulado) (corte direto) (pastejo simulado)

2017 60,9A 26,9B 27,9B

2018 57,9B 32,4A 33,6A

Erro padrao

0,52 0,70 0,82
da Média

FDNcp: fibra insoluvel em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina; MS: matéria seca.
As médias com letra diferente diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
2017: periodo de diferimento 98 dias com inicio em 07/03/2017

2018: periodo de diferimento 70 dias com inicio em 07/03/2018

As novilhas iniciaram o pastejo, ao final do periodo de diferimento, com peso médio
de 365kg e 465 kg, e sairam, apds o pastejo, com peso médio de 385 kg e 470 kg, em
2017 e 2018, respectivamente. Nao houve efeito de tratamentos sobre a densidade de
lotagdo (DL) (P=0,1000) e a oferta de forragem (OF) (P=0,2544), registrando-se valores
médios de 7,17 UA ha™!' e 24 kg MSF 100! kg PC, para as respectivas variaveis.

3.3. IRFA, IAF, altura e massa residual de forragem, ao final do periodo de

pastejo
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A IRFA (P=0,7354) e o TAF (0,3069), ao final do periodo de pastejo, ndo foram
influenciados pelos tratamentos aplicadas, apresentando médias de 70,80% e 1,98,
respectivamente.

Verificou-se que a massa seca residual (MSR) foi afetada (P=0,0258) pela interacao
tratamentos e anos (Tabela 13). Comparando-se os tratamentos dentro de anos, verificou-
se semelhanca para a MSR entre os tratamentos, no ano de 2017, contudo, no ano de
2018, o tratamento com alta dose de adubo nitrogenado apresentou maior massa residual
no pos-pastejo, nao diferindo do controle. Comparando-se os anos dentro de tratamentos,
verificou-se que os tratamentos sem adubagdo nitrogenada, consorcio e mais alta dose de

N apresentarem maior massa residual de forragem, no ano de 2018.

Tabela 13 — Valores médios de massa seca residual (kg ha™! MS), no pds-pastejo, para os

diferentes tratamentos de capim-braquiéria e anos experimentais.

MSR (kg MS ha!)
Tratamentos
2017 2018
B 2.362,50Ab 3.646,10ABa
BC 1.922,10Ab 2.842,10Ba
B50 2.815,00Aa 2.899,80Ba
B100 2.362,50Ab 3.935,00Aa
Erro Padrao da Média 137,79

MSR: massa seca residual. Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna
e minuscula na linha, para cada variavel, ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste
“Tukey”. B = capim-braquiaria ndo adubado com nitrogénio; BC = capim-braquiaria consorciado
com calopogdnio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha! N; B100 = capim-braquiaria

adubado com 100 kg ha' N

A massa seca verde (MSV) (P=0,0001), a altura (P=0,0001) e o teor de matéria seca
(MS) foram influenciados apenas por anos (Tabela 14). A MSV foi maior em 2018

enquanto que a altura de plantas e o teor de MS foram mais baixos neste ano.

Tabela 14 — Valores médios de altura, massa seca verde (kg ha'), altura (cm) e teor de
matéria seca (MS) do poés-pastejo, para os dois anos experimentais.

Anos Altura (cm) MSYV (kg ha™) MS (%)

2017 19,26A 223,55B 52,29A

2018 15,40B 993,89A 46,02B
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Erro Padrao da

Média

0,50 78,38 0,86

MSV: massa seca verde; MS: matéria seca. As médias com letra diferente diferem entre si ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

2017: periodo de diferimento 98 dias com inicio em 07/03/2017

2018: periodo de diferimento 70 dias com inicio em 07/03/2018

4. Discussao

A maior altura de plantas e o maior indice de tombamento (Tabela 3), ao final do
periodo de diferimento, no pasto consorciado, o qual nao diferiu dos tratamentos que
receberam doses de nitrogénio, podem ser explicados pela maior disponibilidade de
nitrogénio no solo (Cadisch et al., 1994), assim como, pela quantidade e qualidade de luz
incidente no dossel forrageiro. De acordo com Ballaré et al. (1990), em pastos
consorciados, a proximidade de diferentes plantas prejudica a quantidade e qualidade de
luz que penetra no dossel forrageiro, onde a competitividade entre graminea e leguminosa
pode causar alongamento do colmo e maior tombamento de plantas, como observado no
presente estudo (Tabelas 3 e 5). O colmo delgado e flexivel do capim-braquiaria também
explica a facilidade de tombamento, que ¢ uma das principais caracteristicas que
interferem em recomendacdes de manejo de pastos diferidos, pois influencia diretamente
a quantidade de forragem predisponente ao consumo animal (Silva et al., 2015).

O pasto de capim-braquiaria diferido geralmente possui indice de tombamento
superior a 1,0, em decorréncia de sua forma de crescimento decumbente (Silva et al.,
2015). Indice de tombamento mais alto é decorrente do crescimento mais horizontal ou
prostrado do pasto, enquanto a diminui¢do para valor proximo a uma unidade indica que
0 pasto esta crescendo verticalmente (Santos et al., 2013a). No presente estudo, os valores
variaram de 1,51 (controle) a 2,07 (consoércio).

Outros fatores podem ter contribuido para maiores alturas de plantas, como a
pluviosidade mais alta no segundo ano (Figura 1), atipica para esse periodo do ano, na
regido do presente estudo, favorecendo assim o crescimento das plantas, apesar do menor
periodo de diferimento (70 dias). Isto também pode explicar os mais altos valores para
MST e MSV, no segundo ano.

Entre as estratégias de manejo que poderiam ser utilizadas para reduzir o indice de
tombamento, em pastos diferidos, e diminuir as possiveis perdas de forragem associadas

a esta condi¢do, destacam-se a ado¢ao de menor periodo de diferimento, menor altura do
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pasto no inicio do diferimento e redu¢do da dose de nitrogénio aplicada no inicio do
diferimento do pasto (Santos et al., 2010a).

Como a massa seca verde (MSV) € constituida pelo somatério das massas de lamina
foliar verde e colmo verde, observou-se maior massa seca verde para o pasto em
consoércio, em relagdo ao controle, no primeiro ano, ja que pasto consorciado apresentou
aproximadamente 50% de colmos verdes, enquanto o controle 38%. (Tabela 4). A massa
seca verde para o pasto consorciado foi mais baixa no segundo ano, devido reducdo na
MSF e MSC. No segundo ano, embora com mais alta pluviosidade, apenas os pastos sem
adubac¢do e com alta dose N responderam com mais alta MSV (Tabela 4).

O maior acimulo de forragem no consorcio em relagdo ao pasto controle, no
primeiro ano (Tabela 4), provavelmente decorre da maior disponibilidade de nitrogénio
no solo, devido a fixacdo de N realizada pela leguminosa, entretanto, sem diferir dos
tratamentos com adubo nitrogenado. No segundo ano, o acimulo de forragem foi
semelhante entre os tratamentos, possivelmente devido a maior pluviosidade nesse
periodo, conforme ja reportado. Segundo Santos et al. (2013b), pastos mais altos podem
apresentar reduzido acimulo de forragem, devido a maior senescéncia foliar, fato este
ndo observado no presente estudo, em que o consorcio apresentou menor propor¢ao de
MM, comparado aos outros tratamentos.

Segundo Santos et al. (2010b), a relagdo MSV/MM ¢ importante porque permite
conhecer o balango entre as massas dos tecidos vegetais vivo e morto existentes no pasto.
No nosso estudo, observa-se que o pasto consorciado apresentou maior relagdo
MSV/MM, sem diferir de B50 (Tabela 5), o que pode favorecer o desempenho animal,
pois ¢ uma caracteristica do pasto mais favoravel ao consumo. No entanto, deve-se
considerar que, em condigdes de pastagens diferidas, a senescéncia de tecidos vegetais
geralmente ¢ mais acentuada, em razao do extenso periodo de diferimento normalmente
adotado para garantir estoque razoavel de forragem para ser utilizado durante o periodo
de inverno (Santos et al., 2010b).

O maior percentual de colmos no pasto consorciado (sem diferir de B50), ao final
do periodo de diferimento (Tabela 6), em amostras via corte direto, pode ser atribuido a
competicao por luz entre as plantas, o que favorece o alongamento de colmos (Santos et
al., 2013a). Ja os mais altos percentuais de material morto, no pasto controle e no B100
(sem diferir de B50) (Tabela 6), podem ser em decorréncia da mais elevada populagdo de

perfilhos mortos nesses tratamentos (Tabela 9).
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Observamos que, ao final do periodo de diferimento, em amostras de pastejo
simulado, os valores de relagdo LF/C e percentagem de 1amina foliar foram maiores e os
percentuais de colmos e material morto foram menores (Tabela 7), em relagao as amostras
obtidas via corte direto, independentemente dos tratamentos e anos. Esses resultados
demonstram que as caracteristicas do pasto ndo representaram as caracteristicas da
forragem ingerida pelos animais, devido ao comportamento seletivo dos animais em
pastejo. Os animais preferem determinadas partes das plantas e, por esta razdo, a
composi¢ao da dieta frequentemente difere da composi¢ao do pasto (Decruyenaere et al.,
2009).

O pasto consorciado, ao final do periodo de diferimento, apresentou mais baixa
populagdo de PVE em relacdo ao pasto com alta dose de N, no primeiro ano, € nao
aumentou esta populagdo do primeiro para o segundo ano, o que também ocorreu com
B100 (Tabela 8). Em 2018, todos os tratamentos apresentaram mais alta populagdo de
PVE, em relacdo ao pasto consorciado. De acordo com Sousa et al. (2012), a adubagado
nitrogenada esta relacionada a melhoria da fertilidade do solo, que promove aumento
significativo no fluxo de tecidos das plantas forrageiras, incluindo maior surgimento de
perfilhos. Em estudo com capim-braquidria diferido por 95 dias, Teixeira et al. (2013)
observaram aumento na popula¢io de perfilhos vegetativos (744 a 1320 m™), com
incremento de doses de N (0, 50 e 100 kg ha!). Todavia, em nosso estudo, as respostas
nao foram consistentes para esta caracteristica, refletindo em populacao similar de PVE
entre o capim-braquiaria adubado ou nao (controle). Além disso, observou-se que nao
houve diferenca no nimero de PM, PVI e PT nos pastos adubados ou ndo, enquanto que
o pasto consorciado (BC) apresentou valor mais baixo para essas variaveis (Tabela 9).

A disponibilizagao de nitrogénio advinda da fixagdo bioldgica para o ecossistema
ocorre de maneira lenta e gradual (Kakraliya et al., 2018), o que possivelmente explica
os menores numeros de perfilhos vivos e totais no pasto consorciado (Tabela 9). Além
disso, como o pasto em consércio apresentou maior altura (Tabela 3), pode ter ocorrido
compensagao na relagao densidade/tamanho de perfilhos (Matthew et al., 1995), ou seja,
menor densidade populacional de perfilhos com maior altura.

A baixa proporcao de leguminosa nos pastos consorciados pode ser explicada pela
introdugdo e ressemeadura do calopogodnio ter sido realizada em janeiro e dezembro de
2017, enquanto que a amostragem das plantas para a composi¢ao botanica do dossel foi

realizada ao final do periodo de diferimento, em junho/17 e maio/18.
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Quanto a composi¢do quimica, nas amostras obtidas por corte direto, os maiores
teores de PB, registrados para BC, B50 e B100 (Tabela 10), se devem provavelmente a
maior disponibilidade de nitrogénio no solo, contribuindo assim para maior teor de
nitrogénio na forragem. Em amostras de capim-braquiaria, com trés diferentes periodos
de diferimento (73, 95 e 116 dias) e quatro doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg ha™!),
em experimento anteriormente conduzido, na mesma area experimental, Santos et al.
(2010a) encontraram teores de PB variando de 2,86 a 5,97%, valores estes abaixo do
encontrado no presente estudo.

O maior teor de PB no pasto consorciado, em amostras coletadas via pastejo
simulado, no ano de 2017 (Tabela 11), pode ser atribuido a maior participagao de folhas
(Tabela 7), componente morfoldgico com maior teor de nitrogénio. O calopogdnio ndo
foi obtido nas amostras colhidas via pastejo simulado, possivelmente em razao deste ter
sido realizado apenas nos trés dias iniciais de pastejo, quando as novilhas ainda estavam
se adaptando ao pastejo e selecionaram mais graminea que leguminosa. Além disso, ¢
reconhecido que o calopogonio apresenta baixa aceitabilidade, o que limita o seu
consumo pelos animais (Misra e Pani, 2016). Silva et al. (2016) registraram teor de
proteina bruta de 8,1%, em monocultivo de capim-braquiaria adubado com 50 kg ha™! de
N, com 126 dias de diferimento, via pastejo simulado. Verificaram-se, no presente estudo,
mais altos teores de PB, variando de 8,7 (consoércio, em 2018) a 13,1% (consoércio, em
2017) (Tabela 11).

Os maiores teores de PB encontrados em amostras coletadas via pastejo simulado,
relativamente ao corte direto, ¢ atribuivel as mais altas propor¢des de folhas do que
colmos no horizonte superior de pastejo (Hughes et al., 2012), sendo a fracdo folha mais
selecionada pelos animais em pastejo (Euclides et al., 2016).

A técnica do pastejo simulado ¢ importante no ajuste de possiveis desequilibrios
nutricionais da forragem disponivel (De Vries, 1995), pois, amostragens de pastos
tropicais ao nivel do solo subestimam o valor nutritivo do pasto que serd colhido pelo
animal (Hughes et al., 2012). No entanto, se assumirmos que a forragem obtida por
simulacdo de pastejo € similar aquela selecionada pelos animais, pode-se inferir que o
teor de nitrogénio ndo foi fator limitante na ingestdo de matéria seca pelos animais em
pastejo, no presente estudo, considerando-se o nivel critico de PB na dieta, estimado entre
6 e 7%, para as gramineas tropicais, abaixo do qual o consumo ¢ reduzido pela deficiéncia

de N (Minson, 1990).
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O mais elevado teor de FDN, via pastejo simulado, em 2017 em relagdo a 2018
(Tabela 12), pode ser atribuido ao periodo de diferimento mais prolongado do pasto no
primeiro ano, uma vez que ocorre maior deposi¢ao da fragdo FDN com o maior periodo
de crescimento da planta (Ansah et al., 2010). Silva et al. (2016) registraram, em capim-
braquidria diferido por 126 dias, via pastejo simulado, teor médio de FDN de 69,2%, valor
acima dos obtidos no presente estudo, tanto via corte direto quanto por pastejo simulado.

Os tratamentos nao afetaram a IRFA, avaliada no pré-pastejo, no segundo ano,
obtendo-se valor médio de 95,5%. Os valores encontrados, para os tratamentos controle,
consorcio, baixa e alta dose de N, foram 96,2; 95,5; 94,7 € 95,5, respectivamente. Embora
o critério de manejo baseado em 95% IRFA ndo seja usual no manejo de pastagens
diferidas, o segundo ano experimental foi atipico, com mais elevada precipitagdao
pluviométrica, e, o inicio de pastejo pelos animais pode ser realizado na condicdo
recomendavel para pastejo nos tratamentos consércio, B50 e B100.

Como esperado, a densidade de lotacdo permaneceu alta durante o periodo de
pastejo, com ganho de peso dos animais apenas no primeiro ano (média de 600 g dia™!).
No segundo ano, as novilhas ganharam peso nos primeiros 30 dias de pastejo (média de
600 g dia™'), mas depois comecaram a perder peso. Como as ofertas de forragem foram
altas no inicio do pastejo (ao final do diferimento), isto é, média de 24 kg MSF 100! kg

PC, foi possivel manter alta DL até o final do periodo de pastejo.

5. Conclusoes

O consorcio de capim-braquidria e calopogonio pode ser recomendado para
diferimento, por garantir massa ¢ acimulo de forragem e teor de proteina bruta
equivalentes aos de pastos adubados. Além disso, o pasto consorciado apresentou mais
alto percentual de folhas e teor de proteina bruta em relagdo aos outros tratamentos, via
pastejo simulado, no primeiro ano de estudo. A relacdo de massa seca verde/material
morto foi superior no pasto consorciado e equivalente somente a de pasto adubado com
dose mais baixa de nitrogénio. A densidade de lotacdo foi semelhante entre os

tratamentos.
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Capitulo 2 - Massa, taxa de deposi¢cdo e composi¢ao quimica de serrapilheira em
pastos diferidos de capim-braquiaria consorciado com calopogénio ou adubado
com nitrogénio

Massa de serrapilheira em pastos diferidos

Resumo: O manejo da pastagem pode afetar a qualidade e quantidade de serrapilheira
que serad depositada no solo. Objetivou-se avaliar o efeito de pastos diferidos de capim-
braquiaria (Urochloa decumbens cv. Basilisk), sem adubo nitrogenado (B), consorciado
com calopogoénio (Calopogonium mucunoides) (BC), adubado com 50 (B50) e 100 kg ha
I'N (B100) na massa, taxa de deposicdo e composicio quimica de serrapilheira, durante
dois anos. Os tratamentos foram distribuidos no DBC, com dois blocos e duas repeti¢des
de tratamento por bloco. Maior massa total de serrapilheira existente (SE) foi observada
no primeiro ano. A massa total de serrapilheira depositada (SD) e a taxa de deposi¢do de
serrapilheira foram afetadas pela interagdo tratamentos e anos, reduzindo-se no segundo
ano, exceto para B100 e B. Os teores de FDN e FDA na serrapilheira existente foram
mais baixos para B100. Os teores de NIDA na SE e SD foram afetados pelos anos, com
maiores valores no segundo ano. Conclui-se que a massa de serrapilheira depositada, total
e por colheita, ndo difere entre os tratamentos. Entretanto, a maior dose de nitrogénio
mantém a massa ¢ a taxa de deposicdo de serrapilheira depositada, em dois anos
subsequentes, em pastos de capim-braquiaria diferido. As caracteristicas quimicas da
serrapilheira diferem entre os tratamentos, com menores teores de FDN, FDA e lignina
para os pastos adubados com maior dose de N, o que contribui para melhorar a qualidade

da serrapilheira.

Palavras-chave: Fibra insolivel em detergente 4cido. Lignina. Nitrogénio insoluvel em

detergente acido. Serrapilheira depositada. Serrapilheira existente.
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1. Introducao

Em regides tropicais, grande parte das pastagens € estabelecida em areas de baixa
fertilidade do solo, com uso minimo de fertilizantes, o que resulta na diminui¢do da
produtividade, persisténcia e sustentabilidade a longo prazo (Vendramini et al., 2014). De
acordo com Oliveira et al. (2004), o manejo deficiente também contribui para que as
pastagens, principalmente do género Urochloa, se encontrem em diferentes estagios de
degradacao. Uma alternativa para minimizar os efeitos negativos da deficiéncia de
nutrientes ¢ melhorar a qualidade da serrapilheira, por meio de praticas de manejo, e,
consequentemente, promover reciclagem de nutrientes mais eficiente nas pastagens
(Vendramini et al., 2014).

Serrapilheira ¢ ecologicamente definida como tecido vegetal senescente ou morto,
desconectado da planta e depositado sobre a superficie do solo (Krishna e Mohan, 2017).
A serrapilheira depositada, em situacdes de baixa fertilidade do solo, geralmente
apresenta baixa decomposicao e se acumula sobre o solo (Apolindrio et al., 2013). A
combinacdo de baixa fertilidade do solo, serrapilheira resistente a decomposicao e
nenhuma fertilizagdo, pode resultar em imobilizagdo dos nutrientes do solo e baixa
produtividade das pastagens (Boddey et al., 2004). Assim, a fertilizagdo nitrogenada ¢
uma alternativa para aumentar a qualidade da serrapilheira, por proporcionar maior
concentracdo de N e, consequentemente, menor relacdo C/N. Além disso, a adi¢ao de
nitrogénio também afeta a massa e a taxa de deposi¢ao de serrapilheira (Liu et al., 2011;
Apolinario et al., 2013).

Outra alternativa para reduzir os efeitos negativos da deficiéncia de nutrientes ¢ o
uso de leguminosas forrageiras em consdrcio com gramineas, sendo uma opg¢ao para
aumentar a disponibilidade de N e, consequentemente, a deposicao de serrapilheira de
melhor qualidade (Kohmann et al., 2018). Esses autores avaliaram, por dois anos,
monocultura de grama-batatais (Paspalum notatum Fligge) ndo fertilizada (NF),
fertilizada com 50 kg ha! N (F) e em consoércio com amendoim rizomatoso (Arachis
glabrata Benth), e observaram-se que o consércio proporcionou a serrapilheira maior
concentracdo de N (26 g N kg'! MO) e menor relagio C/N (22) que NF e F, que ndo
diferiram em si, com valores médios de 18 g N kg! MO e relagio C/N de 31.

Dentre as leguminosas utilizadas em consércio com gramineas forrageiras, destaca-
se o calopogonio (Calopogonium mucunoides Desv), principalmente devido a sua

capacidade de se adaptar a condicdes de acidez elevada e baixa fertilizacdo, além de
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apresentar alta tolerancia ao Al (Ferreira et al., 2016). Cadisch et al. (1994) observaram
que esta leguminosa reciclou 84 kg ha'! ano de N, quando associada a U. decumbens, em
lotagdo continua, durante a estacdo chuvosa, resultando em aumento tanto na
disponibilidade de nitrogénio para a graminea, como no teor de proteina bruta da
forragem disponivel.

Outro fator limitante da produ¢do de forragem em regides tropicais € a condi¢ao
climatica nos meses de outono e inverno, com baixa pluviosidade, temperatura e luz, e
consequentes efeitos negativos sobre o desempenho animal. Assim, sdo utilizadas
algumas estratégias de manejo, como diferimento de pastagens, para minimizar este
problema. O diferimento de pastagens consiste no adiamento ou atraso do pastejo, para
atingir um objetivo especifico de manejo (Allen et al., 2011), sendo realizado ao final do
periodo chuvoso, para acumular forragem para ser utilizada no periodo de escassez.

Em razdo da auséncia de trabalhos avaliando a reciclagem de nutrientes via
serrapilheira, em pastos diferidos, a hipdtese neste estudo € que pastos diferidos de capim-
braquidria, consorciado com calopogonio ou adubado com nitrogénio, proporcione
aumento da massa e da taxa de deposicdo e melhoria da composi¢ao quimica de
serrapilheira. Foram objetivos, neste estudo, avaliar a massa, taxa de deposi¢do e
composi¢ao quimica de serrapilheira de pastos diferidos de capim-braquiaria consorciado

com calopogonio ou adubados com nitrogénio, durante dois anos.
2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido de marco de 2017 a julho de 2018, na UEPE-
Forragicultura do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, em
Vigosa, MG. As coordenadas geograficas aproximadas do local do experimento sdo
20°45’ de latitude Sul e 42°51° de longitude Oeste, com altitude de 651 m.

O clima da regido de Vigosa, de acordo com o sistema Koppen (1948), ¢ do tipo
Cwa, com precipitacdo anual em torno de 1.340 mm, umidade relativa do ar média de
80% e temperaturas anuais médias, maxima e minima, de 27,3 e 16 °C, respectivamente.
Os dados climéticos, durante o periodo experimental, em 2017 e 2018, foram registrados

pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2019) (Figura 1).
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Figura 1: Dados climaticos de janeiro de 2017 a dezembro de 2018 em Vicosa. Fonte:
INMET, 2019.

O experimento foi conduzido em areas de pastagem de capim-braquiaria (Urochloa
decumbens cv. Basilisk), estabelecida em 1997, em solo classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo, de textura argilosa e com relevo medianamente ondulado (Santos et
al., 2018), ha 23 anos.

Amostras de solo foram colhidas, na camada de 0-10 cm, em agosto de 2016, com
auxilio de trado tipo sonda, e analisadas no Laboratério de Analise de Solo, para
determina¢do da composi¢ao quimica (Tabela 1). De acordo com os resultados, foram
realizadas adubag¢des do solo, conforme recomendacdes de Cantarutti et al., (1999). Nao
foi necessaria corre¢do de solo e nem adubacdo potassica. Em janeiro de 2017, foram

aplicados 70 kg ha'! de P»Os, em todos os piquetes, usando-se como fonte o superfosfato

simples.

Tabela 1 — Resultados da analise quimica de amostras de solo, na camada de 0-10 cm

profundidade, antes do estabelecimento do experimento

pH P K Ca? Mg? AI” H+Al SB () () V m MO

H,O mg dm™ cmol dm’ %

P-rem

dagkg! mgL!
551 7.4 177 2,61 099 0,1 6.9 4,05 4,15 10,95 37 24 3,33 29,6
pH em 4gua, KCL e CaCl — relagdo 1:2,5; Ca?" - Mg?" - AP** - Extrator: KCI — 1 mol L*'; SB = Soma de

Bases Trocaveis; T — Capacidade de Troca Catidnica a pH 7,0; m = indice de Saturagio por Aluminio, MO

(Mat. Orgénica) = C. Org. x 1,724 — Walkley-Black; P — K — Extrator Mehlich™'; H + Al — Extrator Acetato
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de Célcio 0,5 mol L' — pH 7,0; t — Capacidade de Troca Catidénica Efetiva; V — Indice de Saturagdo por

Bases; P-rem = Fosforo Remanescente.

2.1. Implantacido do experimento e manejo do pastejo

Os pastos dos piquetes foram estabelecidos ha aproximadamente 23 anos e vinham
sendo manejados e adubados adequadamente para atender outras pesquisas, €, no inicio
deste experimento, o capim-braquiaria apresentava-se com excelente vigor e completa
cobertura do solo.

A 4rea experimental continha 16 piquetes, de aproximadamente 1.300 m? cada um,
com bebedouros tipo manilha em todos os piquetes. Em janeiro de 2017, os pastos dos
piquetes sorteados para receberem o consorcio de capim-braquidria e calopogonio foram
dessecados com glifosato (200 mL/20 litros de 4gua), com uso de bomba costal, em
espacamentos de 50 cm. Apos a dessecagdo do capim-braquidria efetuou-se a semeadura
do calopogonio utilizando-se semeadora com discos de corte, por tragdo animal, na taxa
de semeadura de 4,8 kg ha™! de sementes puras viaveis. Em dezembro de 2017, devido a
baixa densidade de plantas de calopogonio, foi realizada a ressemeadura do calopogonio,
a lango, na mesma taxa de semeadura inicial. Antes da ressemeadura, o pasto foi
rebaixado com pastejo por bovinos adultos, até uma altura média de 10 cm, e, logo apds
a ressemeadura, os animais foram novamente introduzidos nos piquetes, por trés horas,
com a finalidade de promover maior contato das sementes com o solo.

No periodo em que antecedeu o diferimento dos pastos, estes foram manejados sob
lotacdo intermitente, com taxa de lotacao varidvel, utilizando-se novilhas da raga Nelore,
considerando-se altura pré-pastejo de 25 cm e pos-pastejo de 15 cm. Em 6 de margo de
2017 e de 2018, os pastos de alguns piquetes receberam a dose baixa (50 kg ha™! de N) ou
alta (100 kg ha™! de N) de nitrogénio, conforme sorteio, utilizando-se como fonte a ureia,
e, em seguida, todos os piquetes foram submetidos ao diferimento. O periodo de
diferimento foi até dia 13/06/2017 (98 dias) e até dia 15/05/2018 (70 dias), no primeiro e
segundo ano experimental, respectivamente. Animais da raga Nelore, com peso médio de
365 e 465 kg, em 2017 e 2018, respectivamente, foram colocados para pastejar as
unidades experimentais e permaneceram até dia 10/08/2017 (58 dias) e até dia 27/06/2018
(43 dias).

2.2. Tratamentos e delineamento experimental



49

Foi avaliada a serrapilheira de pastos de capim-braquidria (Urochloa decumbens
Stapf cv. Basilisk), manejados sob a estratégia de diferimento de pastagens, sem adubo
nitrogenado (B); em consodrcio com a leguminosa Calopogonium mucunoides (BC); com
baixa dose de nitrogénio (50 kg ha™') (B50) e com alta dose de nitrogénio (100 kg ha™)
(B100). Os quatro tratamentos foram distribuidos no delineamento em blocos
casualizados, com duas repeticdes de bloco e duas repetigdes de tratamento em cada

bloco, totalizando 16 unidades experimentais.

2.3. Massa, taxa de deposicdo e composicao quimica de serrapilheira

Para o estudo da deposicao de massa de serrapilheira, foi utilizada a metodologia
descrita por Bruce & Ebersohn (1982) e modificada por Dubeux Jr. et al. (2006a; 2006b).
A serrapilheira foi definida, neste estudo, como a massa vegetal morta acumulada na
superficie do solo, ndo mais conectada as plantas.

Seis amostras de serrapilheira existente (SE) foram colhidas manualmente nos
pastos, em cada unidade experimental, em intervalos de 28 dias, utilizando-se quadrados
com érea de 0,25 m? (0,5 x 0,5 m), os quais foram alocados aleatoriamente em cada
piquete. A posi¢ao dos quadrados foi demarcada com estacas de madeira e, ap6s 28 dias,
foram colhidas as amostras de serrapilheira depositada (SD), na area de cada quadrado.
A cada 28 dias, novos locais para amostragem eram demarcados dentro dos piquetes, para
amostragem da serrapilheira existente e, posteriormente, da serrapilheira depositada.

As amostras de serrapilheira foram colhidas no inicio do diferimento, durante o
periodo de diferimento e ao final do diferimento (no dia seguinte da retirada dos animais
dos piquetes). As amostras foram pesadas e expressas com base na matéria organica, para
corrigir a contaminagdo com solo. A data de inicio das coletas de serrapilheira foi a
mesma nos respectivos anos, 02 de marco, em 2017 e em 2018. J4 a data final das coletas
variou entre os anos, em razao da diferenga na data de término do pastejo, sendo realizada
em 10/08/2017 e em 17/07/2018.

No ano de 2017, a serrapilheira existente foi colhida nos meses de marco, abril,
maio, junho, julho e agosto. J4 a serrapilheira depositada foi colhida nos meses de margo,
abril, junho, julho e agosto. No ano de 2018, a serrapilheira existente foi colhida em
marco, abril, maio, junho e julho. A serrapilheira depositada foi colhida em margo, maio,

junho e julho.
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Para avaliacdo da massa de serrapilheira, existente e depositada, foram calculadas
as massas totais, somando-se as massas obtidas em cada colheita, e, as massas médias
obtidas por colheita, dividindo-se as massas totais pelo naumero de colheitas efetuadas em
cada ano.

A taxa de deposi¢do da serrapilheira foi determinada seguindo-se os métodos
descritos por Rezende et al. (1999), com modifica¢des realizadas por Dubeux et al.,
(20064, 2006b). A serrapilheira depositada na superficie do solo, a qualquer momento, ¢
funcdo da deposicdo de serrapilheira menos a decomposicao da mesma, que ocorreu por
tempo determinado. Portanto, no caso de serrapilheira depositada em uma éarea que foi
pré-limpa, a quantidade de serrapilheira presente no solo = serrapilheira depositada -
serrapilheira desaparecida, ou, dX = Ldt — kXdt, onde, “dX” ¢ a taxa de deposicao de
serrapilheira; “L” ¢ a verdadeira taxa diaria de deposigao de serrapilheira; “dt” ¢ o periodo
de tempo apods a limpeza do local onde a serrapilheira existente foi colhida, sendo de 28
dias neste estudo; “X” ¢ a quantidade de serrapilheira no solo a qualquer momento, e, k ¢
a taxa de decomposicao relativa, considerando-se £ = 0,00362; 0,00470; 0,00482 e
0,00492 g g! dia, para os tratamentos de controle, consorcio, 50 kg ha' de N e 100 kg ha”
I'de N, respectivamente. Esses valores foram obtidos a partir de estudo de taxa de
decomposicdo, pelo modelo litter bag, usando-se 128 dias como periodo maximo de
decomposicao (ver capitulo 3).

Amostras compostas de serrapilheira existente e de serrapilheira depositada, no
inicio e final do periodo experimental, em cada ano, foram analisadas quanto aos teores
de MS (método 930.15; AOAC, 2005), MO (métodos 942.05; AOAC, 2005), FDN, FDA
e lignina pelo método sequencial de Van Soest et al. (1991), e NIDA (Van Soest et al.,
1991).

2.4. Analise Estatistica

Para cada caracteristica, foi realizada analise conjunta de dados, considerando-se
efeitos dos tratamentos (sem adubo nitrogenado, consorcio de capim-braquiaria e
calopogodnio, baixa dose de N e alta dose de N) e dois anos experimentais (2017 e 2018).
Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste Tukey e F, a 5% de probabilidade para o erro tipo L, utilizando-se

o Sistema para Analises Estatisticas - SAEG, versao 8.1 (UFV, 2003).
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3. Resultados

A massa de serrapilheira existente, por colheita, (MSEC) (P=0,0001) e a massa de
serrapilheira existente total (MSET) (P=0,0001), foram afetadas apenas por ano
experimental, verificando-se que a MSEC apresentou maior valor no ano de 2017
(4.283,32 kg ha! MO), relativamente 4 2018 (2.271,0 kg ha™! MO), o mesmo ocorreu para
MSET, verificando-se maior valor no ano de 2017 (25.699,9 kg ha! MO), em relacio a
2018 (11.355,0 kg ha'! MO).

Houve interagdo entre os tratamentos e ano para a massa de serrapilheira
depositada, por colheita (MSDC) (P=0,0340) e para massa de serrapilheira depositada
total (P=0,0111) (Tabela 2). Comparando-se os tratamentos dentro de cada ano
experimental, observa-se valores semelhantes desta variavel em ambos anos estudados.
Contudo, comparando-se anos dentro dos tratamentos, nota-se que BC e BS50

apresentaram menor MSDC no ano de 2018.

Tabela 2 — Valores médios de massa de serrapilheira depositada, por colheita (MSDC) e
massa de serrapilheira depositada total (MSDT), em pastos de capim-braquiaria diferidos

nos diferentes tratamentos € anos experimentais

Tratamentos Anos experimentais Erro Padrao da
2017 2018 Média
MSDC (kg ha'! MO)
B 1.526,8Aa 1.258,3Aa
BC 1.636,4Aa 914,9Ab 93,97
B50 1.589,7Aa 1.020,9Ab
B100 1.282,9Aa 1.351,8Aa
MSDT (kg ha'! MO)
B 6.107,2Aa 5.033,1Aa
BC 8.181,9Aa 3.659,5Ab 424,53
B50 7.948,5Aa 4.083,9Ab
B100 6.414,7Aa 5.407,3Aa

MSDC: massa de serrapilheira depositada por colheita; MSDT: massa de serrapilheira depositada
total. Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitiscula na coluna e mintscula na linha,
para cada variavel, ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de “Tukey”. B =

capim-braquiaria sem adubo nitrogenado; BC = capim-braquiaria consorciado com calopogdnio;
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B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha' de N; B100 = capim-braquiaria adubado com
100 kg ha! de N

Dentro de cada ano experimental, observa-se valores semelhantes de MSDT para
os diferentes tratamentos, nos dois anos de estudos. Contudo, comparando-se os anos
experimentais dentro de cada tratamento, observa-se comportamento semelhante aquele
da variavel MSDC.

A taxa de deposicdo de serrapilheira também foi influenciada (P=0,0200) pela
interacdo tratamentos e anos (Tabela 3). Comparando-se os tratamentos dentro de anos
experimentais, nota-se que nao houve diferenga entre os tratamentos, em ambos os anos
estudados. Mas, comparando-se anos dentro de tratamentos, verificou-se reduc¢do da taxa
de deposicao de serrapilheira, para pasto consorciado e adubado com baixa dose de N, de
2017 para 2018, enquanto o pasto em controle ¢ adubado com mais alta dose de N

mantiveram as taxas de deposi¢do em ambos os anos (P<0,05) (Tabela 4).

Tabela 3 — Valores médios de taxa deposicao de serrapilheira (TxDS) em pastos de
capim-braquidria diferidos nos diferentes tratamentos e anos experimentais

TxDS (kg ha dia' MO)

Tratamentos
2017 2018
B 53,3Aa 45,0Aa
BC 58,6Aa 32,8Ab
B50 56,9Aa 36,6Ab
BA 45,9Aa 48,4Aa
Erro Padrao da Média 2,07

TxDS: Taxa de deposi¢do de serrapilheira. Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra
maiutscula na coluna e mintscula na linha, para cada variavel, ndo diferem ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste de “Tukey”. B = capim-braquiaria sem adubo nitrogenado; BC = capim-
braquiéria consorciado com calopogonio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha! de N;

B100 = capim-braquiria adubado com 100 kg ha! de N

Quanto a composi¢do quimica, verificou-se que os teores de matéria seca da
serrapilheira existente, no inicio do periodo de diferimento (MSE1), ndo foram afetados
pelos fatores estudados (P=0,0532), registrando-se valor médio de 58,9%. Porém, o teor
de matéria seca da serrapilheira existente ao final do periodo de diferimento (MSEf)
(P=0,0461) e os teores de MS da serrapilheira depositada no inicio (MSD1) (P=0,0001) e
ao final (MSDf) (P=0,0001) do periodo de diferimento, foram afetados pelos anos
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experimentais (Tabela 4), encontrando-se mais baixos teores de MS no ano de 2018, para

todas essas variaveis.

Tabela 4 — Valores médios de teores de matéria seca da serrapilheira existente ao final
(MSEY¥) e da serrapilheira depositada no inicio e ao final (MSDi e MSDf) do periodo de

diferimento, em dois anos experimentais

Anos MSEf (%) MSDi (%) MSDf (%)
2017 79,5A 68,1A 80,8A
2018 75,3B 42,5B 69,98

Erro Padrao da

Média

0,98 2,57 1,14

MSEf: matéria seca serrapilheira existente final; MSDi: matéria seca serrapilheira depositada
inicial; MSDf: matéria seca serrapilheira depositada final. Médias com letra diferente diferem
entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. Inicio das colheitas 2017: 02/03/2017. Final
das colheitas 2017: 10/08/2017. Inicio das colheitas 2018: 02/03/2018. Final das colheitas 2018:
17/07/2018.

Os teores de fibra insoltivel em detergente neutro para serrapilheira existente, no
inicio do diferimento (FDNEi), foram influenciados (P=0,0274) pelos tratamentos
aplicados, verificando-se menor valor para o pasto adubado com dose mais alta de N, em

relacdo ao pasto com baixa dose de N (Tabela 5).

Tabela 5 — Valores médios de teores de fibra insoluvel em detergente neutro da
serrapilheira existente no inicio do periodo de diferimento (FDNE;i), em pastos de capim-

braquidria diferidos nos diferentes tratamentos

Tratamentos FDNEi (g kg MO)
B 845,9AB
BC 844,6AB
B50 853,8A
B100 807,1B
Erro Padrao da Média 0,58

FDNEi: fibra insolivel em detergente neutro da serrapilheira existente inicial. Médias com letra
diferente diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. B = capim-braquiaria sem
adubo nitrogenado; BC = capim-braquiaria consorciado com calopogdnio; B50 = capim-

braquidria adubado com 50 kg ha! de N; B100 = capim-braquiria adubado com 100 kg ha™! de



54

N. Inicio das colheitas 2017: 02/03/2017. Final das colheitas 2017: 10/08/2017. Inicio das
colheitas 2018: 02/03/2018. Final das colheitas 2018: 17/07/2018.

Os teores de FDN da serrapilheira existente (FDNEf) (P=0,0004) e serrapilheira
depositada (FDNDfY) (P=0,0006), ao final do periodo de diferimento, foram afetados pelo

ano experimental, com mais baixos teores em 2018 (Tabela 6).

Tabela 6 — Valores médios de fibra insoluvel em detergente neutro da serrapilheira
existente e depositada no final do periodo experimental (FDNEf e FDNDf), para os dois

anos experimentais.

Anos FDNEf (g kg'! MO) FDNDf (g kg'! MO)
2017 837,6A 844,2A
2018 784,1B 803,7B

Erro Padrao da Média 0,76 0,60

FDNETf: fibra insoliivel em detergente neutro da serrapilheira existente final, FDNDF: fibra
insolivel em detergente neutro da serrapilheira depositada final. Médias com letra diferente
diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. Inicio das colheitas 2017:
02/03/2017. Final das colheitas 2017: 10/08/2017. Inicio das colheitas 2018: 02/03/2018. Final
das colheitas 2018: 17/07/2018.

Os teores de fibra insoluvel em detergente acido para serrapilheira existente, no
inicio do diferimento (FDAEI1), foram influenciados (P=0,0260) pelas formas de manejo
aplicadas, registrando-se menor valor no pasto adubado com alta dose de N, comparado
ao pasto consorciado (Tabela 7). Os teores de FDA da serrapilheira existente, ao final do
diferimento (FDAEf) (P=0,7689), bem como, aqueles ao inicio do diferimento (FDAD1)
(P=0,3373) nao foram afetados pelos fatores estudados, registrando-se valore médios de
486,2 e 525,5g kg MO, respectivamente. Contudo, houve efeito de ano (P=0,0246) sobre
os teores de FDA da serrapilheira depositada, ao final do diferimento (FDADf),
encontrando-se mais baixo teor no ano de 2018 (443,4 g kg'! MO), relativamente ao de

2017 (463,2 g kg”! MO).

Tabela 7 — Valores médios de fibra insolivel em detergente acido da serrapilheira
existente no inicio do periodo experimental (FDAE;), para os diferentes tratamentos de

capim-braquiaria diferido. Médias de dois anos experimentais.

Manejos FDAEiI (g kg'! MO)
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B 478,5AB
BC 493,0A
B50 488,6AB
BA 454,2B
Erro Padrao da Média 0,50

FDAEI: fibra insoluvel em detergente acido da serrapilheira existente inicial. Médias com letra
diferente diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. B = capim-braquiaria sem
adubo nitrogenado; BC = capim-braquiaria consorciado com calopogdénio; B50 = capim-
braquidria adubado com 50 kg ha! de N; B100 = capim-braquiria adubado com 100 kg ha™! de
N. Inicio das colheitas 2017: 02/03/2017. Final das colheitas 2017: 10/08/2017. Inicio das
colheitas 2018: 02/03/2018. Final das colheitas 2018: 17/07/2018.

Os teores de nitrogénio insoluvel em detergente 4cido da serrapilheira existente, no
inicio (NIDAE1) (P=0,0001) e final do periodo de diferimento (NIDAEf) (P=0,0001),
bem como aqueles da serrapilheira depositada no inicio (NIDADi) (P=0,0010) e final
(NIDADf) (P=0,0001) do diferimento foram afetados por ano (Tabela 8). Independente
da forma de expressdo, foram registrados menores teores de NIDA no ano de 2017. Os
tratamentos apresentaram teores médios de NIDAEi de 2.8; 2,7; 2,5 ¢ 2,9 g kg'! MO;
NIDAEf de 2.8; 3,3; 3,4 e 3,6 g kg MO, NIDADf de 1,9; 2,5; 2,5 ¢ 2,5 g kg’ MO para

monocultivo, consorcio, baixa e alta dose de N, respectivamente.

Tabela 8 — Valores médios de teores de nitrogénio insoluvel em detergente acido para
serrapilheira existente e depositada, no inicio e final do periodo experimental (NIDAE;,

NIDAEf, NIDADi e NIDADf), para os dois anos experimentais.

NIDAEI NIDAEf NIDADi NIDADf
Anos (ekg'MO)  (gkg'MO) (gkg'MO)  (gkg' MO)
2017 1,9B 1,9B 2,3B 1,6B
2018 3,5A 4,6A 3,0A 32A
Erro Padrao 0,17 0,28 0,12 0,17

da Média

NIDAE;i: nitrogénio insoluvel em detergente acido da serrapilheira existente inicial; NIDAES:
nitrogénio insolivel em detergente acido da serrapilheira existente final; NIDADi: nitrogénio
insoluvel em detergente acido da serrapilheira depositada inicial; NIDADT: nitrogénio insoluvel
em detergente acido da serrapilheira depositada final. As médias com letra diferente diferem entre

si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. Inicio das coletas 2017: 02/03/2017. Final das
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coletas 2017: 10/08/2017. Inicio das coletas 2018: 02/03/2018. Final das coletas 2018:
27/07/2018.

Os teores de NIDADi também foram influenciados (P=0,0074) pelos tratamentos
estudados, registrando-se menor valor no pasto de capim-braquidria sem adubo

nitrogenado comparado aquele com alta dose de nitrogénio (Tabela 9).

Tabela 9 — Valores médios de teores de nitrogénio insolivel em detergente acido para
serrapilheira depositada no inicio do periodo experimental (NIDADI), para os diferentes

tratamentos de capim-braquidria. Médias de dois anos experimentais.

Tratamentos NIDADiI (g kg! MO)
B 2,2B
BC 2,5AB
B50 2,8AB
BA 3,2A
Erro Padrao da Média 0,12

NIDADT: nitrogénio insolivel em detergente acido da serrapilheira depositada final. Médias com
letra diferente diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F. B = capim-braquiaria
sem adubo nitrogenado; BC = capim-braquiaria consorciado com calopogonio; B50 = capim-
braquiaria adubado com 50 kg ha! de N; B100 = capim-braquiria adubado com 100 kg ha™! de
N. Inicio das colheitas 2017: 02/03/2017. Final das colheitas 2017: 10/08/2017. Inicio das
colheitas 2018: 02/03/2018. Final das colheitas 2018: 17/07/2018.

Houve efeito (P=0,0010) da interacao tratamento e ano sobre as concentragdes de
lignina na serrapilheira existente, no inicio do periodo de diferimento (LIGEi) (Tabela
10). Comparando-se as formas de manejo dentro de ano, nota-se mais baixas
concentragdes de lignina no pasto com baixa dose de N comparado ao pasto consorciado,
no ano de 2017. Contudo, no ano de 2018, o pasto consorciado e com alta dose de N
apresentaram mais baixa concentracao de lignina em relagdo ao pasto com baixa dose de
N. Comparando os anos experimentais dentro de cada forma de manejo, observam-se
menores valores de lignina no capim-braquidria sem adubo e consorciado, no ano de

2018.

Tabela 10 — Valores médios de lignina na serrapilheira existente no inicio do periodo
experimental (LIGEi), para os diferentes tratamentos de capim-braquidria e anos

experimentais.
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Anos experimentais

Tratamentos 2017 2018
LIGEi (g kg MO)
B 186,7ABa 174,5ABb
BC 189,1Aa 166,7Bb
B50 171,4Bb 185,9Aa
BA 173,4ABa 168,8Ba
Erro Padrao da Média 2,11

LIGEi: lignina da serrapilheira existente inicial. As médias seguidas de pelo menos uma mesma
letra maiuscula na coluna e mintscula na linha, para cada variavel, ndo diferem ao nivel de 5%
de probabilidade pelo teste de “Tukey”. B = capim-braquiaria sem adubo nitrogenado; BC =
capim-braquiaria consorciado com calopogonio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha
' de N; B100 = capim-braquiaria adubado com 100 kg ha' de N. Inicio das colheitas 2017:
02/03/2017. Final das colheitas 2017: 10/08/2017. Inicio das colheitas 2018: 02/03/2018. Final
das colheitas 2018: 17/07/2018.

A concentragdo de lignina da serrapilheira existente, ao final do diferimento
(LIGE(), diferiu em fungdo dos anos experimentais (P=0,0463), com mais baixo valor em
2017 (168,0 g kg' MO), relativamente a 2018 (197,3 g kg'! MO). Os tratamentos
apresentaram concentra¢des médias de LIGEf de 179,8; 192,5; 179,8 ¢ 178,4 g kg MO
para o capim-braquidria sem adubo nitrogenado, consorciado, com baixa e alta dose de
N, respectivamente. Ja as concentracdes de lignina na serrapilheira depositada, tanto no
inicio (LIGDi) (P=0,4743) quanto no final do diferimento (LIGDf) (P=0,6852), nao
foram afetadas pelos fatores estudados, cujas médias foram 191,1 e 163,7 g kg! MO,

respectivamente.
4. Discussiao

A maior massa de serrapilheira existente, por colheita e total, no primeiro ano de
estudo, em relacao ao segundo ano, pode ser atribuida aos periodos de diferimento e de
pastejo terem sido mais prolongados naquele ano, com 98 e 58 dias, e, 70 e 43 dias,
respectivamente, o que proporcionou maior nimero de colheitas de serrapilheira. No
segundo ano de estudo, foram utilizadas as mesmas novilhas do ano anterior para pastejo,
as quais estavam com maior peso corporal, o que pode ter contribuido para maior
consumo de forragem, tendo como consequéncia mais baixa produgdo de serrapilheira.

De acordo com Dubeux et al. (2006a), a medida que a pressao de pastejo aumenta, o gado
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consome maior propor¢do de forragem, reduzindo a biomassa de serrapilheira.
Entretanto, no presente estudo, ndo foi constatado efeito de ano sobre a pressao de pastejo
(Capitulo 1). A maior pluviosidade e as mais altas temperaturas, no segundo ano de
diferimento (Figura 1), provavelmente contribuiram, também, para maior taxa de
decomposicdo da serrapilheira, causando redu¢do na massa de serrapilheira existente, por

colheita e total.

Os valores de massa de serrapilheira existente, por colheita, encontrados no
presente estudo, encontram-se dentro da faixa registrada por Apolinario et al. (2013), de
1.567 a 4.491 kg ha' MO, em pastagens de capim-braquidria adubado com doses
crescentes de nitrogénio (0; 150 e 300 kg ha™'). O alto acimulo de serrapilheira, em pastos
tropicais, pode ser atribuido a qualidade reduzida da serrapilheira e sua decomposicao
mais lenta (Apolindrio et al., 2013; Apolinario et al., 2014; Apolindrio et al., 2017).

A adi¢do de dgua e nitrogénio aumenta a decomposicdo da serrapilheira de espécies
forrageiras, diminuindo a serrapilheira presente no solo (Wang et al. (2017). Entretanto,
quando ha limitacdo de fatores abioticos, como temperatura, umidade, luminosidade e,
ou, fotoperiodo, a taxa de senescéncia foliar tende a ser menos influenciada pelas doses
de nitrogénio (Pereira et al., 2011), o que poderia explicar, no nosso estudo, a auséncia
de diferenca entre os tratamentos com fonte de N e o pasto nao adubado com N (controle),
na massa de serrapilheira depositada total e por colheita, em ambos os anos (Tabela 2).

O pasto consorciado e adubado com mais baixa dose de N, no segundo ano de
estudo (com mais alta pluviosidade), possivelmente favoreceram a decomposi¢do de
serrapilheira rdpida o suficiente para exceder a deposi¢ao da serrapilheira, o que reduziu
as taxas de deposi¢cdo de serrapilheira nesses tratamentos (Tabela 3). Apolinario et al.
(2013), utilizando doses de adubo nitrogenado variando de 0 a 300 kg ha™!, em pastos de
capim-braquidria, encontraram taxas de deposi¢do de serrapilheira variando de 19,35 a
30,54 e de 14,71 a 32,79 kg ha! dia! MO, no primeiro e segundo ano de estudo,
respectivamente, cujos valores maximos estdo aquém daqueles registrados no nosso
estudo.

De modo geral, mais baixos teores de MS, na serrapilheira existente e depositada,
no segundo ano de estudo, podem ser atribuidos a mais alta pluviosidade ocorrida neste
ano, o que possivelmente aumentou a produ¢ao de material mais jovem e, ou, reduziu a

senescéncia das plantas (Tabela 4).
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Na serrapilheira existente, verificou-se que a aplica¢do de maior dose de N reduziu
os teores de FDN, em relacdo a aplicacao de menor dose de N (Tabela 5), assim como, os
teores de FDA, em relacao ao pasto consorciado (Tabela 7). As concentragdes de FDN e
FDA na serrapilheira relacionam-se com sua qualidade e também com sua taxa de
decomposicdo (Dubeux Jr. et al., 2006a). Durante a decomposi¢do, os compostos mais
labeis sao primeiro mineralizados, aumentando a concentra¢do de material recalcitrante
(Apolinario et al., 2013). Dubeux et al. (2006a) observaram que o teor de FDN da
serrapilheira depositada de capim-bahia (Paspalum notatum) aumentou de 620 para 710
gkg! e 0de FDA, de 310 para 360 gkg™!, desde o inicio até o final da estacdo de pastejo,
valores esses mais baixos aos encontrados no presente estudo. Os teores de FDA, obtidos
no presente estudo, estdo proximos aos encontrados por Apolinario et al. (2013), em
serrapilheira existente de capim-braquiaria, que variaram de 515 a 655 g kg™! MO.

As maiores concentragdes de NIDA, no segundo ano de estudo (Tabela 8), na
serrapilheira existente e depositada, tanto no inicio quanto no final do periodo de
diferimento, poderiam ser atribuidas ao incremento de N nas plantas adubadas, o que
aumenta a concentracdo de N na serrapilheira. Entretanto, ndo foi detectado aumento
significativo no teor proteico das plantas de capim-braquiaria, de um ano para o outro
(Capitulo 1). O mais alto teor de NIDA na serrapilheira, no segundo ano de estudo, deve-
se ao fato que o N ligado a fibra ¢ de dificil decomposi¢ao pelos microrganismos do solo,
ocasionando aumento de sua concentracao na serrapilheira, de um ano para o outro.

As maiores concentracdes de NIDA, na serrapilheira depositada nos pastos com
mais alta dose de N, em relagdo ao pasto nao adubado com N (Tabela 9), provavelmente
estao relacionadas a uma maior concentracdo de N na serrapilheira (varidvel ainda nao
analisada). Segundo Cotrufo et al. (2013), doses mais altas de N aceleram o estagio inicial
de decomposicao da serrapilheira, constituida de componentes mais labeis, contudo, nos
ultimos estagios de decomposi¢do, o teor de N aumenta, por efeito de concentragdo, mas
a decomposicdo ¢ mais lenta nesta fase, uma vez que o N remanescente, estd ligado a
compostos recalcitrantes, que normalmente sdo de lenta decomposi¢ao (NIDA). Os
valores de NIDA obtidos no presente estudo estdo dentro da faixa de valores registrada
por Kohmann et al. (2019), trabalhando com serrapilheira existente de grama-batatais
(Paspalum notatum Fligge), adubada ou ndo, amendoim rizomatoso (Arachis glabrata
Benth.) e a mistura destas forrageiras, antes da incubacao, que variaram de 1,1 a 3,4 g kg

'MO.
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A concentracdo de lignina varia amplamente, aumentando com a senescéncia dos
materiais vegetais e a medida que a decomposi¢ao da serrapilheira prossegue (Dubeux Jr.
et al., 2006a). No nosso estudo, detectou-se mais baixa concentragao de lignina, em
serrapilheira existente, no pasto com dose menor de N, em relacdo ao pasto consorciado,
no primeiro ano, enquanto no segundo ano o resultado foi inverso (Tabela 10). Entretanto,
ndo houve efeito de tratamentos na concentragdo de lignina da serrapilheira depositada.
O teor de lignina encontrados para a serrapilheira existente do capim-braquiaria, no nosso
estudo, foram mais baixos do que aqueles reportados Silva et al. (2013) (191 a 219 g kg
' MO), para capim-braquiaria (Urochloa decumbens).

Existem grandes diferencas na lignificagdo entre gramineas e leguminosas e
também diferencas no impacto da lignina em si na qualidade da forragem. A concentracao
de lignina de leguminosas parece frequentemente comparavel a de gramineas quando
expressa em proporcdo da matéria seca. No entanto, quando expressa como uma
proporg¢ao de fibra, as leguminosas demonstram uma faixa mais ampla de concentragdes
de lignina, que geralmente sao mais altas do que as das gramineas (Valente et al., 2016).
Em nosso estudo, embora com baixo percentual de leguminosa no pasto consorciado, nao
avaliamos o percentual da leguminosa na serrapilheira, porém, as folhas de calopogdnio
caem mais ao solo que as de graminea e podem ter aumentado o percentual da leguminosa
na serrapilheira, no primeiro ano, o que explicaria o maior teor de lignina na serrapilheira
existente do pasto consorciado, no inicio do periodo de diferimento. Entretanto, no
segundo ano, provavelmente houve menor deposicao das folhas de calopogdnio sobre o
solo, devido a mais alta pluviosidade, o que pode explicar a redugdo da concentragdo de

lignina na serrapilheira existente no pasto consorciado.
5. Conclusoes

A massa de serrapilheira depositada, total e por colheita, ndo difere entre os
tratamentos. Entretanto, a maior dose de nitrogénio mantém a massa ¢ a taxa de deposicao
de serrapilheira depositada, em dois anos subsequentes, em pastos de capim-braquiaria
diferido.

As caracteristicas quimicas da serrapilheira diferem entre os tratamentos, com
menores teores de FDN, FDA e lignina para os pastos adubados com maior dose de N, o

que contribui para melhorar a qualidade da serrapilheira.
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Capitulo 3 — Composicao quimica e taxa de decomposicio de serrapilheira em
pastos diferidos de capim-braquiaria consorciado com calopogénio ou adubado
com nitrogénio

Decomposi¢ao de serrapilheira em pasto consorciado

Resumo: A serrapilheira ¢ uma importante fonte de nutrientes potencialmente reciclaveis
para pastagens. Objetivou-se, com este estudo, avaliar os efeitos de pastos diferidos de
capim-braquiaria (Urochloa decumbens cv. Basilisk) sem adubacao (B), consorciado com
calopogonio (Calopogonium mucunoides) (BC), adubado com 50 (B50) e 100 kg ha™! de
N (B100), na taxa de decomposicdo, relagdo carbono/nitrogénio e composi¢do quimica
de serrapilheira. Os tratamentos foram distribuidos no delineamento em blocos
casualizados, com duas repeti¢des de bloco e duas repeti¢des de tratamento por bloco. A
serrapilheira foi incubada em litter bags, na superficie do solo, at¢ 128 dias. A biomassa
€ 0 nitrogénio remanescentes, e a relacdo C/N, foram afetados pelos tempos de incubagao,
verificando-se perdas de aproximadamente 45 e 23%, respectivamente, com
mineralizagdo de 2,3 g N kg! serrapilheira. A composic¢io quimica da serrapilheira niio
foi afetada pelos tratamentos, exceto a concentragdo de NIDA, que foi afetada pela
interagdo tratamentos e tempos de incubagdo, sendo mais alta com a dose mais elevada
de N. Conclui-se que a biomassa e o nitrogénio remanescente, assim como, a relacao C/N,
em serrapilheira de pastos de capim-braquidria diferidos, ndo foram afetados pelos
tratamentos, apenas pelos tempos de incubagao. Os tratamentos também nao alteraram a
composicdo quimica da serrapilheira, exceto as concentracdes de NIDA (%MO), que
foram mais elevadas com uso de 100 kg ha™! de N e em pasto consorciado. Pasto de
capim-braquidria, sob diferimento e pastejo, retorna ao solo aproximadamente 20 kg ha™!

de N, contribuindo para a reciclagem deste nutriente.

Palavras-chave: Biomassa remanescente. Lignina. Nitrogénio insoluvel em detergente

acido. Nitrogénio remanescente. Relagdo carbono/nitrogénio.
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1. Introducao

A serrapilheira ¢ uma das principais fontes de nutrientes para reciclagem no sistema
de pastejo. De acordo com Banegas et al. (2015), existem muitos fatores que regulam a
decomposicdo da serrapilheira, como quantidade e qualidade, condi¢des ambientais,
fertilidade do solo, diversidade microbiana, componentes do tecido associados a
diferentes espécies vegetais, manejo € pastejo.

A baixa disponibilidade de N, em solos tropicais, ¢ um dos principais fatores que
levam a degradacdo de pastagens. De acordo com Vendramini et al. (2007), a pior
qualidade de serrapilheira de gramineas de clima tropical, com alta relacdo C/N e
concentracdo de lignina, resulta em redugdo nas taxas de decomposicao e contribui para
a imobiliza¢do de nutrientes nos sistemas de pastejo. Uma forma de retornar nutrientes
ao solo ¢ via adubagdo quimica, mas sua aplicagdo ¢ limitada pelo alto custo de adubos,
como o nitrogenado, que apresenta baixo consumo em paises menos desenvolvidos ou
em desenvolvimento, segundo dados registrados por Dubeux et al. (2011).

No estudo de Apolindrio et al. (2014), em pastagens de capim-braquiaria (Urochloa
decumbens Stapf.), manejado sob trés taxas de lotagdo (2; 3,9 ¢ 5,8 UA ha!) e trés doses
de nitrogénio (0, 150 e 300 kg ha! de N), foi observado que as taxas de decomposi¢io
foram maiores para o pasto adubado com 300 vs. 0 kg ha™! ano™! de N (4,47 vs. 3,29 mg
gl d’!, respectivamente), o que resultou em menos N remanescente na serrapilheira, aos
256 dias de incubagao.

Para reduzir a dependéncia de nitrogénio sintético nos sistemas de pastagens,
buscam-se alternativas para fornecer este nutriente as gramineas, como o uso de
leguminosas forrageiras, que aumentam o nitrogénio no sistema, via fixacdo biologica,
em simbiose com bactérias que possuem a enzima nitrogenase, geralmente dos géneros
Rhizobium e Bradyrizobium (Gimenes et al., 2017). Entre as leguminosas forrageiras de
clima tropical, destaca-se o calopogonio (Calopogonium mucunoides Desv.),
principalmente devido a sua capacidade de se adaptar a condigdes de acidez elevada e
baixa fertilizacdo, além de apresentar alta tolerancia ao Al (Ferreira et al., 2016).

Poucos estudos avaliaram a dinamica de serrapilheira em consorcios de gramineas
e leguminosas, em regides tropicais. Em misturas de serrapilheira de capim-braquidria
[Urochloa decumbens (Stapf) RD Webster] e calopogonio, com proporgdes de 0, 50 e
100%, verificou-se que a serrapilheira se decompos em maior extensao nos tratamentos

contendo a leguminosa. As diferencas foram atribuidas as caracteristicas quimicas
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contrastantes dos materiais incubados, particularmente, maior concentracdo de N na
leguminosa e, consequentemente, mais baixa relagdo C/N (Silva et al., 2012).

Além da falta de adubagao de pastagens, outro fator que afeta negativamente a
producdo de forragens em regido tropical ¢ a sazonalidade acentuada. Nesse cenario, o
uso de pasto diferido ¢ uma alternativa para aumentar o acimulo de forragem e minimizar
o efeito da sazonalidade nos sistemas de producdo animal (Silva et al., 2016).

A hipotese, neste estudo, ¢ que pastos diferidos de capim-braquiaria, consorciado
com calopogonio ou adubado com nitrogénio, aumentam a taxa de decomposicao,
reduzem a relagdo carbono/nitrogénio e melhoram a composi¢do quimica de serrapilheira
e, consequentemente, a reciclagem de nutrientes em pastagens. Nesse contexto,
objetivou-se avaliar a taxa de decomposig¢ao, a relagao carbono/nitrogénio € a composi¢ao
quimica de serrapilheira em pastos de capim-braquidria, sem adubo nitrogenado,
consorciado com calopogodnio, adubado com 50 kg ha de N e com 100 kg ha de N, durante

dois anos.
2. Material e Métodos

2.1. Localizacao e caracterizacio da area experimental

O experimento foi conduzido no periodo de novembro de 2017 a margo de 2018 na
UEPE-Forragicultura do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa,
em Vigosa, MG. As coordenadas geograficas aproximadas do local do experimento sao
20°45’ de latitude Sul e 42°51° de longitude Oeste ¢ altitude de 651 m.

O clima da regido de Vigosa, de acordo com o sistema Koppen (1948), ¢ do tipo
Cwa, com precipita¢do anual em torno de 1.340 mm, umidade relativa do ar média de
80% e temperaturas médias maxima e minima de 22,1 e 15 °C, respectivamente. Os dados
climaticos, durante o periodo de incubacao da serrapilheira, foram obtidos pelo Instituto

Nacional de Meteorologia (INMET, 2019) (Figura 1).
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Figura 1: Dados climaticos de novembro de 2017 a margo de 2018 em Vigosa. Fonte:

INMET, 2019.

O experimento foi conduzido em areas de pastagem de capim-braquiaria (Urochloa
decumbens cv. Basilisk), estabelecida em 1997, em solo classificado como Latossolo

Vermelho-Amarelo, de textura argilosa e com relevo medianamente ondulado (Santos et

al., 2018).

2.2. Implantacio da area experimental e manejo de animais

Os pastos dos piquetes foram estabelecidos ha 23 anos aproximadamente e vinham
sendo manejados e adubados adequadamente para atender outras pesquisas, €, no inicio
deste experimento o capim-braquiaria apresentava-se com excelente vigor e completa
cobertura do solo.

A area experimental possuia 16 piquetes, de aproximadamente 1.300 m? cada.
Amostras de solo foram colhidas, na camada de 0-10 cm, em agosto de 2016, com auxilio
de trado tipo sonda, e analisadas no Laboratorio de Analise de Solo, para determinagao
da composi¢do quimica (Tabela 1). De acordo com os resultados, foram realizadas
adubagdes do solo, conforme recomendagdes de Cantarutti et al., (1999). Nao foi
necessaria correcdo de solo e nem adubagdo potdssica. Em janeiro de 2017, foram
aplicados 70 kg ha™! de P,Os, em todos os piquetes, usando-se como fonte o superfosfato

simples.
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Tabela 1 — Resultados da analise quimica de amostras de solo, na camada de 0-10 cm

profundidade, antes do estabelecimento do experimento

pH P K Ca? Mg? AI® H+Al SB () () V m MO P-rem

H,O mg dm cmol, dm % dagkg' mgL!

551 7,4 177 2,61 099 0,1 6,9 4,05 4,15 1095 37 24 3,33 29,6

pH em 4agua, KCL e CaCl — relagdo 1:2,5; Ca?" - Mg?" - Al*" - Extrator: KCl — 1 mol L!; SB = Soma de
Bases Trocaveis; T — Capacidade de Troca Cationica a pH 7,0; m = Indice de Saturagdo por Aluminio, MO
(Mat. Orgénica) = C. Org. x 1,724 — Walkley-Black; P — K — Extrator Mehlich™!'; H + Al — Extrator Acetato
de Calcio 0,5 mol L' — pH 7,0; t — Capacidade de Troca Catidnica Efetiva; V — Indice de Saturagdo por

Bases; P-rem = Fosforo Remanescente.

Em janeiro de 2017, os pastos dos piquetes sorteados com o tratamento de consorcio
de capim-braquiaria e calopogonio foram dessecados com glifosato (200 mL/20 litros de
agua), com uso de bomba costal, em linhas espacadas de 50 cm. A semeadura de
calopogonio foi feita apds 15 dias da dessecacdo utilizando-se plantadora com discos de
corte, com tragdo animal, e taxa de semeadura de 4,8 kg ha™! de sementes puras vidveis.
Em dezembro de 2017, devido a baixa densidade de plantas de calopogdnio, foi realizada
a ressemeadura do calopogonio, a lanco, na mesma taxa de semeadura inicial. Antes da
ressemeadura, o pasto foi rebaixado com pastejo por bovinos adultos, e, logo apds a
ressemeadura, os animais foram novamente introduzidos nos piquetes, por trés horas, com
a finalidade de promover maior contato das sementes com o solo.

No periodo em que antecedeu o diferimento dos pastos, os pastejos foram
conduzidos sob lotacdo intermitente, com taxa de lotagdo varidvel, utilizando-se novilhas
da raga Nelore, com altura de pré-pastejo e pds-pastejo de 25 e 15 cm, respectivamente.

Em 6 de margo, de 2017, os pastos de alguns piquetes receberam a dose baixa (50
kg ha'! de N) ou alta (100 kg ha! de N) de nitrogénio, conforme sorteio, utilizando-se
como fonte a ureia, e, em seguida, todos os piquetes foram diferidos. Os pastos
permaneceram diferidos até o dia 13/06/2017, sendo entdo inseridos, em cada unidade
experimental, novilhas com peso médio de 365 kg, que permaneceram pastejando os
pastos até dia 10/08/2017. O periodo de diferimento e pastejo tiveram duragdo de 98 e 58

dias, respectivamente.

2.3. Tratamentos e delineamento experimental

Foi avaliada a serrapilheira de pastos de capim-braquidria (Urochloa decumbens

Stapf cv. Basilisk), manejados sob a estratégia de diferimento de pastagens, sem adubo
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nitrogenado (B); em consorcio com a leguminosa Calopogonium mucunoides (BC); com
baixa dose de nitrogénio (50 kg ha™!) (B50) e com alta dose de nitrogénio (100 kg ha™)
(B100). Os quatro tratamentos foram distribuidos no delineamento em blocos
casualizados, com duas repetigdes por bloco e duas repeticdes de tratamento em cada

bloco, totalizando 16 unidades experimentais.

2.4. Taxa de decomposi¢io e composicio quimica da serrapilheira

O estudo da taxa de decomposicdo da serrapilheira foi realizado por meio da
incubagdo de amostras em “litter bags” (Dubeux et al., 2006). Amostras de serrapilheira
foram colhidas, em cada piquete, ao final do periodo de diferimento (10/08/2017), as
quais foram pré-secas em estufa com circulacdo forgada de ar a 55°C, até atingirem massa
constante. Parte das amostras de serrapilheira foi moida em moinho de facas, em peneira
de 1 mm, e analisada a composicdo quimica, afim de representar o tempo “0” de
incubagdo. Da outra parte de amostras, 12 g provenientes de cada tratamento foram
introduzidos, sem moagem prévia, em um saco de nylon com porosidade de 75 pm e
medidas de 15 x 20 cm (Dubeux et al., 2006), previamente secos em estufa com circulagao
for¢ada de ar a 55°C, sendo fechados com auxilio de uma seladora comercial.

Os locais de incubagao em cada piquete foram escolhidos aleatoriamente e os sacos
de nylon com as amostras de serrapilheira foram dispostos sobre o solo (incubados), em
11/11/2017, nos respectivos piquetes onde foram colhidas. Também foram alocados mais
seis sacos vazios, um para cada tempo de coleta, para se obter a massa do saco a ser
descontada dos sacos com amostras, apos cada periodo de incubagdo. Assim, grupos de
quatrocentos e oitenta sacos no total (4 sacos/tratamento x 6 tempos de incubagdo + 6
sacos vazios = 30 sacos x 16 piquetes) foram alocados sobre a superficie do solo, cobertos
com serrapilheira proveniente de cada tratamento no piquete e protegidos do pastejo com
gaiolas de exclusdao. O pasto contido dentro das gaiolas de exclusdao foi manejado de
acordo com o manejo utilizado para o pasto no exterior da gaiola, ou seja, mantido uma
altura de pré-pastejo de 25 cm e uma altura de pds-pastejo de 15 cm, até o inicio do
periodo de diferimento (6/03/2017).

Os sacos foram recolhidos nos tempos 4, 8, 16, 32, 64 e 128 dias de incubagao,
sendo o ultimo recolhimento no dia 19/03/2018. O tempo “0” foi considerado com os
demais tratamentos, porém, as amostras ndo foram incubadas. Apos a coleta, os sacos

foram limpos com auxilio de um pincel, para retirada de residuos que ficaram presos ao
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lado externo, e levados a estufa com circulagdo forcada de ar a 55° C, até estabilizarem
suas massas.

A porcentagem de biomassa e de nitrogénio remanescente foi calculada com base
no teor de biomassa de matéria e de nitrogénio antes e apos o periodo de incubagdo. Todos
os resultados foram expressos na base da matéria organica, para descontar os
contaminantes com solo.

A constante de decomposi¢ao k para a serrapilheira foi calculada com base em uma
unica funcdo de decaimento exponencial originada da equagdo usada por Thomas e
Asakawa (1993): SE28 = (SE0 + SD28) e, onde, SEO e SE28 sdo as quantidades de
serrapilheira existente no dia 0 e 28 dias depois, respectivamente, e, SD28 ¢ a quantidade
de serrapilheira depositada no periodo de 28 dias, entre as consecutivas colheitas de
serrapilheira existente. A solugdo do k (taxa de decomposi¢io relativa, mg g! dia) se
torna: k= {In (SE28 + SE0) — In(SE)} / t.

Analises de carbono (C) e nitrogénio (N) foram realizadas no Laboratorio de
Nutrigdo Animal do DZO/UFV, por meio do analisador Elementar IsoPrimel00
(Isoprime Ltd. Isoprime House Earl Road Cheadle Hulme SK8 6PT, UK), acoplado a um
espectrometro de massa (Bulk Isotope IRMS). As relagdes C/N, lignina/N e
lignina/NIDA foram calculadas dividindo-se as concentracdes de C e lignina (g kg™' MO)
pelas concentragdes de N total (g kg!' de MO), e, a concentragdo de lignina pela de NIDA
(zkg™' MO).

As amostras de biomassa remanescente, contida nos sacos, foram moidas em
moinho tipo Willey, com peneira de 1 mm, e, posteriormente, foram determinadas as
concentracdes de matéria seca (MS) (método 930.15; AOAC, 2005), matéria organica
(MO) (métodos 942.05; AOAC, 2005), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) (método 973.18; AOAC, 2005), lignina - H2SO4 72% p/p (LIG)
pelo método sequencial de Van Soest et al. (1991) e nitrogénio insolivel em detergente
acido (NIDA) (Van Soest et al., 1991). A concentracdo de N insoluvel em detergente
acido foi expressa em relagdo ao N total, obtida dividindo-se a concentragao de NIDA (g
kg! de MO) pela concentracdo de N total (g kg™! MO).

A composi¢do quimica da serrapilheira, nos tempos “zero” e “128” de incubagao,

estd apresentada na Tabela 2.



71

Tabela 2— Composi¢do quimica de serrapilheira provenientes de pastos de capim-braquidria diferidos nos diferentes tratamentos, nos tempos

“zero” e “128” de incubacao

FDA FDN NIDA Lignina N C C/N Lig/N Lig/NIDA
Tratamentos 2 ke’ do MO g NIDA kg'! N
Tempo 0
B 496,6 840,4 1,8 170,0 7,3 3837 244 52,5 23,6 96,4
BC 468,2 838.,0 2,2 171,8 9,8 3992 226 43,6 18,4 87,8
B50 472,0 846,8 1,7 164,4 7,8 378,4 221 48,9 21,3 99,0
B100 454,8 825,3 1,7 165,7 8,7 389,4 199 44,8 19,1 97,5
Erro Padrao da Média 0,4 0,4 0,1 10,5 0,4 8,4 9,8 2,1 0,9 4,9
Tempo 128
B 498,0 776,4 4,7 213,7 11,4 308,7 417 27,1 20,7 46,2
BC 574,8 813,0 5,3 225,8 13,7 281,3 384 21,0 17,3 44,7
B50 475,8 785,1 5,2 179,7 16,4 426,8 319 26,6 11,3 34,9
BA 477,5 769,6 5,8 191,1 15,6 344,0 369 21,8 12,8 33,7
Erro Padrao da Média 1,1 1,4 0,2 8,5 0,9 21,5 19,3 1,0 1,7 2,9

FDA: fibra insolivel em detergente acido; FDN: fibra insoluvel em detergente neutro; NIDA: nitrogénio insoluvel em detergente acido; N: nitrogénio; C:
carbono; g NIDA kg'! N: concentragdo de N insoluvel em detergente 4cido em relagdo ao N total; C/N: relagdo carbono/nitrogénio; Lig/N: rela¢do
lignina/nitrogénio; Lig/NIDA: relag¢do lignina/nitrogénio insoluvel em detergente acido; MO: matéria organica. B = capim-braquiaria sem adubagédo
nitrogenada; BC = capim-braquiéria consorciado com calopogdnio; B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha' de N; B100 = capim-braquiéaria
adubado com 100 kg ha'! de N.
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2.5. Analise Estatistica

Os dados foram analisados utilizando o Proc Mixed do SAS (SAS Inst. Inc., 2016).
Os tempos de incubagdo de amostras dos diferentes tratamentos e a interagao entre eles
foram considerados efeitos fixos. Os blocos foram considerados como efeito aleatorio.
Quando o tempo de incubacdo ou a interacdo entre eles com os tratamentos foram
significativos, a 5% de probabilidade para o erro tipo 1, modelos ndo lineares foram
testados, para ajustar as curvas de decomposicao, usando o Proc Nlin do SAS (SAS Inst.
Inc., 2016), e escolhidos aqueles com coeficiente de determinacao de pelo menos 0,6.
Para a varidvel N remanescente, foi considerado 10% de probabilidade para o erro tipo 1.
O modelo nio linear exponencial simples y = By & (Wagner ¢ Wolf, 1999) adequou-se
para explicar as varidveis: biomassa remanescente, nitrogénio remanescente, relagdo C/N,

concentracao de lignina, concentragdo de N e NIDA.

3. Resultados

Nao houve efeito (P=0,3016) dos tratamentos de capim-braquiaria sobre a biomassa
remanescente de serrapilheira, que foi afetada pelos tempos de incubacao (P<0,0001)
(Figura 2). A taxa de decomposicdo relativa (k) média de biomassa de serrapilheira foi
5,09 mg g' dia, observando-se perda de aproximadamente 30% de biomassa, nos

primeiros 64 dias, e de aproximadamente 48%, aos 128 dias de incubacao.
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Figura 2 — Biomassa remanescente (%) em amostras de serrapilheira, nos diferentes

periodos (dias), na superficie do solo, em pastos diferidos de capim-braquiaria
(P<0,00001)
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Os tratamentos (P=0,34) ndo influenciaram a concentragdo de nitrogénio
remanescente na serrapilheira, contudo, nota-se que houve efeito (P=0,0704) dos tempos
de incubagao sobre o N remanescente, observando-se decomposi¢ao de aproximadamente

23%, aos 128 dias de incubagao.
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Figura 3 — Nitrogénio remanescente (%) de amostras de serrapilheira, em fun¢do de
diferentes periodos de incubagdo (dias), na superficie do solo, em pastos diferidos de
capim-braquiaria (P=0,0002)

Nao houve efeito (P=0,3026) de tratamentos de capim-braquiaria na relacao C/N,
contudo, houve efeito (P=0,003) dos tempos de incubacao (Figura 4). O mesmo modelo
exponencial, utilizado para biomassa remanescente foi também adequado para explicar o
padrio de resposta da relagdo C/N. A relagio C/N reduziu-se a uma taxa de 4,33 mg g’!

dia, com valores de 40,55 e 23,29 nos tempos 0 e 128 dias, respectivamente.

C/N = 40,55¢ 000433t
R?>=0,99

Relac¢io C/N

0 T T T T T T T 1
0 16 32 48 64 80 96 112 128
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Figura 4 — Relagao C/N de amostras de serrapilheira, nos diferentes periodos (dias), na
superficie do solo, em pastos diferidos de capim-braquiaria (P<0,00001)

Os tratamentos de capim-braquidria ndo afetaram (P=0,50) as concentragdes de N
na serrapilheira, registrando-se valor médio de 11 g N kg™! de serrapilheira. Porém, os
tempos de incubagdo influenciaram (P=0,004) a concentragdo de N na serrapilheira
(Figura 5) e o modelo exponencial de Wagner e Wolf (1999) foi utilizado para explicar
os dados. A concentragdo de N na serrapilheira aumentou a uma taxa de 3,0 mg g'! dia,

variando de 9,89 a 14,50 g kg™! MO, nos tempos 0 e 128 dias, respectivamente.
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Figura 5 — Concentracdo de N (g kg MO) de amostras de serrapilheira, nos diferentes
periodos (dias), na superficie do solo, em pastos diferidos de capim-braquidria
(P<0,00001)

Nao houve diferenca (P=0,1976) entre os tratamentos de capim-braquidria sobre
a concentragdo de lignina na serrapilheira, durante o periodo de incubagdo. Contudo, os
periodos de incubagdo influenciaram (P=0,006) a concentragdo de lignina (Figura 6),
obtendo-se taxa de decomposi¢io de 1,37 mg g!' dia. Assim, verificou-se aumento na
concentragdo de lignina na serrapilheira, ao longo do periodo de incubagdo, variando de
170,02 g kg! MO (0) a 202,6 g kg! MO (128 dias), sendo 128 dias de incubagio

insuficientes para estabilizar a concentracao de lignina na serrapilheira.
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Figura 6 — Concentragdo de lignina (g kg'! MO) de amostras de serrapilheira, nos
diferentes periodos (dias), na superficie do solo, em pastos diferidos de capim-braquiaria
(P<0,00001)

A relagdo lignina/N-total da serrapilheira ndo foi influenciada (P=0,29) pelas
formas de manejo de capim-braquiaria, nem pelos tempos de incubacao (P=0,10), e
observou-se média geral de 17,10 g kg'! MO. Também ndo houve diferenca entre as
formas de manejo (P=0,62), nem entre tempos de incubagdo (P=0,41) para a concentragdo
de carbono (C), verificando-se média de 368,62 g C kg™! MO.

A concentra¢do de nitrogénio insoliivel em detergente acido (NIDA) (g kg! MO)
foi afetada (P=0,02) pela interagdo tratamentos de capim-braquidria e tempos de
incubagdo (Figura 7), com taxas de decomposi¢io variando de 4,25 a 5,24 mg g! dia.
Contudo, a concentragao de NIDA nao atingiu um “plateau linear”, o que indica que os

128 dias de incubagao nao foram suficientes para sua estabilizacao.
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Figura 7 - Concentracdo de NIDA (g kg! MO) na serrapilheira apds 128 dias de incubagio
na superficie do solo em pastos diferidos de capim-braquiaria. B = capim-braquiaria ndo
adubado com nitrogénio (P<0,00001); BC = capim-braquiaria consorciado com calopogdnio
(P=0,0002); B50 = capim-braquiaria adubado com 50 kg ha! N (P<0,00001); B100 = capim-
braquidria adubado com 100 kg ha! N (P<0,00001)

Nao houve diferenga (P=0,4688) entre os tratamentos, mas houve diferenca
(P<0,0001) entre os periodos de incubagao para a relacao lignina/NIDA (Figura 8). O
modelo “exponencial plateau” foi utilizado para explicar os dados. Observa-se que 9 dias
foram necessarios para que houvesse a estabilizagdo da relacao lignina/NIDA, atingindo

valor de 47,48.
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Figura 8 — Relagdo lignina/NIDA (MO) de amostras de serrapilheira, nos diferentes
periodos (dias), na superficie do solo, em pastos diferidos de capim-braquidria
(P<0,00001)
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Nao houve diferenca (P=0,8529) quanto aos tratamentos de capim-braquiéria para
a concentragdo de NIDA/NT, contudo, houve efeito (P=0,0125) dos tempos de incubagao,
sendo os dados ajustados ao modelo exponencial simples: g NIDA kg! N = 299,5 x
e(0:0020600 (R2 = 0,15; P=0,00001). Como o coeficiente de determinagdo da equagdo foi
muito baixo, optou-se em registrar o valor médio de 324 g NIDA kg!' N, para os tempos
de incubacao.

As concentracdes de fibra insoltivel em detergente neutro (FDN) na serrapilheira
nao diferiram (P=0,33) quanto aos tratamentos de capim-braquidria, mas apresentaram
diferenga (P=0,03) em fun¢do dos tempos de incubagdo, sendo os dados ajustados ao
modelo linear simples, com equagdo: FDN= 807,6-0,19t (R? = 0,51; P<0,01). Em fungio
dos baixos coeficientes de determinagdo verificados nas equagdes, foram utilizados os
valores médios 807,6 g kg MO e 783,0 g kg'! MO, no tempo 0 e 128 dias de incubagcio,
respectivamente. Também, os valores de fibra insolivel em detergente 4cido (FDA), na
serrapilheira incubada, nao diferiram (P=0,17) entre os tratamentos de capim-braquidria,
porém, houve diferenga (P=0,044) em relag@o aos tempos de incubacdo, sendo os dados
ajustados ao modelo linear simples, com equacdo: FDA = 461,1+0,22t (R? = 0,12;
P<0,0001). Os valores de FDA aumentaram ao longo do periodo de incubacao,
apresentando valor médio de 460,9 g kg MO e 488,0 g kg! MO, no tempo 0 e aos 128

dias de incubagdo, respectivamente.
4. Discussiao

Houve maior perda de biomassa de serrapilheira nos primeiros dias de incubagao
(Figura 2), que se deve, sobretudo, a maior concentragdo de compostos mais soliveis
(labeis) na serrapilheira ¢ a maior pluviosidade (Figura 1), no inicio do periodo de
incubagdo. Varios estudos demonstraram que a pluviosidade se correlaciona
positivamente com a taxa de decomposi¢ao e perda de biomassa de serrapilheira incubada
(Wang et al., 2017; Almagro et al.,, 2015). O valor de biomassa remanescente de
serrapilheira, encontrado em nosso estudo, aos 128 dias de incubagdo, encontra-se dentro
da faixa relatada por Apolinario et al. (2014), de 40 a 60%, apds 128 dias de incubacdo
de serrapilheira de capim-braquiaria (Urochloa decumbens).

A biomassa de N remanescente ndo apresentou variagao entre os tratamentos, mas
com os tempos de incubagdo (Figura 3), com apenas 23% da quantidade de N,
inicialmente presente na serrapilheira, sendo disponibilizada durante 128 dias de

incubagdo. Resposta similar foi encontrada por Silva et al. (2012), que observaram baixa
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mineralizagcdo de N (27%), durante 256 dias de incubagdo, em serrapilheira de pastos de
capim-braquiaria (Urochloa decumbens), coletada durante o periodo chuvoso e seco, em
dois anos de estudo. No nosso estudo, a decomposi¢ao liquida média de N foi de 2,3 g N
kg! de serrapilheira, resultando em pequena contribuicdo de N, advindo da serrapilheira
de pastos diferidos, ao “pool” de nutrientes do solo.

A relagdo C/N diminuiu com o tempo de incubacdo (Figura 4), semelhantemente
ao relatado por Kohmann et al. (2019), que atribuiram o fato a mais rapida decomposigao
inicial das fragdes soluveis de carbono. Além disso, a imobilizagao de N em serrapilheira
de mais baixa qualidade, assim como, o N ligado aos constituintes fibrosos, dificultam as
perdas de N, fato constatado no presente estudo, com serrapilheira coletada em pasto
diferido.

Como regra geral, o equilibrio entre mineralizagdo e imobilizacdo de N ¢ aceito
como funcdo da disponibilidade relativa de C e N no substrato, ou seja, altas relagdes C/N
(acima de 40) promovem retencdo de nutrientes, por meio da imobiliza¢ao pelos micro-
organismos do solo (Heijboer et al., 2016). No presente estudo, o valor inicial da relagao
C/N dos tratamentos foi um pouco maior que 40, sugerindo que houve imobiliza¢ao
inicial de N pela massa microbiana do solo, mas, ao final do periodo de incubagdo, a
relacdo C/N atingiu valor proximo de 23, um indicativo que, no processo de reciclagem
de nutrientes, houve disponibilizagdo de nutrientes.

Em estudo de 21 locais, com 7 biomas diferentes, Parton et al. (2007) observaram
liberacdo liquida de N da serrapilheira quando a relacdo C/N foi inferior a 40, em uma
faixa de estudo variando de 31 a 48. Os autores também observaram que, em geral, a
serrapilheira apresentou pouca ou nenhuma imobilizacdo liquida de N, quando sua
concentragio inicial foi superior a 10 g N kg! na serrapilheira. Em nosso estudo, a
concentragio inicial de N na serrapilheira era de 9,89 g N kg'! serrapilheira, aquém da
preconizada para favorecer a decomposi¢ao de N.

Durante o periodo de colheita de serrapilheira (161 dias), em 2017, a taxa de
deposicdo média de serrapilheira, para os tratamentos aplicados, foi de 53,6 kg ha™! dia™!
(Capitulo 2). Considerando-se que foram disponibilizados, em média, via serrapilheira,
2,3 ¢ N kg'! de serrapilheira depositada, pode-se estimar que a serrapilheira reciclou
aproximadamente 20 kg ha! de N 161 dias'. Desta forma, em um sistema de pastejo
diferido, baixa quantidade de N retornou ao solo via serrapilheira, cujos beneficios seriam

alcancados a longo prazo.
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Houve alta propor¢ao de N remanescente, ao final do periodo de incubacao (Figura
3), contudo, o aumento na concentra¢do de N com o avanc¢o de tempo, na serrapilheira
incubada (Figura 5), pode ser atribuido, principalmente, ao aumento na concentragao de
NIDA no material incubado (Figura 7).

De acordo com Cotrufo et al. (2013), compostos organicos mais labeis, como
acucares soluveis e aminodcidos livres, sdo rapidamente mineralizados no inicio da
incubagdo, enquanto ocorre aumento na fragao do nitrogénio que esta ligada a fibra, sendo
esta de dificil decomposi¢ao. Além disso, novos componentes semelhantes a lignina sao
produzidos por microrganismos. Dessa forma, ocorre um efeito de concentracdo do
nitrogénio na biomassa incubada ao longo do periodo de incubagdo (Dubeux Jr. et al.,
2006).

De acordo com Luo et al. (2017), a qualidade da serrapilheira ¢ um controlador
primario de suas taxas de decomposicdo, com deterioragdo mais rapida associada a
menores concentragdes de substratos quimicamente recalcitrantes. Embora o N seja
considerado o elemento mais comum, cuja deficiéncia limita a decomposi¢ao, ¢ a relagao
C/N seja frequentemente usada como medida da qualidade da serrapilheira, a natureza do
C, assim como, compostos secundarios persistentes (e.g., lignina), e outros nutrientes e
suas interacdes, podem afetar significativamente a decomposicdo (Bonanomi et al.,
2012).

Segundo Kohmann et al. (2019), o comprimento da fase de decomposicao também
pode estar relacionado as elevadas concentragdes finais de lignina e as interagdes entre N
e lignina. No nosso estudo, a concentragio de N aumentou de 9,88 para 14,50 g kg'! MO
(Figura 5) e a concentragio de lignina aumentou de 170 para 202,6 g kg™! MO (Figura 6),
médias do inicio e final do periodo de incubacgao, respectivamente. Esses resultados
demonstram que 128 dias ndo foram suficientes para estabilizar a decomposicao da
serrapilheira de capim-braquidria diferido.

De modo geral, no nosso estudo, a concentragio de NIDA (g kg'! MO) aumentou
para todos os tratamentos (Figura 7), no entanto, as mais altas concentracdes, ao final dos
128 dias de incubagao, foram observadas para o pasto com maior dose de nitrogénio (100
kg/ha) e o pasto consorciado. Isso indica que, apesar do aumento da concentragdo de N
ao longo do tempo, parte desse N estava ligado a FDA, portanto, com baixa
disponibilidade para decomposi¢ao microbiana (Dubeux et al., 2006). Outro fator que

corrobora com a afirmagao acima, ¢ a quantidade de NIDA como fragdo do N total, que
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aumentou do inicio do periodo de incubagdo, em média, de 222 g kg™ do N total para 372
g kg! do N total, ao final dos 128 dias de incubagdo (Tabela 3).

A relagao lignina/NIDA, no nosso estudo, foi estabilizada aos 9 dias de incubagao
(Figura 8), cuja redugdo nos tempos iniciais de incubagao pode ser atribuida ao aumento
da concentracdo de NIDA. De acordo com Berg e McClaugherty (2014), grupos fenolicos
de carboidratos, lignina e quinonas podem reagir com o N amonical, durante a

decomposic¢do, tornando-o indisponivel para utilizagdo microbiana.
5. Conclusoes

A biomassa e o nitrogénio remanescente, assim como, a relacdo C/N, em
serrapilheira de pastos de capim-braquidria diferidos, nao foram afetados pelos
tratamentos, apenas pelos tempos de incubagao.

Os tratamentos também ndo alteraram a composi¢do quimica da serrapilheira,
exceto as concentragdes de NIDA (%MO), que foram mais elevadas com uso de 100 kg
ha! de N e em pasto consorciado.

Pasto de capim-braquiaria, sob diferimento e pastejo, retorna ao solo

aproximadamente 20 kg ha™! de N, contribuindo para a reciclagem deste nutriente.
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