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RESUMO

GOMES, Lucia Helena, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, julho de
2009. AlteracOes de propriedades fisico-quimicas da agua tratada
com preparados homeopaticos de carbonato de calcio. Orientador:
Vicente Wagner Dias Casali. Coorientadores: Efraim Lazaro Reis e Tocio
Sediyama.

Tendo em vista 0 manejo da agua de irrigacdo e qualidade da
agricultura, objetivou-se avaliar a influéncia do ccarbonato de calcio
homeopatizado nas propriedades da agua de lengol superficial e da agua
destilada. Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Homeopatia
do DFT/UFV, onde 12 preparados homeopaticos foram elaborados
(dinamizados em agua destilada) e 20 gotas de cada dinamizagdo (1 a
12CH), aplicadas em frascos de vidro contendo 80 mL de agua de mina
(lengol superficial) e agua destilada. Os experimentos foram instalados no
esquema fatorial 13 x 2 (13 tratamentos e 2 tipos de agua) e Delineamento
de Blocos Casualizados, com 4 repeticoes. Foram determinados: Potencial
Hidrogénio Iénico (pH), Condutividade Elétrica (CE), Oxigénio Dissolvido
(OD) e Turbidez (TURB) (somente no experimento 4) da agua tratada.
Concluiu-se que as dinamizacbes de Carbonato de calcio causaram
alteragdes no pH, na CE e na Turbidez da agua. O OD n&o foi influenciado

pelo tratamento da agua com homeopatia. Os preparados homeopaticos

Xi



causaram respostas de forma diferenciada em relacdo as variaveis
analisadas. As alteracdes na agua de mina e na 4gua destilada diferiram em
funcdo das mesmas dinamizagdes, evidenciando as caracteristicas de cada

agua.
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ABSTRACT

GOMES, Lucia Helena, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, July, 2009.
Changes in physicochemical properties of water treated with
homeopathic preparations of calcium carbonate . Adviser: Vicente
Wagner Dias Casali. Co-advisers: Efraim Lazaro Reis and Tocio
Sediyama.

The aim of this work was to evaluate the influence of the
homeopathic calcium carbonate in the properties of surface water and
distiled water, with the purpose of managing the irrigation water and
agriculture quality. The experiments were conducted at the Laboratory of
Homeopathy, DFT / UFV, where 12 homeopathic solutions were prepared
(dynamized in distilled water) and 20 drops of each dynamization process (1
to 12 CH) applied in glass bottles containing 80mL of mine water (surface
water) and distilled water. The experiments were conducted in the factorial
scheme 13 x 2 (13 treatments and 2 types of water), and the randomized
blocks design was utilized, with 4 replications. The following aspects were
determined: lonic Hydrogen Potential (pH), Electrical Conductivity (EC),
Dissolved Oxygen (DO) and Turbidity (TURB) (only in experiment 4) of
treated water. It was concluded that the dynamizations of calcium carbonate
caused changes in pH, EC and turbidity of the water. The DO was not

affected by the treatment with homeopathic water. Homeopathic preparations
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caused different responses in relation to the analyzed variables. Changes in
mine water and distilled water differ because of the same dynamizations,
highlighting the characteristics of each water.
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1. INTRODUCAO

1.1. A Agua na Agricultura

A agua é o insumo nobre da produgdo de alimento. A agua de
irrigagéao deve ter a finalidade de manter a saude do solo, levar nutrientes e
hidratar as plantas adequadamente, permitindo assim o crescimento rapido
dos vegetais e a qualidade da agricultura. Quando a terra é irrigada, a agua
evapora e 0s sais vao concentrando no solo. Dependendo da composicéo da
agua e do clima do lugar, a concentragao de sais fica muito acentuada no
decorrer do tempo, que leva o solo a esterilidade, degradando a vegetagéo e
a qualidade de vida da populacdo que utiliza a agricultura como meio de
subsisténcia. A medicdo do pH, da Condutividade Elétrica, do Oxigénio
Dissolvido e da Turbidez ajudam a avaliar se a agua esta adequada a
irrigagdo (SANTANNA, 2003).

1.2. A Agua e suas Propriedades Incomuns

A agua é a substadncia mais abundante nos sistemas vivos,
perfazendo 70% ou mais da massa da maioria dos organismos. Os primeiros
organismos vivos provavelmente apareceram em ambiente aquoso, e a
evolugado foi marcada pelas propriedades do meio aquoso onde a vida

comegou. As propriedades fisicas e quimicas da agua sado de importancia



central para a estrutura e as fungdes biolégicas. A evolugéo da vida na Terra
foi influenciada em grande parte pelas suas propriedades de solvente e
reagente (LEHNINGER et al., 2002).

A maioria dos liquidos se contrai com o esfriamento, alcancando a
maxima densidade no ponto de congelamento, mas a agua é incomum por
ter a densidade maxima a 4 °C. Por essa razdo, a agua raramente se
congela até a solidez no mar ou em lagos profundos, mesmo no Artico.
Quando a temperatura da agua de maior profundidade cai abaixo de 4 °C, a
agua sobe devido a diminuicdo de sua densidade e forma gelo na superficie.
Isto isola a agua que ficou mais abaixo e impede que se resfrie até o ponto
de congelamento (SUTCLIFFE, 1980).

A constante dielétrica da agua é muito maior que de outros liquidos
comuns, estando associada a grande capacidade da agua de dissolver
substancias polares. A &agua tem caracteristicas ideais aos vegetais.
Evidentemente, pelo fato das plantas evoluirem de modo a aproveitar ao
maximo as vantagens que a agua oferece (SUTCLIFFE, 1980).

A agua tem ponto de fusdo, de ebulicdo e de calor de vaporizagao
maiores que os da maioria de outros solventes comuns. Essas propriedades
incomuns da agua sao consequéncia das atragdes entre moléculas de agua
adjacentes que dao a agua liquida a grande coeséo interna. A observagao
da estrutura eletrbnica da &agua revela a causa dessas atragdes
intermoleculares. A agua liquida tem consideravel ordenamento de curta
distancia e consiste de agregados de curta duragao, conectados por ligagbes
de hidrogénio. A polaridade e a capacidade de formar ligagdes de hidrogénio
caracterizam a agua como potente solvente de muitos compostos ibnicos e
outras moléculas polares. Compostos n&o-polares, incluindo os gases COa,
O, e Ny, sdo pouco soluveis na agua (LEHNINGER et al., 2002).

As propriedades coligativas (pontos de fusédo e ebuligado, pressao de
vapor e pressao osmotica) dependem do numero de particulas dissolvidas
(ions, moléculas), e ndao das suas massas moleculares ou propriedades
quimicas (LEHNINGER et al., 2002).

Quatro tipos de interagbes fracas ocorrem dentro e entre as

biomoléculas em um solvente aquoso: interacdes ibnicas, hidrofébicas, de



Van der Waals e ligagbes de hidrogénio. Embora individualmente fracas,
coletivamente criam fortes forgas estabilizadoras (LEHNINGER et al., 2002).

Cada atomo de hidrogénio da molécula de agua compartilha um par
de elétrons com o atomo de oxigénio. A geometria da molécula de agua é
determinada pelas formas dos orbitais eletrénicos externos do atomo de
oxigénio, que sao similares aos orbitais de ligagdo do atomo de carbono.
Esses orbitais descrevem grosseiramente o tetraedro, com um atomo de
hidrogénio em dois dos angulos e elétrons desemparelhados nos outros dois
angulos. O angulo da ligagédo H-O-H é 104,5°, pouco menor que os 109,5°
do tetraedro perfeito, devido a compressdo causada pelos orbitais n&o-
ligantes do atomo de oxigénio (LEHNINGER et al., 2002).

O nucleo do oxigénio atrai elétrons de maneira mais forte que o
nucleo do hidrogénio (proton); o oxigénio € mais eletronegativo. Portanto, o
compartilhamento dos elétrons entre H e O é desigual; os elétrons
permanecem, com mais frequéncia, nas vizinhangas do atomo de oxigénio
do que nas do atomo de hidrogénio. O resultado desse compartilhamento
desigual dos elétrons sdo dois dipolos elétricos na molécula de agua, um ao
longo de cada uma das ligagdes H-O; o d4tomo de oxigénio possui a carga
elétrica negativa parcial (25), e cada hidrogénio, a carga parcial positiva (5%).
Como resultado, ha atragado eletrostatica entre o atomo de oxigénio de uma
molécula de agua e o atomo de hidrogénio da outra molécula, denominada
ligacdo de hidrogénio. As ligagbes de hidrogénio sdo mais fracas que as
ligagbes covalentes. Quando a agua é aquecida, o aumento da temperatura
acarreta o movimento mais rapido das suas moléculas individuais. Embora,
em qualquer instante, a maioria das moléculas da agua liquida estejam
conectadas por ligagbes de hidrogénio, o tempo de vida de cada ligagéo de
hidrogénio ¢ menor que 1 x 10°s. O termo “aglomerados oscilantes” é
apropriado por designar grupos de vida curta de moléculas conectadas entre
si por ligagbes de hidrogénio na agua liquida. A soma de todas as ligagbes
de hidrogénio acarreta grande coeséo interna de agua liquida (SUTCLIFFE,
1980).

O arranjo quase tetraédrico dos orbitais ao redor do atomo de
oxigénio permite a cada molécula de agua formar ligagbes de hidrogénio

com até quatro outras moléculas de agua vizinhas. Entretanto, na agua

3



liquida, a temperatura e a pressido atmosférica ambiente, as moléculas de
agua estdo desorganizadas e em continuo movimento, de modo que cada
molécula forma ligagdes de hidrogénio com cerca de outras 3,4 moléculas.
No gelo cada molécula de agua esta fixa em determinado espago e forma
ligacdes de hidrogénio com outras quatro moléculas de agua, originando a
rede regular (SUTCLIFFE, 1980).

A agua ioniza-se muito pouco ao formar ions H* e OH". Nenhum
préton individual se movimenta muito longe do corpo da solugdo, mas ha
saltos de protons entre moléculas de agua conectadas por ligagbes de
hidrogénio, causando o movimento real do préton em longa distancia, no
intervalo de tempo consideravelmente pequeno. Como resultado da alta
mobilidade idnica do H* (e OH", que também se move rapidamente por meio
de saltos de prétons, mas na direcdo oposta), as reagbes acido-base em
solucbes aquosas, em geral, sao excepcionalmente rapidas. Muito
provavelmente, os saltos de prétons também desempenham fungéo nas
reagdes de transferéncia de protons em sistemas biolégicos. Embora
frequentemente seja mostrado o produto de dissociagdo como sendo o H,
prétons livres ndo estdo em solugdo; os ions hidrogénio formados séo
imediatamente hidratados até ions hidrénio ou hidroxénio (H;O")
(LEHNINGER et al., 2002).

A ionizagdo da agua pode ser medida por meio da Condutividade
Elétrica; a 4gua pura transporta a corrente elétrica & medida que o H* migra
em direcdo ao catodo e o OH™ em dire¢cao ao 4nodo. O movimento dos ions
hidrénio e hidréxido no campo elétrico € anormalmente rapido, comparado
com outros ions, tais como: Na* , K" e CI' (SUTCLIFFE, 1980).

Os compostos néao-polares como benzeno e hexano séao
hidrofébicos, incapazes de interagir energeticamente com as moléculas da
agua e interferem com as ligagcdes de hidrogénio entre as moléculas de
agua. Todas as moléculas ou ions dissolvidos na agua interferem com as
ligacdes de hidrogénio de algumas moléculas de agua que estdo na sua
vizinhanga imediata, mas solutos polares ou carregados (como NaCl)
compensam a perda de ligagdes de hidrogénio agua-agua, formando novas
interagbes agua-soluto (LEHNINGER et al., 2002).



Compostos anfipaticos tém regides polares e regides nao-polares.
Quando algum composto anfipatico é misturado com agua, a regido
hidrofilica polar interage favoravelmente com o solvente, que tende a se
dissolver; mas a regido hidrofébica nao-polar tende a evitar o contato com a
agua. As regides nado-polares das moléculas se agregam, resultando na
menor area hidrofobica do solvente, e as regides polares sdo arranjadas por
maximizar a sua interagdo com o solvente (LEHNINGER et al., 2002).

Essas estruturas estaveis de compostos anfipaticos na agua,
denominadas micelas, podem conter centenas ou milhares de moléculas. As
forcas que mantém juntas as regides nao-polares das moléculas sao
chamadas interacdes hidrofébicas. A forga dessas interacoes ndo é devida a
nenhuma atragdo intrinseca entre as moléculas nao-polares. Ao contrario,
resulta do fato de o sistema atingir a maior estabilidade termodinamica,
minimizando o numero de moléculas de agua ordenadas, demandadas com
0 objetivo de envolver as regides hidrofébicas das moléculas do soluto
(LEHNINGER et al., 2002).

As ligagbes de hidrogénio entre as moléculas de agua e os solutos
polares também provocam alguma organizagao das moléculas da agua, mas
o efeito é significativamente menor que aquele observado com os solutos
nao-polares (LEHNINGER et al., 2002).

1.2.1. A Natureza Anfétera da Agua

Quimicamente, a agua é anfétera, isto €, pode agir tanto como acido,
quanto como base. Em pH 7 (meio neutro), a concentragao de ions hidréxido
(OH) é igual a dos ions hidrénio (H3O") ou hidrogénio (H'). Se esse
equilibrio for perturbado, a solugédo pode se tornar acida (maior concentragao
de ions hidrénio) ou basica (maior concentragdo de ions hidroxido)
(LEHNINGER et al., 2002).

De acordo com o sistema de Bronsted-Lowry, o acido é definido
como espécie quimica que perde préton (ion H*) em reacdes. E definida
como base a espécie quimica que recebe proton. Ao reagir com o acido
mais forte, a agua atua como base; ao reagir com a base mais forte, atua

como &acido. Por exemplo, a dgua recebe o ion H* do acido cloridrico:



HCI + Ho O <« H3O" + CI' (A agua atua como base, recebendo o ion
HY).
a) Na reagdo com a aménia, NHs, a agua perde o ion H, atuando
como acido:
b) NHz + Ho O < NH;" + OH"

1.2.2. Agua Pesada e Isétopos da Agua

O hidrogénio tem trés isétopos. O mais comum esta presente em
mais de 95% do total de agua, tem um préton e nenhum néutron. O segundo
isdtopo, deutério (abreviado “D”), tem um préton e um néutron. A agua com
deutério, D,O, também ¢é conhecida como agua pesada e é usada em
reatores nucleares como moderador de néutrons. O terceiro is6topo, o fritio
(abreviado “T”), tem um proton e dois néutrons e é radioativo, com a meia-
vida de 12,5 anos. A agua com ftritio, T.O, ocorre na natureza apenas em
diminutas quantidades, sendo produzida primariamente em reacdes
nucleares causadas por raios cosmicos na atmosfera. D,O é estavel, mas
difere da H,O por ser mais densa — dai o termo “agua pesada” — e por outras
tantas propriedades fisicas ligeiramente diferentes da “agua leve” comum,
com H. D,O ocorre naturalmente na agua comum em concentragdes muito
baixas. O consumo de D,0O pura isolada pode afetar processos bioquimicos.
A ingestdo de grandes quantidades prejudica o funcionamento dos rins e do
sistema nervoso central (SUTCLIFFE, 1980).

1.2.3. Adeséao

A agua adere a si mesma (por coesao) por ser polar. Pelo mesmo
motivo, também tem fortes propriedades de adesdo. Em superficies de vidro
muito limpas, a agua ali depositada pode formar fina camada, porque as
forgcas moleculares entre o vidro e a agua (forgas adesivas) sdao mais fortes
que as coesivas. Nas células e em suas organelas, a agua esta em contato
com superficies hidrofilicas com forte atragdo pela agua. IRVING
LANGMUIR detectou grande forga repulsiva entre superficies hidrofilicas.

Desidratar superficies hidrofilicas, isto é, remover as camadas de agua



fortemente aderidas requer esforco contra as forgas de hidratagdo. Essas
forcas apesar de fortes diminuem rapidamente na distdncia de um
nanbémetro ou mais. A importdncia dessas forgas na biologia foi
extensivamente estudada por V. ADRIAN PARSEGIAN, do Instituto Nacional
de Saude dos Estados Unidos (NIH) (SUTCLIFFE, 1980).

1.2.4. Capilaridade

A capilaridade se refere ao processo de subida da agua contra a
forca da gravidade em tubo estreito. O fenébmeno acontece porque a agua
adere as paredes do tubo e a tensao superficial tende a nivelar a superficie
e, por coesdo, mais agua entra na parte de baixo do tubo. O processo
continua até que haja agua suficiente no tubo contrabalangando a forga da
gravidade em relagéo a forga de adeséo (SUTCLIFFE, 1980).

1.2.5. Tenséo Superficial

As gotas de agua sao estaveis devido a alta tensdo superficial da
agua, 72,8 mN/m, a mais alta dos liquidos nao-metalicos. E visivel quando
se coloca pequenas quantidades de agua na superficie do vidro: a 4gua se
mantém unida na forma de gotas. Essa propriedade é importante na vida.
Por exemplo, quando a agua é transportada no xilema em caules de plantas,
as fortes atragdes intermoleculares mantém a coluna de agua unida. Forgas
coesivas poderosas mantém unida a coluna de agua, e as propriedades
fortemente adesivas mantém presa a agua ao xilema, e impedem o
rompimento da tens&o causado pela corrente de transpiragcdo. Outros
liquidos de menor tensao superficial teriam maior tendéncia a “quebrar’,
formando bolsa de vacuo ou de ar que fariam parar o transporte de agua
pelo xilema (SUTCLIFFE, 1980).

1.2.6. Estruturas e Memoria da Agua

O conhecimento da estrutura da agua €& fundamental no
entendimento dos fenébmenos das altas diluigbes/homeopatia. A estrutura da

agua € dinamica, portanto ocorrem mudangas rapidamente na posigéo das
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moléculas, sendo o tempo médio de reorientacdo de cada molécula 1072
segundos (PORTO, 2004).

A possibilidade de estrutura da agua foi primeiro discutida em 1892 e
os estudos se sucederam, destacando-se que em 1933 foram propostas trés
configuragdes dependentes da temperatura da agua, sendo os arranjos das
moléculas na forma de tetraedro.

Conforme PORTO (2004), em 1951 Pople propds o modelo de redes
continuas de moléculas e este modelo ainda esta dentre os principais.
Posteriormente, em 1998 Pople recebeu o prémio Nobel pelos trabalhos em
quimica quéntica. O segundo modelo atualmente importante foi proposto por
Frank e Wen em 1958.

No modelo de Pople a agua tem a rede tridimensional flexivel
formada por ligagdes de hidrogénio, com possibilidades de distorgbes que
geram as variagdes de energia. Este modelo permite prever a distribuicdo
radial, a constante dielétrica e a capacidade calorifica. No modelo de Frank e
Wen duas possibilidades se interconvertem: os monémeros e os cachos
(clusters). As ligagdes de hidrogénio tém caracteristica covalente. A meia
vida do cacho é 10™"° segundos. Grupos promotores fazem & estruturacéo
antagonizados por grupos que rompem as estruturas (PORTO, 2004).

Dentre as modificagdes que sucederam aos dois modelos, conforme
PORTO (1998), destacam-se:

1. Bernal (1964) propOs cachos de 4 a 7 moléculas, porém, sendo

frequentes os cachos de 5 moléculas;

2. Liu utilizando dados dos ultimos 20 anos propds cachos variando
de dimensdo e de conformagdo, tendo os pentameros maior
probabilidade energeética, o que ja foi confirmado. O interesse na
configuragdo de pentameros aumentou pelas evidéncias de
proximidade dos pentdmeros com proteinas, com DNA, e com o
complexo Droga-DNA,;

3. Shi, com base em dados de termodindmica de até 28 moléculas,
determinou que a configuragdo com 21 moléculas é mais
provavel, parcialmente repetido por Konig e Fales quanto a 21 e
28 moléculas. Harvey concluiu, “quanto maior, mais energia o

cacho demanda”.



FONSECA (2005) interpretando varios artigos cientificos, destaca o
trabalho de Shui Yin Lo sobre o comportamento molecular da agua em
preparagbes que ultrapassam a constante de Avogadro (depois da décima
segunda diluicdo ndo existe probabilisticamente moléculas da substancia
dissolvida). Foi verificado que moléculas de agua, normalmente dispostas de
modo aleatério em estado normal, apds a ultradiluicdo passaram a formar
“cachos” de 6 a 100 unidades, todos alinhados de forma original e exibindo
as caracteristicas de campo eletromagnético singular, além da adeséao firme
entre as moléculas. Tais cachos se replicavam a cada nova diluigdo, mesmo
que na agua nao mais existissem resquicios da substancia adicionada ao
inicio. Investigagdes espectroscopicas (Raman) tém mostrado que as
estruturas tipo cachos se replicam.

Em estudo recente realizado na Universidade da Califérnia, em Los
Angeles, o imunologista Benjamin Bonavida constatou que a agua com
cachos moleculares (descobertas por Lo) possui outra caracteristica nao
menos surpreendente: a solugado € capaz de estimular células do sistema
imunologico, em tubos de ensaio, até 100 vezes mais do que a agua pura,
revelando assim atividade bioldgica ainda inexplicada.

ANAGNOSTATOS (1998) relatou a probabilidade de formacéo de
pequenos cachos de agua como parte do mecanismo de informagéo
estruturada passada via preparados homeopaticos. O movimento mecanico
no processo de dinamizagdo (farmacotécnica homeopatica) promoveria
copias similares destes cachos. A fungao do veiculo (no caso, a agua) é
altamente relevante, pois atuaria como suporte e como condutor da
informacao, devido as alteragdes conformacionais que ocorrem nos cachos
submetidos a dinamizagao (agitagdo). A prépria sucussdo, utilizada no
processo de preparo das solugdes homeopaticas, teria sua importancia
também por causa da adigdo de energia ao sistema solvente-soluto.

REY (2003) comprovou que solugdes de sais de litio e de soédio
diluidas na escala centesimal e sucussionadas em série, método utilizado na
preparacdo das dinamizagbes homeopaticas, possuem padrdo de emissao
de termoluminescéncia semelhante ao da solugéo inicial, que contém grande
quantidade de moléculas dos sais. O experimento constatou que os padrdes

se repetem mesmo apods o processo de diluigdo e sucussao ser repetido 30
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vezes, ou seja, muito além do limite de diluicdo no qual se poderia esperar
encontrar moléculas dos solutos (constante de Avogadro).

Buscando explicagdo com racionalidade cientifica do fenémeno da
transmissdo da “informacdo” através das ultradiluicbes homeopaticas,
algumas hipdteses fundamentadas em modelos fisico-quimicos sé&o
destacadas. As pesquisas do grupo de Emiliano Del Giudice, do
Departamento de Fisica Nuclear da Universidade de Mildo, que estuda as
modificagbes de natureza eletromagnética de agua pela “teoria quantica de
superradiancia”.

Segundo a eletrodindmica quantica a matéria ndo representa
aglomerados inertes de moléculas e sim meio dindmico, capaz de selecionar
e catalisar as reagdes moleculares de acordo com os diversos campos
eletromagnéticos que ocorrem no seu interior. Via modelos matematicos,
DEL GIUDICE e PREPARATA (1998) especulam que o campo
eletromagnético da substadncia em solugdo pode gerar “dominios de
coeréncia” no solvente, especificos e estaveis, como “assinatura
eletromagneética da substancia na agua” (“teoria da memoria da agua”).
Desta forma, a organizagdo da agua seria considerada processo dindmico e
coerente, associado as interagcbes eletromagnéticas, de longo alcance e
baixissima intensidade. @ Resultados experimentais obtidos em
espectrobmetros de Laser Terahertz demonstram que o campo
eletromagnético do soluto induz a formacgao de sitios de coeréncia estavel no
solvente, com estrutura e vibragdo especifica mesmo sem soluto, produzindo
aglomerados ou “clusters” de moléculas de agua, de dimensdes e geometria
préprias. Cada conformagédo espacial dos clusters geraria determinado
campo eletromagnético especifico, influenciando nas propriedades fisico-
quimicas da solugdo em questao (pH, densidade, capacidade calorifica,
viscosidade, acidez, constante dielétrica, etc.). Segundo estas pesquisas, os
clusters de agua também se estruturam a partir de substancias n&o-ibnicas
(proteina, moléculas organicas, etc.) (LO SY e HUANG, 2000).

Experimentos desenvolvidos no Instituto de Quimica (Departamento
de Fisico-Quimica) da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
evidenciaram a agao de campos magnéticos na transmissao de “informagéao”

de solugdes padrbes a agua pura deionizada, gerando “solugbées imagem”
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que reproduzem, parcialmente, os efeitos farmacolégicos esperados das
solugdes utilizadas como referéncia: “Os estudos com solu¢des imagem
realizados indicam que a presenca da solugdo de referéncia dentro do
campo magnético induz novo comportamento da agua. Se considerada a
auséncia de soluto na solugdo imagem, a explicagdo mais plausivel do
comportamento € a reestruturacdo das moléculas de agua durante o
processo de magnetizagdo. Apesar da auséncia de teorias desses
processos, as propriedades fisico-quimicas estudadas nos referidos
trabalhos sdo evidéncias experimentais inequivocas das alteragbes no
comportamento da agua, quando exposta a campos magnéticos, na
presenga concomitante de alguma solugdo de referéncia” (FAIGLE et al.,
2006).

1.2.7. Dureza da Agua

A dureza é definida como a dificuldade da agua em dissolver (fazer
espuma) sabao pelo efeito do calcio, magnésio e outros elementos como Fe,
Mn, Cu, Ba, etc. Aguas duras sdo inconvenientes porque o sab&o nao limpa
eficientemente, aumentando seu consumo, e deixando a pelicula insoluvel
sobre a pele, pias, banheiras e azulejos do banheiro. A dureza pode ser
expressa como dureza temporaria, permanente e total (COTTON et al.,
1968).

A dureza temporaria ou de carbonatos é devida aos ions de calcio e
de magnésio que sob aquecimento se combinam com ions bicarbonato e
carbonatos, podendo ser eliminada por fervura. Em caldeiras e tubulagbes
por onde passa agua quente (chuveiro elétrico, por exemplo) os sais
formados devido a dureza temporaria se precipitam formando crostas e
criando problemas, como o entupimento (COTTON et al., 1968).

A dureza permanente € devida aos ions de célcio e magnésio que se
combinam com sulfatos, cloretos, nitratos e outros, dando origem a
compostos soluveis que nado podem ser retirados pelo aquecimento
(COTTON et al., 1968).

A dureza total é a soma da dureza temporaria com a permanente. A

dureza é expressa em miligrama por litro (mg/L) ou miliequivalente por litro
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(meg/L) de CaCO; (Carbonato de calcio) independentemente dos ions que
estejam causando a dureza (COTTON et al., 1968).

1.3. Propriedades Fisico-Quimicas da Agua

As propriedades fisico-quimicas da agua, bem como de solugdes
aquosas, sao importantes na irrigagdo dos cultivos e tém sido tema de
estudo. Recentemente, percebe-se o incremento do interesse cientifico. A
motivagdo principal € o entendimento dos mecanismos de agdo dos
preparados homeopaticos. Muitas propriedades fisico-quimicas da agua e de
solugbes aquosas ainda permanecem obscuras, principalmente das
solugdes aquosas ultradiluidas e sucussionadas. Segundo BASTIDE (2006),
substancias dinamizadas em solugdes aquosas podem provocar anomalias
no comportamento da agua. As alteragdes na Condutividade Elétrica, pH,
espectro de fluorescéncia se destacam, dentre outras. A dinamica lenta ao
longo de dias é tratada como processo de envelhecimento da agua. Parte
dessas anomalias é intrinseca a agua, considerada sistema complexo, que

se auto-organiza ap6s perturbagdes (FIGUEIREDO, 2009).

1.3.1. Potencial Hidrogénio l6nico (pH)

Na irrigagdo, a influéncia do pH da agua vai depender do tipo de
planta cultivada e das propriedades quimicas ou fisicas do solo
(FIGUEIREDO, 2009).

O termo pH (potencial hidrogénio ibnico) € usado universalmente e
expressa o grau de acidez ou basicidade da agua, ou seja, € o modo de
expressar a concentragdo de ions de hidrogénio [H'] na agua. O balango dos
ions hidrogénio [H'] e hidroxido [OH] determinam se a agua & éacida (pH
inferior a 7) ou basica (pH superior a 7). Na agua quimicamente pura os ions
H* estdo em equilibrio com os ions OH" e o meio é neutro, ou seja, igual a 7.
O pH da agua depende de sua origem e caracteristicas naturais, mas pode
ser alterado pela introdugao de residuos (LEHNINGER et al., 2002).

Os principais fatores que determinam o pH da agua s&o: o gas

carbbnico dissolvido e a alcalinidade (medida total das substancias
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presentes na agua, capazes de neutralizar acidos). Em agua de mina a
alcalinidade é devida, principalmente, aos carbonatos e bicarbonatos de
calcio e, secundariamente, aos ions hidréxidos, silicatos, boratos, fosfatos e
amoénia. O pH da agua de mina varia geralmente entre 5,5 e 8,5 (ESTEVES,
1998).

A escala do pH é constituida da série 0 a 14, denotando varios graus
de acidez ou alcalinidade. Valores abaixo de 7 e proximos de zero indicam
aumento de acidez, enquanto valores de 7 a 14 indicam aumento da
basicidade ou alcalinidade (a concentragdo de OH™ é maior que a de H")
(SUTCLIFFE, 1980; ESTEVES, 1998).

O valor pH 7 da solugao neutra nao foi escolhido arbitrariamente e
deriva do valor absoluto do produto ibnico da agua a 25 °C que, por
coincidéncia conveniente, € numero inteiro (ESTEVES, 1998).

A escala de pH ¢é logaritmica e ndo aritmética. Se duas solugdes
diferem por uma unidade de pH, significa que a primeira tem concentracao
dez vezes maior de H* que a segunda. O pH varia na razdo inversa da
concentragéo de H*. O aumento de [H'] reduz o pH, e a diminuicdo aumenta
o pH. O aumento de 3 a 4 na concentragdo de H”, diminui 10 vezes de
10° mol.L™" a 10" mol.L™ o pH (LEHNINGER et al., 2002).

O pH em solugdes aquosas pode ser medido (aproximadamente)
usando-se varios corantes indicadores, como a fenolftaleina e o fenol
vermelho, que mudam a cor sempre que um proéton se dissocia da molécula
do corante. Determinacgdes precisas do pH em laboratérios quimicos ou
clinicos sdo feitas pelo potencidbmetro que é o sensor mais sensivel a
concentragéo de H* do que & concentragédo de Na*, K e outros cétions. O
potencidmetro é seletivo em relagcdo ao H*, mas ndo é especifico. No
medidor de pH (pHmetro), o sinal elétrico emitido pelo eletrodo € amplificado
e comparado com o sinal gerado pela solugdo cujo pH é conhecido com
precisao (LEHNINGER et al., 2002).

As medidas de pH sdo de extrema utilidade, pois fornecem
informagdes sobre a qualidade da agua. O parametro fisico-quimico pH na
agua é recomendado pelo Ministério da Saude pela Portaria N° 518, de 25
de Margo de 2004 no sistema de distribui¢do, na faixa de 6,0 a 9,5 em aguas
destinadas ao consumo humano (FIGUEIREDO, 2009).
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A concentragdo de ions hidrogénio na agua pode causar efeitos
adversos e o valor do pH pode ser considerado medida do potencial de
poluicdo da agua. O pH esta intimamente relacionado com a concentragéo
de varias outras substancias na agua (ESTEVES, 1998).

Essas reagbes demonstram a influéncia da concentragao
hidrogenidnica, isto &, do pH, no grau de dissociacdo de varias outras
substancias. A forma nao-dissociada dos compostos, frequentemente, é
mais téxica do que a forma ibnica, portanto, o pH pode se tornar altamente
significante na determinacado dos limites perigosos de concentragcao (McKEE
e WOLF, 1971).

As aguas superficiais possuem pH entre 4 e 9. As vezes, sdo
ligeiramente alcalinas devido a presenca de carbonatos e bicarbonatos. O
pH reflete o tipo de solo por onde a agua percorre. Em lagoas com grande
populagéo de algas, nos dias ensolarados, o pH pode subir muito, atingindo
9 ou mais. As algas ao realizarem fotossintese, retiram muito gas carbonico,
a principal fonte natural de acidez da agua. Geralmente o meio muito acido
ou muito alcalino pode estar associado a presenca de residuos industriais
(ESTEVES, 1998).

O pH da agua também pode influenciar os valores de condutividade
elétrica. Nas aguas onde o pH situa-se em faixas extremas, abaixo de 5 ou
acima de 9, as concentragdes de ions podem representar em grande parte
os valores da condutividade (ESTEVES, 1998).

1.3.2. Condutividade Elétrica (CE)

A agua de irrigagao deve ter Condutividade Elétrica compativel com
a toleradncia da planta e do solo, evitando, principalmente, a salinizagao
(FIGUEIREDO, 2009).

A Condutividade Elétrica é a capacidade da agua conduzir corrente
elétrica e esta relacionada com a presenca de ions dissolvidos na 4gua, que
sdo particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for a quantidade de
ions dissolvidos, maior sera a Condutividade Elétrica da agua (ESTEVES,
1998).
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A Condutividade Elétrica da agua pode variar também de acordo
com a temperatura. A elevagdo de temperatura aumenta a capacidade de
transmisséo das correntes elétricas (ESTEVES, 1998).

Em aguas cujos valores de pH se localizam nas faixas extremas (pH
maior que 9 ou pH menor que 5), os valores de Condutividade sdo devidos
as altas concentragbes de ions em solugdo, dentre os quais os mais
frequentes sdo o H" e o OH (ESTEVES, 1998).

Em a&guas continentais, os ions diretamente responsaveis pelos
valores da Condutividade s&o: calcio, magnésio, potassio, sédio, carbonatos,
carbonetos, sulfatos e cloretos. A variavel Condutividade Elétrica n&o
determina, especificamente, quais ions estdo presentes em determinada
amostra de agua, mas contribui com importantes informagdes sobre o
metabolismo de ecossistema aquatico e fendmenos desencadeados na
bacia de drenagem, ajudando na detecgao das fontes poluidoras (ESTEVES,
1998).

Nas aguas naturais foi convencionado usar como unidade de
Condutividade o microsiemens/centimetro. Quanto mais pura a agua, menor
a capacidade de Condutividade Elétrica. Teoricamente, a agua pura deveria
conter apenas alguns centésimos de microsiemens/centimetro. E pouco
frequente amostras de agua com valores nulos de Condutividade. Na agua
deionizada em laboratério, os valores variam de 0,5 a 2,0
microsiemens/centimetro em consequéncia da rapida dissolugdo do CO;
atmosférico. Quimicamente ou fisicamente, a d4gua tem avidez por moléculas
de CO,. Apds armazenada alguns dias, a Condutividade atinge valores de 2
a 4 microsiemens/centimetro. Na agua de chuva, os valores médios variam
ao redor de 10 microsiemens/centimetro, mas Condutividade maior ja foi
observada (SUTCLIFFE, 1980).

Desde que a Condutividade é a medida da carga idnica da amostra,
ha relagdo entre Condutividade e o denominado STD (ou TDS), paradmetro
de qualidade de agua referido como Sdlidos Totais Dissolvidos, que significa
quantidade de matéria organica e inorganica dissolvida na agua.
Normalmente, o STD pode ser medido pelo residuo da evaporacgao total da
amostra filtrada. A relagao entre Condutividade e STD em aguas naturais é
STD = K.A, em que:
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K = Condutividade (microsiemens/centimetro);
A = constante que tem variado de 0,55 a 0,75, sendo o valor maior
na agua com alta concentracgao de sulfatos (SUTCLIFFE, 1980).

A Condutividade é determinada através da ponte de Wheatstone na
qual a resisténcia da amostra € medida pela resisténcia entre dois eletrodos.
Os eletrodos estao situados na “Célula de Condutividade” e guardam entre si
a distdncia de 1 cm. Os eletrodos podem ser revestidos de platina,
tungsténio ou aco inoxidavel, com o propésito de minimizar efeitos de
polarizagao. Os aparelhos (condutivimetros), em geral, estdo ja dotados de

mecanismo de compensacgao de temperatura (SUTCLIFFE, 1980).

1.3.3. Oxigénio Dissolvido (OD)

O Oxigénio Dissolvido na agua provém principalmente da atmosfera
e sua determinacdo é de fundamental importancia ao avaliar as condigcbes
naturais da agua e detectar impactos ambientais. A Resolugdo CONAMA N°
357, de 17 de Margo de 2005 estabelece valores do consumo humano nao
inferior a 6 mg/L de O, (ESTEVES, 1998).

A taxa de Oxigénio Dissolvido € destacada pelas maiores oscila¢cdes
diarias, e a concentragdo do oxigénio esta diretamente relacionada com os
processos de fotossintese, respiracdo e decomposicdo que, por sua vez,
estdo diretamente associados com a intensidade luminosa e a temperatura
(ESTEVES, 1998).

Em dada temperatura, a solubilidade do oxigénio na agua decresce
com o aumento da altitude, pois, nessas condi¢gdes, ha diminuicdo da
pressao atmosférica e o oxigénio, sendo um dos componentes do ar, tera
sua pressao parcial também reduzida. Como a composi¢do do ar seco em
valores de O, é praticamente constante em altitudes pequenas, é possivel
afirmar que a diminuicdo da pressédo parcial de O, sera praticamente
proporcional a diminuigdo da pressao atmosférica (ESTEVES, 1998).

A decomposicdo de matéria organica e as altas temperaturas séo
responsaveis pelo consumo de oxigénio, tendo ligacdo direta com a

diminui¢cdo dos indices de Oxigénio Dissolvido e o langamento de efluentes
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nos mananciais. Qualquer acréscimo na concentragdo de solidos totais
dissolvidos (STD) na agua resulta também em diminuicdo da capacidade de
conter Oxigénio Dissolvido (SUTCLIFFE, 1980).

A presenga de oxigénio na agua acelera o processo de corrosao de
metais, constituindo problema em alguns usos industriais da agua. A
diminuicdo do Oxigénio Dissolvido pode alterar fatalmente o ambiente
aquatico dos peixes e de outros animais. Também pode originar odores
resultantes de processos anaerobicos (FIGUEIREDO, 2009).

O Oxigénio Dissolvido na agua, como parametro de qualidade da
agua, nao deve ser interpretado como poluente primario, mas como poluente
consequente. Tanto o excesso de oxigénio, que pode eventualmente surgir
em razao do crescimento exagerado de algas, como a diminuicdo na
concentragao de Oxigénio Dissolvido sdo sinais de alteracdo da qualidade
da agua que podem ser prejudiciais em varios usos (HADDAD e REGINA,
1994).

As aguas de superficie relativamente limpidas estdo saturadas de
Oxigénio Dissolvido, porém pode ser rapidamente consumido pela carga de
matéria organica que entra no ecossistema aquatico por meio dos
esgotamentos domésticos e industriais (PINTO, 2003).

A quantificagdo do oxigénio em qualquer amostra de agua é
resultante do equilibrio do préprio conteudo de oxigénio com a pressao
atmosférica e temperatura reinantes. Em aguas naturais, esse equilibrio
raramente subsiste, pois a temperatura esta sempre sujeita a variagéo, e as
atividades fisicas, quimicas, bioquimicas e biolégicas na agua estao
constantemente consumindo ou liberando oxigénio. O teor de Oxigénio
Dissolvido em agua € altamente transitério. A determinagdo do Oxigénio
Dissolvido tem significado na caracterizagdo da agua no ponto de captagao
e no instante da coleta da amostra (HADDAD e REGINA, 1994).

No “Standard Methods” (APHA, 1975), estdo citados dois métodos
gerais de determinagdo do Oxigénio Dissolvido: o Método de Winkler (MW)
ou lodométrico, e o Método Eletrométrico. No Método Eletrométrico, o
Oxigénio Dissolvido na agua é determinado por meio de eletrodos de

membrana, cujo maior mérito é viabilizar analises no proprio local.
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O MW constitui 0 método mais preciso de determinagdo do Oxigénio
Dissolvido. O principio geral esta baseado na adi¢do, a amostra, da solugéo
de hidroxido de manganés, seguida da forte alcalinizagdo. O Oxigénio
Dissolvido da amostra oxida rapidamente a quantidade equivalente de
manganés, formando hidréxidos de maior valéncia. Na presenca de sal de
iodo, e apods acidificagdo da amostra, este hidroxido de manganés oxidado
reverte novamente a hidréxido de manganés (divalente), liberando iodo em
quantidade equivalente a quantidade original de oxigénio na amostra. O iodo
€, entdo, titulado com solugdo padronizada de tiossulfato, usando amido
como indicador (SUTCLIFFE, 1980).

1.3.4. Turbidez (TURB)

A Turbidez da agua corresponde a alteragdo na penetragdo da luz,
provocada por particulas em suspensdo (PINTO, 2003). A presenca de
particulas provoca dispersao e absorcido da luz dando aparéncia nebulosa,
esteticamente indesejavel. E possivel relacionar os valores de Turbidez com
a desinfecgdo da agua, sendo que a Turbidez aceitavel em aguas naturais
destinadas ao abastecimento € até 100 UNT ou uT (Unidade Nefelométrica
de Turbidez). A agua distribuida ao consumo deve ter Turbidez inferior a 5
uT (PINTO, 2003).

Segundo o “Standard Methods” (APHA, 1975), a Turbidez é
causada pela presenca de materiais em suspensdo na agua, tais como
argila, limo, matéria organica, plancton, organismos microscopicos,
carbonato de calcio etc. A Turbidez deve ser claramente entendida como
medida da propriedade optica da amostra pela qual a luz é refletida e
absorvida, ao invés de transmitida pela amostra, isto €, medida da
dificuldade do feixe de luz atravessar a amostra de agua.

A Turbidez é medida com turbidimetro, comparando-se o
espalhamento do feixe de luz ao passar pela amostra com o espalhamento
do feixe de igual intensidade ao passar pela suspensao padrao. Quanto
maior o espalhamento, maior sera a Turbidez. A cor da agua interfere
negativamente na medida da Turbidez, devido a propriedade da agua de
absorver luz (FIGUEIREDO, 2009).
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Sendo medida de propriedade O6ptica da amostra, ndo é
recomendada a correlagdo dos valores de Turbidez com a concentracao
(mg/L) de sedimentos, pois a forma, a dimenséo e o indice de refracdo das
particulas sdo importantes do ponto de vista optico, porém guardam pouca
relacdo direta com a concentracdo e a massa especifica da matéria em
suspensao na amostra. Medir Turbidez, consequentemente, € complicado.
Recentemente, a Turbidez vem despertando mais interesse no controle de
qualidade da agua, considerando-se a sua associacdo com a presenga de
patdgenos. Além disso, virus e bactérias podem ser protegidos contra o
tratamento da agua nas particulas em suspensao (FIGUEIREDO, 2009).

O método atual recomendado na medicdo da Turbidez &
denominado Nefelométrico. O sistema medidor é acionado pelos raios
refratados que, por sua vez, estdo em fungéo das particulas em suspenséo
na amostra. Esse método é muito sensivel, quando os valores de Turbidez
s&o baixos. Na maioria dos casos, a cor da amostra n&o ¢é lida. A presenga
de particulas estranhas as amostras ou as préprias imperfei¢des do tubo de

vidro que contém a amostra pode interferir no resultado (SUTCLIFFE, 1980).

1.4. A Base da Homeopatia

O sistema homeopatico foi determinado por Samuel Hahnemann em
1796 e tem como base: a experiéncia no organismo sadio, a lei dos
semelhantes (similitude: a substancia capaz de produzir alguma alteragao ou
sinal no individuo saudavel tem a capacidade de reparar alguma alteracao
semelhante de ordem patoldgica), as doses minimas e a substancia unica
(ARRUDA et al., 2005).

As preparagbes homeopaticas sdo derivadas de plantas, minerais,
animais e produtos de doenca (ou de drogas alopaticas potencializadas),
com método de elaboragao altamente padronizado (VITHOULKAS, 1980).
Os preparados homeopaticos sdo empregados nos seres humanos, nos
animais, nos vegetais, nos solos e nas aguas (LISBOA et al., 2005; COSTA,
1988; TYLER, 1965).

A homeopatia € conceituada como area do conhecimento com

principios, com filosofia € com metodologias préprias. Por essa razdo é
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reconhecida como ciéncia, ndo demandando a crenga de pessoas (CASALI
et al., 2006).

1.4.1. Filosofia Homeopatica

Envolto pelo pensamento filoséfico vitalista de sua época,
Hahnemann atribui a Forga Vital o poder de regular, de forma automatica e
instintiva, todas as sensacgdes e fungdes fisioldgicas, desde que o organismo
permanega no estado de saude. O estado de doencga estaria relacionado ao
desequilibrio desta Forga Vital e a saude seria restabelecida com o
reequilibrio vital (ARRUDA et al., 2005).

1.4.2. Farmacotécnica Homeopatica

A nomenclatura homeopatica € universal, tendo sido proposta por
Hahnemann, que optou pela expressao latina. Seguem-se ao nome, a
designacédo da dinamizacdo e a escala (SCHEMBRI, 1992), por exemplo:
Apis mellifica 3CH. A letra H designa a preparacao feita de acordo com o
procedimento Hahnemanniano.

O método de elaboragao do preparado homeopatico € baseado na
dinamizagéo (diluicdo e sucussao). A liberagcao do potencial medicamentoso
da substancia depende da escala de diluigdo: decimal (1:9), centesimal
(1:99) ou milesimal (1:999), sendo a centesimal (C) e a decimal (D) as mais
utilizadas (CAMPOS, 1994).

A designagao “C” refere-se as diluigdes na escala centesimal, ou
seja, de uma parte da preparagdo basica inicial (tintura-mae) em 99 partes
da solugdo diluente. Cada diluicdo subsequente repete o processo de
diluicdo e de sucussdo (100 sucussbes ritmadas). A diluicdo 6C, por
exemplo, segue esse processo por seis vezes e contém uma parte da
preparacdo basica inicial por um trilhdo de partes da solucdo final. E
improvavel que diluigdes de 12C ou maiores contenham alguma molécula da
substancia original de acordo com o numero de Avogadro (6,02 x 10%
moléculas). Dilui-se 1 parte de tintura-mae em 99 partes do solvente agua-

alcool e sucusséao (processo de agitagao caracterizado pela movimentagao
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vertical forte, vigorosa, contra algum anteparo de consisténcia firme, por cem
vezes) e obtém a primeira preparagao 1CH que da origem a 2CH (que utiliza
1 parte da 1CH por 99 partes do solvente e sucussao) e assim por diante
(CASALI et al., 2006).

A escala decimal refere-se as diluigbes de uma parte da preparagéo
basica inicial em 9 partes da solugéo diluente. Cada diluigdo subsequente
repete o processo de 1:9 e de 100 sucussotes. Na diluicdo 6D, por exemplo,
a rotina é repetida seis vezes, atingindo-se uma parte da preparagéo basica
inicial por um milhdo de partes da solugao final (CAMPOS, 1994).

Pelo método de elaboragéo o preparado homeopatico vai tornando-
se cada vez mais potente, provavelmente, devido as sucussdes, a medida
que as diluigdes sucessivas ocorrem e, consequentemente, a quantidade de
matéria, referente a substancia basica, vai diminuindo. Quando o preparado
atinge a dinamizagao 12CH ou 24D a probabilidade de que alguma molécula
do(s) principio(s) ativo(s) da substancia basica seja encontrada é
insignificante, mas sua marca fica impressa. Assim, o0s preparados
homeopaticos contém a “assinatura vibracional” da substancia, a partir da
qual foram preparados (GERBER, 1988).

A movimentagado ocasionada pela sucussdo, gera contato intenso
entre as moléculas da solugcao, sendo este talvez um dos motivos que
ocasionam alteragdes nas solugbes homeopaticas, que ndo sdo observadas

em solugbes diluidas, nas quais n&o se realizam as sucussdes (REY, 2003).

1.4.3. Histéria da Homeopatia no Brasil

A sequéncia histérica da Homeopatia no Brasil foi interpretada por
DUARTE (2003) com base em relatos de varios autores:

a) (1840-1859). Periodo de chegada. Chegada do médico francés

Benoit Mure ao Rio de Janeiro, fundacgéo do Instituto Homeopatico

do Brasil em 1843. Em seguida foi criado o curso de Homeopatia,

reconhecido pelo governo. Neste periodo a Homeopatia passou

pela incompreensao e perseguicdo, pois contrariava interesses da

hegemonia médica da época. Posteriormente, o Instituto
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Homeopatico do Brasil foi nominado Instituto Hahnemanniano
Brasileiro.

b) (1859-1882). Periodo de oficializagdo. Divulgagdo da Homeopatia
e, posteriormente, a oficializagdo com a implantagdo de cursos, a
criacdo de Cadeiras na Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro,
e o conhecimento homeopatico foi aceito oficialmente pelos
meédicos. Em 1882, foi proibido o ensino da Homeopatia.

c) (1882-1900). Periodo de perseguigado. No periodo de perseguigéao
o0 Instituto Hahnemanniano Brasileiro foi fechado, porém, a
Homeopatia continuou a expandir. Os homeopatas munidos da
botica (conjuntos de medicamentos) e imbuidos da solidariedade,
e dos conhecimentos recebidos, saiam a enfrentar as pestes que
dizimavam as populagbes do interior do pais. Somente apos
1890, a Homeopatia avangcou em Sao Paulo, e os paulistas mais
famosos foram: Alberto Seabra, Anténio Murtinho de Souza
Nobre, Affonso de Azevedo e Magalhaes Castro.

d) (1900-1930). Periodo de expansdo. Crescimento da Homeopatia
Popular, legalizagcado do ensino, fundagédo de duas faculdades de
medicina homeopatica (RJ e RS), um hospital (RJ) e das Ligas
Homeopaticas Estaduais.

e) (1930-1970). Periodo de estagnagdo. Pouca divulgagdo, muitos
avancos tecnologicos da Medicina Alopatica causando
estagnagcdo da pratica homeopatica considerada medicina
ultrapassada. A Homeopatia que desde a metade do século XIX
se expandiu, foi abalada ao ser afastada das Universidades e
Faculdades (pdlos de irradiagdo do conhecimento e formadores
da opinido). Neste periodo, a chamada Revolugdo Verde foi a
grande responsavel dentro da agropecuaria pela adogao em
massa dos agrotoxicos e pela marginalizagao e ridicularizagéo de
praticas tradicionais de produgao, incluindo o uso de preparados
homeopaticos e outros semelhantes.

f) (1970-1990). Periodo de aceitagdo. Retomada da pesquisa em
Homeopatia com direcionamento cientifico, formagéo de grupos

de pesquisa, realizacdo de reunides cientificas, congressos e
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oficializacdo, na rede publica. No final da década de 70, a
consciéncia sobre os ecossistemas e sobre a valorizagdo da
qualidade de vida se estendeu além das pessoas de ciéncia e
atingiu outros estratos da sociedade. Houve a busca de formas de
entendimento da doencga, distantes da compartimentalizada
especialidade meédica. A Homeopatia no Brasil recebeu novo
impulso. No ano de 1980 houve a permissdo de que os médicos
se especializassem em Homeopatia iniciando-se a tentativa de
apropriagdo das conquistas populares pelo CFM (Conselho
Federal de Medicina).

Assim, historicamente constata-se que o povo brasileiro vem
utilizando a Homeopatia desde 1840. O povo ndo permitiu que essa
terapéutica se perdesse, ou ficasse esquecida (MORENO, 2002).

Embora vigorosamente antagonizada pelas instituicdes médicas e o
respectivo corporativismo, a Homeopatia expandiu rapidamente no século
XIX, tornando-se popular nos Estados Unidos, onde por volta de 1900, 15%
de todos os médicos eram Homeopatas. No século XX, o movimento cedeu
espaco a medicina convencional e s6 muito recentemente a Homeopatia
teve renascimento (CAPRA, 1982).

Atualmente ainda ha profundos ataques a Homeopatia, e ha
incompreensdo ndo s por desconhecimento, mas principalmente, por
contrariar interesses. No Brasil, alguns grupos médicos reivindicam o
monopolio do conhecimento da Homeopatia, o que é totalmente incoerente,
uma vez que faz parte da cultura e da medicina popular, por mais de 150
anos. Por ndo existir Lei Federal restringindo ou limitando seu uso, a
utilizagdo da Homeopatia é livre (MORENO, 2002). Ser contra a homeopatia
na agricultura implica em ser a favor de alimentos com agrotdxicos, aguas e
solos contaminados (LISBOA et al., 2005).

Varios fatos e oficializagbes da Homeopatia merecem destaque
(ARRUDA et al., 2005): 1) Em 25 de novembro de 1976 o presidente da
Republica assinou o decreto 78841 oficializando a Farmacopéia
Homeopatica Brasileira que contém os procedimentos de preparo e
dispensacéo dos medicamentos homeopaticos; 2) Em 19 de maio de 1999 o
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Ministério da Agricultura por meio do Diario Oficial da Unido publicou a
Instrucdo Normativa n° 7 sobre a Produgdo Orgénica no Brasil
recomendando, na produgdo vegetal e na producdo animal, o uso de
preparados homeopaticos; 3) Em 2002 o Ministério do Trabalho e Emprego,
reconheceu, nomeou e descreveu a ocupagéo, CBO (Classificagao Brasileira
de Ocupacgbes) — codigo 3221-15, “Homeopata (ndo médico)’; 4) Em 2003 a
Fundacdo Banco do Brasil e a UNESCO certificaram a “Homeopatia na
Agricultura” como Tecnologia Social, tal como ¢€é conduzida pela
Universidade Federal de Vigosa, sendo disponibilizadas varias praticas e
usos da Homeopatia no Banco de Tecnologias Sociais da Fundagao Banco
do Brasil; 5) Em 2004, o Procurador Geral da Republica determinou que a
Homeopatia ndo é exclusividade médica, confirmando que a resolu¢do do
CFM (Conselho Federal de Medicina) de 1980 nao afeta as pessoas que
praticam Homeopatia, pois o CFM é pertinente apenas a classe médica.
Também foi confirmado que o ensino da Homeopatia pode ser feito e
direcionado a todo cidad&o brasileiro.

1.4.4. Consideracdes

Mesmo com tantas controvérsias, o interesse pelo método
homeopatico esta crescendo. Afloraram novos conceitos e conceitos antigos.
A propria necessidade da globalizagdo demonstra a caréncia de mais
conhecimentos no sentido de ser entendida a realidade como totalidade e
ndo partilhada. O organismo humano € parte fundamental e também
necessita ser compreendido como unico, individualizado, mas que esta

integrado ao todo.

24



2. OBJETIVO

Objetivou-se com este estudo avaliar a influéncia dos preparados
homeopaticos de Carbonato de calcio nas propriedades da agua de lencol
superficial e da agua destilada.
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3. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Homeopatia
do Departamento de Fitotecnia, da Universidade Federal de Vigosa. Foram
utilizadas preparagdes homeopaticas de procedéncia idonea e de
Laboratério de Medicamentos Homeopaticos.

O clima de Vigosa, segundo a classificacao de Kdéppen, é do tipo
Cwa, com 80% de umidade relativa do ar, temperatura média anual de 21 °C
e precipitagdo anual de 1.341 mm (Anuario Estatistico de Minas Gerais,
1994).

Foram utilizados recipientes tipo frascos de vidro transparentes,
abertos, com 80 mL de agua de mina e agua destilada e 20 gotas de cada
tratamento. As testemunhas constituiram-se de agua de mina e &agua
destilada.

A agua de mina foi originada da nascente localizada dentro da UFV,
perto do prédio da Fruticultura. Com o auxilio do cano de PVC, fixado
diretamente na nascente foi realizada a coletada da agua de mina em
recipiente de plastico de 15 L.

A 4gua destilada foi originada da Estag&o de Tratamento de Agua da
UFV. Usou o equipamento com capacidade de destilagdo: 2 L/h. A
destilagédo foi feita uma unica vez e a agua destilada foi armazenada em

recipiente de plastico de 15 L.
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3.1. Obtencéao das Solu¢cdes Homeopéaticas

Foi obtida a tintura-mae (TM) de Carbonato de calcio (CaCOs) da
marca Dindmica, com grau de pureza = 98,7% e PM = 100,09, no
Laboratério de Homeopatia, de acordo com a Farmacopéia Homeopatica
Brasileira (BRASIL, 1977). A partir da TM foram preparadas 12
dinamizagées (1CH, 2CH, 3CH, 4CH, 5CH, 6CH, 7CH, 8CH, 9CH, 10CH,
11CH, 12CH). Conforme preconizado, 2/3 do volume do frasco foram
preenchidos, na relacdo de 1 gota da homeopatia e 99 gotas do veiculo
(agua destilada). O processo de sucusséao foi feito no dinamizador elétrico,

da marca Denise 10-50 (Braco Mecanico).

3.2. Variaveis Analisadas

As medigdes foram realizadas no Laboratério de Homeopatia do

Departamento de Fitotecnia da UFV.

3.2.1. Potencial Hidrogénio l6nico (pH)

Foi utilizado o pHmetro de bancada modelo DM 23 e calibrado com 2
solugdes padrdes: primeiro usou a solugado padréo de pH 7, preparada com
fosfato de potassio dibasico P.A. (K;HPO4) a 0,025 M e fosfato de potassio
monobasico P.A. (KH,PO4) a 0,025 M. Em seguida usou a solugao padrao
de pH 4, preparada com biftalato de potassio P.A. (HOCOCsH,COOK) a
0,05 M. O eletrodo foi imerso diretamente no recipiente contendo a amostra.
Esse aparelho possui faixa de medigao de pH 2 a 20.

Apos a leitura de cada amostra, o eletrodo foi cuidadosamente
lavado com agua destilada, secado em papel-toalha e realizada a leitura da

amostra seguinte.

3.2.2. Condutividade Elétrica (CE)

Foi utilizado o Condutivimetro modelo DM 32. A calibragao foi feita

com solugédo padrao preparada com agua deionizada, cloreto de potassio
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(KCI) e bactericida. O eletrodo foi imerso diretamente no recipiente contendo
a amostra e expressou os valores na unidade pS/cm.

Apos a leitura de cada amostra, o eletrodo foi cuidadosamente
lavado com agua destilada, secado em papel-toalha e procedendo-se a

leitura da amostra seguinte.

3.2.3. Oxigénio Dissolvido (OD)

Foi utilizado o Oximetro modelo DM 4P e calibrado em agua
destilada. O eletrodo foi imerso diretamente no recipiente contendo a
amostra e expressou os valores na unidade mg/L.

Apos a leitura de cada amostra, o eletrodo foi cuidadosamente
lavado com agua destilada, secado em papel-toalha e a leitura da amostra

seguinte efetuada.

3.2.4. Turbidez (TURB)

Foi utilizado o turbidimetro portétil digital, modelo DM TU. Este
aparelho ja veio calibrado de fabrica e possui faixa de medigdo de 0 a 1000
NTU.

Apods a leitura de cada amostra, a cubeta (onde a amostra foi
adicionada) foi lavada com agua destilada, secado em papel-toalha,

passando-se a leitura da préxima amostra.

3.3. Instalacdo dos Experimentos

Os experimentos foram instalados segundo o esquema fatorial 13 x
2, sendo 13 tratamentos e 2 tipos de agua, no Delineamento de Blocos
Casualizados, com 4 repeticoes.

Sobre a bancada do Laboratério de Homeopatia foram colocados 52
frascos de vidro transparentes, abertos, contendo 80mL de agua de mina e
52 frascos de vidro transparentes, abertos, contendo 80mL de agua
destilada, onde foram aplicadas 20 gotas de cada dinamizagdo de acordo
com as etiquetas que identificaram a origem da &agua, a dinamizacao

utilizada e a testemunha.
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As leituras das amostras foram realizadas na seguinte ordem:
primeiro o pH, em seguida, a Condutividade Elétrica, Oxigénio Dissolvido e a
Turbidez (somente no quarto experimento).

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade e na comparacao
das dinamizagdes com a testemunha foi utilizado o teste de Dunnett a 5% de

probabilidade.

3.3.1. Experimento 1

O experimento teve inicio as 15:00 h do dia 10/03/2009 com a
aplicacdo de 20 gotas de cada dinamizagdo em frascos de vidro contendo
agua de mina e agua destilada, totalizando 104 parcelas experimentais. No
dia 11/03/2009 as 8:00 h (17 h apos a aplicagdo) foram iniciadas as leituras
das amostras. O experimento terminou as 15:00 h deste mesmo dia, apos a

tomada de todas as medidas.

3.3.2. Experimento 2

O experimento teve inicio as 15:00 h do dia 11/03/2009 com a
aplicacdo de 20 gotas de cada dinamizagdo em frascos de vidro contendo
agua de mina e agua destilada, totalizando 104 parcelas experimentais. No
dia 12/03/2009 as 8:00 h (41 h apds a primeira aplicacdo e 17 h apés a
segunda aplicagédo) foram iniciadas as leituras das amostras. O experimento

terminou as 15:00 h deste mesmo dia, apés a tomada de todas as medidas.

3.3.3. Experimento 3

O experimento teve inicio as 15:00 h do dia 12/03/2009 com a
aplicagdo de 20 gotas de cada dinamizagdo em frascos de vidro contendo
agua de mina e agua destilada, totalizando 104 parcelas experimentais. No
dia 13/03/2009 as 8:00 h (65 h apds a primeira aplicagdo, 41 h apés a
segunda aplicagdo e 17 h apds a terceira aplicagdo) foram iniciadas as
leituras das amostras. O experimento terminou as 15:00 h deste mesmo dia,

apos a tomada de todas as medidas.
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3.3.4. Experimento 4

O experimento teve inicio as 15:00 h do dia 13/03/2009 com a
aplicagdo de 20 gotas de cada dinamizagao em frascos de vidro contendo
agua de mina e agua destilada, totalizando 104 parcelas experimentais. No
dia 16/03/2009 as 8:00 h (137 h apos a primeira aplicagéo, 113 h apds a
segunda aplicagdo, 89 h apds a terceira aplicagdo e 65 h apds a quarta
aplicagao) foram iniciadas as leituras das amostras. O experimento terminou

as 15:00 h deste mesmo dia, apds a tomada de todas as medidas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento 1

O resumo da analise de variancia dos dados fisico-quimicos da agua
encontra-se na Tabela 1. As dinamizacbes causaram alteracbes nas
propriedades fisico-quimicas da agua em fung¢do da origem (de mina ou
destilada).

Tabela 1 — Resumo da analise de variancia dos dados de Potencial
Hidrogénio Iénico (pH), Condutividade Elétrica (CE) e Oxigénio
Dissolvido (OD) da agua, 17 h apos a primeira aplicagdo de 12
dinamizag¢des de Carbonato de calcio. Experimento 1. Vigosa,

MG. 2009
QUADRADOS MEDIOS
Fv cL pH CE oD
Bloco 3 0,07005737 3,171729 25,24709
Agua 1 2,717078** 252862,7** 68,85139**
Tratamento 12 0,03016571™  2,322463* 0,5991529 "
Agua X Trat. 12 0,05310705* 2,150807* 0,5156468 "
Residuo 75  0,02609537 1,118829 0,5903663
C.V.(%) 2,30 2,05 14,91

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
ns Nao significativo.
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As médias dos tratamentos calculadas com os dados da medicéo
feita 17 h apds a primeira aplicacdo de 12 dinamiza¢des de Carbonato de
calcio em aguas, com as respectivas diferengas entre tratamentos e
significAncias em relagdo as testemunhas: agua de mina e agua destilada,

constam nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2 — Valores médios de Potencial Hidrogénio 16nico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em uS/cm e Oxigénio Dissolvido
(OD) em mg/L, 17 h apdés a primeira aplicagago de 12
dinamizag¢des de Carbonato de calcio em agua de mina (AM) e
em 4agua destilada (AD). Experimento 1. Vigosa, MG. 2009

pH CE oD

TRATAMENTOS AM AD AM AD AM AD
1- Carb. célcio 1CH 711Aa 7,09Aa 99,58 Ab 2,66 Ba 5,59 4,99
2- Carb. calcio 2CH 7,15Aa 6,81 Bab 100,07 Ab 2,32 Ba 6,02 4,30
3- Carb. calcio 3CH 7,13Aa 6,77 Bab 100,03 Ab 2,27 Ba 5,75 3,98
4- Carb. célcio 4CH 7,16 Aa 6,94 Aab 100,03 Ab 1,69 Ba 6,06 4,62
5- Carb. calcio 5CH 7,20 Aa 6,79Bab 100,53Aab 1,94 Ba 5,70 4,45
6- Carb. calcio 6CH 7,13Aa 7,07 Aa 100,67Aab 2,01 Ba 5,30 3,82
7- Carb. calcio 7CH 7,16 Aa 6,82Bab 100,75Aab 1,78 Ba 6,21 3,99
8- Carb. calcio 8CH 7,16 Aa 6,81 Bab 103,03 Aa 2,28 Ba 5,58 4,56
9- Carb. calcio 9CH 7,18 Aa 6,87 Bab 100,88Aab 2,13 Ba 5,78 4,40
10- Carb. célcio 10CH 7,14 Aa 6,78 Bab 100,85Aab 2,02 Ba 6,07 4,32
11- Carb. calcio 11CH 7,17 Aa 6,68 Bb 100,64Aab 2,47 Ba 6,65 4,64
12- Carb. célcio 12CH 7,17 Aa 6,88 Bab 100,90Aab 2,79 Ba 6,63 4,42
13- Testemunha 722Aa 6,57Bb 102,76 Aa 2,34 Ba 6,24 3,91
MEDIAS 597A 434B

As médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas e pela mesma letra maiuscula
nas linhas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As médias seguidas pelas letras maiusculas A e B, na ultima linha, expressam a variagéo do
OD apenas em fungdo da origem das aguas.

uS/cm = microsiemens por centimetro.
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Tabela 3 — Valores médios de Potencial Hidrogénio 16nico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em uS/cm e Oxigénio Dissolvido
(OD) em mg/L, 17 h apdés a primeira aplicagao de 12
dinamizag¢des de Carbonato de calcio em agua de mina (AM) e
em 4agua destilada (AD). Experimento 1. Vigosa, MG. 2009

pH CE oD
TRATAMENTOS AM AD AM AD AM AD
1- Carb. célcio 1CH 711a 7,09b 99,58b 2,66 a 5,59 4,99
2- Carb. calcio 2CH 7,15a 6,81a 100,07b 232a 6,02 4,30
3- Carb. calcio 3CH 713 a 6,77a 100,03b 2,27a 5,75 3,98
4- Carb. célcio 4CH 7,16 a 6,94b 100,03b 1,69a 6,06 4,62
5- Carb. calcio 5CH 7,20 a 6,79a 100,53b 1,94 a 5,70 4,45
6- Carb. calcio 6CH 713 a 7,07b 100,67a 2,01a 5,30 3,82
7- Carb. calcio 7CH 7,16 a 6,82a 100,75a 1,78a 6,21 3,99
8- Carb. calcio 8CH 7,16 a 6,81a 103,03a 228a 5,58 4,56
9- Carb. calcio 9CH 7,18 a 6,87a 100,88a 2,13a 5,78 4,40
10- Carb. calcio 10CH 714 a 6,78a 100,85a 2,02a 6,07 4,32
11- Carb. calcio 11CH 717 a 6,68a 100,64a 247a 6,65 4,64
12- Carb. calcio 12CH 717 a 6,88a 100,90a 2,79a 6,63 4,42
13- Testemunha 7,22 a 6,57a 102,76a 2,34a 6,24 3,91
MEDIAS 597 A 434B

As médias seguidas de “b” diferem estatisticamente da testemunha, pelo teste de Dunnett a
5% de probabilidade.

As médias seguidas pelas letras maiusculas A e B, na ultima linha, expressam a variagéo do
OD apenas em fungéo da origem das aguas.

uS/cm = microsiemens por centimetro.

Neste Experimento 1 ocorreu significAncia na interacdo agua e
tratamentos. Os fendmenos do tempo relacionados aos efeitos dos
preparados de ultradiluicbes tém sido abordados por ELIA et al. (2008).

Foram focadas as propriedades fisico-quimicas reveladas pelas
variaveis em estudo, apenas quanto a suas diferengas em relagdo a agua de
mina e a agua destilada, o que constitui o objetivo principal.

Na agua de mina as médias dos tratamentos da variavel
Condutividade Elétrica (CE) diferiram entre si, pelo teste de Tukey (Tabela

2). Quando foram comparados os tratamentos homeopaticos com a
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testemunha, pelo teste de Dunnett, as dinamizacbes de 1 a 5CH de
Carbonato de calcio causaram redugdo na CE, significando que os
tratamentos influenciaram a variavel CE da agua de mina (Tabela 3).

Na agua destilada as médias dos tratamentos na variavel pH
diferiram entre si, pelo teste de Tukey (Tabela 2). Analisando os tratamentos
homeopaticos com a testemunha, pelo teste de Dunnett, as dinamizacgbes de
1, 4 e 6CH de Carbonato de calcio causaram aumento no pH, isto é, os
tratamentos influenciaram a variavel pH da agua destilada, diferenciando
significativamente da média da testemunha (Tabela 3).

Ao comparar as médias de pH dos tratamentos entre procedéncias
de agua, pelo teste de Tukey, as dinamizagdes 2CH, 3CH, 5CH, 7CH, 8CH,
9CH, 10CH, 11CH, 12CH e as testemunhas diferiram e os valores médios de
CE em todas as dinamizagbes foram diferenciados significativamente
(Tabela 2).

4.1.1. Potencial Hidrogénio Iénico (pH)

O pH da agua de mina nao foi alterado, pois os tratamentos nao
diferiram entre si, pelo teste de Tukey, e também né&o diferiram da
testemunha, pelo teste de Dunnett (Tabelas 2 e 3), significando que a
variavel pH nao foi suficientemente sensivel de modo a acusar as influéncias
possiveis das altas diluicdes sobre o potencial hidrogénio ibnico da agua de
mina.

Considerando que o pH esta relacionado a atividade de ions H*
(prétons) na agua, que € influenciada pela organizagdo diferenciada da
agua, por campos magnéticos e outros fatores, os preparados homeopaticos
nao alteraram consideravelmente a concentragcdo destes ions na agua de
mina durante este periodo de tempo (17 h).

Os principais fatores que determinam o pH da agua s&o: o gas
carbdnico - CO; - dissolvido (principal fonte natural de acidez da agua) e o
calcio - Ca - dissolvido - (principal fonte natural de basicidade da agua)
(ESTEVES, 1998).
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O calcio ocorre nas aguas na forma de bicarbonato de calcio -
Ca(HCO:3), - e sua solubilidade depende da quantidade de gas carbdnico
dissolvido e este depende da temperatura e da pressdo atmosférica, que
sdo, portanto, fatores que vao determinar a solubilidade do bicarbonato de
célcio. Toda a variagdo de temperatura e de pressao atmosférica que levam
a modificacdo de CO; dissolvido na agua, refletira sobre seu conteudo em
calcio. O Carbonato de calcio (CaCO3) € muito pouco soluvel em agua pura
(ESTEVES, 1998).

Na agua destilada o pH aumentou significativamente nas
dinamizagbes 1, 4 e 6CH (Tabela 3). O ato de dinamizar, de algum modo,
pode ter causado a alteragao da estrutura da agua, facilitando a dissolugéo
de gas carbOnico atmosférico (efeito fisico). O gas carbbnico dissolvido,
provavelmente, reagiu com a agua formando o acido carbénico (H.CO3) e
parte significativa deste, provavelmente, reagiu com o Carbonato de calcio

formando o bicarbonato de caélcio (efeito quimico). As reagdes séo as
seguintes: CO,+ H,O < H,COj3; H,CO3 + CaCO; <« Ca(HCO3)2.

4.1.2. Condutividade Elétrica (CE)

A agua de mina foi introduzida no experimento com o objetivo de ser
referéncia de agua equilibrada no sentido de estabilizagdo. Os componentes
ibnicos e moléculas presentes, juntamente com gases, solutos diversos e
silica sdo os fatores deste equilibrio (HOLANDINO et al., 2008). Assim, a
agua de mina, pela sua origem, supostamente traria componentes que por si
s6 promoveriam algum aumento da CE, como pode ser verificado (Tabelas 2
e 3).

Os preparados homeopaticos ndo possibilitaram a alteragdo da CE
na agua destilada, pois condi¢des ambientais, principalmente luminosidade e
temperatura, podem interferir na dissipagdo de energias provenientes da
acao fisico-quimica das preparagbes. ELIA et al. (2007) confirma que
estruturas dissipativas, distantes de alcangarem equilibrio, estdo presentes

nesse tipo de ultradiluigao.
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ANICK e IVES (2007) divulgaram sua hipotese de a presenga de
residuos de silica, desprendidos do frasco de vidro, exercer influéncia sobre
a composig¢do e organizacdo das altas diluicbes. Ainda que a quantidade
residual seja muito pequena, ANICK e IVES (2007) discutiram a
probabilidade de formar &cido silicio que provocaria polimerizagédo das
moléculas de agua. Considerando que o experimento foi conduzido em
frascos de vidro, a hipdtese desses autores levanta a possibilidade de
residuos do frasco de vidro terem se desprendido e participado da dindmica
do tratamento. Como a CE detecta a presenga de ions em determinada
amostra de agua, mas ndo determina quais ions estdao presentes no
solvente, os supostos residuos podem ser entendidos como pequenas
perturbagodes, pois ndo foram suficientes na alteracao significativa da CE da

agua destilada (Tabelas 2 e 3).

4.1.3. Oxigénio Dissolvido (OD)

Na agua de mina e na agua destilada as médias dos tratamentos
nao diferiram entre si, pelo teste de Tukey, e também n&o diferiram
significativamente das médias das testemunhas, pelo teste de Dunnett
(Tabelas 2 e 3). O Oxigénio Dissolvido na agua provém principalmente da
atmosfera, sendo seu teor de saturacdo muito variavel, inclusive durante o
dia. Além disso, € influenciado pela prépria molécula de agua e respectiva
polaridade (FIGUEIREDO, 2009).

Observando a Tabela 1, verificou-se que o Coeficiente de Variagao
da variavel OD foi o maior em relagdo as outras variaveis analisadas, ou

seja: 14,91, demandando aumento do numero de repeticdes.

4.2. Experimento 2

O resumo da analise de variancia dos dados fisico-quimicos da agua

encontra-se na Tabela 4.
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Tabela 4 — Resumo da anadlise de varidncia dos dados de Potencial
Hidrogénio I6nico (pH), Condutividade Elétrica (CE) e Oxigénio
Dissolvido (OD) da agua, 41 h apds a primeira aplicagéo e 17 h
apos a segunda aplicagdo de 12 dinamizag¢des de Carbonato de
célcio em agua de mina e em agua destilada. Experimento 2.
Vigosa, MG. 2009

QUADRADOS MEDIOS

FvV GL
pH CE oD

Bloco 3 0,5213522 1,267884 44,13381
Agua 1 0,002700962" 244434 2™ 6,455078**
Tratamento 12 0,03059503 " 4,796341** 1,004918***
Agua X Trat. 12 0,1623655** 6,135925** 0,4061758 "™
Residuo 75 0,03334491 0,4234388 0,5641286
C.V.(%) 2,40 1,27 16,15

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
*** Significativo a 10% de probabilidade, pelo teste F.
ns Nao significativo.

As médias das varidaveis, com as respectivas diferencas entre
tratamentos e significAncias em relagdo as testemunhas: agua de mina e
agua destilada, constam nas Tabelas 5 e 6.

No Experimento 1 os dados foram coletados 17 h apds a primeira
aplicacdo das dinamizagdes. Neste Experimento 2 os dados foram coletados
41 h apds a primeira aplicagdo e 17 h apdés a segunda aplicagdo dos
preparados homeopaticos em aguas. O maior tempo de atuagdo dos
preparados homeopaticos (41 h) e/ou a maior dose (2 aplicagdes) podem ter
possibilitado a maior interagdo da informacao veiculada e a manifestagao
das respostas.

Ao se discutir o modo de acao das altas diluigdes nao deve esquecer
da presencga do oxigénio atmosférico, da presenca de particulas de silica
desprendidas das paredes dos frascos de vidro e dos radicais livres dentro
das preparagbes homeopaticas, pois exercem fungédo importante na
transmisséo da informacéo (POITEVIN, 1994).
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Tabela 5 — Valores médios de Potencial Hidrogénio 16nico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em pS/cm e Oxigénio Dissolvido
(OD) em mg/L, 41 h apds a primeira aplicagdo e 17 h apods a
segunda aplicacdo de 12 dinamizagbes de Carbonato de calcio
em agua de mina (AM) e em agua destilada (AD). Experimento 2.
Vigosa, MG. 2009

pH CE oD
TRATAMENTOS AM AD AM AD AM AD
1- Carb. calcio 1CH 714Bb 7,93Aa 9624Ac 3,17Ba 5,15 4,57
2- Carb. célcio 2CH 7,50 Aab 7,74 Aab 9851Ab 261Ba 5,20 4,44
3- Carb. célcio 3CH 7,58 Aab 7,62 Aab 99,30 Ab 260Ba 541 5,41
4- Carb. célcio 4CH 7,64 Aab 7,67 Aab 99,37 Ab 1,90Ba 4,75 4,94
5- Carb. calcio 5CH 7,68 Aab 7,59 Aab 99,55Ab 232Ba 4,87 4,35
6- Carb. calcio 6CH 7,72Aa 7,72Aab 9963Ab 256Ba 4,49 4,21
7- Carb. calcio 7CH 7,65Aab 7,69 Aab 9949Ab 226Ba 3,86 4,04
8- Carb. calcio 8CH 7,69 Aab 7,57 Aab 9948 Ab 281Ba 4,84 4,57
9- Carb. calcio 9CH 7,74Aa 7,60Aab 9972Ab 264Ba 5,04 4,06

10- Carb. calcio 10CH 7,64 Aab 745Ab 99,65Ab 2,53 Ba 5,28 4,38
11- Carb. calcio 11CH 7,62Aab 748 Ab 99,79 Ab 2,96 Ba 5,26 4,22

12- Carb. calcio 12CH 7,67 Aab 745Ab 99,84 Ab 3,14 Ba 5,11 3,98
13- Testemunha 7,72Aa 7,34Bb 103,91Aa 2,49Ba 4,44 4,04
MEDIAS 490A 4408B

As médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e pela mesma letra maidscula
nas linhas n&o diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As médias seguidas pelas letras maiusculas A e B, na ultima linha, expressam a variagao do
OD apenas em fungao da origem das aguas.

uS/cm = microsiemens por centimetro.
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Tabela 6 — Valores médios de Potencial Hidrogénio 16nico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em uS/cm e Oxigénio Dissolvido
(OD) em mg/L, 41 h apds a primeira aplicagdo e 17 h apos a
segunda aplicagdo de 12 dinamizag¢des de Carbonato de calcio
em agua de mina (AM) e em agua destilada (AD). Experimento 2.
Vigosa, MG. 2009

pH CE oD
TRATAMENTOS AM AD AM AD AM AD
1- Carb. célcio 1CH 7,14 b 793b 9624b 3,17 a 5,15 4,57
2- Carb. calcio 2CH 7,50 a 7,74b 9851b 261a 5,20 4,44
3- Carb. calcio 3CH 7,58 a 762a 99,30b 260a 5,41 5,41
4- Carb. célcio 4CH 7,64 a 767a 99,37b 190a 4,75 4,94
5- Carb. calcio 5CH 7,68 a 7,59 a 99,55 b 2,32 a 4,87 4,35
6- Carb. calcio 6CH 7,72 a 772b  99,63b 2,56a 4,49 4,21
7- Carb. calcio 7CH 7,65a 769a 9949b 226a 3,86 4,04
8- Carb. calcio 8CH 7,69 a 757a 99,48b 281a 4,84 4,57
9- Carb. calcio 9CH 7,74 a 760a 99,72b 264a 5,04 4,06
10- Carb. calcio 10CH 7,64 a 745a 99,65b 2,53a 5,28 4,38
11- Carb. calcio 11CH 7,62 a 748a 99,79b 296a 5,26 4,22
12- Carb. calcio 12CH 7,67 a 745a 99,84b 3,14a 5,11 3,98
13- Testemunha 7,72 a 734a 10391a 249a 4,44 4,04
MEDIAS 490 A 440B

As médias seguidas de “b” diferem estatisticamente da testemunha, pelo teste de Dunnett a
5% de probabilidade.

As médias seguidas pelas letras maiusculas A e B, na ultima linha, expressam a variagéo do
OD apenas em fungéo da origem das aguas.

uS/cm = microsiemens por centimetro.

Na agua de mina as médias das variaveis pH e CE diferiram entre si,
pelo teste de Tukey (Tabela 5). Ao comparar os tratamentos homeopaticos
com a testemunha, pelo teste de Dunnett, a dinamizacdo 1CH de Carbonato
de calcio diferiu no pH e todas as dinamizacdes diferiram na CE, isto é,
ocorreu redugéo significativa na média da dinamizacao 1CH da variavel pH e
também em todas as médias da variavel CE (Tabela 6).

Na agua destilada as médias da variavel pH diferiram entre si, pelo
teste de Tukey (Tabela 5) e quando comparados os tratamentos

homeopaticos com a testemunha, observou-se que as dinamizacdes 1, 2 e
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6CH de Carbonato de calcio diferiram da testemunha, pelo teste de Dunnett,
pois causaram aumento significativo no pH (Tabela 6).

Comparando a agua de mina com a agua destilada, pelo teste de
Tukey, foi observado que as médias do pH na dinamizagdo 1CH de
Carbonato de calcio e as médias das testemunhas diferiram. Na CE os
valores médios entre aguas em todas as dinamizagbes foram diferenciados
significativamente (Tabela 5).

As alteragdes na agua de mina e na agua destilada foram
diferenciadas em fung¢do dos preparados homeopaticos e evidenciam o
principio de especificidade de acdo dos preparados, ou seja, cada
ultradiluigdo manifesta caracteristicas distintas (FIGUEIREDO, 2009).

4.2.1. Potencial Hidrogénio Iénico (pH)

Na agua de mina a diminuigao significativa na dinamizagdo 1CH do
pH (Tabelas 5 e 6) teria como base fisica, provavelmente, a modificagdo da
organizagdo da agua devido as dinamizagdes, possibilitando a rapida
dissolugdo do gas carbdnico atmosférico e como base quimica,
provavelmente, a transformacgéo acentuada do gas carbdnico dissolvido em
acido carbdnico (H2COs3).

Na agua destilada, além do efeito fisico que pode ter facilitado a
dissolugéo do gas carbdnico atmosférico, pode ter ocorrido também o efeito
quimico que converteu o gas carbdnico dissolvido em &cido carbdnico e
grande parte deste acido, provavelmente, transformou-se em bicarbonato de
calcio que pode ser o responsavel pelo aumento significativo do pH nas
dinamizagdes 1, 2 e 6CH (Tabela 6).

O modo diferente de comportamento das aguas é devido,
provavelmente, a quantidade e a qualidade dos ions dissolvidos. Como a
agua destilada é constituida de poucos ions, foi possibilitado maior reagéo

do calcio.
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4.2.2. Condutividade Elétrica (CE)

Observou-se na CE menor Coeficiente de Variagdo, significando
maior precisdo experimental da variavel.

O pH da agua pode influenciar os valores de CE. Assim, na agua de
mina a diminuigdo significativa do pH na dinamizagdo 1CH influenciou a
diminuicdo da CE em todas as dinamizagdes (Tabelas 5 e 6), enquanto era
esperado aumento da CE com a dimunuicdo do pH, pois aumenta a
concentragéo de H* e quanto maior a quantidade de ions dissolvidos, maior
sera a Condutividade Elétrica da agua. Conforme ELIA et al. (2008), a CE é
intrinseca a agua, porém, depende de sua organizagdo. A agua de mina
certamente estda em equilibrio e os valores das variaveis dessa agua
representam valores que expressam a condicdo de estado de ordem ou
estado saudavel. Na comparacdo entre os valores de CE dos tratamentos
com a agua de mina, observa-se que as mudangas ocorreram e o estado de
harmonia com o agente foi estabelecido.

Na agua destilada a CE néo foi significativa porque a estrutura desta

agua nao permitiu, pois esta desequilibrada (Tabelas 5 e 6).

4.2.3. Oxigénio Dissolvido (OD)

Mesmo com o maior tempo de aplicagdo dos preparados
homeopaticos (41 h), as dinamizacbes em agua de mina e em agua
destilada ndao modificaram significativamente as médias da variavel OD
(Tabelas 5 e 6). Deve-se considerar que o teor de Oxigénio Dissolvido em
agua €& altamente transitério, devido as condicdes do ambiente,
principalmente, luminosidade e temperatura (HADDAD e REGINA, 1994).

4.3. Experimento 3

O resumo da analise de variancia dos dados fisico-quimicos da agua

encontra-se na Tabela 7.
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Tabela 7 — Resumo da anadlise de varidncia dos dados de Potencial
Hidrogénio I6nico (pH), Condutividade Elétrica (CE) e Oxigénio
Dissolvido (OD) da agua, 65 h apds a primeira aplicagao, 41 h
apos a segunda aplicacéo e 17 h apoés a terceira aplicagao de 12
dinamizag¢des de Carbonato de célcio em agua de mina e em
agua destilada. Experimento 3. Vigosa, MG. 2009

QUADRADOS MEDIOS

FvV GL

pH CE oD
Bloco 3 0,08406154 0,7363453 71,33268
Agua 1 6,420246** 279268,4** 19,84505**
Tratamento 12 0,05512788**  9,937997** 0,8165455 "
Agua X Trat. 12 0,08047949**  10,72726** 0,4433054 "
Residuo 75  0,01515821 1,451509 1,189041
C.V.(%) 1,67 2,19 25,18

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
ns Nao significativo.

As médias dos tratamentos calculadas com os dados das medigbes
feitas 65 h apds a primeira aplicagao, 41h apds a segunda aplicagdo e 17 h
apos a terceira aplicagao das ultradiluicdes em aguas, com as respectivas
diferencas entre tratamentos e significancias em relagdo as testemunhas:
agua de mina e agua destilada, constam nas Tabelas 8 e 9.

Os preparados que foram dinamizados de 1 a 11CH ainda contém
moléculas na solugdo e mesmo em pequenas quantidades podem ter
influenciado os valores das variaveis. Esta hipotese da substancia ainda
presente na solugdo é a mais utilizada pelos bidlogos e farmacologos
homeopatas, ao explicarem a atuacdo de preparados homeopaticos em
baixas dinamizagdes. Porém, nao torna inteligivel a agéo fisico-quimica
reprodutivel de diluicbes situadas além de numero de Avogadro
(FIGUEIREDO, 2009). A partir de 12CH ndo h& probabilisticamente a
presenga de moléculas da substancia original por haver sido ultrapassada a
constante de Avogadro, mas sua marca fica impressa. Assim, neste
Experimento 3, na dinamizagédo 12CH, ocorreu diminui¢ao significativa no pH
da agua destilada e na CE da agua de mina em relagdo a testemunha
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(Tabela 9), comprovando que com auséncia de soluto ocorre variagéo, pois
ficou gravado na agua a estrutura do soluto devido a alteragdes na rede de
ligagbes de hidrogénio. A gravagdo é mantida pela sucussao durante as
sucessivas diluigdes (CASALI et al., 2006).

Tabela 8 — Valores médios de Potencial Hidrogénio 16nico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em pS/cm e Oxigénio Dissolvido
(OD) em mg/L, 65 h apos a primeira aplicagdo, 41 h apds a
segunda aplicacao e 17 h apds a terceira aplicagdo de 12
dinamizagbes de Carbonato de calcio em agua de mina (AM) e
em agua destilada (AD). Experimento 3. Vigosa, MG. 2009

pH CE oD
TRATAMENTOS AM AD AM AD AM AD
1- Carb. célcio 1CH 714Ab 7,17 Aab 104,24 Ac  3,50Ba 5,13 4,30
2- Carb. célcio 2CH 749Aa 7,04Bb 10517 Abc 297Ba 4,88 3,92
3- Carb. calcio 3CH 763Aa 7,20Bab 105,96 Abc 3,01Ba 4,78 4,77
4- Carb. calcio 4CH 762Aa 7,05Bb 106,22Abc 2,29Ba 4,86 4,47
5- Carb. calcio 5CH 7,73Aa 7,06Bb 106,74 Abc 2,72Ba 4,96 3,99
6- Carb. calcio 6CH 7,71Aa 7,01Bb 106,76 Abc 2,96 Ba 4,51 3,55
7- Carb. calcio 7CH 765Aa 7,12Bab 105,26 Abc 2,72Ba 3,92 3,24
8- Carb. calcio 8CH 7,71Aa 7,09Bab 10545Abc 3,42Ba 4,45 3,81
9- Carb. calcio 9CH 765Aa 7,11Bab 106,58 Abc 3,12Ba 4,70 3,63
10- Carb. calcio 10CH 7,69 Aa 7,14Bab 107,00 Abc 2,95Ba 4,69 3,80
11- Carb. calcio 11CH 7,66 Aa 7,09Bab 106,85Abc 3,49Ba 4,85 3,71
12- Carb. célcio 12CH 7,69Aa 7,04Bb 107,21 Ab 3,62 Ba 5,48 3,41
13- Testemunha 761Aa 7,38Ba 113,56 Aa 2,92Ba 4,77 3,99
MEDIAS 477A 3,89B

As médias seguidas pela mesma letra minudscula nas colunas e pela mesma letra maiuscula
nas linhas n&o diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

As médias seguidas pelas letras maiusculas A e B, na ultima linha, expressam a variagédo do
OD apenas em fungao da origem das aguas.

uS/cm = microsiemens por centimetro.
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Tabela 9 — Valores médios de Potencial Hidrogénio 16nico (pH) em unidade,
Condutividade Elétrica (CE) em pS/cm e Oxigénio Dissolvido
(OD) em mg/L, 65 h apos a primeira aplicagdo, 41 h apds a
segunda aplicacao e 17 h apods a terceira aplicagdo de 12
dinamizagdes de Carbonato de calcio em agua de mina (AM) e
em agua destilada (AD). Experimento 3. Vigosa, MG. 2009

pH CE oD
TRATAMENTOS AM AD AM AD AM AD
1- Carb. célcio 1CH 7,14 b 717a 10424b 350a 5,13 4,30
2- Carb. calcio 2CH 749 a 7,04b 10517b 297a 4,88 3,92
3- Carb. calcio 3CH 7,63 a 720a 10596b 3,01a 4,78 4,77
4- Carb. célcio 4CH 7,62 a 7,06b 106,22b 2,29a 4,86 4,47
5- Carb. calcio 5CH 7,73 a 7,06b 106,74b 2,72a 4,96 3,99
6- Carb. calcio 6CH 7,71a 7,01b 106,76 b 2,96a 4,51 3,55
7- Carb. calcio 7CH 7,65a 712b 10526b 2,72a 3,92 3,24
8- Carb. calcio 8CH 7,71a 7,09b 10545b 342a 4,45 3,81
9- Carb. calcio 9CH 7,65a 711b 106,58b 3,12a 4,70 3,63
10- Carb. calcio 10CH 7,69 a 714a 107,00b 295a 4,69 3,80
11- Carb. calcio 11CH 7,66 a 7,09b 106,85b 3,49a 4,85 3,71
12- Carb. calcio 12CH 7,69 a 7,04b 10721b 3,62a 5,48 3,41
13- Testemunha 7,61a 738a 11356a 292a 4,77 3,99
MEDIAS 477 A 3,89B

As médias seguidas de “b” diferem estatisticamente da testemunha, pelo teste de Dunnett a
5% de probabilidade.

As médias seguidas pelas letras maiusculas A e B, na ultima linha, expressam a variagao do
OD apenas em fungao da origem das aguas.

uS/cm = microsiemens por centimetro.

A agua ndo foi alvo de estudos suficientes de tal modo que
diminuissem as incertezas sobre a sua estrutura. A inclusdo das interacbes
intermoleculares de longa e curta extensado auxiliam no entendimento das
dezenas de atributos importantes da agua que sao fundamentais nas
preparagbes homeopaticas. A agua como veiculo de informagao deve ser
estudada fisicamente visando o avanco da tecnologia da homeopatia
(CASALI et al., 2006).

Na agua de mina o pH diferiu (diminuiu significativamente) na
dinamizagdo 1CH de Carbonato de caélcio, pelo teste de Tukey (Tabela 8) e

pelo teste de Dunnett, quando comparados os tratamentos homeopaticos
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com a testemunha (Tabela 9). Quanto a CE, as médias diferiram entre si,
pelo teste de Tukey (Tabela 8) e todas as dinamizacgbes diferenciaram da
testemunha, pelo teste de Dunnett, causando redugédo na variavel (Tabela
9).

As médias de pH da agua destilada diferiram entre si, pelo teste de
Tukey (Tabela 8) e com excegao das dinamizagdes 1, 3 e 10CH de
Carbonato de calcio, todas as outras diferiram da testemunha, pelo teste de
Dunnett, provocando reducgao significativa nos valores de pH (Tabela 9).

Avaliando o pH das duas procedéncias de agua, pelo teste de
Tukey, as médias nao diferiram na dinamizagdo 1CH de Carbonato de
calcio, entretanto ao analisar a CE, em todas as dinamizacoes, as diferencas

entre médias foram significativas (Tabela 8).

4.3.1. Potencial Hidrogénio 16nico (pH)

No experimento 1, o pH nao variou em funcao das dinamizagdes na
agua de mina, enquanto que na agua destilada o pH aumentou. No
experimento 2, o pH da agua de mina diminuiu, enquanto que na agua
destilada esta variavel aumentou. Neste experimento 3, nas duas
procedéncias de agua, a manifestagdo do efeito fisico-quimico ocorreu da
mesma maneira, reduzindo o pH (Tabelas 8 e 9). Assim, foi observado que
a agua destilada demandou maior tempo (65 h) e/ou maior numero de doses

até retornar a estrutura que causasse resposta ao pH como a agua de mina.

4.3.2. Condutividade Elétrica (CE)

Com o passar do tempo, tornou-se evidente o efeito diferenciado de
todas as dinamizagcbes na CE da agua de mina, isto é, todas as
dinamizagbes diminuiram significativamente (Tabelas 8 e 9). A hipotese da
variavel ser considerada mais sensivel, ou o fendmeno de condutancia da
eletricidade ser considerado mais responsivo aos efeitos de altas diluigbes,
deve ser avaliada tendo em vista a utilizacdo da CE como marcadora ou
sinalizadora de alteragbes nas propriedades fisico-quimicas da agua
(FIGUEIREDO, 2009).
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A Condutividade Elétrica reflete a organizagdo da estrutura das
moléculas de &agua (ELIA et al., 2008). A estrutura da agua com
configuragdes diversas por causa do hidrogénio, pode ser alterada pela
sucussao durante o preparo das homeopatias. As configuragbes especificas,
adquiridas durante o método de dinamizagao (diluicdo + sucussao), mantém
a identidade da substancia original e a informagdo de sua poténcia. A
intensidade de ligagdo com hidrogénio é aumentada pela sucusséo (SUKUL
e SUKUL, 2004).

Na agua destilada a CE n&o variou em fungdo das dinamizagdes
(Tabelas 8 e 9), indicando que mesmo o tratamento com altas diluigbes,
empregando a energia da sucussdo com dinamizagdes crescentes, nao foi
possivel restaurar a estabilidade da agua destilada de tal forma que pudesse

conduzir eletricidade.

4.3.3. Oxigénio Dissolvido (OD)

A variavel nado foi suficientemente sensivel também neste
experimento. O OD variou apenas em fung¢ao da origem das aguas (Tabelas
8 e 9). Como a taxa do oxigénio em qualquer amostra de agua é resultante
do equilibrio do proprio contelido de oxigénio com a pressado atmosférica e
temperaturas reinantes (HADDAD e REGINA, 1994), as condigdes do
ambiente e o tempo de atuacdo das preparagbes homeopaticas podem
interferir na quantificacdo do OD. Além disso, se a sucussdo nao for
rigorosa, idéntica, havera diferenciacdo quanto ao OD.

Pode ser observado na Tabela 7 que o Coeficiente de Variagdo da
variavel OD foi o maior dentre as variaveis, ou seja: 25,18, sinalizando que a
quantificagdo de OD demanda aumento do numero de amostras, isto €,
aumento do numero de repeti¢gdes. Quanto maior o niumero de repeti¢des,

maior precisdo do experimento e menor o Coeficiente de Variacgao.

4.4, Experimento 4

O resumo da analise de variancia dos dados fisico-quimicos da agua

encontra-se na Tabela 10.
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Tabela 10 — Resumo da andlise de varidncia dos dados de Potencial
Hidrogénio 16nico (pH), Condutividade Elétrica (CE), Oxigénio
Dissolvido (OD) e Turbidez (TURB) da agua, 137 h apds a
primeira aplicagao, 113 h apods a segunda aplicagéo, 89 h apos
a terceira aplicagdo e 65 h apdés a quarta aplicagdo de 12
dinamizagdes de Carbonato de calcio em agua de mina e em
agua destilada. Experimento 4. Vigosa, MG. 2009

QUADRADOS MEDIOS

FV GL
pH CE oD TURB
Bloco 3 0,4034625 4,048045 47,27877 0,07791891
Agua 1 8,938847* 288164,2** 19,4884 7** 0,2856010***

Tratamento 12 0,07354663** 18,02983** 1,744916" 0,7975758**
AguaXTrat. 12 0,07789920** 19,38329** 0,5383216™  0,1695447*
Residuo 75 0,02668050 1,087856 1,142469 0,08508558

C.V.(%) 2,21 1,86 27,82 127,30

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
*** Significativo a 10% de probabilidade, pelo teste F.
ns Nao significativo.

As médias dos tratamentos calculadas com os dados das medicdes
feitas 137 h apos a primeira aplicagédo, 113 h apds a segunda aplicagao, 89
h apdés a terceira aplicagdo e 65 h apdés a quarta aplicagdo de 12
dinamizagbes de Carbonato de calcio em agua de mina e em agua destilada,
com as respectivas diferencas entre tratamentos e significancias em relacao
as testemunhas agua de mina e agua destilada, constam nas Tabelas 11 e
12.

Ha dinamizagbes que nos seres vivos promovem respostas
marcantes e bem perceptiveis. Pelos resultados obtidos em todos os
experimentos foi verificada a individualidade de respostas em algumas
dinamizagbes, confirmando que ha diferencas entre efeitos das
dinamizagdes do mesmo soluto sobre as variaveis avaliadas. De acordo com
CAPRA (1982), quanto mais oscilagbes houver, maior sera a estabilidade do
organismo. Tal comportamento é frequente na homeopatia, ou seja, o
mesmo preparado homeopatico causa efeitos distintos nos seres vivos,
dependendo da dinamizagdo aplicada. Em algumas dinamizagdes,
promovem estimulo, e em outras inibicoes. Esse fendbmeno ondulatério é
comum na natureza, sendo encontrado no espectro eletromagnético e
também nos seres vivos (KENT, 1996).
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Tabela 11 — Valores médios de Potencial Hidrogénio I[6nico (pH) em

unidade, Condutividade Elétrica (CE) em pS/cm, Oxigénio
Dissolvido (OD) em mg/L e Turbidez (TURB) em NTU, 137 h
apos a primeira aplicagao, 113 h apds a segunda aplicagao, 89
h apds a terceira aplicagdo e 65 h apds a quarta aplicagao de
12 dinamizagdes de Carbonato de calcio em agua de mina (AM)
e em 4gua destilada (AD). Experimento 4. Vigosa, MG. 2009

pH CE oD TURB

TRATAMENTOS AM AD AM AD AM AD AM AD

1-Carb.
2-Carb.
3-Carb.
4-Carb.
5-Carb.
6-Carb.
7-Carb.
8-Carb.
9-Carb.

célcio 1CH 7,26Ab  7,14Aab 105,45Ac 3,98Ba 3,94 4,27 1,78Aa 0,76Ba
célcio 2CH 7,70Aab 7,32Ba  107,36Abc 3,22Ba 4,74 3,59 0,12Ab 0,12Aa
célcio 3CH 7,72Aab 7,15Bab 107,69Abc 3,20Ba 5,08 3,74 0,10Ab 0,11Aa
célcio 4CH 7,72Aab 7,13Bab 108,26Abc 2,59Ba 5,34 3,71 0,12Ab 0,14Aa
célcio 5CH 7,70Aab 7,12Bab 108,11Abc 2,96Ba 5,25 3,92 0,16Ab 0,12Aa
célcio 6CH 7,70Aab 7,07Bab 107,65Abc 3,23Ba 4,49 3,33 0,12Ab 0,16Aa
célcio 7CH 7,64Aab 7,06Bab 107,24Abc 2,99Ba 4,01 291 0,19Ab 0,12Aa
célcio 8CH 7,68Aab 7,07Bab 108,25Abc 3,61Ba 3,57 3,32 0,45Ab 0,11Aa
céalcio 9CH 7,70Aab 6,96Bab 108,37Abc 3,38Ba 3,78 3,07 0,16Ab 0,12Aa

10-Carb. célcio 10CH 7,70Aab 7,03Bab 107,97Abc 3,32Ba 4,12 3,29 0,11Ab 0,13Aa
11-Carb. célcio 11CH 7,72Aab 6,78Bb  108,38Abc 3,70Ba 3,88 3,16 0,12Ab 0,13Aa
12-Carb. célcio 12CH 7,71Aab 6,97Bab 108,93Ab 4,01Ba 3,90 3,00 0,11Ab 0,17Aa
13-Testemunha 7,80Aa 7,33Ba 118,31Aa 3,20Ba 3,48 3,02 0,13Ab 0,12Aa

MEDIAS 427A 3,41B

As médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas e pela mesma letra maiuscula
nas linhas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As médias seguidas pelas letras maiusculas A e B, na ultima linha, expressam a variagdo do
OD apenas em fungéo da origem das aguas.

uS/cm = microsiemens por centimetro.

NTU = Unidade Nefelométrica de Turbidez.
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Tabela 12 — Valores médios de Potencial Hidrogénio I6nico (pH) em
unidade, Condutividade Elétrica (CE) em uS/cm, Oxigénio
Dissolvido (OD) em mg/L e Turbidez (TURB) em NTU, 137 h
apos a primeira aplicagao, 113 h apos a segunda aplicagao, 89
h apds a terceira aplicagdo e 65 h apds a quarta aplicagéo de
12 dinamizagbes de Carbonato de calcio em agua de mina (AM)
e em agua destilada (AD). Experimento 4. Vigosa, MG. 2009

pH CE oD TURB

TRATAMENTOS AM AD AM AD AM AD AM AD
1-Carb. calcio 1CH 726b 7,14a 10545b 3,98a 394 427 1,78b 0,76b
2-Carb. célcio 2CH 770a 7,32a 107,36b 3,22a 4,74 359 0,12a 0,12a
3-Carb. célcio 3CH 772a 7,15a 107,69b 3,20a 5,08 3,74 0,10a 0,11a
4-Carb. calcio 4CH 772a 7,13a 108,26b 259a 534 3,71 0,12a 0,14a
5-Carb. célcio 5CH 770a 7,12a 108,11b 296a 525 392 0,16a 0,12a
6-Carb. célcio 6CH 770a 7,07a 107,65b 323a 449 333 0,12a 0,16a
7-Carb. célcio 7CH 764a 7,06a 107,24b 299a 4,01 291 019a 0,12a
8-Carb. célcio 8CH 768a 7,07a 10825b 361a 357 332 045a 0,11a
9-Carb. célcio 9CH 770a 69b 10837b 3,38a 3,78 3,07 O0,16a 0,12a
10-Carb. célcio 10CH 7,70a 7,03a 107,97b 3,32a 4,12 329 0,11a 0,13a
11-Carb. célcio 11CH 7,72a 6,78b 108,38b 3,70a 3,88 3,16 0,12a 0,13 a
12-Carb. célcio 12CH 7,71a 6,97b 108,93b 4,01a 390 3,00 0,11a 0,17 a
13-Testemunha 780a 7,33a 118,31a 3,20a 3,48 3,02 0,13a 0,12a
MEDIAS 4,27A 3,41B

As médias seguidas de “b” diferem estatisticamente da testemunha, pelo teste de Dunnett a
5% de probabilidade.

As médias seguidas pelas letras maiusculas A e B, na ultima linha, expressam a variagéo do
OD apenas em fungéo da origem das aguas.

uS/cm = microsiemens por centimetro.

NTU = Unidade Nefelométrica de Turbidez.

Varias hipoteses tém como objetivo explicar o mecanismo de agéo
dos preparados homeopaticos e sua atuagao na agua como solvente. A
hipétese muito utilizada em que a agua estabeleceria impressbes, como
molde durante as diluicbes e que ocasionariam atividade bioldgica, foi
contestada ao se verificar que as conformagdes de algumas moléculas de
agua em torno do substrato poderiam ser estaveis no tempo, e resistir a
sucussdo e a transferéncia das solugdes de um recipiente ao outro
(FIGUEIREDO, 2009).
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Em todos os experimentos o aumento da dinamizagdo nao foi
acompanhado do aumento progressivo das médias de nenhuma das
variaveis, isto é, nas aguas a resposta ao aumento das dinamizagées n&o
implica necessariamente em aumento da reacdo como ocorre nos seres
humanos. Portanto, nas aguas o fenbmeno nao € idéntico ao que consta no
Organon, ou seja, o aumento das dinamizagbes nao provoca respostas
progressivas. Uma das caracteristicas da experimentagdo com altas
diluicdes é discordar do “principio da dose” da farmacologia classica (SUKUL
e SUKUL, 2004). Assim, nos experimentos, o aumento das dinamizagdes
nao é correspondido com o aumento das médias das variaveis.

Na agua de mina, pelo teste de Tukey, o pH e a CE expressaram
valores médios diferentes entre si. A Turbidez na dinamizacdo 1CH de
Carbonato de calcio foi maior que as demais (Tabela 11). Na agua de mina,
pelo teste de Dunnett, comparando os tratamentos homeopaticos com a
testemunha, foi verificado que a dinamizagdo 1CH de Carbonato de calcio
causou reducado significativa no pH e aumento expressivo na Turbidez,
enquanto as dinamizacdes de 1 a 12CH de Carbonato de calcio causaram
reducao da Condutividade Elétrica da agua (Tabela 12).

Na agua destilada as médias do pH diferiram entre si, pelo teste de
Tukey (Tabela 11), enquanto que pelo teste de Dunnett, comparando os
tratamentos homeopaticos com a testemunha, foi observado que as
dinamizagbes 9, 11 e 12CH de Carbonato de calcio provocaram diminui¢cao
expressiva na variavel e a dinamizacdo 1CH de Carbonato de calcio causou
aumento na Turbidez (Tabela 12).

Pelo teste de Tukey, no pH as médias dos tratamentos entre aguas
nao diferiram na dinamizacdo 1CH de Carbonato de calcio, enquanto que na
Turbidez esta dinamizagédo causou diferenga entre as médias da agua de
mina e da agua destilada. Na CE todas as médias foram diferidas. (Tabela
11).

4.4.1. Potencial hidrogénio 16nico (pH)

Neste experimento a agua de mina e a agua destilada também

reagiram semelhantemente, pois em ambas valores de pH foram diminuidos
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(Tabelas 11 e 12), conforme o Experimento 3, confirmando que o maior
tempo de atuacao dos preparados homeopaticos e/ou o maior nimero de
doses proporcionou este resultado.

A dinamizagdo 1CH de Carbonato de calcio foi diferenciada com o
passar do tempo no pH da agua de mina (Tabelas 6, 8, 9 e 12CH).

Na agua destilada as variagbes em pH foram mais expressivas e
iniciaram desde a primeira avaliagdo (17 h). Neste experimento as
dinamizagdes 9, 11 e 12CH diminuiram significativamente o pH (Tabela 12),
evidenciando que a presenca do soluto ndo é fator determinante das
alteragbes no solvente e em suas propriedades, uma vez que as baixas
dinamizagbes, ou seja, com maior presenca de soluto, ndo causaram
modificagbes sensiveis nas propriedades fisico-quimicas em relagdo ao

solvente.

4.4.2. Condutividade elétrica (CE)

Todos os preparados homeopaticos causaram diminuicdo na CE da
agua de mina (Tabelas 11 e 12), entretanto os valores foram maiores, em
relacdo aos experimentos anteriores, provavelmente, em fungdo do maior
tempo que os preparados permaneceram até a medigdo. Segundo ELIA et
al. (2008) a Condutividade Elétrica de solugbes ultradiluidas aumenta
significativamente com o tempo. Na agua de mina, nos trés dultimos
experimentos, a diminuigdo significativa do pH foi acompanhada da
diminuigdo significativa da CE (Tabelas 6, 9 e 12). As preparagdes
ultradiluidas causaram mudangas estruturais na agua reduzindo os ions
livres, disponiveis a conducéao de eletricidade.

A agua destilada ofereceu resisténcia a conducgao da eletricidade em
todos os experimentos (Tabelas 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11 e 12). Os componentes
da agua que foram retirados no processo de destilagdo podem ser
considerados responsaveis pela falta de Condutividade Elétrica e
desequilibrio da agua destilada, dificultando que os tratamentos com altas

diluicdes e sucussdes restaurassem a estabilidade da agua.
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4.4.3. Oxigénio dissolvido (OD)

As médias dos tratamentos em agua de mina e em agua destilada
nao diferiram significativamente em todos os experimentos (Tabelas 2, 3, 5,
6, 8, 9, 11 e 12). Deve ser considerado que experimentalmente a variavel
OD teve o maior Coeficiente de Variagdo nos Experimentos 1, 2, 3, e teve o
segundo maior Coeficiente de Variagdo no Experimento 4, confirmando,
mais uma vez, a necessidade de aumentar o numero de amostras com a
finalidade de aumentar o rigor experimental.

Conforme ESTEVES (1998), o teor de Oxigénio Dissolvido € muito
variavel em razao da dissolugdo ser dependente de varios processos. Os
teores foram baixos (Tabelas 11 e 12), porém € sabido que a solubilidade do
oxigénio é influenciada pela caracteristica polar da molécula de agua. Outro
argumento dos teores estarem baixos é a solugao nao ter outra fonte de
oxigénio exceto a atmosfera, visto que em tdo pouco tempo, praticamente
nao ha possibilidade do processo fotossintético contribuir com o aumento do
Oxigénio Dissolvido (McKEE e WOLF, 1971).

4.4.4. Turbidez (TURB)

O aumento significativo da Turbidez da agua de mina (pelos testes
de Tukey e Dunnett) (Tabelas 11 e 12) e destilada (pelo teste de Dunnett)
(Tabela 12) por efeito de altas diluigdes teria como base fisica a alteragéo da
estrutura da agua que, de algum modo, absorve luz e pode causar o
fendbmeno de refragdo por algum mecanismo de impedimento ndo-quimico,
porém, fisico-organizacional (FIGUEIREDO, 2009). Outra possibilidade é o
Oxigénio Dissolvido por alguma propriedade ter provocado refragdes do raio
luminoso adotado nesse tipo de turbidimetro (FIGUEIREDO, 2009).

A Turbidez causou efeito significativo, mesmo com o maior
Coeficiente de Variacao. Na hipétese de ndo haver residuos dos frascos de
vidro influenciando essa variavel, a possibilidade levantada por recentes
pesquisadores é que a sucussao (agitagdo) provocou a formagdo de
agregados. Os agregados devem estar em numero suficiente, e de tal ordem
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que possam impor restricdes a passagem do feixe de luz do turbidimetro
(FIGUEIREDO, 2009).

O principio da similitude e da experimentagéo (patogenesia) conduz
a hipétese da alta diluicdo que causa maior Turbidez é que podera diminuir
valores desta variavel na agua em desequilibrio. Sendo assim, os
tratamentos homeopaticos que causaram Turbidez sdo potenciais na
diminuigdo de Turbidez em aguas turbidas.

A Turbidez nao tem sido alvo de medigéo nos experimentos de altas
diluigdes, porém, tendo em vista o tratamento sustentavel da agua de mina
pela familia agricola, essa variavel fisico-quimica deve ser considerada. A
Turbidez da agua é o primeiro critério que sinaliza a atitude de aceitagéo
visando o consumo préprio e dos animais (FIGUEIREDO, 2009).
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5. CONCLUSOES

. As dinamizacdes de Carbonato de calcio causaram alteragbes no
pH, na Condutividade Elétrica e na Turbidez da dgua. O Oxigénio
Dissolvido nao foi influenciado pelo tratamento da agua com
homeopatia.

. Os preparados homeopaticos causaram respostas de forma
diferenciada em relagao as variaveis analisadas.

. As alteragbes na agua de mina e na agua destilada diferiram em
funcdo das mesmas dinamizagbes, evidenciando as
caracteristicas de cada agua.

. Nas aguas, o aumento das dinamizagbes n&o causaram aumento
de reacdo como ocorrem nos seres humanos.

. A quantificacdo das alteragbes produzidas na agua pelos
preparados homeopaticos, mostram as mudangas de alguns
parametros fisico-quimicos da agua, apos o processo de diluigdo e

sucussao (dinamizagao).

54



6. REFERENCIAS

ANAGNOSTATOS, G. S. Small Water Clusters (Clathrates) in the
homeopathic preparation process. In: Fundamental research in ultra high
dilutions and homeopathy . Kluwer: Ac. Publ. The Netherlands, 1998.
p. 121-128.

ANICK, D. J.; IVES, J. A. The silica hypothesis for homeopathy. Physical
Chemistry Homeopathy , p. 189-195, v. 96, 2007.

APHA. Standard methods for the examination of water and wastewater.
14. ed. 1975. 1143 p.

ARRUDA, V. M.; CUPERTINO, M. C.; LISBOA, S. P.; CASALI, V. W. D.
Homeopatia tri-una na agronomia.  Visconde do Rio Branco, MG: Suprema
Grafica e Editora, 2005. 119 p.

BASTIDE, M. Teorias interpretativas sobre as ultradiluicdes e evidéncias a
favor. In: PALESTRA CULTURA HOMEOPATICA, S&o Paulo, 2006. Anais...
S&o Paulo, 2006. v.16, p 22-30.

BRASIL. Farmacopéia homeopatica brasileira. ~ Sdo Paulo: Andrei, 1977.
115 p.

CAMPOS, J.M. O eterno plantio: reencontro da medicina com a natureza.
Sao Paulo: Cultrix Editora,1994. 247 p.

CAPRA, F. O ponto de mutacdo. Sao Paulo: Cultrix, 1982. 447 p.
CASALI, V. W. D.; CASTRO, D. M.; ANDRADE, F. M. C.; LISBOA, S. P.

Homeopatia: bases e principios. Visconde do Rio Branco: Suprema Grafica
e Editora, UFV, 2006. 149 p.

55



COSTA, R.A. Homeopatia atualizada. 3. ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 1988.
274 p.

COTTON, F. A,; LYNCH, L. D.; MACEDO, H. Quimica objetiva. Rio de
Janeiro: Férum Editora, 1968. 275 p.

DEL GIUDICE, E.; PREPARATA, G. Coherente electrodynamics in water. In:
SCHULTE, J.; ENDLER, P. C. (Eds.). Fundamental research in ultra high
dilution and homeopathy. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1998.
p. 89-103.

DUARTE, E. S. M. Solugbes homeopaticas, crescimento e producédo de
compostos bioativos em  Ageratum conyzoides L. (Asteraceae). 2003,
92 f Dissertagédo (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Vigosa,
Vigcosa, MG, 2003.

ELIA, V.; NAPOLI, E. The memory of water: an almost Deciphered enigma.
Dissipative structures in extremely Dilute aqueous solutions. Homeopathy,
v. 96, p. 163-169, 2007.

ELIA, V.; NAPOLI, E.; NICCOLI, M.; MARCHETTINI, N. New physico-
chemical properties of extremely dilute solutions. A conductivity study at
25 °C in relation to ageing. J. Chem. Solution, v. 37, p. 85-96, 2008.

ESTEVES, F. A. Fundamentos de limnologia. Interciéncia, FINEP, p. 248,
1998.

FAIGLE, J. F. G.; PORTO, M. E. G. Solugdes ndo moleculares: evidéncias
de alteracdes de comportamentos da agua quando submetida a campos
magnéticos [Citado 5 Jun 2006]. In. CONGRESSO A HOMEOPATIA NO
SECULO XXI, 2000, Campinas, SP. Programa Cientifico — Mesa redonda.
Campinas, SP, 2006. 121 p.

FIGUEIREDO, C. C. Propriedades fisico-quimicas da agua com
preparados homeopéticos. 2009, 69 f. Dissertacao (Mestrado em
Fitotecnia) — Universidade Federal de Vigosa, MG, 2009.

FONSECA, M. C. M. Estudos anatdmicos e isoenzimatico da resposta a
aplicacdo de homeopatias, atividade antifingica e triagem fitoquimica

de Porophyllum ruderale (Asteraceae). 2005. 185 f. Tese (Doutorado em
Fitotecnia), Vicosa, MG, 2005.

GERBER, R. Medicina vibracional: uma medicina para o futuro. Sdo Paulo:
Cultrix, 1988. 463 p.

HADDAD FILHO, E.; REGINA, S. M. A eficiéncia potencial de processos

convencionais especiais do tratamento de &agua para a remogdo de
parametros ligados a agricultura. Boletim 41/EPAMIG, p. 36,1994,

56



HOLANDINO, C.; HARDUIM, R.; VEIGA, V. F.; GARCIA, S.; ZACHARIAS,
C. R. Modeling physical chemical properties of high dilutions: An electrical
conductivity study. Int. J. High Dilutions Res. ,v. 25,n.7, p. 165-173, 2008.

KENT, J. T. Filosofia homeopatica. S&o Paulo: Editora Robe, 1996. 301 p.

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. M. Principios de bioquimica.
4. ed. Sao Paulo: Editora Sarvier, 2002. 975 p.

PINTO, A. L. Saneamento basico e qualidade das aguas subterraneas.
Campo Grande: Editora da UFMS, 2003. p. 11-55.

LISBOA, S. P.; CUPERTINO, M. C.; ARRUDA, V. M.; CASALI, V. W. D.
Nova visdo dos organismos vivos e 0 equilibrio pela homeopatia.
Visconde do Rio Branco, MG:Suprema Grafica e Editora, 2005. 103 p.

LO, S.Y,; LI, W. C.; HUANG, S. H. Water clusters in life. Med. Hypotheses ,
v. 6, n. 54, p. 948-953, 2000.

McKEE, J. E.; WOLF, H. W. Water quality criteria california state water
resources control board, 1971. 547 p.

MORENO, J.A. Ciéncia da homeopatia. 3. ed. Belo Horizonte: Editora Hip.
Hahnemanniana, 2002. 241 p.

POITEVIN, B. Mecanismos de agdo dos medicamentos de uso homeopatico.
Dados recentes e hipéteses. 12 parte — Mecanismos fisico-quimicos. Revista
de Homeopatia, v. 59, n.1, p. 25-30, 1994.

POITEVIN, B. Mecanismos de agdo dos medicamentos de uso homeopatico.
Dados recentes e hipoteses. 22 parte — Mecanismos bioldgicos. Revista de
Homeopatia, v. 59, n. 2, p. 27-31, 1994,

POPLE, J. A. The molecular orbital theory of chemical valency. The
Structure of Water and Similar Molecules. London: Proc. R. Soc., A202.
1951. p. 323-336.

PORTO, M. E. G. Alteracdes de propriedades biologicas e fisico-
guimicas da agua induzidas por campos magnéticos. 1998. 111 f.
Dissertacdo (Mestrado em Fisico-Quimica) — Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, SP, 1988.

PORTO, M. E. G. Alteracdes de propriedades da agua por processos
fisicos e quimicos. 2004. 188 f. Tese (Doutorado em Fisico-Quimica) —
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 2004.

REY, L.Thermoluminescence of ultra high dilutions of lithium chloride and
sodium chloride. Physica A, v. 323, 2003. p. 67-74.

57



SANT ANNA, E. O homem, sua relagdo com o meio ambiente e a
agricultura: solo : Manual do educador. Belo Horizonte-MG, 2003, 56 p.

SCHEMBRI, J. Conhega a homeopatia. 3. ed. Belo Horizonte: Rona
Editora,1992. 263 p.

SUKUL, N. C.; SUKUL, A. High dilution effects: physical and biochemical
basis. London: Kluwer Acad. Publishers, 2004. 130 p.

SUTCLIFFE, J. As plantas e a agua. EPU, S&o Paulo, v. 23, p.126, 1980.

TYLER, M. C. Curso de homeopatia. Rio de Janeiro: Ed. Homeopatica
Brasileira, 1965. 291 p.

VITHOULKAS, G. Homeopatia: ciéncia e cura. Sdo Paulo: Cultrix Editora,
1980. 463 p.

58



