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RESUMO

BERNARDINO, Ana Maria Haddad, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, junho de
2022. A Problematica Ambiental na Perspectiva Interdisciplinar nos Livros
Didaticos de Ciéncias e Geografia do Ensino Fundamental. Orientador: Valter
Machado Fonseca.

A questdo ambiental requer uma analise conjunta envolvendo a perspectiva
ambiental, econdmica, politica, educacional e social. Tais perspectivas ndo sao
iguais, porém sao complementares com influéncia muatua. E, nesse sentido, qualquer
tentativa de teorizar a questdo ambiental, requer uma analise das demais areas de
forma relacional e dialégica. Este trabalho de cunho educacional evidencia a
questdo ambiental sob um viés interdisciplinar a partir de uma ferramenta
pedagogica que é o livro didatico. Ao analisar esse material didatico, objetivou-se
perceber a presenga (ou auséncia) da questdo ambiental de forma interdisciplinar
nos livros de ciéncia e geografia, considerando essas areas mais préximas da
tematica e como elas promoviam essa integracao metodologica e pedagégica. O
meio ambiente, por envolver essas diversas perspectivas e categorias de analise,
leva consigo uma complexidade. Portanto, uma analise, ainda que de modo
cognitivo e pedagdgica, exige do pesquisador (e também por parte do leitor)
apropriar-se da tematica sob o prisma da conjuntura socioambiental, nunca de forma
isolada, mas relacional, problematizando a 0 meio ambiente compreendendo suas

potencialidades, dindmicas proprias e intervengdes humanas.

Palavras-chave: Questao ambiental. Interdisciplinaridade. Livro didatico.



ABSTRACT

BERNARDINO, Ana Maria Haddad, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, June,
2022. The Environmental Problem in Interdisciplinary Perspective in
Elementary School Science and Geography Textbooks. Adviser: Valter Machado
Fonseca.

The environmental issue requires a joint analysis involving the environmental,
economic, political, educational and social perspectives. Such perspectives are not
equal, but they are complementary with mutual influence. And, in this sense, any
attempt to theorize the environmental issue requires an analysis of the other areas in
a relational and dialogic way. This educational work highlights the environmental
issue from an interdisciplinary perspective from a pedagogical tool that is the
textoook. When analyzing this didactic material, the objective was to perceive the
presence (or absence) of the environmental issue in an interdisciplinary way in
science and geography books, considering these areas closer to the theme and how
they promoted this methodological and pedagogical integration. The environment, by
involving these different perspectives and categories of analysis, carries with it a
complexity. Therefore, an analysis, albeit in a cognitive and pedagogical way,
requires the researcher (and also on the part of the reader) to appropriate the theme
from the perspective of the socio-environmental situation, never in isolation, but in a
relational way, problematizing the environment, understanding its potentialities, own

dynamics and human interventions.

Keywords: Environmental issue. Interdisciplinarity. Textbook
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1. INTRODUCAO

A questao ambiental é de extrema relevancia para o contexto escolar, pois 0
mundo vem passando por uma série de transformagbes em grande escala,
evidenciando a atuagdo do capitalismo sobre o meio ambiente. Os interesses das
economias internacionais sdo cada vez mais nocivos para 0 meio ambiente,
afetando, de modo direto, a sociedade.

Nessa perspectiva, o capitalismo, enquanto sistema, exige que a acao
humana sobre o0 espaco natural seja cada vez mais atuante em termos de
desenvolvimento econémico, o que tem gerado profundas consequéncias
ambientais em todo o planeta. Desse modo, os problemas ambientais vao ganhando
maior amplitude e complexidade, exigindo solu¢des imediatas.

Sendo assim, é importante mencionar que as agdes capitalistas tém sido
direcionadas ao meio ambiente, comprometendo de forma progressiva 0s recursos
naturais e afetando também a disponibilidade desses recursos para as geracoes
futuras. Convém ressaltar que o atual sistema econémico se apropria da ideia de
minimizar os impactos ambientais; no entanto, as solu¢des propostas pelos agentes
do capital tém um viés bem mais conservador no sentido de manter as estruturas de
produgdo, ainda que promovam algumas ag¢des ambientais localizadas e sem
maiores efeitos.

Por outro lado, é vélido destacar também que a problematica ambiental vem
adquirindo relevancia no meio escolar, trazendo discussbes entre especialistas,
pesquisadores e todos aqueles que sado sensiveis a causa ambiental. A agenda
ambiental ja fazia parte dos PCN'’s, enquanto eixo tematico, desde a década de
1990, haja visto a importancia do assunto para a sociedade.

A escola, enquanto espaco privilegiado para se discutir tal problematica,
constitui um espaco estratégico para reflexdo e acgdo. E pertinente ressaltar que a
tematica ambiental € um tema integrador da BNCC (Base Nacional Comum
Curricular). Nesse sentido, as diversas disciplinas escolares podem explorar esse
assunto a partir do seu conceito, caracteristicas e processos naturais ou antropicos
relacionados ao meio ambiente.

Diante de tal proposicao, tendo o meio ambiente como tema integrador de
diversas disciplinas escolares, nasce um conceito extremamente importante dentro

do universo educacional: a interdisciplinaridade. Ha varias definicbes sobre o
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conceito de interdisciplinaridade. Segundo Japiassu (1976), a interdisciplinaridade é
um fendmeno de convergéncia entre os saberes para uma agao coletiva. Na
concepcao de Fazenda (2011), ao buscar a definicdo de interdisciplinaridade, traz
como referéncia Michaud (1969), que enfatiza a interdisciplinaridade como negacéao
das disciplinas a partir da superagao dessas fronteiras curriculares.

Dada a abrangéncia do conceito de interdisciplinaridade, verifica-se que a
problemética ambiental pode ser tratada por diversas disciplinas escolares. As
fronteiras disciplinares podem ser superadas no sentido de promover uma
integracao entre as diferentes areas do conhecimento. Essa integragao se da a partir
da contribuicdo de cada uma dessas areas numa convergéncia de saberes visando
a uma proposicao conjunta e coletiva. Nesse sentido, a indagacao parte do modo
como a interdisciplinaridade é apresentada diante das questées envolvendo o meio
ambiente. A proposicdo de trabalho do educador diante da complexidade do
pensamento interdisciplinar permeando as questées ambientais e a possibilidade de
cognicao para o educando constituem campos de analise bem estratégicos para o
esclarecimento dessa problematica. Portanto, como a interdisciplinaridade pode
contribuir com a problematica ambiental no contexto escolar?

No sentido de ampliar esse questionamento, outras dimensdes cientificas
foram elaboradas abordando a tematica ambiental no livro didatico em uma
perspectiva qualitativa, bibliografica a partir da analise de conteudo. O artigo “O
tema Ambiente no Livro Didatico de Biologia: uma analise de conteudo de trés
unidades tematicas” (SILVA e SOUZA, 2011) busca investigar o0 meio ambiente a
partir do livro didatico de Biologia. Nesse caso, a investigacdo cientifica se deu a
partir indicadores de enfoques (seis, inicialmente). Porém, o indicador “processos
biol6gicos” teve maior predominio nas unidades de registro analisadas. Para essa
pesquisa, ndo houve uma perspectiva de cunho interdisciplinar, apesar da tematica
ambiental envolver diferentes saberes.

Em outro artigo, “Tematicas Ambientais em Livros Didéticos de Biologia:
possibilidades para o desenvolvimento da educagdo ambiental critica” (LOPES e
OLIVEIRA, 2016) tem-se maior aproximacao com esta pesquisa pois, além de
identificar a tematica ambiental nos livros didaticos, trouxe tais analises para o
favorecimento (ou ndo) de discussbes no campo da educacado ambiental critica.
Ainda assim, a perspectiva interdisciplinar também nao foi contemplada e o livro
didatico em questao constituiu apenas no campo das ciéncias bioldgicas.
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Ja no artigo “Uma andlise Critico-reflexiva da Educagdo Ambiental em um
Livro Didatico do Ensino Fundamental da Escola Publica” (SOUSA JR, 2011),
favoreceu-se a percepcao critica, semelhante ao artigo anterior. Porém, diferente
desta dissertacdo, a perspectiva ambiental no livro didatico se deu a partir da
dimensao educacional e a analise percorreu somente na disciplina de geografia no
ensino fundamental.

Outro trabalho com tematica semelhante foi a dissertacdo intitulada
“Concepcdes ambientais abordadas em livro de ciéncias de 6° a 9° ano do ensino
fundamental” (FOGACA, 2012). Neste, novamente a educacdo ambiental compés o
eixo tematico principal em livros didaticos das séries finais do ensino fundamental.
Ainda assim, tem-se a perspectiva ambiental sob o prisma da educacao ambiental,
portanto, diferente da minha proposta.

Na dissertacdo sobre “As Questdes Ambientais nos Livros Didaticos de
Diferentes Disciplinas da Quinta-série do Ensino Fundamental” (MARPICA, 2008) o
enfoque foi bem pertinente a minha proposta, jA que as questbes ambientais,
interdisciplinaridade, livro didatico foram evidenciadas de modo contextualizado e
pratico. A perspectiva, no entanto, deu-se a partir do educador tem como foco o uso
de modo critico, porém visando a praticidade no cotidiano escolar.

Uma ultima revisdo observada quanto a dimensao cientifica de trabalhos
académicos escritos com tematicas semelhantes a esta dissertacao foi “A Tematica
Ambiental nos Livros Didaticos de Ciéncias e Geografia e a Relacao com a Prética
Educativa no Ensino Fundamental em Escolas Publicas de Porto Velho-RO”
(VASCONCELOQOS, 2019). Essa pesquisa, apesar de ter um carater interdisciplinar,
utilizar no plano metodolégico a andlise de conteudo, trabalhar com a tematica
ambiental nos livros didaticos de Ciéncias e Geografia, a investigagdo se da a partir
do trabalho do educador. Além disso, a Educagdo Ambiental foi privilegiada como
foco de andlise dentro da perspectiva ambiental.

De todas essas pesquisas observadas, esta dissertacdo tem certa paridade
com a tematica ambiental, com a interdisciplinaridade no material didatico do livro
escolar em disciplinas mais préximas a esse eixo tematico, como Ciéncias e
Geografia. Quanto ao aporte metodoldgico, foi utilizada a analise de discurso, assim
como os trabalhos cientificos elencados anteriormente. A diferenca e ineditismo se
da pela agregacao de todas variaveis supracitadas (com exceg¢do da Educagao
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Ambiental), além disso, o olhar do educando enquanto protagonista na visualizacao,
percepcao e concepcao dessa tematica constitui o foco do presente trabalho.

Tendo tais questbes sido elencadas, este trabalho tem por objetivo geral
debrucar-se sobre a importancia da interdisciplinaridade na problematica ambiental,
promovendo dialogos proficuos entre as disciplinas escolares. A partir dessa
proposigao, outros objetivos mais especificos serdo abordados:

» evidenciar a complexidade ambiental e a possibilidade de solugées no
campo educacional a partir da convergéncia entre os saberes;

« verificar a interdisciplinaridade a partir das politicas publicas, sobretudo no
contexto educacional, tendo o livro didatico como suporte educacional;

« analisar os livros didaticos de ciéncias e geografia enquanto materializacao
do discurso ambiental destacando a presenca ou auséncia da problematica
ambiental no dialogo interdisciplinar.

De modo geral, essa teméatica perpassa por todos os campos do saber, pois
€ um tema transversal em que ha possibilidade de producdo de novos saberes a
partir dessas disciplinas.

O capitulo 1 versa sobre a importancia da questdo ambiental e as
consequéncias das acgbes capitalistas de produgdo sobre o meio ambiente. Essa
dindmica gera um questionamento a partir da apropriagdo ideoldgica pelo
capitalismo, culminando numa crise de valores socioambientais e uma crise de
pensamento. Esse paradigma exige solucbes estratégicas e eficientes diante da
complexidade dos problemas ambientais.

Diante dos problemas econémicos mundiais gerados pela degradacéo
ambiental, evidenciou-se a necessidade de discutir possiveis solu¢cées em grandes
conferéncias ambientais. Aliado a isso, a questdo ambiental se apresentou em
novas demandas sobre o curriculo e as instituicoes escolares. A interdisciplinaridade
se apresenta como uma possibilidade analitica e de agcdo na medida que a temética
ambiental, pela sua abrangéncia no campo do ensino, envolve a fronteira de varios
saberes disciplinares, integrando-as e convergindo-as.

O capitulo 2 se debruca sobre um instrumento didatico muito presente nas
salas de aula brasileiras: o livro didatico. O livro didatico € um importante
instrumento de aprendizagem escolar, veiculador de saberes pedagdgicos e faz
parte ndo sé do cotidiano escolar, mas também de um contexto ainda maior: o
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mercado editorial. Esse versa sobre o historico da implementagéo do livro didatico
no Brasil. Em seguida, traca os critérios de escolha do material.

Discorremos também sobre a relacédo do livro e o cotidiano escolar, muitas
vezes marcada por tensionamentos entre o0s sujeitos envolvidos no processo
educacional.

Com isso, articulamos a analise do livro didatico com a Lei de diretrizes e
bases da educacado nacional (1996). Nessa andlise, a preocupacao consistiu em
verificar a interdisciplinaridade no texto da lei em relacdo a educacéao basica. O que
foi observado foi a mencéo de propostas de cunho interdisciplinar, porém sem o
suporte devido quanto a alocacao de recursos e formagdo dos educadores para
exercer tal dindmica educacional.

O terceiro capitulo se debrugca sobre a analise do livro didatico dos
componentes curriculares Geografia e Ciéncias. Analisou-se a interdisciplinaridade
presente nesses livros no que se refere as questdes ambientais. Os objetos dessa
analise foram os livros didaticos Geografia: Espaco & Interacéo, da editora FTD do
6° e 7° anos. Nessas obras, os temas ambientais estavam até bem articulados em
uma proposta de cunho interdisciplinar, aliando o recurso textual, a projecao de
imagens e fotografias a outros campos do saber. J& no livro didatico de Ciéncias,
Colecdo Apoema, da Editora do Brasil, as obras analisadas foram também do 6° e
7° anos. Na primeira obra (6° ano), as tematicas eram bem abrangentes, mas os
autores preferiram restringi-las ao campo especifico da disciplina. No livro do 7° ano,
os temas favoreceram mais a dinamica interdisciplinar, permitindo a interlocugcéo
entre o material impresso e o desenvolvimento da proposta em sala de aula pelo
educador.

Assim, ap0s esse processo analitico das obras didaticas, foi possivel inferir
que, mesmo com a observacdo das legislagdes de carater educacional, o livro
didatico faz parte também do universo privado do setor editorial e cabe a cada
editora privilegiar ou ndo as tematicas mais abrangentes para um trabalho
interdisciplinar em sala de aula. O livro didatico, mesmo ndo sendo o Unico recurso
pedagogico, é um importante instrumento didatico para promover um processo
educacional mais dindmico, integrador e problematizador de temas pertinentes e

atuais como, a tematica ambiental.
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2. PROBLEMATICA AMBIENTAL, CRISE, INTERLOCUCAO E
INTERDISCIPLINARIDADE

A questdo ambiental € uma das grandes agendas da sociedade
contemporanea global. Todo um cenario de destruicdo provocada pelas acodes
humanas no decorrer do processo historico impactou e continua a impactar a
geragao no século XXI. O que vamos deixar para as geragdes futuras? Quais os
impactos e respostas que o meio ambiente nos tem dado diante da interferéncia da
acao humana sobre o meio natural?

Diante de um contexto marcado pela alta destrutividade dos seres humanos
sobre 0 meio ambiente, um século de incertezas esta langado. Medidas urgentes
devem ser tomadas e essa questdo € um assunto que vem sendo debatido por
pesquisadores e especialistas do mundo inteiro. Inumeras conferéncias
internacionais foram realizadas com o intuito de apontar os principais problemas
pelos quais o planeta esta passando. Solucées? Esses encontros mundiais,
reunindo lideres politicos e cientistas do mundo inteiro, ndo apresentaram solugdes
imediatas. No entanto, proposi¢cées foram langcadas e acordos estabelecidos com o
comprometimento das nacdes participantes em reduzir sua escala de devastacao
ambiental e de criar tecnologias capazes de inserirem o desenvolvimento econémico
minimizando os impactos ambientais.

A destruicdo do ambiente natural devido a apropriacdo dos recursos naturais
finitos se da pela producdo capitalista e foi amplamente potencializada pelas
revolugdes industriais no processo de producdo e acumulacdo de bens e
mercadorias. Ainda assim, toda dindmica de producdo e de acumulacdo de
recursos, transformando bens materiais naturais em valor potencializado numa
relacdo puramente econémica, advém, principalmente, de uma concepcao abstrata
no nivel do pensamento tedrico. (LEFF, 2002, p. 45)

As acles capitalistas, portanto, tém sua base de exercicio e atuacéo a partir
de relagdes econbmicas desumanizadas, individualizadas e cada menos articulada
com as culturas e espacos locais. Leff (2002) enfatiza, no entanto, que os modos de
producdo capitalistas sdo variados e se organizam com base em leis préprias, numa
articulacdo entre o0 espaco geografico e o desenvolvimento cultural de cada
sociedade. Para evidenciar esse pensamento, o autor destaca o conceito de
formacao social como elemento articulador entre a concepcao tedrica da
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acumulacgao capitalista e a sua materialidade no espago geografico, desumanizando
a relacéo entre as pessoas, destituindo seu histérico-cultural e articulando novas leis
e determinacdes gerais de outras formacbes sociais nos modos de producao
capitalista diversos.

Leff (2002) da énfase ainda a funcdo das instituicbes que, num pais
democratico, sdo responsaveis pelo funcionamento e organizagao social; elas estdo
diretamente ligadas aos interesses capitalistas, pois as praticas exercidas nesse
sistema estdo sujeitas a tais instituicbes, uma vez que o Estado sujeita e
regulamenta toda e qualquer acdo. Dessa forma, percebe-se que a dominagao
capitalista esta presente em formagdes sociais ndo capitalistas, como no sistema
educativo, na religido oficial, nas normas juridicas e na gestao dos recursos naturais.
Nesse sentido, tal interferéncia se mostra em um sistema educacional (por exemplo)
gratuito e abrangente que seja ofertado a todos os habitantes de determinado pais.
Ainda assim, essa formacgao social, por mais legitima que seja, pode conter aspectos
de descaso e subserviéncia que contribuam para a manutencdo do status quo,
privilegiando os interesses do capital sob o préprio sistema educacional.

Com isso, temas de grande relevancia e necessidade social, como a
destruicdo do meio ambiente, ou mesmo praticas e métodos pedagdgicos, como a
interdisciplinaridade, sdo apropriados pelo discurso dominante, elaborando praticas,
contribuindo com pesquisas, mas, sobretudo, participando de decisbes politicas de
alto nivel em setores estratégicos da sociedade.

A apropriacdo ideoldgica, cultural e cientifica da natureza e da sociedade
contribuiu para a materializacdo da acumulacédo capitalista e a geragdo de valor,
levando, assim, a paradigmas socioambientais de esgotamento dos recursos
humanos e a consequéncias agravantes para a manutengdo da vida no planeta,
principalmente a partir do século XX. Uma crise de valores, de recursos alimentares,
naturais e energéticos que se desdobrou evidencia também uma crise de
pensamento, da racionalidade cientifica na incapacidade de resolver essa
problematica ambiental com o esgotamento dos recursos naturais (LEFF, 2002, p.
59).

A crise, no entanto, ndo € sempre negativa ou encarada como algo
problematico e sem solugdo. No caso de um paradigma epistemolégico, a partir do
dilema da racionalidade humana sobre o meio externo, as aguas, o clima e a

possivel falta de alimentos, tem-se 0 compromisso de se repensar a sociedade e
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buscar alternativas para uma nova racionalidade humana. Uma crise de pensamento
€ um momento oportuno para perceber se realmente ha racionalidade e, com isso,
promover uma ruptura nos atuais paradigmas presentes na sociedade. Devemos
conceber uma nova integralidade dos saberes (a partir da crise de pensamento)
para repensar o campo teorico e tentar promover uma materialidade passivel de
interlocugéo, convergéncia e dialogicidade.

Com isso, a interdisciplinaridade passa a ser um dos grandes temas da
agenda educativa do século XXI, pois ndo é possivel compreender os saberes
escolares de forma compartimentada sem integra-los numa perspectiva mais
inclusiva. Os conhecimentos escolares atualmente sdo interrelacionados, estdo de
certa forma conectados para buscar enfrentar os problemas de ordem econémica,
social, politica e ambiental que atingem a sociedade humana.

De acordo com Japiassu (1976), ganha terreno no meio académico, durante
a década de 1960, a interdisciplinaridade como pratica cientifica. Nesse periodo,
percebeu-se a necessidade de formalizar a pratica interdisciplinar de modo
sistematico definindo conceitos, métodos de aplicacdo e possiveis cenarios de
desenvolvimento de acdes.

N&o ha um consenso, do ponto de vista conceitual, quanto a uma definigéo
bem delimitada e exata da interdisciplinaridade e suas variagées, como
transdisciplinaridade, pluridisciplinaridade e multidisciplinaridade. Diante da
necessidade de se formalizar as bases fundamentais no campo epistemol6gico da
interlocucéo entre as areas do conhecimento, as principais pesquisas elaboradas na
segunda metade do século XX sobre essa tematica evidenciou as principais
caracteristicas ontolégicas sobre o que seria uma vivéncia interdisciplinar para nao
correr o risco de esbarrar em um simples modismo sem conexdes necessarias a
uma reflexdo polivalente e multifacetada.

Contudo, antes de definir a interdisciplinaridade, convém estabelecer
inicialmente o registro da matriz dessa rede de relagdes, interacionais ou ndo, mas
que comungam do mesmo termo conhecido como disciplina. Na definicdo de
Michaud (1969, apud FAZENDA, 2011, p. 54), em documento elaborado em
conjunto com especialistas de diferentes paises e financiado pela OCDE
(Organizacao para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico), entende como
disciplina o conjunto especifico de conhecimentos com suas proprias caracteristicas

sobre o plano de ensino, da formacao dos mecanismos, dos métodos e matérias.
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No esforgo de se evidenciar uma proposta conceitual mais coerente com sua
origem e real probabilidade de aplicacédo, entende-se a interdisciplinaridade como
fendbmeno que possibilita uma ruptura no sistema geral do conhecimento cientifico,
mobilizando, por sua vez, os saberes numa atitude de convergéncia desses saberes
para uma agao efetiva, conforme salienta Japiassu (1976, p. 42-43).

A pluridisciplinaridade, por outro lado, € compreendida como uma simples
justaposicao de disciplinas, como um agrupamento intencional ou ndo. Geralmente
ela ocorre no mesmo nivel hierarquico de cooperacao, porém sem coordenacao.

A multidisciplinaridade, por sua vez, estd contida na justaposi¢cdo simples
dos recursos de varias disciplinas, sem implicar um trabalho de equipe e
coordenado. As disciplinas apenas contribuem, porém, elas ndo sao modificadas ou
enriquecidas. Trata-se do estudo de um objeto sob diferentes angulos, mas sem
acordo prévio sobre métodos ou conceitos, segundo Michaud (1969, apud
FAZENDA, 2011, p. 54).

Como interdisciplinaridade, Michaud (1969) destaca que ela se da a partir da
intensidade de troca entre os especialistas, grau de integracdo real entre as
disciplinas dentro de um projeto que ela se manifesta. O fundamento do espaco
interdisciplinar € compreendido na negagao e superacao das fronteiras disciplinares
(MICHAUD, 1969 apud FAZENDA, 2011, p. 54).

Por fim, tem-se a transdisciplinaridade. Esta seria uma etapa superior as
relacdes interdisciplinares (interagdes e reciprocidade entre especialistas), mas teria
sua base relacional no interior de um sistema total, sem fronteiras disciplinares.
Trata-se de uma etapa ainda inexistente sem exemplos pré-existentes.

Japiassu (1976) vé a interdisciplinaridade como uma pratica, um exercicio de
carater coletivo. A integracao das diversas areas do saber ndo se da de forma direta
e instantanea, mas sim de modo gradual, partindo de uma simples justaposi¢édo a
integracao relacional no &mbito do conhecimento cientifico.

A definicdo enquanto marco conceitual, ainda que nao muito bem definido ou
exatamente delimitado, é conveniente para se pensar a pratica educativa da acao
docente, tendo em vista a realidade contextual tanto do educando como do
educador. Na maioria das vezes a perspectiva tedrica € algo distante, desconexo da
realidade nos diversos espagos institucionalizados de ensino.

A experiéncia que possui em minha trajetéria pessoal, académica e

profissionais foi marcada tematica ambiental. Apesar de nascer e crescer em uma
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area urbana, a cidade de Vila Velha, desde cedo a auséncia de uma area de
preservacao ambiental era suprida quando visitava meus avds maternos e paternos
em Laranja da Terra, regido interiorana do Espirito Santo. Ao cursar o ensino médio,
optei por ingressar em uma escola agrotécnica localizada em Santa Teresa-ES. A
educacao de viés metodoldgico voltado para as ciéncias agrarias, assim como o
alinhamento da pratica agricola com a preservacao ambiental, agucou em mim a
sensibilizacdo com o meio ambiente natural, mais preservado. Questdes curriculares
como o trato com o solo, o cultivo de animais e todo 0 processo de preparacao para
o desenvolvimento de diferentes culturas vegetais (seja para alimentacéo,
ornamentagao ou producao de farmacos “naturais”) fizeram a composi¢cao de minha
histéria de vida juntamente com o processo formativo académico-profissional.

O momento seguinte foi o ingresso no curso superior no curso de Ciéncias
Biologicas na ESFA — Escola Superior Sdo Francisco de Assis também localizada
em Santa Teresa-ES. Ainda que seja uma instituigdo de ensino superior privada, ela
manteve uma estrutura que aproveitasse a preservacao ambiental bem presente no
contexto da cidade privilegiando uma proposta de cunho bem ambientalista. Os
alunos que ingressam na ESFA sao sensibilizados por essa temética em raz&o do
aspecto preservacionista contida no entorno da cidade. Tal aspecto € enriquecido
pela presenca de outra importante instituicdo que é o museu de Biologia Professor
Mello Leitdo com diversas espécies de fauna e flora da Mata Atlantica, com
destaque para os exemplares de orquideas e beija-flores. A parceria entre as duas
instituicbes enriquece o0 processo formativo dos alunos de graduacdo ao
constituirem um ela bem estreito entre a humanidade e a tematica ambiental dando
singularidade e significacdo com as questdes ambientais.

Ja durante a formagdo académica no nivel de graduacdo, iniciei meus
passos como docente em escolas publicas no Estado do Espirito Santo. O universo
docente é bem diferente da vida académica e a adequacao, na maioria das vezes,
demanda certo tempo para que o educador se reconheca como tal, exerca sua
funcdo com competéncia e possa também promover atividades que culminem em
uma construcdo educativa e dé algum sentido na vida dos educandos. Passados
longos 15 anos, resolvi me mudar para uma cidade bem menor da que nasci,
Conceicao da Barra (localizada no extremo norte do estado do Espirito Santo) a qual
tinha uma relacao de proximidade em verdes e festivais de musica regional. Nesta

cidade me estabeleci, efetivando-me como professora do municipio e pude construir
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minha identidade como educadora de ciéncias (ensino fundamental) e biologia
(ensino médio e EJA). Em minhas aulas, sempre que era possivel, promovia
atividades de cunho préatico em espacos nao formais de ensino ndo somente para
uma atividade de lazer e recreacdo, mas, sobretudo para que o conteudo
anteriormente visto, estudado e trabalhado em sala de aula pudesse alcangar um
patamar significativo na estrutura mental dos estudantes e conferir sentido,
significacao e sensibilizacado para eles. A partir dessa problematizacao e significacao
em minhas aulas teéricas e praticas em espacos diferenciados de ensino, havia uma
integracdo entre os saberes e a interdisciplinaridade era inevitavel, uma vez que
somente as Ciéncias Biologicas ndo dariam conta da explicacdo do ambiente natural
(ou mesmo antropizado) apresentado.

Especificamente a geografia compde especialmente a andlise curricular
desta pesquisa pois complementa o estudo e a investigagdo no universo da Biologia.
E pelo fato de ser casada ha 12 anos com um professor de geografia, Inacio Jr, que
atua na educacgao basica no municipio de Conceicédo da Barra, a proximidade entre
as areas é comum até mesmo na minha vida pessoal. A convergéncia entre os
saberes, até mesmo dentro de casa no planejamento das aulas, ou mesmo na
proposi¢ao de atividades de lazer que envolvam nossos dois filhos, perpassam por
tematicas ambientais.

Como educadora — professora de ciéncias do ensino fundamental ha 15
anos — nem sempre € possivel estabelecer um campo dialégico entre as demais
disciplinas configurando uma proposta interdisciplinar. A carga horéria de trabalho
na rede municipal de Conceicao da Barra sempre foi bem extensa para se garantir o
minimo de conforto e dignidade que se merece. Portanto, estabelecer uma rede de
relacdes entre os diferentes campos do saber e promover uma acéao interdisciplinar
de cunho processual com o intuito de gerar frutos desse trabalho é um movimento
contrario a ordem pré-estabelecida do ensino publico municipal. Tal (des) ordem
pode ser compreendida como uma tendéncia no servico publico que é a
compartimentalizacdo do saber e a fragmentacdo de potencialidades dentro da
educacéao publica. Contudo, os temas integradores sempre se fizeram presentes em
minha vida profissional, seja por projetos vindos de cima pra baixo, ou seja, a partir
de gestores que propde certas acdes ausentes de reflexdo e problematizacdo. Ainda
assim, pela propria natureza das tematicas ambientais, tais projetos envolvem

conhecimentos e métodos de analise de campos diversos do conhecimento.
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A geografia, enquanto conjunto especifico de saberes proprios ao espaco
humanizado ou nao, dedica-se a fenémenos que perpassam por outras areas
conjugadas de conhecimento préximo ao seu objeto de estudo. Ao tratarmos de
tematicas que envolvam o uso do solo, por exemplo, abordando suas
potencialidades e possiveis impactos danosos a ele, torna-se imprescindivel fazer
uma interlocugdo com outras areas para atividades ou projetos conjugados. Nesse
sentido, a convergéncia de proposicoes € provocada pela natureza do tema contido
na propria disciplina de ciéncias/biologia. Ainda assim, cabe aos educadores e
também ao corpo gestor, a iniciativa da proposi¢cdo da agéo interdisciplinar com
envolvimento e criatividade na ado¢cdo de métodos, procedimentos e materiais.

Os projetos desenvolvidos por mim durante minha trajetéria profissional
foram estrategicamente pensados de acordo com o tema tratado durante as aulas
de ciéncias. Logo, o curriculo era observado para promover uma agao interessante e
envolvente, porém sem o encadeamento de ideias discutidas e problematizadas em
sala de aula. Nesse sentido, havia sempre uma situacao paradoxal, pois o curriculo
escolar proposto e planejado aos educandos ndo eram tao alinhados assim com
todas as areas do saber. Com isso, o curriculo que deveria ser um aliado, na
perspectiva interdisciplinar tornava-se um entrave devido ao antagonismo das
disciplinas.

Ao ingressar no mestrado em Educacao na Universidade Federal de Vigosa-
MG, optei pela linha de pesquisa mais critica ao sistema econbémico vigente
(capitalismo), uma vez que tal estrutura do sistema tem suas premissas baseadas na
acumulacdo de bens e riquezas, exaltacdo do capital (valor) e sua
representatividade mais recorrente (dinheiro). Nesse sentido, as questbes
ambientais ndo tém devida importancia, muito pelo contrario, sdo compreendidas
como entrave ao desenvolvimento desse sistema voraz e imediatista. A
possibilidade de critica ao sistema capitalista, principalmente na referéncia as
questbes ambientais veio ao encontro dos meus anseios e expectativas como
educadora e, agora, pesquisadora no campo educacional. Mas para a estrita
observacdo de cunho investigativo, convém definir o aporte interdisciplinar para
elucidar o caminho percorrido nesta proposicao cientifica.

A interdisciplinaridade se apresenta muito além de um simples modismo
intelectual ou qualquer arquétipo de ideias desconexas com a realidade ou

descontextualizadas. O conceito assenta-se numa construgdo coletiva e conjunta,
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porém num esforco & compartimentacdo das areas do saber. E, portanto, um
protesto baseado em trés principais premissas. A primeira seria um movimento
contrario a fragmentacdo do saber. O proprio conceito de disciplina ao qual os
saberes estado vinculados, da uma ideia de divisdo, de partilha dos conhecimentos. E
€ esse tipo de corte no conhecimento ao qual a pratica interdisciplinar se mostra
contraria.

Outro ponto em que a interdisciplinaridade se faz contraria seria o
distanciamento intelectual e compartimentado por parte do ambiente académico. A
universidade, enquanto espago formador de profissionais e de grande relevancia
socioeconémica, politica e cultural, mantém um certo afastamento no campo
intelectual. Ha no ambiente académico, por parte do seu corpo docente, uma
vaidade em relacao a cada area de conhecimento. As pesquisas, apesar dos érgaos
de gestao financeira governamental reduzirem o financiamento a cada ano, sempre
existiram com seus grupos e pares de pesquisa. As areas do conhecimento, nesse
sentido, vao se firmando em conceitos, teorias, métodos e procedimentos de
analise. Tais contribuicbes sao fundamentais para aprimorar técnicas e desenvolver
tecnologias para o meio social. Ainda assim, uma atitude realmente interdisciplinar
em torno de um objetivo comum em que cada participante e representante de
determinado saber especifico se proponha a pensar e agir no sentido de “se dar”
intelectual e metodologicamente abrindo mao da sua zona de conforto, é algo ainda
incipiente.

Como ultimo ponto de protesto da atitude interdisciplinar, € percebido um
conformismo de ideias prontas, pré-concebidas e, consequentemente, impostas. O
processo de construcao de novas ideias e a desmistificagcdo de que nada pode ser
modificado, alterado, € um movimento salutar e, por isso, deve ser trabalhado a
partir da pratica interdisciplinar.

O pragmatismo ja contido na acao e atitude interdisciplinar compde por si s6
um movimento contrario as ideias impostas e ja acabadas a partir de contextos
desarticulados com o0 ambiente escolar e o processo de constru¢do do saber. Aceitar
ideias ou mesmo acbes provenientes de técnicos académicos que desconhecem a
realidade e a complexidade da instituicdo escolar corrobora com o parcelamento dos
saberes e o distanciamento entre as areas.

Apesar disso, o pragmatismo oriundo na atitude interdisciplinar ndo deve ser

resumido apenas a uma pratica. Essa caracteristica, mesmo sendo compreendida
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como a esséncia da interdisciplinaridade, € um componente do processo e deve ser
percebida como parte dele, visto que promove seu desenvolvimento a partir do
planejamento das acdes, do estudo e problematizacdo dessas atitudes, bem como
na competéncia do dialogo entre as areas. Ou seja, a forma como se processa a
interdisciplinaridade na convergéncia entre as areas de conhecimento representada
pelos seus protagonistas no ambiente escolar constitui o ineditismo das agdes e a
criatividade daqueles que se propéem a tal empreitada.

Um projeto desenvolvido no ano de 2018 em uma escola urbana na cidade
de Vigosa (EMEF Pedro Gomide Filho), localizada no sudeste de Minas Gerais,
representou esse movimento interdisciplinar construido a partir de um grupo de
estudos dentro do meio académico. Artes e espacos nido formais de ensino e
aprendizagem foi o tema do projeto que envolveu pesquisadores de diversas areas
num trabalho de preparacao e interlocugcéao de ideias e agdes, visita a espagos nao
formais de ensino (museu e parque interativo) e atividades na sala de aula,
enquanto espaco institucional de ensino. Segundo Fonseca, Haddad e Ferreira
(2018), o projeto foi permeado por grupos de leitura, discussdes e debates na
organizagao das atividades que esses iriam desenvolver.

A tematica central do referido projeto foi o desenvolvimento das artes
enquanto abordagem metodolégica para o ensino de ciéncias. Trata-se de uma
preparagdo para uma discussdo cientifica no que diz respeito ao despertar do
estudante através da curiosidade e participacdo de atividades praticas. Conforme

salientaram os autores:

Por se tratar de ambientes que naturalmente provocavam a reflexao
cientifica, era salutar iniciar a problematizacdao com os alunos a partir da
reflexdo nesses espacos nao convencionais de aprendizagem. A visitagdo
era monitorada e havia todo cuidado em nao deixar os grupos soltos para
que a proposta nao se esvaziasse em um simples passeio.

Apesar disso, a liberdade em ver os ambientes ali destacados e fazer
questionamentos era uma constante durante as visitacbes. A todo
momento os alunos eram provocados a refletir sobre a representacdo de
cada ambiente, bem como sobre os processos formativos concernentes ao
meio natural. Tratava-se, portanto, de um exercicio mental bem desafiador
pois envolve uma investigacdo sobre ambientes e elementos constituintes
desses ambientes naturais que existiram antes mesmo da constatacao do
elemento humano em nosso planeta. (Fonseca, Haddad e Ferreira, 2018, p.
75.178)

Os autores, portanto, esforcaram-se para que o produto final do projeto
fosse inédito e contemplasse a proposta iniciada nos grupos de trabalho. O ambito
da praticidade foi também uma premissa presente nessa proposta de intervencao
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educacional. Além disso, o exercicio da dialogicidade de pensamentos e métodos de
areas de conhecimentos diversas em torno de um objetivo, ou seja, a vivéncia
interdisciplinaridade se fez presente.

Com isso, Japiassu (1976) sustenta, ao tentar dar sentido ao termo
interdisciplinar, que se trata antes de tudo de um processo pragmatico de interagoes.
Essas aproximagbes dos campos de conhecimentos, até entdo reclusos em cada
departamento ja consolidado, constituem a alma do processo interdisciplinar, uma
vez que permitem um movimento de cunho real, pragmatico e agregador a partir de
necessidades de métodos comuns as diversas especialidades. Convém, portanto,
dar inicio a esse movimento construtivo no sentido de provocar tais interacoes e
aproximacoes, ja que a realidade ndo € compartimentada e se apresenta de modo
integral nem sempre perceptivel a todos nés.

O autor escreveu tais consideracdes em um contexto de muitas incertezas e
grande dualidade de forcas hegemaonicas politicas, como foi 0 periodo da guerra fria.
Nesse periodo do século XX, pds-segunda guerra, as discussdes e pressdes sociais
por uma mudanca de paradigma fora de um ambiente de disputas bélicas eram
emergentes. A necessidade de renovagao, principalmente quanto ao processo de
formacao, métodos e procedimentos educacionais, também se fez presente. Ha,
portanto, uma adequacao por parte do autor em relagéo a pratica interdisciplinar.

Ainda de acordo com Japiassu (1976), o capitalismo se apropria mais do
discurso interdisciplinar do que o socialismo. Ainda que no capitalismo classico a
preferéncia as pesquisas de carater monodisciplinar, o referido autor destaca que o
neocapitalismo, que ja se estruturava nos anos de 1970 para se lancgar efetivamente
uma década depois no cenario mundial, possui um favorecimento a uma
organizacgao cientifica pluridisciplinar.

No sistema capitalista classico, o chefe da empresa considera o mundo da
ciéncia como um mercado livre. A oferta e a demanda, a compra € a venda,
devem conformar-se ao livre jogo do mercado. Sendo assim, da preferéncia
as pesquisas monodisciplinares, opondo-se sistematicamente a
organizacao coletiva dos “negdcios”, pois o que importa € privilegiar a
producéo e o consumo individuais. [...]

No sistema neocapitalista, o chefe de empresa visa a criar grandes
unidades sobre um mercado monopolistico. Tem necessidade de uma
ciéncia organizada, pois ela favorece o consumo e a produgdo. A
interdisciplinaridade ndo somente é aceita, mas até mesmo exigida, embora
em sua forma apenas pluridisciplinar. Contudo, apenas como um meio de
aumentar a produtividade;

No sistema socialista, em que predomina uma economia planificada e
centralizada, faz-se apelo a uma ciéncia organizada em seu conjunto e
orientada para a obtencdo de um objetivo global. Entretanto, a burocracia
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termina por utilizar a ciéncia como um instrumento, ndo permitindo que se
organize de forma autbnoma. (JAPIASSU, 1976, p. 86-87)

Esse viés agregador de multiplas &reas de conhecimento ndo corresponde a
uma interdisciplinaridade real, mas sim a um modo de congregar diferentes campos
do conhecimento com o uUnico intuito de potencializar a produtividade capitalista. A
acumulacao de riqueza através da apropriacao dos recursos naturais, tdo presentes
no capitalismo no fim do século XX e inicio do XXI, € uma premissa béasica do
sistema. No entanto, tal perspectiva ndo se apresenta de modo claro, mas tem a
sutileza de se apropriar de praticas importantes e com relevancia para o processo de
ensino (como uma metodologia pluridisciplinar) para alavancar designios.

Com base nessa possibilidade de apropriacdo de um discurso, convém
destacar que uma atitude de carater interdisciplinar esta longe de ser apenas um
agregado de disciplinas, ainda que elas persigam um objetivo comum na solucao de
determinado problema colocado em questao. A pesquisa interdisciplinar é, portanto,
percebida a partir das relacdes possiveis que se estabelecem entre duas ou mais
areas do saber, e ndo somente a sua justaposicdo. Além disso, € de salutar
importadncia ter a sensibilidade de se perceber que a realidade € global e
multidimensional. Uma visdo dada e previamente construida a partir do viés
economicista, por exemplo, define-se como algo reduzido, parcelar e que
impossibilita o debate e uma troca mutua de ideias entre os saberes.

A compartimentacdo do conhecimento em uma realidade global € um
paradoxo que constitui um verdadeiro entrave tanto para resolucdo de possiveis
problemas como na mudanca de paradigmas para novas proposi¢cdes metodologicas
e epistemoldgicas.

A pratica docente, atualmente, passa por diferentes crises, como formacéo
inicial e continuada precarias, problemas sociais concretos, bem como a
incompatibilidade quanto ao que se ensina e a realidade do educando na tentativa
de se construir uma base tedrica com um pouco de eficiéncia. Com isso, evidencia-
se a necessidade de se repensar a pratica docente desde o processo formativo
inicial até o ambiente de desenvolvimento de sua pratica como a escola, mas
também os espacos nao formais de ensino. Entretanto, esse ndao é um esquema
fechado ou algum arquétipo genuinamente consagrado que dé conta de ser aplicado
nas diversas realidades educacionais, tanto as institucionais quanto as de espaco
alternativo de construcao do saber. Conforme ja ressaltado, ha premissas que sao
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construidas e que se mostraram relevantes para se esbocar uma “atitude”
interdisciplinar. E novas premissas e diretrizes podem vir a surgir a partir de outros
movimentos interdisciplinares.

Com isso, a pesquisa interdisciplinar enquanto pratica de vivéncia e atitude
pedagogica deve ser elaborada tendo em vista métodos mais eficientes e melhores
para se criar uma acdo, uma atitude efetiva. A pesquisa de carater interdisciplinar
também deve ter a pretensdo de agir sobre os problemas sociais concretos que
permeiam as inumeras realidades, exigindo, assim, respostas concretas e
emergentes. A questdo da adaptacado de novos conhecimentos a realidade social €
intrinseca ao processo de construcado de uma cultura interdisciplinar, haja visto que a
interdisciplinaridade, enquanto movimento processual, deve ser constituida de
dinamismo e constante versatilidade para fazer algum sentido e lograr determinado
éxito. Infelizmente, a incompreenséo e as falhas no processo de comunicagéo de
pesquisas interdisciplinares sdo também empecilhos para uma dindmica
interdisciplinar mais abrangente e plural.

O ambiente virtual constituido de varios seguimentos, com redes de
compartilhamento de dados e de encontro entre as pessoas que se identificam com
determinado elemento cultural, constitui um campo bem vasto e promissor para
alavancar certos processos como a interdisciplinaridade. O conhecimento,
alimentado e distribuido pela rede mundial de computadores (internet), passa a ser
imediato com um bombardeamento de informacdes que, de certa forma, iludem-nos
e n&o nos proporcionam um processo construtivo gradual e consistente. Nesse
interim, o saber a partir de uma pratica interdisciplinar deve ter a eficiéncia de
ultrapassar as ilusdes do imediatismo informacional com metodologia prépria e bem
definida. O método, portanto, constitui um elemento de cunho reducionista da
realidade, com cortes especificos para se analisar tal contexto, bem como
procedimentos investigativos, representativos e que permitam ter uma linguagem
bem explicativa e reveladora.

A justificativa para se alavancar uma pratica interdisciplinar sofreu algumas
alteracées desde o inicio do periodo histérico em que surgiu tal necessidade
(década de 60), em decorréncia do proprio dinamismo dos fatos, acontecimentos e,
consequentemente, de processos e conjunturas espago-temporais que permitiram
essas mudancas. Os problemas a que somos chamados a confrontar tém um grau



27

de complexidade que se aprimora a medida que a sociedade também se altera, nao

de forma linear e gradativa, mas com dinamismo préprio do fenbmeno humano.

A primeira e a mais radical justificacdo de um projeto interdisciplinar que
ultrapasse os quadros das diferentes disciplinas cientificas, deve, pois, ser
procurado na complexidade dos problemas aos quais somos hoje em dia
confrontados, para chegar a um conhecimento do humano, se ndo em sua
integridade, pelo menos numa perspectiva de convergéncia de nossos
conhecimentos parcelares. (JAPIASSU, 1976, p. 62)

Ainda que o autor tenha feito essa analise no curso da década de 1970,
inicio de um processo de demanda por pesquisas e agdes interdisciplinares, os
problemas socioeconémicos, politicos e ambientais que ja se faziam presentes
tinham diversas origens e consequéncias com ramificacdes cada vez mais
abrangentes e complexas — a exemplo do acumulo de lixo inorganico em areas
urbanizadas — exigiam reflexées para possiveis atitudes com grau de complexidade
sempre maior. E ndo somente agdes mitigadoras para minimizar as consequéncias
de politicas consumistas, mas sobretudo novas posturas para uma mudancga de
paradigma que permita a sensibilizagdo de individuos, instituicbes e organizagdes
sociais na busca por uma equidade de pensamento, planejamento e agdes.
Portanto, diante da gravidade de novos problemas em uma escala nacional ou
mundial, as projegdes para a minimizagdo de danos ao ambiente natural que
possam afetar direta ou indiretamente a vida das pessoas, é estratégico pensar em
metodologias de formacao profissional e vivéncia com grau de interlocu¢do entre as
areas e espacos de conhecimento visando a um objetivo comum.

A escola, enquanto instituicdo concebida como espaco de reflexdo e
problematizagdo dos saberes, € um ambiente de convergéncia dos campos de
conhecimento e, portanto, um espaco estratégico para se perpetuar uma atitude
interdisciplinar. Ainda assim, tal atitude deve ser proporcionada pelos seus agentes
dispostos a contribuir, abrindo m&o do seu saber parcelar, mas analisando tais
problemas e suas consequéncias de modo unitario com objetivo de estabelecer um
produto final e se reinventar durante todo o percurso processual.

O corpo de pesquisadores com pré-disposi¢cao a um trabalho intelectual, de
sintese e imaginacao, deve também seguir esse dinamismo dos fenémenos sociais
e se renovar. Integracdo e convergéncia de saberes sao pressupostos inerentes aos
pesquisadores que se propdem a refletir sobre uma mesma realidade. Ha, de acordo
com essa premissa, a necessidade da criacdo de uma epistemologia de
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convergéncia enquanto a proposicao para se analisar o fendmeno humano nao de
forma fragmentada, mas sim em sua totalidade.

[...] para além da fragmentagdo necessaria em que se constituiram as
diferentes especialidades, e através das aproximagdes e das
convergéncias, nao devemos renunciar ao esfor¢o de reencontrar a unidade
do dominio humano. Se o estabelecimento de fronteiras e de cortes entre as
disciplinas parece indispensavel as exigéncias da positividade, nem por isso
temos o direito de negar a importancia da criagdo de uma epistemologia da
convergéncia, nem que seja para evidenciar a mutualidade das
significagbes entre os diversos departamentos em que se encontram
isoladas as disciplinas cientificas. Trata-se, aqui, de uma verdadeira
conversdo, ao mesmo tempo metodologica e epistemolégica, pois o que
esta em jogo é a postulacdo de um conhecimento do fendbmeno humano na
totalidade de sua significagao. (JAPIASSU, 1976, p. 66)

O autor, ao defender uma organizacado unitaria de cunho metodol6gico e
epistemoldgico, tem o cuidado para ndo formar apenas uma corrente de
pensamento tedrico ou uma nova area compartimentada de conhecimento, uma
nova disciplina. Mas sim canalizar a pré-disposi¢cdo dos conhecimentos parcelados
em contribuir numa via interacional, gerando um fluxo de aproximacdes e trocas com
o intuito de tornar constante e cada vez mais presente tal dinamismo enquanto
método de analise e postulado dialégico e interacional entre sujeito e objeto de
investigacao.

Assim como Japiassu (1976), Ilvani Fazenda € considerada pesquisadora
referéncia no campo da interdisciplinaridade. Em trabalho recente intitulado
Integracdo e interdisciplinaridade no ensino brasileiro, Fazenda (2011) destaca a
importante trajetdria iniciada por pesquisadores de diversos paises em um contexto
europeu retratando de modo sistematico a necessidade de uma mudanga de
paradigmas quanto a pesquisa cientifica com o viés interdisciplinar no decorrer dos
anos de 1960-70. Tal movimento, muito bem observado analiticamente por Hilton
Japiassu, constitui o histérico das pesquisas no campo interdisciplinar e um
processo dinamico para que a ruptura no campo tedrico e pratico iniciasse contra,
principalmente, a compartimentacao dos saberes.

Fazenda (2011), ao adequar seu olhar de forma muito mais pragmatica aos
atores do ambiente escolar, sendo estes presentes cotidianamente no espago formal
de educacéo, evidencia o processo interdisciplinar quanto a sua utilidade com valor
real e necessario para o mesmo contexto, assim como a possiblidade de uma efetiva
aplicacéo.
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Entendemos que o estabelecimento dos pressupostos basicos e a
organizacao intelectual e tedrica, bem como as bases de referéncia para um
movimento pedagogico, sdo muito convenientes. Ainda assim, por se tratar de uma
atitude que envolve a vivéncia e a experiéncia compartilhadas, a pratica
interdisciplinar justifica-se em seu aspecto ontolégico e, sobretudo, em seu dominio
pratico na valoragao e aplicabilidade do seu exercicio.

O processo formativo €, sem duvida, uma grande justificativa considerando
as defasagens pedagdgicas no ensino publico brasileiro e a dependéncia econémica
que o pais se encontra desde o inicio da colonizagdo, passando pelo periodo
republicano até a efetivacdo do sistema econdmico capitalista, mesmo dentro da
esfera politica e sociocultural.

Ao se promover o processo interdisciplinar, permite-se ao educando uma
interlocugdo mais abrangente do conhecimento trabalhado na escola e os
fenbmenos que permeiam o mundo percebido e experienciado por ele. Até a relagcédo
entre educando e educador torna-se mais proxima e bem mais sincera ao
partilharem realidades iguais com o0 mesmo olhar num processo de reciprocidade e
confianca mutuas quanto ao conteudo compartilhado, e ndo somente repassado
(FAZENDA, 2011, p. 75)

Esse processo deve ser dinamico, porém direcionado. A simples
justaposicao de conteudos e opinides nao configura uma pratica interdisciplinar, mas
sim uma interacdo como via de mao dupla em torno de um objetivo comum. O
educando é um protagonista nesse processo e, por isso, nao deve ser
compreendido de modo passivo como um simples receptaculo de acbes e ideias.
Logo, a atuacao desse educando no meio social se da por varias possibilidades e
uma delas € sua atuacéao profissional.

A defasagem profissional € uma realidade latente nos diversos contextos
sociais que o0 pais apresenta. Ha mudancas na estrutura de produgdo de
determinado setor levando inumeros trabalhadores ao desemprego, como a
implantagdo de sistemas automatizados de producdo sem a devida formagéo dos
trabalhadores que operavam em sistemas antigos e anal6gicos. Além disso, a
conjuntura econémica brasileira € permeada por grande instabilidade e ha muito
tempo padece por altos e baixos em nossa macroeconomia, afetando setores
importantes e estratégicos da economia brasileira (transporte, educacéao, agricultura,
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saude, telefonia, energia) e demais setores responsaveis também por absorver a
mao de obra de nossa populagao jovem e adulta.

Por se tratar de uma necessidade latente, a formagéo interdisciplinar
contribui para uma percepcao e readequacao dos problemas comuns, permitindo ao
jovem se adequar e se readaptar a todo esse conjunto de mudangas que a

economia passa atualmente.

O aporte de multiplas e variadas disciplinas faz-se necessario, sobretudo
por possibilitar adaptagées a uma inevitavel mobilidade de emprego, criando
até a possibilidade da carreira em novos dominios.

Além disso, permite a abertura a campos novos do conhecimento e novas
descobertas, pois somente na demonstragdo da unidade dos fenémenos
sera possivel manifestar-se sua variedade. (FAZENDA, 2011, p. 76)

E, sem dlvida, um desafio dar vida a esse movimento dindmico e
processual. Mas é, justamente, no campo da real utilidade e de sua aplicabilidade
que a interdisciplinaridade se constitui como verdadeira atitude e tem sua valoracao
atestada. Fazenda (2011) ainda evidencia a interdisciplinaridade como incentivo a
formacao de novos pesquisadores, ao exercicio formativo constante do processo
educacional, e um modo de compreenséao da realidade (visdo de mundo) com vistas
a modifica-lo.

O método interdisciplinar é algo que permite a superacao da dualidade teoria
x pratica. Essas duas premissas devem ser ndo somente complementares, mas
convergentes quanto a compreensdo de mundo e superacao de problemas reais que
se situam no tempo e espagco do ser humano. A préatica interdisciplinar é
eminentemente unificadora dos saberes, das ideias e das pessoas. O carater
unitario da interdisciplinaridade soma-se ao seu dinamismo, ao movimento que se

faz em torno dos saberes, e destes com o contexto do qual faz parte.

O sentido das investigacoes interdisciplinares é o de reconstituir a unidade
do objetivo, que a fragmentagcdo dos métodos separou. Entretanto, essa
unidade nao é dada a priori. Nao é suficiente justapor os dados parciais
fornecidos pela experiéncia comum para recuperar a unidade primeira. Essa
unidade e conquistada pela praxis, através de uma reflexao critica sobre a
experiéncia inicial, € uma retomada em termos de sintese. (FAZENDA,
2011, p. 78)

Temos, entdo, um principio, que seria da unidade. Porém, tal principio deve
ser perseguido com cautela, ja que se corre o risco de unificar em seu sentido
hermético, fechado, que impossibilita outras interacdes e interlocucées entre novos
saberes. Dai a devida atencado pela reflexdo critica durante todo o exercicio
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interdisciplinar observando o objetivo comum e a metodologia no dialogo entre seus
pares.

A perspectiva de formagao constante e permanente € também uma premissa
intrinseca a interdisciplinaridade, dado o engajamento do estudante em sua
profissionalizacdo e em sua preparagao para a vida. Por ser um processo de cunho
sempre revisionista, a pratica interdisciplinar promove tal perspectiva de
engajamento numa vida participativa quanto a sociedade e ao exercicio da politica
no ambiente em que o educando esteja inserido. Uma visdao mais abrangente de
mundo propde uma contestacdo permanente da vida social e dos diversos
mecanismos de poder inseridos na sociedade, mas nao tdo aparentes e evidentes

se observados a partir do senso comum.

2.1 A educacao ambiental numa perspectiva de interdisciplinaridade enquanto

discurso e praxis escolar

Para se debater a problematica ambiental e as consequéncias diretas e
indiretas que o sistema de acumulagéo capitalista ocasionava ao meio ambiente,
algumas conferéncias reunindo lideres, personalidades e instituicbes n&o-
governamentais (ONG’s) de destaque mundial foram organizadas. As tematicas
mais especificas relacionadas ao meio ambiente marcaram cada encontro em
diferentes épocas, a partir da década de 1960.

Uma das diretrizes que esses encontros debateram com afinco foi a questéao
climatica. O clima vem sofrendo uma série de mudancas historicamente, uma vez
gue desde o século XVIII, com o desenvolvimento do capitalismo resultante da
Primeira Revolugéo Industrial!, jA eram bastante evidentes. No entanto, o século XX
teve uma aceleracao desse processo de alteragdes climaticas. O século XX foi um
século de insegurangcas e incertezas, pois houve uma conjuntura de guerras
mundiais, confrontos bélicos armados, o desenvolvimento da bomba atbmica e
desastres nucleares, que foram exemplos de agcdes humanas que tiveram impactos
ambientais e que ameagaram a seguranca planetaria, pondo em xeque a

sobrevivéncia humana na terra.

1TRISTAO, 2004, p. 40
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Diante desse cenario de transformagbes climaticas globais, os paises
perceberam a necessidade urgente de realizar encontros para discutir essas
agendas e demandas pelas quais o planeta vinha passando. A primeira conferéncia
a ser realizada foi a de Estocolmo, na Suécia, em 1972. Reunindo 113 nacdes
mundiais, debateu-se questbes pertinentes a poluicdo atmosférica, do solo e das
aguas. Um dos principais acordos estabelecidos na ocasido foi a elaboragdo da
Declaragao de Estocolmo, cuja finalidade era elencar 26 principios para reduzir a
poluicdo e também a criacdo do programa das Nacbes Unidas para o meio
ambiente?.

No mesmo ano ainda, em Roma, na ltalia, foi realizado o encontro ambiental
denominado de Clube de Roma. Na ocasido, foi debatido o uso indiscriminado dos
recursos naturais em escala global®. Mais tarde, em 1977, houve a Conferéncia de
Thbilisi, na Georgia (EUA), no qual discutiu-se os impactos ambientais em diferentes
escalas (local, regional, nacional e internacional) e o principal cerne dessa reuniao
foi a insercao da questdao ambiental no contexto educacional. Além disso, foram
estabelecidas diretrizes para se trabalhar a questdo ambiental de modo
interdisciplinar*, o que foi um grande avango discutir as tematicas ambientais
agregando os diversos campos do saber.

Na década de 80, alguns paises se uniram para debater sobre as questoes
ambientais, em Nairébi, no Quénia. O encontro resultou na elaboracdo de um
relatorio intitulado “Nosso Futuro comum”, que advogava a necessidade da
sustentabilidade. Vale ressaltar que a partir dai, houve a construgdo de um novo
conceito: “Desenvolvimento Sustentavel’®. Diante disso, esse novo conceito
entrelacava a questdao ambiental fazendo interface com o desenvolvimento
econdmico que tinha como meta garantir o progresso econémico ao passo que
minimizava os impactos em escala mundial.

Mais tarde, no inicio dos anos 90, o Brasil sediava uma importante
Conferéncia Mundial para tratar sobre o assunto: a Conferéncia Internacional sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, mais conhecida como Eco-92 ou Rio-92. De
acordo com a bidloga Marta Tristdo (2004), essa Conferéncia deu continuidade a

2TRISTAO, 2004, p. 40

3TRISTAO, 2004, p. 40

40 grande marco desse encontro foi inserir no campo conceitual do meio ambiente diversas
dimensoes (social, ética, econdmica e cultural).

5 TRISTAO, 2004, p. 41
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algumas proposigoes ja langadas em Thbilisi, no final da década de 70, envolvendo a
perspectiva ambiental no campo da Educagédo, das politicas publicas e da

sustentabilidade. Nas palavras da autora,

[...] a Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a
Rio/92, vinte anos depois, encampou e avangou em muitos aspectos das
recomendacgdes de Tbilisi. Evento importante nessa historia, o Férum
Global, paralelo a Conferéncia, marcou esse momento com a elaboragao do
Tratado de Educacdo para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade
Global, estabelecendo uma relagdo entre as politicas publicas de educagao
ambiental e sustentabilidade. Enfim, a educacdo ambiental, pode-se dizer,
converteu-se na raiz rizomatica da educagdo para a sustentabilidade.
(TRISTAO, 2004, p. 40-41)

Percebe-se a importancia da atuacdo do poder Estatal na promocgéao de
politicas publicas juntamente as ONGs que representam a sociedade civil. Dessa
maneira, o Estado tem um papel crucial na elaboragcéo de politicas que direcionem
acbes que busquem nao apenas informar a sociedade sobre os problemas
ambientais, mas também formar sujeitos capazes de pensar, refletir e agir de modo
consciente sobre 0 meio ambiente.

Outro ponto enfatizado na Conferéncia Rio-92 foi a elaboracdo de um
documento intitulado “Agenda 21" que preconizava diversas metas a serem
cumpridas para promover a sustentabilidade ambiental. Essas propostas tinham
como eixo tematico o desenvolvimento sustentavel. No entanto, Tristdo (2004) faz
uma critica ao documento, afirmando que a Agenda 21 teve um carater
extremamente técnico, pois, na pratica, nao levava em consideragdao a complexidade
do meio ambiente®.

A destituicdo dessa complexidade do ambiente, bem como sua destruicao
sistemadtica, deu-se a partir da modernidade, momento em que o racionalismo
econOmico era visto como necessario e seu progresso nao tinha outra consequéncia
senao a melhoria de vida pela qualidade técnica e produtiva. No entanto, o resultado
do vigor da producao capitalista no século XX foi de algumas crises que custaram
caro ao proprio sistema econémico de acumulacéo produtiva, tais como: a crise de
superproducao, em 1929, a crise ambiental na década de 1960 e crise de valor
(econbmico e moral) nos anos seguintes a crise ambiental (principalmente em
paises periféricos, ou seja, situados economicamente a margem do capitalismo
central), nos quais solugbes eram redesenhadas, mas a partir da continuacdo da
l6gica capitalista de producéo.

6 TRISTAO, 2004, p. 41
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No contexto da década de 1960, marcado por grande recessao econémica e
inflagdo, em particular na américa latina, a base da politica neoliberal ja estava se
definindo como proposicdo de mudanca desse quadro de enorme desesperanca.
Nomeavam-se culpados para essa crise, como a superpopulacdo e o consequente
desvio de recursos econdémicos de areas produtivas economicamente para
investimento emergencial em setores de base (educacao, saude). Posteriormente, o
conservadorismo capitalista se apropriou da crise ambiental antes mesmo das
grandes conferéncias em favor do meio ambiente e buscou estabelecer no campo
teérico um novo conceito de ambiente. Este, logo, foi deturpado em seu sentido
ontolégico ao se potencializar economicamente a natureza, além de diluir a
complexidade dos elementos naturais, bem como desarticular a luta vital dos povos

tradicionais.

A problematica ambiental surge nas ultimas décadas do século XX como o
sinal mais eloquente da crise da racionalidade econémica que conduziu o
processo de modernizacdo. Diante da impossibilidade de assimilar as
propostas de mudancgas que surgem de uma nova racionalidade (ambiental)
para reconstruir as bases éticas e produtivas de um desenvolvimento
alternativo, as politicas do desenvolvimento sustentavel vao desativando,
diluindo e deturpando o conceito de ambiente. (LEFF, 2001, p. 22)

Ha, nesse sentido, uma articulacdo ideoldgica por parte das grandes
corporacdes forcando o poder publico a resolver essa crise ambiental gerada pelo
préprio crescimento econémico. No entanto, era importante criar estratégias para
que tal resolucdo ndo comprometesse a dinamica da producgédo capitalista ou
problematizasse de forma critica os desdobramentos dessa crise. Leff (2001)
destaca que diante da contradicdo em proteger o0 meio ambiente e nao reduzir a
producdo capitalista, a estratégia desenvolvimentista assentou-se na formulagao
ideologica de “naturalizar’ a razdo econdmica. Ao se criar uma “economia verde” em
que os elementos naturais seriam integrados a légica capitalista de producao,
amplia-se a ideia para um ambiente natural utilitarista, necessario e, portanto, livre
de contradicdo entre economia e natureza.

Com isso, perpetua-se a mobilidade do crescimento econémico,
principalmente entre os paises que se situam na periferia marginal do capitalismo (e
nao participam das decisdes politico-econémicas da produgédo econdmica), dissolve-
se o potencial critico e transformador das praticas de desenvolvimento ecoldgico,
assim como legitima os mecanismos de mercado para conducdo de politicas

publicas em larga e microescalas.
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Escobar (1995, apud LEFF, 2001, p. 25) aponta para uma politica de
representacdo presente no discurso do desenvolvimento sustentavel. Tal politica
estabelece uma condicdo estratégica de apropriacdo econbémica dos recursos
naturais alicercada na operacdo simbdlica da biodiversidade como patriménio
comum da humanidade, ou seja, como direito privado de propriedade intelectual.
Essa estratégia tem um peso muito grande no ambiente natural, na cultura humana
e na forma de concepcao do valor para as sociedades. Essa estratégia destrdi as
identidades culturais das comunidades tradicionais, assimila em seu aporte cultural a
l6gica racional de apropriagdo e acumulagdo capitalista, assim como simplifica a
complexidade dos processos naturais.

Intrinseco ao sentido de sustentabilidade, essa capitalizacdo da natureza
tem como funcgéao clara a reconciliagdo dos contrarios (meio ambiente e crescimento
econbmico), além de redefinir o conceito de valor, desumanizando a técnica de
dominagdo da natureza ao monetarizar fatos, processos e interesses
eminentemente humanos. A economia, enquanto alocacdo de recursos escassos,
passa a ser determinante tanto na criacdo e manutencdo dessa crise ambiental
quanto na construgdo de proposicbes que vislumbrem uma possivel solugdo ou
amenizacao dos problemas ambientais mais urgentes. Ainda que tais proposicoes
de ideias seriam apenas mantenedoras da producédo econbémica com a consequente
destruicdo dos recursos naturais, as acées e propagacao de ideias mantém uma
base economicista com conceitos arraigados numa racionalidade produtiva.

O préprio questionamento da crise ambiental foi dado a partir do conceito de
limite no qual a questdo da escassez € inerente. E € nesse ambito que as
estratégias de poder sao inteligentemente costuradas com o intuito de legitimar as
acOes econdmicas dentro de uma perspectiva ecoldgica e sustentavel. Enquanto
estratégia, a racionalidade econfémica traz de modo naturalizado os limites do
crescimento; desvincula da ecologia politica o potencial critico e agregador dos
movimentos e comunidades tradicionais; desaparecem com o0s custos sociais e
ecoldgicos da degradagcdo ambiental; e, por fim, atribui a resolugdo de problemas
ambientais a “economia da abundancia”, na qual o modelo social baseado no
consumo desenfreado seria sindbnimo de qualidade de vida (LEFF, 2001).

Portanto, a ideia de uma economia ecolégica baseada num desenvolvimento
sustentavel permeou os grandes debates da crise ambiental e gerou premissas

universais a serem seguidas pelos paises (relatérios, agendas de compromisso
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ambientais), assim como produtos tecnolégicos que legitimassem a resolugcado de
problemas baseados puramente na desmaterializagdo da produgcdo econémica a
partir da ideia de sustentabilidade.

Posteriormente, no final da década de 90, foi realizada uma Conferéncia
mundial sobre as mudancas climéticas. Realizada em Kyoto, em 1997, algumas
nacoes envolvidas se comprometeram, ao assinar o documento, em reduzir as
emissoes de gases poluentes na atmosfera. O documento denominado “Protocolo
de Kyoto” foi um importante marco na discussao sobre as mudangas climaticas pelas
quais o0 planeta atravessava devido a intensificagdo dos gases industriais que
provocavam o Efeito Estufa e o superaquecimento da temperatura global. Vale
ressaltar que algumas poténcias econémicas mundiais, bastante industrializadas, se
negaram a assinar o protocolo sob o argumento de que se se comprometessem a
reduzir a emiss&do desses poluentes atmosféricos, haveria um impacto industrial sem
precedentes nessas economias bastante desenvolvidas (os Estados Unidos da
América sdo um exemplo de nacgdo que rejeitou a assinatura deste documento?’).

Ainda assim, podemos considerar como fator positivo o destaque de alcance
mundial dado a questdo ambiental e as possiveis atitudes e compromissos que as
nacoes participantes se dedicaram a contribuir em suas agendas politicas,

econdmicas e socioambientais.

2.2 Educacao ambiental como perspectiva de mudanca de paradigma

socioeconomico

Foi a partir da publicidade da problematica ambiental que se criou a
possibilidade de levar tal discussdo para o universo formativo do cidaddo dentro da
instituicdo escolar. O ser humano, como ser sociavel de inumeras interagbes sociais
dentro do seu contexto histérico e espacial, estabelece sua visdo de mundo e
consciéncia do seu ser a partir dessas relagcdes que estabelece consigo dentro da
sua existéncia, da interagdo com os seus semelhantes concebendo, percebendo e
(re)criando sistemas e signos em novas significagdées. Além disso, a conscientizagao

do universo que o cerca e a possibilidade de conexdes com 0 meio externo agrega

7TRISTAO, 2004, p. 41
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humanidade e significagdo, potencializando essa interagdo do ser individual e
coletivo com o0 ambiente externo natural ou geografico.

Nesse sentido, as relacbes estabelecidas com o meio ambiente devem ser
permeadas por reciprocidade e intensa conectividade entre o ser humano, a partir do
seu corpo social, e a natureza. O ser humano em seu convivio coletivo tem uma
percepcao do ambiente natural como algo intocado. Para ser natureza, segundo
essa premissa, nao deve receber a influéncia de qualquer externalidade e guardar
em si um tesouro imaculado responsavel pelas interacées proprias sem considerar
qualquer outra manifestagdo que ndo seja da natureza em seu estado bruto. Essa
percepcao é comumente exposta em midias especializadas retratando o meio

ambiente como algo “naturalizado”:

Quando falamos em meio ambiente, muito frequentemente essa nogéo logo

evoca as ideias de “natureza”, “vida biologica”, “vida selvagem”, “flora e
fauna”. Tal percepgédo é reafirmada em programas de TV como os tao
conhecidos documentarios de Jacques Cousteau ou da National
Geographic e em tantos outros sobre a vida selvagem que moldaram nosso
imaginario acerca da natureza. Até hoje esse tipo de documentario serve de
modelo para muitos programas ecoldgicos que formam as representacoes
de meio ambiente pela midia. (CARVALHO, 20086, p. 35)

Essa construcdo epistemoldgica sobre o conceito de meio ambiente
contribui, por sua vez, na concepgdo do ambiente natural como algo proéprio,
independente e dissociado de qualquer intervencao ou influéncia externa. De acordo
com essa visdo, o ser humano seria um elemento externo e, portanto, constituiria
uma ameaca perturbadora as intensas conexbes e dinamicas préprias desse
ambiente naturalizado, intocado e distanciado da sociedade. Segundo Carvalho
(2006), trata-se de uma visdo, uma percepcdo particular do meio ambiente
construida sob os pilares do chamado conservacionismo. Nela, ha uma dissociacao
entre sociedade e natureza, e qualquer resquicio de meio ambiente dentro do
contexto social (ja bastante degradado pela dindmica da producao capitalista) nao é
concebido como natureza, por ndo mais se adequar dentro dos parametros de uma
natureza intocada e pura.

Na contramao do conservacionismo, a construcdo de uma outra percepgao
de cunho mais interativo entre o elemento humano e os elementos naturais é
urgente e necessaria. A troca, a intervencdo e a conectividade entre ambos nem
sempre é de impacto degradante ou destruidor. A perspectiva socioambiental, a
partir da constatacdo de novas espécies, do aumento do nivel de trocas e da
biodiversidade, € de varidveis ja perceptiveis e confirmadas como fruto da
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interrelagcdo entre a sociedade e o meio ambiente que vao além da diversidade
bioldgica, considerando apenas os elementos fisicos do meio ambiente (Carvalho,
2006, p. 36).

Diante da minimizagcao dessa reciprocidade entre o0 elemento humano e o
meio ambiente, em razdo do aprimoramento da acumulagdo capitalista em
mercantilizar o meio externo e as relacbées humanas, nasce a educacdo ambiental.
Trata-se de uma vertente do movimento ambientalista que, a partir do aspecto
formativo técnico, epistemologico e de cidadania, percebe a necessidade urgente
em se promover uma renovagao cultural quanto a concepgédo de meio ambiente,
bem como uma possibilidade real de mudanca emergente na estrutura das relacdes
sociais dos seres humanos e destes com 0 meio externo.

A Educacado Ambiental se insere num contexto mais amplo que sao as
questbes ambientais; estas, por sua vez, fazem parte de temas importantes e que
estdo postas em alguns documentos norteadores para a producdo de curriculos
escolares, como os PCNs (Parametros Curriculares Nacionais). Nessa perspectiva,
o Meio Ambiente € um tema transversal que engloba varias disciplinas escolares. A
educacdao ambiental se propde a formar cidaddos conscientes capazes de tomar
decisbes incidentes sobre a propria realidade socioambiental, de forma
comprometida com a vida no planeta. Por seu carater intrinsecamente
interdisciplinar ela valoriza a acdo pedagdgica (FONSECA, 2009). Nesse contexto,
educacdo ambiental ndo pode se restringir a uma disciplina isolada, e sim ser
abordada em sua totalidade.

As questdes ambientais vém sendo apresentadas nas salas de aula
cotidianamente de forma muita fragmentada entre as diversas disciplinas, desde as
ciéncias exatas, bioldgicas até as ciéncias humanas, sem levar em conta que a
tematica envolve varias areas do conhecimento. Diante disso, a perspectiva da
interdisciplinaridade apresenta-se como uma abordagem mais dinamica e que
possibilita a produgé@o de novos saberes.

De modo mais geral, as questdes ambientais estdo presentes no debate
educacional. Contudo, de forma néo integrada e sem conexao com a causa, mas
trazendo apenas as consequéncias do processo de degradacao ambiental. Nesse
sentido, é de fundamental importancia promover o debate acerca das questdes
ambientais ndo compartimentando, mas abordando-a de forma mais integrada.
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Esse debate, no entanto, deve oportunizar aos educadores e educandos
uma nova perspectiva de educagao ambiental. Um modelo a ser seguido € um erro
epistemoldgico muito grave que, infelizmente, é seguido por inUmeros pessoas por
ser mais facil e orientado. Perseguir as diretrizes da educacdao ambiental em sentido
interdisciplinar, ou seja, perpassar por areas do saber correlatas com a tematica
ambiental, torna-se muito valido e n&o se corre o risco de engessar ou estigmatizar
tal processo educativo. Mas a proposta em si, com tematica e problematizacéo, deve
ser construtiva, interativa e Unica para conferir verdadeiro sentido e poder de criagao
aqueles que estdo com a “‘mado na massa’. Dai a necessidade de revisdo da
proposta de interdisciplinaridade com que se propde a trabalhar. Assim, deve-se
perceber se ndo ha um arquétipo fechado a ser percorrido ou uma proposta genuina
no sentido de uma construgdo propria, observando apenas as questdes mais
proximas e necessarias da educagdo ambiental de sentido real e ontolégico a ser
produzido.

Carvalho (2006) enfatiza as diretrizes das principais politicas publicas para a
inser¢cdo da educagdo ambiental no Brasil. Esse processo teve inicio na década de
1980 e teve marco inicial a criagcdo do Pronea (Programa Nacional de Educagéo
Ambiental). Apds essa data, a educacdo ambiental passou a integrar outros
importantes documentos, politicas publicas e instituicbes como a Constituicao
Federal (1988), PCN e politica nacional de educagao ambiental. Além disso, nucleos
de educacao ambiental e centros de educacao ambiental foram criados pelo Ibama e
pelo Mec, respectivamente, assim como um 6rgao gestor da politica nacional de
educacdao ambiental pelo MEC e Ministério do Meio Ambiente (MMA). Apesar de
todo esse movimento politico e institucional criado no pais, foi justamente um outro
movimento ndo governamental (Férum Global, 1992) que teve significado impar para
o desenvolvimento do projeto pedagdgico da educagdo ambiental. Nesse encontro,
ONGs e movimentos sociais de diversas partes do globo se reuniram e elaboraram
um conjunto de diretrizes alinhadas a formulacdo de uma Rede Brasileira de
Educacdo Ambiental englobando agbes, projetos e diferentes atitudes junto as
instituicbes educacionais de educacao basica e superior no pais.

Dentre os principios destacados nesse tratado de educacao ambiental
(Carvalho, 2006), € importante salientar a perspectiva holistica e universal a partir de
um viés interdisciplinar que esse segmento possui.



40

Conforme ja salientado anteriormente, o meio ambiente n&o deve ser
naturalizado, mas percebido em um processo de interacdo entre o meio fisico e a
sociedade humana. Esse carater organicista e sistémico também é destacado no 7°
principio da educacdo para sociedades sustentaveis e responsabilidade global,

dentro do tratado de educacédo ambiental.

A educacao ambiental deve tratar as questdes globais criticas, suas causas
e inter-relagdes em uma perspectiva sistémica, em seus contextos social e
histérico. Aspectos primordiais relacionados ao desenvolvimento e ao meio
ambiente, tais como populagdo, salde, democracia, fome, degradacdo da
flora e fauna, devem ser abordados dessa maneira. (CARVALHO, 2006, p.
58)

A ideia de organicidade e a possibilidade de inter-relacbes aliando meio
ambiente as questdes sociais, portanto, fazem parte da alma da educacao ambiental
enquanto metodologia de analise, bem como dos principios enquanto politica publica
de efetiva acao.

Reigota (2008) destaca uma metodologia importante ao se trabalhar com a
tematica ambiental no sentido de sensibilizagdo e conscientizagdo dos problemas
ambientais, que é a historicidade dos processos de construcao epistemolégica do
que se convencionou chamar de educagédo ambiental. O fato historico é relevante e
nao deve ser descartado. O autor da obra O que é educacdo ambiental destacou 0s
diferentes momentos de construgdo de uma proposta de conscientizacdo da
tematica ambiental em seu sentido formativo, no aspecto de orientar o cidadao para
a compreensdo e necessidade de se discutir a problematica ambiental e ter uma
orientacado de vida mais engajada com o meio ambiente. Ainda assim, a relevancia
da perspectiva histérica assenta-se na desmistificagdo dos grandes temas, uma vez
que o lancamento de uma proposta de cunho pedagdgico para a educacéo
ambiental em instituicdes escolares pode ter a melhor das intengdes, mas a decisao
de reduzir produgcdes econdmicas com grandes impactos para o meio ambiente é
exclusivamente politica. A exemplificacdo desse processo decisério e o0s
desdobramentos com consequéncias diretas e indiretas para o meio externo, por
mais terriveis que sejam, devem fazer parte da conscientizagdo ambiental. Expor as
limitacbes de uma proposta ambiental, ainda que socialmente aceita e
economicamente viavel de ser realizada, deve fazer parte do projeto de educacao
ambiental a ser trabalhado e construido junto aos educandos.

Convém, sobretudo, elucidar e definir os objetivos de uma proposta de
educacao ambiental, ainda que tal proposta seja diferente das demais ao respeitar o
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contexto socioambiental de cada realidade. Objetivos gerais, como mudanca de
postura frente ao ambiente que os cerca, sensibilizagdo, conhecimento desse meio
externo (natural ou antropizado) e um engajamento coletivo, sdo premissas basicas
que devem compor qualquer agéo reflexiva e intencional de educagdao ambiental.
Porém, devemos antes problematizar tais objetivos para realmente perceber se
corrobora com o propdsito da tematica apresentada e se confere sentido ao projeto
como um todo. Reigota (2008), ao analisar a Carta de Belgrado'?, traz algumas
reflexdbes acerca dos principais objetivos da educacdo ambiental, tal como a

conscientizagao

Conscientizar significa que a educagdo ambiental deve procurar chamar a
atengao para os problemas planetarios que afetam a todos, pois a camada
de o0zbnio, o desmatamento da Amazébnia, as armas nucleares, o
desaparecimento de culturas milenares etc. sdo questdes sé aparentemente
distantes da realidade dos alunos e das alunas. Um dos problemas desse
objetivo é o préprio termo “conscientizagdo” que é muito utilizado entre nés
€ que geralmente é remetido ao pensamento pedagdgico de Paulo Freire. O
problema é que uma pessoa ndo passa automaticamente a sua consciéncia
sobre qualquer tema a outra pessoa, apenas pela transmissdo de
conhecimentos. (REIGOTA, 2008, p. 53-54)

Ha que se problematizar qualquer acdo de cunho ambiental no contexto
escolar para nao se correr o0 risco de ser simplista ou apenas reproduzir falas ou
pensamentos descontextualizados. A conscientizagdo, por exemplo, € um objetivo
muito utilizado, porém tem pouco alcance entre os jovens. Através de uma fala ou de
um ato publico, é possivel atingir a participacao coletiva, ainda mais que os jovens
tém o compromisso legal de participar das atividades que sao promovidas na escola,
tanto no nivel institucionalizado de modo formal, como nas atividades extraclasse,
oriundas da educacao nao formal. Mas conferir real sentido e fazer diferenca em seu
modo de viver requer um trabalho de sensibilizacdo, de mudanca de perspectiva
para uma consciéncia de empoderamento na qual desperta sua percepcao para o
campo das possibilidades, da conscientizagdo sobre seu modo de agir no mundo e
nas consequéncias diretas e indiretas que esse agir pode provocar.

A escola, enquanto instituicdo social de cunho eminentemente formativo,
persegue seu compromisso apesar da morosidade do sistema educacional em
relagdo a falta de recursos, formacao, estrutura fisica das escolas, aumento da
violéncia, dentre outros problemas. Nesse sentido, para contribuir com o processo
de uma acao consciente, o saber torna-se uma premissa bésica enquanto objetivo a
ser perseguido.
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A natureza como se apresenta a n0s é carregada de complexidade com
processos organicos de infinitas interacdes e conectividades. Compreender um
pouco dessa complexidade € compreender a causa € as possiveis consequéncias
de interrupcdo desses processos que sao genericamente denominados de
problemas ambientais.

O conhecimento proporcionado pela ciéncia e pelas culturas néo
necessariamente escolarizadas sobre o meio ambiente precisa ser
democratizado. As pessoas devem ter acesso a eles. Assim a educacao
ambiental ndo transmite s6 o conhecimento cientifico, mas enfatiza e
provoca a necessidade de dialogo entre todo tipo de conhecimento,
inclusive com a arte, que permita ao cidaddao e a cidada uma melhor
atuacdo e intervengdo cotidiana na busca de solugbes e alternativas
socioambientais. (REIGOTA, 2008, p. 54-55)

O acesso ao conhecimento nao é igualitario. A imensa divisdo
socioeconémica nos diferentes contextos brasileiros evidencia a diferenciacao de
acesso também no ambiente da escola publica. A oferta da educacdo é uma
realidade em boa parte do pais, mas as condi¢cdes de oferta diferenciam a classe
mais favorecida (apesar do menor numero) da maioria da populacdo em idade
escolar ou nao, ou seja, os menos favorecidos social e economicamente. Ha,
portanto, nessa dinamica desigual de acesso a informagédo, a democratizacao e
popularizagdo da educacado ambiental. Minimizar essa desigualdade entre ricos e
pobres também influencia ambientalmente, uma vez que a divulgagéo cientifica por
si sO6 ndo tem tanto alcance na efetiva produgao de sentido e, por sua vez, implicaria
numa mudanca de postura e atitude individual e coletiva.

A sistematizacdo desse conhecimento perpassa obrigatoriamente pelo
material didatico que, as vezes, € o unico material fisico de que o aluno dispde e,
portanto, ndo deve ser considerado. Ha algumas regulamentacdes para a producao,
escolha, distribuicdo e acesso ao livro didatico nas diversas esferas de poder,
gerenciando toda dinamica processual que envolve o livro didatico. Em
contrapartida, ha um mercado bem promissor do ponto de vista econémico,
principalmente, que tem o livro didatico como material bem cobicado por parte das
editoras e autores muitas vezes ligados a essas editoras. Apesar do conteludo
envolver 0 aspecto de gestao politica educacional, didatico-pedagdgico, cientifico e
até mesmo artistico, 0 campo econdémico-financeiro acaba por sobressair-se no
mercado editorial de livro didatico. Ainda assim, tratarei da temética do livro didatico
no que se refere as questdes didatico-pedagdgicas e cientificas, mas, sobretudo, no
ambito politico da gestao educacional.
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3. LIVRO DIDATICO E A EDUCAGAO AMBIENTAL: CONVERGENCIAS E
DISPARIDADES

O livro didatico € uma importante ferramenta de ensino e como tal ndo deve
ser menosprezado. Mas como toda ferramenta de cunho pedagdgico, ndo deve ser
utilizado de forma unica ou desvinculada de outros materiais didatico-pedagdgicos,
ou mesmo sem a orientagdo do professor devidamente preparado para o processo
de ensino.

No Brasil, a utilizagao e distribuicao do livro didatico é antiga e data de 1937
com outra denominacao, o Instituto Nacional do Livro. A Instituicdo desse programa,
por meio do decreto-lei n° 93 de 21 de dezembro de 1937, fez parte de um conjunto
de reformas politicas do chamado Estado Novo que se estenderam a varios setores
da sociedade, inclusive o educacional. A ideia principal era unificar o estado
brasileiro fortalecendo o governo federal em detrimento as unidades federativas.
Nesse sentido, a proposta da criagdo de um instituto nacional com o objetivo de
distribuir obras didaticas aos estudantes da rede publica de ensino no pais vai ao
encontro do projeto de unificagao nacional do Estado Novo.

Ao longo desses 85 anos de existéncia, o PNLD (Plano Nacional do Livro
Didatico), como é chamado atualmente, passou por diferentes formulagbes e
adequacoes, sempre de acordo com o contexto histérico das decisées politicas
vigentes no pais. Atualmente, o PNLD tem como funcao principal adquirir obras
didaticas e distribui-las aos alunos da educacédo basica (ensinos fundamental e
médio, na modalidade regular ou EJA — Educacgéo de Jovens e Adultos). De acordo
com a politica do governo federal, por intermédio do FNDE (Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacéo), a execugdao da compra e distribuicdo das obras
didaticas devem observar a seguinte organizacdo: adesdo ao PNLD, editais,
inscricdo das editoras, triagem/avaliacdo, guia do livro, escolha, aquisicao,
producdo, andlise de qualidade fisica, distribuicdo e recebimento. E um processo
burocratico e, a principio, bem criterioso ja que ha algumas adequacbes que as
editoras e as obras didaticas tém que seguir, além do critério de escolha final
utilizado pelas escolas publicas através das Secretarias Estaduais e Municipais de
Educacao com o aval dos professores.
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Dentre os critérios mencionados estdo os editais publicados pelo PNLD na
internet e no Diario Oficial da Unido com o intuito de estabelecer prazos e
regulamentos para a habilitagcdo e a inscricdo das obras pelas empresas detentoras
dos direitos autorais. As obras inscritas passam, entdo, por uma Triagem feita pela
IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo) e, apds essa
etapa, as obras selecionadas sdo encaminhadas a SEB/MEC (Secretaria de
Educacéao Basica) para uma avaliacdo de carater pedagdgico. Para essa funcao, ha
um grupo de especialistas escolhidos pela SEB para analise das obras. Apos esse
“filtro” com parecer na forma de resenha, os livros aprovados irdo compor o guia de
livros didaticos. Esse guia, por sua vez, é disponibilizado no portal do FNDE na
internet e enviado de forma impressa as escolas previamente cadastradas no censo
escolar. Para a escolha final, feita posteriormente pelos educadores, essa lista
contendo as principais obras ja selecionadas pelo FNDE servirdo de orientacao.

Dessa forma, a partir das observagdes colocadas até agora, é perceptivel
que o processo de escolha do livro didatico tem sido de forma transparente e
democratica. No entanto, do ponto de vista pratico, ndo € qualquer editora que
possui estrutura suficientemente adequada para obedecer as normas e
regulamentos descritos no edital do PNLD, e ainda passar pela triagem criteriosa do
IPT e da andlise final da SEB. Nesse sentido, ainda que haja uma publicidade dos
atos do MEC democratizando a participagcdo de qualquer empresa no ramo de
material didatico, somente as grandes editoras obtém éxito na pré-selecao desses
livros didaticos. E 0 que se observa cotidianamente nas escolas do pais sdo nhomes
de editoras que sempre se fazem presentes no material didatico dos alunos,
alcancando, assim, um ramo do mercado bem promissor e mantenedor de suas
acOes particulares na busca por mais lucro em detrimento de qualquer proposta
pedagdgica com vistas a um ensino de qualidade com real producédo de sentido para
0 educando e para o educador.

Justamente pelo fato de o livro didatico ser compreendido como uma
ferramenta pedagdgica util no processo de ensino, o capital (enquanto sistema
socioeconémico na producao de valor) se apropria dessa necessidade pedagdgica e
de sua proposicao politica com forca de lei para conceber o liviro como uma
mercadoria. E como tal, é dotado de valor altamente comercial com rapida
obsolescéncia e, portanto, necessidade imediata de substituicdo. Essa dinamica

comercial, também ja vista em outros segmentos econémicos, € fortemente aliada e
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legitimada pelas politicas educacionais que, por sua vez, tornam o livro didatico
obrigatdrio em sua distribuicdo e acesso aos estudantes da educacao basica pubica.

Do ponto de vista econdmico, Kazumi Munakata (2012) traz questdes
cruciais sobre a utilizacdo do livro didatico, inserindo-o num contexto de industria
cultural e do fortalecimento do Estado. O livro didatico, segundo a pesquisadora,
constitui-se como mercadoria uma vez que a relagado comercial que se estruturou em
torno de sua producdo estabeleceu um protagonismo bem promissor a partir dos
seus agentes. A relacdo capitalista, que foi instaurada historicamente no Brasil
desde o século XVI até a constituicdo do pais enquanto republica (século XIX),
permeou varios segmentos sociais, inclusive o contexto educacional. Nesse sentido,
o livro didatico, percebido inicialmente como ferramenta para alunos e professores,
com a obrigatoriedade do ensino publico passou a adquirir um valor econémico
fundamental, despertando interesse de autores e editoras para esse mercado. A
mediacdo da escolha do livro didatico para um numero expressivo de escolas
publicas regionais e municipais se da pelo PNLD, que desde meados dos anos 1980
adquire os livros escolhidos pelos educadores do pais para distribuicdo nas escolas
em todo territério nacional, como mencionado anteriormente. A proposta que parece
ser democratica é permeada de grande interesse pelas editoras em ter suas obras
escolhidas para compra de imensa quantidade de livros didaticos.

Para a pesquisadora,

Do ponto de vista editorial, um bom livro ndo é apenas aquele que contenha
um bom conteudo, “sério”, mas o que seja bem feito — bem feito ndo apenas
em relacdo a exatiddo das informagbes ou da ortografia, mas também no
que respeita a coeréncia do estilo e da normalizagdo. Deve-se grafar
“Avenida Paulista” ou “avenida Paulista”; “ano de 2012” ou “ano de 2.012%
“Lénin” ou “Lenine”, “século XXI” ou “século 21", etc.? Essas questdes sdo
meras convengdes e irrelevantes para o leitor, mas, ja que o livro deve
assumir uma materialidade — em geral, tinta e papel —, é preciso decidir
como fazé-lo de modo a conferir uma aparéncia homogénea e coerente. A
atividade que padroniza o texto segundo essas convengbes chama-se
“normalizacao” ou “preparagao” do texto, e é importante que quem o faga
preste atencdo apenas a esses pormenores, sem se concentrar no
contetdo. (MUNAKATA, 2012, p. 56-57)

Diante disso, a monetarizacdo do livro enquanto produto comercial tem
maior evidéncia do que sua utilizagdo enquanto instrumento de escolarizagdo. Dai a
precarizacdo em seu uso e diminuicao quanto a sua real importancia do livro didatico
no processo de ensino devido a influéncia das relagcbes econb6micas que se

estabeleceram.
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Essa critica foi escrita num contexto de ampliagdo da oferta de obras
didaticas, ampliando de forma bem intensa a distribuicdo desse material didatico e,
consequentemente, o mercado excepcionalmente promissor para as principais
editoras do pais. Segundo o portal do FNDE, em 2010 o PNLD foi ampliado
incorporando a EJA em seu plano de distribuigdo do livro didatico. Nesse mesmo
ano, foram implementadas obras de alfabetizagdo para alunos das séries iniciais do
ensino fundamental. No ano seguinte, a distribuicdo alcancou de modo integral os
estudantes das séries finais do ensino fundamental. J& no ensino médio na
modalidade EJA, receberam pela primeira vez obras didaticas de lingua estrangeira
(inglés e espanhol) e livros de filosofia e sociologia (volume unico).

No ano de 2012, as acbes do PNLD quanto a oferta e distribuicdo de
material didatico chegaram na area da tecnologia. Naquele ano, foi publicado edital
especifico para disponibilizagdo de materiais digitais a usuarios da educacao
nacional. Esse edital legitimava parcerias entre o poder publico e a iniciativa privada
através das instituicbes sociais (ONGs e fundacbes) para que elas pudessem
estruturar e operacionalizar servigos virtuais para disponibilizacado de obras e outros
conteudos educacionais digitais para professores, estudantes e outros usuarios da
rede publica de ensino brasileira.

A ampliacdo desse aporte educacional é realmente um ganho para o
sistema publico de ensino e sua popularizagcao através das midias digitais,
possibilitando o ingresso, mesmo que incipiente e tardio, do estudante no “mundo
digital”’, é algo positivo e deve ser incentivado. A problematica quanto a ampliacdo
do PNLD esta na apropriacédo por parte das empresas do sistema oferta de material
didatico para um publico muito grande e, consequentemente, do dinheiro publico
destinado para esse fim. As empresas privadas hoje, por intermédio de mecanismos
burocraticos, conseguem estar inseridas no servigco publico estrategicamente através
da formacdo de uma instituicdo social ao se apresentarem como instituicdes
filantrépicas. Com isso, é permitido a determinadas empresas (quase sempre de
grande porte) estabelecer um grande contingente de funcionarios e quadros de
acao, ramificando cada vez mais suas potencialidades dentro do ambiente publico
sem, formalmente, torna-lo privado. Trata-se, portanto, de um processo novo de
privatizagdo em que as instituicbes publicas mantém suas atividades, mesmo
estando a cada momento a mercé do aparelhamento das empresas privadas

personificadas nas fundagdes ou entidades sem “fins lucrativos”.
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Essa questdo € um tanto preocupante e deve ser tratada com verdadeiro
rigor, ja que pressupde um interesse por parte dos organismos governamentais de
gestao educacional em promover cada vez mais a ampliacdo da oferta desse plano
de acado de material didatico. Isso € comprovado pela linha histérica de acdo do
Ministério da Educacédo no trato com o tema desde 1937 até os dias atuais. Nesse
sentido, a questdo epistemoldgica e didatico-pedagodgica do material didatico pode
nao seguir o mesmo ritmo desenvolvimentista que o PNLD faz questao de destacar
quanto a oferta e distribuicéo do livro didatico. Em relacéo a essa premissa, Gillich e
Silva (2013) trazem a tona uma verificagdo de cunho investigativo em que analisam
varias obras de Ciéncias em escolas publicas na cidade de Dourado (MS). Nesse
estudo, os autores discutem a metodologia adotada por essas obras de diferentes
séries, autores e colecdes, assim como a intencionalidade escondida por detras do
discurso pedagdgico.

Os autores evidenciam, ainda, a repeticdo de teorias como algo nocivo ao
ensino de ciéncias por desqualificar o processo de investigacao cientifica e favorecer
a pratica ja pronta e dada como verdade cientifica. Com isso, tem-se a criagado de
uma “ciéncia reproducionista” em que o produto cientifico (pré-elaborado e com
resultado dado de forma exata) é levado ao status de verdade cientifica sem a
possibilidade de questionamento, erro ou reformulagéo.

Os livros didaticos de Ciéncias, usualmente, apresentam essa visdo de
ciéncia que podemos enquadrar como essencialmente experimental. Muitas
vezes 0 aluno nem se interessa por esse tipo procedimental, pois se o
experimento n&o saiu como estava no livro, o aluno acaba se reprimindo,
acreditando que o seu trabalho nao deu certo. (GULLICH e SILVA, 2013, p.
160)

Nesse sentido, a ciéncia é unidirecional e ndo promove o levantamento de
questbes proprias por parte do estudante. Os autores destacam que para fazer
frente a esse processo, deve-se ter o dialogo como premissa basica para orientar a
pratica pedagogica de experimentacdo no ensino de ciéncias. A finalizacdo seria
satisfatoria, mas o modo como é conduzido o processo, 0s avangos e até mesmo 0s
erros sao importantes para conferir originalidade nessa dinamica experimental. O
dialogo é, portanto, o ponto crucial, pois ira mediatizar junto aos alunos a
importancia do carater processual e ndo somente focar no produto final. Essa seria
apenas uma consequéncia de um bom trabalho de experimentacdo, com erros e

acertos préprios dessa dinamica didatico-pedagdgica.
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Para se contrapor a essa situagao, € preciso que o professor de Ciéncias
tenha entendimento de que as praticas pedagogicas de experimentagao no
ensino de ciéncias necessitam ser conduzidas pelo dialogo, e que o
importante & o processo e ndo somente os produtos de uma pratica. Além
disso, ele deve ter consciéncia de que a escrita e 0 questionamento sdo
possibilidades de registro e exercicio da critica e, por fim, que ele reconheca
0 papel da experimentagdo contextualizada e n&o apenas como um
momento de comprovagéao de teorias. (GULLICH e SILVA, 2013, p. 160)

Assim, a experimentacao faz parte de toda e qualquer area do saber, ndo
sendo restrita a biologia. E o conteudo do livro didatico deve ter esse cuidado quanto
a orientacdo de uma pratica focada no aspecto processual priorizando a capacidade
dialégica do educador frente aos estudantes, e ndo somente a exemplificagdo do
produto final como sendo o resultado pedagdgico a ser perseguido.

A formacao dos professores é outro ponto levantado pelos autores nesse
artigo, ja que sao responsaveis direto na conducdo do processo pedagdgico e
cognitivo do ensino junto aos estudantes. Aliado a isso, o papel da universidade é
um fator a ser observado na formacédo dos educadores no sentido de romper com
esse paradigma da repeticdo, ao invés de corroborar com essa pratica que, por sua
vez, desdobra-se da educacao basica. Ha, portanto, a necessidade de discussao de
politicas publicas acerca do PNLD com o intuito de garantir uma avaliagcdo mais
criteriosa na escolha do livro didatico pelas escolas publicas. Outros pensadores
como Marandino; Selles; Ferreira (2009 apud Gullich e Silva) situam esse debate do
livro didatico no curriculo escolar numa perspectiva (re)produtiva, ou seja, enquanto
processo de repeticdo e firmamento de uma pratica escolar alienada de
questionamento e possibilidade de proposicao vinda do educando.

Diante de todas essas questdes apresentadas, hd uma relagdo néo tao
harménica entre os educadores e o livro didatico. Esse material, do qual o professor
dispde para executar seu trabalho diario junto ao grupo de estudantes, nem sempre
estd em consonancia com o programa local ou regional de proposigao curricular
para determinada série da educacao basica. Além disso, a questdo formativa do
educador — tanto inicial e, sobretudo, continuada — incide diretamente sobre essa
dindmica, resultando, em muitos casos, em uma simples absor¢cdo de conteudos
distantes da realidade da escola e do publico discente. Aliado a isso, existe a
questdo metodoldgica que o livro didatico apresenta como reducionista e
unidirecional. Convém, nesse sentido, problematizar essa relacdo um tanto

tensionada para alcancarmos uma possivel via de elucidacao.
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Essa relagcdo entre o educador e o livro didatico também é permeada por
conflito de interesses politicos e, sobretudo, econémicos, conforme salientado
anteriormente. Diante disso, convém compreender essa questdo envolvendo a
utilizacdo do livro didatico no exercicio da funcao do educador enquanto fonte de
pesquisa para o planejamento de suas aulas e auxilio as atividades pedagdgicas.

Segundo essa premissa, ha um distanciamento entre o contetdo do livro
didatico e o exercicio cotidiano do educador. Carneiro, Santos e Mél (2005)
evidenciam essa problematica sobre o livro didatico a luz da andlise de Bachelard e
Zabala quando estes criticam a disparidade contida nos livros didaticos da educagao
basica elaborados por cientistas de dentro dos espacgos universitarios. O discurso €
unidirecional e sem possibilidade de questionamento, o que destoa do cotidiano na
escola publica de contexto e demandas totalmente diversos. Tal concepcdo de
ciéncia torna-se distante e segrega o estudante da educacéo basica, uma vez que
este tem o livro didatico como ferramenta principal para estudar. O trabalho do
educador passa a ser condicionado pela forma como os temas séo tratados dentro
do livro didatico. Isso pode ser um jogo perigoso no sentido de promover uma cultura

didatica ordenante e alheia a investigacéo cientifica ou a experimentagao.

Uma das criticas mais contundentes ao LD é que ele impde ao professor,
ndo somente os conteudos a serem trabalhados, como também um
conjunto de procedimentos que se cristaliza na sala de aula, condicionando
seu trabalho. Todavia, isso precisa ser repensado, uma vez que trabalhos
mais recentes, como o de Nascimento (2002), demonstram que o0s
professores, durante o processo de organizacdo, desenvolvimento e
avaliacao do trabalho pedagégico, usam uma variedade de LD e de outros
materiais, tais como revistas de divulgacao cientifica e livros paradidaticos.
Na verdade, eles utilizam livro(s) como outros profissionais utilizam recursos
relacionados a sua pratica. Afinal, subsidiar o trabalho pedagogico do
professor ndo é uma das fungdes do LD? (CARNEIRO, SANTOS, MOL,
2005, p. 105)

A critica deve ser manifestada e problematizada a luz das reflexes feitas
pelos educadores ja conhecidos no campo teérico que tratam sobre livro didatico,
assim como na experiéncia cotidiana dos educadores que promovem importantes
atitudes pedagogicas superando o carater reducionista do livro didatico.

Ainda assim, o livro didatico no Brasil possui pontos favoraveis como a
diversidade de temas e sua estrutura fisica. Esta tem melhorado a cada edicdo, mas
convém levantarmos esse tipo de questionamento para que esse aporte didatico e
pedagdgico ndo seja considerado somente de forma pejorativa ao processo de
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ensino, mas sim como elemento de suporte e promotor de rupturas quanto aos

métodos e praticas tidas como tradicionais e engessadas para o educando.

3.1 Livro didatico, LDB e os temas transversais

Ao evidenciar o livro didatico e os demais aportes educacionais que
envolvem os recursos didaticos-pedagdgicos que auxiliam o educador e o educando
no processo de ensino, convém também discutir de forma substancial a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB). Porém, ao trazer a luz do debate o texto da
legislacdo, é fundamental abordar o contexto no qual essa lei foi elaborada e
disseminada, bem como suas consequéncias e principais desdobramentos que
envolveram a instituicdo dessa norma juridica no campo educacional. Assim, a partir
da discusséo ja feita sobre o livro didatico e da anélise que se segue a respeito da
LDB, irei destacar a transversalidade da tematica ambiental dentro desse aporte
educacional que € o livro didatico.

A lei n° 9.394, a LDB, data do ano de 1996 e estabelece as diretrizes e
bases da educacao nacional. Trata-se de um conjunto de normatiza¢des referentes
as incumbéncias dos poderes nas diferentes esferas de atuacdo, seja nacional,
regional ou local. E uma legislagdo bem direta e clara quanto aos seus objetivos e
orienta de modo quase autodidata as a¢des das instituicdes escolares e 0os agentes
circunscritos a ela.

Dentro dessa legislacdo, no que diz respeito a educacao basica (educacao
infantil, ensinos fundamental e médio), ndo ha grande preocupagédo com o conteudo
a ser ensinado, nem mesmo em relacdo a formacdo do educador de modo
continuado para que este possa cumprir com competéncia a sua funcdo de
promover o ensino com real e efetiva qualidade. A preocupacao maior, no entanto, é
com a evasao do educando da escola. Isso foi impulsionado pelo sucateamento das
instituicbes publicas do estado desde a década de 1980, ano de implementacao do
neoliberalismo no mundo. No Brasil, nesse periodo, ndao houve grande éxito na
instituicao desse novo sistema de apropriacao capitalista de todo processo produtivo
a partir de setores estratégicos da nossa economia como 0s transportes, o sistema
de telecomunicagdes, o sistema de saude, de fornecimento de energia elétrica, de
atividade mineradora e, ndo menos importante, do sistema educacional. Com o
baixo investimento em estrutura fisica, material didatico e formacéao de professores,
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o sistema educacional era mais um polo de repulsdo do que aglutinador de pessoas.
O estudante ndo era motivado a permanecer no sistema de ensino, que ja era bem
defasado. E devido a inUmeras repeténcias, ele abandonava a escola, engrossando
um contingente de estudantes evadidos que, por sua vez, comprometiam cada vez
mais 0s recursos oriundos de verbas especificas para cada segmento educacional.

Na década de 1990, no entanto, a premissa basica da politica nacional era
renovar as instituicobes publicas, adequando-as ao novo liberalismo econdémico
baseado na comercializagdo das empresas publicas (privatizagao), principalmente
guando essa nova dindmica de gerenciamento teria instituicdes estrangeiras na
ponta desse processo.

Era necesséario que os demais setores da economia se adequassem a esse
novo ordenamento, mesmo que nao fossem privatizados. Mas a elaboracdo de uma
legislagcédo especifica permitindo que o processo de privatizacdo nos demais setores
avance foi estrategicamente conveniente para que esse sistema permanecesse.
Logo, temos a LDB como instrugdo normativa com forga de lei, corrigindo falhas do
sistema educacional que pudesse travar o avanco do neoliberalismo no Brasil.

No que diz respeito a educacdo basica, percebe-se inicialmente muitas
atribuicbes as instituicbes de ensino, ao poder executivo municipal e estadual, mas
pouco compromisso efetivo com o suporte ao ensino para promog¢do de uma
qualidade real no aprendizado. Logo no artigo 23, §1°, o texto traz uma incumbéncia
para a escola no sentido de reclassificar os alunos que se encontram defasados,
seja na mesma unidade de ensino ou para qualquer escola no pais, no caso de
transferéncia. Percebe-se claramente a intencionalidade do estado brasileiro em
reduzir a repeténcia e, consequentemente, a evasdao, porém sem a mesma
preocupacao quanto ao rendimento escolar, visto que tal premissa ndo € citada no
texto. Posteriormente, o artigo 24 define as regras da classificagdo dos alunos, mas
sempre priorizando 0 avango para séries seguintes.

Ja no artigo 26, a parte curricular € observada e até mesmo com certo
critério quanto a base nacional comum e a parte diversificada, observando as
diversidades regionais que o pais apresenta. Ainda assim, no § 7° do referido artigo,
é possibilitado em seu texto incluir temas que perpassam as areas basicas do saber
e também da parte diversificada (transversalidade). Ha, portanto, uma sugestao
como possibilidade. Mas a promog¢éo dessa transversalidade néo é sustentada por

nenhuma politica publica destacada na lei, nem ao menos a formacdo continuada
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dos professores para se prepararem para esse fim. Com isso, a letra da lei fica
quase sem efetividade pratica, uma vez que os subsidios para transformar a
possibilidade em real probabilidade de inser¢cao de temas transversais num trabalho
pedagdgico articulado ndo aparecem no texto da lei.

No artigo 26-A o estudo da histéria e da cultura afro-brasileira e indigena na
formacao da sociedade nacional é, no entanto, de carater obrigatério quanto ao
ensino em instituicdes publicas e privadas. O interessante é a integracao curricular
para todas as disciplinas, uma vez que uma proposta transdisciplinar envolve todas
as areas do saber em que a tematica sugerida abarcaria os conhecimentos ja
segmentados no curriculo base. Ainda assim, a metodologia e os subsidios para que
essa obrigatoriedade de ensino ocorra ainda estao longe de serem estabelecidos.

A LDB faz uma diferenciacao entre os niveis de ensino (educagao basica e
ensino superior), ampliando, pela for¢ca da lei, ainda mais a desigualdade quanto ao
tipo de oferta de ensino. No inicio do artigo 43, a finalidade da educacgéo superior €
descrita como estimulo a criacdo cultural, valorizando a pesquisa e investigacao
cientifica para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. Além disso, o texto
prevé a difusao cultural para inser¢cdo do ser humano no contexto em que vive, bem
como o estimulo a uma formacéao continuada e a extensao desse saber a sociedade
onde est4 inserido. E sabido que a maturidade intelectual se da ndo somente pelo
avanco da idade, mas do quanto o cérebro é estimulado através de estudos, leitura,
problematizacdes e interacbes do ser humano com seu objeto de estudo, com sua
vivéncia e com o ambiente no qual ele vive e estabelece suas relacdes.

Contudo, destinar apenas a modalidade de ensino superior o estimulo ao
pensamento critico, cientifico e cultural leva-nos a compreender que somente a
garantia da oferta e permanéncia do aluno na educacgao basica é o que importa. A
curiosidade, a capacidade de reflexdo, de inferéncias, de problematizagao, enfim, o
espirito cientifico e investigador que todo jovem tem a capacidade de desenvolver
desde que seja estimulado é vedado aqueles que estdo na educacao basica. A LDB,
em todo seu texto, evidencia tal dindmica segregadora e reforca as desigualdades
que se tem no pais para alcancar uma vaga numa instituicdo publica de ensino
superior. O jovem, principalmente de baixa renda, que frequenta a escola publica no
pais tem sua criatividade e cientificidade tolhida teoricamente na legitimacao da
LDB, e, do ponto vista pratico, jA chega a educacdo basica defasado. Essa
constatacao é percebida, de modo geral, em razdo de o jovem de baixa renda, em
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geral, ter uma familia desestruturada, ambiente domeéstico inadequado e falta de
incentivo do Estado para estudar, tudo isso permeado por uma vivéncia em contexto
de vulnerabilidade social com baixa qualidade de vida. Ainda assim, no inciso VIIl do
artigo 43, ha um destaque para o nivel superior atuar em regime de colaboracédo no
sentido de formacéo, pesquisa e atividades de extensado junto a educagéo basica.
Essa ultima finalidade da LDB tem como objetivo

atuar em favor da universalizacao e do aprimoramento da educagao basica,
mediante a formacdo e a capacitacdo de profissionais, a realizacdo de
pesquisas pedagogicas e o desenvolvimento de atividades de extensao que
aproximem os dois niveis escolares. (BRASIL, 1996, p. 33)

Do tripé institucional que da a qualificagdo ao ensino superior (ensino,
pesquisa e extensao), a universidade brasileira tem cumprido o seu papel social na
promogcdo e manutencdo desses requisitos com relativo éxito, assim que o
financiamento publico para garantir suas atividades sao cada vez mais escassos.
Ainda assim, a parceria publico-privada tornou-se bem presente, principalmente na
pesquisa universitaria, o que garantiria a continuidade de suas principais agdes
cientificas. No entanto, chamo atencao para a questdao da formacao continuada e
das atividades de extensado junto a educacao basica sob o prisma do educador.
Essas atividades ndo chegam com eficiéncia e igualdade de oferta, mesmo que as
midias digitais contribuam para isso.

A excessiva carga horaria de trabalho e as atividades destinadas de modo
burocratico ao planejamento do profissional da educacdo esgotam suas
possibilidades fisicas de incentivo a uma continuidade de qualificagdo profissional.
Ou seja, ainda que haja oferta de cursos de formagéo continuada pelas instituicbes
publicas de ensino superior, ndo ha, por parte das secretarias de educacéao local ou
regional (orientadas por politicas publicas educacionais do poder executivo),
incentivo a qualificagéo do profissional do magistério.

A extensao universitaria, por sua vez, faz o seu papel dentro da instituicao
superior. Porém, devido as limitacbes mencionadas acima, esta bem longe de
garantir com eficiéncia satisfatéria a real aproximacado dos dois niveis escolares
(educacao basica e ensino superior). Com isso, podemos inferir que novamente ha
uma legislagdo de cunho ilustrativo e representativo para a educacao basica, pois
tais recomendacbes ou exigéncias previstas no texto da LDB ndo séao
acompanhadas por politicas publicas ou suporte financeiro para promoc¢ao de um
ensino basico de qualidade com carater propedéutico e desenvolvimentista.
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O artigo 53, que trata da autonomia universitaria, confirma a critica em que a
LDB da total garantia ao ensino superior enquanto politica de Estado e, em
contrapartida, ndo oferece o mesmo suporte ao ensino bésico. A autoridade das
acOes escolares pelos respectivos gestores e conselhos de escola, renega-os a
propria sorte diante da precarizacado e sucateamento das instituicbes de educacao
basica no nivel regional. No referido artigo da LDB, ha mencao direta autorizando as
universidades a promover de forma independente a criacdo de novos cursos,
organizagao curricular e contratagcdo de professores para essas acdes, além de
estabelecer planos organizacionais de pesquisa e extensao; nos incisos VII, VI, IX
e X, ha garantia de sustentacao financeira com gestao, alocagédo e continuidade de
recursos através de estabelecimentos de contratos, administracdo e
institucionalizagdo de entidades sociais dentro dos estabelecimentos publicos de
ensino, a exemplo das fundagoes.

A consequéncia direta dessa suposta autonomia universitaria na gestao de
recursos financeiros oriundos de atividades privadas € justamente o contrario. O
poder de independéncia financeira e de agenciamento das acdes das universidades
passa para as instituicbes privadas que seguem a légica do mercado, até mesmo
para sua manutencdo e existéncia. Tal dindmica de mudanca de foco da gestdo
universitaria entra em total contradicdo com o inciso VIl do artigo 43, o qual destaca,
através das pesquisas pedagdgicas e atividades de extensdo, uma suposta
aproximacao entre a educacao basica e a de nivel superior. Portanto, no campo
curricular e institucional, o que se percebe com o desdobramento da LDB é que nao
h& uma efetiva aproximacao, mas um distanciamento a partir da configuracdo de
realidades bem distintas entre a educagéo basica e o ensino superior.

Sendo assim, a possibilidade de um apoio técnico das instituicdes superiores
para as escolas de ensino fundamental e médio no campo material, pedagdgico e
curricular para realizar trabalhos transdisciplinares que envolvam os principais
problemas que afetam a sociedade e o meio ambiente s6 ocorrem dentro das
instituicdes de ensino superior a partir de suas pesquisas. Essa dindmica cientifica
percorre um pequeno nicho restrito ao ambiente académico e algumas vezes se
prolonga de modo bem incipiente aos trabalhos de extensao universitaria. Enquanto
isso, as escolas trabalham do jeito que podem sem o devido planejamento e apoio
técnico integrado. Dificilmente as propostas integradoras de carater transdisciplinar,
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com temas centrais que envolvam &reas correlatas ou ndo, logram éxito na
sensibilizagao da comunidade externa para as principais questdes ambientais.

A ferramenta principal que o educando (compreendendo este como agente
propulsor de transformagdes em sua comunidade) dispde para o estudo € o livro
didatico. Este, mesmo sendo criticado, € um recurso que legalmente estd presente
na maior parte da vida escolar do estudante e, como tal, deve ser utilizado e também
questionado e problematizado para ter um uso cada vez mais significativo.

A analise que farei do livro didatico quanto a sua oferta, utilizacao, limitacdes
e possiveis melhorias seguem ao longo desta pesquisa. Nesta andlise, buscarei
tratar sobre os critérios de divulgagéo, escolha e utilizagao do livro didatico no nivel
local. A relevancia dessa proposta de analise cientifica baseia-se na observacao
criteriosa quanto a proposicao transdisciplinar que o livro didatico de ciéncias e
geografia traz para o ensino fundamental. A integralizagcdo dos saberes em
tematicas que permitam tanto o educando como o educador aborda-las € o ponto
crucial dessa investigacao metodoldgica. Assim, € possivel discorrer sobre uma
tematica transdisciplinar especifica abordada no livro didatico, a exemplo da
problematica ambiental, e como essa tematica se apresenta aqueles que utilizam o
livro didatico como ferramenta pedagogica para uma possivel transposicao didatica.

4. ANALISE DO LIVRO DIDATICO: A PROBLEMATICA AMBIENTAL NOS
LIVROS DE GEOGRAFIA E CIENCIAS DO ENSINO FUNDAMENTAL DE FORMA
INTERDISCIPLINAR

A analise a qual irei me debrugar teve como contexto a escola onde eu
leciono, a EMEF Mario Vello Silvares, e o material bibliografico para esta analise foi
o livro didatico de ciéncias e geografia dos 6° e 7° anos. Nesta unidade escolar,
busco me dedicar cotidianamente ndao somente a tarefa de lecionar a disciplina de
ciéncias, mas também de proporcionar a indagacao, o questionamento e, sobretudo,
o processo de reflexdo epistemoldgica. Nesse sentido, a partir do material didatico
mais elementar de que o aluno dispde, procurei perceber como a tematica ambiental
se apresenta ao educando, de que forma é feita a abordagem e se tal método de
abordagem poderia proporcionar alguma significacdo ao discente ou apenas
reproduzir de modo repetitivo algum discurso pronto sem a devida problematizacao.
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Portanto, a observacao sistematica a ser apresentada sobre o livro didatico das
séries finais do ensino fundamental privilegiou a presenca do conteudo tematico de
modo interdisciplinar das principais questdes ambientais, mas também a auséncia
desse contedudo. A omissdo ou auséncia de determinado conteludo pode também
influenciar uma  abordagem  epistemoldgica, portanto,  curricular e,
consequentemente, politica no campo educacional, ambiental e até mesmo

econdmico.

4.1 Método de analise do material didatico

No aspecto metodologico que configura 0 modo especifico de observacao e
analise adotado, foi privilegiado a analise de conteudo, visto que a abordagem
escolhida foi documental, tendo como base investigativa a tematica conteudista do
livro didatico quanto a problematica ambiental. As principais referéncias autorais que
orientaram esta analise foram André Cellard e Laurence Bardin.

Cellard (2012) evidencia a pesquisa documental analisando inicialmente o
conceito de documento e sua aplicabilidade quanto a pesquisa que faz uso desse

tipo de ferramenta de investigacao cientifica.

Privilegiando uma abordagem mais globalizante, a histdria social ampliou
consideravelmente a nogao de documento. De fato, tudo o que é vestigio do
passado, tudo o que serve de testemunho, é considerado como documento
ou “fonte”, como é mais comum dizer atualmente. Pode trata-se de textos
escritos, mas também de documentos de natureza iconografica e
cinematografica, ou de qualquer outro tipo de testemunho registrado,
objetos do cotidiano, elementos folcléricos, etc. No limite, poder-se-ia até
qualificar de “documento” um relatério de entrevista, ou anotacdes feitas
durante uma observagédo, etc. (CELLARD, 2012, pg. 296-297)

A partir dessa definicdo, ainda que seja um pouco ampliada e abrangente,
contempla a perspectiva do livro didatico utilizado nesta pesquisa. Pode-se entdo
classificar como documento o material didatico analisado dos livros de Geografia e
Ciéncias utilizados pelos estudantes do ensino fundamental.

Em sua célebre obra Analise de Conteudo, Bardin (1977) sistematiza seu
método principal de investigacdo desde a projecdo da analise epistemoldgica até a
investigacdo do conteudo escolhido a partir da relevancia cognitiva adotada pelo
investigador.

Para uma analise do conteldo, segundo Bardin, a organizagcao metodoldgica

é feita de acordo com a seguinte ordem:
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Analise metodologica de
conteudo LD (Bardin, 1977)

Livro didatico - Geografia

Livro didatico - Ciéncias

Pré-analise- Leitura livre
“flutuante”. Escolha dos
livros, hipoteses e objetivos.

Livro de 6° e 7° ano —
séries que contemplam a
problematica ambiental

Livio de 7° e 8° ano —
séries que contemplam a
probleméatica  ambiental

(curriculo) (curriculo)
Investigagdo (andlise) do | Recursos  energéticos, | Meio ambiente, ameaca
conteudo degradacdao ambiental, | aos ecossistemas,
clima (ilhas de calor, | degradacdao ambiental,
aspectos culturais, | destinacao de residuos
formas de minimizar | sélidos, extracdo mineral,
impactos), solos | povos indigenas e a
(formacado, estratigrafia, | degradagéo ambiental,
importancia, saneamento basico,
degradacao), agua (ciclo | poluicdo do ar, acordos
hidroldgico, poluicéo, | sobre clima
preservacao).
Concluséao e consideracdes | Apresentacao da | Uso dos recursos
finais tematica ambiental de | minerais, a extracdo dos
forma interativa; minérios, e tragédias
Livro  didatico como | ambientais abordadas de
potencializador do | forma  conjunta; livro
processo de | didatico como importante

aprendizagem entre o
cotidiano de vida do
educando e o seu objeto
de estudo;

Consequéncias
ambientais demonstram
carater dindmico do

processo de extracado
mineral;

Auséncia de recursos
didaticos mais
sequencial e processual
como uma sequéncia
didatica tanto dos
processos ambientais
como de uma possivel
interdisciplinaridade;
Auséncia de uma
interface dos problemas
ambientais evidenciados
em imagens, textos com
a realidade cotidiana e
pratica do estudante;
Estimulo ao aspecto
investigativo pelo
educando

ferramenta de
direcionamento de
questdes ambientais mais
complexas; aporte cultural
foi abordado unicamente
em relacdo a degradacéao
ambiental; compreensao
bem didatica da
tecnologia da vacina, com
énfase na importancia de
sua utilizacdo - questao
da saude fazendo uma
importante conexao com o

meio ambiente,
saneamento basico,
condicbes

socioecondmicas;
dindmica socioecondmica
excludente; questao
ambiental da poluicdo do
ar € agravada pela
disparidade
socioecondmica.
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Interdisciplinaridade

abordada de  modo
ilustrativo e integrado
entre a parte imagética e

textual;

No trato da
biodiversidade, ha certa
naturalizacao do

conceito, porém ha
também uma auséncia
na proposicao
interdisciplinar.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A pré-analise — Nessa etapa, apesar da rigorosidade quanto a ordenacao, o
inicio se da a partir da leitura livre que ele chama de “flutuante”. Nessa fase, a leitura
nao € tao rigorosa quanto a sistematizacao dos dados ou observagdes feitas. No
entanto, € uma fase importante, pois € a partir dela que ocorre uma maior
especificacdo quanto as obras e conteudos analisados.

Por ser uma andlise de livro didatico quanto a problematica ambiental em
sua transdisciplinaridade, a organizagéo curricular contida nos PCNs e no préprio
material didatico é facilitada na escola. Especificamente em minha proposta de
investigacao, a escolha pelo livro didatico de Ciéncias e Geografia se deu pelo fato
desses campos do conhecimento privilegiarem essa tematica escolhida. E as turmas
de 6° e 7° anos tém em sua proposta curricular temas que contemplam nossa

andalise.

E a fase de organizacdo propriamente dita. Corresponde a um periodo de
intuicbes, mas, tem por objetivo tornar operacionais e sistematizar as ideias
iniciais, de maneira a conduzir a um esquema preciso do desenvolvimento
das operagbes sucessivas, num plano de andlise. Recorrendo ou nao ao
ordenador, trata-se de estabelecer um programa que, podendo ser flexivel
(quer dizer, que permita a introducdo de novos procedimentos no decurso
da analise), deve, no entanto, ser preciso. (BARDIN, 1977, p. 95)

A organizacdo é uma premissa a ser seguida pelo pesquisador e a
organizagdo em sua analise tem, obrigatoriamente, que ser acompanhada com
precisdo tanto na categoria de analise quanto na investigagdo propriamente dita.
Ainda assim, Bardin (1977) destaca um aspecto importante que é a intuicdo. Essa
caracteristica, muito mais do que o rigor cientifico, & permeada pela sensibilidade
que permite ao pesquisador ir além. Ou seja, durante o percurso investigativo, €

possivel repensar seu objeto de pesquisa e realinha-lo a uma realidade até entao
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jamais observada, mas passivel de ser analisada, repensada e, portanto,
problematizada.

Durante a pré-andlise, a escolha, a formulagdo das hip6teses e dos
objetivos, além da elaboracao de indicadores que fundamentem a interpretacao final,
sdo componentes das “missdes” do pesquisador. Bardin (1977) destaca que ndo ha
uma ordem cronoldgica quanto a essas missdes, mas constituem etapas
importantes durante essa fase inicial de investigacdo. Na escolha dos documentos,
por exemplo, o autor enfatiza algumas regras para que ela tenha uma objetividade
pratica e haja um sentido no universo de analise escolhido. A regra de
exaustividade, de representatividade, de homogeneidade e de pertinéncia séo
exemplos de critérios para a escolha dos documentos para serem analisados no
processo de pesquisa.

Quanto ao livro didatico de ciéncias e geografia, a regra de
representatividade € a mais apropriada, j& que o material escolhido apresenta a
questdo ambiental enquanto representagcdo do universo das politicas publicas de
educacdo ambiental e do livro didatico enquanto material pedagogico.

A andlise pode efectuar-se numa amostra desde que o material a isso se
preste. A amostragem diz-se rigorosa se a amostra for uma parte
representativa do universo inicial. Neste caso, os resultados obtidos para a
amostra serdo generalizados ao todo. (BARDIN, 1977, p. 97)

O livro didatico, portanto, € um elemento nessa amostragem. Porém, o autor
salienta que num universo heterogéneo do campo a ser pesquisado, a amostragem
requerida sera de um quantitativo maior o que, em alguns casos, pode inviabilizar a
pesquisa. Nesse sentido, a especificacdo do campo tematico (questao ambiental em
seu aporte transdisciplinar) e da escala de observagao e utilizacdo da colecao do
livro didatico (municipio de Conceigdo da Barra - ES), além do tema escolhido
(problematica ambiental), conferiu certa homogeneidade a pesquisa. Portanto,
permitiu menor quantitativo no universo representativo dos conteudos do livro
didatico e, consequentemente, maior objetividade na escolha dos documentos.

Ainda na fase de pré-andlise, existe a formulacdo de hipbteses e de
objetivos. Sdo quesitos bem diretos na investigacao cientifica e, como tais, devem
ser tratados de modo pragmatico em periodos pré-determinados da pesquisa. No
entanto, mesmo considerando seu carater eminentemente pratico, ha uma
ponderagcdo quanto a definicdo da hipétese. Nessa fase, as hipdteses,
compreendidas como suposi¢cdes que ficam suspensas até serem concretamente
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provadas, ndo sao obrigatorias. Por serem ideias ainda pré-concebidas, elas podem
estar contidas implicitamente no decorrer do trabalho analitico do material didatico
escolhido. Trata-se, portanto, de uma interrogacao, de uma demanda sugerida na
pré-concepc¢ao do trabalho de pesquisa. E por se tratar de algo ainda pouco definido
ou provado, pode ser remodelado a medida que a pesquisa e a comprovagao dos
objetivos avangcam. Nesse sentido, a obrigatoriedade metodologica de definir a
hipétese torna-se uma alternativa.

Apesar disso, o trabalho aqui destacado ja pressupde que ha uma
problematica ambiental descrita nos livros didaticos de Ciéncia e Geografia das
séries finais do ensino fundamental na EMEF Mario Vello Silvares. A questao seria
como essa teméatica é apresentada, qual a proposicao de trabalho do educador e,
consequentemente, a possibilidade de cognicdo para o educando. A proposicao de
analisar essa tematica (meio ambiente) ja pressupde que existe de forma descritiva
essa tematica. Porém, a auséncia ou minimizacao desse tema é também um dado a
ser analisado, o que ja justificaria a necessidade tedrico-didatica de uma analise
mais rigorosa.

Para este trabalho de pesquisa, na fase de pré-andlise, segundo o método
de andlise de conteudo, optei por considerar que a hipotese estaria ja implicita a
partir dos objetivos. Estes, por sua vez, delimitam-se ao evidenciarmos a
problematica ambiental a partir das crises (econémicas, ambientais e valorativas),
assim como o desdobramento da problematica ambiental no campo do saber
(educacao ambiental). Assim, esta pesquisa tem como indicador a frequéncia da
tematica ambiental de modo transdisciplinar no material didatico analisado. Essa
frequéncia, no entanto, ndo seria baseada na simples repeticdo do tema ou na
enumeracao de palavras que poderiam compor uma tematica ambiental, mas sim na
existéncia (ou auséncia) do tema e na possibilidade de se apresentar apto a realizar
inferéncias quanto a essa temética (BARDIN, 1977, p. 114).

Na analise de conteldo, hd uma separagdo das pesquisas quanto a sua
tipologia entre pesquisas qualitativas e quantitativas. Nesse tipo de analise, o que
definiria a configuracdo de uma pesquisa qualitativa seria a possibilidade de realizar
inferéncias. Segundo essa tipologia analitica:

Uma variavel de inferéncia pode manifestar-se, por vezes, de diversas
maneiras. E possivel atingi-la através de indices diferentes ou
complementares. Por exemplo, na analise da imprensa, a superficie de
artigos, o tamanho dos titulos ou a frequéncia dos acontecimentos
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descritos, talvez sejam trés modos de codificagdo e de enumeragao aptos
para elucidarem a mesma realidade. (BARDIN, 1977, p. 113)

Essa capacidade dedutiva de realizar certas conclusbes com base em um
material coletado e analisado pode, portanto, variar de acordo com o tipo de material
e o raciocinio de quem se dispde a tal tarefa. Ainda assim, ndo € uma tarefa solta ou
sem orientacdo, o que expde a necessidade de alinhar o(s) objetivo(s) principal(ais)
as inferéncias. Portanto, enumeragéo e inferéncia tanto no campo textual como no
aporte imagético constituem os indicadores desta pesquisa a partir da analise do
conteudo. Nesse sentido, as etapas seguintes deste trabalho s&o o desdobramento
da andlise propriamente dita dos livros didaticos adotados pela EMEF Mario Vello
Silvares, em Conceicao da Barra — ES e a possibilidade de transdisciplinaridade a

partir desse material analisado.

4.2 Analise do livro didatico — Geografia

Foi realizada a analise do livro didatico do componente de Geografia das
séries finais do ensino fundamental. A escolha do material didatico do 6° e 7° ano
teve como justificativa a proposta curricular da BNCC, visto que o curriculo de
Geografia para essas turmas contempla a problematica ambiental a qual esta
pesquisa esta se debrucando.

O processo de escolha e adocao dos livros didaticos nas escolas da rede
municipal de Concei¢do da Barra é realizado de forma conjunta pelos profissionais
da educacgéo. A Secretaria de Educagdo do municipio por intermédio de seu corpo
técnico organiza todo o processo em reunides coordenadas com os educadores, que
sao os protagonistas nessa dindmica de escolha. As obras didaticas disponibilizadas
pelas editoras sdo apresentadas aos educadores que, inicialmente, realizam o
processo de analise de acordo com o Curriculo Base do municipio que, por sua vez,
obedece aos eixos tematicos principais da BNCC.

Nesse sentido, a Secretaria de educacao local sistematiza a escolha com
base em um questionario (anexo |I) com critérios diversificados que contemplam a
proposi¢ao curricular nacional e local. Com base na analise dos educadores e com
essa ficha composta de alguns parametros para uma escolha satisfatéria, dois livros
sdo entao selecionados para compor o material adotado pela disciplina em todas as
escolas municipais. Uma ata registrando a escolha € entdo preenchida (anexo Il)
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descrevendo ndo s6 o nome dos educadores e das obras escolhidas mas,
sobretudo, a forma como se deu tal processo, permitindo assim mais clareza e
transparéncia nessa dinamica de escolha.

Por fim, uma vez que as obras foram selecionadas, a Secretaria de
Educacéo entdo publica uma lista (anexo lll) constando as disciplinas e as opg¢des
de livros didaticos feitas pelos profissionais da educagéo.

O aporte interdisciplinar no material didatico de Geografia do 6° ano se faz
mais presente em seu conteudo curricular, em comparag¢ao com as demais séries de
ensino. E no 6° ano que a interacdo entre Geografia e Ciéncias adquire maior
intensidade. No livro didatico em questdo, Geografia espago e interagdo — 6° ano,
adotado pela escola em questao, ha cinco unidades tematicas que interrelaciona as
duas disciplinas escolares, configurando uma proposta de interdisciplinaridade.

E ] : <
Marcelo Moraes Paula
Angela Rama
Denise Pinesso

- Geografia

Espaco & Interacao

MANUAL DO PROFESSOR

Figura 1 — Livro didatico de geografia 6° ano
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Na unidade 4, que trata do eixo tematico dos recursos minerais e
energeéticos, a integracdo entre os saberes ocorre inicialmente de forma bem
genérica. Ha um questionamento sobre a origem dos recursos naturais para
propiciar uma reflexdo acerca do mesmo fendmeno (questao dos recursos naturais e
energeéticos) sob o prisma dos dois campos do conhecimento. A abordagem didatica
desse tema se da a partir de textos e imagens. O texto sobre a origem dos recursos
(figura 2) recorre a histéria dos cientistas do passado em sua percepcado e
divulgacado do conhecimento cientifico a partir dos instrumentos de que dispunham
(os cinco sentidos humanos e o imaginario mistico). Além disso, o autor faz uma
comparagao na percepcado desse saber antigo e atual, ou seja, como os cientistas
compreendiam o planeta Terra, ainda muito desconhecido.

No campo imagético, ha uma concordancia com o texto quanto a
representacdo do interior do planeta Terra, uma vez que tal ambiente ainda néo
pode ser verificado pelo ser humano de forma visual. A questdo da propor¢ao, das
dimensbes das camadas do planeta e as cores apresentadas fazem parte da
estrutura interna da Terra, porém, de forma ilustrada. Conforme o proprio texto
ressalta, ndo ha uma certeza cientifica dessas estruturas (figura 3).

Ja na utilizacéo e aplicagdo dos recursos minerais (figura 4), o autor utilizou
o recurso visual de forma bem explicativa, fazendo uma conexao entre 0s recursos
naturais (minerais metalicos) e os materiais utilizados atualmente pelo ser humano.
Nesse sentido, tanto a possibilidade de exploracdo dessa tematica como a
importadncia desses recursos na utilizagdo dos produtos advindos de seu
beneficiamento pelo setor industrial estdo bem presentes. Abre-se o campo da
conectividade com outros saberes nao s6 pela importancia dos recursos minerais ou
mesmo pela praticidade de seu produto final, mas, sobretudo, pelas consequéncias
advindas pelo uso intenso e a incorporacédo desses produtos no modo de vida do ser
humano atual.

A forma de conexdo com as diferentes imagens proporciona ainda uma
interacdo cognitiva do estudante do 6° ano com seu objeto de estudo. Isso se
potencializa quando o educador tem condicbes de alinhar a imagem representativa
com a imagem real. A escola deve, portanto, dar esse suporte ao professor ao
permitir uma aula experimental com a presenca desses minerais metalicos e os
produtos finais a partir do seu beneficiamento. Por isso os sentidos do tato, o contato
visual observando as formas, a intensidade de coloracgdes, de brilho e de pureza
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desses materiais ativam ainda mais o aporte cognitivo do aluno que iria perceber o
conhecimento de forma muito menos segmentada, mas integrada e significativa.
Isso porque tal recurso mineral seria percebido com maior presenca em seu
cotidiano do que somente um tema distante de um campo isolado do saber.

As atividades de reflexdo e fixacdo do conteldo sdo a parte textual de
conectividade destes materiais brutos (minerais metalicos) com o cotidiano do

educando.

ORIENTACOES DIDATICAS

0O conteddo relativo a es-

trutura interna da Terra estd
reladonado aos estudos de
Ciéncias. Em Ciéncias ha, na
BNCC, a habilidade:
+ (EF06CI11) Identificar as dife-
rentes camadas que estruturam o
planeta Terra (da estrutura inter-
1A & atmosfera) e suas principais
carateristicas.

Portanto, os  contetdos
dessa seao podem ser traba-
Ihados em parceria com o pro-
fessor dessa disciplina.

Introduzir a abordagem do
tema pela leitura coletiva do
excerto, que traz a visao dos
povos amlgos sobre o interior
do planeta e que mostra como
as dificuldades técnicas para
acessar as camadas subterrd-
neas contribuiram para des-
pertar a curiosidade humana
para 0s processos que ocor-
rem. Encaminhar as atividades
estimulando os alunos a expor
suas conclusoes.

Na atividade 1, espera-se
que os alunos concluam que
ndo havia praticamente ne-
nhum conhecimento sobre o
que acontecia no interior da
Terra, Os Gnicos sinais que in-
dicavam a ocorréncia de uma
dinamica interna eram os ter-
remotos e as erupges de lava,
Poderdo comentar também
que as pessoas tinham medo
desses fenomenos, pois ndo
sabiam do que se tratava

Na atividade 2, espera-
-se que os alunos indiquem
que 0s recursos minerais se
originam a partir de proces-
50s que ocorrem nas cama-
das internas e superficiais do
planeta Terra. Essa questao
permite levantar os conheci-
mentos prévios sobre o tema;
aproveitar entdo a oportuni-
dade para fazer essa verifica-
¢do e adequar o desenvolvi-
mento das aulas. A dinamica
interna do planeta Terra sera
retomada na Unidade 5, no
contexto do estudo das dina-
micas do relevo

Ao conduir as atividades,
prossequir com a leitura co-

98

» INTEGRANDO COM
CIENCIAS

De onde vém os recursos minerais?

Leia o texto.

n 3 O céu era transparente
riam enxergar diretamente as estrelas e os planetas va
hado para os olh

estava acontecendo la
o século XIX], quando os geélogos come-

, ndo com ondas de luz [..], mas com ondas

Essa visao permaneceu at:
ar o interior da

T terremotos.

GROTZINGER, J.; JORDAN, T. Para entender a Terra. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. p. 910

Geologo: cientista que estuda a Terra, como ela se formou, como
‘evolui, como funciona, recursos disponiveis e como preserva-la.

1. Qualera avisdo que as pessoas tinham sobre o interior do planeta Terra na Antiguidade?

2. Emsua opinido, como esse assunto se relaciona com os recursos minerais?

Resposta pessoal.

O interior do nosso planeta sempre despertou a curiosidade de muitas pessoas.
Diversos filmes e livros de ficcao foram produzidos sobre o tema. Mas, na realidade, o
acesso as camadas mais profundas da Terra ainda € inviavel ao ser humano devido as altas
temperaturas, pressoes e a falta de equipamentos que permitam uma verdadeira “viagem
ao centro da Terra”.

Apesar dessas dificuldades.e limitacoes, as informacdes disponiveis sobre o interior
da Terra tém aumentado nas Ultimas décadas gracas as novas tecnologias que forecem
dados de forma indireta.

Viagem ao centro da Terra. Jiilio Verne. Sao Paulo: Ediouro, 2001,

0 livro de ficgao relata a aventura de um grupo de pessoas que vai ao centro da Terra. Foram feitas
versdes dessa histéria para 0 cinema.

0 niicleo: misso ao entro da Terra. Direcao; Jon Amiel. Estados Unidos, 2003.

Um geofisico percebe que o planeta parou de girar e que os seres vivos podem ser extintos em poucos
meses, Uma equipe de cientistas parte em diregdo ao niicleo da Terra para reativar a rotagéo.

9

letiva dos textos das paginas
98 e 99. Incentivar a leitura da
imagem que mostra a cama-
das da Terra: crosta, manto e
niicleo. Esclarecer que a litos-
fera é a camada que corres-
ponde & superficie terrestre,
onde vivemos e de onde sdo
extraidos 0s recursos mine-
rais. Ressaltar que, na historia

da origem do Universo - que
remonta a aproximadamente
14 bilhdes de anos -, a Terra
surgiu por volta de 4,5 bilhdes
de anos, e a litosfera foi um
dos primeiros elementos a se
formar pelo resfriamento do
material que compbe a su-
perficie terrestre. Retomar, se
necessario, a escala de tempo

desses processos, impercepti-
veis na duraggo do tempo de
uma vida humana (ver info-
grafico na Unidade 1, paginas
20e21)

Apresentar aos alunos, se
Julgar conveniente, um globo
terrestre. Podem ser feitas per-
guntas sobre as partes visiveis
do globo que comespondem

Figura 2 - Texto sobre a origem dos recursos minerais



A andlise das ondas sismicas produzidas durante um terremoto e das lavas vulcanicas
sao exemplos de avancos tecnolégicos que permitem aos pesquisadores identificar os tipos

de materiais existentes no interior do nosso planeta e as condi- s
Ondas sismicas: ondas

¢oes de temperatura e press@. Com base nessas informacoes, | que se espaham pela Tera

0s cientistas dividiram o planeta Terra em trés grandes camadas; | ©ue s geradas a partic
. da energia liberada durante

crosta terrestre, manto € niicleo. um terremoto (sismo).

Observe a imagem das camadas da Terra.

Manto

Camada localizada entre o nucleo
€ a crosta terrestre, £ dividida em
manto superior e manto inferior,
A parte superior é constituida
principalmente por magma, um
material pastoso e muito quente,
A pressao que ocorre sobre o
magma da origem ao movimento
das placas tectdnicas, aos terremotos
e s erupgdes vulcanicas.

pela acumulagao de ferro e niquel, O nucleo externo
pastosa que envolve o niidleo Interno.

crosta terrestre: 40 km

Crosta terrestre
Também chamada de
litosfera ou superficie
terr solida e
compe grandes

£ éum esquens para v isale 3 pincps
camatas 62 Tera arealdade, et nantim essas
dimensdes,peporcies ¢ ares.

Fonte: GROTZINGER, J.; JORDAN, T. Para entender a Terra. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. p. 10.
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a litosfera. Espera-se que eles
identifiquem as porcoes de
terras emersas e 05 0Ceanos.
Esclarecer que a porcao res-
tante da litosfera esta sob os
oceancs.

£ importante explicar que
a litosfera nao constitui um
Gnico bloco rachoso. Ela é
formada por varios blocos,

chamados de placas tectoni-
cas, que estao em constante
movimentagdo desde que a
litosfera se formou, e uma das
evidéncias que comprovam
esta movimentacdo, imper-
ceptivel na escala de tempo
da vida humana, é a mudanca
no contorno dos continentes,
proposta pela Teoria da Deri-

va Continental. Esse contelido
seré estudado na Unidade 5.
Comentar que a maior per-
furagéo da crosta temestre ja
realizada pelos seres humanos
esta na Peninsula de Kola, na
Rassia. O pogo tem 12 km de
profundidade. O objetivo era
afravessar a crosta terestre e
atingir o manto. O projeto foi

AMPLIANDO HORIZONTES
o SCLAR, Cléudio; BIACHI,
Sandra. Trés dias descobrin-
do a Terra e o amor. Sio
Paulo: Saraiva, 2004.

0O didlogo entre aprendi-
zado escolar e experiénda
cotidiana constréi a aventura
do conhecimento acerca da
histéria geolégica da Terra
Nas aulas de Geografia, Luis
acompanha o desenvolvimen-
to das ideias a respeito da Ter-
ra, estuda as caracteristicas
do planeta e adquire nogdes
sobre Geologia e 0s recursos
minerais do Brasil.

abandonado por causa da alta
temperatura e da alta presséo,
que impediram a continuidade
das perfuracdes, pois o material
pastoso existente no interior da
Terra tapava a abertura no fun-
do. Também havia o temor de
que 0 pogo pudesse desenca-
dear abalos sismicos (terremo-
tos) em todo o planeta.
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Figura 3 - Imagem representativa da estrutura interna do planeta Terra

65



66

ORIENTACOES DIDATICAS

Ao trabalhar o conceito de ) Minerais metalicos e ndo metalicos
mineral metalico, chamar a

atenao dos alunos para 0 qua- As rochas sao formadas a partir de processos variados e, por isso, sio compostas

dro da pagina 102, que mostra de minerais com caracteristicas bastante diferentes. Esses minerais séo dassificados em
alguns metais e os minerais dos metdlicos e ndo metdlicos.
quais se originaram. Encami- 0Os minerais metalicos, encontrados especialmente em rochas

. Metal: produto
nh'ar. & a"v'dadef 1_9 2‘ i magmaticas e metamrficas, sao utilizados na producao de metais. | obtido ppm meio
atividade 2, pode-se socializar - da transformac3o
a questéo com a dasse para Eles séo importantes para uma grande variedade de setores, cOMO 0 ' 1y e
coher exemplos de acordo quimico, automotivo, eletronico, aeroespacial, de joias, embalagens, ~ mineral metalico.
com a vivéncia dos alunos ou construgdo, energia, radares militares, producdo de misseis etc.

pedir que pesquisem em casa

€Om 05 pais ou na internet. Es-

pera-se que eles identifiquem, Minerais e metais

por exemplo: ferro: palha de
aco, pegas de automoveis, pa-
nelas; estanho: tubos, pasta
de dente com fluor, latas de
consenva, tintas; aluminio: pa-
nelas, latas, componentes de
avides, janelas, portas, talhe-
res; cobre: fios elétricos, pecas

Mineral metalico

hematita cassiterita bauxita calcopirita
de vefculos etc
Na pégina 103, explicar o
conceito de mineral néo meté- (
lico. Sugerimos questionar os |
alunos sobre as principais for- \

mas de uso da areia e do sal
marinho no cotidiano. Cha-
mar a atengéo para o quadro
que mostra alguns produtos
obtidos por meio da transfor-
macao ou mistura de minerais
nao metalicos. Retornar  ilus-
tracéo da pagina 97 para loca-
lizar 0 uso desses minerais na
construgao civil.

Se julgar conveniente, co-
mentar que o carvao mineral
© 0 petroleo, apesar de serem 1
recursos minerais, ndo sao
classificados como metalicos

N\

Metal obtido

ferro estanho aluminio

. Que minerais aparecem nas imagens? Visualmente, que caracteristicas eles tém
em comum? Responda em seu caderno. Hematita, cassiterita, bauxita e cakopiita. Espera-se
3 t 504 que os alunos indiquem que eles apresentam brilho metalico e sao solidos
ou nao metalicos em razéo da . el
v 2. Pesquise produtos que fazem parte do dia a dia das pessoas e que apresentam ferro,

origem organica e sedimentar . e
oz 4 f estanho, aluminio e cobre em sua composicdo. Anote no caderno.
POr.MEI0- Ge-Processos isicos Resposta pessoal. A pesquisa pode ser feita em lvros ou na internet.

& quimicos. 102
Comentar que, assim como

05 minerais metélicos, o uso

dos minerais ndo metalicos

remonta & Antiguidade. Suas TEXTO COMPL

propriedades aglomerantes,

ou seja, de endurecer em con-

tato com a agua, fizeram com

que a argila e outros materiais

fossem largamente utilizados

em construgoes diversas.

NTAR bandeirantes em busca de nhecimento geolégico, no-
sos definiram  vas descobertas de depé
S para a ocl minerais metal

O texto a sequir reflete a metais
importancia dos minerais me-
télicos para a produgao mine-
ral no Brasil.

€ 0 Co.
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Figura 4 - Texto sobre a utilizagdo dos recursos minerais

Nessa parte do conteldo em que a prépria estrutura do tema desenvolvido
no livro didatico faz uma relagdo direta entre a disciplina de Geografia e a de
Ciéncias biologicas, pode-se inferir que 0 modo de apresentacdo do tema ambiental
(recursos naturais) para o educando se da de forma bem interessante e interativa.
Ha uma relacdo entre como se percebia o conhecimento em épocas bem antigas
(século lll a.C.), a partir dos cientistas dessa era considerada “classica”, e como se
percebe o conhecimento atualmente. A partir desse aporte histérico das ciéncias, a
imagem do planeta Terra faz um pouco mais de sentido ao estudante no que diz
respeito a representatividade e projegdo do planeta do que sua simples descri¢ao.
Cabe ao educador realizar essa conexdao de modo proveitoso para que esse
processo transdisciplinar ndo se resuma a simples conteudos repassados como

verdades descritivas.
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Ja na figura 4, a relagcdo do material natural bruto (minerais metalicos) com
seu produto final confere um dinamismo maior ao préprio objeto de estudo. O
mineral que se encontra soterrado, sendo percebido e localizado apenas por
profissionais da geotecnia, tem sua forma modificada pelo setor econémico industrial
e sua funcdo bem préxima ao ser humano a partir de sua utilidade. Portanto, o
conhecimento restrito, unidisciplinar e extremamente técnico, ganha um sentido
maior ao aproxima-lo da realidade do educando. Porém, o livro didatico por si s6 ndo
€ capaz de tal problematizacao, mas deve ser trabalhado pelo educador ao permitir
sua acdo que transcende um Unico campo do saber. E nesse sentido que a praxis
acontece, quando ha uma predisposicdo do educador em conduzir o processo de
ensino de forma facilitada. Ainda assim, o material didatico deve possibilitar esse
carater interativo para conferir sentido a essa dindmica para que o didlogo, a partir
desse material, seja estabelecido e integrado ao campo de vivéncia do educando.

A figura 5 permite ao educador e ao educando avancarem na complexidade
do processo de ensino com novas interacbes desses recursos minerais. Essa
complexidade, apesar de carregar uma conotacdo de sofisticacdo ou mesmo algo
“‘complicado”, é facilitada pela praticidade dos elementos naturais brutos. Esses, por
serem de facil obtencéo, podem ser trazidos para uma aula pratica (em laboratério,
ou mesmo em sala de aula) na confecgdo de um produto final semelhante aos
produzidos no setor industrial.

A escolha desses materiais, 0 processo de transformacao da matéria bruta
inicial, bem como a modelagem desses recursos sao descritos inicialmente no livro
didatico. Portanto, a apresentagcéo desse conteudo evidencia seu carater processual
e relacional com o0s demais campos do saber, permitindo, assim, a
interconectividade da Geografia com as Ciéncias biolégicas, bem como sua

potencialidade a partir do trabalho produtivo do educador.
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AMPLIANDO HORIZONTES

0Os minerais ndo metalicos sao encontrados principalmente Fertilizante: o+ CANTO, Eduardo Leite. Mi-

em rochas sedimentares e ndo apresentam metais em sua compo- | substanda utilizada nerais, minérios, metais. Sa0
sicdo. S3o amplamente utilizados como materiais de construgdo, | Pararepor os Paulo: Moderna, 2010,

d 1' " trut nutrientes essenais a0 Das mais remotas espadas
resentes em prédios, pontes, tiineis e outras estruturas. .
PSS e pretos: PO ; desenyclvimenta dos € amaduras até os mais mo-
Além disso, sao utilizados como matéria-prima para a fabri-  vegetais. 0s fertiizantes d v 5
. N N X . ; minerais apresentam lernos automdveis e avides,
cacdo de pisos, azulejos, pias, telhas, cimentos e tijolos. Também g6 potissio @ a posse de recursos minerais,
entram na composicao de fertilizantes e na producéo de energia  nitrogénio em o dominio de sua extracao,
elétrica e combustiveis U3 ompascap. a confeccdo e a utilizagio de

artefatos metalicos tém sido
sinénimo de riqueza e status.
Mas como se obtém metais a
partir dos minérios?

» Aaeaeo 0 530
Katmandu, na india, 2017. N fotografia 2, e

0 de sal marinho em Chaval (CE), 2016

Produtos obtidos a partir da mistura e transformacéo de minerais ndo metalicos >V

@
g
=
w
3 3
o - ¢ |8 ¥
2 + 3 + + M |
= h d Al
§
e argila + calcério argila + feldspato + silica gipsita
2
a
o
2
5
2
°
@
8
5 < 8
T Gesso! utilizado para revestir
Q  Cimento: utilizado para Ceramica: utilizada na paredes e fazer acabamentos
8 dar liga entre pegas de fabricacio de pisos, azulejos, em construgdes. Também
alvenaria e na fabricagao tijolos, telhas, utensilios de € usado no tratamento de
do concreto. cozinha etc. fraturas.
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r  bio, niquel e ouro. O valor |

BRASIL. Departamento Nacional de
Produgao Mineral {DNPM). Anudrio
Mineral Brasileiro, 2017. Disponivel
em: <http:/fwww.anm.govbr/dnpm/
publicacoes/serie-estatisticas-e-
economia-mineral/anuario-mineral/
anuario-mineral-brasileiro/
amb_metalicos2017>.

Acesso em: 18 set. 2018.
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Figura 5 — Imagem de associagao dos recursos minerais para sua aplicagao no cotidiano humano

Além da historicidade do conhecimento cientifico, a representatividade e
projecdo desse saber, da identificacdo dos recursos naturais, da utilidade e
interconexdo com as ciéncias, as consequéncias ambientais da prospeccao,
utilizacdo desenfreada na produgédo e comercializacdo de produtos a partir desses
recursos naturais sdo extremamente graves e devem ter importancia conferida com
a mesma intensidade que os demais temas no livro didatico.

Ao analisarmos a parte que trata sobre os danos ambientais (figura 6) sob o
prisma da presenca e auséncia do campo analitico do discurso, podemos inferir
incialmente que a tematica das consequéncias enquanto dano e degradacdo do
meio ambiente teve um destaque bem timido e incipiente. Foi dedicada apenas uma
pagina a tematica e outra ao processo de recuperacdo dessa area. O recurso
utilizado foi textual e de imagens fotograficas para enfatizar o tema; porém, as
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imagens paralisam a abordagem e ndo conferem um dinamismo e aceleragéo que é
proprio do processo de degradagdo ambiental. O que poderia ser evidenciado €
justamente o carater de movimento que a atividade extrativista de mineragéo produz,
bem como a rapidez com que o0s processos de degradacdo ambiental se
desenvolvem numa dindmica forcada e unilateral de devastagcdo dos elementos
naturais.

As imagens demonstram que as consequéncias ambientais existem, mas da
certa pontualidade e isolamento dessas areas. Uma sequéncia didatica através de
um mapa conceitual apontando como ocorrem e 0s motivos para que essa
degradacdo se potencialize, mesmo que de forma representativa, seria uma
construcao didatica mais elucidativa do que a simples apresentacao de uma ou suas
areas em que a extracao mineral se faz nociva e predatéria.

Nesse sentido, posso inferir que ha uma representacéo sobre a problematica
ambiental pela imagem fotografica a partir da exploracdo mineral. Entretanto, a
auséncia de um recurso didatico (a exemplo do mapa conceitual) mais dindmico e
sequencial ndo foi percebido nesse importante tema. A auséncia, nesse caso,
também é percebida quanto a interdisciplinaridade. Ha pouca possibilidade de
interlocugé@o entre as areas do conhecimento, ja que apenas o recurso imagético da

fotografia foi utilizado.



ORIENTACOES DIDATICAS

Ao abordar a questao dos
impactos ambientais decor-
rentes da mineragdo, & impor-
tante ter em perspectiva que
as grandes empresas minera-
doras (exploragdo em gran-
de escala) nao sdo os dnicos
agentes da degradacdo am-
biental. A exploragdo feita em
pequena escala também traz
prejuizos aos ecossistemas
e a saude dos seres huma-
nos. Comentar a questao da
contaminagdo por residuos
toxicos do solo, de cursos-
-d'agua e dos riscos para os
seres vivos. £ importante des-
tacar que nao sao apenas 0s
trabalhadores da mineracdo e
05 animais que vivem em dre-
as de exploracao mineral que
sa0 contaminados. Pessoas
que vivem ha milhares de qui-
I8metros de uma mina podem
ser intoxicadas pela ingestao
de alimentos contaminados,
como peixes e vegetais. Pedir
a atenta observacdo das foto-
grafias e a leitura das legen-
das que exemplificam os im-
pactos proporcionados tanto
pela exploracdo em grande
escala quanto em pequena
escala. Depois, encaminhar as
atividades 1e2.

Na atividade 1, espera-se
que os alunos citem as polui-
¢des sonora e atmosférica cau-
sadas pela utilizagao de explo-
sivos nas rochas para extrair os
mingrios, pelo movimento de
méquinas e velculos que rea-
lizam o transporte dos mate-
ials e pelo processamento dos
minérios; a poluicdo das aguas
utilizadas nas etapas de extra-
€40 € processamento; e a po-
luigdo e degradacao dos solos,
que sao desmatados, erodidos
¢ contaminados pelos rejeitos
da mineracdo. Na atividade
2, orientar os alunos a realizar
a pesquisa na internet ou em
livros impressos, jomais e re-
vistas. Determinar um dia para
a entrega da pesquisa e uma
roda de conversa em sala de
aula para debater o tema. Eles

) Impactos ambientais da mineragao

A exploracdo mineral é uma das atividades econdmicas que mais interfere nas paisa-
gens. Os impactos que ela causa sobre o ar, a &gua, 0 solo e a vegetacdo, por exemplo,
afetam a vida dos animais e das pessoas que vivem no local e nas proximidades.

Os problemas de contaminagdo podem acontecer tanto na exploracao em grande
escala quanto na de pequena escala. Observe as fotografias e leia as legendas.

Promissao

A contaminacdo do ambiente por grandes mineradoras acontece de diferentes
maneiras. A extracao, o processamento e o transporte do mineral causam:

* poluicdo sonora (devido ao uso de explosivos nas rochas, por exemplo);

* poluicdo do ar (hd grande quantidade de poeira lancada durante a extracao e o
transporte de materiais extraldos);

* poluicdo das guas (utilizadas na extracao e no processamento de minérios);

* poluicao do solo (&reas proximas as minas sao usadas pelas mineradoras para despejar
material que ndo interessa a elas).

1. Quais sao os principais impactos ambientais causados pela exploragdo mineral?

Responda em seu caderno.
Auxiliar 05 alunos nesta atividade.

2. pesquise sobre os principais impactos que a mineragao pode causar na satide de
animais e pessoas que vivem nas proximidades de dreas de extracdo de minérios.

Depois, converse com os colegas sobre as informacdes que vocé conseguiu.
Auxiliar os alunos na realizacdo da pesquisa.

106

poderao comentar que a libe-
raao de poeira e outras subs-
tancias na atmosfera podem
causar doencas respiratorias
diversas, como pneumonia,
enfisema, tuberculose e can-
cer nos pulmdes. A utilizagao
de substdncias toxicas para
separar 0 minério da rocha

contamina as dguas e 05 so-
los. Essas substandias sdo in-
geridas por plantas, animais e
seres humanos, passando a se
acumular na cadeia alimentar,
causando problemas  renais,
diabetes, dores de cabeca, in-
sonia, perda de memoria, en-
tre outros.
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Figura 6 - Impactos ambientais da mineragéo

Tao significativo quanto trabalhar didaticamente as consequéncias da
problematica ambiental é trazer para o ambiente escolar a possibilidade de
experiéncias positivas na solugdo dessas questdes naturalizadas pela propria
sociedade. O texto explora um pouco a questéo juridica, como a obrigatoriedade
para recuperagdo das areas exploradas pela propria empresa de prospecgao, a
retirada, o uso e a comercializagdo desses recursos naturais. Ha no livro (figura 7)
questbes norteadoras desse debate. Essas questdes, na forma de atividade de
fixacdo, contribuem para atribuir ao aluno responsabilidade quanto a investigacéo de
praticas ambientais semelhantes em sua regido. Com isso, 0 aspecto investigativo
do aluno é observado a partir das atividades descritas no material didatico.

Por outro lado, ao exemplificar uma area recuperada ambientalmente apés

uma intensa atividade de exploracdo dos recursos minerais, convém trazer um
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exemplo nacional para elucidar o tema. Uma inferéncia que se pode estabelecer a
partir da figura 6 é a auséncia do debate politico sobre a pratica de exploragao
mineral, bem como o compromisso da recuperagdo dessa area. O ordenamento
juridico é importante e deve também fazer parte dessa problematizagdo pelo
educando orientado pelo educador.

Porém, a determinacdo da exploragdo dessa ou daquela area perpassa
obrigatoriamente pelo debate politico cerceado por diversos interesses politicos e,
principalmente, econdmicos. A problematizacdo do debate politico esta contida nas
atividades que seguem o texto, mas poderia ser melhor ordenado e explicitado.
Cabe,
problematizagdo e em preencher essa lacuna deixada pelo material didatico ao

nesse sentido, a sensibilidade do educador em direcionar essa

abordar esse assunto extremamente significativo, mas abordado de forma distante e

pontual.

oequilibrio ambiental e possam
ser usadas de forma produtiva
e sustentavel

Antes de encaminhar a pes-
quisa, sugerimos estudar pre-
viamente algumas empresas
mineradoras que atuam nas
escalas local, regional e global.
Depois, apresentar o5 nomes
a0s alunos para orienté-los na
pesquisa de informagdes, que
pode ser feita na internet ou
em consultaa jornais e revistas
impressos

Ap6s a conclusdo da pes-
quisa, acompanhar as respos-
tas para as questoes propos-
tas, No item e, entre as solu-
qoes apresentadas, esperase
que os alunos comentem que
0 aumento da demanda por
recursos minerais estd relacio-
nado, entre outros fatores, a0
aumento da producdo e con-
sumo de produtos industriali-
zados e da producéo energé-
tica, no Brasil e em varios ou-
tros paises. Assim, pensar no
consumo consciente contribui
para o uso sustentavel de re-
cursos minerais. Além disso,
a populacdo pode contribuir
denunciando, aos 6rgaos res-
ponsdveis, as empresas que
estiverem  causando  danos
ambientais.

TEXTO COMPLEMENTAR
Na Constituigio Brasileira

PENSAR E AGIR

Recuperagéo de areas degradadas
pela mineragéo

No Brasil e em varios paises, toda drea de exploracdo mineral deve, por lei, ser recupe-
rada pela empresa que a explorou. Observe 0 exemplo de uma drea recuperada na Australia.

» Parte de mina de 1a na Australia, 1980

*® Em grupo, pesquisem casos de exploracao mineral no municipio ou
Unidade Federativa onde vocés vivem. Procurem as seguintes informagdes,
que deverdo ser registradas no cademo, Respostas pessaais, de acordo om a

pesquisa realizada pelos grupos.
a) Que tipo de mineral é ou foi explorado?
b) Quais sao os principais impactos socioecondmicos e ambientais causa-
dos por essa exploragao?

) Aempresa responsavel pela explorado realizou a recuperacaoda area
explorada? Como isso ocorreu?

d) Verifiquem se as empresas descumpriram a lei que as obriga a recupe-
rar reas degradadas pela mineragao. Em caso positivo, vocés podem ha leis para a preservacio e
escrever um texto coletivo cobrando agdes do governo e da empresa. controle ambientais
Esse texto podera ser enviado por correio eletrdnico ou para canais Leia 0 artigo 2¢
de imprensa. [l

e) Emuma roda de conversa, discutam de que forma as pessoas podem
contribuir para que os problemas ocorridos com.a extragdo mineral
possam ser minimizados.

§ 22 - Aquele que ex-
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blico competente, na fi
dalei

[]

ORIENTACOES DIDATICAS

Nesta secdo, espera-se contri-
buir para desenvolver nos alunos
a consaéngia socioambiental e
um poskionamento ético em
relagéo a0 tema proposto. Para
iss0, trabalhamos as seguintes
competéncias da BNCC:

o Gerais: 7.
» Area:3e6.
» Especificas: 1,2, 67

Ao tratar do tema da secdo,
& preciso falar sobre a impor-
tancia de existir, na Consti-
tuicéo Brasileira, a obrigacao
de as mineradoras repararem
os danos que eventualmente

possam ser causados por sua
atividade. Ressaltar que, ape-
sar da lei, muitas reas degra-
dadas séo abandonadas.
Destacar que a recuperacao
de reas degradadas pela mine-
ragao envolve um conjunto de
aqoes que deve ser colocadas
em pratica para que retomem

BRASIL Constituicao da Repiblica
Federativa do Brasil, de 1988.
Arigo 225, Capitulo V)

(Do Meio Ambiente).
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Figura 7 - Recuperacao de areas degradadas pela mineragao
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Em outro conteddo do mesmo livro didatico, o aspecto fisico do relevo em
sua génese, forma e estrutura é destacado. A interagdo que se faz incialmente com
a Ciéncia é bem interessante pelo fato de a abordagem do tema se dar a partir da
questdo do futebol enquanto esporte popular (figura 8). No entanto, no campo
profissional, esse esporte possui uma grande conexdao com a geomorfologia
mundial, haja visto a enorme influéncia que a altitude exerce sobre o organismo e,
consequentemente, sobre o desempenho dos atletas. O recurso para promover a
transdisciplinaridade é textual, onde ha uma explicacdo bem simples e didatica
sobre a influéncia do relevo na vida dos atletas. Aliado a isso, uma ilustragéo foi
esbogada com o intuito de complementar o texto em sua analise. Para um aluno do
6° ano, um numero maior de aporte didatico-pedagdgico, que possa auxiliar no
ensino, é valido, ja que sua capacidade cognitiva esta em formacgao e as interacdes
com elementos do cotidiano facilitam bem o aprendizado.

O aporte interdisciplinar ocorreu a partir da imagem ilustrada. Os potinhos
azuis, representando a quantidade maior ou menor de oxigénio em altitudes
relativas, complementam as informacdes do texto e promovem a interacédo entre a
tematica ambiental, a partir da geomorfologia (formas do relevo) que é prépria do
campo da geografia, e o elemento natural presente na atmosfera terrestre e
fundamental para a existéncia, manutencao e desenvolvimento da complexa forma
de vida que é o organismo humano (Ciéncias). O futebol, nesse sentido, constituiu o
elemento de conexao entre as duas areas do saber, até mesmo pelo seu alcance
popular entre os adultos e, principalmente, entre os jovens. O processo pedagdgico
da transdisciplinaridade foi, portanto, contemplado, visto que houve um didlogo entre
as areas do saber a partir do texto sobre a geomorfologia, a disponibilidade (e a
minimizagdo) de oxigénio em a&reas elevadas e o0 esporte como suporte

proporcionando o carater transdisciplinar ao tema.
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» INTEGRANDO COM
CIENCIAS E EDUCACAO FiSICA

TEXTO COMPLEMENTAR
Ooxigénio (O,) a-

Mal de altitude

Em jogos da Libertadores da América que acontecem em La Paz (Bolivia), Quito
(Equador) e Bogota (Colémbia), os jogadores de futebol que ndo estao adaptados sentem
o efeito da altitude elevada.

Os times utilizam diversas maneiras para tentar combater, ou pelo menos diminuir,
0s efeitos da altitude, como chegar ao lugar com bastante antecedéndia ao dia do jogo e
disponibilizar tubos de oxigénio para os jogadores.

0 efeito da elevada alfitude sobre 0 organismo de pessoas que ndo estdo adaptadas a essa
condi¢ao ¢ chamado hipobaropatia, conheddo como mal :
da montanha. Os sintomas mais comuns s30 dor de cabeca,
cansaco, ndusea, falta de ar, perda de apetite, entre outros. &
Dependendo da altitude e das condicdes de saide e preparo 2
das pessoas, 05 sintomas podem ser mais graves. Quanto £
maor a altitude, maiores os riscos, principalmente se a pessoa £
nao fzer uma admatagdo, ou sefa, uma adaptacao.

0 mal da montanha esta relacionado com a menor
quantidade de oxigénio inalado pelas pessoas, ja que Nas ;0.4
elevadas altitudes esse elemento esta menos disponivel. LaPaz,
Observe a ilustraco.

As pessoas que vivem em regices
de altitudes elevadas t&m seus organis- *
mos adaptados e, portanto, nao sofrem
05 efeitos da aftitude |

rasileiros usando 0xgénio em
Bolivia, 2016.

ALowLsOn

Elaborado com base em: SANTOMAURO, Devldo 4 forga da graidade, a concentragdo
4 demoliculas do ar & maor nes baivas aitudes. g

B: PORTILHO, G. Nova Escola. Disponiel em’ | .80 &
-’ agsim, b3 mals axgério disportve

<https//novaescola.org. br/m(eucazzﬁ.'por-fqaea- Y its eV Btas I meoor conancrario
pressao-atmosferica-muda-com-a-altiude>. : Y g,y betepra

Acesso em; 9 ago. 2018 cigéniadegoniel.

1. Em sua opinido, os jogadores brasileiros saem e[m desvamagem relatjva quandod
jogam contra times de La Paz, Quito ou Bogota? dr;?:i?dtsf;;s;ﬁm :"m: 5:&‘?:5
diferentemente dos braseros que vivem em localdades com altitides mais s :

2. Faca uma pesquisa para descobrir a composicao do-r, ou seja; o percentual de cada

elemento quimico que compde a atmosfera: oxigénio, nitrogénio e outros.
Oxigénio: cerca de 21%; nitrogénio: cerca de 78%; 1%: outros gases,
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REVISTA Brasileira de Geomorfologia,

ORIENTACOES DIDATICAS

0 mal da montanha reflete
os efeitos das elevadas altitu-
des no organismo de pessoas
que ndo estdo acostumadas a
essa condigao. Para introduzir
a discussao, sugerimos uma
conversa em que os alunos

possam lembrar situacoes em
que vivenciaram mudangas na
altitude, perguntando o que
eles sentiram.

Promover a leitura coletiva
do texto e utilizar o exemplo
dos jogadores de futebol quan-
do jogam em Quito, Bogota ou
La Paz para ilustrar os efeitos da

elevada altitude no organismo
humano. Apresentamos uma
ilustracao que representa o que
ocorre com a disponibilidade
de oxigénio na atmosfera con-
forme a altitude vai aumentan-
do. Trabalhar com o professor
de Ciéncias atividades praticas
para demonstrar o fendmeno.

1.2, ano 6, 2005. Disponivel em:
<http:/Awwwlsie.unb.brirbg/index.
php/a/article/view/dss.

Acesso em: 16 set. 2018
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Figura 8 - Texto e imagens sobre a influéncia do relevo na vida das pessoas

No campo do estudo dos solos, a figura 9 mostra uma abordagem bem
integrada sobre os varios elementos contidos no solo, como os tipos diferenciados
de plantas, organismos maiores (animais escavadores, minhocas) e microrganismos
(bactérias, fungos e protozoérios). A parte textual € bem segmentada e muito
resumida, o que nao contribui muito para um trabalho interdisciplinar. Porém, a
imagem destacada ja evidencia uma integragdo maior entre as areas do
conhecimento ao evidenciar a interacado da planta com o solo através da acdo dos
microrganismos. Em seguida ha uma unica atividade sobre a influéncia do relevo na
formagao dos solos. Essa atividade é bem localizada e ndo ha uma interlocugéo
entre as areas do conhecimento, pois questiona apenas o campo da pedologia e da
geomorfologia, areas especificas da geografia.
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Nesse caso, a parte textual faz uma conectividade com a imagem ao
destacar a participagéo do clima, do relevo e dos seres vivos na formagao dos solos.
Mas o modo como se da tal conexdo é bem pontual e compartimentado, nao
promovendo ao leitor um pensamento integrado quanto a tematica ambiental dos
solos. A atividade proposta possui menos desse elemento integrador, levando o
estudante a pensar a formagéao dos solos (pedogénese) sob o prisma exclusivo da

geografia.

ATIVIDADE
» Clima COMPLEMENTAR
Em regides de clima quente e Umido os solos sdo mais profundos e tém mais matéria Tipos de solo

organica que os de regioes com climas frios e &ridos. Isso acontece porque as altas tempe-
raturas e a alta umidade contribuem para a decomposicao dos restos de plantas e animais e
para que as rochas se transformem mais rapidamente e de forma mais intensa.

» Relevo

A &gua costuma se infiltrar mais facilmente em terrenos planos e com vegetacéo, o
que favorece a transformagao das rochas e a formagao de solos profundos. Em terrenos
inclinados a agua escoa mais rapidamente, havendo maior possibilidade de eroséo e
formacao de solos menos profundos e mais secos.

» Seres vivos

Quando os seres vivos morrem e sofrem decomposicao, passam a integrar, junto com
as plantas, a matéria organica do solo, que é muito rica em nutrientes.

Além disso, pequenos animais — como minhocas, cupins, aranhas, centopeias, entre
outros - tornam o solo mais fértil e arejado (*fofo"), facilitando a infiltracao da agua. Os
microrganismos, como bactérias e fungos, atuam decompondo a rocha-mae.

matéria organica entra
em decomposigao.

animais escavadores

bactérias

nas raizes ¢ - Ahesragiy mostra cemo 05

animis emicorganisnos Fuam
nas amidas prokodas do
SoloCores e proporgies o
cesporde reaiade

Fonte; STRAHLER, A.
Introducing Physical
Geography. 6" ed

New Jersey. Wiley & Sons,
2013, p. 356

microrganismos

ajudam a ransformar
amatéria organica
em himus,

A

mczem;\/&

fungos

protozodrios

® Em seu caderno, explique por que a afirmagéo abaixo estd incorreta.

A diferenca entre os tipos de solo depende apenasido tipo defochasmae.
Assim, um mesmo tipo de.rocha sempre'da origem a
um determinadotipo de selo.

Espera-se que os alunos respondam que as diferencas entre s tipos de solo ocorrem também
devido a agdo do clima, & formas de relevo onde o solo é formado e & agdo dos seres vivos, 139

AMPLIANDO
HORIZONTES

o CPTEC. Centro de Previsdo
de Tempo e Estudos Climati-
cos. Disponivel em: <http://
livro.pro/zt6ji8>. Acesso em:
17 set. 2018

Neste fink, no menu Temas,
item Solo, ha videos que expli-
cam a composicdo dos solos, a
erosao, cuidados com o solo,
erosao causada pela chuva etc
» FAOQ. Organizacion de Las
Naciones para La Alimentadién

y La Agricultura. Disponivel
em: <http:/livro. pro/23q5wj>
Acesso em: 17 set. 2018

Neste fink vocé encontra
um livro digital para download
com experimentos com agua,
ar e solo para as ariangas

Figura 9 - Analise do solo

e absorcao da agua

O objetivo da atividade é
comparar tipos de solo em
relagdo a porosidade. Provi-
denciar anteapadamente os
materiais necessarios e o es-
paco adequado. Sao neces-
sérios cuidados durante o ex-
perimento, de forma a evitar
acidentes.

Materiais necessarios: tor-
140 de solo argiloso, pedaco de
rocha dura (granito, por exem-
plo), bandeja, um copo de agua.

vai
jor rapi

rocha a 'ag,xa

o lentamente.

VENTURI, Luis A B. Geografia: préticas
de campo, laboratério e sdla de aula.
Sa0 Paulo: Sarand, 2011, p. 102-103,

Orientar os alunos a relatar
o experimento, descrevendo as
etapas e as conclusoes. Apds a
realizacdo da atividade, discutir
com eles a importancia de se
conhecer s tipos de solo nas
diversas atividades que dele
dependem direta e indireta-
mente, como a agricultura e a
construgao civil
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Ja na figura 10, o texto utilizado pelo autor € de uma linguagem simples e de
facil compreensao pelo estudante. E destacada a importancia dos solos para a vida
das pessoas, fazendo uma provocacao, em relagdo ao tema, sobre os diversos usos
do solo pelo ser humano. A imagem, por sua vez, também contribui com a ideia do
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texto e destaca, de modo complementar, as fungdes que o0 solo possui para as
atividades humanas. Além disso, propde através da atividade que o aluno reflita
sobre outro tipo de uso do solo presente em seu cotidiano.

A utilidade destacada nas funcbes que o solo pode ter constitui em um
método para se pensa-lo como um campo tematico que nao é préprio de nenhuma
disciplina em particular, mas sim como um tema geral que esta presente em nosso
cotidiano. Portanto, trata-se de uma forma de percepcéao e analise do tema que pode

envolver diversos olhares a partir de uma atividade interdisciplinar.

ORIENTACOES DIDATICAS

Antes de iniciar o estudo
proposto, perguntar aos alu-
nos qual aimportanda dos so-
los na vida das pessoas. Nesse
momento, é importante ana-
lisar os aspectos levantados
por eles, verificando os co-
nhecimentos que tém sobre o
assunto, pois, muitas vezes, vi-
vendo nas dreas urbanas, sen-
tem-se apartados dos aspectos
naturais. O objetivo desse mo-
mento é justamente a sensibi-
lizagdo para a importancia do
solo como recurso primordial
para a exsténcia de todas as
formas de vida e do equilibrio
ambiental,

Ao analisar a ilustracdo,
chamar a atencao dos alunos
para o tipo de informagao re-
presentada: exemplos da im-
portancia do solo nas ativida-
des cotidianas e econdmicas.
Se achar interessante, propor
uma atividade interdisciplinar
com o professor de Ciéncias
a fim de explorar a impor-
tancia do solo nos processos
fisico-naturais, envolvendo o
ar e a aqua, por exemplo. A
atividade pode partir da explo-
racao da ilustragao completa,
encontrada no site da FAO,
disponivel em: <http/fivro.
pro/7bdvBv>. Acesso em: 17
set. 2020.

Na atividade 1, espera-se
que os alunos respondam que,
além da producdo agricola, ou-
tras atividades humanas estao
relacionadas ao solo, como as
representadas na  ilustragao:
a criacéo de gado (pasto e ali-
mentacdo), os estudos arqueo-
logicos com base em artefatos
€ ruinas que se encontram no
solo; a extragao de materiais de
construgo, como areia, argila
e cascalho; o uso do solo para
fundacoes de construces; a
extragao de matéria-prima para
remédios, entre outros,

Na atividade 2, entre os
principais agentes  respon-
sdveis pela degradacdo dos
solos, e que talvez ocorra no
lugar onde os alunos vivem,
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IMPORTANCIA
DO SOLO

Quando vocé pensa em solo, que atividades humanas vém a sua mente?

Pode ser que vocé relacione o solo & agricuftura, atividade responsével pela producao
de alimentos e matérias-primas, como a cana-de-aglicar para a produgao de combustivel,
0 algodéo usado nos tecidos, entre muitas outras,

A importancia do solo, no entanto, vai além da producdo agricola. Analise o info-
gréfico divulgado pela Organizacdo das Nagoes Unidas para Alimentacdo e Agricultura
(FAO) em 2015, Ano Internacional dos Solos.

— Fungdes do solo

Fornedmento
de materia’s

Fornecimento de
alimentos, fibras
& combustivels |

Fonte: ORGANIZACAG DAS,NACOES UNIDAS PARA A AUMENTAGAO E A AGRICULTURA (FAC)
Funciones del suelo. Disponivel em: <vww.fa0.org/resourcesfinfographics/nfographics-detalses//2943256.
Acesso em: 12 maio 2018,

1. Além da produgao agricola, que outras atividades
humanas estao relacionadas com 0 solo? Responda

0 solo sob nossos pés. Déborah
em seu caderno. Auxiliar os alunos nas respostas. o

de Oliveira, Sao Paulo: Atual, 2010.
Além de textos, o livro traz muitas
imagens para explicar a formagéo
£ a composicao dos solos, por que
esse elemento natural precisa ser
protegido, entre outros contelidos.

INVESTIGAR LUGARES

Que usos séo feitos do solo nos arredores da sua
casa e da sua escola? Converse com os colegas e
0 professor. Resposta pessoal.
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podemos citar. o desmata-
mento, a expanséo urbana, a
poluicao ambiental e a falta de
tratamento adequado dos re-
Jeitos; as mudangas climaticas;
préticas de manejo do solo
inadequadas. Sobre as agoes
de recuperacdo e conserva-
¢do, podemos citar. investir

em formas de manejo duré-
veis; sensibilizar a populagao
para a importancia dos solos;
melhorar o aporte de matéria
organica nos solos; estimular
a rotagao de culturas; utilizar
fertilizantes com parciménia;
manter a cobertura original
dos solos; criar sistemas ade-

quados para tratar os residu-
0s; Teduzir a erosao etc.

Na atividade do boxe In-
vestigar lugares, se possivel,
planejar uma saida a campo
com os alunos. Ha orientagoes
sobre esse tipo de atividade
na pagina XXVI, nas Orienta-
Oes gerais deste Manual

Figura 10 - Andlise da importancia do solo

Na parte de degradagcdo dos solos (figura 11), o tema do assoreamento,
apesar de ser especifico, pode ser observado que houve uma variacdo quanto a
metodologia e as areas do saber em relacdo ao problema apresentado. No texto, o
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autor destaca primeiramente os solos ndo somente como um material, ou um
simples instrumento da natureza, mas como um ambiente complexo capaz de
promover a germinacao de sementes, desenvolvimento de plantas e sustentacao de
variadas florestas. Os solos, entdo, seriam capazes de agregar as dindmicas de
diferentes plantas em si e suas interagbes com a agua e o ar, criando um ambiente
de conexdes diversificadas e harmoniosas. Além disso, 0s pequenos seres
(microrganismos) presentes nos solos sdo responsaveis por contribuir nessa
dindmica, potencializando-a num processo continuo e ininterrupto, auxiliando
inclusive na manutencdo do ambiente natural e na minimizagdo dos impactos
ambientais gerados pelo ser humano.

A relacao estabelecida dos solos com a agua € um processo descrito como
interdisciplinar. O educando, ao trabalhar com esse topico, vai se deparar com todos
esses processos, descritos no texto, que extrapolam as fronteiras disciplinares de
um campo do conhecimento. Essa producdo, complementado pela imagem
destacada do vale do rio Jequitinhonha em Diamantina (MG), € um elemento
provocador da interdisciplinaridade. Nao s6 o didlogo entre as areas do
conhecimento, mas o trabalho conjunto dos educadores de forma integrada e
participativa permitem ao educando perceber o ambiente natural de modo nao
fragmentado.

E, portanto, a partir do livro didatico que também sdo construidas as
possibilidades para que a percepcao do aluno seja processual, interdisciplinar e,
consequentemente, integrada e global. Trata-se de uma ferramenta pedagogica que
nao deve ser desconsiderada, pois, se for bem aproveitada, pode produzir olhares e
percepcdes bem interessantes e dar sentido ao processo de ensino.

O assoreamento, assim, € o tema principal na imagem. Porém, a relacao
que foi produzida entre a parte textual e a imagem nao foi descritiva e direta, mas
evidenciou uma interagdo mais aprofundada. Nela, destacam-se elementos,
processos € interagdes bem complexas que envolviam varias disciplinas, conferindo
uma percepcao ambiental digna do que realmente representa a interdisciplinaridade

do ambiente natural, mas também humanizado.
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ATIVIDADE
Além de permitir o desenvolvimento de atividades humanas, o solo é fundamental COMPLEMENTAR
para o equilibrio ambiental e para a existéncia da vida na Terra, pois, entre outros fatores: Propor aos alunos uma pes-
N P = quisa sobre 0s usos do solo no
* & um ambiente favoravel para a germinagao de sementes e desenvolvimento das municpio onde a escola esta
plantas e sustenta os diversos tipos de vegetagdo, como as extensas e densas florestas; situada, buscando estabelecer
* 0s microrganismos nele presentes contribuem para degradar fertilizantes, agrotoxicos, um diagndstico sobre o estado

dos salos, principalmente no
que se refere as praticas que
levam a sua degradacdo. Fi-
* desempenha um papel importante no ciclo da agua. Apds infil- = " nalizada a pesquisa, os alunos
trar no solo, a 4gua fica disponivel para as plantas € tambEM | scomul de materiss podem, em conjunto, elaborar

abastece 0s reservatdrios subterraneos. Esse processo evita | nofundo derics uma Grta ou um e-mail para
e lagos, levando @ a secretaria do meio ambiente

que a agua escorra pela superficie, causando problemas de giminuigao do leto do municipio ou outros 6rgaos
£10530 € assoreamento, eds dgis ambientais ofidais responsé-
veis, rewvindicando que sejam
realizadas agoes que promo-
vam sua re(upera;éa e con-
servacao.

estrumes e outros residuos que podem poluir as aguas subterréneas, c6rregos e rios,
e 0 préprio solo.

» Vista de trecho do rio Jequitinhonha no municipio de Diamantina (MG), 2018,

2. Relina-se com dois colegas e pesquisem as principais causas da degradagdo dos solos
no Brasil. Depois, investiguem agdes que podem ser colocadas em prética para recu-
peré-los ou conservé-los. Apresentem suas descobertas para o restante da turma.
Auxiliar os alunos na investigagao e apresentacdo das condusGes em sala de aula. n

1L

Figura 11 — Degradacgao dos solos

Ao analisar outro eixo tematico, a 4gua, tdo importante quanto os solos, o
autor iniciou uma conexao um tanto particular com a disciplina de Ciéncias. Na figura
12, apesar de atribuir no titulo a palavra “integragao”, ha apenas o relato de uma
experiéncia quimica sobre os estados fisicos da agua. O texto € apenas descritivo e
as imagens sao figurativas no sentido de ilustrar a experiéncia. Portanto, ndo ha real
conexao no sentido de integrar os saberes para um trabalho interdisciplinar voltado
para uma significagdo do ser que participa da experiéncia com o seu objeto de
estudo e investigacdo cientifica. Uma simples experiéncia empirica deve ser
conectada com a realidade do aluno para que ela proporcione sentido ao educando,
ainda que discente ndo participe diretamente do processo, ele se sinta estimulado
ao processo de aprendizagem. A falta de conexao do tema e a simples projecao de

uma pratica ainda inexistente configuram uma informacdo solta e atestam o
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descompromisso do autor em alavancar uma discussdo acerca da tematica, assim
como nao promove uma dinamica interdisciplinar com os atores envolvidos no
processo ensino-aprendizagem.

Como inicio da discussdo, estabelecer uma provocacdo com o leitor
(educando-educador) para a reflexdo acerca dessa tematica é conveniente para que
o desdobramento desse mesmo tema possa ser reflexivo e dotado de acao (seja no

campo pedagogico, no contexto da escola, do bairro ou da cidade).

» INTEGRANDO COM
CIENCIAS

Estados fisicos da agua
Quando pensamos em agua, geralmente nos lembramos desse recurso no estado
liquido, porque é assim que mais o usamos nas diversas atividades. No entanto, a agua
também se apresenta nos estados solido e gasoso. Observe:
Estados fisicos da agua
x

» Estado liquido r
lagos, oceancs, ch

em fungdo da

baxa temperatura. Por 1550,
ta forma definida

Fonte: TREFIL, James; HAZEN, Robert M. Fisica viva: uma introducao a Fisica conceitual. Rio de Janeiro:
LTC, 2006. v. 1. p. 196 -
Mudancas nos estados fisicos da agua
As mudancas de estado

slidicagio cansensao
fisico da agua estao rela- ,,/e,m @
cionadas a mudanca de
temperatura do ambiente
squecimentc squecments
Observe a imagem ao lado. N v
r oo
Fonte: TREFIL, James; HAZEN, Robert -
M. Fisica viva: uma introdugio
4 Fisica conceitual. Rio de Janeiro e - o

LTC, 2006. v. 1. p. 196.

*® Copie o quadro a seguir em seu caderno e complete as lacunasindicando as principais
informagdes sobre as mudangas de estado fisico da dgua. Siga o madelo.

Estado fisico Temperatura | oy ﬂ; w7 Nome da
inicial (aumenta/diminui) % .. . = mudanca
s6lido aumenta | 4 ‘ligudo €, fusao
liquido aumenta } 25050, vaporagio
0asoso diminui N liquide. condensacio
liquido diminui ¥ . solido I solidificacao
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TEXTO COMPLEMENTAR

Aexaczn

ORIENTACOES DIDATICAS

Esta secao propde o trabalho
interdisciplinar com Ciéncias en-
volvendo os estados fisicos da
4qua, 05 processos de passagem
de um estado para outro, fun-
damentas para a compreensao
do ddo da agua, assunto que
sera estudado nas pagnas 154
e 155. Os alunos tém conhed-
mentos sobre 0 assunto, ainda
que de forma intuitiva, e ob-
servam diariamente a agua em
diversos estados. Iniciar questio-
nando-o0s sobre as diversas for-
mas que a agua pode apresen-
tar na superficie terestre: rios,
lagos, oceanos, neve, geleiras,
nuvens, vapor etc.

£ aconselhével relacio-
nar os diferentes estados da
agua, sempre que possivel,
com o ciclo da agua: as dguas
em estado liquido estdo nos
oceanos, mares, rios, lagos e
aquiferos; em estado solido
nas geleiras e nas neves eter-
nas; e, finalmente, em estado
gasoso na atmosfera

Destacar o papel da tem-
peratura na mudanca de es-
tado da agua. Comentar que
a agua pode mudar do esta-
do fisico sélido diretamente
para 0 gasoso ou do gasoso
diretamente para o solido
Esse fenémeno é conheddo
como sublimagdo. O quadro
proposto na pagina 153 visa
sistematizar os conhedmen-
tos sobre os estados fisicos
da 4gua. Auxiliar os alunos a
completarem-no.

AMPLIANDO
HORIZONTES
« PROENC. Disponivel em:
<http://livro.pro/ah63ry>
Acesso em: 18 set. 2018,
Apresenta um experimento
simples sobre mudancas de
estado da dgua

153

Figura 12 — Estados fisicos da agua

No momento seguinte, o autor traz o ciclo da dgua como uma tematica que

nao é restrita ao campo da geografia, mas aborda varios saberes e questbes

by

pertinentes a

problematica ambiental. Nesse sentido, h4d sim uma proposta
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interdisciplinar em que o aluno (assim como o educador) € estimulado a questionar
0s processos naturais (origem da chuva, destinos da agua apds a precipitacao,
formacao das nuvens, cristalizacdo da agua, tipos de relevo) e antrépicos (retirada
da cobertura vegetal, impermeabilizacdo do solo, bem como suas consequéncias).
Em cada um desses processos, é possivel ao professor trabalhar de forma conjunta
com outros educadores uma proposta interdisciplinar que aborde conceitos, causas
e consequéncias tanto de dinamicas naturais, como as interferéncias do ser humano
na natureza.

Atividades praticas e aplicacdo de modelos empiricos que representem
esses processos sdo convenientes, mas desde que 0s conceitos principais sejam
previamente trabalhados e estejam alinhados com a realidade do ambiente local e o
contexto do aluno. A interlocugdo com as demais areas deve ocorrer ao longo do
processo de ensino/aprendizagem, porém de forma direcionada para ndo se perder
o sentido do tema ou desvia-lo numa acéo unidirecional que priorize um campo do

saber em detrimento dos demais.



ORIENTACOES DIDATICAS

Para trabathar com o cido
da dagua, € importante que
0 auno compreenda alguns
processos basicos de sua dina-
mica: evaporagao, condensa-
Gao, precipitacao, infiltrado e
escoamento. Por isso, introdu-
Zimos previamente os estados
fisicos da dqua na segdo In-
tegrando com Ciéncias, na
pagina 153.

Promover a leitura coleti-
va do texto da pagina 154
Ressaltar que o volume de
dqua disponivel no planeta
permanece inalterado desde
sua formagéo e que esta em
constante movimento, mu-
dando de estado o tempo
todo. Essa dindmica recebe
0 nome de ciclo da dgua
Para estimular a discussao,
perguntar, por exemplo, de
onde vem e para onde vai a
agua das chuvas.

A sequir, analisar com os
alunos o infogréfico Ciclo
hidrolégico e interferén-
cias humanas, indicando os
processos que acontecem em
cada etapa do ciclo da agua
Solicitar aos alunos que, a
sua maneira, descrevam essas
etapas, iniciando a leitura do
esquema a partir de pontos
diferentes: pela precipitacéo,
pela infiltracao, pela evapora-
Gao, pelo escoamento e assim
por diante. A ideia & que eles
percebam que, por se tratar
de um diclo, podem analisar o
infografico partindo do ponto
que desejarem,

Podem-se estabelecer com-
paracdes entre 0 escoamen-
to e a infiltracdo das aquas
nos ambientes rural e urba-
no, destacando as atividades
humanas que influenciam e
alteram a dinamica natural
em cada um dos ambientes.
£ possivel retomar, por exem-
plo, as praticas agricolas es-
tudadas na Unidade 5 que
compactam o solo, como a
pecudria e o uso intensivo de
maquinas, 0 que diminui a
infiltracdo das aquas e pode
causar a erosao acelerada.
154

) Agua em movimento

A quantidade de agua no planeta é a mesma ha bilhdes de anos. Isso s6 é possivel
porque a agua estd em constante movimento. As diferencas de temperatura fazem com
que a agua circule constantemente entre terras emersas, oceanos e atmosfera, promo-
vendo o ciclo da agua - ou ciclo hidroldgico. Ao utilizar a dgua e desenvolver diversas

atividades, os seres humanos interferem nesse ciclo. Observe o infografico.

Ciclo hidrolégico e interferéncias k

Precipitago (A)

0 vapor-dagua na atmosfera
condensa, forma nuvens e
precipita, em forma de chuva,

A dgua cai em corregos,

neve ou granizo. A precipitacio rios, oceanos, mares e

105 oceanos é cerca de quatro

lagos. Parte da agua que

Vezes maior Gue nos continentes, cai sobre o solo escoa até

Inflltragio ()
A dgua penetra no
subsolo, formando
osreservatérios |
sublerrineos. |

w00

atingir esses ele
hidricos.

Escoamento superficial (B) | Evaporagao ()

A dgua dos oceanos, rlos, mares

seres vivos também contribuem
para esse processo, com a
transpiragao.

Evaporaao da
Squadario

Aguas
subterrdneas

Fluxo de dgua,
subterrinea
Para o gceano

& lagos evaporam, As plantas e 05

Formagio
de nuvens

poracio da
igua da oceano
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Comentar que a dgua, nos
seus diferentes estados, inte-
rage com outros elementos
naturais, como o relevo, a ve-
getacdo e o cima. Exemplificar
essa inter-relagao, pontuando
alguns aspectos: em regibes
de dima quente e (mido, a
vegetacdo é abundante, pois
a disponibilidade de agua é

grande e 0s processos de eva-
potranspiragdo, intensos. Em
terrenos Ingremes, as dquas
escoam com maior velocida-
de e os rocessos erosivos 530
mais frequentes, e assim por
diante. Também é importante
destacar o papel da acdo da
dgua como agente externo do
relevo, que atua esculpindo a

E5a ko esuendti rpresents
g 39Ecos 60 esameno 3 33
0 canps ena idae. Cores e popergies
ndoconesponzem 3 redldzde

superficie terrestre durante o
ciclo perpétuo que realiza
Depois da andlise do info-
grafico, encaminhar as ativi-
dades 1 e 2. Na atividade
2, espera-se que os alunos
observem que nos ambientes
rurais, em geral, a infiltracdo
da agua no solo ¢ facilitada,
em relagdo aos ambientes

Figura 13 — Ciclo hidrolégico

80

Ao reportar a degradacao das aguas na figura 14, o livro didatico evidenciou
ndao s6 as consequéncias da poluicdo das aguas pelas atividades humanas de
moradia e comeércio, mas também demonstrou a possibilidade de modificar essa
situacdo com atividades praticas e bem significativas para os interlocutores. O
recurso utilizado foi muito mais imagético do que uma proposta descritiva e didatica
para que seja reproduzida no contexto do aluno. Ainda assim, ha um grande impacto
ao comparar as duas imagens e o0s beneficios gerados por essa mudanga de
perspectiva.

A proposigcdo do autor a partir das imagens retratadas no texto é que o
estudante também trabalhe com imagens (ou mesmo produza-as) dos rios locais
onde esteja inserido. Ao se deparar com as imagens dos rios locais, o0 aluno deve
refletir sobre 0 momento em que trabalhou sobre o ciclo hidrolégico e as
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consequéncias geradas pelas agbes humanas no ambiente natural. A retirada da
cobertura vegetal, as atividades agricolas intensivas sem o devido planejamento
ambiental, e o consumo desmedido e irracional das aguas superficiais sao alguns
exemplos de possiveis acdes que ocasionam uma interrupg¢ao no ciclo hidrolégico,
comprometendo essa dindmica natural.

Portanto, a partir do recurso da fotografia, e tendo a parte textual aliada a
imagem representativa do processo hidrolégico, pode-se orientar certas atividades
pedagdgicas que farao sentido ao estudante no estudo dessa tematica.

ORIENTACOES DIDATICAS

Selecionar previamente fo-
tografias de rios poluidos por
diferentes causas: como uma
fébrica despejando residuos in-
dustriais em um rio, casas des-
pejando esgoto em um corre-
g0 ou pessoas atirando sujeira
em um rio, por exemplo,

Apresentar as  fotografias
a0s alunos. A ideia é que eles
discutam sobre as formas de
poluicdo apresentadas, 0s im-
pactos que a poluiio gera e
como poderiam ser evitadas
tals praticas. Comentar que a
degradacdo dos rios esta asso-
ciada a essas praticas negativas.

Em uma roda de conversa,
promover a leitura comparti-
Ihada dos textos das paginas
172 e 173 que mostram mais
interferéncias dos seres huma-
nos no ciclo hidrolégico. Apro-
veitar o exemplo do rio Paco,
nas Filipinas, para mostrar que
05 seres humanos, ao mesmo
tempo em que provocam a
degradacio ambiental, po-
dem encontrar solugdes para
amenizar os problemas. Des-
tacar que, além de projetos de
recuperacdo, hd necessidade
de promover a conscientiza-
¢ao da populagéo para evitar
problemas como a poluicéo e
a degradacao dos rios  de ou-
tros ambientes.

Na pagina 173, comentar
Que 0s usos da agua pela agri-
cultura, de forma néo planeja-
da e sem considerar as conse-
quéncias ambientais, também
podem alterar o dclo hidrolg-

DEGRADAGAO E PRESERVAGAO
DAS AGUAS

Em todo o planeta ha indmeros rios e trechos de oceanos poluidos pelo despejo de
esgoto doméstico e dguas lancadas pelas indistrias sem tratamento adequado, além de
agrotoxicos, fertilizantes no campo e de outros residuos poluentes.

A crescente e intensa degradacao das dguas em muitos paises vem despertando a
atencao de diferentes grupos (govemos, indistrias, setor agricola, cidados etc) para a
necessidade urgente de por em pratica agdes para a preservacao desse recurso natural,

A proposta de despoluicao dos rios é uma dessas agdes. Nao se trata de uma tarefa
simples, pois envolve diferentes grupos da sociedade. Observe um exemplo de recuperacao
de aguas.

década de

201220 4a00),
gico, quando canais de irriga-
a0 sdo construidos para cap-
tar aguas, diminuindo a vazao 1

de rios e mares. Exemplo de
uma situagao grave é o que
ocorreu com o Mar de Aral,

na Asia. Orientar a observacao
da sequénda de imagens que
mostram que o mar estd “se-
cando”.

Na atividade 1, vérios ti-
tulos podem ser dados, como:
“A reducao do Mar de Aral”;
“0 Mar de Aral estd mor-
rendo”; "Consequéncias de
acoes humanas no Mar de

172

Aral” etc. Na atividade 2, se
Julgar adequado, organizar os
grupos de maneira que cada
um deles pesquise sobre o pro-
cesso de recuperagio de um
rio diferente, como o rio Sena,
em Paris (Franca); o rio Tamisa,
em Londres (Reino Unido); o
rio Tejo, em Lisboa (Portugal);
0 rio Han, em Seul (Corela do

Sul); entre outros. Sugerir que
pesquisem  informagdes em
orgaos governamentais, fon-
tes bibliograficas, materiais de
imprensa e internet.

ATIVIDADE
COMPLEMENTAR

1. Promover uma atividade de
pesquisa sobre o estado dos

recursos hidricos no Brasil e,
sobretudo, na Unidade da Fe-
deragao em que a escola estd
situada. Com os dados em
maos, pedir aos alunos que
apontem possivels solucoes
para a despoluicdo de praias e
ios € pesquisem projetos nes-
se sentido. O resultado dessa
atividade pode ser utilizado

Figura 14 — Degradacéao e preservagao das aguas

Outro campo tematico abordado no livro didatico € a questado climatica. O
clima em sua dindmica prépria ja se constitui em um tema interdisciplinar

perpassado por varias areas do conhecimento. Tanto os elementos climaticos
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(temperatura, umidade e pressdao) quanto os fatores climaticos (maritimidade,
continentalidade, massas de ar, vegetagao, relevo, ser humano, altitude, latitude)
sdo observados de modo analitico pelo campo da Fisica, Geografia,
Biologia/Ciéncias, Oceanografia, Agronomia, Engenharia ambiental dentre outras
areas do saber. Portanto, trata-se de uma tematica que ja carrega a
interdisciplinaridade em sua esséncia. Diante de observagbes e andlises de
diferentes perspectivas, uma observacao unidirecional pode ser dificil de se realizar.

A imagem retratada no livro tem como objetivo chamar a atencao para um
ambiente ndo muito conhecido pelo aluno (em seu contexto): o deserto. La, as
condi¢des de vida sdo bem mais adversas do que em outros contextos ambientais.
Ainda assim o autor, ao destacar a imagem da indumentaria das pessoas no
deserto, busca fazer uma conexao com o nosso ambiente local, demonstrando
imediatamente as adversidades climaticas vivenciadas pelos moradores de uma
area desértica. O texto, assim como as perguntas, serve para orientar o que a
imagem facilmente destaca: a questdo da temperatura corporal, da temperatura
local, além da transferéncia de calor entre corpos e objetos.

A interdisciplinaridade nessa tematica é evidente e é potencializada pelas
atividades discursivas a partir do texto e da imagem. H4, portanto, uma
conectividade entre o recurso imagético e a parte textual, estabelecendo, por sua
vez, uma relacao entre eles e a tematica do clima a partir de questionamentos que
superam o parcelamento do saber nas fronteiras das disciplinas. Nesse sentido, a
interdisciplinaridade se apresenta enquanto processo mutuo entre os saberes a
ponto de trabalhar apenas a tematica e sua problematizacao entre o ambiente fisico
e a sociedade onde esté inserida.
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ORIENTACOES DIDATICAS .
Introduzir o tema da secdo INTEGRANDO COM
questionando os alunos so- CIENCIAS

bre como as vestimentas das
pessoas devem se adaptar as
condigdes dimaticas. Provavel-
mente eles irao apontar vivén-
cias em relacao ao tema, apre-
sentando seus conhecimentos
prévios.

Sobre as cores, esdarecer
que, do ponto de vista da Fi-
sica, 0 preto e 0 branco ndo
sdo cores. O preto € a ausén-
cia total de luz e o branco é a
presenca de todas as cores, ja
que o primeiro absorve todas
as cores e o sequndo reflete
todas as cores. Esclarecer que,
em principio, pensando apenas
na radiagdo, as cores mais da-
ras seriam ideais para dias mais
quentes, enquanto as cores
mais escuras, ideais para dias
mais frios. No entanto, ha ou-
tros fatores que influenciam no
conforto térmico, como o tipo
de tecido (se € bom ou mau
condutor de calor) e se a roupa
é justa ou larga (permitindo ou
néo a drculagio de ar entre o
corpo e o tecido). Ver indicacao
de texto para ser trabalhado
com os alunos na segao Am- 2
pliando horizontes

Comentar sobre os diferen-
tes tecidos e a condutividade
do calor. Tecidos como algo-
ddo e Ia, por exemplo, séo
bons isolantes, pois transmi-
tem o calor lentamente. Plasti-
€0, couro e tecidos sintéticos,
em geral, conduzem muito
calor, por isso ndo s boas
opgdes para dias quentes. Vale
lembrar também que hoje em
dia ha tecnologias aplicadas 200
no desenvolvimento de teci-
dos, como aqueles usados em
roupas de atletas, com prote-

Roupas no deserto

Observe a fotografia. Depois, responda as atividades em seu caderno

» Beduinos no deserto do Saara, Eqto, 2015

1. Em que lugar estao as pessoas retratadas?

As pessoas estao no deserto do Saara.

« Vocé utilizaria roupas como estas em um deserto onde a temperatura
pode chegar a 50 °C? Por. qué? Resposta pessoal.

Parece desconfortdvel Usar longas roupas pretas de |a no deserto, onde a
temperatura pode chegar a 50 °C: E assim, no entanto, que se vestem alguns
povos nomades que vivem nessas regioes, como os beduinos

Para entender.o porqué dessa escolha, precisamos aprender como a
energia térmica (calor) & transferidade.um corpo para outro.

A transferéncia de calor ocorre se houver diferenca de temperatura entre
05 COrpos ou objetas envolvidos nesse processo. A tendéncia € que o calor
transfira-se do corpo com maior temperatura para o de menor temperatura.

ao contra os raios UVA/UVB,
por exemplo.

Ao tratar da conveccdo,
trazer exemplos do cotidiano.
No inverno rigoroso, as pes-
s0as usam camadas de roupa,
e geralmente a primeira ca-
mada é colada ao corpo, jus-
tamente para evitar o efeito

da conveccdo. £ por isso que
a5 pessoas usam cachecdis,
qgolas altas, botas

Sobre a radiacdo, desta-
€ar que nosso Corpo também
emite calor. Pedir a cada aluno
que delicadamente aproxime
sua mao do rosto de um co-
lega, sem tocar. O calor que

sentirao, por aproximacao do
colega, ¢ a radiacao.

Ressaltar que a roupa larga
permite a troca constante de
ar quente por ar frio

Na atividade 2, explorar as

que as roupas mais escuras
absorvem toda a radiacdo,

retendo mais calor que as
roupas mais claras. Portanto,
considerando apenas a ra-
diacdo, roupas pretas seriam
inadequadas para ambientes
com  temperaturas elevadas.
Porém, ha outros fatores a
considerar, como trabalhado
na se¢ao.

200

Figura 15 — Temperatura em &reas desérticas

Ja na parte que aborda uma questao ambiental enquanto parte da dinamica
natural do planeta (agravada pelas a¢cdes humanas), o autor destaca a ilha de calor
enquanto problematica ambiental (figura 16). Trata-se de um tema que néao é regido
pela légica capitalista de apropriacdo dos espacos, mas agravado por ele. As ilhas
de calor nao sao restritas ao ambiente urbano, podendo ter ocorréncia numa regiao
natural de um vale cercado por duas elevacdes morfoldgicas. Porém, a retirada da
cobertura vegetal, a impermeabilizagcdo do solo e a verticalizagdo nas grandes e
médias cidades sao fatores que contribuem para o agravamento desse fenébmeno. O
livro didatico, ao abordar essa tematica, destaca em seu texto as causas e
consequéncias desse evento. Aliado a isso, 0 recurso grafico esboga ndo s6 a
imagem, mas um grafico de temperatura que facilita ao leitor a sua interpretagéo.

Logo abaixo, ainda na figura 15, ha uma proposicdo para minimizar esse impacto
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ambiental de forma inteligente. Porém, o exemplo é bem distante do contexto
brasileiro, necessitando o entendimento de uma realidade bem diferente da nossa,
ou seja, de dificil aplicacédo. Isso porque a referéncia que se faz é a de um pais de
economia em franco crescimento e expansao (China), com realidade muito diversa
do contexto brasileiro. Ainda assim, ha um cuidado em n&o “geografizar’ demais
abordando essa tematica como exclusiva de um campo do saber. Outros conceitos
podem ser construidos a partir dessa provocacao ‘didatica como clima urbano,

industrializacdo, moradia, inversao térmica, enchente e impermeabilizagdo do solo.

TEXTO COMPLEMENTAR

/4 Ilhas de calor 0 clima urbano

0 fendmeno das ilhas de calor ocorre principalmente nas grandes cidades e se carac-
teriza por diferencas de temperatura entre o centro e as dreas mais afastadas. Geralmente
a drea central das cidades apresenta maior concentragao de construgdes (especialmente
grandes edificios), impermeabilizaggo do solo, uso intensivo de meios de transportes auto-
motores e poucas dreas verdes, fatores que colaboram para que as temperaturas selam
mais elevadas que nas areas vizinhas. Observe a ilustracao.

7 llha de calor: temperaturas —————————————

1iha de calor urbana

—_—

Tz

E7)

Fonte:

30 CHRISTOPHERSON,
R.W.

BIRKELAND, G. H
Geossistemas:
uma introduc3o &
geografia
ed. Porto Alegre:

Temperatura

Extensa  Bairrona Centro Parque Rio Avea
area rural periferia (comerdale agricola Bookman, 2017

administrativo)

p. 101

+ llhas de calor, que se esta-
belecem sobre areas urbani-

Uma cidade pode apresentar varias ilhas de calor espalhadas por sua extenso. Isso

acontece porque 0 espaco urbano néo & homogéneo. Em algumas éreas ha maior concen-
tracdo de construcoes que em outras, a distribuicao das reas verdes é bastante irregular,
ha diferengas de altitude etc. Em um mesmo horério, as variacoes de temperatura entre
uma drea e outra de uma cidade podem ultrapassar os 10 °C

Uma das formas mais eficazes de evitar a formagao das ilhas de calor é criar e pre-
servar dreas verdes nas cidades, pois a vegetaco favorece a manutencéo da umidade do
ar, amenizando a temperatura. Outra possivilidade é controlar a emissao
de gases poluentes por vefculos e evitar a impermeabilizacdo
do solo. Em muitas cidades sao implantados os “telha-
dos verdes”, ou seja, hortas e jardins instalados em
telhados de casas e edificios

llhas de calor. Lisa Gartland.

Sao Paulo: Oficina de Texto, 2010.
Com exemplos préticos, o fivio
apresenta soluges simples para
reduzr osimpactos das ilhas de calor.

AMPLIANDO
HORIZONTES

zadas, causando desconforto
térmico, além de outras con-
sequéncias indesejavess.

* Inversbes térmicas, respon-
saveis pelo agravamento da
poluigao atmosférica em virtu-
de do papel de bloqueio que
exercem, dificultando a dis-
perso dos residuos e micro-
particulas. Sao mais frequen-
tes nos meses de inverno.

o Enchentes urbanas, fend-
menos produzidos por chuvas
torrendiais agravadas pela im-
permeabilizagao do solo urba-
no. Levam ao colapso da rede
de escoamento, produzindo
extravasamentos e danos em
extensas dreas. Na cidade de
Sao Paulo, o nimero de pon-
tos ariticos de inundages pas-
sou de 125, em 1979, para
420, em 1991

ROSS, Jurandyr LS. Geografia do
Brasil. Sao Paulo: Edusp, 1996. p. 86.

« INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS ESPACIAIS ~ Inpe.
Mudancas ambientais glo-
bais: efeito estufa. Disponivel
em: <http//lvro.proAwo32ka>.
Acesso em: 21 set. 2018.

No video, o efeito estufa é
explicado de forma aprofun-
dada, destacando-se o proces-
50 natural e as possibilidades
de alteracéo do fundonamen-
to devido & acao humana.

205

Figura 16 — llhas de calor

O tema seguinte é a biodiversidade. Analisando todo o capitulo, apesar das
abordagens anteriores, ha uma certa naturalizacdo da tematica com o claro
predominio de paisagens fisicas intocadas, em seu estado puro, sem a interferéncia

ou presenca do ser humano. Até mesmo os desenhos fazem a representacdo de
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uma natureza dissociada dos seres humanos. A excegdo se da quando ha um
destaque para a exploragcéo vegetal das florestas, o que faz com que a presenga do
ser humano volte a se tornar evidéncia diante do trabalho incessante de destruicao
do ambiente fisico. Na figura 17 (floresta temperada e degradacao ambiental), assim
como as demais paginas dessa unidade sobre a biodiversidade, os exemplos
utilizando os recursos de imagens sao sempre de uma natureza solitaria, apenas
com elementos fisicos com paisagens bem longinquas. Esse tipo de abordagem néo
facilita a interdisciplinaridade, uma vez que ela se constr6i pela interacdo e
interconexdo entre o meio fisico e a sociedade. A juncédo desses dois fatores torna
possivel uma concepgéo diferente de meio ambiente que congrega o ser social e 0s
elementos naturais a partir de um sistema organico e integrado. A partir dessa
interconexdo €& possivel, portanto, agregar as areas de conhecimento e

problematizar as questées socioambientais em tematicas e eixos integradores.



OFS!ENIACGES DIDATICA

Nas paginas que apresen-
tam as principais caracteristi-
cas de outras formacbes ve-
getais terrestres (218 a 221),
a orientagdo é a mesma da
dupla anterior: estabelecer,
sempre que possivel, as intera-
Oes entre vegetagdo e outros
elementos abidticos e bidticos
- induindo a acdo humana -,
permitindo que os alunos en-
contrem semelhancas e dife-
rengas em cada uma delas.

Sobre as interagdes entre
cima e vegetacdo, explicar
a0s alunos que elementos do
cima, como temperatura e
quantidade de chuva, influen-
ciam as caracteristicas da ve-
getagdo. As formacbes vege-
tais adaptam-se as diferentes
condigdes naturais, por exem-
plo: algumas se desenvolvem
nas areas de dimas quentes e
umidos; outras, nas de climas
frios e Gmidos; ha também
aquelas que se adaptam as
dreas de climas quentes e se-
cos. As formacoes vegetais,
por sua vez, também exercem
influéncia sobre o clima, por
exemplo: as espécies vegetals
liberam vapor-d'agua para as
camadas mais elevadas da
atmosfera por meio da trans-
piracdo, contribuindo para a
umidade do ar e a formacéo
das chuvas.

De acordo com pesquisa-
dores, as queimadas naturais
nas savanas constituem uma
ocorréneia  bastante  antiga.
Para muitas espécies vegetais,
o fogo é um limitador de seu
desenvolvimento; para outras,
em especial as herbéceas, é
um fator estimulante do rebro-
tamento. No entanto, as quei-
madas provocadas pelos seres
humanos tém intensificado a
alteragao na paisagem das sa-
vanas, havendo substituicio
das matas pelos campos.
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» Floresta temperada

A floresta temperada cobria a maior parte da Europa, o nordeste dos Estados Unidos
e partes do Japdo, da China e da india, em regides de clima predominantemente tempe-
rado. Também é chamada de floresta decidua porque no inverno, em geral, as folhas das
rvores caem. Entretanto, em algumas dreas da América do Sul e da Australia as folhas

nunca caem.

» Floresta temperada em Hokaiddo, na Japdo, 2017,

» Floresta boreal (taiga)

Ocorre nas latitudes altas, onde predominam os dimas frios. Destaca-se nas paisagens
de palses como Canadd, Noruega, Suécia, Finlandia e Russia.

£ bem homogénea, constituida por coniferas (como os pinheiros). O formato de cone
das copas das arvores permite o escoamento da neve, e as folhas em forma de agulha
regulam a perda de adgua na estacao seca. Essas espécies sao exploradas para extracdo
de madeira, utilizada principalmente para a producéo de celulose, matéria-prima para a
fabricacao de papel.

» Ataiga fol mutto explofada a0
longo dos séculos para-a producio. &
dejenha. Taigaem Ladysmith, no.
Canad, 2017.
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Figura 17 — Floresta temperada e degradagao ambiental

Na analise do livro didatico, da mesma coleg¢édo, para o 7° ano, tem-se
inicialmente a abordagem pelos autores da tematica territorial.
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Marcelo Moraes Paula
Angela Rama
Denise Pinesso

Geografia

Espaco & Interacao

MANUAL DO PROFESSOR

As dimensdes espaciais e o contexto histérico com mapas que destacam o
territério colonial constituem a proposta didatica da unidade 1. Porém, ndo ha uma
abordagem essencialmente interdisciplinar, uma vez que o tema é mais restrito ao
campo da Geografia. Na unidade 2, a abordagem territorial continua, mas dando
énfase na expansao e integracao territorial. Como integragcéo didatica, a Historia se
faz presente a partir da acdo dos bandeirantes nesse processo de conquista e
expansao do territério. Ja na unidade 3, a tematica se da pela dindmica da
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populacao brasileira em seu processo de constituicdo. A piramide etaria, enquanto
grafico de amostragem, é importante para abordagem do tema que, contudo, € um
pouco distante da interdisciplinaridade com a tematica ambiental. Novamente a
populacdo em sua diversidade e desigualdade se faz presente na unidade 4, mas
com uma proposigao interativa bem restrita ao campo da arte e histéria.

Em contrapartida, na unidade 5 a tematica se aproxima do meio ambiente a
partir das dinamicas da natureza no espaco brasileiro. O processo didatico-
pedagdgico € realizado com a estatistica a partir de graficos com dados de clima e
precipitagdo (chuva). Mas € na unidade 6 que os autores abordam a questao natural
a partir da agricultura. A producédo agropecuaria no espago brasileiro em grandes,
médias e pequenas unidades de producgdo constituem o foco de nossa analise.
Considerando as consequéncias socioambientais da producdo agricola e o uso
indiscriminado de agrotdxicos € que ha uma proposta de cunho interdisciplinar a
partir da problematica ambiental. E possivel perceber (figura 19) que ocorre tal
proposta, pois 0 processo de estrutura agraria ja foi abordado nos textos e imagens
histéricas.

Além disso, temos o predominio das grandes propriedades agricolas em
detrimento das unidades de producao familiar, favorecendo o uso indiscriminado
desses produtos quimicos. Na figura 19, a interdisciplinaridade também &
evidenciada pelo texto com seu contetudo direto e claro. As imagens nos remetem a
dados estatisticos auxiliando na compreensao e proposicao adotados no texto. O
educador tem, portanto, a possibilidade de aprimorar a interdisciplinaridade a partir
de projetos voltados para a producdo agricola em sua cidade, pesquisando
previamente a questdo do tipo de cultura, do uso indiscriminado ou nao de

agrotoxicos e a percepcao do senso comum referente a essa importante tematica.
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A secao Integrando com
Ciéncias e Matematica se
propde a discutir os efeitos
dos agrotéxicos na satide das
pessoas, integrando contet-
dos de ambas as areas

Introduzir o tema levan-
tando as hipteses dos alunos
acerca dos perigos do uso in-
discriminado de  agrotéxicos
para a satde humana, animal
e para 0 meio ambiente. En-
caminhar a atividade 1 per-
mitindo aos alunos que mani-
festem suas opinides. Espera-
-se que associem o simbolo a
veneno, produto perigoso etc.

Na sequéncia, destacar que
0 Brasil  um dos paises que
mais utilizam agrotoxicos no
mundo, e debates estao em
curso para flexibilizar ainda
mais seu uso, indo na contra-
méo de paises europeus, por
exemplo

Nesse sentido, encaminhar
a andlise dos graficos disponi-
veis na pagina 168. £ impor-
tante destacar as unidades
de medida empregadas, Para
indicacao de residuos em ali-
mentos, trabalha-se com mili-
gramas por quilo (mg/kg); em
4dgua potavel, com unidades
grama por litro (g/L). Sugere-se
um trabalho integrado com a
drea de Matemética

Comentar que cada agro-
téxico tem uma funcdo espe-
cffica: inseticidas s&o usados
para combater diferentes ti-
pos de insetos; fungicidas sao
direcionados para diferentes
tipos de fungos; os herbici-
das, por sua vez, controlam
a proliferacdo de ervas dani-
nhas. Ainda hé bactericidas
voltados para bactérias e ro-
denticidas para o combate a
ratos e outros roedores.

Na atividade 2, os alunos
deverdo reconhecer que no
Brasil a quantidade de agrot6-
Xicos permitida nos alimentos
€ naagua potavel é superior 3
dos paises da Unido Europeia
(UE). Entre os alimentos, a
maior diferenca é no agrotoxi-
coaplicado no fejjao: no Brasil,

168

3 INTEGRANDO COM
CIENCIAS E MATEMATICA

Agrotoxicos e saude

1. Vocé sabe por que as embalagens de agrotoxicos tém esse simbolo?
Levantar o conhecimento prévio dos alunos.

Algumas pessoas chamam 0s agrotéxicos de “defensivos agricolas”,
ja que séo produtos que “defendem” as plantacGes de insetos e fungos,
por exemplo; outras usam o termo “veneno”, pois s@ produtos toxicos
que podem causar contaminagdes no ambiente, nos animais e nas pessoas.

De todo agrotéxico usado no mundo, cerca de 20% séo empregados
em culturas no Brasil, 0 que faz do pais o maior consumidor mundial desse produto. Além
do consumo exacerbado, hé casos graves de contaminagdo por causa da falta de cuidados
na manipulacao dos agrotoxicos e também da grande quantidade utilizada.

Muitas pessoas defendem que s leis sobre os agrotoxicos no Brasil sejam mais rigidas,
a fim de reduzir os riscos de contaminagao.

Observe os graficos, que representam a quantidade permitida de uso de agrotdxicos
no Brasil em comparagéo com a Unido Europeia (UE), grupo de paises do qual fazem parte
Alemanha, Franca, Italia e Portugal, entre outros.

CUIDADO
VENENO

Limite maximo de residuos. ‘A‘ L o dgm potivl iem ol
almento | Tooge | Limo
i sgotéko | UE ipo de ot
e " 40
D 010 u,u‘ 2 i o ® £
Mita
Masea | g5 u,zs| 5 i A »
) =ity (AN ] 900
o 1w 1800
- 180 1800

Fonte: LAZZERI, Thais:Agrotexicos: Brasi libera quantidade até 5 mil vezes maior do que a Europa. Repérter
Brasil, 27 n0v,2017. Disponivel.em: <httpi 0rg.br/2017/1 toxicos-alimentos-brasil
estudor>, Acessoem: 3 set, 2018

2. Faca uma comparacdo entre o Brasil e a UE quanto & quantidade de agrotoxicos

permitida nos alimentos e na dgua potavel. Liste alguns exemplos em seu caderno.
Auxiliar os alunos na comparagao dos dados trazidos pelos graficos e na apresentacao das respostas.
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o limite permitido & 400 vezes
maior que na UE. No caso da
égua, o limite permitido para
0 agrotéxico glifosato & 5 mil
Vezes maior.

Aproveitar a oportunidade
para retomar o trabalho de
andlise de embalagens pro-
posto na secdo Atividade
complementar da pégina

163, solidtando aos alunos
qQue averiguem quais agro-
toxicos estdo presentes em
grande parte da matéria-pri-
ma utilizada na fabricagao dos
alimentos que consumimas.
Ressaltar a relacdo entre
uso de agrotoxicos e doengas.
Além dos exemplos trazidos
no Livio do Aluno, pode-se

sugerir que pesquisem noticias
sobre 0 assunto e, na sequén-
cia, relacionem os principais
problemas de satide associa-
dos aos agrotoxicos.

Sobre os cuidados antes de
se consumir géneros alimen-
tidos produzidos com agro-
téxicos, informar o5 alunos
que, de acordo com a Anvisa,

89

Figura 19 — Quest&o dos agrotoxicos

4.3 Analise do livro didatico — Ciéncias

No caso da disciplina de Ciéncias/Biologia, a EMEF Dr. Mario Vello Silvares,
o livro didatico escolhido foi da Editora do Brasil, colecdo Apoema. Os autores, no
volume 8, direcionado aos alunos do oitavo ano (figura 20), abordam o meio
ambiente a partir da percep¢do do ser humano quanto ao mundo em que vive e a
sua propria vida. No entanto, a proposigao de estudo do material ndo contempla
uma perspectiva interdisciplinar, mas é segmentada a &rea de Ciéncias.
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Editora
Odosrasil

Figura 20 — Livro didatico de Ciéncias 8° ano

No volume 7 (figura 21) da colecdo Apoema, na unidade 1 (seres vivos e 0
ambiente), o capitulo 1 trata da vida no planeta terra de forma bem geral (cadeia
alimentar e biosfera), assim como, no capitulo 2 (ecossistemas), sdo passiveis de
exercer a interdisciplinaridade a partir de uma proposigao integradora, planejamento,
e ajustamento curricular e pedagédgico interno dos membros da unidade escolar. No
entanto, os autores optaram por restringir essas tematicas a area especifica de
ciéncias.
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Figura 21 — Livro didatico de Ciéncias 7° ano

E apenas no capitulo 3 (ameacas aos ecossistemas) que os autores
contemplaram uma proposta interdisciplinar a partir da tematica dos ecossistemas
aliados ao desenvolvimento das sociedades. Na figura 22, apesar do titulo do
capitulo 3 citar os ecossistemas, a referéncia que é feita ao recurso de comparagao
das imagens antigas e atuais, bem como a inser¢cdo da sociedade na tematica do
capitulo, destaca a interlocugdo proposta pelos editores em promover a
problematizagdo do tema de forma articulada e interdisciplinar. A referéncia ao
desenvolvimento socioambiental a partir da historicidade €& um movimento
pedagdgico que reflete diretamente no modo de vida das pessoas. Na imagem
abaixo, os autores enfatizam, inicialmente, o meio ambiente (capitulo 5) a partir da

salde.
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Desenvolvimento sustentavel e

representadas na mesma proporgdo.

Vocé deve ter percebido que a presenca humana é um dos fatores que mais modificam o am-
biente. Essa modificacdo pode causar maior ou menor impacto sobre os ecossistemas e os seres
que nele vivem, incluindo nossa espécie. E as mudangas tecnolégicas na histéria de nossa sociedade
também alteram a forma pela qual afetamos o ambiente.

Carres e carruagens no Largo do Machado. Rio de Janeiro (RJ), 1900.  Carros na Av. Presidente Castelo Branco. Blumenau (SC), 2017.

Qual seria a solugdo? Como viver e ocupar o planeta causando menos impacto? E possivel
conciliar o desenvolvimento com conservacao ambiental?

As novas tecnologias podem facilitar a vida humana [possibilitando a realizacdo de trabalhos com
menor esforco fisico ou ampliando a comunicacdo e a divulgacao de informacdes e conhecimento, por
exemplo), mas também trazem novos problemas e desafios, entre eles exploragdo acentuada de recursos
naturais, maior custo energético e descarte do lixo eletrdnico produzido.

Percebemos que nao faz sentido ter uma postura
inflexivel diante das novas tecnologias. Elas podem au-
xiliar no combate a fome, ao analfabetismo, a doencas
e a pobreza, melhorar a qualidade de vida e promover
a inclus3o, mas também podern causar desequilibrios
ambientais e agravos a satde, bem como ampliar a de-
sigualdade social. A tecnologia é um instrumento hu-
mano e, portanto, depende do uso que fazemos dela.

Uma saida possivel para esses desafios colocados
€ buscar o desenvolvimento sustentdvel. Yocé sabe o
que isso significa?

0 desenvolvimento sustentavel se refere a um
medelo de sociedade que busque conciliar o desen-
volvimento econdmico com & preservacéo e @ Manu-  Localem que se fez coleta e reciclagem de lixo eletrénico
tenc3o dos recursos naturais. Esse conceito foi apre-  Londrina [PRI, 2015,
sentado pela Organizagao das Nacdes Unidas [ONU) em 1987, em um documento chamado Nosso

Futuro Comum. Entre as vérias recomendacdes, o documento, fruto de um estudo, destaca duas
Questdes fundamentais:

* zimportancia da preservacao do meio ambiente para as futuras geracdes, garantindo-se re-
1aturais para a sobrevivéncia da espécie humana e demais seres vivos;

&ncia por justica e igualdade social, com diminuicao da fome e da pobreza, situagdes que
agravam o desequilibrio ecoldgico e sao igualmente agravadas por ele.

"

Digitalizado com CamScanner

Figura 22 — Desenvolvimento sustentavel

Ainda nessa perspectiva socioambiental, a figura 23 desenvolve um pouco
mais a discussao sobre solugdes para essa crise socioambiental quando os autores
buscam dissociar que tais a¢cées nao dependem somente do poder publico ou do
meio empresarial, mas também da sociedade a partir de atitudes que interessem
aos demais atores sociais (poder publico e iniciativa privada). A figura 23 destaca
uma imagem bem didatica de mudanca de consciéncia a partir do consumidor em
destinar o produto adquirido pelo comércio e industria a um caminho reverso de
venda desse produto ja utilizado. Além disso, tal produto, quando nao cabe a uma
nova revenda, pode ser destinado novamente ao processo industrial para

reutilizacdo de sua base material. Esse processo de reciclagem e reutilizacdo de
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produtos antes considerados “finais” faz parte de uma nova dinamica baseada na
ideia de sustentabilidade.

A provocagéo a reflexdo também € estimulada nas atividades escritas sobre
propostas de légica reversa e na pesquisa sobre esse tipo de producao reversa. Ha
ainda no final do texto proposi¢coes de cunho artistico a partir de materiais ndo mais
utilizados pelo consumidor final. Nesse sentido, a perspectiva ambiental € carregada
de um novo sentido ndo mais econdmico, mas sim de produgcdo e contemplacao
artistica. Posso entéo inferir que a interdisciplinaridade é presente nessa unidade do
livro quando ha um questionamento do processo de desenvolvimento social,
problemas socioambientais em razdo desse desenvolvimento com vias ao consumo
e, finalmente, com a apresentacdo de novas perspectivas alternativas ao avanco
tecnoldégico na solugdo de paradigmas sociais, ambientais, econémicos e de

decisdes politicas.
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Residuos: uma responsabilidade conjunta , Q

Logistica reversa:
| de

Atualmente, ha um consenso acerca da responsabilidade cornpartilhada
entre fabricantes, importadores, dislribuideres, comerciantes, consurnidores
e poder publico pelo ciclo de vida dos produtos. O sistema de logistica reversa
prevé um conjunto de procedimentos para viabilizar que residuos sélidos vol-
tem ao setor empresarial de origem para reaproveitamento, como eletroele-
trdnicos; ou para descarte ambienlalmente correlo, como pilhas e balerias.

Representacao sunpll coren
tantasia o tamanhos sem escala

| com o m:

o)
| oL
fisco
U ambientol possivel.
| Matéria-prima:
% | materiol com o qual

F | sdo fobricodos 05 varic-
H

.2
‘ | dos bens. Pode ser de

| origem enimal, como
4 | 05 dos ovelhas; de
N ! corigem vegetal, como o
[T latex com que se foz o
| borracho; ou de origem

mineral, como o miné
fio de ferro.

—

o - i
\\ﬂ @) Ampliar
Lixo extraordinario,
Brasil/Reino Unido,
2010. Direc3o:
A - s Lucy Walker, Jodo
@ Voct ja aplicou a logstica reversa? Em caso positivo, de que forma2 Qual P Jardim e Karen
foi seu objefivo principal (impacto ambiental, desconto no prego efc.J? LIS Harley, 100 min.

Esquema simplificaco de logistica reversa

. i 0d é
@ Pesquise se na regido onde vocé mora/estuda exisle alguma empresa que ufiliza esse S

. _ . acompanha o trabalho do
sistema (logfstica reversa). Combine com o professor uma visita monitorada ao local. artista plastico Vik Muniz
em um dos maores
aterros sanitarios
i o . & do mundo: 0 Jardim
Quando o lixo vira objeto de reflexdo e arte Gramacho, na periferia
sz do Rio de Janeiro.
0 aumento do consumo desenfreado, nas tltimas décadas, principalmen- s e andevem?
7 T " N X0: de onde vem?
te nos paises industrializados, vem ampliando a quantidade de materiais que Para onde vai?,
3 = 3 i z . i
cqmumenle sao descartados pela populacao, sobretudo papéis e plasticos de Francisco Luiz
utilizados nas embalagens. Rodrigues e Vilma

Uma das consequéncias desse consumismo é a intensificacdo da produ- Gl Cannatio

cao de lixo e da extragao de recursos ou matérias-primas da natureza [como 0 [Mo'dernal,
madeira e oulros maleriais vegetais e minérios). da :msaﬂzﬂﬁa
Nessa situagdo, varias campanhas de educacdo ambiental s3o promoyi-  Smrelacdo a0 aumento
dgs com o cbjetivo de educar a populacao Para o consumo consciente, essen- ::upsr:g'r‘:::sd;:;fé:\“
* cial para resolver o problema do lixo nos grandes centros urbanos elevitar o sambienees

esgotamento dos recursos naturais. saide poblica.

CamScanner

Figura 23 — Reutilizagédo dos residuos solidos urbanos

A extragdo mineral também foi tema abordado no livro didatico de ciéncias.
Porém, a forma de abordagem foi um pouco diferenciada no sentido de aglutinar: o
uso dos recursos minerais por meio de ilustracao; a extragao, propriamente dita, dos
minérios (a exemplo do ouro na regiao de Poconé-MT); e uma das maiores tragédias
ambientais ja registradas pelo ser humano (rompimento da barragem de residuos de
mineracao, distrito de Bento Rodrigues, Mariana-MG). No livro didatico de ciéncias,
(figura 24), os autores optaram por abordar de forma conjunta tanto a extracao,
quanto o destino final a partir da utilizagdo desses recursos em produtos
tecnoldgicos, bem como as consequéncias em decorréncia da ma gestdao dos
rejeitos durante o processo de extracdo mineral. O método de abordagem pode
tanto abrir o campo de opgdes do aluno que estuda tal problematica, mas pode
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confundi-lo ou mesmo reduzir a capacidade de percepg¢ao nesse campo tematico tao
farto de possibilidades cognitivas. A extragédo, o uso, bem como as consequéncias
ambientais do processo de extracdo mineral pode ser convertido e esquematizado
em uma sequéncia didatica. A partir dessa ferramenta pedagdgica, o educador ao
utilizar o livro didatico que aborda esse tema, tem como possibilidade enfatizar a
necessidade humana em melhorar seu modo de vida através dos recursos
tecnoldgicos. Em concordancia com essa necessidade, a producado capitalista ira
direcionar suas atividades (como a extracao e o beneficiamento mineral) para suprir
tal demanda, criando produtos tecnoldgicos que tragam mais conforto e também crie
“novas” necessidades a partir de novos produtos. Em contrapartida, ao tornarmos
dependentes de novas tecnologias, iria ocasionar um aumento vertiginoso na
producdo mineral e, consequentemente, problemas ecol6gicos manifestados em
desastres ambientais em escalas cada vez maiores seriam mais frequentes. Na
l6gica do pensamento capitalista, o lucro comanda as diversas cadeias de producao
e consumo, e para que o educador e o aluno compreendam essa complexa
dindmica com diferentes ramificagdes, a construcao de concepcdes e metodologias
didaticas de cunho interdisciplinar se faz cada vez mais necessaria.

Nesse sentido, o livro didatico se apresenta como uma importante
ferramenta de direcionamento dessas questbes ambientais complexas, mas
passiveis de se trabalhar e construir metodologias de ensino que contribuam para

um processo de ensino cada vez mais integrado.
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A extracao de minérios

A atividade de minerac3o tem papel im-
portante na economia e no desenvolvimento de
qualquer pais. Os recursos minerais s3o utij-
zados tanto na fabricac3o de produtos de alta
tecnologia como nos utensilios do cotidiano,

Todavia, mesmo quando s3o tomadas as
precaucoes necessarias durante os processos
de planejamento, instalao, operagdo e até
a inativagdo da atividade, é possivel ocorrer
problemas socioambientais. Fsses problemas
podem envolver a saiide da populacio local,
a poluico da agua, do ar [incluingo poluicao
sonora) e do solo, afetando flora fauna. Os recursos minerais sdo utilzados na fabricagao de produtos, desde

Do ponto de vista social, & preciso estar  ™eis 4éellreltinices
atento para aimportancia de mediar conflitos
entre empresas mineradoras e a populacio
local a fim de evitar situacdes de impasse.
Muitas empresas s6 s preocupam em aten-
der a0 que exige a requlamentacdo piblica,
sem considerar expectativas, anseios e preo-
cupages da comunidade diretamente afetada
por essa atividade. Desastres que envolvem
mineradoras costumam ter consequéncias
graves. Veja a sequir um exemplo recente,

As imagens desta pagina ndo estio
epresentadas na mesma proporcao,

Vista aérea de mina de extracdo
de oura. Paconé MT), 2017.

Mariana: uma tragédia anunciada

[...JEm 5 de novembro de 2015, ocoriia 0
rompimenio da barrogem de Fundzo, em Maric:
a/MG. Subiomente, uma avalanche corlendo
miles de tonelodos de rejitos de mineraggo
foi despejoda sobre o Rio Doce, seus ofentes
& comunidades ribeirinhas, especiolmente Bento
Rodtigues, Poracaty de Baixo e Geskira, denfre
Muilas outos. Os prejuizos sociais e ambientais
forom esfimados em bihdes de ddlores naquilo
Que s converley na mais grave fragédi om-
bienlol bosieia & no maior desaste do género

na histéria da mingragdo mundial, Distrito de Bento Rodrigues apss rompimento da barragem de Fundzo
Mariana [MG), 2015

onteuao

Eontes’O Tempa/Estadso

(-] A gronde presenca de matericis em suspenso, cujo indice de hubidez resulou milhares de vezes ac
ma doimite legal, reduziy drasicamente o Hiansparéncia dos ros ofingidos, comprometendo o vid oquitica
lodo o ecosssiema a ela ligado. Acima de fudo, vidas humanas se perderom. O (disit] de Benio Rodrigues
oi aniquilado e os impacios do desaste ainda serdo senlidos por um longo tempo, possivelmente séculos [-]

Disponivel em: <hp/polica estado com by blcgs/luus‘c—"ocedo/mcvmmmc-woge«:’ gonunciada>

Aeessoem 24 2018

CamScanner
Figura 24 — Extragdo mineral
Seguindo a mesma tematica da degradacao ambiental, os autores optaram
por trazer esse tema relacionando-os aos povos indigenas a partir impactos gerados
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pela producdo capitalista nessas comunidades. De acordo com o texto e as
fotografias contidas na figura 25, o aporte cultural foi unicamente abordado em
relagéo a degradagédo ambiental. Os indigenas como povos originarios habitantes do
espaco brasileiro sdo, de longe, os mais afetados desde a chegada do europeu as
terras americanas até os dias atuais. Pelo fato de usufruirem dos recursos naturais e
habitarem as florestas brasileiras (ou o que restou delas), os autores do livro didatico
de ciéncias nao restringiram esses impactos sofridos pelas comunidades nativas ao
campo das ciéncias biolégicas, mas buscaram fazer essa relacdo com o aspecto
cultural. A interdisciplinaridade, portanto, foi observada e muito bem articulada, uma
vez que a tematica cultural perpassa por diferentes areas do saber no campo das
ciéncias humanas (Antropologia, Ciéncias Sociais, Histéria), além da variacdo
linguistica prépria dessas comunidades conforme observado ao longo do texto. A
producdo capitalista, ja abordada no mesmo capitulo, pela extracdo mineral e
vegetal seria a responsavel direta em comprometer a cultura dos povos indigenas.
Assim, os autores promoveram uma interessante problematica a partir da
perspectiva cultural e ambiental possibilitando outras insercées (dentro da dindmica

de ensino no contexto da sala de aula) em um trabalho de cunho interdisciplinar.
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Cﬁ? Conviver m

Como os povos indigenas sio afelados pela degradacio ambiental? ‘

Encontramos povos indigenas em quase todos os estados brasileiras Sae 305 etnias, falando

27. G O 50
274 linguas e somando uma populacio estimada em 890 mil indiiduos

ha, 3a etnia kalapalo Queréncia Danga do beya-flor, da etrig

3 qualquer populagao humana em aspectos essenciais da vida [alimenta-
de etc.), os indigenas sofrem impacto direto do desequilibrio ambiental e suas
m sua cultura e manifestacoes. Veja um exemplo no texto a sequir.

des operadas nos culluras indigenas pela exploragdo predaléria e degredaso
diretas, drésticas e facilmente observaveis. A oferenda de caga por perte do noivo & famfli
por exemplo, é o ponto culminante da ceriménia de casamento dos AdweXavante (MT). E se no
hé matériarprima para confecgdo das veslimentas e adornos adequados & cerimdnio?
Ses simbdlicas permeiom a relago dos povos indigenas com o sev meio ambiente
rituslistica quanto na cofidiana. Abaixo, @ concepgdo de meio ambiente & feritério do
‘ e & retraloda no depoimento de dois curandeiros da efnia. No depoimento, pocem-se
var as consequéncias da exploragdo predatéria dos seringais do Acre sobre o povo Poyanawa.

O AiweYavorte depende do cermado e o cerrado depende do AdweXavante. Os animais de-
pendem do cermado, e o cerrado depende dos animais. Os animais dependem do A'iwe-Xavante, e 0
A'iweXavante depende dos animais. Isso é 0 RO. RO significa tudo para os cagadores AGweXavante:
o cerado, os onimais, 0s frutos, as flores, as ervas, o rio e tudo mais. Nés queremos preservar o RO.
Através do RO garantiremos o fuluro das novas geragdes: a comida, s casamentos, os rituais e a fora de
ser Aowe-Yavanle. Se estiver ludo bem com RO, continuaremos a ser A'dwe-Xavante. O cagador anda no
PO e aprende o amdHo. As mulheres oprendem a amd-lo porque o casamento depende do RO e porque
fombém andam l6 para pegar as frutas. [...]

Vamos cuidar do Brasil: conceilos e prdticas em educagdo ombiental na escola. Disponivel em: <hitp://portal mec gov.br/
dmdocuments/publicacaod pdf>. Acesso em: 3 jul. 2018

£ s2 ndo

Rednam-se em grupos e fogom as atividades a seguir. mm
€) Foga uma pesquisa para elaborar um mapa com 0s locais onde vivem povos indigenas no Brasil e os
biomas predominantes nessas regides.

@) Verifiquem se hé comunidades indigenas na regido onde vocés moram. Procurem informagdes de como
vivem, como é a organizagdo do lempo e do espago, a alimentagdo, a lingua, as cerimdnias tradicionais,
a cultura e infegragdo com o ambiente, com oulras pessoas e oulros grupos.

(0]
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Figura 25 — Povos indigenas e a degradagao ambiental

Ja na unidade 2 do livro didatico de Ciéncias (colecao Apoema) que aborda
a questao da saude e qualidade de vida, os autores trazem um importante tema que
€ a vacinagdo. No capitulo 4 da referida colegdo, ha uma explicagao textual, mas
com auxilio de imagens ilustrativas, e também férmulas quimicas, que permitem a
compreensao bem didatica da tecnologia da vacina, além da importancia em sua
utilizacdo. Apds essa abordagem conceitual, de importancia impar para introducao
do tema pelo professor e apreensao por parte do estudante, os autores seguiram
enfatizando a questdo da saude fazendo uma importante conexao com o meio
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ambiente, saneamento basico, condicées socioecondmicas e, consequentemente,
decisdes politicas que afetam diretamente a saude de todos 0s grupos sociais. A
figura 26 pela fotografia inicial promove esse tipo de reflexdo com destaque para as
disparidades socioeconémicas que, por sua vez, refletem diretamente na saude dos
habitantes de uma area considerada de “risco social”. Esse tipo de ambiente urbano
destacado na foto demonstra a incapacidade do ser humano em lidar com as
questdes ambientais, principalmente quanto tais problemas estdo intimamente
ligados ao modo de vida excludente e segregador escolhido pelo préprio ser
humano. A problematica e a crise ambiental, portanto, tem origem nessa dindmica
socioeconémica excludente com graves consequéncias ambientais como destacada
na foto.

E uma questdo que deve ser tratado com grande sensibilidade, ja que
alguns educandos podem, a partir de sua realidade de vida, se identificar com os
problemas dessa imagem. Reconhecer-se a partir de uma problematica ambiental &
um exercicio até imediato em funcdo do impacto que uma imagem dessa provoca.
Mas a discussdo, e a relacdo dessa problematica com suas causas e
consequéncias, é uma tarefa bem desafiadora, mas ja facilitada pela provocacao
que o capitulo 5 do livro didatico de Ciéncias iniciou de forma bem estratégica.
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Jind Lazem ot do cotiduano de queinvae i dilerentes locav no Broule

Na Consttuigao brasileira, assim como consta o dret

«Oguevortpersosabre 808010 iy 3 saide, lambém se eslabelece o drebs

# vcm o‘;vjli X:;m um meto ambrente equilbrado. 1sso requer saneamc.nlu b

o Voct ::«( '): ,:\u";we'h <ico. moradia e qua potavel, garantindo-se (ondl;fsesc);

basice? Sobe ue pac e, deeamdr nas de wda e equiforio ambiental, Exile uma elagad i

reto e odst enire pobreza, degradagdo ambiental e problemas (e saute

Percebe-se que problemas como a insuhciénqq o

o basicos de sneamento, colela e destinagao adequatas do o e condes i
rathi somam-se a outras lormas de poludo do ar, daagua e do solo.

room

Saneamento basico

De med smphiicaco, podemos delinir saneamento basico como o conjunto de medidai.f eﬂf:
c0s & atwidades queincluem o abasteamento, o lralamenlo e  distribuicao de agua, st [
colelora e tratamento de esqote, a colela e destinagdo adequada de residuos salidos inclinie?
¢ a drenagem de dguas das chuvas, 0 que previne mundagGes e enchentes.

! Na Constituigao brasilerra, o saneamento bisico ¢ definido pela
| Lein® 1144572007 como um direlo de lodo cidadao,

\
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Figura 26 — Saude e meio ambiente
A questao socioambiental volta a ser retratada na unidade 3, capitulo 8 (O
papel da atmosfera). Neste capitulo, ainda que o tema seja de carater bem
especifico, a figura 27 destaca o exercicio pedagdgico dos autores em inserir na
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tematica curricular do livro didatico a interdisciplinaridade como reflexao
epistemoldgica.

O texto apresentado inicialmente na pagina trata de modo conceitual a
poluigdo atmosférica e sua relagdo direta com mais de 50 mil mortes no pais a cada
ano. Apesar desses 0Obitos s3er de ordem ambiental ligados as atividades industriais,
agricolas e de transportes, hd também uma relacdo com a desigualdade social,
conforme aponta o texto seguinte. As imagens ilustram as atividades domésticas
simples, mas de grande consequéncia para os milhares de lares brasileiros que néao
tém acesso a modernidade tecnoldgica e dependem de fogao a lenha e lamparina a
querosene para realizar as tarefas diarias. Desse modo, a questdo ambiental da
poluicdo do ar é agravada pela disparidade socioeconémica impedindo que muitas
familias tenham ndo sé uma qualidade de vida no espaco interno e particular de
vivéncia pela comodidade que a tecnologia proporciona, mas, sobretudo, acesso a
uma saude plena com menos poluentes dentro de sua prdpria residéncia.
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A poluicdo do ar
p) c ntes presentes e
; , substancias polue 2 Ny
0 nivel de poluicdo atmosférica depende da qn.mlni.ulr' l’; t’l'l::” ) que pela sua concentrags,
‘ or substanclé 2 P€ )
ar. Podemos definir poluente atmosférico como qualquer 5U o <ores vivos, 0U e preju

pode tornar o ar impréprio ou nocivo & satide humana e a0s demals
dicial a sequranca e as atividades normais da ¢ omunidade 5 em geral, a5 alteragoes p,
Além do desequilibrio de ecossistemas e agravos a vida dos seres VIvos el
qualidade do ar representam verdadeiros desafios a satide piblica : lo i
Mundial da Satde (OMS), divulgado em maio de 2018, rovelou que "“ll"’[d’l‘l, ”"I'
nos tem relacao direta com a morte de mais de 50 mil pessoas por ans “'v] -‘r('J‘:’u tudo da OMS aborde,
rio estima que as vitimas chequem a sele milhoes de pessoas anualmente, Ue f i M o i
especificamente os problemas causados pela exposigao a malerial p:npr.ul:u}u m. 1 se deumtino de
poeira fina, liberada por diversas fontes, desde as de uso doméstico ale a5 ”"’“'J,m’” e
Segundo a OMS, as principais fontes de poluigio do ar ticulde WCluem Quse i
ficiente de energia por parte das familias, da indiistria, dos setores de a ’
nas termoelétricas a carvao. Em algumas regioes do mundo, areia e poeira do fif:ﬁ’.'f“lv queimadelivoe
desmatamento sao fontes .)dtcmn.li:; de poluicao do ar. A qualidade do ar tarnbérn pode ser influe
por fatores naturais, como 0s meleoroldgicos e alleragdes sazonais [pasiferentes estacoes doansl

Jim levantarento da Organizag;,
r e ambientes ozte

I. No planeta, o relay,

com malerial pa
gricultura e transporte & de s

Arelacao com a desigualdade social

As informacdes do relatério da OMS destacam um dos varios aspectos perversos da desiqualdade
socioecondmica no mundo. Enquanto parte dos habitantes da Terra tem acesso a tecnologias de Ultims
gerac3o que facilitam suas vidas e s30 menos poluentes, outra parte sofre os efeitos da poluigdo em
suas proprias residéncias. A OMS afirma que mais de 40% da populagao mundial ndo tem acesso a ele-
trodomésticos ou & iluminacao elétrica; dessa forma, muitas familias tém de recorrer ao uso de fogdes
a lenha ou a carvao para cozinhar e aquecer os ambientes da casa, e a lamparinas com querosene. Em
2016, a poluicao doméstica foi responsavel por cerca de 3,8 milhdes de mortes.

.
Fogéo 2 lenha Fogao elétrico,

H
i
H
i
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Lamparina & querosene.

®
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Figura 27 — Poluicao e desigualdade social

Finalmente, no que se refere aos acordos institucionais como compromisso
para minimizar os impactos ambientais no meio ambiente, os autores salientaram o
acordo de Paris como intervencao significativa da questdao ambiental sob o aspecto
climatico. No final desse mesmo capitulo, como proposta de tema integrador, o livro
didatico de ciéncias do 7° ano, na figura 28, enfatiza esse acordo entre os principais
paises europeus economicamente mais desenvolvidos quanto a a¢des planejadas
para minimizar o aquecimento global. Trata-se de uma contribuicdo importante dada
a amplitude do tema quanto aos impactos causados pela elevagdo da temperatura
global, e as consequéncias j& manifestadas em decorréncia dessa mudanca

estrutural no clima do planeta Terra.
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Ainda assim, os autores salientaram apenas o aspecto positivo quanto a
iniciativa dos paises europeus em reduzir os efeitos que agravariam o aquecimento
global, destacando esse acordo como um marco na luta por reduzir os impactos no
meio ambiente dos diversos paises. No entanto, seria importante enfatizar a
contribuicdo negativa desses mesmos paises em alimentar o sistema capitalista no
tocante a produgédo e consumo desenfreado, redugdo dos recursos nao renovaveis,
bem como o estimulo a uma sociedade consumista e imediatista de modos nada
sustentaveis de vida.

Essa contradicdo de interesses deve ser colocada a prova, sob uma
perspectiva também interdisciplinar, dado os diferentes pontos de vista que uma
analise interdisciplinar pode enfatizar e as inferéncias propostas a partir dessa

observagéo conjunta.

(&? Conviver mp

corrida contra 0 aquecimentg

Acordo de Paris sobre qs alteragdes climéticas

O Acordo de Paris &

2 Paris & um acordo mundial sobre as alleracdes climéticas alcangado em 12 de de-
zembro de 2015, em Parig O acordo ¢
lobal @ um valor “bel IX6" -
gl au or “bem abaixo” dos 9 °C . e abiange o periodo a portit de 2020

Principais elementos do novo Acorde de Pails

bjetivo o ” z £
Objetivo a longo PIazo: os goveinos acordarom em manter o aumento da lemperatura média

ipresenta um plano de agdo destinado a limitar 0 aquecimento

mundial bem abaixo dos 2 °C em relagao aos nivels prévindustriais e em envidor esforgos pora limitar 0
aumentoa 1,5 °C

Centibutos: antes e durante a conlerdncia de Paris, o5 paises apresentaram planos de agdo nacio
nais abrangentes no dominio das alleracdes climdticas paia reduzirem as suas emissoes.

Ambigdo: os governos acordaram em comunicar de cinco em cinco anos o5 seus contributos pora
estobelecer metas mais ambiciosas,

Trensparéncia: aceitaram também apresentar relalérios aos oulros governos e ao piblico sobre 0 seu
desempenho na consecugdo das suas melas, para assegurar a lransparéncia e a superviso

Solidariedade: a UE e outios paises desenvolvidos conlinuargo a prestar financiomento @ luta contra
as alteragdes climéticas pera ajudar os paises em desenvolvimento a reduzirem as emissGes e a criarem
resiliéncia aos impactos das alleragdes climaticas.

Consetho da UE. Disponivel em: <www.consilium.europa.eu/p!/policies/climatechange/fimeline>. Acesso em 18 jul. 2018.

40 das Nagées Unndas.

NAGOES UNIDAS
| ACORDO DEPARIS
¢ | SOBREO CLIMA

Rednam-se em grupo e realizem a atividade a seguir. -nmﬁ
@ Acordos infernacionais entre paises, como 0 Acordo de Paris, preveem a diminuicdo progressiva da
emissGo de gases que agravam o efeito estufa,
+ o) Pesquisem sobre esse acordo e outras iniciativas nesse sentido.
o dos paises, enire eles os Estados Unidos [historicamente resistentes em se
ugéio da emissGo de gases poluentes), em relagdo a tais acordos e discutam
e adesdio, principalmente por porte de nagdes fortemente

+ b) Comporem o posicd
compromefer com a red
a importancia de um maior comp
industrializodas.

+ ¢) Registrem suas ideias € compartilhem com a furma. o ' )

sobre o efeito estufa, divulgadas em jornais e revistas. Com essas noicias, cons-

bre desequilibrios ambientais observados no Brasil e no resto do planeta.

+ d) Pesquisem noticias
truam um mural so

()

CamScanner

Figura 28 — Acordo de Paris sobre o clima
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5. CONCLUSAO

A execucao desta pesquisa possibilitou uma compreensédo maior do conceito
de interdisciplinaridade. A construcdo desse conceito € ainda marcada por varias
definicbes a partir de inumeros olhares e perspectivas, mesmo havendo certa
disputa na definicdo desse conceito. Portanto, diante da proposigéo inicial descrita
no objetivo geral evidenciada na importancia da interdisciplinaridade na problematica
ambiental com dialogos entre as disciplinas escolares, essa perspectiva foi
alcangada. A partir da analise do material didatico escolhido, o livro escolar, com
discussdes sobre temas ambientais, consequéncias de uso intenso, aportes culturais
e econOmicos que permearam tal perspectiva, constitui um instrumento que
possibilitou fomentar tais debates e proposicées de ideias. Logo, a complexidade
ambiental e a possibilidade de solucbes no campo educacional a partir da
convergéncia entre os saberes foram contempladas e evidenciadas.

Ja no campo das politicas publicas, conforme o segundo objetivo especifico
salientado nesta pesquisa, a interdisciplinaridade no contexto educacional com o
livro didatico como suporte educacional ficou mais ausente. Uma possivel
institucionalizagdo ou mesmo instrumentalizagdo no sentido de promover uma
dindmica interdisciplinar a partir do livro didatico como suporte educacional ficou
ausente. Porém, ha que se considerar essa premissa para uma nova pesquisa que
contemple as politicas publicas numa interface entre a tematica ambiental e o livro
didatico.

Por fim, a andlise dos livros didaticos de ciéncias e geografia enquanto
materializacdo do discurso ambiental foi amplamente construida. Nessa
investigacao, a partir da analise de conteudo desse material didatico, a presenca ou
auséncia da problematica ambiental no dialogo interdisciplinar foi evidenciada e
discutida.

No contexto escolar, muitos docentes acabam se apropriando desse
conceito a partir do senso comum, acreditando que a simples juncdo de duas
disciplinas constitui a pratica interdisciplinar. Em razdo da grande amplitude desse
tema para os campos do saber, este trabalho se deteve a investigacdo dos
processos interdisciplinares presentes nos manuais didaticos utilizados na EMEF Dr
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Mario Vello Silvares, localizada no municipio de Concei¢cdo da Barra, extremo norte
do Espirito Santo.

Para compreender o debate, foi importante ressaltar a diferenca
epistemoldgica entre inter, multi e transdisciplinaridade, muitas vezes utilizadas
como sinénimo. Foi possivel apontar que existem diferencas teoricas nessas
definicdes e que elas nao funcionam como sindnimos. A abordagem utilizada nesta
pesquisa possibilitou entender que ha uma fronteira entre os campos das disciplinas
escolares, mas que também ha dialogos proficuos entre os saberes a partir de
temas comuns entre essas areas.

O livro didatico € um recurso de grande relevancia dentro do processo
educacional, sendo um instrumento de aprendizagem e um veiculo portador de
conhecimentos que podem ser interdisciplinares. Com base nessa afirmagéo, a
partir da andlise dos livros de Geografia e Ciéncias, podemos perceber que séo
disciplinas que dialogam bastante e possuem tematicas comuns. No tocante a
analise dos manuais didaticos desta pesquisa, verifica-se que a presenca da
tematica ambiental se concentra nas obras direcionadas aos estudantes do 6° e 7°
ano. A integracdao dos temas ambientais com as demais disciplinas, apesar da
obrigatoriedade da legislacdo educacional, fica a cargo do mercado editorial.

A interdisciplinaridade entdo, como possibilidade de abordagem de temas
mais abrangentes, depende do material didatico dotado dessa premissa e também
da iniciativa do educador. E valido ressaltar que o professor pode ser o mobilizador
de praticas pedagdgicas interdisciplinares, tornando-se assim um agente
fundamental no processo de ensino.

A tematica ambiental pode ser muito ampla e possibilitar a construgdo de
novos saberes a partir da abordagem interdisciplinar. Assim, fica evidente a
importancia de selecionar, através da analise, a relevancia desses temas ambientais
que possibilitem a reflexdo e a acédo pelo processo educacional. Nesse sentido, a
relacdo entre 0 meio ambiente e a sociedade torna-se salutar e deve ser motivada,
para nao correr o risco de promover uma constru¢cao conceitual equivocada de uma
natureza intocada, pura e dissociada da realidade.
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Modelo de analise de colecoes do livro didatico pelos professores do

ANEXO |

municipio de Conceicao da Barra -ES

= — - = — e i o = Tl -"A_" e S S
~ ‘v’ PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIGAO DA BARRA
A ESTADO DO ESPIRITO SANTO
A SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO
Escola: Prof®: Data: / /2019

Analise de Colegdes - Livro Didatico - PNLD 2020
Ensino Fundamental de 6° ao 9° ano

CIENCIAS

REGISTRE: (S) Quando o critério for alcangado SATISFATORIAMENTE: (P) Quando o critério for
alcangado PARCIALMENTE; (N) Quando o critério NAO for alcangado.

N° ALGUNS CRITERIOS 12 Opgdo | 2* Opgdo

O projeto grafico-editorial &€ adequado/atrativo aos alunos e considera as
especificidades da faixa etaria (funcionalidade do sumario na localizagao
das informagdes, questdes textuais, visuais, ilustrativas, organizagdo das
atividades, forma das letras, espagos de registros etc.).

Os textos, ilustragdes e atividades sdo livres de preconceitos ou
2 |esteredtipos que levem a discriminagao de qualquer tipo, bem como levam
a reflexdes capazes de promover o respeito humano e a cidadania.

Contempla temas contemporaneos/atuais relacionados com a ciéncia,
3 Itecnologia, sociedade e ambiente que conectam os assuntos abordados
com os acontecimentos do mundo.

As estratégias didaticas sao adequadas ao conhecimento cientifico, como:
4 |a observagdo, o questionamento, a formulagdo de hipoteses, a

' 8 raciocinio e a aplicagdo de conceitos/conhecimentos apropriados em

experimentagao, a argumentagao e a conclusao de temas estudados.

Articula atividades que incentivam professores e alunos a buscarem textos

& informacgdes fora dos limites do proprio livro didatico.

é IExplora as possibilidades de usos dos diferentes espagos-tempos de
'aprendizagem tanto na escola quanto no seu entorno.

‘As imagens utilizadas contribuem para a compreensdo dos conteudos
‘abordados: s&o de boa qualidade, reais...

. Tipos variados de atividades que promovem o desenvolvimento do

situagdes do cotidiano dos alunos.

—— —
' Linguagem que permite ao professor adaptar os contelidos para qualquer

G

incalidade
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ANEXO Il

Ata do modelo de escolha do livro didatico do municipio de Conceigéo da Barra-ES

ATA DO MODELO DE ESCOLHA

Secretana de L ducagho

Estado / Mumicipwa U

Edtal do PNLD - Ftapa de Ensino

» Descrever neste espago sucintamente como ocorreu o processo de selecho do modelo de
escolha
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ANEXO il

Lista da escolha unificada dos livros didaticos da rede municipal de Conceicao da
Barra-ES

Informar os cédigos das colegdes

ESCOLHA UNIFICADA PELOS PROFESSORES DA REDE MUNICIPAL
ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS ( 6° AO 9°) - ANO 2020

Componente ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS
Curricular
CODIGO TITULO DA COLEGAO EDITORA g
- - — |
. 0306P20012 Se ng,a na Lingua: F‘eltura. §adeih
LINGUA PORTUGUESA | 1% opgdo Produgdo de Texto ¢ Linguagem.
22 opgdo 0019P20012 Portugués: Conexao ¢ Uso Saraiva
12 opga 2 <
ARTE pgao 0345P20062 Rumos da Arte SM
22 opgdo 0310P20062 Telaris Arte Atica
iy o 11 opggio 000P20162 Manual do Prol‘es's9r Para a Terra Sul
EDUCAGAO FiSICA Educagdo Fisica
22 opgdo 0304P20162 Préticas Corporais — Educagdo Fisica Moderna
; 12 opg3o 0388P20092 Bridges FID
LINGUA INGLESA —
220pgdo | (339P20092 English And More Richmond
. 12 opgéo 0377P20022 A Conquista da Matematica FTD
MATEMATICA
22 opcdo 0312P20022 Convergéncias Matemdtica SM
. Edi
12 opgdo 0368P20032 Apoema Ciéncias dnora.
CIENCIAS do Brasil
22 opcao 0307P20032 Telaris Ciéncias Atica
12 opgdo 0378P20052 Geografia Espago & Interagiio FTD
GEOGRAFIA - -
22 opgao 0308P20052 Telaris Atica
= T - - - -
12 opgdo 0382P20042 Histéria Sociedade & Cidadania FTD
HISTORIA Estudar Historia da Origem do
22 opgdo 0030P20042 R . .g Moderna
Homem 4 Era Digital
LiNGUA pOR:rr:GUESA 12 0pcio | X0XXXKRIOXNK| KKIOOKKXXXNKXXXXHKXXXXKHKXXXKXKXXKKX | KXXKXKXXKXKXXKXX
E AR
(Interdisciplinar) 22 0pgE0 | XXKXKXXXXKXONK | XKXXKKXKXXXXXKXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXX XXXXHXXXKHXXXXXKXX
PROJETO INTEGRADOR | 12 op¢do 0315P20503 Da Escola Para o Mundo Atica
6° E 7° ANOS - -
22 opgdo 0039P20503 Sera, Profe? Saraiva
FROJETO INTEGRADOR | 12 0Pgd0 0315P20503 Da Escola Para 0 Mundo Atica
EESUANOR 220pgio | 0039P20503 Serd, Profe? Saraiva

Observacoes:

« A colecdo da 2° opgao devera ser de editora diferente da 1* opgéo.

« As obras n2o s&o consumiveis.

¢ O livro de Educacao Fisica sera para uso do Professor durante o ano letivo e fara parte do
acervo da escola

. E importante constar que a escola que optar por ndo receber a coleg@o Projeto Integrador nao
contaréa com esse recurso pelo periodo de 4 (quatro) anos.
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