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RESUMO

BARBOSA, Rodrigo Amorim, M. S. Universidade Federal de Vicosa, junho de
2000. Caracteristicas morfogénicas e indices de crescimento do capim-
tanzania (Panicum Maximum Jacq.) em dois residuos forrageiros pos-
pastejo. Orientador: Domicio do Nascimento Junior. Conselheiros: Adair
José Regazzi e Valéria Pacheco Batista Euclides.

Este experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar as taxas de
aparecimento, o alongamento, a duracdo de alongamento, a senescéncia e 0
comprimento final de folhas de perfilhos novos e remanescentes, bem como o
namero de perfilhos basilares, aéreos e decapitados por touceira, além do peso
seco de perfilhos. Também foram avaliadas as taxas de crescimento relativo
(TCR), a taxa assimilatoria liquida (TAL), a razao de area foliar (RAF), o indice
de area foliar (IAF) e o acumulo de matéria seca verde do capim-tanzania em
dois residuos forrageiros poés-pastejo até os 35 dias apdés o inicio da
rebrotacdo. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados
completos, com os tratamentos no esquema de parcelas subdivididas com trés
repeticbes. O numero de perfilhos basilares novos foi maior no residuo mais
baixo (16,1), quando comparado com o residuo mais alto (14,4). Porém, nao
houve diferenca entre tratamentos para perfilhos basilar remanescente, aéreo
novo, aéreo remanescente e decapitado. Entretanto, o namero de perfilhos
basilares e aéreos novos decresceu em funcdo das semanas apos a
rebrotacdo. Nao houve diferenca entre tratamento e tipo de perfilho para as
taxas de alongamento e senescéncia de folhas. A duracdo de alongamento
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foliar (DAL) apresentou diferencas entre tratamentos e tipo de perfilho, em que
a DAL foi maior no residuo alto (9,2 dias) do que no baixo (7,1 dias) e maior no
perfilho remanescente (8,9 dias) do que no perfilho novo (7,3 dias). O
comprimento final de folhas néo diferiu entre residuos, entretanto foi maior no
perfilho remanescente (29,20 cm) contra 20,94 cm no perfilho novo. Houve
interacdo para taxa de aparecimento de folhas (TAP) entre residuos e tipos de
perfilho, sendo que no perfilho novo a TAP foi maior no residuo baixo (1,182
folhas/dia.perfilno) do que no alto (1,144 folhas/dia.perfilho). No perfilho
remanescente, a TAP foi maior no residuo baixo (1,171 folhas/dia.perfilho) do
que no residuo alto (1,152 folhas/dia.perfilho). O acumulo de matéria seca
verde (MSV) ndo diferiu entre residuos, sendo, em média, de 61,4 e
47,9 kg/ha.dia, nos residuos alto e baixo, respectivamente. Houve diferenca
entre tratamentos para a relacdo folha:colmo, na qual os maiores valores foram
obtidos aos 35 dias ap0s o pastejo, 3,66 e 3,46 para os residuos alto e baixo,
respectivamente. N&o foi verificada diferenca entre residuos para taxa de
crescimento relativo (TCR), registrando-se valores médios de 0,14 e
0,06 g/g.dia para os residuos baixo e alto, respectivamente. Da mesma forma,
a taxa assimilatéria liquida (TAL) ndo diferiu entre residuos, apresentando
valores médios de 10,41 e 4,62 g/m®dia nos residuos baixo e alto,
respectivamente. Nao foi observada diferenca entre tratamentos para razéo de
area foliar, com valores médios de 0,073 e 0,132 m?g nos residuos baixo e
alto, respectivamente. Nao houve diferenca significativa entre residuos para
indice de area foliar (IAF), o qual, entretanto, apresentou resposta quadratica,
em funcédo dos dias apds o pastejo, estimando-se valor minimo de 0,52 aos 9,2

dias apos o pastejo.
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ABSTRACT

BARBOSA, Rodrigo Amorim, M.S. Universidade Federal de Vigosa, June
2000. Morphogenetic characteristics and growth index of tanzania
grass (Panicum Maximum Jacq.) in two post-grazing stubbles. Adviser:
Domicio do Nascimento Junior. Committee Members: Valéria Pacheco
Batista Euclides and Adair José Regazzi.

The aim of this experiment was to evaluate the leaf appearance rate
(LAR), leaf elongation rate (LER), leaf duration of elongation (LED), leaf
senescence (LS) and the fully leaf length (FLL) of new and remaining tillers, as
well as the number of basillary, axillary and decapitated tillers, besides the dry
weight of remaining tillers of Tanzania grass in two post-grazing stubbles. There
was also the evaluation of the relative growth rate (R), net assimilation rate (E),
leaf area ratio (F), leaf area index (L) and pasture yield until 35 days of
regrowth. The experimental design was a complete randomized block with
treatments allotted to a split plot design, and three replicates. The number of
new basillary tillers was higher in the low PS (16.1) when compared to the high
PS (14.4). However, there was no difference among the treatments of basillary
remaining, new axillary, remaining axillary and decapitated tillers. However, the
number of the new axillary and new basillary tillers decreased due to the days
after grazing. There was no difference between the PS and the new and
remaining tillers for the leaf alongation rate and leaf senescence. The leaf
duration of elongation was higher in the High PS (9.2 days) than in the Low PS
(7.1 days) and higher in the remaining tillers (8.9 days) than in the new tillers
(7.3 days). The fully leaf length was no different between PS, however, it was



higher in the remaining tiller, 29.20 cm, against 20.94 cm in the new tiller. There
was interaction in the leaf appearance rate between PS and kind of tillers, for in
the new tiller the LAR was higher in the low PS (1.182 leaves/day.tiller) than in
the high PS (1.114 leaves/day.tiller) and in the remaining tiller the LAR was
higher in the low PS (1.171 leaves/day.tiller) than in the high PS (1.152
leaves/day.tiller). The accumulation of leaves and tiller dry matter was no
different between PS, in average 61.4 and 47.9 kg/DM.day, in the high and low
PS, respectively. There was difference between the low and high PS to the
leaf:stem relationship, for the higher values were obtained in the 35" day of
grazing, reaching 3.66 and 3.46 for the high and low PS, respectively. There
was also no difference observed between high and low PS for the relative
growth rate, when average values were registered, 0.14 and
0.06 g/g.day for the low and high PS, respectively. The net assimilation rate
was not different between PS, presenting medium values of 10.41 and
4.62 g/m®.day in the low and high PS, respectively. The same was observed
about the leaf area ratio, with the medium values of 0.073 and 0.132 m?/g in the
low and high PS, respectively. There was no significant difference between PS
for leaf area index, however it presented quadratic response due to the days
after grazing, estimating the minimum value of 0.52 in the 9.2 days after

grazing.



1. INTRODUCAO

A pecuéaria nacional, que até pouco tempo se desenvolvia apenas
como atividade extrativista, estdq, atualmente, passando por grande
reestruturacdo, visando competitividade e sustentabilidade do setor produtivo.
Entretanto, esta atividade devera continuar fundamentada em pastagens, pois
garante a manutencao da competitividade dos produtos bovinos nos mercados
interno e externo (BARBOSA e EUCLIDES, 1997).

A produtividade das gramineas forrageiras esta diretamente
relacionada com a continua emisséo de folhas de meristemas remanescentes e
perfilhos, caracteristica importante apds o pastejo para a restauracao da area
foliar, que irda influenciar diretamente a longevidade do pasto. A necessidade de
se buscarem informacdes mais detalhadas sobre as medidas dos componentes
de crescimento do pasto, aliados aos efeitos do ambiente e manejo, de acordo
com GRANT e MARRIOT (1994), data-se da década de 60, cujo objetivo
principal era o0 aumento da produtividade.

Dessa forma, tornam-se relevantes estudos na dinamica de producéo
priméria das gramineas forrageiras, por meio de avaliacdes de caracteristicas
morfogénicas e andlise de crescimento destas espécies. Com isso, pode-se
dispor de uma estimativa da producédo forrageira, bem como da taxa de
acumulo de matéria seca das plantas. Esses estudos ainda permitem gerar

conhecimentos basicos necessarios para definicdes de estratégias de manejo.



A cultivar Tanzania foi coletada em 1969 em Korogwe, Tanzania
(SAVIDAN et al., 1990). Sua introdugao no Brasil data-se de 1982, por meio de
um convénio entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA) e o Institut Francais de Recherche Scientifigue pour le
Developpement en Coopération (ORSTOM), sendo lancado comercialmente
em 1990.

Por se tratar de uma graminea lancada recentemente, trabalhos cujo
tema sdo morfogénese e andlise de crescimento em capim-tanzania séo
escassos, entre os quais sao citados os de BARBOSA (1996), GOMIDE (1997)
e BERETTA et al. (1999).

Face ao exposto, com a finalidade de avaliar se ha influéncia do
residuo forrageiro pés-pastejo na dindmica de crescimento do capim-tanzania
(Panicum maximum Jacq.), conduziu-se o presente experimento objetivando
determinar as caracteristicas morfogénicas de folhas e perfilhos e os indices de

crescimento do capim-tanzania em dois residuos forrageiros pés-pastejo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Perfilnamento de gramineas forrageiras

A unidade béasica de crescimento do perfilho sdo os fitbmeros, que
consistem em laminas, bainha, ligula, n6, entren6 e gema axilar. Segundo
BRISKE (1991), a organizacdo arquitetdnica dos perfilhos é determinada pelo
namero, tamanho e arranjo espacial dos fitbmeros. Os perfilhos sao
considerados a unidade de crescimento das gramineas forrageiras, de forma
que uma pastagem pode ser considerada uma populacéo de perfilhos (PINTO,
1993). Uma das principais caracteristicas das gramineas forrageiras é sua alta
capacidade de emitir perfilhos. Dessa forma, mesmo no estadio inicial de
desenvolvimento da planta, estas ja iniciam a emissdo continua de perfilhos a
partir do desenvolvimento de gemas basilares (LANGER, 1963; RYLE, 1964).

NABINGER e MEDEIROS (1995) relataram que espécies de
gramineas perenes contém dois grupos de perfilhos: perfilhos basais, que se
originam da base da planta e possuem sistema radicular préprio, e perfilhos
aéreos, que surgem a partir de nés superiores dos colmos basais em
florescimento, porém ndo desenvolvem sistema radicular préprio.

Segundo AGNUSDEI (1993), o numero de perfilhos por planta ou por
unidade de area esta relacionado com a taxa de aparecimento e morte de
perfilhos, bem como sua estacionalidade de producdo. Parsons e Chapman
(1999), citados por MATTHEW et al. (1999), observaram que, em relvados
estabelecidos, cada perfilho necessita formar apenas um outro perfilho, em seu

tempo de vida, para a manutencao da populacdo constante.



LANGER (1963) relatou, ainda, que a densidade de plantas € outro
fator que influi na quantidade de perfilhos. Segundo BRISKE (1991), o numero
de perfilhos vivos por planta ou por unidade de area € determinado pela taxa
de periodicidade de aparecimento de novos perfilhos em relacdo a sua
longevidade. Assim, mudancas na densidade de perfilhos ocorrem quando o
surgimento de novos perfilhos excede ou ndo a mortalidade. OLSON e
RICHARDS (1988) afirmaram que o numero de perfilhos vivos determina o
potencial de producdo de biomassa, desde que haja disponibilidade de
recursos para o desenvolvimento de meristemas apicais e gemas axilares
necessarios para o crescimento das plantas.

Existe grande diferenca entre espécies quanto a taxa de emissédo de
perfilhos, que depende diretamente do numero de folhas que cada espécie
necessita produzir para originar novo perfilho. Além de variar com a espécie, o
perfilhamento depende das condi¢cdes internas e externas da planta, sendo
principalmente influenciado por gendtipo, balanco hormonal, florescimento, luz,
temperatura, agua, fotoperiodo, agua, nutricdo mineral e cortes (LANGER,
1963).

O efeito do corte ou pastejo na dinamica de perfilhamento pode ser
extremamente variavel, dependendo das condi¢cdes da pastagem, do estadio
de desenvolvimento, da severidade de desfolhamento e do ambiente. De
acordo com LANGER (1963), em condicGes de plantio espacado, o efeito do
corte é pequeno, a ndo ser que os perfilhos reprodutivos sejam eliminados. Em
condi¢cdes de plantio mais denso, o perfilhamento é estimulado pelo corte,
mesmo quando ndo ha remoc¢do do meristema apical, uma vez que o maior
efeito esta relacionado com o aumento da intensidade luminosa sobre a gemas
basilares (LAMBERT, 1962; YOUNGNER, 1972).

Em trabalhos com capim-colonido, capim-jaragua e capim-gordura,
NASCIMENTO et al. (1980) relataram que houve incremento no perfilhamento
apos cortes. J& KORTE et al. (1985) nao observaram aumento no
perfilhamento de azevém perene, quando submetido a cortes, sob boas
condi¢cbes de nutrientes e umidade. Em contrapartida, BELYUCHENCO (1980),
trabalhando com capim-elefante (Penissetum purpureum), observou grande
variacdo no perfilhamento, em funcédo da altura de corte. Em cortes proximos

ao nivel do solo, houve intenso perfilhamento a partir de gemas do rizoma. Ja
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em cortes entre 10 e 15 cm, foi encontrado grande namero de perfilhos basais
e, acima de 15 cm, houve predominancia de perfilhamento aéreo.

Entretanto, a maioria dos trabalhos com vistas a dindmica do
desenvolvimento de folhas e perfilhos tem sido realizada em casa de
vegetacdo, onde, geralmente, o efeito do corte sobre a rebrotacdo das plantas
em vasos é diferente, quando comparado ao de plantas crescendo no campo
(NORRIS e THOMAS, 1982). Este fator pode se tornar mais complexo quando
existe a interferéncia do animal, pois pouco se sabe sobre a influéncia da
desfolhacéo realizada pelo animal sobre a morfologia das plantas (BARTHRAM
e GRANT, 1984; e MORAES et al., 1995).

A rebrotacdo, ap0s o corte ou pastejo, pode ser influenciada pela
morfologia da planta, pela quantidade de area foliar remanescente, pelos
carboidratos de reserva no tecido residual, pela sobrevivéncia dos meristemas
apicais e por sua capacidade de perfilhar. Todos estes aspectos podem ser
influenciados por fatores do meio, como luz, temperatura e nutrientes (JEWISS,
1966; GOMIDE e ZAGO, 1980; e RODRIGUES et al., 1987).

De acordo com GOMIDE et al. (1979), a velocidade de recuperacéo
das gramineas forrageiras apds o0 corte € inversamente proporcional a
intensidade de eliminacdo de meristemas apicais. Sempre que ocorre alto
namero de meristemas apicais eliminados, a rebrotacdo é feita por meio de
gemas basilares. Este processo pode se tornar demorado e pouco vigoroso,
dependendo das gemas formadas na base da planta e do nivel de carboidratos
de reserva (GOMIDE, 1973). Em trabalho conduzido por COELHO et al.
(1999b), a porcentagem de perfilhos decapitados e remanescentes foi

influenciada pelo pastejo, pelo periodo de ocupacao e pela oferta de forragem.

2.2. Caracteristicas morfogénicas de gramineas forrageiras

CHAPMAN e LEMAIRE (1993) definem a morfogénese de plantas
como a dinamica de geracdo e expansao da planta no espaco, podendo ser
descrita em termos da taxa de aparecimento de novos 6rgaos (organogénese),
taxa de expansdo, senescéncia e decomposicao das plantas. Esses autores

ainda relataram que, em pastagens onde somente folhas sdo produzidas, a



morfogénese € funcao de trés caracteristicas principais: taxa de aparecimento
de folhas, taxa de alongamento de folhas e periodo de vida. A combinagéo
dessas caracteristicas morfogénicas ira fornecer as caracteristicas estruturais
do pasto.

O aparecimento de folhas provém do meristema apical do perfilho, por
meio do desenvolvimento do primérdios foliares (LANGER, 1972). Este
processo € de fundamental importancia para o crescimento de gramineas, uma
vez que as folhas tém funcao de captura de energia solar e CO, para a sintese
de compostos organicos fundamentais para a formacdo de novos tecidos,
havendo incremento no peso (GOMIDE, 1997).

O desenvolvimento de nova folha ocorre dentro do pseudocolmo, tubo
formado pelas bainhas foliares das folhas adultas. Durante o desenvolvimento
do perfilho, podem-se observar quatro tipos de folhas: senescentes,
completamente expandidas, emergentes e em expansdo, envolvidas pelo
pseudocolmo (CHAPMAN et al., 1984; GOMIDE, 1997b). De acordo com
SILSBURY (1970), toda folha apresenta cinco fases ao longo de seu
desenvolvimento: iniciacdo, pré-aparecimento, pos-aparecimento, maturidade e
senescéncia. Com o surgimento de novas folhas, ha incremento na
interceptacdo de Iluz e consequente aumento da producédo forrageira
(BROUGHAM, 1956).

SCHNYDER et al. (1999) relataram que a identificacdo dos fatores que
controlam a expanséao foliar, sendo que a elaboracdo de suas propriedades
fisiologicas e anatémicas requer estudos sobre crescimento e diferenciagédo de
tecidos. Assim, DAVIDSON e MILTHORPE (1966) registraram que o
crescimento de folhas em gramineas € confinado a regido basal da folha, a
qual se apresenta completamente encoberta pelas bainhas das folhas mais
velhas, que, por sua vez, apresentam disposi¢cdo alternada no meristema
(LANGER, 1972). Segundo este mesmo autor, o crescimento foliar pode ser
avaliado em funcéo da taxa de aparecimento de primordio foliar, bem como a
taxa de aparecimento de folhas por perfilho. De acordo com DALE (1982), o
crescimento da lamina foliar se d& até a exteriorizacdo da ligula, indicando sua
completa expanséao.

A taxa de aparecimento de folhas (TAP) é expressa como numero

médio de folhas surgidas por perfilho por unidade de tempo (ANSLOW, 1966).



Seus valores podem ser extremamente variaveis, em funcédo do gendtipo e das
condicbes ambientais. BERETTA et al. (1999), trabalhando com o capim-
tanzania, encontraram valores para a TAP de 8,2 e 9,6 dias/folha nos periodos
seco e chuvoso, respectivamente. GOMIDE e GOMIDE (1999b), trabalhando
com quatro cultivares de Panicum maximum, em casa de vegetacao,
encontraram valores médios de 0,15; 0,19; 0,21; e 0,20 folhas/dia para os
cultivares Mombaca, Tanzania, Vencedor e Centenario, respectivamente.

A duracédo de alongamento foliar (DAL) € o intervalo de tempo, em dias,
do inicio do aparecimento das folhas a exposicdo da ligula, que indica sua
completa expansdo. Segundo LEMAIRE e AGNUSDEI (1999), a DAL é
proporcional ao filocrono (Ph), de acordo com a seguinte férmula: DAL = a . Ph,
em que “a” é o numero de folhas crescendo simultaneamente no perfilho.

A longevidade das folhas apresenta um modelo sazonal de
aparecimento e mortalidade (VINE, 1983). Nesse contexto, BRISKE (1991)
relatou que as folhas com crescimento inicial em condi¢cdes favoraveis de
ambiente possuem maior longevidade em comparagdo aquelas que iniciaram
seu desenvolvimento em condi¢cdes de ambiente desfavoraveis. O sincronismo
entre a iniciacdo foliar e a senescéncia mantém relativamente constante o
namero de folhas por perfilhos durante seu desenvolvimento. Assim, a
diferenca liquida entre a iniciacéo foliar e a senescéncia representa 0 numero
de folhas vivas por perfilho, que é denominado, por MARASCHIN (1996), como
rendimento teto.

A producdo de tecido foliar pode ser analisado como resultado da
interac&o de dois processos: producdo de assimilados pela planta, por meio da
interceptacdo de luz e fotossintese, e utilizacdo destes assimilados por
meristemas foliares para a producdo de novas células de crescimento e,
finalmente, a expansao foliar (LEMAIRE e AGNUSDEI, 1999). Dessa forma, a
taxa de expansao de uma nova folha pode ser limitada pela producéo ou pelo
uso de assimilados. BEN-HAJ-SALAH e TARDIEU (1995) relataram que o uso
de assimilados pelos meristemas foliares € determinado, diretamente, pela
temperatura, governando as taxas de expanséao celular. Dessa forma, quando o
suprimento de assimilados € suficiente para atender a demanda dos
meristemas foliares e o crescimento da folha ultrapassa o potencial

determinado pela temperatura, os assimilados podem ser estocados como



carboidratos de reserva (LEMAIRE e AGNUSDEI, 1999). Porém, DAVIES
(1988) relatou que o numero de folhas por perfilho € relativamente
independente da temperatura, por se tratar de uma constante genotipica.

GOMIDE e ZAGO (1980) relataram que, para a espécie Panicum
maximum Jacq., a manutencdo do meristema apical ap0s o corte ou pastejo €
de grande importancia, pois a rebrotagdo esta relacionada com o aparecimento
e crescimento de folhas a partir destes meristemas. Contudo, em situagdes nas
quais ha eliminacdo do meristema apical, a rebrotacdo ocorre em funcao do
aparecimento de novos perfilhos, principalmente aqueles originados na base da
planta, denominados perfilhos basilares (CORSI, 1984). BARBOSA et al.
(1997), trabalhando com quatro cultivares de Panicum maximum Jacq.,
encontraram correlacdo entre a decapitacdo e o numero de perfilhos que
surgiram nas trés primeiras semanas apo0s o corte, evidenciando o efeito
inibidor do meristema apical sobre a ativacdo das gemas basilares.

Muitos fatores podem influenciar as taxas de aparecimento e
alongamento de folhas, dentre os quais podem ser citados temperatura,
nutricdo mineral, 4gua e pastejo (NORRIS e THOMAS, 1982; BARTHRAM e
GRANT, 1984). De acordo com BIRCHAM e HODGSON (1983), outro fator que
pode influenciar as taxas de aparecimento, alongamento e senescéncia de
folhas é a espécie da planta. Trabalhando com Panicum maximum Jacq. cv.
Mombaca, GOMIDE (1997a) verificou que o numero de folhas verdes foi igual
ao nimero total de folhas expandidas por volta do 15° dia apés a emergéncia,
com estabilizacdo em torno de trés folhas por perfilno ao 44° dia, em
consequéncia da senescéncia e morte das primeiras folhas.

A senescéncia de folhas € um processo que pode ser influenciado pelo
ambiente, pelo estadio de desenvolvimento da planta e pelas caracteristicas
inerentes as espécies (HARDWICK e WOOLHOUSE, 1967). Varios trabalhos
(DAVIES,1969; WILSON e t MANNETJE, 1978; e CLARK, 1980) apresentam
relatos que o processo de senescéncia de folhas ocorre mais rapidamente em
plantas sob condi¢des favoraveis de crescimento do que naquelas com algum
tipo de estresse.

McIVOR (1984) observou que a taxa de senescéncia de folhas de
Uruchloa masambicenses e U. oligotricha esteve mais correlacionada com o

suprimento de umidade do que com a temperatura, em que 0 suprimento de



umidade apresentou efeitos distintos durante as duas fases da senescéncia
foliar (inicio e subsequente taxa de declinio). Quando as condi¢fes de umidade
foram favoraveis, as folhas permaneceram verdes por mais tempo, porém,
apos o inicio da senescéncia, morreram mais rapido. Entretanto, folhas que se
desenvolveram sob estresse por umidade comecaram a morrer mais rapido,
porém o processo de senescéncia foi mais lento. O mesmo tipo de resposta foi
encontrado por NG et al. (1975), trabalhando com Panicum maximum var.
trichoglume em condigdes controladas de umidade.

O processo de senescéncia de folhas, durante o desenvolvimento da
planta, pode resultar em grande quantidade de residuo na pastagem, expondo
0S animais a um material de baixa qualidade (WILSON e t' MANNETJE, 1978).
Segundo MAZZANTI (1993), em nenhum sistema de pastejo € possivel a
colheita de 100% de material forrageiro produzido, sendo que um dos
fendbmenos que pode subtrair parte consideravel da biomassa é a senescéncia

de folhas e perfilhos.

2.3. Indices de crescimento de gramineas forrageiras

O crescimento de plantas pode ser avaliado por meio de mensuracgoes
de massa, comprimento, peso, superficie de area ou volume. Geralmente, o
crescimento € acompanhado por mudancas na morfologia da planta (NOGGLE
e FRITZ, 1976). GOMIDE e GOMIDE (1999) descreveram o crescimento de
plantas superiores como a conversado de energia luminosa em energia quimica,
cuja a intensidade € proporcional a interceptacéo e captura da luz pelo dossel
da cultura. Em condicbes de campo, a luz incidente varia em intensidade,
duracéo, qualidade, direcdo e angulo de incidéncia. Folhas podem variar entre
espécies e, na mesma planta, no angulo em que sdo dispostas e, por
conseguinte, no tempo ao qual estdo submetidas, sob condicbes de
sombreamento (HARPER, 1977).

Os principais atributos a serem avaliados na analise de crescimento, de
acordo com RADFORD (1967), HARPER (1977), HUNT (1990) e BEADLE
(1993), sédo taxa de crescimento da cultura (TCC); taxa de crescimento relativo

(TCR); taxa assimilatoria liquida (TAL); razdo de éarea foliar (RAF), que pode



ser desmembrada em area foliar especifica (AFE) e razdo de peso foliar (RPF);
indice de éarea foliar (IAF); e duracdo de éarea foliar (DAF). A taxa de
crescimento da cultura pode ser considerada como o produto da taxa
assimilatéria liquida (TAL) pelo indice de area foliar (IAF), sendo expressa em
termos de peso por unidade de area e tempo. BEADLE (1993) relatou que a
TCC é mais influenciada por mudanca no IAF do que na TAL.

BENINCASA (1988) descreve que a taxa de crescimento relativo (TCR)
de uma planta ou 6rgdo pode variar ao longo do tempo, pois depende de outros
dois componentes da analise de crescimento, a RAF e TAL. De fato, WILSON
(1966), estudando variaveis de crescimento em milho e girassol sob diferentes
temperaturas, encontrou diferencas na TCR, principalmente pela grande
variacdo na TAL entre as espécies. A RAF ndo apresentou diferencas, exceto
quando a temperatura foi superior a 28°C. As duas espécies estudadas,
entretanto, reagem de maneiras diferentes a temperatura; portanto, a
temperatura parece influenciar os dois componentes de crescimento da planta
— a eficiéncia do aparelho fotossintético mensurado pela TAL e o tamanho do
aparelho fotossintético medido pela RAF (NUGGLE e FRITZ, 1976). Todavia,
ROBSON et al. (1988) relataram que mudancas na temperatura apresentaram
pouco efeito imediato na TCR, devido a relativa insensibilidade da TAL e a
pequena variacdo da RAF.

LUDLOW e WILSON (1968), em avaliagcdbes com o capim-colonido
(Panicum maximum Jacq. cv. Hamil) e siratro (Phaseolus atropurpureus DC. cv
Siratro), encontraram valores maximos para a TCR de 0,545 e 0,362 g/g.dia,
respectivamente, aos 14 dias apos a semeadura. A maior TCR para o capim-
colonido foi resultado de sua maior TAL (1,80 g/dm®semana), quando
comparado com o siratro (1,23 g/dm®.semana). Em um estudo comparativo
entre gramineas e leguminosas, LUDLOW e WILSON (1970) novamente
encontraram maiores TCR (0,41 a 0,55 g/g.dia versus 0,31 a 0,36 g/g.dia) para
gramineas, em virtude de sua maior TAL (1,5 a 1,9 g/dm®.semana e 1,1 a
1,8 g/dm?semana) para gramineas e leguminosas, respectivamente. Em
gramineas, variacbes na RAF, combinadas com valores geralmente uniformes
da TAL, causaram variacdes nos valores da TCR. Em leguminosas, houve
variacdes na TAL e RAF, porém foram geralmente compensatorias, causando
uniformidade na TCR.
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GOMIDE e GOMIDE (1999), trabalhando com trés cultivares de
Panicum Maximum Jacq. (Mombaca, Tanzania e Vencedor), encontraram valor
méaximo para TCR de 5,1 g/g.dia para a cultivar Vencedor, aos 17 dias, em que
os valores de TAL e RAF também foram maximos (32,8 e 168 m?/g). Isto indica
que a TAL e a RAF tiveram influéncia sobre os valores da TCR. Comparando
indices de crescimento nos periodos seco e chuvoso, BERETTA et al. (1999)
encontraram valores para TCR de 0,0270 e 0,0390 g/g.dia, respectivamente.
Esses autores relataram que a maior TCR no periodo chuvoso foi mais
influenciada pela RAF do que pelas mudancas na TAL.

A area foliar util de comunidades vegetais é expressa pelo indice de
area foliar (IAF), que é relacdo entre a area foliar total e a &rea de solo coberta
pelas folhas (BENINCASA, 1988). Dessa forma, & medida que aumenta a area
foliar, simultaneamente eleva-se o IAF, até atingir um ponto a partir do qual o
auto-sombreamento passa a ser prejudicial, pois cresce o numero de folhas
mantidas sob baixas taxas de luminosidade, diminuindo, assim, a eficiéncia
fotossintética.

WOLEDGE (1978) relatou que, em pastagens mantidas com baixo IAF,
folhas jovens se expandem sob alta luminosidade, livre do sombreamento de
folhas mais velhas, apresentando alta atividade fotossintética. Entretanto, para
a manutencao de baixos IAF, sdo necessarias altas taxas de lotacdo, nas quais
grande quantidade de folhas jovens, com alta capacidade fotossintética, é
removida (MORRIS, 1969; McIVOR e WATKIN, 1973).

A consequéncia da remocdo continua de tecido foliar € que grande
propor¢do da energia luminosa € interceptada pelo pseudocaule ou pelas
bainhas, pois estes geralmente escapam a desfolhacdo (SILVA, 1984).
CALDWELL et al. (1981) relataram que o potencial fotossintético do tecido de
uma bainha nova é consideravel, chegando a 50% de uma folha jovem. Porém,
em relvados continuamente pastejados, sucessivas folhas podem ter o mesmo
comprimento e suas ligulas, coincidir. Assim, bainhas mais novas podem estar
envolvidas por folhas ou bainhas mais velhas, diminuindo sua capacidade
fotossintética (PARSONS, 1988).

Em relvados mantidos com alto IAF, a fotossintese e a taxa bruta de
producao de parte aérea estdo proximas do maximo. Entretanto, para sustentar

uma pastagem com alto IAF, € necessario que apenas uma porcéo de tecido
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produzido seja removida pelo animal. A por¢cédo de tecido foliar remanescente
ird contribuir para a manutencdo da alta taxa fotossintética, porém serdo
inevitaveis o aumento da taxa de senescéncia e a morte de folhas (PARSONS,
1988). Em pastejo continuo, GRANT et al. (1983) verificaram que o nimero de
folnas mortas aumentou, quase linearmente, com o incremento do IAF. Outro
importante fator citado por PARSONS (1988) € que, para a manutencdo de
altos valores de IAF, sdo necessarias baixas taxas de lotagdo, acarretando em
subpastejo da pastagem.

De acordo com BEADLE (1993), o IAF pode variar entre espécies e em
funcdo das condicbes de ambiente. Este relato esta em concordancia com
CASTRO et al. (1999), que, ao estudarem diferentes gramineas em trés niveis
de sombreamento, constataram que os valores de IAF foram afetados pelo
sombreamento em capins-andropégon e humidicola, mas ndo em coloniéo,
capim-gordura e B. brizantha. Em outro trabalho conduzido por ZIMMER et al.
(1999), com cultivares de Panicum maximum, foram observadas variagbes no
IAF, em funcdo do residuo de forragem pos-pastejo e dos niveis de nitrogénio,
em que maiores valores de IAF foram de 0,67 e 0,44 para os residuos alto e
baixo, respectivamente. Com relacdo aos niveis de N, esses autores

encontraram valores médios para IAF de 0,54 (N=0) e 0,61 (N=150).

2.4. Rendimento e relacdo folhaicolmo de -cultivares de Panicum

maximum jacq.

Em um convénio entre a Empresa Brasileira de Pesquisa agropecuaria
(EMBRAPA) e o Institut Francais de Recherche Scientifigue pour le
Developement en Coopération (ORSTOM), foram introduzidos, no Brasil, 426
acessos promissores de Panicum maximum Jacg. (SAVIDAN et al., 1990).
ApoOs criteriosas avaliagdes, foram selecionados 25 acessos, por suas
caracteristicas agron6micas superiores a cultivar comercial Colonido e,
também, por suas caracteristicas morfolégicas distintas as daquela cultivar.

Dos 25 acessos avaliados, foi langcada a cultivar Tanzania, em 1990;
Mombaca, em 1993; e Massai, em 2000. Estas apresentaram elevado potencial

forrageiro, como mostram os resultados de avaliagdes realizadas no Centro
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Nacional de Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC) da EMBRAPA. A producao
de MS de folhas da cultivar Tanzéania foi de 26 t/ha/ano, com valores médios de
80% de folhas. Ja a cultivar Mombaca apresentou elevada produtividade, com
valores de MS foliar em torno de 39,2 t/ha/ano (média de dois anos), e alta
porcentagem de folhas durante o ano (81,9%) e, principalmente, no periodo
seco (86,9%) (SAVIDAN et al., 1990; e JANK, 1995).

Entretanto, existe grande variagdo na produtividade destas forrageiras,
ao longo da estacdo de crescimento, devido a sua estacionalidade de
producao.

De fato, CECATO et al. (1996), em um estudo com oito cultivares de
Panicum maximum cortadas a cada 35 dias, verificaram maior produ¢do média
por corte no més de janeiro (10.008 kg MS/ha) e menor em abril (4521 kg
MS/ha). Trabalhando com a cultivar Massai, BAIMA et al. (1997) encontraram
maiores producdes de MS com cortes aos 98 dias (25.650 kg/ha) no periodo
chuvoso. A partir destas informagfes, esses autores concluiram que, cortes
devem ser efetuados entre 35 e 42 dias, a fim de conciliar produtividade e
qualidade de forragem produzida.

MACHADO et al. (1997), avaliando a producdo de matéria seca verde
total (PMSVT) e relacdo folha:colmo (F/C) sob duas alturas de corte (20 e
40 cm), em oito cultivares de P. maximum, verificaram que n&o houve
influéncia da altura de corte na PMSVT, exceto para a cultivar Tanzania, que
obteve maior producdo no corte mais baixo. A relacdo F/C foi influenciada pela
altura de corte em todas as cultivares, sendo que o corte a 40 cm resultou em
maior relagéao F/C.

Estudando o efeito de trés freqiéncias de pastejo (28, 38 e 48 dias)
sobre a massa de forragem, taxa de acumulo de MS e relacdo F/C nos capins-
tanzania e mombaca, SANTOS et al. (1999a) encontraram maior massa de
forragem, quando a frequéncia de pastejo foi menor, porém néo tiveram efeito
sobre o acumulo de MS nas duas cultivares. Entretanto, a taxa de acumulo de
MS foi maior no periodo chuvoso (janeiro/fevereiro). Os valores encontrados
para a relacdo F/C foram considerados baixos, principalmente na fase

reprodutiva.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na EMBRAPA - Gado de Corte (CNPGC),
em Campo Grande, MS (Lat. 20°27’ Sul, Long. 54°37’ Oeste e Alt. 530 m). A
area experimental esta localizada, em toda sua totalidade, em um solo da
classe Latossolo Vermelho Escuro, élico - fase cerraddo, caracterizado por
textura argilosa, pH acido, baixa saturacdo de bases e alta concentracdo de
aluminio.

O clima, segundo a classificacdo de Kdppen, é do tipo tropical chuvoso
de savana, subtipo Aw, com ocorréncia bem definida dos periodos seco, nos
meses de maio a setembro, e chuvoso, nos meses de outubro a abril.

A implantacédo da cultivar Tanzania (Panicum maximum Jacq.) deu-se
na primeira quinzena de setembro de 1998, na qual foi realizada adubacédo de
correcdo, com a aplicacdo e incorporacdo de 4 t/ha de calcario dolomitico
(PRNT 80%). Na segunda quinzena de novembro, foram realizadas adubagdes
utilizando-se 900 kg/ha da formula 5-20-20 e 27,3 kg/ha de BR 12
(micronutrientes - Zn, Cu e Mo), incorporados com gradagem. O plantio foi
realizado em de janeiro de 1999, utilizando-se 3 kg de sementes puras viaveis
por hectare.

Para a realizacdo deste experimento, na segunda quinzena de
setembro de 1999, foram aplicados 2 t/ha de calcario dolomitico (PRNT 90%),
444 kg/ha da férmula 0-20-20 e 27,3 kg/ha de BR 12. Estas adubactes foram
realizadas com objetivo de elevar a saturagéo por bases para 50-70%; o teor
de fésforo, para 8-12 mg/dm® (P - Mehlichl); e o de potassio, para
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80-100 mg/dm?®. Os resultados da analise de solo referentes as caracteristicas

guimica do solo estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas de amostras da camada superficial
(0-15 cm) do solo da area experimental

Caracteristicas quimicas Resultados
PH (SMP) 6,42
PH (CaCly) 5,65
Calcio (cmol/dm?®) 3,52
Magnésio (cmolc/dm?) 2,04
Aluminio (cmolc/dm®) 0,05
H + Al (cmol/dm®) 2,75
Soma de bases (cmol/dm®) 5,74
CTC (cmol/dm?®) 8,49
CTC efetiva (cmol/dm?®) 5,79
Saturacao por aluminio (%) 0,79
Saturacao por bases (%) 68
Matéria organica (mg/dm?®) 3,17
Fosforo - Mehlich-1 (mg/dm?®) 4,49
Potassio - Mehlich-1 (mg/dm?) 69,51

Dados referentes ao clima, como precipitagdo pluvial, umidade média
relativa do ar e temperaturas maximas, médias e minimas diarias, obtidas pela
estacao meteorologica da EMBRAPA - Gado de Corte, estdo apresentados nas
Figuras 1 e 2. Durante o periodo experimental, a precipitacao pluvial total foi de
216,6 mm, valor extremamente baixo para esta época do ano. Vale ressaltar
que o ano de 1999 foi altamente atipico na quantidade de chuva, em que o
balanco hidrico apresentou déficit de 252 mm no ano, quando comparado com
a média dos 26 anos anteriores. A umidade relativa média foi de 66,3% durante
0 experimento. A tempeatura média maxima permaneceu em torno de 35,2°C e

a minima, em 13,8°C.
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Figura 1 - Temperaturas maximas, médias e minimas (média semanal) no
periodo de 04/11/1999 a 16/12/1999.
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Figura 2 - Precipitacao total e umidade média relativa registradas no periodo
de 04/11/1999 a 16/12/99.
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O delineamento experimental foi em blocos casualizados completos,
com os tratamentos no esquema de parcelas subdivididas com trés repeticoes.
Peso seco de perfilhos, indice de area foliar, relacdo folha:colmo e taxa de
crescimento relativo os residuos de forragem pos-pastejo (Residuo alto - RA
3,6 t de MS/ha e Residuo baixo - RB 2,3 t de MS/ha) constituiram as parcelas e
os dias de avaliagdo ap0s o pastejo (7, 14, 21, 28 e 35 dias), as subparcelas.
Para a determinacdo da dindmica de perfilhamento, os dias de avaliagéo,
constituintes das subparcelas, foram 8, 16, 24 e 32 dias. Ja para as variaveis
morfogénicas, as subparcelas foram constituidas pelo tipo de perfilho (Perfilho
Novo e Perfilho Remanescente). As analises estatisticas dos resultados foram
feitas por intermédio do sistema para andlise estatistica - SAS (1993), mediante
andlises de variancia e regressao.

A area utilizada no experimento foi de 1,12 ha, subdividida em seis
piquetes de 0,19 ha cada. Para se estimar a disponibilidade de forragem, antes
do pastejo, foram coletadas 15 amostras/piquete em 1 m? de area, sendo
posteriormente levadas ao laboratério para a determinacdo do peso seco. De
posse desta informacgéo, estimou-se a disponibilidade de forragem, que foi de
4,1 t de MS/ha. Para a obtencéo dos residuos forrageiros pos-pastejo, foram
utilizados animais mesticos (F1 Nelore x Limousin) com peso vivo médio de
302 kg, durante sete dias, sendo o nimero de animais de trés e seis para 0s
residuos alto e baixo, respectivamente. ApoOs a retirada dos animais dos
piquetes, foram tomadas, ao acaso, 15 amostras de 1 m? por piquete, sendo
executadas as mesmas atividades para a estimativa da disponibilidade. Dessa
forma, os residuos forrageiros pos-pastejo foram de 2,3 e 3,6 t de MS/ha para
os residuos baixo e alto, respectivamente.

Também apos a saida dos animais dos piquetes, em 11 de novembro,
foram aplicados, em cobertura, 220 kg/ha de uréia. Em 24/11, foi feita
aplicagcdo, com pulverizador costal, do inseticida “Karate 50CE” na quantidade
de 40 mL/piquete para o controle de lagarta-do-cartucho (Spodoptera
frugiperda).

Para as caracteristicas morfogénicas, foram estimadas as taxas de
aparecimento, alongamento e senescéncia de folhas, duracdo de alongamento
foliar e comprimento final foliar de perfilhos novos e basilares remanescentes e

a contribuicdo dos diferentes tipos de perfilhos para a rebrotacdo das plantas.
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Entre os indices de crescimento, foram estimados as taxas de crescimento
relativo (TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL), razdo de éarea foliar (RAF) e
indice de é&rea foliar (IAF). Também foram avaliadas a taxa de acumulo de
matéria seca verde e a relacdo folha:colmo.

Ao final do periodo de pastejo, para a determinacdo do aparecimento,
alongamento, da duracao de alongamento e senescéncia de folhas de perfilhos
basilares, foram tomados ao acaso 30 perfilhos por piquete, sendo 15 perfilhos
novos e 15 remanescentes.

Os perfilhos foram identificados com anéis plasticos e, para melhor
visualizacdo no campo, ao lado de cada perfilho, foi fixado arame com fita
numerada. Duas vezes por semana, foi medido o comprimento de laminas
foliares, com o auxilio de régua milimetrada, sendo que todas informacdes
foram anotadas em planilhas previamente elaboradas. A partir deste valor,
calcularam-se o aparecimento de folhas (folhas/dia.perfilho), o alongamento
(cm de folha/dia perfilho), o comprimento final de lamina foliar (cm) e a
senescéncia de folhas (cm/dia.perfilho). Para a determinacdo da taxa de
senescéncia, mediu-se a parte da lamina foliar que ainda estava verde. Dessa
forma, o calculo foi feito pela diferenca entre o comprimento inicial de tecido
verde e o seu comprimento final, dividindo-se o valor encontrado pelo nimero
de dias envolvidos, segundo GOMIDE e GOMIDE (1996).

Para estimar a contribuicdo dos diferentes tipos de perfilho para a
rebrotacdo das plantas, ap6s o ciclo de pastejo, foram escolhidas
aleatoriamente 10 touceiras por repeticdo, entre pequenas (até 40 perfilhos
remanescentes), médias (entre 40 e 70 perfilhos remanescentes) e grandes
(acima de 70 perfilhos remanescentes), para determinacéo de perfilhos: basilar
remanescente, aéreo remanescente, basilar novo, aéreo novo e decapitado
(meristema apical eliminado). A contagem destes perfilhos foi realizada a cada
oito dias. Para a identificacdo das touceiras sorteadas, utilizou-se 0 mesmo
método do arame com fita numerada e, em volta de cada touceira, foi colocado
barbante para melhor identificacéo.

A determinacdo do acumulo de matéria seca verde (AMSV) e da
relacdo lamina foliar verde:colmo + bainha foi feita por meio da coleta de 12
amostras, ao acaso, de 1 m? cortado ao nivel do solo, por piquete. Apés o

corte, as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos e, posteriormente,
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levadas ao laboratorio, onde foram subdivididas em duas subamostras. A
primeira fracdo da amostra foi pesada verde e, logo apds, colocada em saco de
papel, sendo levada a estufa para secagem a 60°C, até peso constante, para a
estimativa do AMSV. A segunda fracdo de cada amostra foi utilizada para a
separacao em lamina foliar verde, colmo + bainha e material morto.

Apés a separacdo botanica, 15% da subamostra de Iamina foliar foram
pesados ainda verdes e passados no medidor de area foliar tipo LICOR LI
3000. As demais fracdes (restante das folhas, colmo + bainha e material morto)
foram levadas a estufa para a determinacdo do peso seco. Apls a
determinacdo da area foliar, estas folhas também foram secas até peso
constante e, posteriormente, somadas com o restante das folhas, para a
determinacao do peso seco total de folhas.

De posse dos valores de matéria seca total, peso seco de folhas e area
foliar, foram determinados o0s seguintes indices fisiolégicos: taxa de
crescimento relativo (TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL) e razdo de éarea
foliar (RAF), segundo NOGGLE e FRITZ (1976) e HARPER (1977), e o indice
de area foliar (IAF), de acordo com o proposto por BEADLE (1993).

Para os calculos de TCR, TAL, RAF e IAF, foram utilizadas as

seguintes equacgoes:

TCR =(In W3 - In W) / (T2 - Ta)

TAL = (W2 -W,) x (In AF5 - In AF1) / (T2 - T1) X (AF; - AF4)

RAF = (AF; - AF1) X (In W2 - In W4) / (In AF; - In AF3) X (W -W))
IAF = AF/AT

em que

W = peso seco de parte aérea;
AF = area foliar da amostra;
AT = é&rea do terreno;

T =tempo em dias; e

In = logaritmo neperiano.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Dinamica de perfilhamento e peso seco de perfilhos remanescentes

O nuamero de perfilhos, por touceira, do capim-tanzania nos dois
residuos forrageiros pds-pastejo € apresentado na Tabela 2.

N&o houve efeito significativo (P>0,05) dos residuos sobre o numero de
perfilhos decapitados por touceira (Tabela 2). Observou-se reduzido nimero de
perfilhos decapitados, nos dois residuos forrageiros pds-pastejo, que pode ser
atribuido a néo-elevacdo do meristema apical no primeiro pastejo da éarea.
GOMIDE et al. (1979) relataram que sucessivos cortes ou pastejos que néo
removam O meristema apical promovem sua elevacao, podendo resultar em
posterior decapitacdo. Outra explicacdo para o baixo numero de perfilhos
decapitados seria que a taxa de lotagcdo implantada, para a obtencdo dos
residuos, permitiu seletividade por parte dos animais que, normalmente,
preferem folhas a caules, o que acarretaria menores chances de remocao de
meristema apical.

COELHO et al. (1999a), trabalhando com quatro cultivares de Panicum
maximum, encontraram maior numero de perfilhos decapitados, por touceira,
em cortes a 20 cm (15,3%), quando comparados com cortes a 40 cm (11,9%).
Entretanto, esses valores foram superiores aos encontrados neste
experimento, em que, no residuo baixo, o niumero de perfilhos decapitados, em
termos percentuais, foi de 8,2% e no residuo alto, de apenas 2,4%. HERLING
et al. (1999), trabalhando com capim-mombaca sob condicbes de pastejo,

também encontraram baixos percentuais de perfilhos decapitados.
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Ndo houve diferenca significativa (P>0,05) entre os residuos para
perfilnos aéreos e basilares remanescentes. O baixo numero de perfilhos
aéreos remanescentes (Tabela 2) pode ser atribuido a sua localizagdo na
planta, que, geralmente, se situa na parte superior, na qual apresenta maior
chance de ser removido pelo animal. De acordo com NABINGER e MEDEIROS
(1995), a concentracdo do perfilhamento aéreo se da durante a fase
reprodutiva, que para esta graminea ocorre no més de abril. Por se tratar de
uma area recém formada, € possivel que a quantidade de perfilhos aéreos,
antes do pastejo, ja se apresentasse reduzida. A ndao-diferenca entre os
tratamentos para o perfilho basilar remanescente pode ser atribuida a
semelhanca entre residuos para perfilhos decapitados. Em regime de cortes,
COELHO et al. (1999a) encontraram maiores médias de perfilhos aéreos e
basilares remanescentes em cortes a 40 cm acima nivel do solo, em

comparacgao a cortes a 20 cm.

Tabela 2 - Numero de perfilhos, por touceiras, do capim-tanzania, nos
dois residuos forrageiros pos-pastejo, no periodo 04/11/99 a

16/12/99
Tipo de perfilho Residuos Pr>F
Alto Baixo
DEC 2,0 7,6 0,1325
AR 7,9 7,7 0,9590
BR 76,2 85,6 0,1127
BN 14,4 16,1 0,0438
AN 3,0 3,2 0,6703

DEC: decapitado; AR: aéreo remanescente; BR: basilar remanescente; BN: basilar
novo; AN: aéreo novo.

Houve diferenca significativa (P<0,05) entre residuos para perfilho
basilar novo, registrando-se maiores valores para o residuo baixo (Tabela 2).
Trabalhando com Aragrostis stolonifera e Lolium perene, BULLOCK et al.

(1994) verificaram, para as duas espécies, incremento no numero de
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nascimento de perfilhos em pastejos com maior taxa de lotacdo, porém a taxa
de mortalidade também aumentou, ndo afetando a densidade de perfilhos. A
maior quantidade de perfilhos, principalmente nas primeiras semanas (Figura
3), pode ser resultante do aumento de intensidade luminosa sobre as gemas
basilares, estimulando o perfilhamento, como descrito por LAMBERT (1962) e
YOUNGNER (1972).

N&o houve interagcédo (P>0,05) entre tratamento e dias apds o pastejo,
em que a quantidade de perfilhos basilares novos, nos residuos alto e baixo,
decresceu linearmente com os dias pos-pastejo (Figura 3), registrando-se
reducao de 0,67 e 0,59 nos residuos alto e baixo, respectivamente, ocorrendo
intenso perfilhamento nas duas primeiras semanas ap0s o pastejo, em ambos
os residuos. De fato, LOCH (1985), trabalhando com oito gramineas tropicais,
relatou que o maximo perfilhamento ocorreu durante a fase inicial do

crescimento vegetativo.

¢ RB Y =279400-059362 X r* =087

n m RA v _280000-067835 X r? =078

PPN DN
o o1 o O

N° de perfilnos

o o

8 16 24 32

Dias ap0s o pastejo (X)

Figura 3 - Numero de aparecimento de novos perfilhos basilares, por touceira,
nos residuos alto (RA) e baixo (RB), em funcéo dos dias (X) apos o
pastejo.
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CORSI (1984) verificou intensa concentracdo na emissao de perfilhos
nos primeiros oitos dias ap6s o corte em Panicum maximum cv. 68 s-5-2.
Também, PINTO (1993), trabalhando com os capins-setaria e guiné, observou
intenso perfilhamento basilar aos 14 dias de rebrota, independente da espécie
e das doses de N, permanecendo praticamente constante em capim-guiné até
a idade de 52 e 42 dias, sob 50 e 150 ppm de N, respectivamente. Em
contrapartida, BARBOSA (1996) e BARBOSA et al. (1997), estudando quatro
cultivares de Panicum maximum, relataram que o aparecimento de perfilhos,
tanto basilares quanto aéreos, se prolongou linearmente até a terceira semana
apos o corte.

N&o houve diferenca significativa (P>0,05) entre residuos, nem
interacdo (P>0,05) entre residuo e dias apds o pastejo para perfilho aéreo
novo. Entretanto, verificou-se reducdo no numero de perfilhos aéreos novos por
touceira, com o passar do tempo apés a rebrotacdo (Figura 4). Ja na primeira
avaliacao, foram encontrados valores bem inferiores, quando comparados com
perfilhos basilares novos, indicando pequena contribui¢cdo deste tipo de perfilho
para a rebrotacdo das plantas. A pequena quantidade de perfilhos aéreos pode
estar relacionada com o baixo numero de perfilhos decapitados, uma vez que,
nem sempre, o perfilho aéreo apresenta um perfilho basilar com fonte de
nutrientes, pois este pode surgir de uma gema axilar de um nd superior, cuja
base é de um perfilho decapitado (PINTO, 1993).

Uma hipotese proposta por JEWISS (1972) para explicar a reducéo de
perfilhamento aéreo seria a dominancia apical exercida por cada perfilho sobre
suas gemas axilares, quando se tem aumento no numero de perfilhos
basilares. Comportamento semelhante foi encontrado por BARBOSA (1996) e
SANTOS et al. (1999b) em cultivares de P maximum, incluindo a cultivar
Tanzénia. PINTO (1993) também encontrou reducdo no numero de perfilhos
aéreos, no decorrer da idade de rebrota, em capim-setaria e capim-guiné,

principalmente quando o suprimento de N foi baixo.
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Dias ap6s o pastejo (X)

Figura 4 - Niomero de aparecimento de novos perfilhos aéreos (AN), por
touceira, em fungdo dos dias (X) apds o pastejo.

A reducdo do perfilhamento, tanto para basilar quanto aéreo novo,
pode ser atribuida ao aumento do IAF com o tempo de rebrota, inibindo o
desenvolvimento de gemas. De fato, SIMON e LEMAIRE (1987) relataram que
ocorre reducdo na taxa de perfilhamento, a medida que aumenta o IAF,
principalmente se este indice alcancar valores acima de 3 a 4, pois a
quantidade e qualidade de luz incidente sobre as gemas axilares sao reduzidas
(FRANK e HOFMAN, 1994).

E importante ressaltar que, para determinacdo da contribuicdo de
perfilhos aéreos novos, em funcdo do tempo de rebrota, foram utilizadas, nos
dois tratamentos, somente touceiras que apresentaram este tipo de
perfilhamento.

N&o houve interacdo (P>0,05) entre residuos e dias ap0s o pastejo
para peso seco de perfilhos. Entretanto, houve diferenca significativa (P<0,01)
entre os residuos, em que valores médios foram de 1,576 e
1,187 g MS/perfilho, nos residuos alto e baixo, respectivamente. O peso seco
de perfilhos apresentou resposta quadratica, em funcdo dos dias apos o

pastejo (Figura 5). A queda no peso seco de perfilhos, no residuo baixo, e a
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estabilizacdo do peso, ocorrido no residuo alto, na segunda semana,
decorreram da falta de chuvas no periodo, juntamente com infestacdo de
lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda), que removeu consideravel
guantidade de area foliar, influenciando o peso seco por perfilho nesta semana.
Apoés o controle da lagarta, o peso seco de perfilhos aumentou com o avancgo
do tempo apos a rebrotacdo, provavelmente, em funcédo da restruturacdo da

area foliar e do aumento no peso de colmo.

250 o RA Y =14430 - 002894 X+ 0001137 X> R? =086

B RB Y -1285 - 004939 X+ 0001741 X*> R? =099

2,00

1,50

g. MS/ pefilho

1,00

0,50
7 14 21 28 35

Dias apos o pastejo (X)

Figura 5 - Peso seco de perfilhos basilares remanescentes, nos residuos alto
(RA) e baixo (RB), em fun¢éo dos dias (X) ap0s o pastejo.
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4.2. Caracteristicas morfogénicas

Os dados referentes as caracteristicas morfogénicas, em funcdo dos
residuos e do tipo de perfilho, estdo apresentados nas Tabelas 3 e 4. Nao
houve interacdo entre tratamento e tipo de perfilho para as variaveis estudadas,
exceto para taxa de aparecimento de folhas (TAP), que estad apresentada na
Tabela 4.

A analise de variancia para a taxa de alongamento foliar (TAF) ndo
apresentou diferenca significativa entre tratamentos (P>0,05) e entre tipos de
perfilho (P>0,05) (Tabela 3). Este resultado esta de acordo com os de
CARVALHO e DAMASCENO (1996), que nao encontraram variacdo na TAF,
quando comparados perfilhos basilares de corte alto com os de corte baixo,
para 0 Pennisetum purpureum cv. Roxo de Botucatu. GOMIDE (1997), em
trabalho com cultivares de Panicum maximum, incluindo a cultivar Tanzéania,
encontrou valores superiores aos verificados neste experimento para a TAF,
registrando valores no crescimento de rebrota de 6,61 e 7,33 cm/dia.perfilho,
para perfilho principal e primario, respectivamente. Valores superiores também
foram encontrados por PINTO (1993) em estudo com capim-guiné
(6,0 cm/dia.perfilnos). Deve-se levar em consideracdo que esses trabalhos
foram conduzidos em casa de vegetacdo, o que permite o controle parcial das
condicBes climaticas, principalmente no tocante a disponibilidade de agua para
as plantas. Entretanto, BERETTA et al. (1999), avaliando capim-tanzania nos
periodos seco e chuvoso, encontraram valores inferiores, para a TAF, aos
registrados na Tabela 3, com média de 1,13 e 1,54 cm/dia.perfilho,
respectivamente, na seca e nas aguas.

De posse destas informagBes, é possivel constatar a grande
variabilidade da TAF entre espécies e cultivares. Além desta caracteristica, a
TAF apresenta respostas sensiveis aos fatores ambientais — temperatura,
nutricdo mineral, agua e pastejo (NORRIS e THOMAS, 1982; BARTHRAM e
GRANT, 1984). Provavelmente, os valores encontrados neste experimento
poderiam ter sido mais elevados, se o déficit hidrico, ocorrido no periodo, ndo

tivesse sido tdo acentuado.
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Tabela 3 - Valores médios para taxa de alongamento foliar (TAF), duracéo de
alongamento foliar (DAL), taxa de senescéncia (TS) e comprimento
final de folha (CF), em funcdo do tipo de perfilho e do residuo
forrageiro pos-pastejo

Tipo de perfilho Residuo
Pr>F : Pr>F
Novo Reman. Alto Baixo
TAF 1,865 2,005 0,5728 1,984 1,887  0,6422
(cm.dia/perfilho)
DAL 7,3 8,9 0,0280 9,2 7,1 0,0003
(dias)
TS 1,182 1,399 0,2690 1,336 1,244 0,7535
(cm.dia/perfilho)
(CF) 20,94 29,20 0,0064 26,75 23,39 0,3289
cm

A DAL apresentou diferencas significativas para tratamento (P<0,01) e
tipo de perfilho (P<0,05) (Tabela 3). A menor duracdo de alongamento foliar no
residuo baixo pode ser atribuida ao menor comprimento final de folhas neste
tratamento. Outra hipétese € que pastejos mais intensos, nos quais ocorre
menor seletividade, promovem maior remocgdo de tecidos de folhas e
pseudocolmo (PARSONS, 1988), o qual implicaria em pseudocolmos menores.
Dessa forma, a distancia percorrida pela folha do meristema apical até a
extremidade do pseudocolmo seria menor, justificando assim rapido
alongamento de folhas e, consequentemente, menor DAL.

A DAL em relacdo ao tipo de perfilho parece seguir o0 mesmo
comportamento apresentado para os residuos, em que perfilhos novos tiveram
menor DAL em relagdo aos remanescentes (Tabela 3), provavelmente pelos
mesmos motivos citados acima.

CORSI et al. (1994) encontraram valores de até 15,85 dias para DAL
em Brachiaria decumbens, os quais foram superiores aos deste experimento.
Em outro experimento conduzido por OLIVEIRA (1999) com capim tifton-85, a
duracéo de alongamento foliar aumentou em funcéo do nivel de insercdo da
folha, com valores médios para DAL de 12 dias, no 10° nivel de insercéo de
folha.

A taxa de senescéncia ndo apresentou diferenca significativa entre

residuos e tipo de perfilho (P>0,05) (Tabela 3). Entretanto, o processo de
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senescéncia para perfilhos remanescentes, nos dois residuos, ocorreu
somente nas folhas que n&o foram totalmente removidas pelos animais, ou
seja, folhas com algum grau de desfolha, ndo sendo verificada nas folhas que
apareceram durante o experimento. Assim, a senescéncia foi verificada logo
nas primeiras semanas apds o pastejo. No perfilho novo, o processo de
senescéncia deu-se a partir do inicio de terceira semana de rebrota, que pode
ser atribuido ao sombreamento das folhas inferiores.

Os valores encontrados no presente experimento foram superiores aos
encontrados por ALMEIDA et al. (1997), porém apresentaram 0 mesmo
comportamento, em que a TS néo foi influenciada pela oferta de forragem, que
esta diretamente relacionada com o residuo forrageiro pés-pastejo.

O comprimento médio de folhas (CF) por perfilho aos 35 dias nao
apresentou diferencas significativas entre tratamentos (P>0,05), porém diferiu
(P<0,01) entre tipos de perfilho (Tabela 3), registrando-se maior comprimento
no perfilho remanescente. As diferencas no CF podem ser atribuidas aos
valores de TAP, em que maiores valores para TAP tendem a produzir maior
namero de folhas curtas por perfilho e incremento no numero de perfilhos. Em
contrapartida, baixas TAP tendem a produzir menor namero de folhas, porém
mais longas, e menor niamero de perfilhos (LEMAIRE e AGNUSDEI, 1999).
Segundo esses autores, o comprimento médio de folhas completamente
expandidas também é influenciado pela taxa de alongamento de folhas e pela
duracédo de alongamento foliar.

Para a taxa de aparecimento de folhas (TAP), houve interacao (P<0,05)
entre tratamento e tipo de perfilho. Dessa forma, a TAP no perfilho novo foi
maior no residuo baixo, quando comparado com residuo alto. No perfilho
remanescente, observou-se o0 mesmo comportamento, no qual a TAP foi maior
no residuo baixo (Tabela 4). Este tipo de resposta estd em concordancia com
PARSONS et al. (1991), que, trabalhando em pastagem consorciada de
azevém perene e trevo branco, constataram que, a medida que a altura de
corte aumentou de 3 para 9 cm, a TAP decresceu no azevém perene, porém
manteve-se constante no trevo branco. Em contrapartida, HUME (1991),
estudando Bromus wildenowi e duas espécies de Lolium, encontrou reducdes

nos valores de TAP, na medida em que se aumentava a altura de cortes.
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Tabela 4 - Taxa de aparecimento de folhas por perfilhos (TAP) de perfilhos
Nnovos e remanescentes nos residuos alto e baixo

Perfilho novo Perfilho remanescente
R. Alto R. Baixo R. Alto R. Baixo
TAP 0,144 0,182° 0,152 0,1712

(folhas.dia/perfilho)

Médias seguidas de mesma letra dentro de cada tipo de perfilho ndo diferem pelo teste F
(P>0,01).

A razdo para maiores taxas de aparecimento de folhas no residuo
baixo e nos perfilhos novos pode ser explicada pelo menor tamanho de folhas e
menor comprimento de pseudocolmo, como explicado anteriormente.
ALEXANDRINO et al. (1999) verificaram aumento na TAP em cortes mais
frequentes, atribuindo este comportamento também ao menor tamanho de

pseudocolmo.

4.3. Acumulo de matéria seca verde e relacao folha:colmo

N&do houve diferenca significativa (P>0,05) entre residuos para taxa de
acumulo de matéria seca verde (MSV), em que os valores médios foram de
61,4 e 47,9 kg MSV/ha.dia, nos residuos baixo e alto, respectivamente. De fato,
BIRCHAM e HODGSON (1983) relataram que a taxa liquida de producéo de
forragem é insensivel as mudancas na biomassa do relvado, entre os limites
praticos do manejo de pastagem. SANTOS et al. (1999b), trabalhando com
capim-tanzéania, observaram variagcdo na taxa de acumulo de forragem, em
funcdo da época do ano, registrando maiores valores no inicio do verao
(150,1 kg de MS/ha) e menores valores no inicio da primavera (79,8 kg de
MS/ha). Estes valores s@o superiores aos encontrados neste experimento, o
que pode ser devido a baixa precipitacdo ocorrida na época deste experimento.

Valores superiores foram encontrados em Brachiaria decumbens por

GOMIDE et al. (1997), trabalhando em cinco alturas de corte, em que a taxa de
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acumulo de forragem verde foi de 154, 223 e 179 kg/ha.dia para plantas
colhidas aos 10, 30 e 50 cm de altura, respectivamente.

Para a relagao folha:colmo, houve diferenga significativa (P<0,01) entre
os tratamentos, porém néo houve interacédo (P>0,05) tratamento x dias apos o
pastejo. Em ambos os residuos, a relacdo folha:colmo apresentou resposta
linear positiva, em funcdo dos dias apds o pastejo, nos quais foram estimados
valores de 1,52 e 0,65 aos sete dias e 3,66 e 3,46 aos 35 dias, para 0s
residuos alto e baixo, respectivamente (Figura 6). Apos a saida dos animais
dos pigquetes, observaram-se menor quantidade de folhas e elevada quantidade
de colmo, que contribuiu para a menor relacéo folha;colmo. Com o passar dos
dias apés a rebrota, por meio do aparecimento e alongamento de novas folhas
e perfilhos, ocorreu incremento nesta relacdo. O maior valor inicial obtido para
o residuo alto foi em funcdo da menor taxa de lotacdo empregada neste
residuo, o que permitiu maior quantidade de residuo foliar pés pastejo. De fato,
CARVALHO et al. (1999), trabalhando com cultivares de Panicum maximum,
relataram que, em cortes mais elevados, ocorreu maior proporcao de laminas
foliares, quando comparados com cortes mais baixos.

Os altos valores obtidos, ao final do ciclo de pastejo, neste experimento
podem ser atribuidos a elevada porcentagem de folha desta cultivar, que,
segundo SAVIDAN et al. (1990), é de 80% durante o ano. Os valores
encontrados neste experimento foram superiores aos encontrados por
SANTOS et al. (1999a), que, ao trabalharem com o capim-tanzania,
encontraram valor maximo para relacdo folha:colmo de 1,89, com frequéncia
de pastejo de 48 dias nos meses de novembro/dezembro. Entretanto, nas
demais épocas do ano, janeiro a abril, esses autores encontram maiores
valores para a relacdo folha:colmo, com frequiéncia pastejo de 28 dias.

Valores superiores aos registrados neste experimento foram
encontrados por CASTRO et al. (1999), que verificaram valores de 13,55 e
12,57 sob luz plena e 6,70 e 6,30 em sombreamento intenso, para Brachiaria
Brizantha cv. Marandu e Panicum maximum cv. Vencedor, respectivamente.

PINTO et al. (1994) e OLIVEIRA (1999) constataram que ocorre
diminuicdo na relagdo folha:colmo, com o avanco da idade da planta,
principalmente pelo processo de alongamento do colmo. Nesse experimento, o

periodo de avaliacao foi apenas de 35 dias, tempo, talvez, insuficiente para que
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a taxa de alongamento de colmo superasse a taxa de alongamento de folhas e
0 aparecimento de novos perfilhos, a fim de promover reducdo na relagcéo
folha:colmo.

De posse das informacdes obtidas neste experimento e das
encontradas na literatura, € possivel constatar a grande variacdo existente na
mesma espécie de planta. Dessa forma, decisdes de manejo devem ser

tomadas com base em informacdes de caracteristicas ambientais de cada
local.

N
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Figura 6 - Relagdo folha:colmo do capim-tanzénia, nos residuos alto (RA) e
baixo (RB), em funcéo dos dias (X) ap0s o pastejo.
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4.4. indices de crescimento

N&o foi verificada interacdo (P>0,05) entre tratamentos e dias apds a
rebrotacdo, nem diferenca significativa (P>0,05) entre tratamentos para o
indice de area foliar (IAF), registrando-se valores médios de 1,15 e 0,92 nos
residuos alto e baixo, respectivamente. O IAF apresentou resposta quadratica,
em fungdo dos dias apos a rebrotacdo, estimando-se valor minimo de 0,52 aos
9,2 dias (Figura 7). Isto pode ser atribuido ao ataque da lagarta do cartucho,
como discutido anteriormente.

Os valores estimados, que variaram de 0,56 aos sete dias a 1,69 aos
35 dias, foram inferiores ao determinado como 6timo para Panicum maximum,
segundo HUMPHREYS (1975), que é de 3 a 5, 0 que permitiria maximo de
fotossintese e, conseguentemente, taxa de crescimento relativo elevada.
Entretanto, BENINCASA (1988) relatou que € muito dificil determinar IAF étimo
para culturas, uma vez que este serd, em grande parte, funcdo das condi¢cdes

ambientais predominantes durante o crescimento das plantas.

250 - o IAF Y=07074-0,03998 X +0,002166 X*> R* =095
2,00 - .

1,50

IAF

1,00

0,50

0,00
7 14 21 28 35

Dias ap6s o pastejo (X)

Figura 7 - Estimativa de area foliar (IAF) nos residuos forrageiros pos-pastejo,
em funcao dos dias (X) apds o pastejo.
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Em contrapartida, ZIMMER et al. (1999) encontraram diferencas no
indice de area foliar remanescente (IAFR), em fungéo do residuo de forragem
pbés-pastejo, ao longo de seis estacbes de crescimento, nas quais, para o
residuo alto, o IAFR foi sempre superior ao do residuo baixo. Valor superior
aos encontrados neste experimento foi observado por Costa (1990), citado por
RODRIGUES e REIS (1995), em cultivares de Panicum maximum, que, aos 35
dias encontrou valor de 4,46.

Segundo RODRIGUES e REIS (1995), a manutencédo de 6timo IAF em
condicdo de pastejo ndo é possivel. Entretanto, é importante salientar que o
crescimento de plantas sera reduzido com a manutencéo do IAF baixo, devido
a menor quantidade de luz interceptada pelas plantas. Em contrapartida, o
crescimento também podera ser reduzido, se os valores de IAF forem
elevados, em decorréncia do aumento da atividade respiratoria e do acelerado
processo de senescéncia (BROWN e BLAZER, 1968).

N&o houve diferencga significativa (P>0,05) entre residuos para taxa de
crescimento relativo (TCR), cujos valores médios foram de 0,14 e 0,06 g/g.dia,
nos residuos baixo e alto, respectivamente (Tabela 5). Entretanto, nenhum
modelo proposto ajustou-se aos dados para explicar o comportamento desta
variavel, em funcéo dos dias ap0s a rebrotagdo. A taxa de crescimento relativo
(TCR) apresentou tendéncia linear negativa com o passar dos dias apds a
rebrotacéo (Figura 8).

JONES e CARABALY (1981), avaliando a influéncia do IAF residual
sobre a TCR e producédo de matéria seca da rebrotacdo em 12 gramineas
tropicais, concluiram que a manutencdo de cobertura vegetal adequada é
importante para manutencao de rebrotas vigorosas, de forma a néo prejudicar
o crescimento das plantas. Dessa forma, para as condi¢cdes deste experimento,
pode-se concluir que a TCR foi influenciada pelo IAF, uma vez que este néo

diferiu entre tratamentos.
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Figura 8 - Taxa de crescimento relativo (TCR) nos dois residuos forrageiros
pos-pastejo, em funcdo das semanas apos o pastejo.

Resultados semelhantes para TCR foram encontrados por PINTO
(1993), na ordem de 0,20 g.g/dia, em capim-guiné, e por LUDLOW e WILSON
(1970), em brachiaria ruzizenses, na primeira semana apos a semeadura, com
valor de 0,155 g.g/dia. GOMIDE e GOMIDE (1999), trabalhando em casa de
vegetacdo, estimaram a TCR da cultivar Tanzania na ordem de 3,5 g.g/dia,
resultado superior aos encontrados neste experimento. Em outro experimento
com esta mesma cultivar, BERETTA et al. (1999) encontraram valores médios
de TCR de 0,027 e 0,039 g.g/dia, nos periodos seco e chuvoso,
respectivamente.

Segundo WILSON (1981), a TCR pode ser considerada como produto
da TAL x RAF. O fato de néo terem sido encontradas diferencas significativas
para a TAL e RAF (Tabela 5), neste experimento, justificaria a semelhanca
entre os residuos para a TCR. Entretanto, existe vasta literatura que descreve
variacbes na TCR, em funcdo de variacbes na TAL e na RAF. NOGGLE e
FRITZ (1976), trabalhando com plantas de milho e girassol em diferentes
temperaturas, encontraram variagbes na TCR, que foi mais influenciada pela

TAL do que pela RAF, ou seja, mais pela eficiéncia do que pelo tamanho do
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aparelho fotossintético. Ja GOMIDE e GOMIDE (1999), trabalhando com
cultivares de Panicum maximum, incluindo a cultivar Tanzania, relataram que
os valores da TCR se mostraram mais influenciados pela RAF em detrimento a
TAL.

Os valores encontrados neste experimento estdo condizentes com
BEADLE (1993), o qual mencionou valores maximos de TCR de 0,5 g/g para a
maioria das espécies de plantas C,. Entretanto, varios fatores podem
influenciar a TCR, como condigcdes ambientais (BENINCASA, 1988), status
nutricional e hormonal (NOGGLE e FRITZ, 1976), espécie ou variedade
(LUDLOW e WILSON, 1968, 1970) e estadio de desenvolvimento da planta
(PINTO, 1993).

Tabela 5 - Valores médios de taxa de crescimento relativo (TCR), taxa
assimilatéria liquida (TAL) e razdo de area foliar (RAF) nos dois
residuos de forragem pdés-pastejo

Tratamentos
Pr>F
R. Baixo R. Alto
TCR (g/g.dia) 0,14 0,06 0,0819
TAL (g/m?.dia) 10,41 4,62 0,0651
RAF(m?%/g.dia) 0,073 0,132 0,4024

A taxa assimilatoria liquida ndo apresentou diferenca significativa
(P>0,05) entre tratamentos. Embora o residuo baixo tenha promovido maior
ndamero de perfilhos novos e, consequentemente, maior numero de folhas
novas com maior atividade fotossintética, na qual poderia contribuir para maior
TAL, isto parece ter apresentado menor influéncia na TAL do que o indice de
area foliar que nao diferiu entre os tratamentos. Segundo BEADLE (1993), o
IAF é o fator determinante da quantidade de luz interceptada pelo dossel das
plantas, que ira influir, diretamente, na taxa assimilatéria liquida.

BERETTA et al. (1999) observaram variacdes na TAL, em funcéo da
época do ano, em que maiores valores foram obtidos no periodo seco

(6,88 g.m?/dia), quando comparado com o chuvoso (3,85 g.m%dia). Por outro

35



lado, GOMIDE e GOMIDE (1999), trabalhando em casa de vegetacao,
estimaram valores méximos para a TAL, aos 17 dias, de 32,8 g/m®dia, em
cultivares de Panicum maximum. Esses autores atribuem o alto valor da TAL
as caracteristicas de area foliar desta graminea nesta idade, sendo de alta
capacidade fotossintética

A TAL, assim como a TCR, pode variar em funcdo do estadio de
desenvolvimento da cultura (WATSON, 1952; OLIVEIRA et al., 1999), das
diferencas entre plantas do grupo Csz e C4, quando comparadas em um mesmo
ambiente (LUDLOW e WILSON, 1970), e das condicbes de ambiente
(NOGGLE e FRITZ, 1976).

A razdo de area foliar (RAF) ndo apresentou diferenca significativa
(P>0,05) entre os residuos forrageiros pés-pastejo (Tabela 5), registrando-se
valor médio de 0.102 m?g.dia. Valor préximo ao deste experimento foi
observado por GOMIDE e GOMIDE (1999) em capim-tanzania aos 17 dias de
idade, entretanto foi superior ao encontrado por BERETTA et al. (1999), com o
mesmo capim, e OLIVEIRA et al. (1999), com tifton-85.

A RAF pode ser definida como a area foliar atil para a fotossintese,
pois € a razdo da area foliar, responsavel pela interceptacdo de energia
luminosa e CO,, e a matéria seca total, que é o resultado da fotossintese
(BENINCASA, 1988).

Segundo LUDLOW e WILSON (1970), diferencas entre gramineas e
leguminosas sdo mais influenciadas pela TAL. Por outro lado, quando a
comparacao é feita entre espécies de um mesmo grupo, a variacdo da RAF é
mais importante que a TAL.

Geralmente, a maioria dos trabalhos, com base na analise de
crescimento, é realizada em casa de vegetacdo ou parcelas comparando
espécies e/ou cultivares, épocas do ano e variagbes de ambiente. Assim, ndo
se dispbe de informacdes sobre variacbes na RAF em diferentes intensidades
de desfolha provocadas pelos animais.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

O presente experimento foi realizado no Centro Nacional de Pesquisa
de Gado de Corte (CNPGC) - EMBRAPA em Campo Grande, MS, no periodo
de novembro a dezembro de 1999. O objetivo do experimento foi avaliar a
dindmica de perfilhamento, as caracteristicas morfogénicas e os indices de
crescimento da cultivar Tanzania em dois residuos forrageiros pés-pastejo.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados
completos com trés repeticdes, segundo o esquema de parcelas subdivididas,
em que os residuos forrageiros pés-pastejo correspondem as parcelas e 0s
dias de avaliacdo ap0s o pastejo, as subparcelas. Para as variaveis
morfogénicas, as subparcelas foram constituidas pelos tipos de perfilhos
(perfilho novo e perfilho remanescente).

Estimaram-se o numero de perfilhos: basilar remanescente, aéreo
remanescente, basilar novo, aéreo novo e decapitado (meristema apical
eliminado). Entre as varidveis morfogénicas, foram avaliadas as taxas de
aparecimento, alongamento e senescéncia de folhas, duracdo de alongamento
foliar e comprimento final de folhas de perfilhos novos e basilares
remanescentes. Entre os indices de crescimento, estimaram-se taxas de
crescimento relativo (TCR), taxa assimilatoria liquida (TAL), razdo de area foliar
(RAF) e indice de éarea foliar (IAF). Também foram avaliadas a taxa de acumulo

de matéria seca de folhas e a relagéo folha:colmo.
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A area utilizada no experimento foi de 1,12 ha, subdividida em seis
piquetes de 0,19 ha cada. Cada piquete foi pastejado durante sete dias por trés
e seis animais nos residuos alto e baixo, respectivamente.

Na segunda quinzena de setembro de 1999, foram aplicados 2 t/ha de
calcario dolomitico (PRNT 90%), 444 kg/ha da férmula 0-20-20 e 27,3 kg/ha de
BR 12 (micronutrientes). Ap0s a saida dos animais, cada piguete recebeu o
equivalente a 220 kg de uréia por hectare.

Para a determinacdo das variaveis morfogénicas, foram tomados ao
acaso 30 perfilhos por piquete, sendo 15 perfilhos novos e 15 remanescentes.
Para a avaliacdo da dinamica de perfilhamento, foram sorteadas 10 touceiras
por piquete. JA na analise de indices de crescimento, foram coletadas,
semanalmente, amostras em 1 m? de area.

N&o foi verificada diferenca (P>0,05) entre residuos para numero de
perfilhos decapitados, basilar remanescente e aéreo remanescente. O nimero
de perfilhos basilar novo foi maior (P<0,05) no residuo baixo. Ndo houve
diferenca entre residuos para perfilho aéreo novo, o qual, entretanto, decresceu
em funcdo dos dias apés a rebrotacdo. O peso seco de perfilhos foi maior
(P<0,01) no residuo alto, apresentando resposta quadratica em funcdo dos
dias ap0s o pastejo.

N&o houve diferenca entre residuos (P>0,05) e tipo de perfilho (P>0,05)
para taxa de alongamento foliar e taxa de senescéncia. A duracdo de
alongamento foliar foi maior (P<0,01) no residuo alto (9,2 dias) do que no
residuo baixo (7,1 dias) e maior (P<0,01) no perfilho remanescente (8,9 dias)
do que no perfilho novo (7,3 dias). O comprimento final de folhas ndo diferiu
(P>0,05) entre residuos, porém foi maior (P<0,01) no perfilho remanescente
(29,2 cm), quando comparado com perfilho novo (20,9 cm).

Foi verificada interagdo (P<0,01) entre residuo de forragem e tipo de
perfilho para a taxa de aparecimento de folha. A TAP no perfilho novo foi maior
no residuo baixo (0,182 folhas/dia.perfilno), quando comparado com residuo
alto (0,144 folhas/dia.perfilno). No perfilho remanescente, observou-se o
mesmo comportamento, em que a TAP foi maior no residuo baixo
(0,171 folhas/dia.perfilno) em relagcéo ao residuo alto (0,152 folhas/dia.perfilho).

N&o houve diferenca significativa para acimulo de matéria seca verde,

no qual os valores médios foram de 61,4 e 47,9 kg MSV/ha.dia, nos residuos
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baixo e alto, respectivamente. Para a relacdo folha:colmo, houve diferenca

significativa (P<0,01) entre os residuos. Em ambos os residuos, a relacao

folha:colmo apresentou resposta linear positiva, em funcdo dos dias apés a

rebrotacdo, em que foram estimados valores de 1,52 e 0,65 aos sete dias e

3,66 e 3,46 aos 35 dias, para os residuos alto e baixo, respectivamente.

Taxa de crescimento relativo (TCR), taxa assimilatéria liquida (TAL),
razdo de area foliar (RAF) e indice de é&rea foliar (IAF) ndo foram influenciados
pelos residuos de forragem pos-pastejo.

Nas condicbes deste experimento, foram obtidas as seguintes
conclusdes:

o foram observadas, no residuo baixo, maiores taxas de aparecimento de
perfilhos, os quais, porém, apresentaram menor peso Seco;

o foram observadas maiores taxas de aparecimento de folhas no residuo
baixo e no perfilho novo, em contrapartida, ndo foram verificadas diferencas
na taxa de alongamento de folhas;

e a taxa de acumulo de matéria seca verde ndo foi influenciada pelos
residuos forrageiros pds-pastejo; e

e 0s indices de crescimentos avaliados ndo diferiram entre os residuos,
entretanto, o indice de area foliar aumentou em funcdo dos dias apds a
rebrotacdo, enquanto a taxa de crescimento relativo apresentou tendéncia

linear negativa.

Face ao exposto, mesmo nado havendo diferenca estatistica
significativa, o residuo baixo apresentou maior taxa de acumulo de matéria
seca verde, em decorréncia do maior nimero de aparecimento de novos
perfilhos e das maiores taxas de aparecimento de folhas. Entretanto, seriam
necessarias novas informacdes sobre as caracteristicas estudas em outros
ciclos de pastejo, uma vez que estas podem apresentar comportamentos

diferentes, em funcdo das condi¢cdes de ambiente.
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