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RESUMO

FHGUEIREDO, Adriano Macos Rodrigues D.S, Univesdade Fedad de
Vicosa, feverdro de 2002. Resgposta da producdo agricola aos pregos no
Centro-Oeste bradlero: uma analise de econometria espacial para o
periodo 1975-1995/1996. Orientedor: Erly Cadoso Teixera Consdheros
Antdnio Carvaho Campos, Jodo Eustéguio de Lima e Steven M. Hdfand.

A influinda de uma locdidade sobre os municipios vizinhos € sampre
vida com interesse, pois gaa uma interdegpendéncdia nas regides em  estudo.
AsSm, necestase s como a locdizegdo deta a regpoda da  producdo
agricola as dteragbes de pregos ou de politices plblices. O objeivo gerd deste
trabdho é deerminr a importénca dos efdtos e inter-relagbes decorrentes da
locdizacdp geogrdfica para a respoda da producdo agricola aos pregos na regido
Centro-Oete, no periodo de 19751995/1996. Especificamente, pretende e
avdiar os efdtos egpacias sobre demanda de faores e oferta de produtos e a
importancia dos precos dos faiores e pregos dos produtos para a respodta a
producdo agricola no Centro-Oeste hraslero. Ede estudo contribui para a
literatura  econdmica, ao condliar um moddo de fungdo de luco trandog com
efdtos de dependéncia espacid nos residucs do sstema de parcdas de lucros A
edimecio basdase na literdura da econometria espedid, utilizando-se 0 méodo
de eguaghes agpaentemente ndordadonadas  com  a@ros  epaddmente

Xvi



corelacionados.  Exigem  evidéncias econométricas da  dependéndia  especid  nos
resduos do modeo, confirmadas pdo tete de hipdtese paa o0s paametros
egadas Ocorraam dtas autocorrdagfes egpacias podtivas nos produtos, com
paamdros espadias sempre adma de 091. I¢o0 demondra a influéncia de outros
faores ndo induidos no moddo, os quas adam os redduos exdusvamente
pda locdizacdo. Comparando-se 0s resultados do moddo tradicdond com o
moddo egpacdmente trandormedo, pecebe-2 uma diferenca subgandd, hga
vida 0s restados muito superiores eddidicamente do moddo trandformado
epecidmente. Ao e avdiaem as &ess de Bodoguena, Campo Grande e Trés
Lagoas, no Mao Groso do Sul; Céceares e Cuiaba no Mao Grosso; e Campo
Alegre de Goids e Rio Vade em Goids temse subdituicio entre arroz, fejdo e
milho, e dgumes complementaridedes etre milho e late Entre os faores
goenas Oleo died e tera arendada foran complementares entre 5. Com
excecdo de Trés Lagoas, as aess Hedionadas goresentaram  ofertapreco dadica
paa milho. Pdliticas que visem a0 aimento da producdo de milho devem s
implementadas de modo que ndo ocorram quedas de pregos, pois as quedas na
producdo seriam mas que propordonas As culturas bésces como aroz e fejéo
goresentaram, em gead, Ofataprego indédica Politices agricolas que  pretendam
aumentar a ofeta de grdos devem condderar, de modo mas explicito, a questéo
da locdizecio. Neste edudo, veifica-se que 0s produtores de cada aea
respondem, de modo diferente, &s dteragbes nos pregos de produtos e fatores. Os
gfdtos epadas foran muito importantes ja que dteraram, de forma decisva, as
dadiddades cdculadas e modraram que todos os produtos andisados sofreram
egdtos Enfatiza-se que edudos com cortes secdonas e dados
geogrdicamente  digpodos devem s avdiados quato a presenca de
dependéncia espacid.



ABSTRACT

FIGUEIREDO, Adriano Macos Rodriguess D.S, Univasdade Feded de
Vicosa, February 2002. Agricultural supply response to prices in the
Brazilian Center-Wedt: a gpatial econometric analyss for 1975-1995/1996.
Advis: Erly Cadoso Texdra Committee Membas Antonio Cavdho
Campos, Jodo Euggquio de Limaand Steven M. Hefand.

The influence of one location over its naghbors is dways seen with
interes, because it creates interdependence among the dudied aess So, it is
important to know how locdization affets agriculturd  supply response  to
changes in prices or public poides The man pupoe of this dudy is to
determine the importance of effedts and inte-rdaions due to geographic
locdization over the supply reponse to agriculturd prices in the Center-Wed, in
the peiod beween 1975-1995/1996. Specificdly, the gods ae to evduae the
gaid efects in the input demand and output supply; and, to eveuae the
importance of input and output prices in the Brazlian Center-West agriculturd
supdy response The contribution to the economic literature is to combine a
trandog profit function modd with earor spaid dependence in the profit share
sydem. The edimdion folows the <goatid economeric  literdure,  usng
samingly unrdaed regressons methods. There ae  economelric  evidences  of
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gaid dependendes in the resduds confirmed by the gpdid paamgers
hypothess test. There were high podtive soatid autocorrdation in products with
goaid paandes dways bigger then 091 This demondraes an influence of
oher fadors nat induded in the modd, modfying the resduds only due to
locdization. Compaing the redts from the dandad modd with the Spatidly
trandormed one, it's seen a huge difference, with datigicaly much better results
for the gqaidly trandomed modd. Evduding aess of Bodoguenas Campo
Grande and Trés Lagoas in Mao Grosso do Sul, Cacares and Cuidbad in Mato
Groso, and Campo Alegre de Goigs and Rio Veade in Goés thee ae
aubditution rdations among rice beens ad con, axd some complementaities
beween con and milk. Among factors only died ad rented land were
complements. With exception to Trés Lagoas the sdected aess showed supply
pricedadic for comn. Polides looking for increeses in corn production must care
about price reduction, because the supply decreese would be more then
proportiond. Badc crops like rice and beans had, in gened, indadic supply.
Agriculturd  polides desgned to inceese gran supply must have the locdization
problem explictly. In the present dudy it is shown that the producars of each
area repond differently to changes in output and input prices. The spaid effects
in this dudy were very impotatt, chaging deddvdy the cdoulded dadiaties
and showing that dl andyzed products suffer from thee effects It is empheszed
that cross-sedtiond dudies with geographicaly digposed data must be evauated

for gpatia dependence.
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1. INTRODUCAO

1.1. A agriculturabradlerapds-1950

O Bradl gwessnta um sgtor agricdla com  dguns indicadores  de
comportamento  semehante aos dos paises deservolvidos A patidpacdo  da
agropecu&ia foi decrecente no  Produto  Interno Bruto  (PIB), nes  Ultimas
décadas, vido que passou de 12,3%, em 1970, para 8,0%, em 1995, e dingiu
71%, em 2001 (INSTITUTO BRASLEIRO DE GEOGRAFA E
ESTATISTICA - IBGE, 2002). Entretato, 0 sSdor continua importante quando
£ oconddera a agroindidria como um todo, uma vez que eda paticpou com
caca de 283% do PIB brasleiro, em feverdro de 2002 (CONFEDERAGCAO
NACIONAL DA AGRICULTURA - CNA, 2002).

No peiodo de 1950 a 2000, vaias politicas foran adotadas e a
intervencd govamamentd ocorreu em vaios momentos e de vaias formes o
gQue aetou os pregos e a docacdo dos recursos produtivos entre os setores. Nesse
sentido, pretendese fazer uma  peguena expodcdo  de  dgumes dedas
intervengbes, com vidas em elaecer e caadterizar 0 sdor agricola braslero, a
partir dos anos 50.

Nos anos 50, a0 refletir uma idéa de que os termos de troca tenderiam a

dedinar, 0 que prgudicaia os produtos agricolas primaios, uma politica de



aubdituicdo de importagbes foi  direcionando a politica econbmica rumo  a
indudridizacdo. Essa pdlitica fo finendada, em grande pate pda trandeénda
de renda da agricultura paa 0s demas sgores da economia, mediante palitica
comecid, com probicdes e taxacdo explicta das exportaches de produtos
agricolas, ou com taxacdo implicta das exportagfes via cambio Sobrevaorizado,
que  proporcionou  incentives & indudridizacito  (BRANDAO,  1988;
ALBUQUERQUE e NICOL, 1987). Em complementacdo a eda politica de
aubdituicdo de importagfes havia um subddio implicdto a importacdo  de
infumos e devadas taifas a importacd de produtos concorrentes dequeles
produzidos domegticamente.

Houve queda no grau de aetura da economia ou sga reducéo da
paticipacdo da soma do vaor das exportagbes e importagbes no PIB bradlero,
Que passou de 16,80%, em 1950, para 11,72%, em 1960. As exportacOes
braslaras reduziram sua paticipacédo no PIB, de 92%, em 1950, paa 5,32%,
em 1960 (ROCHA, 1995).

A década de 60 inidorse sob os impactos negativos da exaudtéo do
moddo de subgituicdo de importagbes e do fraco desempenho do setor agricolg,
nun ambiete infladondrio. O indice de produto red da economia (S&ie
Encadeada do Produto Red do IBGE), que foi de 24,00 em 1960, atingiu 27,80,
em 1962, e pouco £ modificou nos trés anos seguintes, crescendo a taxas anuas
inferiores a 36%, de 1963 a 1965 num ambiente de desscderacdo do
crecimento  econdmico  (FUNDACAO GETULIO VARGAS - FGV, 1999). O
setor agricolareagiu, de forma semdhante.

Na priméra metade dos anos 60, houve devada tranderéncia de recursos
da agricultura para os centros urbanos. A edraégia era que a agricultura deveria
cexar mediate expansio da frontdra agricdla e tranderir  recursos  que
vidbilizassem a indudridizacdo. Com a implantacdo do regime militar em 1964,
gue dterou o cenaio politico, os edforcos foram concentrados na edabilizaco
finencdra, e pregava- a deivacd de reformas de base paa promover o
deservolvimento  econdmico, 0 que néo ocorreria em sua totdidade (PAIVA &
d., 1976).



Na sgunda metade dos anos 60, houve necessdade de modenizar a
agricultura (condderando aqui modernizacdo como 0 procesy de  trandformacéo
da base téonica agropecudia), com vidas no ceximento mas homogéneo entre
0S sores da economia e no incentivo & pexquisss ayricolas, no intuito de
modemnizar a produgdo e a comerddizacdo dos produtos agricolas (ALVES e
CONTINI, 1988). Criaramse incentivos por meio do credito rurd, com regras
tas que indirdamente exduian o0s produtores menos indruidos e sem
condigdes de s modenizaem. Os agricultores sariam, portanto,  discriminados
duss vezes uma, a0 deixa de receber os beneficios dos incentivos e outra, a0
serem sacrificados pelas paliticas de precos (ALVES, 1991).

A patir de meados de 1968, houve dteracdo na conducdo da pdlitica
canbid, que reduzu a Drevdoizachh cambid mediate politica de
minidesvaorizagbes, visando equilibrr 0 bdango de peagamentos, e redringiu as
importagdes e incentivou as exportagdes. Nesse periodo, de 1967 a 1969, ocorreu
fote expansio monetdia, sempre adma dos 10% anuas O sgor agricola
goresantou expansdo  concentrada nos  produtos de exportacdo, como soja e café,
digorcendo, princpdmente, a adocacd dos recursos entre ees e os produtos
dedinados a0 mercado domédico, gerando preocupacies entre oS pesguisadores
de politica econdmica, que temiam uma crise de ofeta dos produtos dimentares
béscos

As taxes de creximento do indice de produto red pessaram a ser
dtamente dgnificaivas a patir de 1967, da ordem de 9,7% e 93%, em 1968 e
1969, regpectivamente, resutando em uma taxa geomdrica de creximento de
5,0% ao ano, no periodo de 1960 a 1969 (FGV, 1999; e cdculos do autor).

A caadteridica fundamentd do setor agricola nessa década, foi a busca
do incremento de producdo por meio do ganho de produtividede em rdacdo a
&ea, mdo-deobra e cgitd, complementando 0 moddo de expansto da frontera
agricola, que prevaeceu anteriormente (SILVA, 1996).

Nos anos 70, 0 dessmpenho da agricultura brasleira foi  congderado
sidaodrio, prindpdmente em virtude da expansio da frontdra agricola (com
ganhos de produtividede principdmente nes novas &ess  incorporadas @0
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processo produtivo), de um mercado interneciond que preicava devados pregos
pagos aos produtos brasileros exportados e da exigénca do crédito rurd
dtamente subgdiado (com taxes redas de juros negdives paa compra de
inlumos  ~ comeaddizacdo e investimentos). Em 1975  inidouse  a
operaciondizacdo do PROAGRO (Pograma de Gaatia da Atvidade
Agropecudia), cujafindidade erareduzir osriscos naagricultura

Os choques do perdleo, de 1973/74 e 1978/79, prejudicaram o setor, em
virtude dos cudos trandeidos por meo dos pregos dos combudivels mes a
paticipacdo da agricultura no Produto Interno Liquido passou de 10,1%, em
1970, para 13,3%, em 1979 (ALBUQUERQUE eNICOL, 1987).

No ambito comercdid, o fim da década de 70 foi marcado por pressfes do
GATT (General Agreement of Tariffs and Trade), que exiga a reducdo de
redrigbes comercias, como taifes a importacdo e ubsidios a exportacdo. Para
tentar compensy a reducdo dos efdtos dos mecanismos comerdas &
desvaorizagbes cambias nominas foram aumentades dém da diferenca etre as
taxas de inflacéo brasilerae americana (DORNBUSCH e FISCHER, 1982).

As digorgdes geradas no cambio e nos incentivos taiféios em ged,
ocesonaram  expresva  trandeéncia de renda paa fora da  agricultura
BRANDAO e CARVALHO (1991), a0 avdiaem o periodo de 1966 a 1983,
modraram trandferéncias de 49% do PIB agricola paa o sgor néo-agricola, em
1970.

Na regido Centro-Oedte, a década de 70 foi um periodo de expansio da
&ea cultivada e de pagtagens com frentes tanto comerdias como de subsgénda
e anda de egpeculacdo. A bovinocultura foi edimulada a patir de 1969,
mediate 0 CONDEPE (Consdho de Desrwvolvimento da Pecud&ia), que
fornecia crédito orientado para a modernizacéo da atividede.

Em 1975 implatouse o0 POLOCENTRO  (Programa de
Deservavimento dos Carados), cuja findidade era deswvolver e modernizar as
dividades agropecué&ias da regido Centro-Oeste e Oeste de Mines Geaas A
idda inidd ea incorporar a0 proceso produtivo cerca de 3,7 milhdes de

hectares dos cerrados, no periodo de 1975 a 1979; desta pretenséo, cerca de 2,06
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milhdes de hectares foram incorporados no Centro-Oeste, de 1975 a 1980
(CUNHA e MUELLER, 1988). No Centro-Oede, sHecionaramse ste aess que
ja gresentavam dgum deserwvolvimento, quas sgam, Campo Grande, Trés
Lagoas e Bodoguena, no Mao Grosso do Sul; Nova Xavattina e Campo Novo
do Pareds em Mao Gros;, e Hranhes e Rio Verde, em Goids as outras Gnco
areas edavam nos Estados de Tocantins e Minas Gerals

Neste programa, os recursos eam  digponibilizados para  invesimentos
em infraedrutura (rodovias enggia amezenagem e comaddizacdn), pesquisa
e desawolvimento agricola dos cerrados, extensio rurd e anda producdo e
comerddizacio regiond de insumos ayicolas O caddito de  invesimento
mediante POLOCENTRO era obtido com prazos longos (12 anos), com juros de
0 a 14% a ano, cyitdizaveds no periodo de caénda (aé seis aws). Paa
cudelo, as taxas de juros variavam de 10 a 14% anuais, sem corregdo monetaia
dos débitos (CUNHA e MUELLER, 1988).

O programa dedinou recursos a@é 1984, sendo desembolsados cerca de
577 milhdes de ddlares enquanto durou (COELHO, 2001). A \abilizacdo de
culturas comerdas nos carados deveuse, em boa pate, aos recursos de
peuisa e desnvolvimento oriundos deste programa O caédito rurd do
POLOCENTRO contemplou, em grande pate médios e grandes proprigtaios,
com mas de 200 hectares de &ea Os produtores com aess agricolas pequenas
ndo foran favorecidos pdo crédito a taxes subddiades, dém de as frentes
epeculadivas em grades &ess govetaemse da vdorizagdo das tares
concentrando aindamais ariquezaregiond (CUNHA e MUELLER, 1988).

A formacdo de pedagens em &ess do programa foi bem maor que o
prevido inidamente, em derimento das &ess de lavourss. De modo gerd, O
aroz fo cultivado logo gods 0 desmatamento, dwindo caminho paa a formacéo
de pastagens e para o pantio de soja

Na década de 80, o creximento da agricultura foi superior a0 da
indidria Mesmo em anos recessvos, 0 produto red agricola cau menos que o
dos demas sgtores O ceximeto ndo pdde s aribuido a um  produto



epecifico, uma vez que, de modo gerd, as taxas individuas de credimento dos
produtos agricolasforam baixas.

Na andise do caeximeto ayicola braslero, obsavase expressiva
ubdituicdo das culturas de dimentos por culturas comerdas, cujo mecado €
mas desawvovido e menos jEto a intevencdd governamentd, com  pequeno
acréstimo de novas aess produtoras. A Unica regido que agoresentou reducdo na
aea de lavourss fo a regido U, fao fadlmete veificado no produto desta
regido. Na regido Centro-Oeste, a abertura de novas &ess ea fdta, na década de
80, com culturas de aroz e milho, que, logo gods, cedian epaco para culturas de
vja As regides Sudete, Nordete e Norte seguiam 0 aspecto ged de
aubdituicdo de cuturas de aroz, fdjdo e mandioca por outras cultures mas
comerdas

O ametto no uL de inUMOS mModanos e a pexuisa agrondmica
desempenharam  fungbes rdevantes paa 0 amento de produtividade. Regides
ates condderades infétes tornaram-se  lavourss muito  produtives, hga  vida
gue a produco agricola cresceu na década de 80, mesmo com pregos reas
menores

Ese fao pode s explicado, em pate pdo tipo de organizacdo da
agricultura, deda a fdta de uso dtendivo da tera Outros faores explicativos
S0 0 coeximento da produtividede e a reducd dos custos de producdo. As
politicas governamentais também contribuiram para explicar ese fao. A pdlitica
de odlito agricoda foi mas redriva quato a0 volume de recursos
Exingurantse  o0s aubddios aos  invedimentos em méuines traores e
euipametos e aiokse a cadeneta de poupanca rurd. Houve preocupacdo em
gaatir recursos liquidos s dividedes de custdo agricola os quais foram muito
utilizados pedos agricultores Outro indrumento importante foi 0 ssguro rurd, por
melo do PROAGRO, o qud reduziu os riscos da agricultura Neste seguro,
entretanto, houve problemas de fraude e de drao no pagamento das
indenizagbes, 0 que reslltou na sua fdéncia na década de 90, quando sues bases

foram reformuladas, como sera viso adiante



A pditca de gaattia de precos minimos teve dteraghes rdevantes para
a producdo de gréos. Alguns agorimoramentos nessa politica foram a corregéo do
prego-base, 0 edabdecimento da plurianudidade e a criagdo dos pregos de
intervencdo. Os pregos minimos  foram  unificados em todo o pais 0 que
posshilitou a comerddizacdo de produtos de lavouras em regides de frontera,
descontada do cugsto de trangporte até o Centro-Sul braslero. Essa politica era
efdivada pdas Aquisgdes e Empréstimos do Goveno Feded (AGF e EGF,
respectivamente).

Outros faores que axxiliam o0 desvolvimento agricola da  regido
foram a unificacdo do preco do dGleo diesd, em todo o pas e os planos regionas
de desewvolvimento. Entre os Ultimos, os principas foram o POLOCENTRO
(ctado anteriormente e com liberacdo de recursos aé 1984) e o PRODECER
(Programa de Cooperacdo Nipo-Bredldra paa o0 Deswolvimento  dos
Carados), embora outros programes mas locdizados devam s mendonados
como Pograma Egpedd de Desrwolvimeto do  Paitand  (PRODEPAN);
Programa Espedd de Deservolvimento da Grande Dourados (PRODEGRAN);
Programa Especid da Regidb Geoecondmica de Braslia (GEOECONOMICA);
Programa  de Polos  Agropecuaios e Minglas da  Amazbnia
(POLOAMAZONIA); e Programa Integrado de Desenvalvimento do  Noroese
do Brasil (POLONOROESTE).

O PRODECER | fo implementado na década de 80, fruto de um acordo
com O goveno jgponés para implantacdo de projetos agricolas para producéo de
grdos em Mines Geas  Apenss 0 PRODECER |l viria a bendfidar dgumes
aess do Cetro-Oeste A segunda fase envolvig no Centro-Oeste, 0s municipios
de Agua Claa (MS), Campo Alegre de Goids (GO), Ipamei (GO), Formosa
(GO), Crigdina (GO) e Diamanitino (MT). As &ess de Mao Grosso do Sul e
Goiss ja edavan em deervovimento e o programa reforcaia os incentivos ja
exigentes.

O PRODECER Il foneceu recursos  paa  crédito  fundiaio,
desmatamento, limpeza e corecdo de nlos paa condrucbes e agquiscéo de
eguipamentos, e paa linhes de crédito paa cugeo. Os berdfidaios eram, de
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modo ged, filhos de agricutores que tinham dguma aptiddo propria a0
deservolvimento das a&ess ruras e gorendizado de técnicas de cultivo de gréos
Os projetos dtuados em Mao Groso e Mao Grosso do Sul, de modo ged,
necesstavam das atividades animais para se viahilizarem economicamente

Em rdagdo aos pregos de Oleo died, havia o Fundo de Pregos
Unifoomes de Fee (FUP), que por meo de uma taxa nos pregos de
combugives no vago, trandeia renda dos consumidores proximos &s refinarias
paa os mas didates Ede fundo favoreceu a agricultura dos carados a0
reduzir as despesss com Oleo diesd e asam, fadlitar a mecanizagdo, o trangporte
de insumos e produtas, e a expansio agricola daregido (COELHO, 2001).

Os programes regionds de desrwvolvimeto e os incatives fiscas
(principdmente  para a pecudia) também contribuiram paa o0 amento da
producdo, na década Todos eses faos dtados levam a condusfo que as
lavouras comerdas tomaran 0 eyppao das lavouras de subssénda, havendo
maior subgtituicdo de &reas do que incorporacéo de novas &eas ao ProcesD.

A preocupecZd  com énfase em lavouras comedas prindpdmente
voltades para exportacdo, € refleida no pensamento de MELO (1988), que
mendonou que a producdo para 0 mercado domédico poderia s insUficiente,
ca0 ndo ¥ implementassem medidas eficazes de incativo a produgdo  dos
produtos voltados a0 mecado inteno. Ede autor goresentou  edimdivas da
producdo necesshia de grdos (aroz, fdjdo, milho, soja e trigo) paa o
aendimento da demanda interna, N0 ano de 2000, da ordem de 100 milhdes de
tondadas num cenaio em que £ condderavam taxas médias de cresimento do
PIB de 5% ao ano, de 1989 a2000",

Nos anos 90, surgiram reformes conjunturas, com vidas na aoetura
comerdid, privaizacdo de empresss edaas e redefinicio do papd do Edado na
economia A politica de garantia de pregos minimos e de crédito agricola passou

! Mesmo com dteragBes nos insrumentos de politica agricola nas décadas de 80 e 90 e anda com os
diversos planos de estabilizacdo econdmica, a producdo de gréos, no Brasl, teve crecimento inferior a
5% aé os anos finas do Sfoulo, aingindo a meta dos 100 milhSes de tondladas de gréos gpenas em
2001, conforme previsito da safra pda CONAB. Por outro lado, a taxa geométrica de crescimento do
PIB, no periodo de 1990 a 1998, foi da ordem de 32% anuais, conforme cdculos do autor e dados
bésicos do IBGE.
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a s monitorada juntamente com os planos econdmicos de combate a inflacéo.
Houwve, ja no inico da década, problemas de excessvo endividamento dos
produtores, em face a um desardamento entre as taxas de juros cobradas peos
emprélimos e a taxa de ocoregdo mongaia dos pregpos de gaatia A
equivdénda em produto, a patir do Plano de Sara 19934, fo uma medida
pdiaiva para o0 endividamento, pois a podegacédo des dividas agpenes retardaria
os efatos da descapitdizacéo naagricultura

Em 1991, o Goveno Feded tentou recupgrar o0 PROAGRO,
modificando as fontes dos recursos para indenizacdo dos produtores, j& que
infidéncias na coordenecdo do programa foram  evidendadas nos rdadrios de
controle (ROSSETTI, 1998).

No inicio da década, os pregpos minimos ficak)am muito abaixo dos pregos
de mercado, portanto, de pouca eficicia No periodo de 1992 a 1995, redtivou-se
a gaantia de pregos, mas goenas para 0s produtores com empréstimos do 9sema
ofica de crédito rurd. O crédito agricola, que, em 1986, chegou a 45 hilhGes de
reas em 1996, foi de gpenas 7 hilhdes de reas (ambos SGo precos de 1998,
conforme HELFAND e REZENDE, 2000). As fontes de recursos migraram, em
grande pate, dos recursos do Tesouro paa os  recolhimentos  bancaios
compulsirios e para 0s Fundos de Amparo a0 Trabdhador (FAT). A politica
adotada acabou gerando grandes estoques do governo, o que forcou a criacdo de
novos indrumentos de palitica agricola

Na sara 1995/96, o0 zoneamento agricola foi implementado, o que
induziu o produtor a utilizar téonices egpecificas paa cada micorregido
braslera, reduzindo 0s riscos assodados a produgdo e incentivendose a
expansio dos seguros ruras privedos. O objetivo centrd foi  diminuir os  dtos
indices de gnidrdidade da agriculturay os quas devavam os cudos com O
seguro agricola O PROAGRO teia diquotas diferenciadas para os  produtores
gue £ adeguassam ao zoneamento agricola para culturas de aroz, fejéo, milho,
adgoddo e ja, em todo o pais, e aindatrigo, no Centro- Sul do Brasil.

Em 1996, cious= 0 Prémio de Escoamento da Producdo (PEP), paa
vidilizr a comeddizacdo de produtos agricolas, prindpdmente o trigo e o

9



dgodd. O goveno oferecia; em lelldo plblico, um bdnus aos interessados em
comprar 0 produto direto do produtor, que se comprometia a entregar 0 produto
no locd preestabdecido.

Em 1997, foram criados os Contratos de Opgles, que ofereciam garanitia
de pregco ndo dirdamente assodada a um digoéndio, diferentemente dos AGF e
EGF. O produtor teria a opcdo de vender a0 governo, em data futura, quantidede
de produto, a preco predeterminado. Para ter ese diraito, 0 produtor compraria o
contrato em leléo publico. Cerca de 32% do totd contratado foi comprado pea
CONAB (Companhia Neaciond de Abagtecimento), de 1997 a 2001 (COELHO,
2001). Os mecados de contratos futuros também foram incentivados como
fooma de obter finendamento privado da agricultura, entretanto, dingiram, na
maior parte, médios e grandes produtores, para peguena parcela de produtos.

Obsarvadas essas caracteridicas de politica agricola, torna-se mas dao
0 comportamento da agricultura brasilera aé 1995. Como pode s observado no
Censo Agropecuaio 199596, o Brasl anda possuia dgo em torno de 438
milhdes de edabdecimentos agricolas, nos quas eram cultivados caca de 42
milhdes de hectares de lavouras e 178 milhdes de hectares de padagens,
aorangendo um totd de 18 milhdes de peswas ocupaedas, entre adultos e
criancas’.

No Brasl, os prindpas produtos da lavoura tempordia produzidos em
1995/96, segundo o0 vador da producdo, foram cana-de-aglcar, soja, milho, aroz,
mandioca e fdjédno. Entreanto, quando sfo andisades deteminadas  regifes
catos produtos como laanja e café no Sudeste e animas no Centro-Oeste,
ganham destague.

O rendmento médio des principas culturas hrasldras aumentou, no
periodo de 1985 a 1995, principdmente pdas exigéhdas conjunturas e pea
maturacdo das pesquises redizadas nes décadas anteriores. A participacio dos
edabdecmentos que Uutilizavam “fetilizantes’, “cdciios e outros correivos’, e

? Ressltase, aqui, que gpenas foram mencionados os nimeros reportados pelo IBGE, mas HELFAND e

BRUNSTEIN (2000) mostraram que 0 nimero de produtores e de pessoas ocupadas, observado no
Censo 1995/96, provavelmente tenha sido menor do que o existente naguele periodo, em face a0 efédto
“ano atipico” e amudangado periodo de coleta dasinformacdes.
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anda “agrotoxicos’ aumentou, respectivamente, de 31,6%, 58% e 335%, em
1985, para 38,2%, 12% e 35,7%, em 1995/96 (IBGE, 1998).

O pecatud de edabdedmetos bradlaros que utilizavan assgénda
técnica aumentou de 10,7%, em 1985, para 195%, em 1995/96, sendo mas da
metade desta ass géncia oferecida por fontes do governo.

Ao ordenar os edtados da federacdo pelo vaor totd da producéo, témse
oito edtados que respondiam por 765% do vdor totd da producdo braslara de
1995 a 1996, quas sgam, Séo Paulo (17,6%), Minas Geas (134%), Rio Grande
do Sul (12,9%), Paand (11,6%), Santa Caarina (6,8%), Goids (54%), Mato
Groso do Sul (4,6%) e Mao Grosso (4,1%). Os Edados de So Paulo e Minas
Geaas obressairam, principdmente, na producdo de canade-aglcar, café e
laranja

As regifes Sudete e SUl foram mas consolidedas vido que subdituiram
culturas e faores produtivos, com o0 passy dos anos. Ja a regido Centro-Oeste
goaece como regido de fronteira agricola, ja que anda edava expandindo as
&ess produtivas, com dedague para o crecimento na producdo de gréos e anda
paa o0 efeivo aimd. Como mendonado no proprio Censo  Agropecudio
1995/96: nos censos anteriores regido comparecia, juntamente com a
Regido Norte, com parcelas reduzdas do valor da producdo agropecudria, mas
recentemente isso mudou (IBGE, 1998:54).

REZENDE (2001) argumentou gue a reducédo do volume de crédito rurd
ofidd, diada a0 desenvolvimento de novas tecnologias para 0 carado (que
conditui grande pate da vegeacdo do Centro-Oede), levou a edruturacio da
agicltura nessa regido, de forma que ficou mas independente do crédito oficd
e com gdemas ayicoles mas dicdentes Na proxima sG8o, goresentamse

adgumeas caracteridticas da agricultura naregido Centro-Oeste brasileira
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1.2. Caracterigicasda agropecuariano Centro-Oeste

A rggéo Cettro-Oeste vem £ destacando peas dteragbes na edrutura
produtiva, pda expansio das aess trabdhadas e anda pdo nive tecnolGgico
goresentado. Com base nos dados em Aress Minimas Compardves’, é possivel
avdiar dgumas vaiaveis do sdor agricola nos Edados de Mao Grosso do S,
Mato Grosso e Goiés, a partir dos anos 70,

A Hgura 1 modra a evougdo da méo-de-obra contratada (trabahadores
pamanentes e eventuas, oonvatidos em equivdente de pesoas adultes —
homens e mulheres maores de 14 anos), nos Edados de Mao Groso do Sul,
Mato Grosso e Goiés”.

A mép-de-obra contratada no Centro-Oede teve aumento subgancid em
todos os estados, no periodo de 1970 a 1995. No periodo de 1985 a 1995, houve
Quedas acentuadas na contraacdo de trabdhadores eventuas nos Edados de
Mao Groso do Sul e Goids fao que pode s explicado pda expansio de
dividedes que empregan de mandra mas edavd, como as criagdes animas
(bovinos, aves e winos). Podese anda imaginar um eféto de mensuragéo do
Censo 1995/96, como citado por HELFAND e BRUNSTEIN (2000), embora
tenhan modrado que, no Centro-Oede, tas €fdatos seian  pequenos
comparados com as demas regides do pais Badcamente, o €fdto sxia causado
pda mudanca no periodo de coleta das informagbes, que ocorreu numa época em
gQue Os produtores poderiam néo edar produzindo, ou edarem ausentes deixando
de s> contados nes edatidices cendt&ias De quaquer modo, o nimero de
trabalhadores permanentes triplicou em Mao Groso do Sul e Goids, e mas que
sextuplicou em Mato Grosso, no periodo de 1970 a1995.

% Utilizase a Area Minima Comparavel como artificio metodolégico para comparar dados censit&ios em
diferentes periodos, sem sofrer de problemas oriundos das diferentes estruturas municipais, de 1970 a
1995. Os dados estaduai's sho obtidos de dados basicos municipais do IBGE.

4 Aqui, condderase Mato Grosso e Mao Grosso do Sul como se estivessem legdmente divididos a partir
de 1970, e Goiés separado de Tocantins, sem o Didtrito Federal.

® As quantidades de homens e mulheres maiores de 14 anos receberam ponderacdo igud a um, e menores
de 14 anos, ponderagdo 0,5, com dados bésicos do IBGE.
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Fonte: Tabda 1A do Apéndice A.

FHgua 1 - Evolugdo da méo-de-obra contratada nos Estados de Mato Grosso do
Sul, Mao Grosso e Goiés, de 1970 a 1995.

A méodeodora familiar goresentou  comportamento  diferete  da
contratada. Observa-s, na Fgura 2, que o Esado de Mao Grosso do Sul sampre
goresntou decrésimo  nessa méo-de-obra, em pate, pea migracdo para o Norte
do pais mes também pedas dteragfes na pecudia extensva de corte, poupadora
de méo-deobra e anda pdo éxodo rurd. Mao Grosso e Goids goresentaram
ceximento na méo-de-ora familiar, que acompanhou O ritmo de aumento na
producdo de lavouras, e 0 decréscimo no Ultimo censo pode edar rdacionado
com as dteragbes que visam mdor produtividede com téonices intensvas em

mé&guinas e equipamentos
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Fonte: Tabda2A do Apéndice A.

Fgura 2 - Evoucdo da méo-de-obra familiar nos Edados de Mao Grosso do Sul,
Mato Grosso e Goiés, de 1970 a 1995.

Na Fgura 3, obsava- a evolucdo da quantidade de tratores nos estados
do Centro-Oeste, no periodo de 1970 a 1995, medida em unidedes de poténcia O
efoque fo sampre cexcente, nuM ritmo muito mas rgpido no periodo até 1980,
enm face aos incetivos govenamentas via crédito baao, e daamente
evidenciados 0s viesss mensurados por SANTOS (1986), com intenso uso de
méquines agricolas no processo de modermnizacdo do sgtor. O Edado de Mao
Groso goresentou  grande  intendficacd no  ditimo  periodo, 0 que reflee as
dteraghes edruturas e 0 U de vaiedades de samentes mas adeguadas a0 dima
daregido, com aadocéo dos “ pacotes tecnol 0gicos’ e da mecanizacéo.

Quato a &ea totd de tera utlizada o Esado de Mao Grosso
gorentou expressvo crecimento nos  Ultimos 15 anos, enquanto Mao  Groso
do SU e Goids tiveran goenes modesto crescimento (Figura 4). Obsavam-se
grandes extensdes com padtagens embora a aea de lavouras tenha tido aumento
agnificetivo (Fgura 5).
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Fonte: Tabda3A do Apéndice A.

Fgura 3 - Evolugdo do nimero de tratores nos Estados de Mao Grosso do Sul,
Mato Grosso e Goids, em cava os-vgpor, de 1970 a 1995.
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Fonte: Tabda4A do Apéndice A.

Fgura 4 - Evolucdo da aea totd de tera utilizada nos Estados de Mao Grosso
do Sul, Mao Groso e Goids, em hectares, de 1970 a 1995.
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Fonte: Tabda5A do Apéndice A.

Figura5 - Area totd de lavouras e pestagens nos Estados de Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso e Goiés, em hectares, de 1970 a 1995.

O amento nas aess de padagens foi, em grande pate acompanhado
por expressvo aumento na quantidade de bovinos, como pode s obsavado na
Fgura®.

Conddaando-s¢ & Hguras 5 e 6, obsava- que prindpadmente no
Mao Groso do Sul, a taxa de ocupacdo (em unidades-animd por aea de
pastagens) aumentou, viso que a &ea quase ndo e dterou no periodo de 1970 a
1995,

Um fado a sy obsavado dentamente € o0 acentuado crescimento da
agricultura mato-grossense, dado 0 grande crextimento tanto na &ea de lavouras
como na producdo, com mehores rendimentos das principais lavouras, como
modrado na FHgura 7. Todos os produtos tiveram ganhos nos rendimentos nos
trés estados, com destague para o milho, que quase dobrou o rendimento.
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Fgura 6 - Rebanho bovino nos Edtados de Mato Grosso do Sul, Mao Groso e
Goids em unidedes animais, de 1970 a1995.
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Fonte: Tabda 7A do Apéndice A.

Hgua 7 - Rendimento das prindpas lavourss nos Edados de Mao Groso do
Sul, Mato Grosso e Goias, em kg/ha, 1985-1995/1996.
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Nos trés edtados, encontramse &ess de concentracdo em  determinadas
dividades com tecnologiss samdhantes Td fao sugae a exigénda de dgum
tipo de ligagdo entre os municipios, sga por meio de edradas, sga por meo de
redes de informacbes ou por caaderidicas geodimdicas Assm  sendo, €
possive enfocar o problema desta pesguisa e suaimportancia

1.3. O problema esuaimportancia

Como gresntado nas segbes anteriores, a  agricultura bragllaéra  tem
grande heterogendidade, razéo por que edudos regionas passam a ter conotagéo
dferendada A influénda de uma locdidade sobre seus vizinhos é sampre vida
com interesse, uma vez que gera interdependéndia nes regifes em edudo. Assm,
a quetdo principd de andie nete trabdho € Como a interdependéncia das
locdidedes dterou a resposta da producdo agricola as dteragbes nos pregos no
Centro-Oegte bradileiro, no periodo de 1975-1995/19967

Ao enundaem o moddo de inovacdo induzida, HAYAMI e RUTTAN
(1985) enfdizaram que um demento critico paa o0 deservolvimento agricola é a
necessdade de um efelivo 9gema de informagbes de mercados entre produtores,
indituigbes de pesquisa, fornecedores de insumos agricolas e anda empresrios e
poiticos paa que s propaguem os efetos oriundos de inovagbes e
desnvolvam as &essruras

Kazman (1974 e 1975), dtado por HAYAMI e RUTTAN (1985:55),
estudou a politica de deservolvimento regiond brasleéro e o pgpd dos pdlos de
crecimento no Estado de Goids, no pedodo de 1940 a 1970. Seus estudos
incorporaram as implicagdes dos moddos de locdizecdo, de Von Thinen, e seus
resultados indicaram a presenca de maores pregos dos produtos, do prego da
teara e maores taxas de uso da tara em municipios locdizados mas proximos ao
mercado.

ANDRADE (1987:19), a mendonar o0 professor Frangois Perroux,
conduiu que o desenvolvimento ndo se propaga de forma difusa peo espaco,

mas se concentra em certos pontos, criando desequilibrio em relacdo as éreas
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viznhas, propagando-se, posteriormente, a partir desses nlcleos, peas diversas
aress.

No esudo de moddos com dados regionas, SO comuns os efdtos de
interdependéncia  nas  diferentes  regides com  faores  explicativos  importantes
locdizados em outras locdidedes Em estudos de geogrefia, uma hipdtese bédca
€ Que a vaidvds em edudo paa as difeetes regides edado sEmpre
rdecionades etre 9, e eda rdagdb sra mas fote quatto mas proximes
ediverem entre .

KMENTA (1986:622) também enfocou a quedtdd da dependéncia
epacdd como um problema de dados combinedos de segéo-cruzada e e
tempord:

Em muitas circunstancias a pressuposicdo questionave... € que as unidades de
scdo-cruzada sGo mutuamente independentes. Por  exemplo, quando as
unidades de seGlo-cruzada S0 regides geogrdficas com  fronteiras
arbitrariamente tragadas — como 0s edados dos Estados Unidos — nds ndo
podemos esperar que esta pressuposicao sga satidfeita.

Os edudos sobre ciéncia regiond vém demondrando que moddos
economéricos que descondderam os detos de dependéncia egpacid  produzem
edimativas aroness, uma vez que as obsavagfes ndo S0 mas  independentes
oMo presupodo nas  edatidicas  tradicdonds Esses  ddtos  levaam a0
ugmento de uma ubdea do edudo economérico, chamada “economeria
epadd”, temo mendonedo, pda primdra vez, em PAELINCK e KLAASSEN
(1979).

A prenca desa “rede interligedd” na agricultura bredleira, @ edilo do
expodo pdos moddos de inovagdo induzida, de pdlos de crescimento e anda,
de difusfo, modra que os efetos decorrentes da locdizacdo poderdo néo gpenas
edar presentes como também podem ser desgaves na ayicultura braslera ja
gue afetam os pregos e aresposta da producdo do setor.

HAINING (1990) também apontou a importénda das caracteridicas de
dados eyadas en déndas sodas e ambientas A edrutura egpacid  em
determinedo  fendmeno  surgiria,  muitas vezes, dos eros de mensuracédo, dos
efetos de continuidade (e heterogenddede espacid) ou, anda de dgum tipo de
MECaniIMO OU Processo dependente espacia mente.
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Esses tipos bedcamente fornecem uma intuicdo sobre as  possves
causss da interdependéncia nas locdidades. As consegléncias de se ignorarem
esxs ddtos o infeéndas ardbness, com prguizos paa a formulacdo das
politices.

Nos dltimos 50 anos fo comum a intevencdo do goveno hrasiléro na
€economia, com 0 objetivo de promover 0 deservolvimento do pais  Houve
grande preocupecdo  em  incetivar a indldria com  grande viés contra a
ayiculturay mas sempre buscando aumentar a producdo agricola,  principadmente
oferecer dimentos baratos & populacdo e anda incentivar a producio de
dimentos efibras destinados a exportaczo.

Ainda hoe gparecem agumentos em prol da intevencdo governarentd
na reducdo da pobreza rurd. REARDON & d. (2001) defenderam um traamento
diferenciado entre zones ruras pobres e zones ruras rices O pgpd do Edado
Sseria promover a araividade das regides pobres para que 0 invesimento privado
fose viadlizado, com reducdo dos cudos de transagbes e maor ofeta de bens
publicos. Reconhece-s2 a menor exigéncia de ligagbes das regifes pobres com as
mas dindmicas e sugere- e o fortalecimento dessas ligagies

As pdliticas de pregos tém ddo muito utilizades na docacdo de recursos
e na promogdo de incentivos a producio agricola A detividade dessas politicas €
caramente dependente da capacidede dos daboradores de politicas em  prever
ua natureza e magnitude, com base nas dadicidades de oferta

Atdmate anda ha preocupacdo dos formuladores de poliica com o
fornecimento de dimentos e divisss por pate do stor agricdla Também pode-se
mencionar gque quaguer politica de deservolvimento preocupase com 0 lado
produtivo do sgor agricola, formecendo maéia-prima aos demas setores da
economia Entretanto, a de recursos a aetura comercd num mercado
cada vez mas globdizado e a demoodizacdo inditucond, entre outros motivos,
fazem com que quasguer intevengbes govenamentas, por meo de incativos e
indrumentos de politica agricdla ou por regulacdo e organizacdo dos mercados,
sgam aindamehor plangadas
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Atudmente, todo formulador de politica necessta de indrumetos de
previsso que o auxilie no plangamento de suas agbes O plangamento de
politices regionds necessta  de  faramentd  adequado  para  avdiaghes
quantitatives mas predsss como agumentou  BARBOSA (1977). As  recentes
peuisss  em  economeria  goresentam uma contribuicdo, a0 condderarem,
explidtamente, os efdtos oriundos da locdizacdo espacid presentes nos dados
de dferentes municipios, ou também chamedos efdtos de dependéncia espedid.
Segundo pequisas, conforme deldhado no moddo anditico, ignorar
efdtos poderia produzir infeéndas eplrias e a néo-obtencio dos objetivos
propostos pela politica que se desga adotar.

DE JANVRY e SADOULET (2000), a0 andisaem a pobreza rurd na
Améica Laing também ddendean um plangamenio regiondizado paa a
utilizacdo da tecnologia, com vides na redugdo da pobreza rurd, adgptado as
caracteridticas especificas de cadaregiéo.

Véias andisss dessss intervengbes vém sendo  redizadas por  diversos
amtores que em gad, uilizan dados agregados, em  nivd nadond, e
desconsideram os efitos especificos da localizagao’.

E comum, nes awdisss da agricultura bradlera, a pressnca de diferences
entre as regifes do pals, como, por exemplo, nos padres do mercado de
trabaho, como obsevaran HELFAND e BRUNSTEIN (2000). Num ambiente
com exasez de recursos publicos essas diferencas  regionas pressonam oS
formuladores de palitica a priorizarem as ages em determinadas regiOes

Como ANSELIN (1990) expds, € comum admitir que as rdaghes em
efudo sgam edaves no eypaco, garas e tenham 0 mesmo comportamento entre
diferentes regices Giles e Hampton, citados por ANSELIN (1990), encontraram
diferencas nos vaores das dadicidades-prego e dadicidades-renda da demanda,
em dferentes locdidades da Nova Zdandia e dirmaan que o impacto de
politicas econdmicas sera diferenciado, no caso de exidir interdependéncia nas
locdidades andisades.  Inferéncias bassadas em  edimdivas de moddos com

® Por exemplo, ver DISCH (1983), FLORES & dl. (1987) e FULGINITI (1986).
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dados de sgf0 cauzada e com interdependéncia entre as  locdidades
provave mente serdo errdness.

Na agricultura, a grande dependénda de faores dimaicos e de s0lo
Ugae que exida interdegpendéncia nos municipios vizinhos A colda de dados
em pouces locdidades e anda obsavegdes em locdidades vizinhas poderéo
contr a mesma infoomecdo, que deve s conddgada no moddo como
inteferénda nos municipos Um exemplo € a intenddade de predipitacdo, que,
provavel mente, SerAmais parecida.em regides mais proximas.”

H& um contexto proprio gque requer maor conhecimento dos indicadores
da ofeta de produtos e demanda de faiores na agricultura bredlera Com dados
regionds a obsavagbes corrdacionadas edritamente, devido a sua locdizacfo,
reltarldo em um processo de difussio das informegbes de uma locdidade para
sus vizinhos Essa difusio poderd representar redundéncia nos vaores de dados
georeferenciados, ou dados de obsavagbes com dada referéncia geogrdfica Em
temos economéricos td  redunddnda  refletirA em  fdhes nes infeéndas
descongderando-s2  informacbes rdlevantes e presentes nos dados e resultando
em dlvidess acaca das caadeidicas dos edimadores  econométricos
(tendendiosdade, efidéncia, condgénda e aficénda) (GRIFFITH e LAYNE,
1999).

Nos esudos de dados regionds 0s méodos de econometria espacid vém
ganhando destagque.  Entretanto, ndo exigem edudos que giliguem moddos de
respoda da producéo agricola, com efetos de dependéncia espacid, a fungles
com multiplos insumos e multiplos produtos Diversos autores modraram que a
descondderacéo desses efdtos leva a edimdivas inconddentes, 0 que  reguer
edimadores diferendados.  LESAGE (1993) enfocou a dimensio eyadd na
agricultura, a0 incorporar um  méodo formad  de econometria egpadd  na
veificagdb da preenca de indablidade edrutrd nO  epago, ou
heterogeneidade  egpacial. Neste  edudo, examinou-se indabilidede  no
epaco e no tempo, paa rdagbes smples de producdo de fumo, &ea colhida
precos da sdfra passada e vaidves dimdicas, e encontraamse evidéndas de

" ARLINGHAUS e NYSTUEN (1995) gpresentaram discussio sobre asinfluéncias espacias.
22



vaiacdo sgemdica dos pardmeros no epago € no tempo. Os testes do modeo
epacid contra 0 ndo-epacid foram favordvels a0 moddo egpadd, que tem
gande poder explicdivo, ou sga exigemn importantes influbndas egpadias, em
adicdo a0 dima que detam a producdo de fumo em trés dos quaro edados
norte-americancs andisados.

Outro ponto a ser destacado nese esudo € a vantagem de s utilizarem
dados municipas de sgdo cuzada e SAie tempord, com o critéio de
comparacid de Area Minima Comparavd (AMC), no periodo de 1975 a 1995.
Esse procedimento permite obter as vantagens dos dados em pand, vigo que
anplia 0 nimeo de obsavagbes e pemite andisss diferendadas, que seriam
invigbilizades num esudo de segfes cruzadss em um Unico ao, ou de Sie
tempord para os dados agregados O maor nimero de observegbes permite
trabdhar com maores graus de liberdade, evitando problemas de colinearidades
etre as vaiavas explicaivas e assim, obtendo edimacles mas didentes A
andie em pand pemitra andiscr a heterogeneidade entre as observagbes, de
forma adequada, evitando vieses oriundos da pressuposicio de gque 0S agentes e
comportem conforme a hipdtee do agente representetivo, ou sga, admitindo-se
que tenham comportamento semel hante entre as regjides estudadas’.

Os efetos de politicas macroecondmicas sobre 0 setor agricola, em gerd,
tém ddo andisados pdas fungbes de producdo agricola agregadas para O pais
idertificando-s2  as produtividedes de faores e eadicidades de producdo das
vaiaves exogenas, ou por moddos dmples para a funcdo de producdo de um
Unico produto.

MOREIRA e MIGON (2000) fiz'am um estudo em que edimaran uma
funcdo de producdo agricola agregada, tipo Cobb-Douglas, paa o Bradl,
condderando-se pessod  ocupado, &ea ocupada, nimero de pés de cultura
pamanente, nimero de traoress, nimeo de animas de grande porte como
vaidves explicatives.  Utilizaan um moddo economérico egpadd com
paaneros gue vaiavam etre as locdidades e confirmavam a heterogeneidade

8 Paa maores detahes das vantagens de utilizar dados em pand, ver HSAO (1986) e BALTAGI
(1995).
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entre as microrregides bragleiras, de 1970 a 1996. Entretanto, para paises como 0
Brasl, com grande heterogenadade, fungbes agregadas, como as utilizadas por
MOREIRA e MIGON (2000), perdem poder explicativo. Nesse sentido, SCHIFF
e MONTENEGRO (1997) foram favordvels aos dados de seCdo cruzada, ja que
os resultados de sfries temporas ndo S0 sempre Utels na previsso do impecto de
reformas nas politicas de pregos, pois seriam viesados para baixo.

Assm, a andie da repoda da producdo com dados municipas como
oS agui Uutilizados, representa uma contribuicBo a mas para 0 entendimento do
setor agricola

O edudo de FLORES e d. (1987) = asamdha a ede edtudo, vido que
conddera segfes cruzadas de microrregifes homogéness, embora em  periodo
diferente, 1970 e 1975, esem avdiar osefdatos espacias.

Os tipos de dados utilizados podem causx diferencas nos resultados
obtidos Eladicidades obtides a patir de s&ies temporas subesimam as
vadaderas dadicdades de ofeta uma vez que 0s dados temporas edariam
qjdtos a vaiagdes que N0 SO permanattes, e o0s produtores responderiam a
vaiagbes epaadas como  pemanentes  Entretanto, dados de segéo  cruzada
edaian sUupaedimando as dadicidades em virtude de diferencas no  nived
tecnolégico e econdmico entre as regifes. Se as regifes fossam homogéness as
dadicdades de longo prazo seiam mas gouradas (HENNEBERRY e
TWEETEN, 1991).

Outra contribuicio deste trabadho esa na utilizagdo de um moddo com
multiplos produtos, o quad reduz as limitagbes decorrentes da agregecéo  de
produtos, como em outros trabahos A didribuicdo da renda, gaacéo de
emprego, ofeta de dimentos e demanda de inUMos passam peo  conhedmento
das reagbes dos produtores as variagbes dos pregos entre regides e entre culturas,
pois 0s impactos poderéo ser diferenciados.

Ao £ adisx o0 problema da interdependéncia nas locdidades com
dados em pand, e anda a contribuicdo da economeria eypadid, epaase edar
coldborando paa o0 desswvolvimento regiond e agicola do  Centro-Oeste
braslearo.
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As hipdteses que nortelam a condugdo do trabdho sfo: @) As vaidves
precos S0 importantes na tomada de decisbes dos produtores, b) Exisem efetos
de dependénciaespacid na agriculturadaregido Centro-Oeste.

1.4. Objetivos

O objetivo ged deste trabdho é determinar a regposta da producéo
agricola aos precos, na regido Centro-Oeste, no periodo de 1975 a 1995,
mediante um moddo com mltiplos produtos e mlltiplos fatores, considerando-
£ a importdcia dos efdtos e as inte-rdagbes decorrentes da  locdizacéo
geogdica

Especificamente, pretende s
a) Avdiar a importéncia dos pregos dos faores e pregpos dos produtos para a

regposta da producéo agricolano Centro-Oeste brasileiro; e
b) Avdiar os efeitos espacias decorrentes sobre a demanda de faores e sobre a
ofertade produtos.

No capitulo 2, goresentase o referencid tedrico, bassedo nas teoriss de
deservolvimento  agricola e de locdizacdo, na dudidade da funcdo de lucro e
anda, na teoria de econometria espacid. No cgpitulo 3, temse o moddo
anditico que explidta a operaciondizacéo do méodo de economeria espacid e
a5 caacteridicas dos dados. O quato capitulo referese a andise dos dados e aos
resultados das edimagbes, seguido do capitulo que contém as condusdes do
traba ho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Ege trabaho busca compreender as dteragbes na producdo € no uso de
fatores, decorrentes de modificagbes nos pregos ou em outros fatores exdgenos.
A teoria da producdo € o indrumento utilizado nes andises uma vez que enfoca
aidéadafuncéo de producéo e damaximizacdo do lucro do produtor.

Ao = adisaem o0s dados municipas € possvd que ocoram efetos
decorrentes da locdizaco geogrdfica, que poderdo ter influncias sobre os
precos e sobre as decishes dos produtores de regides vizinhas ocasonando
edtos samdhantes aos enfocados pdos moddos de Difusio e de Pdos de
Credmento. A teoria de Economdria Espadd vem auxiliar no traamento de
infformagdes  regionals, vido que pemite avdir como a locdizacdo geogrdica
intefere no processo de difusio de informagbes e na resposa da producéo
agricola

Neste capitulo S0 modrados os principas aspectos dos modeos de
deservolvimento  agricola de  difusfo, inovacdo induzida e pdlos de crescimento,
e explicades as vatagens em s utilizaa uma funcdo de lucro, en comparagdo a
funcdo de producdo, na forma fundond transcendenta logaritmica  (trandog).
Uma séo sobre economeria egpacid modra a base da andie eyadd do
moddo e a contribuicBdo deste trabdho em assocdiar 0 moddo trandog de lucro
com efetos de vizinhanga
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2.1. Modelos de desenvolvimento agricola

2.1.1. Moddo dedifusio

E comum obsavar eetos de trandaréncdia de informagdes e tecnologia,
en gead, etre agentes locdizados proximos entre 9. HAYAMI e RUTTAN
(1985) dtaam edudos que modran que dgumes vaiedades mehorades de
cultivares podem ser trandferidas de uma regido paa outra e gque pate de seus
acréscimaos em performance também é trandferida

No desswovimento agricola, a difusio de conhecmentos e tecnologia
urge como forma de reduzir a vaiadlidade na produtividede dos faores entre
produtores, em virtude de diferencas na qudidede desses fatores. Obsarva- que
exidem, de modo gerd, diferencas culturas de solo e dima as quas requerem
teoni cas diferenciades.

De modo ged, esa teoia foi muito usada pedos extendonidas e
sociologos rurals, preocupados com questdes do tipo. Como os produtores terdo
aceso aos conhecimentos gerados pelas pexquisas? ou Como técnicas
desenvolvidas para gerar ganhos de produtividade ser@o adotadas pelos
produtores?

Assm expodo, fica dara a idda do temo difusito como trangmissfo do
conhecimento entre os agentes Como  colocado por FERREIRA  (1999), difusto
em aropologia dgnifica 0 processo pdo qual eementos ou caracterigticas
culturais sdo transmitidos a outras sociedades ou a outras regides por meio de
contato ou de migragbes, produzindo semelhancas que ndo decorrem de
invencao independente.

No Brasl, ese moddo repercutiu por meo de divesss empresss de
extenso rurd, que, em pate produziran grandes dteragbes na agricultura dos
Cearados, dando aplicacdo as pexquisas desenvolvides a patir dos anos 60 e
expandindo afronteiraagricolabrasileira

Trabdhos como os de HEADY e DILLON (1961) e HEADY (1952) ja
modravam as implicagdes da trandeénda de tecnologia e informacbes nes
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andises de economia da producio e mas espedificamente, economia agricola O
foco passou a s como redocar, de forma eficiente, 0s recursos com vidas em
obter ganhos de produtividade.

SANDERS e RUTTAN (1978) agumentaan que a difusso de
tecnologias, em gerd, responde a dteragbes nos pregos € a ecasez reaiva de
faores produtivos. Aumentos nos precos de méo-de-obra auxilialam a rgpida
dfusio da tecnodlogia mecdnica nos Edados Unidos da Améica numa
caatteridica diferente das tecnologias bioldgicas e quimicas que comportariam
mas como inovacdo no 99ema produtivo, como sera vido nas pégines Sseguintes
no moddo de inovacdo induzida Esses autores a0 edudaem a ayicultura
brasldra a&é os anos 70, obsavaam a expressiva difusfio da mecanizacdo na
frontera agricola brasilera, ou sga Mao Grosso (na €poca, arangia a &ea que
hoje € 0 Mao Grosso do Sul), Goigs e Paana A regido Centro-Oeste seria a de
crescimento mais rgpido daquela década

Em dguns paisss em desswolvimento, uma énfase nete moddo gerou
problemas rdacionados com caréncia de pesquisa e experimentacdo, e percebeu-
* a necessdade de conjugar diferentes dtarnativas de desenvolvimento, como 0s
moded os de inovacdo induzida e de pdlos de crescimento (ACCARINI, 1987).

2.1.2. Moddo deinovacdo induzida

O moddo de inovacdo induzida fo sugerido por Yujiro Hayami e
Vemnon Ruttan, em 1971, e bascamente edabdeda que a introducio de uma
inovacdo repercutiria na forma de uma redocacéo de fatores na direcdo do uso do
fator abundante, de modo gerd, maisbarato (HAYAMI e RUTTAN, 1985).

As inovagbes podem s bioguimicas ou mecénicas e podem mdhorar a
produtividede dos faores e propidar 0 desswvolvimento do setor.  InovagOes
mecanicas podem posshilitar o cultivo de uma mesma &aea com menos méo-de-
obra, poupando o trabdho em condicdes de sd&ios devados em rdacdo aos
demas inumos As tecnologias  biddgico-quimicas  também  podem  vidhilizar
culturas em &eas de s0lo antes condderadas inférteis
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Nos mercados agricolas, a interdependéncia des demandas de faores e
ofertas de produtos tormna imprecindived a andise dos pregos  rdaivos
Alteragbes nas condigdes de demanda de produtos poderéo ocasionar pressdes no
lado produtivo, dterando o consumo de faores e a producdo. Se exidirem
aumentos nes demandes de faores confrontando com diferentes dadicidedes de
ofertade insumas, o resultado sera ateraghes nos pregos rddivos

Segundo HAYAMI e RUTTAN (1985:84), restrigdes oriundas de ofertas
de tera ou de trabdho indédicas poderiam sar compensadas por inovagbes As
formas como essss inovagbes seriam garadas, € como a dedade = goropriaia
dedtas, determinariam a eftividade do desenvolvimento agricola

Assm, nessa concegpcdo, O desenvolvimento do setor agricola dependeria
da exoha tecnologica que por sua vez, fadlitaia a troca entre fatores
rddivamente exasos por  agudes rddivamente  aundantes, como  gpontou
ACCARINI (1987).

Uma importante obsarvecdo € que paa £ ter a inovagdo induzida, é
imprecindivd que o Sdema de pregos reflita as reas condigbes de ofeta e
demanda nos mercados de bens e sarvigps Asm, os pregos serdo dndizadores
da (ou abundancia) rediva de produtos e faores posshilitando a
identificacgo das diregles para a pesquisa agricola

Por outro lado, a edrutura indituciond de centros de peuisss deve
edar gota a perceber 0s dnas do mercado e a reagir, aumentando a oferta de
novas tecnol ogias amadurecidas e condizentes com a necess dade dos agentes.

Sggundo HAYAMI e RUTTAN (1985), 0 goveno deve edar aento a
edruturacdo adequada e a0 aperfeicoamento dos centros de pexquisa, paa evitar
a énfee en tecnologiss inconddentes com a exasxz rdaiva dos faores
produtivos e que néo atendam as necess dades do setor agricola

MELO (1988) enfdizou que a agricultura brasleira, nos anos 70 e 80,
ceveu, em grande pate devido a éffase em desswolvimento e invesimento
em tecnologias para culturas de exportacdo (principdmente soja, laranja, café e
cana-de-aclicar). SANTOS (1986), ap andisar as teorias de desenvolvimento que
buscavan a modenizacdo da agricultura, observou que o pais teve paliticas
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viessdes de desewovimento rurd, com  tecnologias poupadoras de  faores
abundantes no Brasl, tara e trabdho, contraiamente aos dnas de
rdaiva desses faores produtivos Os viess edaiam presentes mediante
digorgdes nos mecanigmos de pregos  (princdipdmente subsidios no  crédito
puablico).

O moddo de inovacdo induzida condderou também a difusfio das
técnicas Ede é um ponto importante, pois evidenda a exigéncia de moddos
as0ciados, ou sga, a palitica de desenvolvimento ndo edaria centrada em um
Unico foco, mes abrangeria os diversos aspectos inteligados. A capacidede dos
produtores em responder as inovagbes € pate importante do cenaio edtudado, ja
gue, muitas vezes, eses possuem escassos meaos de resposta (SANTOS, 1986).

Um demetto aitico a es moddo € a necesSdade de um eeivo
gdema de informegdes de mercados entre produtores, indituicies de pesquisa,
fornecedores de inumos ayicolas e anda empresxios e politicos, como
mencionado por HAYAMI e RUTTAN (19855). A presnca dessa ‘“rede
inteligadd’ na agricultura braslera podeia gerar €fdtos egpadas que detaiam
0S pregos e a reypoda da producio agricola bresileira, como mencionado no
problema desta pesquisa (secéo 1.3).

Um moddo que oonddea interligagbes nes regifes da idéa da
necessdade de edabdecer regides prionitaias paa 0 desenvolvimento agricola
A exasxez de recursos e a neceSdade de £ edadbdecerem melas paa a
convergéndia na renda agricola per capita sugerem a formulacio de moddos com
pdlos de crescimento, do tipo preconizado por JH. Von Thiinen, no séeulo XIX.

2.1.3. Modéo de pdlos de crescimento

O moddo de circulos concéntricos, de Von Thinen, foi um dos pioneiras
na andie da locdizacdo Gtima de aividedes agricolas e avdiava a inte-rdacéo
nos meaos ubano e rurd. Algumes idéas defendiam o fao de que a agricutura
praticada proxima a grandes centros consumidores tenderia a ter maor SUCESD,
com devacgo darenda agricola per capita nos centros urbanos.
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Exidiian &ess ubaes mas desswvolvides  indudridmente  que
pamitiiam o mdhor fundonamento dos mercados de produtos e faores com
gahos em €fidénda e covagéhda na didribuicdo da renda agicola,
originando aidéa dos “pdlos de crescimento”.

A Oefinicdo de pdlos de ceximento pode s colocada, de forma
smdhante a0 de PERROUX (1977:146), como agudas locdidedes onde e
manifeta cesxcimeto, podendo ter ede intenddades vaiavas difundindo-se
paratoda a economia pe os canas de ligacdo exigentes.

O edudo de 2vi Griliches dtado por EVENSON e BINSWANGER
(1978), tinha por hipdtee que empresss privades desgosss de  desnwvolver
smentes de milho  hibrido, provavdmente, exolheiam  regifes ja  com
congderave producio de milho para seem o foco de Ues peuisss, uma vez
gue na ayicudltura, € comum haver egpedficdades regionas De ceta foma a
inovacd por meo des smentes mdhoradas sia implementada em um pdlo
daguele tipo de cultura, e egperava- e adifusio pdasregides vizinhas

KLAASSEN (1977) definu o moddo de pdlos de crecimento como
uma poditica que via a um eqlibio no desevalvimento de uma regido. Os
edudos sobre as ligagbes entre pdlo e locdidedes vizinhas podem condderar as
indidrias corrdldas e de gpoio, ou diferentes stores interligados entre 5. Assm,
apaecem moddos de insumo-produto, com relagbes técnicas entre producdo de
diferentes sgtores e inUMOS NecessAios para obter aumento de producdo em um
setor desgado’.

No estudo de pdlos de crescimento, a quest@o do tamanho da regido e da
dgénca de interacdb, com faores como a comunicacdo entre as locdidedes
dteraia 0 dessmpenho do pdlo como gerador de crecimento, na regid ©como
um todo. O tamanho sria dado pea a&ea rdevante, em que a procura s igudaia
a ofeta Ter-se-iam, entéo, &eas maores ou menores, de acordo com o tipo de
produto e de indigtria consderados.

® Os moddos de polos de crescimento tém sdo mais utilizados nas andlises dos setores urbanos. Uma
coletdnea de estudos de insumo-produto com andlises regionais etdem ANSELIN e MADDEN (1990).
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Os pdlos podaian te saus desampenhos mehorados com  mehores
infraedruturas  de trangoortes, energia, e a@é mesmo ligagdes culturas  entre
produtores e consumidores.

KLAASSEN (1977) conduiu que & Uma nova dividede sia
implatada em deeminado locd s howese compdiblidede entre as
necessdades dos produtores e recursos oferecidos pdo locd; b) Uma nova
dividede ocasonaia vaiagbes na ofeta de faores e nivd mais devado de
consumo, em ged; ¢ O proceso cumuldivo dos dois itens anteriores geraia
crescimento  autdnomo da economia locad, aumentando a ardividede do locd e
induzindo aividades em novos setores.

Em rdacdo a pdlitica regiond, o moddo viszia mdhor didribuicdo da
renda entre as regides. A busca pdo desenvolvimento de regides mas pobres
evolveria 0 U de recuros das regifes mas ricas, ates gque fossam gerados os
incentivos para investimentos nas areas mals pobres

O ided sia que os audos fossem acados por Sgtemes tributéios
regionais paticulares, de modo que cada regido gearasse Seus proprios recursos.
Entretanto, de modo gerd, i0 ndo € possive, ja que os cudtos das regifes mas
pobres superam suas recatas tributérias.

Por ouro lado, h& o ponto de vida de que = deve buscar o
deservolvimento de outras &ess paa que as ja deswvolvides ndo  fiquem
perpopulosass e com devados cudos ambientas e de infraedrutura  como
acontece em grandes metrépoles.

Os nucleos ou polos de crescimetto seriam a forma mas econdmica de
deservolver  regides drasadas em seu crextimento, evitando cudos sodas A
quetdo, que anda ficaa & Quas locdidades merecem s desevolvides? A
determinecd0  dessss regifes pdos formuladores de  poliices, muitas vezes €
limitada peda mobilidade dos fatores entre as regides, como cata rigidez da méo-
de-obra por faores culturas ou outros objetos de estudo em ciéncia regiond. Por
exemplo, obsava-se que a migragdo visa obter maores oportunidedes de
eprego.
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Assm, o moddo regiond requer nideos de tamanho razoavd que
tenham indicacdo de posshilidedes de ceximento, prevendo esforgos para
viahilizar o etabdecmento de ligaghes entre as cidedes da regiéo condderada

2.2. A respogtada producdo agricola

2.2.1. Dualidade na teoria da firma®®

A andi de fungbes de producdo tem Sdo condante nos Ultimos ancs
dada a necessdade de s conhecer o inter-rdadonamento dos diversos fatores
produtivos e o produto resultante Bascamente, a funcdo de producén estabelece
rdecio entre quatidedes de inumos e quatidade maxima de produto,
pemitindo avdiar as regpodas decorrentes de choques gilicados a um dos
mercados sobre 0 Ssema como um todo.

No inicdo do sculo XX, a pexquisa econdmica comegou a Ser
direcionada para edimagdes de funcbes de producéo, ou de fungbes de oferta,
com O objeivo de entender sues egpedficddedes Entretanto, a teoria econdmica
modra que as quantidades demandadas e ofetadas de insumos e de produtos S0
decishes dos produtores que ocorem  Smultaneamente,  edando inter-
rdacionadas. As decisies sobre as quantidades de insumos a serem empregados
paa obter cata quatidede de produtos ndo sfo independentes entre 9. Dessa
fooma as referides ofatas e demandas dada a funcdo de producdo, estardo
fomando um dgdema de eguagbes dmultiness em que as quattidedes de
insumos e produtos sfo enddgenas. Portanto, estimagbes de uma Unica expresso
paa a fungdb de producdo, ignorando essa interagdo, gearaiam  edimdivas
incondgentes dos parametros.

Outro méodo € fazer edimagbes do Sdema de equaghbes de oferta de
produtos e demanda de inumos dmultaneamente  admitindo-se  determineda
forma fundond para a funcdo de producéo, paa um produtor maximizador de

O Ieitor interessado poderd aprofundar aspectos da teoria de dudidade em FUSS e McFADDEN
(1978), FULGINITI (1986), SADOULET e DE JANVRY (1995), JORGENSON (2000) e
MUNDLAK (2000).
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luros Esse mé@odo possii 0 inconveniente de s adotar, previamente uma
fooma fundond para a funcdo de producdo, limitando as caratteridicas em
termos de subdtitutibilidade, mudanca tecnoldgica e economiade escda

O enfogque da dudidade na teoria da producio goresentase como
dtendiva para suprir pate das defidéndas do ddema de eguaches de ofeta e
demanda, embora tenha limitagbes A seguir, reumemrse & prindpas
caracteridicas desse enfoque, com vantagens e limitagbes.

O temo dudidade tem intepreacio semdhante a0 da programecéo
maemdica, condderando-se a funcdo de producdo como a funcdo objetivo
prima e a funcdo de cudo (ou de lucro), como sua dud (POPE, 1982). A teoria
da dudidede, desnvolvida e esendida a partir dos estudos de Hotdling (1932) e
Shephard (1953), citados por MUNDLAK (2000), mostra que € possivd obter as
ofertas de produtos e demanda de insumos como fungbes explicites dos pregos
rdaivos a patir de rdacbes duas evitando-se pressupodcies a repeito da
funcdo de produgzo.

Sgaafuncdo de producéo

q=f(x, 2, @
gxezl S

emogue g X e z So vetores de quantidades de produtos, de insumos vaiaves e de
insumos fixos, respectivamente, e fazem pate do conjunto de posshilidedes S A
expressso f € continua, duplamente diferencidve, concava e fechada em g, X e z
no quiadrante Ndo-negetivo. E, ainda, estritamente cresoenteem x ez

Sgam p e w veoes de pregos de produtos e de  insumos,
repectivamente Admitindo-se que 0s produtores sgam tomadores de prego nos
mercados de insumos e produtos, a maximizagdo do lucro do produtor redtrito

pelos insumos fixos (lucro de curto prazo) pode s expressa por

Maxp=pg-wx, (%)

sa q=f(x,2.



As s0lugdes de controle seréo

X =n(p, w, 2, )
q =fhe,w,2),2), )

enque X € o veor de demandas de insumos e ([, vetor de ofertas de produtos da
maximizacdo de luco. A fungéo dbjeivo otimizada - fungdo indireta de lucro -
serd expressa por p (pw, 2. O aderisco sarvird para diinguir a funcio obtida da
otimizacéo.

A funcdo indireta de luco é continua duplamente diferenciavd, convexa
e fechada nos vetores de precos (p e w) no quadrante néo-negaivo para cada z,
concava nos inumos fixos paa cada p e w, edritanente cexete em p e
edritamente decrescente em w para cada z, liner homogénea em p e w. Observe
que essas propriedades néo dependem datecnologia™.

Os teoremas da dudidade expressam a posshilidade de s obteem as
expresfes (3) e (4 paa quasguer formes funcionas que sttifecam &s
caracterisicas bésices das fungdes de demanda e ofeta Peo lema de Hoteling®

tem-s=

ﬂp* (p’ W, Z) — *

Taw X, ©

ﬂp (p’ W, Z) = q* ) (6)
fip

Se a funcdo de lucro for diferenddvd com rdagdo aos inumos fixas
entéo,

1 As demonstracBes sobre as propriedades da fun¢do de lucro podem ser obtides de LAU (1972) e
VARIAN (1992).

2 HOTELLING (1932) trabahou com a dudidade pelo lado do consumidor; SHEPHARD (1953) a
estudou pelo lado da produgdo, consderando a funcdo dud de custo; e M cFadden (1972), citado por
LAU (1972), envolveu também a funcdo dua de lucro. Os teoremas utilizados sfo semehantes em 5 e
derivados do teorema do envelope. Adotase, agui, 0 nome de Lema de Hotdling em concordancia
com diversos trabahos na literatura econdmica, reconhecendo que 0 mesmo lema sga aribuido a
Shephard, em outros trabahos.
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ﬂp*(p,W,Z) .
T—r , )

em que r é o velor de precossombra de cada unidade adiciond componente do
vetor deinsumosfixas z
Em rdacéo aformulaggo dud, conforme JORGENSON (2000:1),

a grande vantagem desta formulacdo (dual) est4 na obtencdo das demandas e
ofertas como fungdes explicitas dos pregos relativos. Pelo uso da dualidade na
teoria da producdo, edtas fungdes podem ser especificadas sem a imposico de
redtrigdes arbitrarias nos padrdes da producéo.
Asim expodo, a decisio do pesquisador sxa baseeda na vantagem (ou
desvantagem) de £ edimar 0 moddo dud, em compaacéo ao primd. FUSS et
d. (1978:266) complementaram que

0 desgo relativo de se estimar a funcdo de producdo, ou sua funcdo dual de
lucro ou de custo, ou as equagdes de demanda de fatores ou de oferta, ou as
inversas das condicbes de primeira ordem dependerd  basicamente da
edrutura estocadtica dos dados. No caso geral, essas equaghes conjuntamente
condtituem um sstema smultdneo, e a maioria dos estimadores eficientes sao
obtidos pela estimacéo do Sstema completo.

Reumidamente, os prindpas agumentos a favor do emprego de
funcBes duais podem ser assm expressos

a) Paa formas fundonas em que ndo é possivd obter uma solucdo dgéarica do
moddo primd, utilizando-se as condigdes de primara ordem, 0 emprego da
dudidede (utilizando o lema de Hotdling) pemitra obter as demandas de
insumos e oferta de produtos direlamente;

b) As edimaivas dos parametros de Sdemas de eguaches do prima poderdo ser
rdaivanente imprecisss, devido a maor codlinearidede nes demandss  de
iNsUMOS do que NOs pregos,

C) Catas expresdes oriundas da dudidade, como, por exemplo, para cdcular as
dadicddadespadas de aubdituicdo, SO compardivamente mas fécds de
trabahar do que as equivaentes oriundas do primd.

Damesmaforma, exigem limitages no uso da dudidade

13 Paramaiores detalhes, ver POPE (1962).
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a) Podera haver problemas de separdbilidede e agregacdo, com colinesridede nos
precos

b) Ndo s obtém, explictamente, a tecnologia da funcdo de producdo, embora a
dudidede na funcdo de lucro redrita pdos insumos fixos edabdeca que a
tecnologia da primdra possa s compldamente recuperada a  patir  do
conhecimento da segundg;

C) A expressio dud otimizada deverd stidazer s redtrigbes tedricas da funcéo
de lucro, ou posair flexibilidede auficente para que sga possived tedar as
propriedades ex-pogt, 0 que nem sempre é possive;

d Noo €& predso uilizaa vaiaves endogenes como vaidves explicaivas
evitando-s8, asdm, incondgéndas nas edimdivas economérices, devido a
presenca de Smultanei dade nas equactes (LOPEZ, 1984:358).

Nesda secdo, procurou-= discutir o un da funcdb dud sem impor
resricdes egpecificas da forma funciond adotada A seguir, abordase a escolha
da foma fundond, com sudnta desricio das prindpas formes utilizadss na

literatura econdmica

2.2.2. Escolha da forma funcional

As propriedades da funcdo de lucro, mencionadas na seGéo anterior, ndo
eam eypecificss de uma forma fundond, mes geras paa quaquer funcdo de
luoco e ocomumente acdtas como vdidas na literatura  econdmica  continug,
duplamente diferenciave, convexa e fechada nos vetores de pregos no quadrante
néo-negetivo;  edritamente crescente nos  pregos  dos  produtos  edritamente
decrescente nos pregos dos inumos, e linear-homogéneas nos pregos de  insumos
e produtos.

Entretanto, a escolha de catas formas fundonas implica a impodcéo de
outras propriedades e poderd dificultar a andise ou comprometer o objetivo do
edudo, como, por exemplo, utilizar a funcdo de producdo com tecnologa Cobb-
Douglas que implidtamente, impde uma dadicidede de aubdituicio unitéia
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etre os faores Caso 0s tetes dessa hipdtee ndo confirmem ex-post a
eladicidade unitéria, os resultados ficardo comprometidos

Outra Stuacdo que pode ocorrer € que a fungdo verdadeira sgja dada por
uma goroximacéo de segunda ordem, como, por exemplo, uma expansio da e
de Taylor, a redor de um ponto especifico. Caso a edimecdo sga feta para um
dominio muito extenso, poderd ocorer edimecdo que NAD S comporta como
uma goroximecdo de ssgunda ordem da funcdo verdaddra Nese caso, tedes de
hipGteses poderiam rddtar a hipdtee de maximizacdo da funcdo, sendo que a
funcdo verdadeira poderia estar satisfazendo essa hipitese.

Um ddema de producdo podera ser destrito por fungbes duas e s
congdente com a maximizagdo de lucos £ mativer dgumes propriedades a
srem  tedades empiricamente como, por  exemplo, monotonicidede e
convexidade (ou concavidade, conforme O casn). Sdidetas essas condigdes de
regularidede, as rdagbes duas poderdo s Uutilizadas para tedar hipdteses de
separabilidade, homoteticidade e forma de mudanca tecnol égica

Assm sndo, a adie de fomes fundonas adequades dase
prindpdmente, em funcdo dos objetivos do edudo da producdo, que Segundo
FUSS @ d. (1978), podem ser didribuicdo, escda, subdituicio, separabilidade e
mudanga tecnoldgica Topicos auxiliaes que motivem a andise de formes
fundonds podedo s flexibilidede tecnoldgica, ficénda  homotdicddede e
agegacao.

De acordo com as caacteridicas dos resultados, témse os prindpas
critérios  condicionadores da exxolha da forma fundond, como pardménia nos
paamdros (conddéncia tedrica), fadlidede de intapretacdo e dominio de
aplicacdp, necessidades computacionas, flexibilidede e cepacidade de o moddo
ser utilizado parainterpolar ou extrgpolar.

As fomes fundonas mas ocomuns na litedura  econdmica, SO
expansdes lineeres nos pardmelros que goroximam as fungdes verdaderas Os
prindpaistipos de formas funcionais SSo modtrados na Tabda 1.
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Tabdal - Prindpas formas fundonas em economia da produgéo

Cobb- Douglas logaritmizeda logy =a, + énl a, log x;
i=1
CES yr=a0+én‘aixir
i=1
Generdizada Leontief: y=ao+§laiﬁ+§l§_laij [xix;
1= =1 =
Trandog: Iogy:ao+§aiIogxi+§_énaijlogxilong
i=1 i=1 j=1
Quedrética y:ao+énaixi +§§aijxixj
i=1 i=1j=1

Forte: LAU (1978) e FUSS et d. (1978).

A funcdo Cobb-Douglas (CD) € oriunda dos estudos de Cobb e Douglas
(1928), dtados por LAU (1986), inicidmente para duss vaidves explicdivas e,
poderiormente, expandida para mdltiplos x. E uma des formes fundonas mds
utilizades, deda a fadlidede de trandormar as vaiavds numa forma fundond
duplo-logaritmica (log-log), como mosrado na Tabda 1. Uma das vatagens em
* adotr td transfomacdo € que lineariza a funcdo nos pardameros e edes
forneceréo, dirdamente, os vaores das dadicidades Cobb e Douglas deduziram
a expressio b pressuposcies de reornos condantes & escda  (linear-
homogéned), competicdo pefeta nos mecados de produtos e insumos, e
maximizacdo de luco pdas firmes A fungdo CD € limitada por posir
dadicidade de subdituicdo unitéia Por tudo que foi dtado, pode-se dirmar que
paa peguenes vaiagies nes vaidves independentes da sxd sempre uma boa
groximecdo da funcdo verdaddra Em  outras Stuegdes, a qudidade das
edimdivas passaa s questionada

A funcdo Headicidade Condate de Subdituicdo  (cujo formao € da
CES, da Tébda 1) fo introduzida nos esudos de Arrow e d. (1961), dtados por
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LAU (1986). A CES também é linear-homogénea e exibe retornos condantes a
exda Embora sga ndoliner nos paémeros goresenta dgumas  vantagens
bre a fungao CD, a0 pamitr uma dadiddade de subdituicdo condante
embora possa admitir quaquer vaor (a funcdo CD é um caso especifico da
CES"). Entretato, no cao de trés ou mads vaidves explicatives esa funcio
possi  severas  restricdes as  possbilidedes de  subdtituicio®. Em  gad, os
expeimentos com fungdes de producdp agricolas do tipo CES, ndo tiveram
grandes vantagens sobre a CD, prevaecendo amaior smplicidade deta Ultima

As pexquisss comecaam, entdo, a sx dreconadas paa  formes
fundonds mas flexives®. DIEWERT (1971) apreentou a fungdo generdizada
Leontief (GL), conforme Tabda 1, a qud ndo impde redtrigdes a dadicidade de
subdtituicio entre x; e X, € pode representar uma goroximagdo de segunda ordem
de umafunco quaquer.

As funghes quadrdtica e transcendenta logaritmica (trandog) possuem as
formas goresentades na Tabda 1. A primara foi goresentada por Lau (1974),
ctado por FUSS & d. (1978), e a trandog, por CHRISTENSEN & 4d. (1973).
Ambas 0 formes mas flexiveis que as anteiores vido que permitem diferentes
graus de subditutibilidade, retornos a escda e satidazem as redrigdes tedricas,
na maoria daes Stuagbes Uma vantagem esta no fao de que fungdes de producéo
dessas formes terdo produtividedes marginas como fungdes da combinacéo dos
INSUMOS para 0s quas os coefidentes S20 caculados (MUNDLAK, 1999).

A funcdo quadrdica tem a propriedade de s autodud, ou sHa as
fungbes de producdo e de luco sio fungbes quadrdicas. Ela também evita
problemas de convexidade globd vesus locd, enquanto a funcdo trandog nem
smpre stifaz & propriedades de monotoniddade e convexidade  globdmente

¥ A demonstracio dessa caracteristica podera ser obtidaem SILBERBERG (1990).

5 ver CHRISTENSEN et d. (1973) e LAU (1986).
% s flexives porque fornecem agproximagdes de segunda ordem da verdadeira funcdo. Conforme
MUNDLAK (1999), os parémetros em questdo sdo primeira e segunda derivagbes. Seus valores
dependerdo da combinacBo de insumos e produtos e portanto diferem entre  observagtes.
Conseglientemente, para grandes variagbes na amodra, uma aproximacdo por uma fungdo de
coeficientesfixosseré erronea.
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(mes essas propriedades podem s tedtadas paa um  conjunto  epecifico  de
pregos).

Entretanto, a trandog possui as vantegens de oferecer uma goroximecéo
de sgunda ordem para uma funcZo de lucro quaquer e de goresentar qualquer
vdor paa as dadicddades de subdituicio, entre quasquer pares de inUmos e
produtcs O fao de a trandog s expressa em logaitmos também € uma
vategem, vido que fadlita o cdculo des dadiddedes-preo da demanda de
faores e ofeta de produtos a patir das parcdas de lucro (a s detdhado na
SBGED seguinte).

Pode-se modrar que a funcdo trandog acomoda diferentes formes
fundonas dtadas ateiormente e tem a vatagem de pamitir tetes na forma
fundond. Badcamente esta € uma expansso de ssgunda ordem da Sdie de
Taylor, em fomao dmilar a0 da funggdo Cobb-Douglas mas que adidona termos
quadraticos e acomoda diferentes va ores para a dadticidade de subgtituicéo.

Nese trabdho, utlizase a funcdo trandog de lucro para estudar os
efatos de politicas econdmicas que afelam o0s pregos de insumos e de produtos
na agricultura bresldra Dessa forma goovatamse as vantagens da dudidade,
edimando-se as expresies de parcdas de lucro e anda a flexibilidade da forma
fundond escalhida

2.2.3. Parcdasdelucro edagicidades

Uma fungdo transcendentd logaritmica de luco ted a suinte forma
maridd:

ﬁ:a0+aa+ dbd, )

N

emoue P=logp ; ag a e b so veores e médrizes de parametros, e dé um vetor

de precos de insumos (W), produtos (p) e fatoresfixas (2):
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d=5w9=8ogwY. ©)

A alicacdo do lema de Hotdling fornece as expressies das parcdas de

lucro de m produtos e den insumos vaiaveis

oP% o  vizqg.m (10)

emque S é a pacda de lucro do i-ésmo produto; - S, € a parcda de lucro do h-
&mo inumo, g e X, S0, respedtivamente, quantidedes Gtimes do i-&mo
produto e do h-é5mo insumo.

Derivando (8) e utilizando o resultado de (10), ttmse as expressies das
parcdas de lucro como fungdes dos pregos dos produtos e dos insumos:

m n )
S =a;+a b;;P; +ab,#, +4 bgZ,, "i=l..m (11)
=1 h=1 g=1
. T S
=1 k=1 g1

As expressies (11) sfo conddentes com a hipdtee de maximizacdo de
lucros mes paa que stifacam & propriedades de uma fungdo trandog de
lucro, tormarse necessaxio impor as redrigdes de homogenddade e Smeria nos
precos
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ab,+aby = "h=1..,n (12

A fucdo trandog nem smpre didar & propriedades  de
monotonicidede e convexidede globdmente mes £ a Aidizese em tono de
ura gama de pregos oS resultados siam conddentes com a meximizacdo de
luros”. A condicBo de monotonicidede implica  parcdas  estimadas  positivas
paa produtos e negatives para faores enquanto a convexidade € examinada pda
metriz Hessiana, que devera ser podtiva semiddfinida

O ooncdto de dadicidade de subdituicio, origindmente, € 0 quodente
entre a vaiacdo percentud nas razbes de fatores e a vaiagdo percentud na taxa
magind de gubdituicio entre esses  Desawvolvimetos  poderiores  modraram
Que & dadiddades-pacas de subdituicdo S0 vaiagies percentuas nes
Quantidedes do i-&mo produto (ou insuMO), ocedonadas por  Mudancas
percentuas no preco do j-&SmMO produto (U iNsUMO), NUM  concato  mas
proximo agude que LIMA (2000) chamou de dadiddade de subdituicdo “um
fator-um prego’. AsSm sendo, tems=

. * . 2
= dd B TP 13
a Tp; a; Tpip;

gue a0 serem reestritas em temos das pacdas de lucro, podem s expressas

por:

Y \Ver CHRISTENSEN et dl. (1973) e LAU (1986).



ﬁijt = +éjt
S
it > (produtos)
b. -
Ay :é_“"'sit -1 ) (14
it
~ ~
b -
A = - = - SH
St > (insumas)
b N
A == ="~ Sy - 1
S ~

As rdagfes entre inumos fixas produtos e inumos vaiaves podem ser

obtidas das expressdes:
ﬂlns\(; A 21 O On o l’:\)hg
——rt=aw+gbgInp, +gq b Inw; + =
flin z, i= i=1
h=1,..,n,
g=1..,v, (15)
—ﬂlna::éw+§6 Inp +én6 Inw +6ig
‘ﬂlnzg o ig j ol hg h éﬁ
i=1,..,m,
g=1 ..,v

As expresies de (15) oferecem 0s pregossombra dos faores fixos e
posshilitan andisyr 0s cudos de oportunidede enwolvidos na tomada de
deci sOes dos produtores.

O ddema de pacdas de lucro pode ser etimado par méodos de
equagies  goaentemente néordadonadas (SUR —  Seemingly  unrelated
regressons), impondo-se redrigdes de homogeneidade e Smetria nos par@metros
e anda oconddeando-se as obsarvagies refaentes as  dependéncias  espacias
presentes em dados regionas, conforme detdhado na s¢do 2.3, A seguir, tém-se
dguns edudos com dudidede na funcdo de lucro, os quas axiligam a
elaboracéo deste traba ho.



2.24. Algumas aplicagbes da dualidade na fungéo delucro

DISCH (1983) condruiu um moddo padd de equilibio gad paa
avdir os dedtos de intevengbes do goveno sobre o lado produtivo da
agricultura bredlera como um todo. Ese autor edava interesssdo nos efdtos de
peuisa, desenvolvimento e cédito rurd obre diversos sgtores, nos  efdtos
sobre emprego, e nos detos didributivos oriundos de decisies governamentas
Observaramse  crexcimento  populeciond e de renda e mudancas na demanda
externa, 0 que levou a dteragbes na respoda da producéo (oferta de produtos e
demanda de faores). O moddo é padd, vido que incorpora gpenes O Setor
agricola, e é ged, ja que conddera todos os efeitos de subdituicdo na producéo
agricola

Um moddo de producéo e consumo fol esimedo com base em dados dos
anos 70, dmulando possivels pacotes de politicas governamentas para oS anos
80. Utillizouse a teoria da dudidade no consumo, usando-s formas fundonas
flexivels do tipo quadrdica, Leortief (generdizadd), trandog e Almost Ideal
Demand System (AIDS). Os dados do consumidor foram obtidos dos censos
demogréficos de 1970 e 1975, e do produtor, dos censos agropecuaios dos
MeIMos ancs

Do lado da producdo, ndo foi possivd edimar 0 moddo trandog, dades
as limitagdes nos dados disponiveils, e goenas fungbes quadrdicas e Leontief
foram utlizades O moddo consderou 16 edados, cinco produtos (produtos
animas culturas indudrias culturas de exportacdo, produtos bésicos e fejdo),
adnco faores vaiaves (méo-deobra tracio animd, enagia  fatilizantes e
mequinaia rurd), e quaro faores fixos (intenddede de irrigecdo, crédito para
cuddo, edoque de capitd e invetimento em pexuisa e desenvolvimento).
Como produtos animas témse agrupados bovinos suinos, aves e ovos como
culturas indudrias, gréos dedinados a producdo de dleo e anda dgoddo;, como
culturas de exportacdo, laanja, caé, soja e aglcar; e como produtos bésicos,
baaa aroz, milho, mandioca e trigop. Da mesma forma os faores fixos
envolvem agregagdes como, por exemplo, enagia que aorange diferentes tipos
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de combudives ou maguinaia rurd, que envolve diferentes tipos de tratores e
equipamentos, agrupados e convetidos em unidedes de refeéncia (nete Uitimo
caso, tratores de 40HP).

O trabdho de Disch € um bom edudo sobre a agricultura braslera, no
periodo de 1970 a 1975, e oferece subsidios para 0 presente estudo, visto que
modrou a importancia de edudar os efdtos cruzados entre produtos e faores
Diferente do que s propde neste estudo, Disch trabadhou com produtos agricolas
agregados e dados em nive de estado.

WEAVER (1983) utilizou uma fungdo de luco trandog, com mutiplos
inlumos e multiplos produtos, para medir as reagbes técnicas e econdmicas
agregadas paa a regido de trigo nos Edados Unidos (EUA). Os dados foram, em
pate, de censos agricolas de 1958, 1964 e 1970, para dois edados norte
americanos (Dakota do Sul e do Norte). Como insumos vaidveis foram
conddeados méo-deoora  fatilizantes savigos de capitd  (mequinaia e
congdrugbes), mderias e produtos de perdeo e como faor fixo, tera
Conddgraram2 como  produtos gréos para dimentacdo, gréos para animas e
produtos  animas. Utilizaamse indices de Tornquigt, paa quantidedes e precos
agregados de cada produto. Edimou-se 0 moddo, para as pacdas de lucro, peo
méodo de regressies gparentemente  ndo-rdacdionades  (SUR), impondo  Smetria
e homogenddade aos parametros, e tedaramse, podeiormente, as propriedades
da funcdo de lucro. Expressies de retornos a exda e reornos ao tamanho
(returns to sSze) foan modradas dém de uma expressio paa  mudanca
tecnolégica. Os pregos esperados foram baseados no mercado futuro.

No trabdho de LOPEZ (1984), o foco principd foi sparar os efetos de
ubdituicio e expansio na reposdta da producdo agricola do Canada,  utilizando-
£ uma funcdo de lucro de mulltiplos produtos Esse autor empregou dados de
020 auzada, no ano de 1971, e uma epedficacio do tipo Leontief. Edimou-se
um dgema com sas equagdes, duas de ofeta de produtos (lavouras e produtos
anmas) e quaro de demanda de faores (tara e benfdtorias, méo-de-obra
contratada, méo-de-obra familiar e capitd). O estudo modrou respodas bem
difarentes entre os dois tipos de méo-deobra, como fatores complementares, e
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tanbém goresentou  diferengas  dgnificdtives, vido que néo houve desagregacéo
maior nos produtos.

DIAS e d. (1986) goresentaram resultados da esimacdo de uma funcéo
de producio trandog para a agricultura braslera, usando dados dos censos
agropecuarios de 1970 e 1975, os quas foram de 20 edados, ndo-desagregedos,
em nivd de produtos e em nivd edadud. Os inumos condderados na fungéo
fooam tera caoitd e trabdho. Utilizaamse procedimentos de regressso de
ame e gesx de uma funcdo flexivd ter ddo utilizada, as condusds foram de
refomos condantes a excda para empresss médias e de reornos crescentes para
grandes empresas.

FULGINITI (1986) e FULGINITI e PERRIN (1990) focdizaran seu
edudo na egpedificacio e edimacZo de uma funcdo de lucro para a ayricultura da
Argatingg  com mutiplos produtos e inumMos, examinendo as  digorgdes
oriundas de politicas agricolas nos pregos de produtos e fatores. O estudo baseou-
£ em dados de sfie tempord, no periodo de 1940 a 1980, e edimou um Sstema
de pacdas de lucro com sete produtos agregedos (trigo, milho, sorgo, girassol,
linhaca, s0ja e cane boving, trés faores vaidveis (trabdho, cgoitd e um
agregado de quimicos e fetilizates) e trés faores fixos (tera precipitacéo e
mudanca tecnolOgicaltendéncia). O gdema  fo  edtimado por  equagdes
goaentemente  ndo-rdacionadas, impondo-s2  as  pressupodgbes de dmeria e
homogeneidade. As pressupodgdes de monotonicddede e convexidade foram
tedtadas e ndo acdtas As andises de politicas baseramse nos resultados
obtidos de outro esudo agatino, golicando-se as vaiaghes de pregos deste
outro estudo as dadticidades edimadas por Fulginiti.

SANTOS (1986) mensurou os vies na ayicultura braslara ao utilizar
edimdivas de um Sdema de pacdas de cudo trandog, com cdnco S&ies
secdonas (anos cendt&ios de 50, 60, 70, 75 e 80), de 21 edados. Os faores
condderados foram tera, trabdho, méguines, fetilizantes e outras despesss. As
resrigdes de homogenddade e dmeria foram impodas a moddo, que foi
edimado pdo méodo de Zdiner paa equagies gparentemente néo-relacionadas.
O moddo neodéssco utilizado ndo pdde confirmar a hipdtee de modernizacéo
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da agricutura bresleéra com a hipdtee de inovecdo induzida O moddo
edimado ndo encontrou relacdo entre variacdo de pregos rddivos de faores e
mudanca técnica na agricultura braglera  Exidian vieses  diredionados  paa
tecnologias poupadoras  de faores rddivamente abundantes como tara e
trabaho, 0 que incentivava o uso de méaquines, rdativamente mais escassss.

FLORES & d. (1987), a0 awdisaem a reypoda da producdo agricola
brasldra e da mudanca tecnoldgica na regid dos cerados edimaram
expressdes para pacdas de lucros de uma funcdo trandog, nos anos cendtaios
de 1970 e 1975, para microrregides de Goigs Mao Grosso e Mao Grosso do
SU. O moddo foi compodo de trés produtos agregedos (abagtecimento interno,
energéticos e de exportagdo), quatro insumos vaiaves (featilizantes defensvos,
méo-de-cbra e enagéicos), e cdnco faores fixos (&eq capitd em betfatories e
equipamentos, crédito para cudeio, edoque de animas de tragdo, e vaidves
bindias). O méodo utilizado foi 0 de eguagies aparentemente ndo-reacionadas
(SUR), pdo qua == obtiveram dadicdades-prego diretas e cruzadss Néo foram
feitos cenaios de politicas, nem testes das propriedades da funcdo de lucro. Os
reslltedos foram, em ged, néo-Sgnificativos para pregos de produtos e insumos,
0 que leva a quedionar a vdidade das condusdes agoresentadas. A tecnologia, no
periodo, paa eda regd fo intendva em mdo-deora e em fetilizantes e
poupadora de energia e defensivos,

HUFFMAN e EVENSON (1989), a redizaaem edtudo sobre a
agricultura norteamericana, edimaran 0 ddema de equagdes de ofeta de
produtos e demanda de faores paa 42 edados e sais anos cendtaios (1949,
1954, 1959, 1964, 1969 e 1974). Utilizourse a funcdo de lucro quedrdtica, com
precos de mercados futuros para as expectdivas de pregos dos produtos. O
edudo buscou uma evidéncia econométrica das rdagbes entre produtos ofertados
(trigo, s0ja e gdos paa dimentacdo animd) e demandss de fatores (fertilizantes,
combudivels savicos de maguinaia e mao-de-obra agricold. Como  fatores
fixos foran utlizados teara precipitacdo, pesguisa  agricola  extensfo  rurd,
pequisa privada, exolaidede e vaidves binaiss paa o0s programes
drdamente gplicados a dgumas cadturas A edimegdo fo  conduzida pdo
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méodo SUR, e obtiveramse as dadicidades de demanda dos fatores e de oferta
dos produtos. Andisranse tambem as didorgdes causadas pda  pexuisa
agricola publica e privada, pda extensio rurd e peda escolaidade dos produtores,
cdcuando os efdtos de vies (bias effecty, e edimaanse os pregossombra dos
referidos faores Foram encontrados viesss na peuisa em prol do uso de
fertilizantes e um modesto viés da pesquisa agricola contra 0 uso de méo-de-obra
e maguinaia Condaaranse tendencioddades na pesquisa plblica em favor de
va e na pexuisa privada em favor dos grdos paa dimentacdo animd. A
extensio rurd edaia favorecendo a mecanizacdo e contraia aos fetilizates e
combudiveis. A exolaidade goresentou dtos viesss em favor do trigo e contra
oS demas. A pexuisa plblica e a escolaidade goresentaram  grandes retornos
paraa sociedade, resultados cong gentes com a hipdtese de inovacéo induzida

DELFINO (1990) utilizou uma funco de lucro trandog na agropecudia
ageting, com dados anuas de 1960 a 1985. O moddo foi edimado nes parcdas
de lucro redritas pdo mé&odo SUR. O produto foi 0 agregado do setor para
produtos agricdlas e animas utilizando-se  indices de Tornquig-Thel-Divisa
Foram usados trés faores vaiaves trabdho, combudiveis e agroquimicos Com
todos os indices de precos e quantidades de cada grupo de produtcs, cdculou-se
um indice de pregos agropecu&ios que foi utilizado na normdizeaco da funcéo
de luco. Os agoquimicos foran agregecdo de  fetilizates defensvos e
produtos veteinaios O nimero de hedtares de tera cultiveda foi um faor fixo,
e uma vaiavd tendénda representou a mudanga tecnologica  Apresentaramse
resltados de trés edimacbes @ que ndo impds redrigdes b) que impds Imetrig
C) gque impds smeria e homateticidade Néo foi possvd rgdtar a hipdtese de
dmeria No tete a funcdo de lucro foi edritamente decrescente no prego dos
inlumos e convexa A funcdo tambén foi edritamente crecente com  insUmMos
fixos Rgdtouse a hipdtee de homogenedade e verifioouse que a
epecificacdo  Cobb-Douglas também néo sia uma  fomuacdo  adequada
Condatours2  complementaridade entre  todos os faores Foi  confirmada a
importincia dos pregcos do  produto, podtivos e dgnificativos, embora a
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dadiddade de ofeta tenha Sdo menor que um, 0 que confirmou certa rigidez
detectada em outros trabahos.

SCKOKAI e MORO (19%), a0 andisxem a reypoda da agricultura
itdiana, com dados de s&ie tempord, no periodo de 1963 a 1991, argumentaram
gue seriam necessrias edimacOes de respoda da ofeta paa  produtos
individudizados e que & edimdivas de produtos agregedos hem  sampre,
pamitiiam uma andise de pditica mas profunda Paa adisy ese problema
autores Uutiliz’an a teoria da dudidade e gpafeicoaram uma metodologia
paa tetar e etima 0 moddo, com imposcdo das propriedades tedricas da
funcdo de luco (homogenddade e Smerid e um cen&io com imposcéo de
spadblidede. Utilizorse 0 méodo SUR, a0 edimar as expressdes de parcdas
da funcdo trandog de lucro, para veificar os efdtos de dtaagbes na Pdlitica
Agicda Comum (PAC) da Unido Europda (UE), paa s@s produtos (trigo,
outras culturas da PAC, outres culturas temporaias culturas permanentes, ldate e
produtos animas), trés faores vaiavds (maeias paa culturas maeias paa
anmas e mao-deobra empregada) e trés faores fixas (Mméo-de-oora familiar,
terra e capitd). Para os produtos, os pregos Uutilizados foram os de intervencéo da
PAC, como proxy dos precos esperados peaos produtores. O modelo foi estimado
na forma redrita (com imposgédo de sparcbilidede) e irredrita, e 0 tede de
hiptese ndo pemitiu rgdtar 0 cenaio com imposcdo de separdbilidade As
edimdivas foram satidadrias, vido que foran obtidos resultados conggtentes
com a teoria econdmica. Faios a serem ressalvados foram a complementaridede
entre 0S inUMos vaiavds e a grande subditutibilidede entre trigop e outres
cadtuas da PAC, o que reflete a importancda da PAC na ayicultura da Itdia
Smilamente a HUFFMAN e EVENSON (1989), também foram oltidos efeitos
de viés, e a caracteridica maor fo o fao de a tecnologia ter Sdo poupadora de
méo-de-obra em praicamente todas as Stuagfes Esses autores conduiram que
houve beneficio da imposcdo da separdbilidede, dada a reducdo do nimero de
paanearos edimedos e suggiran andli'®e mas cditgiosa da fomecdo  de
expectatives de pregos e dos novos indrumentos de politica agricodla da EU,
quando néo afetarem diretamente os pregos.
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ZALOSHNJA (1997) fez um trabdho de respoda da oferta agricola na
Albénia utilizando um moddo semicomercid de familiss ruras e um moddo de
funcio indrda de lucro. Edimou-se um ddema de egquaches de oferta de
produtos e demanda de faores por SUR itaaivo, na foma funcond quedrdica
Uma ocontribuicdo do autor fo a néo impodcdo de dmerig tedando-se essa
propriedade gpds a edimacdo do dsema pdo méodo de McCGuirk e d., ctado
peo autor. Os produtos foram leite, bezerros de 1 ano, ovelhas e candros de 1
ano, trigo, fejdo, bada vegetas e frutas Os faores foram animas de trabdho,
vacas, candros e ovehas savigos de traior, savigos de colheta sementes de
trigo, samentes de milho, quimicos nitrato e supefofao. Como faores fixos
foram induidos &ea de lavoura trebdho familiar rurd, porcentagem de &ea
imigeda no totd cultivado e quantidede de avores frutiferas Os  produtores
dbanexss, em gad, ndo modraam respoda aos preos e VAies edimdivas ndo
foram sidadrias, 0 que ndo pemitiu uma andise de politicas entre todas as
equaghes de produtos e fatores. O trabadho goresentou uma ugestéo  interessante
para os testes das condi gdes de maximizacdo da funcéo delucro.

2.3. Teoria de econometria espacial

No estudo de moddos com dados regionas, € comum a condaacéo de
ddtos de intedependénda nes diferetes regides, com  faores  explicaivos
importantes Stuados em outras locdidades. Uma hipdtee bésca da geogrefia €
que as vaidves em etudo, nes diferentes regifes et@ sempre reacionadas
etre 9, e edfa rdacdo € mas fote quanto mas proximes edas ediverem. A
golicacdo de méodos da chamada “economeria egpadd” vem ganhando epaco
na literatura econdbmica, a patir da condaacdo de que, na maoria dos casos de
dados de secéo cruzada, existem autocorrelagies epacias

No méodo exposto por ZELLNER (1962), em eguaches gparentemente
néo-rdacionadas (SUR), a dependéncia espacid pode edar presente em dados de
regides geogréficas, com corrdagbes entre os residuos.  Porém, dependéncia

néo edaia expressa em uma funcdo parandrizada em paticla, mes néo
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epedficada como covaidndas quasquer, O (que ddingue a economeria

tradiciond daespacid.

GRIFFITH (1992 e 1993) enfocou os efetos de dependénca especid
pdo dggnificado de autocorrdacdo egpacid. A autocorrdacdo, em dados com
referénda geogrdfica ou de locdidades, pode s entendida de nove formas
diferentes
a) Autocorrdacdo especid  oriunda da ordenacdo geografica dos dados Como

exemplo, a didribuicio da producdo agricola, gedmente, pode s
regondizada de dguma forma funcond e acdtavd, como regifes agricolas
adminigrativas ou cnturdes agricolas, guiades mas  por  caadteridicas
geodimédicas do que por caradteridices higdricas que limitam  municipios e
estados;

b) Autocorrdacdo espacid como  descritor do  comportamento em certo  mapa
Por exemplo, encontramse dmilaes nives de produtividede agricodla em
catos agrupamentos, onde as fazendes mas proximes etre s especidizamse
nos mesmos tipos de culturas Uma autocorrdacdo postiva podera ocorrer, e
vaores 2 assamdham mais has unidades mas proximes,

c) Autocorrdacéo espacid como indice do contelido de informacdo presente nos
dados georeferenciados, como um tipo de multicoinearidede entre as
locdidades. Por exemplo, fazendes adjecentes tendem a s semdhantes, e
municipios  adjacentes  tendem a gesatar & mesmes  produtividades
agricolas Uma  caracteridica interessante € resdtada no exemplo dos trés
medidores de poluicdo. Se buscar responder & questéo de qud o mdhor lugar
paa indda trés medidores de modo a serem mas didentes na medicdo da
poluicdto em ceata regido, podera chega-£ @ mesno resultado, ou sHa,
exolher a mesma poscdo paa os trés quando entéo fornecerd 0 mMesMo
reslltado (caso edgam deidos e tiveeem a mesma qudidade), néo sendo
necessario observar as trés medidas, mas gpenas um dos medidores;

d) Autocorrdacdo  egpacid  como  indrumento  para  detectar  erros  de
especificacdo no modelo, como devido a ausinda de vaiaves explicaivas
heterocededticidade ou overlooked outliers. Por exemplo, devido a eros nes
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medidess ou aus$ncda de dados caratteridices como dedlividade do olo,
acidez ou umidede do solo, e outres caracteridicas biologicas poderéo néo
estar induidas naandise da produtividade agricol;

€) Autocorrdacdo espacid como correcdo para as variavels nao-observaveis
Por exemplo, os dados de precipitacdo poderdo néo esar georeferenciados, e a
autocorrdacéo  espacid  edaria  controlando vaiaves ndo-especificadas,
reduzindo as consegiéncias negaives do aro de epedficacd do tipo
ausgnciadavaiavd explicativae aumentando a vaidade dos resultados,

f) Autocorrdacdo  egpadd  como  ditirbio que deve s corrigido nas
estimacbes. Néo importa, agui, 0 vdor da adtocorrdacdo, maes apenas
preocupase em  produzr  esimdives  eddidicamente  mas  correlss,
trandormando as vaidves de modo que sgam removidos os efdtos da
autocorrdacdn. Por exemplo, estudos da agricultura de Porto Rico modraram
gandes diferencas nas médias paa os dados badcos maes inggnificante
diferenca na producdo média filtrada para as regifes agricolas adminidraives.
ANSELIN (19883) modgrou os efdtos da austocorrdacdo espacid desse tipo
sohre 0s estimadores econométricos,

g) Autocorrdacéo  espacid como indicador da conveniéncia de certa divisdo
regional. Eda idda s besda na implausivd auttocorrdacido egpacid  negativa
Em pressnca dessa autocorrdacdo egpacid  negtiva,  poder-sedia conduir  que
houve inadequada didribuicdo regiond (forma de ddimitecio das  regifes).
Resdta-se, aqui, a inconveniéncia de dividir as aess gpenas por saidacéo a
condigdes politicas ou culturas Como ANDRADE (1987) enfocou, muitas
vezes a divisio regiond dexa povos samdhantes sgparados entre §, mas com
relaghes econdmicas interdependentes,

h) Autocorrdacdo espacid como idéla de difusio espacial: fendmenos de catas
locdidades influendam  os vizinhos Em  agicdtura podese pensy  que
fertilizantes agplicados em uma regido podem s levados pda &ua ou pdos
d9emes de irmigacdo para regides vizinhas necesstando de uma  gplicacéo
maor do faor nese dgdema produtivo. Outros aspectos podem s
condderados, como a poluicdo de uma merdpole que dda seus vizinhos
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YING (2000) oconfirmou a presnca desss efdtos de difusio na economia

chinesy
i) Autocorrdacdo egpacid como mecanismo de um processo espacial, que pode

S vigdo como um processo de compelicdo espacid. Em agricultura, pode-se

resdtar 0 caso da cana-de-aglicar de Porto Rico, que foi trocada por producéo

de late num proceso de difusfo para fora dos centros urbanos dominantes.

No Brasl, pode-s= pensr no processo de expansio das culturas no Centro-

Oegte, naexpansio dafronteira

E reconhedido que as téonicas economdlrices tradidonds, em  gerd,
fdham na presanca de ddtos egpecias, tipicos de dados geogréficos de seGéo-
cruzada, devido a violagdo das tradicdonas pressuposicies de  Gauss-Markov
(ANSELIN, 1980, 1988a e 1999; HAINING, 1990; LESAGE, 1999). No caso
epecifico do moddo SUR, a mariz de vaiénda-covaidncia dos resduos sera
paa resduos ndo-edféricos (prindpdmente devido a autocorrdacdo egpacid), e
dgumas das propriedades dos etimadores de Minimos Quadrados ndo o
veificades (efidénda no caso de daros adtocorrdacionados egpacidmente e
condgéncia no casn de vaidveis dependentes corrdacionadas espacidmente), o
gue requer méodos econométricos dtendivos como, por exemplo, o de
maima veossmilhanga (ML) ooncerada nos  padmdros  eypadas e
iterativo'®.
AsSm sndo, gorenta-se, na £CA0 SQuUInte, 0 moddo de econometria

epacid como uma aea egecifica da economeria em virtude dos efdtos
espadias que impedem a gplicacdo direta de méodos econométricos tradicionas

2.3.1. Econometria espacial
Pode-s= definir econometria espacid como a colecdo de técnicas que

trabalha com as peculiaridades causadas pelo espaco em analises edatidticas de
moddos de ciéncia regional (ANSELIN e BERA, 1998:238). E uma &ea da

8 ANSELIN (1980) mostrou que os estimadores de ML dos pardmetros serdo consistentes, e a matriz de
varianciacovariancia dos parémetros ser bassada nos limites de Cramer-Rao.
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economeria que traa das inte-rdagbes egpacias (autocorrdacdo egpacid) e
edruura egpadid  (heterogeneidade espacid) em moddos de regressio com
dados de segéo cruzada e Srie tempora (ANSELIN, 1999).

Badcamente, ese procedimento  hbusca goimorar os méodos
economdricos  tradicionals,  incorporando,  explidtamente, os  ddtos  egpadas
bascamente diferenciados em dois tipos dependéncia espacid e  heterogeneidade
epadid.

A dependénda espacid gparece quando ha rdacdo entre 0 que acontece
em uma unidade N0 expago € 0 gue acontece nas demas A dependéncia epacid
pode ser oriunda de eros de ddimitacdo geogrdfica das unidades andisadas, de
problemas de agregecdo ou, mas importante, de extendidades que afelam certas
unidades, com efeitos extrapolados para outras geograficamente préximas .

A nocdo de dependéncia egpacid edd edritamente rdacionada com a
idda de como as difeentes unidades exercem influbnda sobre as demas
implicando a necess dade da definic2o de vizinhos ou vizinhanca

Edatidicamente, condderandose N unidades espadias  (locdidades),
num dd¢ema S e obsavando-s deemineda vaiavd X, 0 conjunto de vizinhos
da unidede i sga ddinido como o conjunto formado pdas unidades j, de td
foma que x eda contido na forma fundond da probebilidede condiciond de X,
condicionada aos X's de todas as outras locdidades (ANSELIN, 1988a ARBIA,
1989), ou g4, parao conjunto de vizinhos J, tem s

PIX [X] = PIX [ xq]. (16)

Congdere 0 exemplo, goresentado por ANSELIN (1988a), de trés &ess
A, B e C, agregadas arbitrariamente nas unidades 1 e 2, conforme Figura 8.

% Um bom trabdho sobre os efeitos das extendidades entre economias que afetam o crescimento

econdmico das regides vizinhas por meio de efeitos espaciais €0 de VAYA e d. (2001).
55



e

O
T O

S e
1 S 2 e

S e
O
O
O
O
O

Fonte: ANSELIN (1988a:12).

FHgua 8 - lludracdo da dependénda espadid surgida pda ddimitecio geogra-
fica

Uma vaidve obsavada Y, € a agregacéo de Y, e uma pacda | de Yg.
Da mesma forma, Y, é a agregacio de Y. e uma pacda (1-1) de Yg. E f&dl
perceber que 0s arcs na deteminecdo abitr&ia da linha divisria (ou do fator
), em que = dividem 1 e 2, ocadonam aros de mensuracéo, gerando um padréo
de dependéncia epedid.

Outro fator que gera o dfeto de dependéncia expacid eda rdacionado
com a difusio de teorias e processos entre locdidades. Assm, uma vaiavd Y
serafuncéo das diversas obsarvagbes de Y, entre as unidades .

A naureza multidredond da dependénda espadd limita a  utilizacdo
das técnicas tradicionas golicadas em S¥ies tempords 0 que requer méodos
epecificos para a econometria espacid. Pode haver autocorrdacéo entre os erros
das regressies que ndo sgam cgptados pda econometria tradiciond. JUDGE &
d. (1985 goontaran a dependéncia expacid como uma das motivagles para o
uso de model os de regressdes gparentemente néo- rd acionadas.

O sgundo efdto egacid, a heterogeneidade espacid, estd rdacionado
com a ainda de edabilidade de cates vaidvels comportamentas no egpa
geogréfico. 1o representaria,  economericamente, a necessidade de  parametros
gue vaiam entre as diferentes locdidades, ou pardmetros deatdrios ou, anda
outres formas de mudanca edruturd. Essas heterogeneidedes podem s vidas

como eros de mesuracdo oriundos de vaidves ignorades, ou aros de
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especificacid do moddo, que geram heterocededticidade. Ese efeito € especifico
dalocdizacdo egpacid e, portanto, chamado de heterogeneidade espacid.

Na econometria epacid, incorporam < explidtamente, &
caattearidices egpadas utlizando uma mariz de pondeacéo egpecid, a qud
modificala as vaidves do moddo ou os resduos ou ambos Smultaneamente
Apds modificacio, utilizamse técnicas economéricas especificas para obter

os edimadores dos parametros, cond derando-se os efetos egpacias

2.3.2. A matriz de ponder acéo espacial

Em ged, a idda de ddtos espadias de uma unidede sobre as demas €
utilizada em ponderagdes a vaidvd observada em cada locdidede recebe uma
ponderacio quando fizer parte da vizinhanca da locdidede andisada E comum a
uilizacdo de marizes cyjos dematos sgan  bindios admitindo-se  vdor
unitaio quando exidir a influénda, e nulo, caso contr&io. Por exemplo, duas
unidedes vizinhas (i, j), que tenham frontdra comum, sSziam condderadas
contiguss, e o vaor 1 seia aribuido @0 demento w;; da matriz de ponderacéo
especid W.

Nos casos em gue exide uma frontdra reangular, ou uma grade por
meo da qud a unidades etfp didribuides, a visualizacdo da influénda espacid
€ fadlitada Entretanto, para didribuigdes irregulaes, como ocorre de  modo
ged, uma ddinicdo que utilize digéncdas pode s mas adequada (eda questéo
voltarda ser tratada mais afrente).

Suponha 0 cao da exigéhda da grade de locdidades em forma
retangular, goresentada na FHgura 9. A frontera comum pode s condderada de
diferentesformas, conforme aregra predetermineda paravizinhanca
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b C C
regrada regrado
“torre’ “bigpo”
d
C b c C b C
b | a b d b a b d
C b C C b C
d
regrada
“rairha regra de segunda ordem

Fonte: Adaptado de ANSELIN (1988a:18).

Fgua 9 - Representagdp das regras de contiglidade de primera e ssgunda or-
dem, num maparegular de locdizaco.

Lembrando-s2 dgumes relagbes do jogo de xadrez, a regra da “torre’
(borda comum) edtabdecera que os vizinhos de “d sd os dementos “b’. Se a
regra adoteda paa vizinhanca for a do “bigpo’ (vétice comum), etdo os
vizinhos s2réo os dementos “c’. Cas0 a regra sga a da “ranhd’ (borda e vértice
comuns), entéo todos os “b’ e “C’ sd condderados vizinhos de “d’. Essas S0
& dependéndas egpacias de primera ordem, uma vez que goenas um  paso
spaa “d de saus vizinhos. Podemse obsarvar os dementos “d’, condderados
como dependentes egpacias de segunda ordem de “d’, por, indireamente
sofreeem os efdtos de “d por inteemédio de “b’ ou “c’, conforme a regra
estabdecida

No cao de locdidades em uma didribuicBo irregular, como acontece
com edados e municipios, podese pensar a contiglidede como o menor caminho
entre as duas locdidades A ordem de contiglidede “K” sera determinada quando
& unidades egpadias forem contigues de priméra ordem, em rdacdb a uma
unidade espacid contigua de ordem “k-1" ou menor. Na Fgura 9, obsava- que
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“C’ e “d’ SO contigues de segunda ordem de “d’, pea regra da “torre’, uma vez
gue 2o contiguas de primeraordemde “b”.

Imagine que as locdidades sgam identificadas por nimeros, conforme
FHgura 10. Repressntando as contiglidedes da figura anterior com dementos que
compdem cada linha e cada couna de uma mdriz bindia de contiglidade (por
examplo, a sxta linha e a sxta coluna que correpondem a0 sexto demento,
conforme numeracao goresentadanaFigura 10), temseaTabea 2.

1| 2] 3
4 | 5| 6
71819

Fonte: Adaptacéo do autor.

Fgural0 - Esquema de identificacéo dos dementos.

Na Tabela 2, o demento (45 = 1 dgnifica que as locdidades 4 e 5 S0
vizinhas, conforme regra de contiglidade da “torreé’, num mgpa regular como na
FHgural0.

Alguns autores condderam  diferetes tipos de médrizes de ponderacéo
epacid, na tentativa de gorimorar a metriz bindia, incorporando as idéies de
digénda, de extensio da frontera comum, de ponderado dos dementos pea
regpectiva &ea geogréfica da locdidade em edudo, ou mesmo a quetéo logidica
edebdecida por meo de dados de trangporte, informacZo ou outras conexdes
etre as locdidades Podemse utlizaa também rdagbes téonices de  inumo-
produto inter-regionals para as conectividedes entre regioes (ANSELIN, 1988y
ARBIA, 1989; ANSELIN e MADDEN, 1990).
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Tabda 2 - Mariz bindia de contiglidede de primera ordem, para dados em gra
de (regrada“torre’)

locdidade

EEE——
1 2 3 456 7 8 9
1({ol1]lo[1]0[0f|0|O]|O
2(1lo|l1]l0]1]{0]|0]O0fO
3{oj1({oflo0|l0|2]0]0O]O
§4100010100
= 5|o0|12]o[1][ofl1|0|1]0O
36001010001
7lololo|l1]0[0]|0O]1]|0O
g8|ojofoflo|l1]0]|1]0]1
9(o(ofjoflo|lo|l2]o]1]0O

Fonte: Adaptado de ANSELIN (1988a).

Muitas vezes iddas incorporam par@metros que deverdd Y
determinados exogenamente ou a priori, numa eapa sgpaada do resto da andie
epacid, podendo ocedonar problemas de regressdes explrias, com a vdidade
das estimdtivas condicionadas aos va ores de parametros predeterminados.

De acordo com o0 moddo de ANSELIN (1980), a matriz de ponderacéo
deve posir redacdo diretla com uma concdtuecdo tedrica da edrutura de
dependéncia, em vez de meo reflexo de uma desricdo especifica de um padréo
epacid. Os testes de hipdteses a sarem conduzidos para verificar, ou néo, a
rdacdo de dependéncia poderdo, gpenas em caso da rgeicdo da hipdtese nula de
independénda  expadd, donificr a ndo-acetacdo da  independénda  espadid,
mas ndo confirmar que aguela estrutura de dependéncia propoda sga correta

2.3.3. Operador de defasagem espacial

Smilamete a0 opaador de defasagens em moddos de s&ie tempord,
uiliza-se um operador de defasagens espadds juntamente a idda de mariz de

60



ponderacdod espacdid, para rdacionar uma vaiavd, em uma locdidede, com as
obsarvacOes desta variave, em outras unidades espacias do Ssema

A dfaenca é que o0 opaador de defassgem egpadid  conddera
Ofassgens em difarentes  diregbes, conforme a  regra de  contiglidade
presstabdecida  Imaginendo uma grade mdricdd reangula, as  possivas
locdidades, pda regra da “ranhd’, seiam: (-1, j+1); (i, j+1); (+1, j+1); (F1, j);
(+1, j); (-1, j-2); (i, J-1); (i+1, j-1). Nos casos em gue a didribuicdo espacid ndo
obsarvauma grade retangular de pontos, essas diregies seréo infinitad

Condderase, entédo, um opeador de defasagens egpacias como a soma
das multiplicagbes entre as obsarvaghes em questéo e 0 pesn aspdado por Meo
damatriz de ponderacio espacid:

Lx=Sw.x "l J, 17)

em que L° é o operador de defasagem associado a dase de contiglidade ou
odem s, | € o indice das obsarvagies pertencentes a classe de contiglidade s para
I; € W; S0 as ponderagdes egpacias Para todes as observagbes do Sstema como
pate do vetor X, paa a dase de contiglidade s, temse a expressfo anterior em

termos maridas
LSX=W..X, (18)

em que W é amétriz de ponderac@o espacid para contigliidades de ordem s,

Nesa formulagdo, <dientase que oS peps da mariz W, sgam
consderados dados Em gerd, os pesos w; s normdizados, de modo cue a
soma de cada uma dss linhes de W, sga igud a 1 Essa nomdizacido € um
procedmento maemaico que fadlita a intepretacdO e a compaacdo dos
codfidentes do moddo com outros edudos condgindo na divisio de cada peo
pdo somadrio dos vaores da linha Entreanto, td trandormacdo gera uma
mariz Ws asmérica, ocom implicagbes em complexidade numéica na
edimacao e nos testes edtatigticos.
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ANSELIN e BERA (1998) e HAINING (1990) goresntaram dgumes
fomas de s incoporar a pondeacdo egpacid em moddos  econométricos
Condderando-s2 0 moddo gad de regressio, Y = Xb + e, 0 efato espacid pode
Ser incorporado nas varavels ou Nos erros.

Supondo que uma obsarvacdo y, na locdidade i, sga explicada por um
vdor de vaidves explictivas X em i ¢ anda por um veor de vaiaves
explicativas X, nas locdidades vizinhas, pertencentes a viznhanga N(i) de i, tem

Se aexpressao paray;, daforma

yi =bg +bxy; +b,X,; + b X, LA +e, (19)

iNG)Xri
em que t € o paandro de efeto epadd; X; € um vetor de k vaidves
explicativas na locdidede j. Esse moddo € chamado de moddo de "regressio
com vaidves explicdivas egpaddmente  defasades’. Podeese  imaginer um
aumento na oferta de um produto na regido i, explicado por um aumento em su
prego, nasj regides vizinhes

Condderando-s2, agora, que uma vaidvd obsarvada y; sga explicada
ndo apenas pdas vaiavds explicaives x;, mas também pda regpoda a8 mesmas
vaiaveis explicaives de outra locdidede, ou, mehor dizendo, por y;, j T N3, a

expressio paay, sria

Yi =bg +biXy; DX, by Xy +réjTN(i)yj te (20)

em que r € o paamdro de efdto espacid. Pode s imaginar que a demanda de
um faor produtivo, por exemplo, médo-de-obra agricola em uma locdidede |,
sja explicada pda mesma demanda, em | regifes vizinhes Ese moddo €
chamado de moddo “"egpacid autoregressvo’, ou moddo de "regressso  com
vaidves dependentes eypaddmente defesades’ (spatiadl  lag dependent
regresson).

Em mutos cans a dependénda espadd pode s dificl de s
epecificada, ou oriunda de vaiavds em outras regides e ndo-espedificadas no
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moddo e assim, eda presente nos eros da regressio. Nese casp, 0 moddo
Seriado tipo:

yi :bO +leLi +b2X2,i +...+kak’i +ei +| é I)e] y (21)

i N(
em que | é o padmetro de deto egpacid presente nos erros. Ese moddo €
usudmente, chamado moddo de "dependénda egpecd nos aros' (spatial error
dependent regression).

O moddo geard espacid pode s expresso, matricamente, por

LY =LX.b + Le,

em que L denota 0 operador de defasagem egpacid de primera ordem; LY = (I-
rwy; LX = (-itW)X; e Le = (I+IW)e. Os paamdros egacias foram
Oefinidos anteiormente, e W é a mariz de dependéncia eypacid de primera
ordem’™.

Apresentadas essas explicagies sobre 0 operador de defassgem espacid
e obre a mdriz de ponderacio egpacid, témrse, nas segles seguintes, agumeas
consderagbes a respeito do méodo economérico empregado e das implicagdes
econométricas rdacionadas com 0s testes de hipdtese da presenca de corrdacéo
espacid nos erros do Ssema de equagies.

2.34. SUR eypacia
Nesta secdo, procura-se modrar a diferenca entre 0 agui chamado SUR

“tradidond” (SUR — regressfes goaentemente nédo-rdadonadas, do  inglés
Seemingly Unrelated Regressions) eo SUR espacid (SSUR — Soatial SUR).

0 E oportuno mencionar que se condderou uma matriz W comum para os trés tipos de efeitos epaciais
gpenas para fadlitar o entendimento do letor. Podem-se, perfeitamente, incorporar diferentes matrizes
para os efeitos nas varidvel's e nos erros, conforme as caracteristicas do estudo.

63



Fazemse necessfriss dgumes condderagfes sobre a taxinomia  utilizeda
nete trabdho. Em uma Unica equacdo, podemse expressar dados em secéo
cruzada e Srie tempord, daforma’™;

Vit = %Dt + &, (23)

em gue X; € um veor-linha de observagies para a locdidade i, no periodo t; by €
um vetor de par@metros espaco-tempo epecificos e e; um tamo de eros, td
que

Eled =0;Eleq.ed? O (24)

Paai = j, et = s a vaiada resdud pode s vida como condante
(ceso homocedédico) ou vaidved (cao heterocedadico). Poderd também  variar
entre locdidades (no espago i), entre periodos no tempo t, ou em ambos (i, t,
Imultaneamente), ou ga,

Ele:.e] =s, vaiandacondante

Ele:-ad =s;, heterogeneidade espacial

Ele:.ad] =5t heterogeneidade tempora

Ele:.ed =sit, variandiaespago-tempord especifica.

Comi ! j, et =s poderd ocorrer corrdacdo epacid contemporénes, que

podera ser, ou ndo, amesma em todos os periodos:
Ele:.gd = s, corrd acéo contemporanea

Comi =j, et?! s a degpendéncia € do tipo tempord e podera s
condante ou variar entre unidades epadias

Elet.es =sts correlacio temporal

?! paramaiores detalhes, ver ANSELIN (19884).



Quando i * |, et ' s a dependéncia ocorre N0 expaco € No tempo,
Smultaneamente

Ele: . g =si(ts) correlacao espaco-tempord

Em gerd, a expressio (23), com b, ndo € operaciond por problemas de
gaus de liberdade em cada obsavacdo. Uma dterndiva € adotar b condante,
entre observaches no tempo e no espago. Em dgumas Stuagdes, o pardmetro by, é
fixo em uma de suss dimensdes e etimagbes que utilizem o mé&odo de equagdes
goaentemente  néo-rdacionadas podem sy obtidas, com  eros corrdacionados,

em umadas dimensdes
O méodo SUR, exposto por ZELLNER (1962), ewove um sSgema de

M equagdes, para T observagies, com am-ésma equacao, daforma
Ym = Xnbom + €m, (25)

em que Ym € um vetor de dmengdes T X 1 da mé&ima vaidvd dependente X, €
uma matriz T x K de vaiavas explicaivas (de rank K); b, € um vetor K x 1 de
parametros, ee, éumvetor T X 1 de erros deatdrios

O sgema de equactes, naforma“empilhadd’, sera

éy; U éX; 0 L Oueblu ée u
gyzgzgo Xo L Ouebzﬂ gezﬂ (26)
émMu ém ™M o MUEMU émdU
Sl S0 0 o xuBul Bl
ou
Y =Xb +e, (27)

em qe Y ° [ypyg.ye % boops.bg ' eo[ers. et ]’ e X & uma matiz
bloco-diagond.

O veor deresiduos eétd que suamélriz de vaidnda-covaianda (V) &
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ésyl spl L syylu
é u
vogleef=eSa! Szl b Sali_gy, 28)
é M M O M ( ’
= u
§Ml| SMZ' L SMMlu

em que | é uma mariz identidede de ordem T X T € Sy = E(0me Oiyt), paat =
1,2 .., Temm=12 .., M.

Esse moddo, agui condderado como SUR “tradicond”, pode s vido
como M equaches para T obsarvagbes em secdo cruzeda, ou sga, T locdidades
Nesse caso, S, € a covaianda entre os residuos da equacéo do produto (e, ou,
fator) m e os residuos da equacdo do produto (e ou, fator) m'. Smilamente, S,
éavaiandado termo residua daeguacdo do produto (e, ou, fator) m.

O méodo SUR Espadd (SSUR) implica a incorporacdo de  efdtos
egpacias nos eros ou sga um moddo SUR com autocorrdacdo espacid nos
aros”, a qud difere da heterocedadticidade entre os dados de segdo cruzada, @0
condderar uma ponderacdo eypacdd explicdta paa a viznhaca de cada
locdidade. As vaiaves observades nes locdidades que estdo fora da vizinhanca
néo etam avaridve observadanalocdidade em andlise

O moddo SSUR, agui goresentado, condste num sdema de M equagdes
de pacdas de lucro, 0 qud € edimado paa dados de segdo cruzada de N
locdidades, em quaro periodoss com a hipdtee de eros egpacidmente
autocorrelacionados entre equacbes. Para as T obsarvagdes (T = N + N + N3 +
N4, um N paa cada periodo) e paa os dados em sua forma “empilhadd’, o

Sgematem aformaasguir:

Y =Xb +¢ (29)
e=|We+m

2 Ressltase, aqui, que a incorporacd dos efeitos egpacias ndo dimina os efdtos tradicionas de

modeos SUR (correlagZo entre os residuos des diferentes equagdes).
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em que Y ° [ygyg...m ]G, cujos dementos sfo vetores T x 1L, i =1, 2, ., M
denota a egquecdo do ddemg X € uma mdriz bloco-disgond das vaiaves

explicativas b ° [ag@g@...gﬂa‘ ]¢é 0 vetor de padmeros (@ € o intercgpto; g € 0

vetor de parametros referente a equacéo i); e° [egegt...e@ ]qé um vetor (TM x 1)
de residuos ndo-edféricos em que cada demento € um vetor T x 1, | € uma
mariz diagond (M x M) de pa@dneros espadias que varianm em cada equaceo;
W ¢é a nHriz de ponderacdo espacid para 0 conjunto das obsarvacles cuja
diagond € composta de W, como aseguir:

ew”® 0 0 00U
e u
=0 wW¥ 0 0
w=¢€ o a, (30)
€o 0 Ww ou
e u
60 O 0 W%»j

em que W" é uma matriz de ponderagio espacid de cada ano, de dimensdes N; x
N;j; N; € o nimeo de locdidades para 0 ano j; € mé um vetor de eros cuja metriz

de variénda-covariancia é representada por
Elm m] =SA . (3D)

O moddo goresntado € td que 0S €TOS goresentam um  pProcesso
eypacid autoregressvo entre cada eguacdo  (Um  pardmetro  espacid  diferente
para cada equacan) e estéo correl acionados entre equagies.

A mdriz de vaidndacovaiancda dos eros (W), paa todo o dgema,

pode ser expressa por

W=E[eed =B(SA1)B¢ 32)

B=[I- (LAWY,
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em que L é uma mariz diagond M x M dos codficentes egpadas | ; e | é uma
matriz identidade de dimensdes (T.M x T.M)>.

A efimagdo dese moddo parece dmiladr & dos moddos de Sies
temporals, entrelanto, os procedimentos iterdivos desenvolvidos para  corrdacéo
srid, em dados temporas, ndo o vdidos paa 0s moddos eyecias A
edimecdo dos codidentes egpadids hecessriamente,  requer uma otimizacgo
néo-linear de méximaverossmilhenca- ML (ANSELIN, 1980 e 19883)**,

No ggema de equagbes na forma de dados “empilhados’, sob a
pressuposcédo de nomdidade a  fungdo  logaitmizada de  verossmilhanca,
omitindo-Se 0s termas condantes, sra

L = - I~ 1(Y - Xb)W (Y - Xb), (33)
W =|B(SA I1)B¢=|9"|BJ".

Utilizandose dgumas propriedades de dgera maridd, podese

goresentar a expressao acima como:
L=-Zinig- In[B|- (v - xb)Ji- (LA wqls?A1]i- (LAWY - Xb) 38

ou

=- Iinjg+&nfi- 1, W- 3(v- xo)fi- (L Awds A1 (LAWY - xb), (35)

enquel temdimensdesM x 1.

% Apenas paa fadlitr o entendimento aguns pardgrafos a frente, podese mostrar que W' = [I-
(LAW)][& "AN[I-(LAW)].

2 ANSELIN (1980) mostrou que inferéncias baseadas nas estimativas de OLS poderfo ser errdness, uma
vez que as edimatives de OLS para a varidncia dos residuos é tendenciosa ANSELIN (1988a e 1990)
mostrou os ganhos da estimagdo utilizando-se ML iterativo, comparativamente aos méodos de SUR-
GLS, em presenca de autocorrdacdo espaciad e indtabilidade edtruturd dos par@metros. BALTAGI e LI
(1999) também compararam as vantagens/desvantagens dos estimadores de ML sobre os de OLS, em
um modelo uniequaciona e dados em paind, num estudo sobre a demanda de cigarros.
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ANSELIN (1988a157-158) modrou o0s resultados da otimizagdo da
expressio (35), e as condigdes de primeira ordem fornecem as esimdivas dos
parametros da regressio e damétriz de covariancia entre equages, daforma

b={x§i- (L Awdg][sA i~ (L Aw)x} 'x
x X¢1 - (LA W(I)][S'lA |][| - (L AWy

S=17@,

(36)

em que Z € ura mdriz de redducs trandormedos T X M, Z = [z, 2, ... , 4], 2=
(I-TW)e=e-1We, g=y—-Xb;, i=12.. M

As edimdives de |; sfo obtides como solucdo paa M equaches néo-
lineares, paracadai, daforma

rW(l-1 W) =s,s"[eowdi -1, W)e,], (37)

em que tr sgnifica trapp da matriz, s" é o demento (ih) da mariz inversa &™.
Um procedimento iterativo comum, em que s obtém as etimdives de |,
isoladamente de 1, ndo fonecard reslltados de maxima  verossmilhanca
Apenas quando s for nuo paa quaouer Hi, por exemplo, quando ocorrer
auinda de oovaidnda entre equagfes a expressfo adma reduzir-sea as
tradiconas condicdhes de ML paa eros cordadonados espacidmente
(ANSELIN, 1988a:144).

As expressfes b, S e o traco fomam um ddema de equagbes dtamente
néo-linear, e buscase a solugito paa b, | e s’ Uma dtenaiva saia um
procedimento iterativo, de forma que, a cada iteracdp, os vdores de |, sgam
condicionados a b (que fornece vaores residuaise) e S* daiteracio anterior.

2.3.5. Alguns estudos com métodos espaciais

Como mencionado anteriormente, exitem poucos edudos de respodta da
producdo com moddos que conddeem os €dtos egadas Os  edudos
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reumidos a seguir, referemse a aplicagbes de moddos egpacias rdacionados
com o sgor ayricola, mas que ndo envolvem a respoda da producéo agricola com
fungbes duais de lucro.

LESAGE (1993) efocou a dmensio eypadd na  agricuturg
incorporando  um méodo formd de economdria eypadd, paa veificar a
presenca de indabilidade edruturd no espaco, ou sga  heterogeneidade espacid.
Ao examina essa indabilidade no egpaco e no tempo, para rdagbes Imples de
producio de fumo, &ea colhida pregos da sdra pessada e vaiaveas dimdices,
encontrou  evidéncias de uma vaiagdo Sgemdica dos par@melros N0 espao € no
tempo. Esse autor utilizou um méodo bayesano paa midurar as didribuigdes
paaméricas das &ess epacidmente rdecionades. A hipdtee é de que
padmelros de aess agicdas egpacddmente rdacionadas  possuam  co
movimentos no tempo, devido asinfluéndias espaciais comuns

Enfaizourse a necesddade de edimar rdagbes mlitiplass com um moddo
flexivd o affidente para acomodar as mudancas aoruptas nos par@metros no
epaco, ou anda para acomodar outliers. A mativacdo fol que exigem aess
pequenas onde ocorrem grandes dteragfes dimdicas e de produtividedes que
dteram o pefil regiond, goarecendo como outliers na amodra Esse can saia
tipico em dados censitéios.

A témica utilizada no atigo fo introduzida por Gordon e Smith (1988 e
1990), ctados por LESAGE (1993), com edimacdo por méodos bayesanos e
fillro de Kdman. Consge na introducdo de um hiperpardmetro b na expressio
Y= Xb + e em que b depende dos seus vaores passados e dos vaores passados
de saus vizinhos insxindo a nogdo de mariz de vizinhanga a0 edilo de
ANSELIN (1988a):

b= g b, + (1-g)B_1W +Ww, (38)

em que 0 paamngro g € o hipapadmetro;, a mariz X contém as vaiavas
explicatives (&ea colhida, preco do ano anterior, temperdura e precipitacdo); e Y
€ a producdo de fumo. A mariz de vizinhanca (W) € do tipo hinaia paa
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frontara comum ou ndo, nomdizada paa a soma da linha sr um. O earo
aeatorio bem comportado é representado por w.

S & &ess vizinhes exercgam, epacddmente  influenda higdrica na
producio agricola da locdidade andisada, entdo os parmetros das locdidades
vizinhas deverdo oconter infformagbes das forgas duantes no expago  vizinho, no
periodo anterior. Esse acabougo permite verificar efetos de difusito em que as
forces egacids ndo emanam goenas de regifes contiguas maes também  dos
vizinhos dos vizinhos

Inroduzirse, portanto, um méodo cgpaz de produzir esimaivas em
presenca de  outliers, mudancas edruturas e influencias de  heterogeneidade
epacid. Foran 49 moddos que interagiam para produzir sste moddos e
poderiormente, convergir para um Unico moddo, em cada obsarvacdo. O moddo
empirico usou dados de 1900 a 1970, do Kentucky, Carolina do Norte, Tennessee
e Virginia, todos nos Edados Unidos. Os testes do moddo espacid contra 0 néo-
epacid foran favordves a0 moddo eypadd, com grande poder. Exigem
importantes influendias espadias, em adicdo a0 dima que adam a producio de
fumo, em trés dos quatro estados andisados.

BENIRSCHKA e BINKLEY (1994) ndo edudaam dirdamente a
agricultura, mes apenes 0 prepo da tara A idda ea veifica a vdidade da
hipétexe de que 0 preco da tara seia mas vaidvd com a digénda do mercado.
Andisysans dados munidpas de dnco edados produtores de milho dos
Edtados Unidos, no periodo de 1969 a 1987. Condgderouse 0 moddo tedrico do
tipo defendido por Von Thinen, para locdizecdo de fazendas semdhantes que
drcundavam um mecado centrd. As vaidves bédces utilizades foram prego da
tara, digncia do mercado, rendimento por &es dgumas vaidves rdacionadas
com o tipo de s0lo, e uma medida para 0 grau de dividade né@o-agricola no locd.
Eses astores formularam uma corrdacdo espacd de primera ordem para oS
eros ao edilo do moddo de spatial error dependent regression, da secéo 2.3.1.
As edimagfes seguiram o procedimento desrito para 0 SUR espadd, ou sga
um tipo de minimos quadrados genadizados com ponderacdo egpacid  que

daava a mariz de vaidndacovaiancia dos residuos. Esses autores detectaram
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a preenca de maor vaiadlidade do preco da terra nes regides mas digantes do
mercado e conduiram que a politica agricola deve reconhecer o faior geogréfico
que afeta os pregos de regides vizinhas

O moddo de MOREIRA e MIGON (2000) € dmila ao de LESAGE
(1993). Utilizowse um moddo de paameros vaiaves espacidmente para obter
& dadicidades dos fatores de producdo. O moddo difere dos de corrdacéo
epecid, pois edes Ultimos condderam as influendas da vizinhanga mes tém
paamgros que vaian no tempo e codfidentes dos regressores que refletiam
caracteridicas|ocas no sentido tempord.

Esses autores tentaran cgptar as vategens de s moddarem todos os
CeNsos  agropecuaios juntos (1970-1995/1996), nas microrregies (MR).  Adotou
*£ uma aordagem de Cadea de Makov-MonteCarlo, e comparourse 0 moddo
de padmetros varidveis com o de parametros fixos, com a diferenca de que o de
paametros fixas ndo conddera a heterogeneidade dos parametros mas sdo nmais
parcimoniosos e incluem, ainda que de forma indireta, a informagcdo da
vizinhanca espacial dasMR (p. 2).

Uma fungdo de producdo agricola agregeda, tipo Cobb-Douglas para o
Brasl, fo edimeda consderando- pessod ocupado, aea ocupada, nUmero de
pés de cultura pemanente, NUmero de tratores e NUmero de animas de grande
porte como vaidves explictivas. Como ea de eypaa, paa aea ocupada,
dadicddades mas devadas goaecem no Nordede e Sudede paa pessod
ocupado, as maores etd na Amazbnia, no Pantand e no SUl do pais paa
nimero de bovinos e nimago de méquines as dadicdades SO maores no
Centro-Qul. A economia de exda € mas acentuada no Centro-Sul do pais Esses
autores encontraram  heterogendidede  entre as microrregides  braglaras e fizeram
dgumas conddaragfes sobre as limitagbes na condrucdo das vaiaves e na
qudidede dos dedos mes confirmaram a exigénda de amplo campo de pesquisa
nessaaea

Né rdadonados com a agicultura mas importantes do ponto de vida
de convergéncia de renda, témse os trabdhos de MAGALHAES et d. (2001) e
VAYA e d. (2002).
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MAGALHAES e d. (2001), a0 estudarem a convergénda de renda entre
0s edados brasleros, adotaram uma andise de econoneria egpacid, usando
dados de 1970 a 1995. Encontraram fortes corrdagfes espacias, com indicos de
dependéncia eypacid nos eros, e conduiram que a néo-condderacdo  desses
gatos gaaia aros de eyedficacd no moddo. Esses autores ctaan Rey e
Montouri (1999), dos quais adgptaram 0 moddo com concdtos de sgma e bea-
convergénda A autocorrdacd eypadd, nese atigo, implica a ausnda de
independéncia entre as obsarvagbes de dados em seco cruzada, ou a exigéncia
de uma relagdo funcional entre 0 que ocorre em um ponto no espago e o0 que
ocorre nos demais lugares (ANSELIN, 1988all). As divisdes dos edados e
municipios muitas vezes geaaian essa degpendénda eypadd, a0 ndo  coinddir
com adivisfo espacid do fendmeno em estudo.

Mendonarams2 agpectos da mariz de viznhanga e dtou-s2 GRIFATH
(1995), que conduiu que a eypedficacéo dessa mariz € muito importante, pois
pode dtaar os resultados da andise egpacid. Outra condusio importante foi que
€ mdhor induir dguma pondeacdo espadd do que dexar nulos todos os
vdores Deectorse que edtados pobres drcundam  estados pobres, com
exigénca de ooncentracdo como  efdto  regiond. A néo-condderacdo  desses
efatos espacias geraria erros de epedificacdo no modeo.

VAYA @ d. (2001) fizeam andise do cresimento e das externdidades
entre economias. A importancia de faores como acumulecdo de capitd, sempre
€ vida como importante extendidade que deva o nivd tecnoldgico e peamite
maores inovagdes nes economias em gad. Esses autores ao focdizarem essss
exteandidades do ponto de vida de difusio espadid, agumentaram que das s
propagam entre as economias, Uperando as bardras regionds e anda mas, em
regides dentro de cada economia Esses autores estudaram regides da Espanha e
outras regides européias.

A idéa de que a difusio saia maor nas regides mas proximes foi
andissda por méodos de economeria especid, com dados em pand, e uma
funcdo de producio duplo-logaritmica Bascamente, utilizouse uma ponderacéo
espacid do tipo bindio (0 paa locdidades ndo-contiguas e 1, para contigues),
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com defasgens egpadias nos a@ros e vaiagd dos paamelros egpadias  entre
periodos.

Na Espanha, o periodo foi de 1964 a 1993 e o paametro espacid foi
fotemente dgnificdivo, o que indica que exigem gpillovers entre as regides
epanholas Em uma andise de 108 regies da Unido Europda no periodo de
1975 a 1992, autores encontraram edimaivas de que dois tergos dos
retornos naregido eram devidos aos spillovers.

Eses autores conduiram que exigem €fdtos de difusio nes regifes
edudadas, com regibes mas ricas drcundades por vizinhos com dtas taxas de
ceximento. Sugeiram a diado de agéndas Que promovessam  invesimentos
regionds paa divir ese problema geogrdico e tentar obter benefidos da
difusio de tecnologias entre as regides.

YING (2000) também andisou €fdtos de difusito do crescimento
econdmico na Ching, no periodo de 1978 a 1995. Ao utilizA um moddo com
econometria eypacid a0 edilo de HAINING (1990), fez andisss dmples
univariades nes diversas regifes chinesss Os resultados indicaram  efeitos  de
difusio econdmica, de primara ordem de contiglidede, em Guangdong, com
fote dfusfio para as regibes coddras de Hanen e Guangxi. Regides como
Hunen e Jangxi goresentaram  comportamentos polaizadores Ese  autor  foi
favoravd a auacdo govenamenta, com politicas preferencias para as regides
coddaras, a quas dredonem os ddtos de difusio/poaizacédo no  egpaco

econdmico chinés.
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3. MODELO ANALITICO

O refaencid tedrico, goresetado no  capitulo  anterior,  explicitou  as
equacies de pacdas de lucos a sem edimadas. Entrelato, néo foram
mencionados os produtos e fatores egpecificos deste estudo. Neste trabaho foram
congderados 0s seguintes produtos. arroz, feijdo, milho, soja bovinos e late A
paticipacd0 desses produtos nos vaores da producio agropecud&ia dos Edtedos
de Mao Grosso do Sul, Mato Grosso e Goids, respectivamente, correspondeu,
goroximadamente, a 87%, 84% e 87%, no ano de 1975, e 88%, 80% e 79%, em
1995/96°

Os faores condderados <o diferenciados em fixos e vaidves Os
vaiaves sfo tara arendada, méo-de-obra contratada, Oleo died e fetilizantes
e os fixos, esoque de capitd, estoque de bovinos, terra propria disponivd e méo-
de-oorafamiliar.

Em ged, ese tipo de moddo multiproduto-multifator, multiequadond,
com dados em i couzada e Siie tempord (SCST), é edimado utilizando
procedimentos de equagies gparentemente ndo-rdadonadas (SUR —  Seemingly
Unrelated Regression)”®, com Minimos Quadrados Generdizados, ou  Minimos

3 Negte caso, utilizouse, para animas, o vaor dos abates mais o vador das vendas. Os percentuais foram
ca culados com base nos dados dos Censos Agropecudrios do IBGE.

% Os estudos variam, visto que os dados s3I0 em segio cruzada e, ou, Série tempora, como pode ser
observado em SIDHU e BAANANTE (1981), WEAVER (1983), HERTEL e McKINZIE (1986),
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Quadrados N&o-Lineares (NLS — Nondinear Least Squaresf’, ou, anda,
Mé&dimaVerosimilhanca(ML — Maximum Likelihood)®.

Como expodo no capitulo anterior, em presenca de dados munidpas,
condderase 0 possivd efdto de dependéncda espacid nos  dados A
recomendacdo € utilizar 0 moddo SUR, testar a presenca dese efdto espacid €
em caso de confirmacéo, estimar o moddo SUR Espacid (SSUR).

Ede cgoitulo é organizado da seguinte forma Primero, descrevese o
tete paa veificar presenca ou auséncia de dependéncia egpacid nos dados Em
seguida, temse 0 tede para veificar a presenca de rdacdo entre os eros das
expresfes dos Sdemas (confirmendo ou ndo a vatagem en £ utlizaa um
estimador de SUR) e, pogteriormente, as caracteriticas dos dados da pesquisa

3.1. Testededependéncia espacial

O tede tradidond em economeria eypadd, em moddos uniequacionas
com dados de se¢do cruzada, € o0 tede da eddidica de Moran, citado por
ANSELIN (19883). Entretanto, em moddos com dedos de seGdo cruzada e Sie
tempord e em moddos multiequadonals ANSELIN (1988b) goresentou  um
tete baseedo no multiplicedor de Lagrange (LM), que agoresanta didribuicdo de
probabilidade conhecida e sstisfaz s propriedades assntdticas.

No teste LM, ou teste Score, a hipdtee nula € Hy: | = 0, com |
composto pdos vaores |, das diferentes equagdes”. O vetor de codficientes é
dividido nafoma

q=[11sb], (39)

FLORES e d. (1987), HUFFMAN e EVENSON (1989), DELFINO (1990), EVENSON e QUIZON
(1991), REIS & d. (1993).

2 McINTOSH e SHUMWAY (1991) utilizaram NLS, mas empregaram dados anuais no periodo de 1951
a1982.

* BALL (1988) utilizou ML, com dados anuais para o periodo de 1948 a1979.

® Resstase que, aqui, os vaores i serdo relativos as diferentes equagBes de produtos e fatores (portanto,
M equacdese M vaoresdel).
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em que s > contém os dementos do tridngulo superior de S.

O tede pate badcamente, das condicdes de primera ordem da
oimizacdo da funcBo de verossmilhanca logaitmizeda, condruido a patir do
vetor score, d, ta que

LM =d¢''d, (40)

em que I'' é a invasa da pate da mariz de informagdo correspondente aos
codfidentes| , avaiados sob a hipdtese nula

A epressio paa 0 velor score € obtida de (35), paa o | de cada
equacdo i (no dgema de (M-1) eguaghes, j& com imposcdo das redrigbes de
homogeneidede™):

T pw(- 1, W) edirgy - (LA WS A L )E Aw]e, @1)

L
en que L é a funcdo de veosamilhanca logaitmizada tr indica o tragco da
matriz, e € o vetor de residuos (M-1) x 1, L é uma matriz diagond (M-1) x
(M-1), com os dementos | ;; E' é uma mariz (M-1) x (M-1) de zeros, & excecid
do vdor um no demento (i, i); € Iy € It SO marizes identidede de ordem
TXM-1) e T, repettivamente A expressio (41) sxda dmplificada a0 =
conddaar que, b hipbtee nula, |; sera nulo e portanto, também o sera L.
Sabendo-= que a diagond prindpd de W € nula por convencdo (tr W =0), a

expressio (41) serareduzida a

.?TI__ —efst Al JE A w)e=edstE")A we. (42)

Como um vetor linha para todo (M-1) |, a expressio para 0 score reduz

¥ 0O teste é feito nos residuos do sistema com (M-1) equacdes, uma vez que a equacio M terd seus
paédmetros obtidos, resdudmente, a patir das resricbes de homogeneidade. Para faclitar o
entendimento, o leitor deve olhar (M-1) como 0 nimero de equagles, gpds a exdusio da equacéo do
fator normalizador. A partir deste ponto, utiliza-se um apostrofo (') para simbolizar a matriz transposta
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de=i¢s * uavu), 43

engue i € um vetor de uns de dmenso (M-1) x 1, U é uma mariz T x (M-1),
em que o veor de redduos paa cada equacdo corresponde as colunes, e *
corresponde ao produto Hadamard™.

O indicador de LM S edad compleo a0 s egecificar a matriz de
informacio e obter seu demento I''. ANSELIN (19883 mostrou a deducdo da
mariz de informecdo sobre dados em pand no moddo SUR Espadd, com eros
espacid mente corrdacionados, e 0 demento rferenteaos | ser&

Y(,1)=(ew? )i+ r(waw)* ST+ S=T,1 +T,*Si* S, (44)

em que T, é uma mariz diagond (M-1) x (M-1), cujos dementos o trW* e T, é
umamatriz américa (M- 1) x (M-1), cujosdementossfo tr(W W).

A expressio para 0 tede serg, portanto, a combinacéo de (43) e (44), em
LM, eteraasguinte forma
i

LMgy =i€S * UGU)T, 1 +T,* S * 5| (s* uawu) (45)

cujas vaiavasforam definidas anteriormente.

A digribuicito deste srd do tipo ¢ com (M-1) graus de liberdede, ou
sga, 0 nimeo de paamdros egacias condderados no moddo. Caso s
conddere gpenas um paamero espacid para cada eguacdo, 0 tete sera com
(M-1) graus de liberdade.

O teste é conduzido a patir dos resultados do moddo SUR tradiciond
(ou também chamado de SUR padrdo nede trabdho), e anda, do cdculo das

metrizes que contém informagdes da ponderacéo espacid W.

% Sgam A e B matrizes de mesma dimensio. O produto Hadamard, ou produto direto, é obtido pela
multiplicagéo de cadaelemento de A pelo elemento correspondente de B, ou sga, Aj* B = a; . by;.
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3.2. O modelo espacial de parcdasdelucros

Na scéo 223, as expressies das parcdas de lucros sfo gpresentadas,
em (11), como fungbes dos pregos dos produtos (P), dos pregos dos insumos
vaidvds (W) e dos inumos fixas (2. Entrelanto, admitindose a exigénca de
eatos de cader epacid entre as  obsavaghes goresentase  mas
detdhadamente 0 moddo egpacid operadiondizado para m  produtos  (arroz,
fdjdo, milho, soja bovinos e late) e n inumos vaidves (tara arendeda, méo-
de-obra contratada, dleo diesd e fertilizantes):

S =3, +é bijﬁj +é b, W, +é bigzg +€
h=1

=1 g=1
- Sn=ah+ébhj5j+é.bhk\7\4<+ébhgzg+eh (46 %
=1 k=1 g=1

"i=1..m

'h=1...,n

éeu_élWe +mu

é L’fg (47)
&nl hweh+rn1u

em que | € o padmdro exacid dos eros que vaia entre as equagdes, paa
cada produto e insumo, mas € condderado condante, contemporaneamente, entre
as obsarvagless mem ~ N(O,SA1). Como p=InP;, w=In we Z=In z podes
expressar (46) por

\
Sl=a; +guNP +g, NP +L + gy MWy gy INwy +§ gyZ, +6,
g=1

V
f— [e] _~
S2=a, +9,,InP, +g,,InP, +L +g, Inw, , +g,, Inw, +3 UpgZg * €3 (48)
g=1
M

Vv
— Qo >
SM=ay +gyiInP +gy.INP, +L +gym1 INW .y + Oum INWy + & IugZg +eu,
g1

¥ Uma vez que todas as variaveis e pardmetros sdo distribuidas no tempo, omitiu-se o subscrito temporal

®.
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em gque M representa 0 conjunto de produtos e fatores (M = m + n); os vaores P
e w sfo, regpectivamente, os pregos de cada produto e faor; os vaores z S0 0s
faores fixos e os aros ofrem efdtos egpadas. Paa mdhor iludragéo, temse o
vetor de parcdas de lucro do produto arroz (1) como:

R
I

, (49)

5

¥

enque T é o nimero de obsarvagBes T = Nys +Ngg +Ngs +Ngs = 694), ou Sga, a
somado nimero de locdidades, em cadaano censitaio.

Os eros goresentan uma edrutura paecida a de Sl, e podese
representar (47) da forma de dados “empilhados’ (a excecdo das matrizes de
paametros espacias e de ponderacdo espacid, que sréo explidtadas a seguir),
congderando-se os erros de todas as equagdes num Unico vetor:
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(30)

D i e e e e e e e e DNt e e e T e L

T— e H —
‘. , , , %, S5 ,U,U,U% . ,u,u,_um, S ,u,u,

Y bv-nTxi

95

0

W.mé @ TP éﬁm@&é& W@ R égm@é&@

P N N I (N S R R S NPT G NS N NS NS N NS N NS N —

D e e e e et e e DN = e L i — i
=
\ ,u,u,u ,, ,u,u, \ ,U,U ,,,,, U,U,
. __ _u%

:L = Fs8. S s8., s

0
>
N

éé&w@éA cemmk@pe %iéé@e@éA &»@@@n&

em que | é uma mariz idetidede e é o vetor de aros ndo-eféricos e mum

SA1,

anda-covaianda

A

vetor dearos normas e devai

A mariz de parandros epacias L é compodta de diferentes par@metros

espadias, em cada equacéo. Assm sendo, tem-se umamatriz diagond, daforma

(51)

o

<
=R Rn D e i R s R i v Rl | ,UAWv

WD D <D D D «D <D «D «D «D <D «D:D
I
-l

A mariz de pondeacio egpadd (W), no periodo como um todo, €

condderada condante entre as e

694 x 6%, e em wa

tem dimensdes

uacoes,

vaor unit&io

diagond prindpd os dementos 0 nulos Os seus dementos terd
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quando as locdidedes goresentarem frontdra em comum, e serd nulos cao
contrario. Neste trabdho, optourse por normdizar W, de modo que suas linhas
omem a unidade, em conformidade com as judificatives dtades na sgéo 2.33.
Na forma bindia da sga dmdrica goenes quando ndo-normdizada A mariz W
normdizedaterdaforma seguinte, paraN = 694 observagbes:

wy, =0 wy, L Wiv U

e u

~ W W, =0 L w

e M M O M u

é u

6 Wi Wy, L Wy =000

As expressies (48) o conddentes com a hipdtee de maximizacdo de
lucros, mes, paa que eda sdifaca as propriedades de uma funcdo trandog de
luoro, torma-s2 necessio impor as redrigdes de homogenedade aos  pregos,
goresentadas em (53).

g8 )

aa +taap,=1

i=1 h=1

é Ohi +é g =0 "h=1..,n (53

i=1 k=1

éggi+é.ggkzo IIg::l.,...,V.
h=1

i=1

J

A impodcio das redrigbes de homogeneidade, consderando-se  as
condigdes de dngulaidede da mariz de vaiandacovaianda equivde a
dimnar uma des equagbes de pacdas do Sgema cuos paédmdros seréo
cdculados, resdudmente, a patir das redrigdes de (53) com o0s paametros
edimados O produto (ou fator), cuyo prego foi utilizado como normdizador, tem
Laequacéo diminada na esimacéo do Ssema

Os moddos tradicionas de respoda da ofeta etimados nas parcdas de
luco utlizan os edimadores de eguaches goarentemette  ndo-reacionadas
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(méodo SUR), por acreditarem na presenca de corrdac@o entre os residuos das
diferentes equagdes de demandas de fatores e of ertas de produtos.

No moddo goresentado, acredita-se na presenca dessa corrdacéo e
tanbén na presnca de cordacdo  oriunda,  exdusvamente, da  proximidade
entre as locdidades AsSm sendo, os edimedores tradicionais do méodo SUR
dé0 lugar aos edimadores do méodo SUR Egpadid. A edimacdo do moddo, que
incorpora essss  informeges na mdriz  de  vaidnda-covaiancia dos  eros,
permitirdobter esimativas mais precisas

Sgguindo a orientacdb de ANSELIN (1988a183-184), podemse
descrever 0s seguintes passos paa edimacdo do SSUR, tomando-se por base a
maximizacdo da fungdo logaitmizada de verossmilhanca concereda em
termos dos parametros davaianda-covaianda S e do parametro espacid | :

a) Edimaer o sstemapdo méodo SUR tradiciond, obtendo-se bg jg;

b) Cdcular os residuos especificos de cada equacéo €;

c) Dados e, obtr o vaor de |, que maximiza a funcdo logaitmizeda de
verossmilhanca concentrada;

d) Dado | ;, obter o vetor de residuos gustados espacidmente, y = (I-| ;W)e;

€) Obter umaedimativaparaS = (1N)Z'Z, baseadaem y;
. Z=[2a, 2, ..., %],
ii. z=(-1i\W)e,

f) Dados |; e S, obter a edimativa de b golicando 0 SUR padréo nes vaiaves
tranformadas X* = (I-1 (W)X e Y* =(I-| \W)y;

0) Veificaw = o citéio de convergénda foi satifeto; ceso pogtivo, parar, caso
contr&io, ir para(h);

h) Obter novos vaores para os residucs, tornando € = Y- Xbisur;

i) Dados € e S, obter novas edimatives para |, pdas condigdes de primera
odem tr W(i- | W) =S, s"[eovdl- | \W)e,;

j) Obtidosnovos| ;, calcular novos vaores parau;

k) Dadosu;, derivar novamétriz S; e

[) Irpara(f).
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Ese procadimento goresenta complicagies computacionas para  edimar

0 Sgema dede trabaho, devido ao tamanho da amodra e a nimero de equagies

e vaiaves eawovidss no moddo. Um ssgundo procedimento, sugerido  por

ANSELIN (1988a:144), foi adotado, conforme 0s passos seguintes.

a) Edimar o sstema pdo méodo SUR tradiciond, obtendo-se bg g;

b) Cdcular os residucs especificos de cada equacéo €;

c) Dadose, obter ovdor del ; apatirde g =1, We + u;

d) Dados |, obter a edimaiva dos parametros de cada eguacdo (bgr) aplicando
0 UR no sgema com vaiavas trandomades X, = (FI,W)X e
Yi = (-1 W)Y;

€) Vaificwa s o0 citéio de convagéncia dos paameros foi sdiddto; caso
positivo, parar, caso contrario, ir para ();

f) Obter novosvaores para osresiduos, tornando € = Y-Xbigur;

g) Dadose, obter novasetimadivas dell ;;

h) Obtidos novos |, cdcular novos vaores para as vaidves trandormadas X e
Yi; e

i) Ir para(d).

Oberhoffer e Kmenta (1974), citados por ANSELIN (1988a), mostraram
que o méodo de Minimos Quadrados Generdizados Iterativo converge para um
mximo locd e que os edimadores sgd 0SS mMeIMos da maima

verossmilhanca

3.3. Caracterigicas dos dados

Os dados dete trabdho foram obtidos dos Censos Agropecud&ios do
IBGE, trabdhados no formato de Area Minima Comparavd (AMC), nos anos de
1975, 1980, 1985 e 1995-1996*. Adotou-se o0 atifiio da AMC paa
compdibilizar as informegdes de diferentes edruturas munidpas, a qud pemite
a compaacdo das informagbes nos diferentes anos cendtaios e oferece uma

% Agradece 20 IPEA-RJ e aM&rcia Pimentel, pelo auxilio no trabalho com os dados.
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contribuicdo  empirica, a0 s utiliza um pefodo bem mas amplo do que os
edudos anteriores A condrucdo da AMC congdiu em agregar 0S municipios aé
tr uma ddribuicdo comum entre 0s anos Por exemplo, condderaramrse as
informagdes de trés municipios A, B e C. A locdidede A foi ciada em 1995, a
patir de B e C. AsSm, os dados devem s trabdhados de modo que a AMC
s§a 0 oonjunto des trés locdidedes unides®. Utilizowse o software Gauss for
Windows® vesito 36, paa fazer a agregecido em AMC. Assm  sendo,
andisaram s as infformagbes para as AMC das aess que hoje fazem pate dos
Estados de Mato Groso do Sul (MS), Mao Grosso (MT) e Goids (GO)®. Tém
s, portanto, 226 AMC em cada um dos quaro censos num totd de 904
observagOes.

A primara andie dos dados paa a regido Centro-Oeste levou a escolha
dos produtos e faores a serem utilizados no moddo. A excolha dos produtos foi
fdta com base nos vdores da producdo das culturas e dos produtos animas de
maior importdndia no vaor da producdo de todo 0 sgtor agricola dos Edtados de
Mao Grosso do Sul, Mao Grosso e Goiss conforme dados dos Censos
Agropecud&ios do IBGE. O vdor da producdo (VP) foi observado sem descontar
a compra de animas uma vez que infformecdo ndo edava digoonive  nos
primeros anos da amodra Os produtos escolhidos, como ditados anteriormente,
foram aroz, fdjdo, milho, soja bovinos e ldte que correspondian a mas de
80% do vdor totd da producdo agropecu&ia de cada estado, no periodo de 1975
a1995.

Muitos autores utilizaram produtos agregados na repoda da  oferta
agricola DELFINO (1990) edudou a agricultura argenting, em que O produto era
0 agregado do setor para produtos agricolas e animas. EVENSON e QUIZON
(1991) também andisaam um Unico produto agricola agregado, em nove regides
des FHlipnes Outros  trabahos samdhantes  golicados a0 Brasl,  utilizaram
produtos agregados, como em DISCH (1983), com produtos animas, culturas

¥ Ese critéio paa AMC foi adotado com base em informacBes de técnicos do IPEA, aos quas
agradecemos pelo fornecimento dos dados. No Apéndice E, est@o rdacionados os municipios que
compdem cadaAMC.

% N2p sfo consideradas as AM Cs referentes a Tocantins e Distrito Federal.
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indugriais, culturas de exportacdo, produtos bésicos e fejdo, com dados de 1970
e 1975 DIAS & d. (1986) fizwan uma andise da agricutura breslera
agregada, com dados de 1970 e 1975, e FLORES et d. (1987), ab andisarem 0
Centro-Oede,  utilizaaan  trés  produtos agregados  (dbestecimento interno,
energéticos e de exportacéo), com dados de 1970 e 1975.

Nesde estudo, uma das contribuigdes a agricultura bredlera foi a andise
de produtos e faores que ndo sofreram agregacéo, ou sga, foram andisados
Sseparadamente, em cada equaczo.

SCKOKAI e MORO (1996), a redizaem andise da respoda da
agicultura itdiana, condderaram  trigo, outras culturas  partidpantes da  Politica
Agricdla Comum da Unido Europda, outras cultures tempordias —culturas
pamanentes ldte e produtos animas  Argumentaram  que S0 necessarias
edimaches de respoda da ofeta para produtos individudizados e que as
edimdivas de produtos agregedos nem sempre pemitem uma andise de palitica
mas profunda HUFFMAN e EVENSON (1989), ap edudarem a agricultura
norte-americana, condderaram  trigo, Soja e grdos paa dimentacido animd como
produtos do ddema FULGINITI (1986), ap andisxy a Argentting utilizou sete
produtos (trigo, milho, sorgo, girasol, linhagca, sgja e  cane  boving).
ZALOSHNJA (1997) edimou a respoda da ofeta paa a Albénia, consderando-
% ldte bezerros de um ano, ovdhascandros de um ano, trigo, fejéo, bada
vegetas e frutes como produtos A diferenca neste dltimo trabdho, resde na
condderagdo dos animas jovens como produtos e animas adultos como fatores
produtivos

Na exoha dos faores vaidves obsavaamse as degpesas dos
principais inumos no totd das despesss reportades nos Censos  AgQropecudnios.
Portanto, témse méodeobra contraada, tera arendada fetilizates e
combudivds como faores fixos méo-deobra familiar, tera propria digponive,
tratores e estoque de bovinos

Alguns autores utilizaram informagbes como  irrigecdo, ecolaidade  do
reponsave, dima, tempeaura, coédito agricola  entre  outras  vaidves
Entretanto, no estudo das caadteridicas egpadas em nivd de AMC, muitas
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dessss informagfes ndo  edavam  digponiveis nete nivd de andiss o que
impossihilitou amaior abrangéncia do estudo™.

Escolhidos os produtos e faores do moddo, as vaiaves utilizadas no
ddema foram as parcdas de lucros de produtos e fatores vaiavels, os pregos de
produtos e de faores vaiaves e anda outros faores fixos Dedha-se, a seguir,
cadavariave do moddo.

Os pregos dos produtos foram obtidos dos dados de vaor da producéo e
de quantidade de cada produto, para cada AMC dos trés edtados consderados.
Para os bovinos, consderou-s2 gpenas 0 vaor das vendas e dos abdidos, bem
como suas respectivas quantidedes, para obter os preos’. Paa feijdo, foram
condderadas as trés safras reportadas nos censos

Para 0 faor médo-deobra contratada, o preco foi cdculado a patir des
despesas com d&ios em dinhero e em produtos dividides pda quantidade de
méo-de-obra contratada permanente e temporaia  Adotou-se uma  compensacéo
paa a méo-de-obra com mencs de 14 anos e paa as diferencas de pregos entre
trabalho permanente e temporario, conforme mogtrado no Apéndice B.

Paa tera arendada, um procedimento semdhate foi  utilizado,
dvidndo-se os vaores das despesas com arendamento e parceria de terras peas
a&ess de taras arendadas e em parcerias. O censo reporta aess arendadas e em
paceaias, mas ndo conddera as diferencas entre teras paa lavourss e paa
pasagens. Como seus pregos S0 diferentes, optouse por um equema de
ponderacdo em temos de &ess de lavouras, utilizando-se, cOmO pesos, 0S pregos
médios de lavouras e de exploragbes animas da Fundecdo Getdlio Varges
(FGV), paa os trés vdores samedras, de forma samdhante ab da méo-de-obra
contratada, cujas expressies de cdculo estéo detdhadas no Apéndice B.

% Os leitores interessados podero percorrer uma vasta literatura sobre resposta da producdo agricola e
diferentes usos de fatores variavels e fixos Sugeremrse, aqui, os trabahos de ZALOSHNJA (1997),
SCKOKAI e MORO (1996), EVENSON e PRAY (1991), HUFFMAN e EVENSON (1989),
FULGINITI (1986) e DISCH (1983).

¥ Pode-se questionar a ndo-subtracd do valor dos comprados para obter os valores das produgdes,
entretanto, este procedimento € compativel com o método de cdculo dos vdores totais da producdo
anima do IBGE.
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Os pregos do Oeo diesdl foram obtidos dos censos agropecuanios,
dividindo-se 0 valor das despesas pela quantidade consumida

Para fetilizantess, 0 censo fornece as despesss com cada um ddes
Entretanto, nfo s tém as quantidades consumidas por cada municipio. Nesse
casn, foram utilizados os precos edaduas fornecidos pda FGV. Peade-= em
vaidbilidade, uma vez que pregos N0 S0 munidpas  Utilizo-se 0 preco
do aupefofao de cdcdo dmples como goroximegdo paa oS pregos de
fatilizantes, ja que a formulacdo dos adubos foi muito dterada entre 1975 e
1995, e condderando-= que cada cultura utiliza uma formulacdo propria, de
acordo com o solo. Admitindo-s2 que os pregos dos diversos componentes dos
fetilizantes sendo o0 nitrogénio, o féforo e o0 potéssio os principas sofreram
vaiagdes de pregos smdhantes a goroximegdo  utilizada ndo  representara
grande limitagdo. A FGV goresenta dados mensas, e a trandormacéo para dados
referentes aos anos cendtaios foi feta pdo cdculo do pregpo como média paa
junho, juho e agodo dos ancs de 1974, 1979, 1984 e 1995, meses em que foram
preparados os solos a que se referem as safras reportadas nos censos.

No cdculo do nimeo de pesoas gque condituem a méo-de-ora familiar
adotorse 0 mesmo critério da méo-de-obra contratada, para compensar entre
homens mulhaes e aiagas Induuse agui, goenas a méo-de-oora familiar,
gue arange O responsivd, mas néo pacaros Ese procedimento € smilar a0
adotado por ZALOSHNJA (1997) e por SCKOKAI e MORO (199). As
Quantidedes de pesoas sd0 Somadas com peso um paa homens e mulheres
maores de 14 anos, e pen 05 paa homens e mulheres menores de 14 anos As
informagdes S0 provenientes dos Censos Agropecudrios do IBGE.

A vaidvd tera propria digoonivel (TPD) representou 0 estoque de terra
digoonivd, deduzides as @ess ingrovataves mes induindo as &ess néo-
utilizades Como a vaiavd prepo de tera arendada envolve arendamento e
guota-parte, a TPD nd induird terras em pacaia e arendadas, mas um esoque
gpenas das terras proprias, medida.em hectares, a partir dos dados censitérios™,

% Ver Apéndice B, para detalhes do caculo destavariave.
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Os Censos Agropecuaios formecem as quantidades de  traores dos
municipios por dasse de poténda Paa pemitr uma agregecéo  etre as
diferentes dasses convaterse 0 nimero de tratores em unidades de poténcia
(cavdo-vapor, CV.) pdo vdor médio da dasse Por exemplo, as quantidades
paa a dase de 0 a 10 CV. foram multiplicadas pela poténcia média de 5 CV,,
paa ssem convetides em unidades de poténda Ha limitacdo a0 se considerar 0
traor como da mesma idade 0 que equivde diz& que um novo iguda a um
veho trator e namédia, edariam nametade davida dtil.

Paa a vaiavd fixa quatidede de bovinos o nimeo de animas foi
conddeado em unidede-anima (U.A), para ponderar a mas o0s animas adultos
conforme codficientes técnicos goresentados na Tebda 8A  (Apéndice A). As
quantidedes de animais foram obtidas nas Censos Agropecudrios.

As pacdas de lucro foram obtides dos vadores da producéo utilizados no
cdculo dos pregos dos produtos e nos vaores das despesas, empregados no
cdculo dos pregos dos faores Com esses vdores de produtos e despesss, um
lucro parcd foi obtido, a0 qud s referem as paticpagbes de cada produto e
faor. Nese casn, as parcdas de lucros sfo podtivas para produtos e negaivas
paa faores No ca0 de prguizo, as pacdas S0 podtivas para faores e
negativas para produtos.

Todos os vaores e pregos foram deflacionados, para dezembro de 2000,
pdo IGP-DI da Fundacdo Getllio Varges. Cano a cdhata é fdta na sua maor
pate, entre margo e mao de cada ao e tendo em vida que a quantidade colhida
€ vendida na época da colheita, consdero-se, paa efdto de deflacionamento, o
IGP-DI médio para 0s meses de marco, il e mao do ano da colheita, ou sga,
do ano de rferéncia

Conddaando-s= gpenas as aess ohbre as quas s« tém informagdes, foi
possivd verificar a presenca de vaores dipicos (outliers) em todas as vaiéves
medidas. O citério seguido para detectar os outliers fo o do interquartile range
(ou intervdo interquatil) igud a dferenca etre os quatis superior, F,, e
inferior, F_, dos dados andisados Esse procedimento foi fato peo programa
Facestat®, que segue 0 mesmo méodo citado em HAINING (1990:198-207),
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condderando-s2 como um outlier a informegdo y;, caso y > F, + 1.5 (F, - ) ou
yi < R - 15 (F, - F). Véias obsarvagdes gpoareceram como outlier, em dguma
vaiavd ou em dgum periodo. De modo ged, exigiran aglomeagdes com
vadores maores para obsarvagcOes proximes entre d, indicando, intuitivamente, a
presenca de efatos da locdizacdo. N&o foram exduidos os outliers que s
concatravam  em deeminadas culturass 0 que reflde as exedficddades da
producdo, como, por exemplo, regifes mas concentradas em  detemineda
cutura Na verdade, S50 vdores dipicos mas néo possuem eros de mensuracéo,
razao por que néo foram eiminados.

Dado que reduzido nimeo de locdidades produzia soja nos quatro
cenvs e paa que a andie arangesse um conjunto mas arplo dos dados,
condderaranse 0s pregos des locdidades com ausnda de producdh como a
média das regides vizinhes que produzem aguede produto, e s repectivas
parcdas de lucro como nulas, uma vez que néo havia producdo. A idéa é que
provavdmente ndo  exidissam edimulos que  levassem A& producéo,
prindpdmente de soja As limitagdes dese procedimento esd@ reacionedas
com a inExcio de informegdes que podem conter efeitos egpacias no moddo.
Uma vattagem em se adotar td procedimento € a condderagdo das informagOes,
paa as locdidades que ndo produzem soja, sobre os demas produtos e faores
preentes na locdidade e reportados nos censos Caso as locdidades com
aufda de producdo fossam  drcundedes por  vizinhos que também  néo
produziam, estalocdidade seriaexduidado moddo.

AsSm sendo, a amodra trabadhada passou de 904 obsarvagbes (226
AMC paa cada um dos quaro censos) paa um totd de 694 observagdes
goroveitadas (157 para 1975, 179 para 1980, 214 para 1985, e 144 paa 1995).
Como temse uma mariz de ponderacdo espacid com linhas e colunas para cada
locdidade, diferencas entre os nimeros de obsarvagbes em cada ano,
representaram complicagBes NuUMérico-computacionas para.o moddo.

A mdriz de pondeacdo, utlizada na andise epacd, fo uma matriz
binaia, com zaos para regides sam frontdra comum e uns para agudas com

frontdra comum, normdizada paa que Uas linhes somessam a unidede Td
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procedimento € comum na literatura de economia eypadd e pemitira  futures
comparagbes com resultados de outros trabdhos como  mencionado  no
referencid teorico.

Condruiramse mdrizes de pondeacdo para cada ano individudmente e
anda, uma mdriz com 694 obsavagbes que posui a diagond princpd
composta pelas matrizes de cada ano.

Asim, para as 64 obsavagbes a mariz de ponderagédo seria semehante
adeVAYA et d. (2001:11):

éw® 0 0 00U
e u
w=e0 W? 0 0y
€o o w® o0
€ 95U
60 0 0 WwW¥j

em que cada W" representa a mariz de ponderacip referente & locdidades
presentes em cadaano tt (it = 1975, 1980, 1985 € 1995).
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4. ANALISE ERESULTADOS

4.1. Egimacdo do moddo SUR tradicional

Como mencionado no capitulo anterior, os dados cendt&ios de 1975
19951996  foran  trandormados em  Aress Minimas ~ Comparaves.
Pincipdmente para ja  V&iIos municipios néo  goresentaram a producéo
mencionada nos censos Na andise dessas informagfes necessitase cautdla, pois
a aunda de producdo tanto poderia sr causada por fdta de informagOes
(problemas na coleta das informegbes ou na qudidade das informagdes), como
por ausnda de dnas de meacado que levessem os produtores a produzir (no
inicdo do periodo, é fadl imeginar que os produtores nNdo dominavam anda as
tecnol ogias para determinados tipos de solos do Centro- Oeste).

Ao estimar 0 moddo pdo mé&odo SUR, fol possvd obter os primeros
paametros que serviram de base paa 0 moddo SUR Espacid e paa o tede de
efatosespadias.

No dgema de nove equagdes com pregos normdizados pelo preco de
fertilizantes tém se os parametros estimados na Tabda 3.
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Tabedla 3 - Edimativas do sstema de parcelas de lucros peo SUR para os Estados de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goias,

de 1975 a 1995
S Varidveis** Soma das Fatores fixos**
e Cte P Pfe Pmi Pso Pbv Ple Pmc Pte Pds Pfr linhas Lmf Ltp Ltr Lbv
Sar 1,307 0,084 0,031 0,016 -0,007 -0,276 0,030 0,088 0,009 0,018 0,007 0,000 0,047 0,042 0,073 -0,162
(4,781) (2,138) (2,625) (0698)  (-0,332) (-10,621) (1398)  (6173) (1,416) (1,465) (4643)"  (12,370) (7.251)"  (-12,261)
Se 0,407 0,011 -0,013 -0,005 -0,018 0,011 0,009 0,005 0,000 -0,032 0,000 0,042 0,001 -0,004 -0,038
(3.946) (1536)  (-1,389)  (-0,642)  (-1,681) (1259)  (1,718) (2,170) (:0,011) (10,810) (0468)  (-1,003)  (-7,610)
Smi 0,382 -0,013 -0,013 0,011 -0,020 -0,013 0,021 -0,004 0,029 0,000 0,029 -0,013 0,085 -0,117
(1,402) (-0,473) (-0,769) (0,478) (-1,100) (-0,742)  (2573)* (-0,354) (1,919  (2,618)"  (5612*  (-5,758)"
Sso 0,109 0,010 -0,078 0,027 0,021 0,008 0,012 0,024 0,000 -0,029 0,003 0,159 -0,102
(0,491) (0451)  (-3,740)"  (1,763) (1,551) (1,354) (1,393) (-2,683) (0993) (14,811)°  (-7,194)
Sbv -2,120 0,276 0,018 0,018 0,021 0,016 0,055 0,000 -0,095 -0,007 0,122 0,219
(-6,269)" (7.362"  (0821) (0802)  (-2,459)" (1,280) (-5153)"  (-1,236) (-6,701)"  (9,020)"
Se 1,553 0,011 -0,025 0,007 -0,002 -0,058 0,000 0,051 -0,032 0,026 -0,099
(6,834) (0478)  (-1,807) (1,091)  (0,148) 4447 (8,727) (2313)"  (-6,024)
Smc -0,152 Simétrica -0,057 0,010 -0,010 -0,021 0,000 -0,042 0,010 -0,049 0,098
(-0,517) ¢2,321)"  (-1,239)  (1,132) (-2,029)°  (1,606) 7 (-2,392)" (3581
Ste 0,190 0,012 0,004 -0,010 0,000 -0,004 0,001 -0,027 0,037
(1,605) (-2,996) (1,013) (0,539) (0500)  (-3,496) (3,559)
Sds -0,222 -0,042 0,009 0,000 -0,001 -0,001 -0,039 0,049
(-1,612) (-3,328) (0,105)  (-0,264)  (-5,295) (4,127
Sr -0,453 -0,002 0,000 0,001 -0,005 -0,102 0,115
Soma 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa.

* S e Pi indicam parcelas e precos para i = arroz (ar); feijao (fe); milho (mi); soja (so); bovinos (bv); leite (Ie);m&o-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); 6leo diesd (ds); e
fertilizantes (fr). Fatores fixos: mao-de-obra familiar (Lmf); terra prépria disponivel (Ltp); estoque de tratores (Ltr); e estoque de bovinos (Lbv).
** Os valores entre parénteses sdo as estatisticas t-Student.
* Estatisticamente significativo a 10%.



Na etimecdo do gdema impusramse as redricdes de dmdria e
homogeneidade™, que foram verificadas nos dados apresentados na Tabda 3, na
coluna da soma dos codficientes dos fatores vaidveis e dos produtos e anda na
linha da soma dos fatores fixos

Obsrva-2 que a maor pate dos paandros fo  eddidicamente
dgnifictiva a 10% de dgnificdhda Os vdores dos codidentes para a equacéo
de pacda de fatlizantes foran obtidos resdudmente, pelas redrigbes de
homogeneidade

Os vdores do codficiente de determinacio (RP) néo foram apresentados,
pois na estimacio por GLS, méodo de Zdlner, o R* poderd ter vaores entre -¥ e
1 e recomenda-se Uutlizar outres eddidicas paa veificae 0 gudamento do
moddo (TOMEK, 1973). WEAVER (1983) enfaizou que o bom gusamento do
moddo deve s vaificado com bae na dgnificihda dos codfidentes e na
confirmacdo das propriedades de monotonicidade e convexidede da funcdo de
lucro.

As condigdes de monotoniddade foram <tiddtas, globdmente, nes
pacdas edimades médias podtives para produtos e negdivas paa faores
2003% paa aroz, 512% paa fajao; 13,07 para milho, 10,84% paa 0jg
68,78% paa bovinos 1888% paa late -17,04% para méo-de-obra contratacy;
-313% paa tera arendada, -573% paa Oeo died; e -1082% paa
fetilizantes A convexidade da funcdo de lucro foi andisada gp6s o cdculo das
dadicidades-parcias de subdituicio e dadicidadespreco diretas da demanda de
fatores e da ofertade produtos

Na Tabda 3, poucos paameros foram dgnificativos nes egquagbes de
milho e late, o que implica pouca intefeéncia das variagbes dos pregos dos
produtos e dos faores nas ofertas desses produtos Como a presenca de
dependéncia egpacid  dterou esses resultados, a andise das causss destes foi feita

apés aimplementacéo do moddo espadid.

¥ BERGMAN (1997), SCKOKAI e MORO (199), REIS et a. (1993) sio referéncias para a imposicio
de smetria e homogenei dade num sistema de parcelas de lucro.
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De modo gead, os codidentes dos faores fixos foram eddidicamente
dgnifictivos, 0 que demondra que houve ddtos dedes sobre a regpoda da
producdo tanto na oferta dos produtos como na demanda dos fatores.

As dadiddades-padas de subdituicico do moddo tradicdond foram
caculadas e goresentadas na Tabdla 4.

Obsarvouse que goenas para bovinos a dadicidade-preco direta da
oferta teve dnd cogente teoricamete mes néo fo dgnificdiva edaidicamente
Em todos os faores os dnas das dadicidades-preco diretas foram sdtidfatdrios,
teoricamente As demas rdagies de subdituicio e complementaridade foram
edudadas gpis a edimacddo do moddo espacid. As rdagbes de convexidade da
funcdo de lucro foram vidadas Como o moddo anda néo fol corrigido para os
efatos de dependénda espacid, propriedede foi andisada, novamente, ap0s
esta corregao.

4.2. Andlise eteste de presenca de dependéncia espacial

Os resduos do Sdema tradicdond edimedo, bem como a mariz de
vaidnda-covaianda reslltante,  foram  utilizados na andise da  dependénda
espacid, conforme expogto no referencid tedrico e no modelo anditico.

Na andise egpacid, um ponto importante € a conectividede entre as
locdidades, ou sga a mariz de ponderacdo espacid ou mariz de vizinhanca
(W). Anteiomente, mendonou-se que W havia d9do condruida a patir das
marizes de cada an. Cada demetto néonuo dessa mdriz represnta uma
ligecho entre a locdidede representada na linha e aguda na cduna Assm,
gresentantse, na Tabda 5 as caadteidicas bédcas de cada mariz de
ponderacio espacia, obtidas por meio do software Spacestat”.

A mdrz de viznhaga bloco-diagond, paa o conjunto das informagdes
cendtaias, posi dimensdes 64 x 694, foi normdizada para a linha, e seus
vaores des radzes m&ima e minma <o 1 e —1, repectivamente Os tragos de
(W'W) e de (W? foram, regpectivamente, 174524 e 141,053, cdculados na
metriz completa
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Tabela 4 - Eladticidades parciais de subgtituicdo do sstema de parcelas de lucros pdo SUR para os Edtados de Mao Grosso do
Sul, Mato Grosso e Goiés, de 1975 a 1995

Vaiaveis
Equacéo*
Par Pre Pmi Pso Pov Pe Pmc Pte Pds Pfr

S -0,381 0,206 0,209 0,075 0,693 0,339 0,268 0,015 0,035 -0,075
(-1,944)*** (3,491)* (1,857 (0,758) (-5329)* (3,159)* (3,775) (0,463) (0,552)

Se 0,807 0,727 -0,132 0,012 0,340 0,412 0,008 0,075 -0,059 -0,736
(3491)* (-5049)* (-0,699) (0,078) (1,640) (2,325)* (0,080) (1,533) (-0,506)

Smi 0,321 0,052 -0,968 0,013 0,770 0,034 -0,267 0,127 0,090 0,112
(1,857)* (-0,699) (-4,660)" (0,201) 4471 (0,240) (-2,050)* (2,062)* (-0,975)

SO 0,139 0,006 0,015 -0,795 0,034 0,442 0,022 0,047 0,049 0,109
(0,758) (0,078) (0,101) (-373D)* (-0,176) (3,076)" (0,175) (0,810) (0,643)

v -0,202 0,025 0,146 -0,005 0,089 0,215 -0,144 -0,062 0,034 -0,028
(-5,329)* (1,640) (4,471)" (0,176) (1,638) (6,803)* (-4,426)* (-4938)" (-1,897)*

Se 0,359 0,112 0,023 0,254 0,782 -0,752 -0,303 0,004 0,065 -0,413
(3.159) (2,325) (0,240) (3,076)* (6,803)* (-6,079)* (4123)* (0,113) (-1,190)

Smnc -0,315 -0,003 0,205 -0,014 0,582 0,336 -0,836 0,029 0,000 0,016
(3,775)" (0,080) (-2,050)* (0,175) (-4,426)* (-4123)* (5,805)" (0593) (-0,003)

Se -0,097 0,123 -0,528 -0,161 1,370 -0,022 0,156 -0,647 0,174 0,226
(0,463) (1,533) (2,062)" (0,810) (-4,939)" (0,113) (-0,593) (5,033)* (1,511)

Sds -0,121 0,052 0,205 -0,093 0,411 0,216 0,000 -0,095 0,316 -0,260
(0552) (-0,506) (-0975) (0,643) (-1,897)* (-1,190) (-0,003) (1,512) (1,416)

Sr 0,139 0,348 -0,136 -0,110 0,176 0,721 0,025 0,065 0,137 -1,092

Fonte: Resultados da pesquisa.

* S e P indican parcdas e pregos para i = arroz (ar); feijdo (fe); milho (mi); soja (s0); bovinos (bv); lete (le);m&o-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); dleo
diesd (ds); efertilizantes (fr). Fatores fixos: méo-de-obra familiar (Lmf); terra prépria disponivel (Ltp); estoque de tratores (L tr); e estoque de bovinos (Lbv).

** Os valores entre parénteses sdo as edtatisticas t-Student.

* edtatisticamente significativo a 10%.



Tabda 5 - Caatteidicas das matrizes de vizinhanca anuas para os Edtados de
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goiés, de 1975 a1995

Caracterigtica 1975 1980 1985 1995
Normdizacdo nalinha am am sm sm
Dimensdo 157 179 214 144
NUmero de ligagBes ndo-nulas 756 890 1122 660
Pesos nao-nulos (%) 3,09 2,79 2,46 321
Peso médio 0,20767 0,20112 0,19073 0,21818
NUmero médio de ligacOes 4,81529 4,97207 5,24299 4,58333
Raiz maxima 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000
Raiz minima -0,63672 -1,00000 -0,67901 -0,97363
Raiz dominante 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000
Trago (W' W) 3996175 4547171 50,19877 3891995
Traco (W2) 32,04907 36,85473 4057637 32,24659

Fonte: Resultados da pesquisa

Na mdriz W detecto-se a locdidade com maor nimero de ligagOes,
gue foi a AMC Paranailba-MS, que abrange boa pate da divisa com Goids e que
consde numa grande &ea teritorid da ordem de 73822 kn?, limitando-s2 com
16 outras locdidades A AMC menos conectada € a de Cabeceras-GO, que tem
goenas um vizinho dentro da amodra (Formosa-GO), pois outros vizinhos estéo
em Minas Gerais. Naamodra andisada néo existiam localidades desconectadas

A patir dos residucs da etimacdo do SUR tradiciond (€) e da matriz de
ponderacdo, nos quaro censos, foram  cdculados os  residuos  transformados
epacidmente (We), que pemitiram obter os gréficos de We x e, que forneceram
uma idda intuitva da pressnca ou ndo, de €fdtos egpacids nos aros A
indinacdo de cada linha de tendénda € um indicador do parametro egpecid para
gei B:é‘l Wey +m u Assm, quanto
&0 8,We, +m,{
maor a indinecdb podtiva da rea tendénda maor  a  indicecdo  de

A

agude produto, pois 0 moddo prevé

autocorrdacdo  espacid  podtiva Em  relas com  tendéndas  decrescentes,  a

97



indicagio sera de autocorrdacdp espacid negativa A seguir, tmse as Fguras
11 a 16, para os produtos.

& Arroz
e |_inear (Arroz)

Fonte: Resultados da pesquisa.

FHgura 11 - Residuos trandormedos espacidmente contra residuos da esimecéo
do dd¢ema pdo SUR tradidond - aroz, para os Edados de Mato
Grosso do Sul, Mato Groso e Goias, de 1975 a 1995.
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& Feijao
——Linear (Feij&o)

Fonte: Resultados da pesquisa

Fgua 12 - Redduos trandormados egpacidmente contra residuos da estimacéo
do sgema pdo SUR tradicdond - fejdo, paa os Edtados de Mato
Grosso do Sul, Mato Groso e Goids, de 1975 a 1995.

4 Milho
—— Linear (Milho)

Fonte: Resultados da pesquisa

Fgura 13 - Residuos trandformedos espacidmente contra residuos da estimacéo
do sgema pdo SUR tradiciond - milho, para os Edados de Mao
Grosso do Sul, Mato Groso e Goiéds, de 1975 a 1995.
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° q N & Soja
— Linear (Soja)
-

Fonte: Resultados da pesquisa

FHgura 14 - Redduos trandormados egpecidmente contra residuos da edimacéo
do dd¢ema pdo SUR tradidond - soja paa os Edados de Mato
Grosso do Sul, Mato Groso e Goias, de 1975 a 1995.

1 Bovinos
—— Linear (Bovinos)

Fonte: Resultados da pesquisa

Fgura 15 - Redduos trandormedos especidmente contra residuos da estimegdo
do sgema pdo SUR tradicdond - bovinos, paa os Edados de Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso e Goids, de 1975 a 1995.
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15
& Leite
[} . .
—— Linear (Leite)
4

1 ) © y = 0.7948x

Fonte: Resultados da pesquisa

FHgura 16 - Residuos trandormedos espacidmente contra residuos da estimecéo
do sgema pdo SUR tradidond - late para os Edados de Mao
Grosso do Sul, Mato Groso e Goiés, de 1975 a 1995.

Obsrva-2 que 0s produtos possuem indicacdo badante favoravd a
presenca de autocorrdacio espacid (ou dependéncia espacid) podtiva nos erros,
sendo bagtante pronunciada paa fdjdo e milho, cujos respectivos vaores foram
09 e 10. Arroz, s0ja e bovinos agoresentaram vaores de 0,72, 081 e 045,
repectivamente, efetos que edarian asodados & caacteidices de solo e
tecnologia, especificas de cada regido. Todas as indinagfes edimadas para oS
produtos foram estatisticamente Sgnificativas a 1% de confianca

Os nove diferentes tipos de autocorrdacéo egpacid de GRIFAITH (1992
e 1993), citados no referencid tedrico, sG0 norteadores da busca das causss
deses efdtos. Tentase aqui, obter dgumas explicacles com base na idéa de
uma corrdacdo egpacid podtiva nos eros das equagbes, com  vaores dtos
(baixos) de uma locdidade asodados a vdores dtos (baixos) em seus vizinhos
para variaves réo induidas no moddo.
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Asm, é pasdvd imagnar a influtnda de faores eddfodimatioos
como temperdura, precipitacio, qudidade do solo, rdevo, entre outros que
delam a respoda da producdo (decisdies dos produtores), dém das fronteras de
cada locdidade Fatores culturas também influendam os resultados dades as
caatteidicas execificas entre as locdidades. Regies com  produtividedes
médias samd hantes, normamente, etavam mas proximes entre §.

A mema adie fo fdata paa os faores produtivos obtendo-se as
Figuras 17, 18 e 19.

y = 0.3033x

. ® Ma&o-de-obra
——Linear (M&o-de-obra)

Fonte: Resultados da pesquisa

FHgura 17 - Redduos trandormados egpacidmente contra residuos da estimecéo
do ddema pdo SUR tradidond - méo-de-obra contraada, para os

Egados de Mao Grosso do Sul, Mato Groso e Goids, de 1975 a
1995.
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» Terra arrendada
——Linear (Terra arrendada)

Fonte: Resultados da pesquisa

FHgura 18 - Redduos trandormados egpacidmente contra residuos da esimacéo
do ssema pdo SUR tradidond - terra arendada, paa os Estados de
Mato Grosso do Sul, Mao Grosso e Goiés, de 1975 a1995.

» Diesel
—— Linear (Diesel)

Fonte: Resultados da pesquisa

Fgua 19 - Redduos trandormados egpacidmente contra residuos da estimacéo
do sgema pdo SUR tradicdond - dleo diesd, para os Estados de
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goiés, de 1975a1995.
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Nos faores produtivos, a indicecido de dependénca epacid nos eros foi
pequena, sendo muito baixa para médo-de-obra contratada (0,30), terra arendada
(035) e deo died (0,03). Nos dois primeros a indinacdo foi eddidicamente
sgnificativaa 5%, mas no dleo diesdl néo foi eddtidicamente diferente de zero.

A explicacdo paa 0 baxo vdor do paamero paa mao-deobra
contratada foi a ausindia de mobilidede desse faor ou, anda pdo fao de os
faores produtivos estarem menos susceptives s caracteridicas  geodimédicas.
Os produtores optariam peda agquiscédo de dleo died, contraacdo de méo-de
obra e arendamento de teara independentemente do que ocorria nas locdidedes
vizinhas. Paa tara arendada, também exigian dgumas bardres para a
tara e caracteridicas epecificas do mercado de tera, como presenca de grandes
propriedades e caracteridticas especulaivas que estariam afetando 0 modedo.

Nesta mesma andise sspaaame 0s residuos de cada estado e de cada
ano, entrefanto, os resultados mas interessantes, e que aqui S0 goresentados, SO
0s de cada edado (Tabda 6). Alteragbes subdancias nas indicagfes de efdtos
epacias nos resduos foram obsarvadas o0 que indicou grande heterogeneidede
entre as &reas etudadas.

Foran obsavadas, na Tabda 6, indicagbes de autocorrdacfes espacias
mas acentuadas (vaores adma de 0,9) paa fejdo (GO), milho (MS MT e GO),
ja (MS e MT), late (MS) e terra arendada (MS). Os resultados de milho e soja
coffirmaram a importanda de outros faoress, como rdevo e dima da regido
Centro-Oede, paa culturas. Houve, praticamente, austncia de indicacOes
de auocordacido egpadd  (indinagbes  eddidicamente  néo-dgnificatives)  para
tera arendada (MT e GO), méo-de-obra contradada (MS) e Oleo died (MS e
GO).
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Tabda 6 - Andie das indinagdes da tendéncia dos residuos do SUR contra Suas
defasagens  espacias paa os Edados de Mao Grosso do Sul, Mao
Grosso e Goias, de 1975 a1995*

Equacéo MS MT GO Centro-Oeste

Arraz 0,70" 0,69" 0,75 0,72
Fejdo 0,76" 043 1,00 0,91
Milho 0,98" 0,97 1,03 1,02
Soja 0,95 0,92" 0,63 0,81"
Bovinos 0,34 0,69 0,45 0,45
Leite 1,00 0,68 0,77 0,79
M &o-de-obra contratada 0,06 0,56 0,31" 0,30
Terraarendada 0,91 0,28 0,30 0,35
Oleo died 0,01 0,76 -0,03 0,03
Fonte: Resultados da pesquisa

* Osvdoresreferem-se aindinaggo da equacio aproximada e =1 We+ u, u € um ruido branco.
" Estatigticamente significativos a 5% de confianca.

Em ged, nes quaro culturas temporaiss (aroz, fejdo, milho e s0ja),
exigiram indicagdes de dependéncia espacid nos residuos paa 0 Centro-Oedte,
com vaores des indinagbes (1) sempre adma de 0,72, embora exisissam
indicios menos evidentes para fejdo, no Mato Groso (I = 043). Os eevados
vaores de | paa culturas no Centro-Oede foram explicados, em pate, pdo nive
tecnologico dessa regido, dades as devadas produtividedes principdmente  de
milho e soja em conformidade com resultados de MATTOSO e d. (2001) e
MELO HLHO & d. (2001). O fejéo era pouco produzido no Mato Groso e em
1985, a parcda média de lucro correspondeu a mencs de 2% e represantou, em
média, 2,78% do vador da producdo agricola totd do edtado, no periodo de 1975
al199%5.

Os vdores baxos paa méo-deobra contratada e dleo diesd, em Mato
Grosso do QU e Goids, edavam rdadonados com as menores ligagdes entre os
mercados, como, por exemplo, poucas vias rodoferovidias e de
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tedecomunicaghes, fao efe que deve s> objelo de edudo em pesuisss
epecificas de edtrutura e desempenho da cadeia produtiva

De modo gerd, Mao Groso goresentou indinagbes podtives dtas paa
as culturas, bovinos e late e baxa paa tara arendada As culturas et mas
rdacionades com caacteidicas geodimdticas, que podem edfa causando esses
gfatos nos resducs das edimacbes O fejdo, com baxa rdacéo neste edado,
tinha pequena patidpecdo individud no vador da producio agricola sempre
inferior a 35%, em 1980 e 1985. Suas rdacles de precos e quantidedes
produzidess edavam Sydtas goenas aos incativos de mecado e néo
goresentavam interligacOes entre as locdidades.

Segundo HAINING (1990), em presenca de austocorrdacdo espacid, as
eddidicas oriundas de minimos quadrados ndo S0 as mdhores para a rdacéo
entre () e (We). AsIm, essss indinagbes devem ser vidas com cautda, pois, em
presenca de autocorrd acéo espacid positiva, esardo superesimadas.

Como = epaava que 0S paandros eyadias edivessam no intervao
etre (—MWmn) € (Uwng), regpectivamente astocorrdacdo negaiva e postiva
pefetas esas indinagdes saviran gpenas como  primera  idda sobre o
fenbmeno, e indicagbes foram confirmadas peo tese formd de presenca de
autocorrelacéo espacia nos erros, corforme descrito no moddo anditico.

Como exposto na segéo 3.1, o teste de dependéncia espacid nos residuos
do moddo SUR foi redizado por meo de uma eddidica de razdo de
verossmilhanga nos residuos do moddo tradiciond, conforme express2o (43).

O tede edaisico obtido fo LM = 366,336, com didribuicdo c¢® e 9
gaus de liberdade, dgnifictivo a 1%, ndo pemitindo acatar a hipdtese de que
0S paramdros egpadias, conjuntamente, sgam nulos (He todos os | = 0). Nesta
fomulacdo de dependéncda espacid, néo fo possvd agumetar que houve
augncia de dependéncia egpacid, e as andises de rexpoda da producdo as
dteraghes nos pregos de fatores e produtos, nessas aess € nese periodo, deviam
avdiar os efetos de dependéncia epacid nosresiduos.
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4.3. Estimacdo do modelo SSUR (SUR espacial)

Sgguindo 0 procedimento  desrito o moddo  anditico, edimouse o
moddo SSUR (SUR Espadd) itedivo. Resumidamente, 0 processo  congdiu
em edima 0 moddo SUR padrdo, obter 0s parameros egpacias e, novamente,
edima o0 moddo SUR paa as vaiaveas trandormadas espacidmente, ou sga
X* = (1-I,W)X, e Y* = (I-I,W)Y,. Veificada a convergénda nos parandros
taminavaase 0 procedimento. Caso néo ocorrese convergéncia, eram  obtidos
Nnovos paramelros espadias e edimavamse novos paametros do moddo SUR
nes vaiavas trandormedss.  Suivse, itadivamente, aé  dingr  a
convergénca A programecdo dessa edimecédo foi besseda em REIS e 4.
(1995), adaptada ao software Eviews’.

O moddo consdiu de 10 eqguaches edimadas, num totd de 150
paamdros do Sgema padrdo sem homogeneidade e Smetria nos parametros. Ao
impor essas redrigfes a0 ddema, obtiveram-se nove equagdes, € 0 nimero de
paamdros edimedos redwzivse paa 90 mas os paameros egpadas (9),
totdizando 99 paameros edimados Os paameros da equacdo de fertilizantes
foran obtidos resdudmente, des redriches de homogendidede e dmdria na
funcdo de lucro. Os resultados para 0 moddo SSUR encontramse na Tabda 7.

Da mesma foma que no moddo tradidond, o moddo egadd foi
edimedo com imposgédo das redricdes de homogenedade e gSmdria nos
paameros edimados que pudean s condaadas  dirgtamente,  pelos
resultados da Tabda 7, umavez que asomadas linhasfol zero.

A mdriz de viznhanca (W) utilizada nes iteragbes foi a mesma utilizada
no tete para veificar a dependéncia espacid nos residuos, para 694 obsarvagdes,
no periodo de 1975 a 1995.
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Tabda 7 - Edimdivas do ssema de parcdas de lucros pdo SSUR nas variavels espacidmente transformadas para os Estados de
Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goias, de 1975 a 1995

Varidveis Variaveis fixas

Equacio* So‘ma das
Intercepto P Pfe Pmi Pso Pbv Ple Pmc Pte Pds Pfr linhas Lmf Ltp Ltr Lbv
Sar 0,004 0,122 -0,020 -0,035 -0,020 -0,101 0,006 0,016 0,019 0,025 -0,012 0,000 0,030 0,130 0,071 -0,229
(0,309)**  (2734)"  (-1,724) (-1,439)  (-0,918)  (-3,373) (0,237) (1228)  (3.133) (1,894) (2.817) (6,854) (6,008)"  (-12,002)
Se 0,001 0,018 -0,002 0,008 -0,010 -0,009 -0,004 0,006 0,012 0,001 0,000 0,026 0,031 0,000 -0,059
(0,397) (2,626) (-0,273) (11100  (0,926)  (0,971)  (-0877)  (2.:863) (2,020) (7,805) (5,018) (0,020)  (-9,656)
Smi 0,006 0,077 -0,029 -0,030 0,040 0,001 0,003 -0,015 -0,010 0,000 0,031 0,012 0,049 -0,096
(0,581) (3100)*  (-1,783)" (1,335)  (2.288)* (0,077) (0,432) (¢1,227) (2912)* (0,915) (4110)*  (-5,566)"
Sso -0,008 0,014 -0,012 -0,010 0,025 0,012 0,007 0,004 0,000 -0,014 0,034 0,121 -0,129
(-1,050) (0585)  (0,488)  (0,653)  (2,055) (2,135) (0,950) (1,330)  (1,695) " (10,073)"  (-6,122)
Sbv -0,015 0,202 -0,105 0,015 0,009 0,026 0,023 0,000 -0,068 -0,133 -0,115 0,287
(-0,445) (4742 (4,880)" (0807)  (-1,206)  (2,204)" (-4479°  (6,375)" (-6,896)" (11,485)"
Se 0,003 0,034 0,031 0,009 -0,011 0,033 0,000 0,058 -0,064 0,013 -0,015
(0,395) (1L369)  (3117)"  (-2,065) (1,103) (6892  (4,883) (1,355)  (1,042)
Smc -0,076 Simétrica -0,041 0,009 -0,005 -0,028 0,000 -0,045 0,021 -0,033 0,074
(-1,244) (2,238)"  (-1,607)  (0,927) (-3,336)°  (3484)" (2,244 (3901
Ste 0,017 0,004 0,006 -0,014 0,000 -0,013 0,003 -0,015 0,031
(0,599) (-1,146) (2162 (-2,340) (1,350)  (-2,661) (4,045)
Sds -0,237 -0,038 -0,007 0,000 -0,002 -0,001 -0,031 0,032
(-2,120) (-2,597) (0,434)  (0,472)  (-7,904) (6,346)
Sr 1,304 0,010 0,000 -0,004 -0,033 -0,060 0,094
Soma 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Fonte: Resultados da pesquisa.

* S e A indican pacdas e pregos para i = arroz (ar); feijdo (fe); milho (mi); soja (s0); bovinos (bv); leite (le);mdo-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); 6leo
diesd (ds); efertilizantes (fr). Fatores fixos: méo-de-obra familiar (Lmf); terra prépriadisponivel (Ltp); estoque de tratores (L tr); e estoque de bovinos (Lbv).
** Os valores entre parénteses S90 as edtatisticas t-Student.
* Edtatisticamente significativo a 10%.



Os vdores das edimdivas da Tebda 7, en gad, foran edaidicamente
donificativos a 10% de oconfianca Obsavouse que os faores fixos também
foram, em gade pate eddidicanente ggnificaivos 0 que revdou a
importancia detes na resposta da producdo. Estavam relacionados com  dotacZo
de recursos (méo-de-obra familiar, edoque de tratores, terra propria digponivel e
edoque de bovinos), e o0 plangamento de politicas de desenvolvimento deve
condderalos na expansio da oferta

Os reaultados do SSUR foram obtidos apds cinco iteragbes, e a maor
diferenca entre os vadores dos pardmetros estimados foi de 0,008. Os parametros
epadas ficwam, em grande pate proximos a unidade, o0 que indica
autocorrd acéo espacid podtivaquase pafeta

Dada a edimegdo do SSUR da forma proposta, ndo foram obtides
eddidices da ggnificénda dos parédmeros egpedias limitando-s2 a andise Os
vaores dos parametros espacials podem ser obsarvados na Tabela8.

Tabda 8 - Paameros eypadias edimados pdo moddo SSUR iteaivo para oS
Estados de Mao Grosso do Sul, Mato Grosso e Goids, de 1975 a 1995

Produtos ou fatores | *
Arroz 0,969
Fejéo 0,999
Milho 0,999
Soja 0,988
Bovinos 0,917
Lete 0,999
M &o-de-obra contratada 0,708
Terraarendaca 0,683
Oleo died -0,009

Fonte: Resultados da pesquisa

* | é0 parametro de autocorrdacdo espacia nos residucs.
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Obsrva-2 que os resdltados da Tabda 8, comparaivamente aos da
Tabda 6, foran badate didintos e que em ged, os da Tabda 6 etdavam
betimados O compotamento de dta adtocorrdacdo egpacid  podtiva nos
produtos sempre esteve acima de 091, indudve para bovinos, que, na Tabda 6,
ga de goenas 045, o que demondra a forte influenda de outros faores ndo
induidos no moddo, adando o0s resduos exdusvamente pea locdizacéo.
Alguns faores dtamente epecificos da locdizagdo, como rdevo, tipo de oo,
precipitecdo, temperdura, dtitude, longitude e Iditude, edaiam entre os
causadores das dependéncias egpacials detectadas. Outros fatores seriam erros de
mensuracdo, maores ligagdes dos mercados com os vizinhos e formao da colda
dos dedos com divisies em aess que néo corregponderiam as &ess de influénda
dos fendbmenos estudados.

Os faores méodeodbra contradada e tera arendada goresentaram
vdores um pouco menores, mas com  adtocorrdacdo  espacid  podtiva  nos
residuos Esee comportamento ja era eperado, em pate pea caacteridica de
contratar empregados e dugar tera  independentemente  de  caracteridticas
geogréficas. Entretanto, as decisies de docagdo dos fatores peos produtores sfo
concomitantes com as decisies de producio, e as rdagbes entre os residuos das
diferentes equagBes, resultantes das caracterigicas do moddo de fungdo de lucro
na repoda da ofeta (mdriz de vaidndacovaianda ndo-diagond), edaiam
propagando e ocasionando maiores autocorrd agies espacia's nos residuos.

Obsarva-s2, gpenas no cas0 do Oleo died, austncia de efdtos espadias
nos residuos. A presenca de mercados digopdidicos na  digribuicgo, na
comerddizacido e na fadlidede no amezenamento desse combudivd  independe,
de modo ged, das caatteidicas dima tempedura, rdevo e outras
caacteridicas que poderiam edar afetando os residucs, rezéo de ndo se detectar
dependénciaespacia desefdor.

Tendo em vida que o0 moddo previu paamdros eypadias paa cada
equacio e para a regid como um todo, ou Ssga, sem Separar por edtados, ndo foi
possivd compaar o0s €fdtos egpacias nos  residuos em  cada  edado,

110



spaadamete. Apefecoamentos do moddo podedo s redizados
podteriormente, para obter tais resultados.

4.3. Elagicidadespreco diretas de produtos e de fatores e dadicidades-par-
ciais de subgtituicdo - ponto médio

Dadas essas condderaches solre a edimacdo do moddo SSUR (SUR
Egacid), fo posivd cdolar as dadicddadesprego dirdas de produtos e
fadores e anda & dadicddadespadas de subdituicdo. As dadicdades S0
especifices de um ponto ou obsarvacdo, e dguns autores sugeiran o cdculo nos
vadores médios das pacdas edimades de lucro. Outra opgdo € cdcular as
dadicidades paa cada observecdo. Como ha 10 equagbes, que totdizam 100
dadicidades, goresentamse, na Tabda 9, as dadicidades paa os vdores médios
das pacdes edimadas € poderiormente, para &ess minimas compardveis de
interesse em politica agricola Essa separacéo sarviu paa agumentar a limitagéo
de dasticidades cd culadas no ponto médio, nessetipo de andise

Uma dss questBes que surgiran na andise dos resultados foi o fato de as
pacdas trandormadas edimadas serem trandormac0es espacias, € néo parcdas
edimadas em d9. Nese can, esas Utimas foran obtides dos pardmeros
epadias edimados e das pacdas trandormades, fazendo-2 usD da expressio Y,
= (-l W)'Y;* |, em que Y; foram as parcdas esimades paa 0 produtoffator i |
fo a matriz idetidade |; foran 0s paameros espacias de cada produto/fator i;
W fo a mariz de viznhanca nomdizadg e Y* foram as parcdas trandormadas
etimadas”.

0 autor agradece a0 Prof. Jodo Euddquio de Lima e ao Prof. William H. Greene, pela percepcéo da
necessidade dessa transformag@o.
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Tabela 9 - Eladticidades- parcias de subgtituicBo médias para 0 Centro-Oeste brasileiro, de 1975 a 1995

Vaiaveis
Equacéo*
Pa Pfe Pmi Pso Pov Pe Pmc Pte Pds Pfr

Sx -46,588 7,616 12,993 7,318 37,755 -2,083 -5,934 7,224 9,291 5,438
(2,794)* (-1,724)* (-1,440) (-0,916) (-3380)* (0,237) (1,240) (3,139)* (1,906)"

Se -38,246 33473 -4,602 14,735 -17,935 -16,644 -6,669 10,513 22492 2,882
(-1,724)* (2,550)* (0,273 (1,209) (-0,922) (0971 (-0,885) (2,859)* (2,015)*

Smi -7,059 -0,498 14,620 -5,903 -6,045 8,139 0,123 0,535 -3,009 -0,904
(-1,440) (-0,273) (2,902)* (-1,788)" (-1,316) (2,289)" (0,052) (0,422) (-1,251)

So 1,213 -0,486 1,801 -1,903 0,796 0,619 -1,593 0,781 0,498 0,832
(-0,916) (1,109) (-1,789)" (1,256) (-0,545) (-0,660) (2132 (2,170)* (1,075)

Sv -1,205 -0,114 -0,355 -0,153 1,491 -1,243 0,120 0,120 0,253 1,327
(-3,380)* (0922 (-1,316) (0,545) (2,937)* (-4,856)" (0,546) (-1,349) (1,794)*

Se 0,893 -1,420 6,421 -1,600 -16,681 4,470 4918 -1512 -1,818 6,330
(0,237) (-0,971) (2,289)* (-0,660) (-4,856)* (1,120) (3,081)" (-2,083)* (-1,139)

Sme -0,278 0,062 -0,011 -0,450 -0,176 -0,538 -0,337 0,151 0,038 1,539
(1,240) (-0,885) (0,052) (2132 (0,546) (3,081)* (1,048) (-1482) (-0,369)

Se -1,516 -0,439 -0,207 -0,989 0,790 0,741 0,675 0,698 0,529 2,173
(3,139)" (2,859)* (0,422 (2,170)" (-1,349) (-2,083)" (-1482) (2,542)* (2,428)*

Sds -0,431 -0,208 0,257 -0,139 -0,368 0,197 0,038 0,117 0,400 1,172
(1,906)" (2,015)* (-1,252) (1,075) (1,794)* (-1,139) (-0,369) (2,428)* (1,582

Sr -0,014 0,001 -0,004 -0,013 0,106 0,038 -0,084 0,026 0,064 0,060

Fonte: Resultados da pesquisa.

* Os vaores entre parénteses sdo as edtatisticas tStudent; S e A indicam parcdas e pregos para i = arroz (ar); feijdo (fe); milho (mi); soja (s0); bovinos (bv); leite (le);
ma&o-de-obra contratada (mc); terraarrendada (te); dleo diesdl (ds); e fertilizantes (fr).
* Edtatisticamente significativo a 10% de confianca.



Os resultados gpresentados indicaram presenca de efetos epacias nos
eros, 0s quas dteaam os resultados da edimacéo tradidond. Comparando-se
0 moddo tradidond com o egadd, obsava-e subdandd modificacdo nos
resultados do moddo espacid, 0s quas e tormaram mas cogrentes com a teoria,
com paandros gonificativos  eddidicanente em maor quatidede o que
reforcou a necessdade de condderar os dtos oriundos da locdizacdo em
mode os com dados regionas.

As pacdas etimedas no ponto médio foram: -0,27% paa aroz, 0,05%
paa fdjdo; 049% paa milho, -1,62% paa soja 840% paa bovinos 0,63%
paa lete -572% paa mao-decbra contratada; -1,28% paa tera arendada;
-578% paa Oeo died; e 10509% paa fetilizantes Entretanto, pdo fao de
exidirem ausncdas de producdo de aguns produtos em muites &ess obsavadas
aandise no ponto médio ficou prgudicada

Obsarva-2 que a monotonicidade da funcdo de lucro para as pacdas
etimades médias foi <diddta paa fdjdo, milho, bovinos e lete entre os
produtos, e méo-deobra contratada, terra arendada e Oleo diesd, entre os
faores Paa aroz, sja e fatilizantes essa redricdo fol violada 10 € uma
Oeficénda do moddo fungdo de luco trandog, que nem sampre stidaz s
condigdes de monotonicidede globdmente  (conforme  mosrado  no  referencid
tedrico). CHRISTENSEN et d. (1973) e LAU (1986) modraram limitacéo
da funcdo trandog, propriedede que foi verificada, poderiormente, em  pontos
locals, sendo satisfeita parauma gama de pregos.

Ao s obsavaem as dadicdades goresentadas na Tabda 9, percebese
gue a convexidede da funcdo de luco ndo fo <iddta globdmente uma vez
gue a dadicidade-prego direta da ofeta de aroz goresentou Snd negdivo, e a
dadicidade pregp  dirda da demanda de fetilizantes dSnd  postivo. A
dadicdede-preco  direla da ofeta de soja foi negdiva, porém  edaigticamente
néo-ggnificativa Esses gnals oontraios a teoria econdmica, ocorreram no - ponto
médio das observagBes, mas, ao condderar outras locdidedes em vez do ponto

médio, aandisefoi coerente com ateoria
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Os vdores dolutos de véias dadicidades, quando cdculados para o
ponto médio, foram muito dtos muito maores que a unidede e detados peos
baxos vdores das pacdas edimades médias Asam, &ess eppecifices e uas
dadiddedes foran adisdes individudmette As &ess minimas  comparaves
(AMC) foran sdecionadas com baxe nas aessdvo dos programes de
deservolvimento  dos carados (PRODECER e POLOCENTRO); no Mato
Grosso do SuUl, as &ess de Bodoguena, Campo Grande e Trés Lagoas, no Mao
Grosso, &ess de Caoares e Cuiabg e em Goids, &ess de Campo Alegre de Goids
eRioVede

4.4. Elagticidades par a localidades epecificas

Como as dadicidades goresentadas a patir desse ponto foram médias
das dadicidades das obsavagbes paa cada AMC sdecionada, perde-se em
informagdo sobre a  dgnificAnda  edatidica dos vaores cdculados Poder-se-iam
cdaular as dadicidades para a média das parcdas de cada observacéo, para cada
AMC, mes defende-se, agqui, que a média das dadicidades € um resultado mais
confidvd que a dadiddade paa a pacda etimada méda Como ndo é
econometricamente  correto  cdcular a média das eddidices t-Student de cada
dadicidade, ndo setem essainformaczo.

Bodoquena-MS

A AMC Bodoguena drange os municipios de Bodoguena e Miranda, na
regido do Pantend. S0 regifes dagadicas e muito voltadas para a pecuaia e
paa as dividdes de pexa A aea fo bendidada pdos recursos do
POLOCENTRO, e as dadticidades cal culadas encontram se na Tabela 10.
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Tabela 10 - Eladicidades-parcias de subgtituicio paraadeaminima comparavel, em Bodogquena-M S, de 1975 a 1995

Vaiaves
Equacao*
Par Pfe Pmi Pso Pbv Pe Pmc Pte Pds Pfr
Sar 0,350 -0,176 -0,314 -0,168 -1,044 0,089 0,068 0,172 0,210 0,813
Se -0,584 -0,348 -0,041 0,298 -0,338 -0,268 -0,211 0,164 0,363 0,965
Smi -0,990 -0,045 1,461 -0,879 -0,964 1,292 -0,065 0,060 -0,500 0,630
Sso 2,646 -0,986 3,798 -2,821 1,474 1,313 -3,304 -1,632 -0,964 0,476
Sbv 1,892 0,203 0,577 0,237 -4,594 1,890 -0,356 0,135 -0,505 0,522
Se 0,358 -0,372 1,866 -0,418 -4,781 0,585 1,322 -0,451 -0,543 2,434
Smc -0,089 0,075 0,031 -0,271 -0,196 -0,349 -0,589 0,090 0,025 1,274
Ste -1,082 -0,312 -0,124 -0,729 0,539 0,607 0,481 -0,778 -0,411 1,811
Sds -0,571 -0,296 0,438 -0,161 -0,726 0,332 0,057 -0,189 -0,007 1,123
Sr 0,091 0,033 0,031 0,037 0,011 0,067 -0,123 -0,040 -0,050 -0,057

Fonte: Resultados da pesquisa.

* Si e Pi indicam parcelas e pregos para i = aroz (ar); fejdo (fe); milho (mi); soja (s0); bovinos (bv); leite (le); médo-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); dleo
diesd (ds); efertilizantes (fr).



Obsarva-2 que 0s dnas das dadicddadesprego diretas da oferta de
fajéo, soja e bovinos foram negetivos, 0 que ndo condiz com a teoria econdmica
Esss vaidves posuiam, no pedodo andisado, problemes rdaivos  &s
caacteridicas da &ea edudada, com grande influinda da geografia pantanera
(cerca de 395% de Miranda é &ea de pantand), dificultando o cultivo/criacéo
em éuoca de enchentes O s0lo gadmente € aenosL e tem baixos nives de
nitrogénio, fédforo, potéssio, cddo e maéia orgnica (ARRUDA e SUGAI,
1994).

Nesa regido também houve grandes dificuldedes na coletla dos dados
cendtaios uma vez que as edrades S0 precaias e as digéndas, rddivamente
grandes. A bovinocultura fol praticada de modo extensvo e a regid comegou a
modemizar-se gpenas a partir dos anos 90.

ARRUDA e SUGAI (1994) também condaaram reornos negaivos na
pecuaia dessa regido, mesmo em €pocas de devados pregos reais dos bovinos
Os produtores dessa &ea pouco respondem as dteragbes nos pregos de Oleo
died efetilizantes com dadticidades- prego diretas quase nulas

Os pregos de aroz e milho, em Bodoguena, foram complementares na
oferta de s0ja, bovinos e ldate culturas edas asodadas a criacdo de bovinos,
uma vez que V&ias &ess de padagens foram plantades gods a abertura e plantio
de aroz. O milho fo um produto muito utilizado na dimentacdo do rebanho, e a
sojafoi uma cultura dternetiva com pequena &ea produzidana AMC.

Os fatores méo-de-obra contraiada, terra arendada e Oleo diesd foram
ubditutos entre 9, fao explicado pdo devado nimero de grandes propriedades
com criacdo extengva de bovinos. Os fetilizantes e os trés faores acima ditados
foram subditutos nes demandas de méo-de-obra contratada, terra arendada e
Oeo died, mas gwesentaan rdagbes de complementaridade quando foram
observados 0s resultados desses Ultimos na demanda de fetilizantes Td
resllteado evidenciou uma assimeria nes dadicddades pardas de subdituicio de
Bodoguena, ou sga comportamentos diferentes quando s andisou o faor | na
equacio de j, compaaivamente ao faor j na equacdo de i, com maor énfase no
uso dos demais fetores em detrimento dos fertilizantes.
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O fdor tara arendada, em gerd, fo regressvo contra oS pregos dos
produtos (& excecdo de bovinos e late), ou sga teve sau uso reduzido peo
aumento dos pregos dos produtos Dado que os bovinos foram a maor aividade
da regido, td restado fo compreensvd, e 0 usL de tera ametou em
decorréncia do aumento de prego de bovinos e de late,

Mao-de-obra contratada foi regressva ate os pregos de aroz, 0ja,
bovinos e ldte A regressividade do uso de Oleo diessl aos pregos de aroz, feijéo,
0ja e bovinos Ndo era esperada, uma vez que £ esperava que a modemnizecéo e a
mecanizacdo levassem a0 maor un de combudiveis Td ddto fo detado pela
gande influtnda de bovinos na regido, 0 que indica comportamentos
diferenciados na demanda de dleo diesd.

Campo Grande-MS

Outra AMC de interesse foi a de Campo Grande, que envolveu gpenes a
cgoitd do Edado de Mao Grosso do Sul. Sofreu influénda da dteracéo no pefil
da cidade em todo o periodo andisado, que passou de uma cidade interiorana, de
destague no antigo Mao Groso, paa a cgoitd do Mao Grosso do Sul, com
gande dtaacdo na urbanizacdo e intenso processo de migracéo da populacéo
rurd para a cidade. Essa &ea foi beneficiada por recursos do POLOCENTRO, e
as dadticidades cd culadas o goresentadas na Tabela 11.

Entre as dadiddades-preco diretas de oferta de produtos e demanda de
faores de Campo Grande, fdjéo, soja e bovinos goresentaram Snas contr&ios a
teoria econdmica De fdjéo e ja exidian produgdes pegquenas neta AMC.
Para bovinos caracteridices como o cido de producdo e engorda de bovinos
afetaram sua resposta na producdn. Nese casn, 0 modedo deveria conter pregos
de bovinos defesados para condderar td Stuacdo, 0 que ndo fol possvd, em

razéo das caracteristicas dos dados cengtarios.
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Tabela 11 - Eladicidades-parciais de subgtituicdo paraadea minima comparavel, em Campo Grande M S, de 1975 a 1995

Vaiaves
Equacao*
Par Pfe Pmi Pso Pbv Pe Pmc Pte Pds Pfr
Sar 0,420 -0,202 -0,349 -0,170 -1,161 0,067 0,094 0,189 0,194 0,918
Se -0,926 -0,062 -0,093 0,436 -0,543 -0,437 -0,253 0,259 0,526 1,095
Smi -1,101 -0,064 1,670 -0,952 -1,100 1,381 -0,047 0,071 -0,574 0,716
Sso -0,359 0,201 -0,638 -0,627 -0,328 -0,221 0,493 0,264 0,089 1,127
Sbv 1,678 0,171 0,504 0,224 -4,238 1,653 -0,311 0,120 -0,485 0,683
Se 1,013 -1,442 6,632 -1,586 -17,315 4,628 5,042 -1,564 -1,886 6,478
Smc -0,112 0,066 0,018 -0,278 -0,256 -0,397 -0,544 0,100 -0,004 1,408
Ste -0,810 -0,242 -0,097 -0,536 0,357 0,444 0,359 -0,834 -0,355 1,715
Sds -0,239 -0,141 0,224 -0,052 -0,413 0,153 -0,004 -0,102 -0,567 1,140
Sr 0,081 0,021 0,020 0,047 -0,042 0,038 -0,104 -0,035 -0,082 0,056

Fonte: Resultados da pesquisa.

* S e B indicam parcelas e pregos para i = aroz (a); feijao (fe); milho (mi); soja (so); bovinos (bv); leite (le); méo-de-obra contratada (Mmc); terra arrendada (te); dleo
diexd (ds); efertilizantes (fr).



Paa os fatilizates a dadiddade-prego direta da demanda foi  postiva,
contradizendo a teoria Asdm, a convexidade globd na funggdo de lucro fo
vidada A monatonicidade globd também foi vidada, uma vez que as pacdas
edimedas de bovines e de fertilizantes goresantaram Snais contrarios ateoria

Os vaios resultados contraios a teoria, paa a AMC Campo Grande,
edaian rdadonados prindpdmente, com as caracteridicas urbanas comuns em
cepitas de edado e aps efatos especulaivos no mercado rurd, dado que os
produtores ndo maximizaam lucro, uma vez que as propriedades da fungéo
foram violadss Produtos de maior consumo no meo urbano, como aroz, milho
e ldate goresntaram dnas compativds com a teoria tendo os dois Utimos
ofertas prego-dédtices.

Nas ofertas dos produtos, de modo gerd, houve rdacbes de substituicio,
e na oferta de bovinos, em paticular, rdagbes de complementaridade a todos os
demas produtos As carecteridicas proprias da criacdo de bovinos dificultaram
& mudangas na producdo, prindipdmente pdo cido produtivo médio de quatro
anos para 0 dbate de bovinos gordos, predominante na regido no periodo de 1975
a1995.

De modo gead, os faores foram complementares entre 9§, e goenas 0
faor fetlizntes fo subditwto nas demandas dos demas faores Aqui também
* obsavou assmeria nes rdagbes entre fatilizates e demas faores Houve
regressividade na oferta dos produtos em rdacdo aos pregos de tara arendada e
fatilizantes. Os efdtos especuldivos no mecado de taras da regido e anda a
pouca respoda dos olos da regido aos fetilizantes foran as causas aribuidas
aos resltados. Tas explicagbes necesstam de edudos poderiores que fogem eo
escopo deste trabdho. A regressvidade tanbém esteve presate na demaenda dos
fatores quanto aos pregos de aroz e oja, principdmente paa médo-de-obra, terra
edeodied.
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TrésLagoas-MS

A AMC Trés LagoasMS também foi beneficiada pdo POLOCENTRO.
Composta pdos municipios de Inocéncia, Sdviia e Trés Lagoas Suas
eadicidades-parciais de subgtituicdo S0 goresentadas na Tabda 12.

As dadicdadespregp dirdas da ofeta de aroz, fejd, milho e ldte
foran podtivas 0 que condiz com a teoria Paa sja e bovinos, os snas foram
negativos, contrérios ao eperado teoricamente.

De modo gead, aroz, fajdo e milho foram produtos subditutos entre 9,
gesxr de srem complementares aos bovinos O grande aumento do rebanho
bovino dessa regido, no periodo de 1975 a 1980, da ordem de 95%, edeve
asciado aos indices de luordividede da aividade e anda a0 crédito rurd com
juos reas baxos que edimulaaan a procura por teres paa viddlizar a
obtencdo do referido crédito. Tas faos dteaam a regpoda da producio a
bovinocultura da regido Centro-Oeste.

A bovinocultura cresceu muito nessa aea, em virtude da proximidade
com o0 Edado de Sfo Paulo, e grande pate das padagens de Trés Lagoas foi
ocupada por attigos pecuaidas pallidas que de cata forma foram expulsos
pda expansio da area cultivada de canadeaglcar e laanja nagude etado. A
maor proximidede dos abatedouros pauligas também contribuiu paa a expansio
da bovinocultura, independentemente das dteractes de pregos no periodo.

De modo gad, en Trés Lagoas 0 usn dos faaes fo regressvo ante o
aumento dos precos de soja e aroz, e a oferta dos produtos foi regressiva ante o
aumento dos pregos de terra arendada e de fertilizantes.
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Tabela 12 - Eladicidades-parciais de subdtituico paraa&eaminimacomparave, em Trés Lagoas M S, de 1975 a 1995

S Vaiaves
Ao Par Pfe Pmi Pso Pbv Pe Pmc Pte Pds Pfr
Sar 0,945 -0,308 -0,482 -0,284 -1,590 0,100 0,197 0,279 0,305 0,839
Se -3,457 2,181 -0,371 1,377 -1,696 -1,520 -0,655 0,951 2,001 1,188
Smi -0,584 -0,040 0,489 -0,523 -0,600 0,762 -0,029 0,032 -0,347 0,840
Sso -0,985 0,426 -1,498 -0,215 -0,652 -0,516 1,281 0,645 0,305 1,208
Sbv 2,805 0,267 0,874 0,331 -6,520 2,859 -0,449 0,226 -0,785 0,391
Se 0,470 -0,637 2,957 -0,698 -7,623 1,486 2,205 -0,697 -0,872 3,408
Smc -0,281 0,083 0,034 -0,526 -0,363 -0,669 -0,142 0,187 0,045 1,632
Ste -0,974 -0,296 -0,092 -0,649 0,448 0,518 0,457 -0,803 -0,399 1,790
Sds -0,263 -0,154 0,246 -0,076 -0,383 0,160 0,027 -0,098 -0,573 1,112
Sr 0,053 0,007 0,044 0,022 -0,014 0,046 -0,073 -0,033 -0,082 0,029

Fonte: Resultados da pesquisa.

* S e B indicam parcelas e pregos para i = aroz (ar); feijdo (fe); milho (mi);
diesd (ds); efertilizantes (fr).

soja (s0); bovinos (bv); leite (le); méo-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); 6leo



Céceres-MT

A AMC Cé&eaesMT, pdo fao de s utlizar uma agregecdo com base
em 1975, arange uma grande &ea, com vaios municipios a ssber: Argputanga,
Bara do Bugre, Brasnorte, Céceres, Campo Novo do Parecis, Clgpada dos
Guimardes, Claudia Colider, Denise Diamatino, Hgueropolis Doete Gldria
D'oeste, Guarantd do Norte, Indiava, Itadba, Jauru, Lambari D'oeste, Lucas do
Rio Vede Macdandia, Maupa, Mirassol D'oeste, Nobress Nova Braslandia
Nova Canad do Norte, Nova Mutum, Nova Olimpia, Paranainga, Pexoto de
Azevedo, Plandto da Sara, Porto Espeidido, Porto Edrda, Sdo Jose dos Quatro
Marcos, Resarva do Cabacd, Rio Branco, Santa Camem, S2o Jost do Rio Clao,
Sdto do Céu, Snop, Sorriso, Tangard da Serra, Tgpurah, Terra Nova do Norte,
Vera, Nova Guaita NovaMainga

As dadicidades cdculadas paa Cécares estéo na Tabda 13. A provavd
heterogeneidade exidente dentro da AMC, em 9, fo pate da causa dos snas
negaivos das dadicdades-prego diretas das ofertas de s0ja, bovinos, leite e dos
gnas podtivos das dadicidadesprego  dirdlas das demandas de  méo-de-obra
contratada e fetilizantes Os municipios de Campo Novo do Paeds e
Diamatino  foram  bendfidados pdos programas de  dessnvolvimento
POLOCENTRO e PRODECER.

A repoda ao milho fo muito devada ou sga aumettos de 10% no
preco do milho aumentaram a ofeta dese produto em 171%, magnitude que
srviu mas como orientacdo do comportamento gerd do que para golicacdo em
politicas voltadas a0 produto.

Smilamente & aess adisadas anteriormente, em Céoeres, 0s  produtos
foram complementares na oferta de bovinos mes temse aubdituicio entre fajéo,
milho e sojana oferta de aroz.
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Tabela 13 - Eladicidades-pardias de subdlituicao paraa area minima comparavel, em Céceres-MT, de 1975 a 1995

Vaiaves
Equacao*
Par Pfe Pmi Pso Pbv He Pmc Pte Pds Pfr

Sar 0,467 -0,214 -0,377 -0,086 -1,239 0,044 0,132 0,204 0,198 0,870
Se -1,885 0,804 -0,227 0,899 -1,045 -0,883 -0,387 0,534 1,092 1,097
Smi -8,096 -0,564 17,151 -6,704 7,229 9,429 0,165 0,624 -3,507 -1,269
Sso -0,050 0,075 -0,210 -0,757 -0,197 -0,095 0,146 0,083 -0,024 1,029
Shv 1,751 0,172 0,507 0,322 -4,413 1,696 -0,287 0,136 -0,506 0,623
Se 0,086 0,038 -0,093 0,160 0,165 -1,108 -0,125 0,013 -0,050 0,915
Smc -0,313 0,107 -0,011 -0,518 -0,499 -0,836 0,037 0,233 0,065 1,734
Ste -1,851 -0,552 -0,261 -1,121 0,801 0,928 0,900 -0,606 -0,686 2,448
Sds -0,250 -0,156 0,218 0,033 -0,479 0,137 0,034 -0,097 -0,541 1,101
Sir 0,089 0,016 0,002 0,137 -0,086 0,014 -0,072 -0,026 -0,086 0,012
Fonte: Resultados da pesquisa.

* S e P indicam parcelas e pregos para i = arroz (ar); feijdo (fe); milho (mi); soja (s0); bovinos (bv); lete (le); mdo-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); dleo

diesdl (d9); e fertilizantes (fr).



Quanto aps faoress méodeobra contraada fol subdituta de tera
arendada e deo died, enquatto tara foi complementar de dOleo died. Os
fatilizantes foram subditutos na demanda dos demas faores mes eges Ultimos
foran complementares na demanda de fatilizantes ou sga devagbes nos pregos
dos fatores ocas onaram reducéo nademanda de fertilizantes

O ddto regressvidade no uso de faores edeve mas redrito a0 aroz e
aos bovinos enquato na ofeta de produtos ese efdto eteve mas ligado a
méo-de-obra, terra e fertilizantes

Cuiabad-MT

A AMC CuliagbdMT também é extensa e ewvodve os municipios de Agua
Boa, Alto Boa Vida Araguaana, Bara do Gargas, Campingoolis Canpo Verde,
Candrava do Norte, Canarana, Cocdinho, Confresa, Cuidbd Dom  Aquino,
Jdaa Jusimera, Ludaa Nova Xavating Novo Sfo Joagquim, Porto Alegre
do Norte Poxoréo, Primavera do Leste, Querénda Riberdo Cascdhara So
Jo do Xingu, Sfo Pedro da Cipa Santa Terezinha, S0 Fdix do Araguaa e
VilaRica

Obsarvouse, na Tabda 14, que as dadicidades-preco direlas da oferta
de 0ja bovinos e lete goresentaram dnas negdivos, contr&ios a0 egperado
teoricamente

Nessa regido, os produtores responderam aos pregos de aroz, fdjéo e
milho, sendo produtos subditutos  entre 9. Novamente,  houve
complementaridede entre etes e 0s bovinos dmilar a0 ocorrido em Cécares Em
Cuiabg, repodas  edavan asodades também & caadteidicas
urbanidticas e também &s ligadas aos centros adminigtrativos estaduais.
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Tabela 14 - Eladicidades-parcias de subdtituicéo paraadreaminima compardvel, em Cuisb&d M T, de 1975 a 1995

Vaiaves
Equacao*
Par Pfe Pmi Pso Pbv Pe Pmc Pte Pds Pfr
Sar 0,359 -0,194 -0,337 -0,078 -1,154 0,030 0,138 0,190 0,161 0,885
Se -3,736 2,475 -0,441 1,605 -1,923 -1,699 -0,688 1,048 2,169 1,190
Smi -1,600 -0,105 2,786 -1,295 -1,592 1,933 0,019 0,124 -0,805 0,535
Sso -0,059 0,080 -0,215 -0,759 -0,208 -0,109 0,178 0,093 -0,035 1,035
Sbv 1,127 0,113 0,328 0,242 -3,166 1,037 -0,175 0,083 -0,359 0,771
Se -0,100 0,335 -1,421 0,481 3,652 -2,256 -1,142 0,328 0,302 -0,180
Smc 0,285 -0,025 0,031 0,413 0,058 0,334 -1,503 -0,117 -0,157 0,682
Ste 1,542 0,434 0,222 1,051 -0,787 -0,727 -0,721 -1,308 0,355 -0,061
Sds -0,165 -0,114 0,178 0,048 -0,396 0,090 0,035 -0,073 -0,685 1,082
Sr 0,090 0,017 0,012 0,128 -0,092 0,005 -0,052 -0,023 -0,100 0,016

Fonte: Resultados da pesquisa.

* S e Pi indicam parcelas e precos paa i = aroz (a); feijdo (fe); milho (mi); soja (so); bovinos (bv); leite (le); méo-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); dleo
diesd (ds); efertilizantes (fr).



A maor pate deta AMC etfa na maor micorregido homogénea do
pas, a regido mao-grossense (MRH 332). Na década de 70, regido cresceu
a uma taxa geomérica anud de 16,11% (ARRUDA e SUGAI, 1994). No periodo
de 1975 a 1995, houve grande dteracdb no pefil produtivo, pessando de aroz
paa ja e exigénda de grandes rebanhos bovinos Esss dtaagbes na
composcao da pauta de produtos cultivados e no rebanho, diades & dimensio da
AMC Cuiabd, foram as causas principas dos resultados instidfaérios

O vdor negaivo da dadicddadepreco direta da oferta de bovinos eteve
redlacionado com a aus$nda de respoda aos preos nNO curto prazo, engquanto a
pequena quantidade de soja produzida, no periodo de 1975 a 1980, refleiu em
parametros ndo-representativos da redidade atud.

Comportamento  semdhante a0 das demeis locdidades foi  observado
paa aroz, fejdo e milho, com subdituicdo entre essas culturas, dém de rdagles
de complementaridade entre esses produtos e a oferta de bovinos

Tera arendada e deo died foran complementares a méo-deobra. O
faor tera foi complementar em todas as demandas de faiores o que indica que
aumentos nos pregos de tara reduziram a quantidade demandada dos demas
fatores

Houwe caracteridicas de regressvidade nes ofetas dos produtos com
rdacdo a tera arendada e aos fetilizantes, ou sga aumentos nos pregos desses
fatores levaram a aumentos nas ofertas dos produtos Em rdacdo as demandes de
faores, gpenas 0s bovinos demondraram regressvidade, em rdacdo a todos ©0s

fatores

Rio Verde GO

No Edado de Goids, a AMC Rio Veade é compoda pdos municipios de
Caddéndia Montividiu, Rio Vede e Satto Antonio da Bara Contemplado por
recursos do POLOCENTRO, Rio Vede € uma regido que expandiu as &eses
cultivadas com gréos e também a producéo de leite (Rio Verde passou de 35 mil
litros de late, em 1985 paa 526 mil litros, em 1996) (CALEGAR, 2001). A
producdo de milho em Rio Vede também fo dedague no edado, deda a
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produtividede em tormo dos 6 mil kghectare, em 1997 (MATTOSO & d., 2001).
As dadiddades- parciais de subgtituic2o sfo gpresentadas na Tabda 15.

Com excegdo de ja e fatilizantes todos 0s demas produtos e fatores
goresntaram  dadiddades-pregp  dirdlas com  dnas  coerentes com  a  teoria
econdmica, ou sga, pogtivos paa produtos e negativos para faores O fator
fetilizantes goresentou demanda com  dadicddade quase nula,  ndo-sgnificativa
eddidicamente. Paa 0ja a explicagdo paa o vdor negdivo da dadiddade-
preco dirda edeve princpdmente, rdacionada com o grande incremento da
produtividede para compensr quedas nos pregos reds recebidos pelo  produto.
Howe expressvo aumetto na producdo, prindpdmente devido ao  ganho
tecnoldgico necessiio para ocupacdo dos solos do cearado, mesmo com  redugBes
NOoS pregosreas.

Os produtores responderam as dteragbes nos pregos de aroz, fejéo,
milho, bovinos e late, e 0 expressivo vdor da dadicidede-preco direta da oferta
de late (7,78) explicou pate da grande expanso no volume produzido de lete
nos udltimos anos da amodra (1985 e 1995), producéo direcionada, na sua maor
pate paa 0 consumo dos centros urbanos de Goidnia-GO e a@é mesmno Bradlig,
no Digtrito Federd (IBGE, 1997:38-39).

A sja fo asubditta de aroz e milho, mas complementar a0 fejéo,
enquanto aroz, milho e fejdo foram subditutos entre 9. Na ofeta de bovinos
obsavaram-se reagbes de subdituicdo com todos os demas produtos na oferta
delete, estefoi complementar de aroz e milho.

O faor deo died foi complementar nas demandas dos demas faores,
enquanto fetilizantes foi aubdituto nas demas demandas de faores O uso dos
fetores, em gerd, foi regressvo, dados os pregos de arroz e de bovinos.

A ofeta de produtos, em gerd, foi regressiva, dados os precos de tera
arendada e de fetilizantes resultado coerente com a idéia de que nas culturas
foram utilizadas tecnol ogias dependentes desses fatores.
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Tabela 15 - Eladicidades-parcias de substituicdo paraaarea minima comparavel, em Rio Verde-GO, de 1975 a 1995

Vaiaves
Equacao*
Par Pfe Pmi Pso Pbv Pe Pmc Pte Pds Pfr
Sar 0.513 -0.222 -0.375 -0.136 -1.241 0.080 0.102 0.207 0.200 0.874
Se -1.387 0.345 -0.147 0.662 -0.757 -0.628 -0.337 0.387 0.780 1.082
Smi -1.081 -0.067 1.616 -0.881 -1.077 1.361 -0.052 0.072 -0.578 0.687
Sso -0.132 0.104 -0.293 -0.746 -0.191 -0.096 0.195 0.120 -0.010 1.050
Sbv -1.443 -0.130 -0.427 -0.081 1.999 -1.575 0.143 -0.155 0.307 1.362
Se 1.524 -2.265 10.328 -2.449  -26.969 7.783 7.903 -2.425 -2.914 9.483
Smc -0.152 0.069 0.017 -0.283 -0.288 -0.457 -0.458 0.123 -0.006 1.434
Ste -1.362 -0.406 -0.172 -0.838 0.614 0.717 0.619 -0.717 -0.540 2.085
Sds -0.226 -0.136 0.215 0.004 -0.393 0.153 -0.013 -0.095 -0.609 1.099
Sr 0.075 0.017 0.021 0.097 -0.040 0.047 -0.110 -0.033 -0.096 0.021
Fonte: Resultados da pesquisa

* S e P indicam parcdas e pregos paa i = arroz (ar); feijdo (fe); milho (mi); soja (so); bovinos (bv); leite (I€); mdo-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); oleo
diesd (ds); efertilizantes (fr).



Campo Alegre de GoidsGO

Oura regdo de inteese fo a AMC Campo Alegre de Goids
beneficiada pdo PRODECER Il e composta agpenes pdo municipio de Campo
Alegre de Goids. Asdadticidades-pardals de substituico eséo na Tabea 16.

Os dnas das dadicidades-preco diretas, a excecdo de soja e fetilizantes,
foram coerentes com a teoria O vaor da dadicidade-preco direta de bovinos foi
muito devado (33,7), resultado que deve ser observado com desconfianca

O aroz fo subdituto dos demas produtos, a excecdo de lete o fejdo
fo complementar da soja e subdituto dos demas produtos o late foi
complementar do milho, fao explicado pdo Sgema produtivo da regido, que
utilizou ragOes baseedas nesse produto.

Entre os faores, tera arendada e méo-de-obra foram subditutos. O fator
fertilizantes também fo subdituto nes demandas de tara arendeda, died e
méo-de-cbra, e as demas rdagbes foran de complementaridede entre fatores

A demanda de tara arendada foi regressiva, dados os precos de todas as
clturas. Com excecdo de fetilizantes, os faores tiveram demanda regressva,
dado 0 pregco do aroz. Quanto aos produtos, em ged, as ofetas das culturas
foran regresvas hga vida os pregos de tara e de fetilizantes. Fejdo e milho
tiveean ofetas regressvas em decorréncia dos pregos de  méo-de-obra,
principalmente por influéndia das lavouras dos agricultores familiares naregiéo.
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Tabela 16 - Eladicidades parcias de subdituicio para a &ea minima comparavd, em Campo Alegre de Goids-GO, de 1975 a

1995
Vaiaves
Equacéo*
Par Pfe Pmi Pso Pbv Pe Pmc Pte Pds Pfr
Sar 0,227 -0,171 -0,290 -0,123 -0,918 0,060 0,005 0,143 0,100 0,966
Se -1,197 0,193 -0,129 0,561 -0,610 -0,560 -0,365 0,326 0,644 1,136
Smi -1,127 -0,072 1,763 -0,974 -1,068 1,433 -0,107 0,063 -0,643 0,731
Sso -0,234 0,153 -0,479 -0,692 -0,195 -0,165 0,295 0,184 -0,002 1,136
Sbv -17,243 -1,637 -5,169 -1,920 33,732 -18,011 2,415 -1,584 4,364 5,053
Se 0,776 -1,043 4,807 -1,123 -12,481 3,078 3,567 -1,150 -1,437 5,006
Smc -0,004 0,041 0,022 -0,121 -0,101 -0,216 -0,842 0,034 -0,087 1,275
Ste -0,469 -0,153 -0,053 -0,315 0,276 0,289 0,141 -0,913 -0,306 1,503
Sds -0,087 -0,080 0,144 0,001 -0,201 0,096 -0,095 -0,081 -0,825 1,129
Sr 0,098 0,017 0,019 0,061 0,027 0,039 -0,165 -0,047 -0,133 0,083

Fonte: Resultados da pesquisa.

* S e P indicam parcelas e pregos para i = arroz (ar); feijdo (fe); milho (mi); soja (so); bovinos (bv); leite (le); méo-de-obra contratada (mc); terra arrendada (te); dleo
diesd (ds); efertilizantes (fr).



Avaliacéo geral

De modo gad, a0 s avdiaem as regides Hedonadas, veificase que
houve aubdituicdo entre aroz, fejd e milho, e dgumas complementaridades
entre milho e late Os resultados paa s0ja, na maoria dos casos foram néo
coerentes com a teoria, 0 que sugere que 0 moddo sga mdhorado para cgptar a
redlidade das regides que produzem esse produto.

Entre os faores, houve complementaidede entre tara arendada e dleo
died. Ede resultado foi bedante razodvd, a0 imaginar a expansio da agricultura
braslera e no CentroOede, com vieses paa tecnologias intendvas em  capitd,
como modraam SANTOS (1986) e FLORES & d. (1987). As demas redagies
entre fatores foram, de modo gerd, de subgtituigéo.

A producdo de bovinos, em muitas regides foi a mas importante, 0 que
conduziu a edimatives de menor qudidede para as culturas Como no moddo
edimairanse paameros paa o conjunto das obsarvagbes aguelas locdidades
com producédo inexigdente prgudicadam 0 moddo, vido que geraram  disorgdes
Nnos Sinais de mercado e na respodta dos produtores.

A andie que condderou a locdizacdo evidenciou residuos com vaores
mas proximos para culturas em regides vizinhes Como as culturas dependeram
des caratteridicas geodimdicas ese resultado ndo surpreendeu. Além dido, os
mercados de gréos e bovinos expandiram, condderavdmente, no Centro-Oeste, e
a dindmica regiond anda requer maores informegbes da producdo agricola
recente da regiéo.

Os paameros egpadas evidendaan devadas autocorrdagies espacias
nos residuos das equaches dos produtos andisados, ou sga, vdores dtos (ou
baxos) de faores ndo egpedficados N0 moddo em uma regidd  ediveram
asncdados a vdores dtos (ou baxos) dessss mesmas vaidves nes regifes
vizinhes

Essss rdagbes confirmaram a idda de que as regides no Centro-Oeste
braslero foram interdependentes entre § e que a desconddaacédo dedta

caracteridicalevariaa erros naformulacéo de paliticas

131



Houve €fdtos egpacias nos residuos, e 0s produtores responderam s
dteragbes nos pregos de produtos e faores. Entretanto, a andise das parcdas
médias esimadas mostrou ndo s a mas adequada, dada a heterogenedade das
aess adisadas Na andie individudizada obsarvaramse as  caractgidicas
especificas de cada AMC, e os resultados foram satisfatorios.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

A interdegpendéncia das locdidedes € objeto de esudo desde o Shoulo
XIX, dando origem aos moddos de desenvolvimento agricola como os de
circulos concéntricos de Von Thinen, de pdlos de crexiimento (Perroux), ou aos
modd os mais recentes, como 0 de inovagdo induzida de Hayami e Ruittan.

O plangameto e a conducio de politices regionds de incativo a
producdo  agricdla devem  conddaar  essa  interdependénda,  oriunda
exdusvamente da locdizagio, como faor que dtera os resultados da politica E
uma intefeéncda entre o que ocore em uma locdidade e 0 que ocore na
vizinhanca

Ede edudo buscou contribuir paa a literatura econGmica, condiliando
un moddo de fungdo de lucro trandog com efdtos de dependéncdia epadid nos
resduos do dgema de pacdas de lucros Buscon-se deeminar a importénda
dos efeitos espacias obre a regpodta da producdo agricola para as dteragbes nos
precos de produtos e inumos no Cetro-Oedte brasileéro, no periodo 1975
1995/1996.

A incorporacdo da dependénda epacid foi fdta por meo de uma
ponderacido  dos resduos des &ess minimes compadves (AMC) vizinhes
ulizando-se uma mdriz de coontiglidede bindia A etimacd sguiu as
orientagbes da literaura da economedria egacd, mediante edimedores de
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equagies  goarentemente néo-rdadionadas  com eTos autocorrelacionados
espacidmente.

Os realltados ofereceram  evidéndas econométrices de que  houve
dependéncia egpadid nos residuos do moddo. As indicagbes de efetos espadias
nos aros nessa mariz de ponderagédo, foran badate daas, e o tede de
hipbtese para 0s pa@meros espacias néo pamitiu acdtar a hipdtese de que so
nulos, conforme eddidica de razéo de verosimilhanca dSonificativa a 1%, ou
sga ndo fo posdvd, eddidicanente dizer que ndo houve dependéncia egpacid
no moddo.

Os produtos com efdtos espacias mas pronuncdados foram fejdo, milho
e late paa o Centro-Oeste. Entretanto, houve indicagbes de que a andie deve
sr grofundada e de que devem sy condderados os efetos de cada estado
individudmente, principadmente no cao de Mao Groso do Sul e Mao Groso,
paa milho e sja e Goias, paa fdjdo e milho. Td andie requer dteragbes no
moddo andlitico, que deverdo ser implementadas futuramente.

O faor deo died ndo agoresatou indicaghes de efdtos egpacias nos
residuos. Para médo-de-obra contraada e terra arendada, os €fdtos epacias
foam menores reslltados associados a  uma  dependéncia  dos  fatores
socioculturais e pouca dependéncia dos fatores edafodiméticos.

Houve dtas autocorrdacOes egpacias podtivas nos produtos, vido que
0S paameros egpadias sampre ediveran adma de 091, indusve para bovinos
0 que demondrou forte influtnda de outros faores néo induidos no moddo,
ddando os resduos exdusvamente pda locdizacdo. Reevo, tipo de solo,
precipitacéo, temperaura, dtitude, longitude e lditude foran dguns dos fatores
dtamente expecificos da locdizecdo, causadores desses efeitos. Outros  fatores
foram eros de mensuracZo, fortes ligagbes dos mercados com os vizinhos (infra-
edrutura de trangoorte, energia,  tdecomunicagbes e mesmo  assodagdes  de
produtores) e formao da colda dos dados com divisdes em &ess que néo
corresponderam &s aress de influéncia dos fendmenas estudados.

Ao rdacionar os rexultados com os diferentes tipos de autocorrdacio
eacid, ocondaase que oS ddtos eypadas deectados ediveran  mas
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rlacionados com 0s do descritor do comportamento em certo mapa, do indice do
conteido de informacdo presente nos dados georeferenciados e da correcéo
para as varidveis nao-observaveis. O dédto egpacid do tipo idéa de difusdo
egpacial ndo encontrou respado nese edudo € nem mesmo em outras literaturas,
0 qud pamitise agumentar enm s=u favor. Edudos complementtares de difusto
espacid S0 necessarios para confirmar essalidéa

Compaando= 0s resdtados do moddo tradicdond (ou sga ocom
métodos economéricos que descondderan a presenca explicita da  locdizacéo)
com 0 moddo egpaddmente trandormado (insxindo a questéo da locdizagéo
por mdo de uma mdriz de vizinhanga), veifican-se restados muito mehores
em donficchda eddidica e gudamentoo no moddo tranformado  com
dependéncia espacid nos residucs

Foran examinedos ocom maor dedhe os resdtados das  &ess
eyecificas da amodra Nese exame gorofundado dos resultedos as &ees
minimes compa&es (AMC) foran sdedonadas com base nes &essdvo dos
progamas de desenvolvimento dos cerados (PRODECER e POLOCENTRO);
no Mao Groso do Sul, as &ess de Bodoguena, Campo Grande e Trés Lagoes
no Mao Grosso, aess de Céceres e Cuidbg e em Goids, aess de Campo Alegre
de Goiés eRio Verde

De modo gead, na avdiacdo das regifes sdecionadas foram obtides
ubdituicdo etre aroz, fajdo e milho, e dgumas complementaridades entre
milho e ldate Os restados da soja na maoria dos cesos foran néo-
gonifictivos edatidicamente e ndo didizaam a teoria 0 que ugere que O
moddo sga mehorado na identificacio das regides produtoras de soja, uma vez
que vaias AMC ndo eram produtoras de soja

Bodoquena, Campo Grande, Céceres, Cuidbd Rio Veade e Campo
Alegre de Goigs goresentaram  ofertas prego-dédicas paa milho.  Pdlitices que
visem a0 aumento da producdo de milho devem aentar para a posshilidede de
Quedas de precos pois 0s efdtos na queda da producdo serédo mas que
proporcionals.
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As caulturas badcas, como aroz e fejéo, em gead, tiveram ofertas-prego
indéadicas, e redugbes em saus pregos  ocesonaam  redugbes menos  que
proporcionals nas quantidades of ertadas.

Os reslltados goresentados, quanto as dadicidades-preco diretas, para
Canpo GrandeMS, CuidbaMT e CacaesMT ndo didizean a teoria
econdmica, na dividade bovinos Andisss que incorporem  expectaivas  de
precos de bovinos podedo agpafeicoar 0 moddo; entretanto, necesStase de
sies temporas de pregos munidpas o0 que dficuta a implementacio deste
gperfeigoamento.

Os mdhores resltados foram para Goids, explicados pda qudidade das
infformegfes e pdo maor nimeo de aess que ddivamente produziam vaios
dos produtos andisados. No caso dos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do
Ql, havia vaios municipios que nédo produzian  dguns dos  produtos
secionados. As &ess de pantand ou mesmo as regides amazonicas no norte do
Mao Grosso goresntavam caracteridicas propriss que dificultavam  a  producéo,
ou anda &ess ainda ndo exploradas com lavouras.

Resdta-se, também, a dteacdb na edrutura produtiva dos edados
condderados, principdmente de Mato Grosso, no periodo de 1975 a 1995, dada a
grande expansio na area cultivada e dado 0 uso de fatores produtivos.

Nas demandas de faores, os resultados foram condizentes com o
epeado teoricamente e goenas deo diesd e tara arendada foram
complementares entre 9.

Uma politica agricola que vie amentar a ofeta de gréos deve
condderar, de modo mas explicto, a quetdo da locdizacdo. Pdo presente
moddo, verificase que os produtores de cada &ea responderam, de modo
diferente, as dteragbes nos pregos de produtos e faores Dadas as dadicidades-
preco da ofeta de produtos para cada locdidade e dados os efatos espacias
exigentes na regido, € possivd plangar a rescéo dos produtores e reduzir 0 risco
associado a producéo.

Houwve limitagdes no clculo das dadicddades nos vadores médios das
pacdas edimadas ¢ no clculo des dadiddades médias ndo = teve teste de
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gonificcnda 0 que prgudicou a adie eddidica De qudquer forma foi
importante cdcular as eadicidades de cada obsarvacdo, para s obter respodta as
adteracOes de pregos em cadalocalidede.

Como o0 moddo condderou gpenas a dependéncia espacid nos residucs,
um sgundo passo paa a pexuisa deve s a andise de detos epadas em
vaiavas explicaivas bem ocomo nas dependentes Td procedimento podera
axiliar na explicagdo da propagecio de preos entre locdidedes que podem
sofrer de efeitos exdusvos dalocdizacio.

O moddo anda goresatou limitagbes a andise de cada edtado,
Sparadamente ou anda paa cada ano Sseparadamente, 0 que Sugere amplas
investigagdes na pesuisa em econometria.especid.

Outras limitagbes ediveram rdacionadas com  digponibilidede dos dados,
Que em mutos cans, ndo permitiu obter uma s&rie tempord de pregos 0 que
prejudicou aincorporacéo de expectativas de pregos no modeo.

A edimacédo do dgema multiequacdond com dedos de sCéo auzada e
Srie tempord, com nimero diferente de obsarvagbes a cada ano, incorporando
os efdtos epadas foi uma contriblicdo vdida para a economia gplicada, e
fuuras andises de politicas devem levar em conta os ddtos egpadias na
formulacdh e na auacdo em programes de desenvolvimento regiond. Os efdtos
egadas nede edudo, foram muito importantes vido que dteaam, de forma
decidva, as dadiddades cdouladas e modraslan que todos oS  produtos
andlisados sofreram efeitos de locdlizagéo.
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TabdalA - Evolucdo da méo-de-obra contratada nos Estados de Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso e Goids, de 1970 21995

APENDICE A

Trabahador permanente* Trabahador eventud*®
AnNo cenod
MS MT GO** MS MT GO**
1970 24.356 7.040 31761 17.328 8.648 58.204
1975 37.443 12211 52.809 26.909 13.810 87.889
1980 54.987 32.081 86.637 36.386 28.023 94.996
1985 68.385 41.820 98.657 36.630 37376 104.969
1995 67.616 57174 99.559 20.376 38.063 77177

Fonte: Dados basicos do IBGE e caculos do autor.

* Quantidade de traba hadores adultos (homens e mulheres maiores de 14 anos).

** Goias ndo inclui Tocantins nem o Distrito Federdl.
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Tabda2A - Evolucdo daméo-de-obrafamiliar nos Edados de Mato Grasso do
Sul, Mato Grosso e Goias, de 1970 a 1995

M &o-de-obrafamiliar e reponsve*

Ano cano
MS MT GO**
1970 136.566 103.039 214.360
1975 135.957 152.505 246.196
1980 105.695 168.452 254.924
1985 112.595 197.013 298.299
1995 93.798 176.819 229.719

Fonte: Dados béscos do IBGE e caculos do autor.

* Homens e mulheres maiores de 14 anos.
** Goias ndo inclui Tocantins nem o Distrito Federal.

Tabda 3A - Evolucdo do nimero de tratores nos Estados de Mao Grosso do Sul,
Mato Grosso e Goias, em cavaos vapor, de 1970 a 1995

Tratores em unidades cavao-vapor*
ANO ceND
MS MT GO**
1970 189.500 31.620 284.355
1975 876.175 189.435 812.725
1980 1.765.675 864.420 1.696.365
1985 2.352.455 1.434.485 2.236.500
1995 2.821.185 2.546.875 3.095.710

Fonte: Dados béasicos do IBGE e caculos do autor.

* Cdculo pelo vaor médio de poténcia (C.V.) dos estratos censitéarios.
** Goids ndo inclui Tocantins nem o Distrito Federd.
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Tabda 4A - Area totd utilizada nos Edados de Mao Groso do Sul, Mao Gros

0 e Goids, em hectares, de 1970 a 1995

Area (ha)
AnNOo cano
MS MT GO~
1970 28.477.822 17.274.745 24.332.673
1975 28.692.584 21.949.146 27.689.998
1980 30.743.738 34.554.548 29.185.339
1985 31.108.813 37.835.651 29.864.104
1995 30.942.772 49.839.631 27.472.648

Fonte: Dados béscos do IBGE e caculos do autor.

* Goids ndo inclui Tocantins nem o Distrito Federd.

Tabda 5A - Area totd de lavouras e pastagens nos Estados de Mao Grosso do
Sul, Mato Grosso e Goids, em hectares, de 1970 a 1995

A Area de pastagem* Area de lavoura**
nos
MS MT GOx** MS MT GO***

1970 22,038,207 9,550,096 17,341,261 490,912 262,837 1,459,758
1975 20,793,498 11,243,468 20,209,607 1,274,627 501,267 2,227,052
1980 21,334,939 14,779,704 20,100,007 1,642,002 1553249 2,675,363
1985 21,802,755 16,404,371 20,894,586 1,902,971 2,129,444 2,928,200
1995 21,810,707 21,452,061 19,404,696 1,383,711 2,951,745 2,174,853

Fonte: Dados basicos do IBGE e caculos do autor.

* Pagtagem nativa e plantada
** | avouratempordria e permanente.
*** Goias ndo inclui Tocantins nem o Digtrito Federd.
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Tabda 6A - Rebanho bovino nos Esados de Mao Grosso do Sul, Mao Groso e
Goids, em unidades-animais, de 1970 a 1995

Rebanho bovino (U.A)*
AnNOo cano
MS MT GO**
1970 5,731,798 1,493,414 4,880,527
1975 6,881,802 2,418,415 7,811,143
1980 9,064,179 3,923,680 9,683,506
1985 11,450,642 4,950,070 10,746,444
1995 14,699,241 10,649,894 11,984,754

Fonte: Dados béscos do IBGE e caculos do autor.

* Unidade-animd (U.A.).
** Goias ndo inclui Tocantins nem o Distrito Federal.

Tabda 7A - Rendimento das principas lavouras nos Edtados de Mao Grosso do
Sul, Mato Grosso e Goids, em kgha, 1985-1995/1996

Rendimento (kg/ha)
Lavouras 1985 1995-1996
MS MT GO MS MT GO
Algodéo 1523 1216 1840 1572 1364 2113
Arroz 1072 1363 1113 2709 1723 1321
Feijao (17 safra) 568 528 382 729 615 1096
Milho 1590 1524 2033 3187 2567 3869
Sojaem gréo 1890 1957 1931 2408 2550 2270

Fonte: Censo Agropecuario 1995-1996, IBGE.
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Tabda 8A - Codidentes técnicos paa ponderacdo do nUmero de animas em

unidedes-animais (U.A.)

Caegoriaanima UA.
Touros 1,25
Vacas 1,00
Bezarrasaél ano 0,25
Bezarosaé 1l ano 0,25
Novilhas 1 a2 anos 0,50

2a3ancs 0,75
3a4danos 1,00
Novilhos1 a2 anos 0,50
2a3ancs 0,75
3a4danos 1,00
Boisde 4 anos 1,00

Fonte: COSTA et dl. (1986), MARTINS (1991) e LUCA (1994).
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APENDICEB

a) Célculo do preco da méo-de-obra contratada

A mdodeoora contradada ewoveu a méo-decbra tempordia e
pamanette. Seus pregos foram cdaulados pda divisso da despesa com sd&ios
pagos em produtos e em dinharo pda quattidede de méo-deobra contratada
(Q. Como o0s sdaios da méo-deobra tempordia o diferentes dos da
pamanente, € muites vezes o trabdhedor tempor&io € diaida, enquanto o
pamanete é mensdida, a quantidede deta méo-de-obra foi gudada & de méo-
deobra pemanente, utilizando-s2 a razdo entre os precos de trabdho eventud e
trabdho pemanente, da Fundagdo Getldlio Vagas (FGV), como dexrito a
Seguir:

Q=0+ & WW,
q) = (%rmn + Opmulher) + 0’5 quuiama
0= (Od'mﬂn + 0emulher) + 015 qucrianges’

en qe w, € W, o os sddios do trabdhedor eventud e permanente,
respectivamente, da FGV; ¢, e g, SO quatidades de trabahedores eventuas e
pemanentes,  regpectivamente,  reportados  pdos censos Utilizouse  uma
ponderacdo, para o trabaho de menores de 14 anos, de 05 para ndo superestimar
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o trabdho infanil*. N2o fo feita diferendiacio entre homens e mulheres maores
de 14 ancs.

Os daios reportados pda FGV s em didias, paa o trabdho eventud,
e em vdores mensas paa o trabdho pemanente Para corrigir diferenca,
admitivrse que o trabdhador eventud edivesse ocupado 200 dias por ao e que o
trabdhador permanente recebesse 12 meses DISCH (1983132) utilizou esse
agumento paa o0 trabdho eventud, com base numa peuisa do Indituto de
Economia Agricola (IEA), de Sfo Paulo, que modrou que o diaida trabadhava
200 dias no a0 naquede edado, e admitiu-se que nos Edados de Mao Groso do
U, Mao Groso e Goids o compotamento fosse semdhante Quanto a0
trabdho pemanente, uma vez que os regidros de trabdho anda eam muito
irregulares nos primeiros censos do esudo, optou-se por condderar gpenas 0s 12
mees awuds e ndo induir remunerag?® para féies e dédimo-tercaro sd&io. A
razdo dos sd&ios utilizados na FGV fo cdculada como a média de trés vaores
smedras que edaian mas rdacionados com 0 perdodo de decisfes dos
produtores para as respectivas safras reportadas nos censos para 1975, média de
1974:2, 19751 e 19752, paa 1980, média de 19792, 1980:1 e 1980:2; paa
1985, media de 1984:2, 1985:1 e 19852, paa 1995, media de 1995:1, 19952 e
1996:1%,

b) Obtencdo dos pregos da terra arrendada

Tendo em vida que 0 Censo Agropecud&io fornece despesass com terres
arendadas e em paceia e a quantidade de taras arendadas, terras em parcerig,
e &ess Uutlizades com lavouras e com pastagens, tornou-se possivd cdcular os
pregos pda divisio de vdores pdas quantidades. A quantidade de terra arrendada
e em pacegia dos censos ndo £ diferenciava entre aess de lavouras e de
pasagens. Como essas aess posdiam, na  prdica  pregos  diferenciados,
utilizzamse precos da Fundacdo Getdlio Vages paa pondear as &ess com
padtagens etrandformé-las em hectares de lavouras

“ Este tipo de diferenciagéo também foi utilizado em GUANZIROLI et &l. (2001:51).

“2 0 periodo de referénciado censo (1995 a1996) foi diferente dos demais.
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Pimaramente, cdcllouse a pacda de aea de lavouras no totd
utilizado, para se obter uma goroximacdo do quanto de &ea de lavouras foi &ea
arrendada

d = (dp+atya,

em que 94 € a parcda da &ea de lavoura na aea totd (a); dp e dt sfo as aess de
lavoura permanente e temporaia regectivamente Admitiv-se que a paticipacéo
da @ea de lavouras na &ea totd, para &ess proprias, foi a mesma paa &ess
arrendadas. A parcdadadreade patagensseriasp=1- 4.

Conddaando-se Q a aea totd de tera arendada mas a de parceria
divisor no quociente para obtencdo do prego do fator tera arendada, pode-se

expressar:

Q=(aa+ ) x d + (pealpl) x (@a+ 3p) X P = (aa+ )[d + sp>pealpl],

enm que pl e pea SO precos de lavouras e de exploragbes animas,
respectivamente, da FGV, em moeda por ha, aa e gp S0 as aess arendadas e em
parceria, repectivamente, dos Censos Agropecudrios do IBGE.

Os precos da FGV foram médias de trés vdores semedrais para cada
edado. paa 1975 média de 19742, 19751 e 19752, paa 1980, média de
1979:2, 1980:1 e 1980:2, para 1985 média de 1984:2, 19851 e 19852, paa
1995, média de 19951, 19952 e 1996:1, pois O peiodo de referéncia ea
diferente.
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SFE
SMI

BV
SLE
SMC
STE
SFR
DS
LPAR
LPFE
LPMI
LPSO
LPBV
LALE
LPMC

APENDICE C

CODIGO DASVARIAVEISUTILIZADAS

parcdadelucro do aroz;
parcda de lucro do fejéo;
parcdade lucro do milho;

parcda de lucro dasojg;

parcda de lucro dos bovinos,
parcdade lucro do lete

parcela de lucro da méo-de-obra contratada;
parcda de lucro daterra arrendada;

parcdade lucro dos fertilizantes
parcdade lucro do dleo died;

logaritmo do prego do arroz, em R¥kg;
logaritmo do prego do fejao, em R¥kg;
logaritmo do prego do milho, em R¥kg;
logaritmo do prego dasoja, em R¥kg;
logaritmo do preco dos bovinos, em R¥animd;
logaritmo do prego do leite, em R$;
logaritmo do preco daméo- de- obra contratada, em R¥pes0g;
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LPTE
LPFR
LPDS
LMF
LTP
LTR
LBV

logaritmo do prego daterraarrendada, em R¥hectare;

logaritmo do prego dos fertilizantes em R¥kg;

logaritmo do preco do dleo diesd, em R¥kg;

logaritmo do prego daméo-de-cbrafamiliar, em pessoas,

logaritmo do prego daterrapropriadigponivel, em hectares,

logaritmo do prego do estoque de tratores, em unidades de cava o-vapor;
logaritmo do prego do estoque de bovinos, em unidades-animas

metriz de ponderacdo espacia normdizada
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APENDICED

Resultados da estimag&o do modeo pdo SUR

Sydem: SYOEQ

Edimeation Method: Seemingly Unrdated Regresson (Marquardt)
Dae 11/01/01 Time 20:52

Sample 164 857

Included observations 694
Totd sysem (baanced) observations 6246
Linear estimation after one- gep weghting meatrix

AL
C(1)
C(2)
C(3)
C(4)
C(5)
C(6)
C(7)
C(8)
C(9)
C(46)
C(47)
C(48)
C(49)
A(2)
C(10)
(1)
C(12)

Codffident
1.307252
0.083901
0.031094
0.015781

-0.006607
-0.276487
0.030042
0.087842
0.009322
0.018423
0.047097
0.041983
0.073429
-0.161573
0.407336
0.011342
-0.013467
-0.004948

Std. Error
0.273435
0.039247
0.011844
0.022596
0.019927
0.026033
0.021482
0.014231
0.006584
0.012578
0.010145
0.003394
0.010127
0.013178

0.10323
0.007384
0.009698
0.007701
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t-Stetigic
4.780846
2137777
2.625235
0.698368
-0.331543
-10.62076
1.398447
6.172632
1.415987
1.464661
4.642543
12.36975
7.251083
-12.26085
3.9459
1.536033
-1.388729
-0.642456

Prob.
0.00
0.03
0.01
0.49
0.74
0.00
0.16
0.00
0.16
0.14
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.12
0.17
0.52



C(13)
C(14)
C(15)
C(16)
C(17)
C(50)
C(51)
C(52)
C(53)
A®3)

C(18)
C(19)
C(20)
C(21)
C(22)
C(23)
C(24)
C(54)
C(55)
C(56)
C(57)
A4

C(25)
C(26)
C(27)
C(28)
C(29)
C(30)
C(59)
C(59)
C(60)
C(61)
A(5)

C(31)
C(32)
C(33)
C(34)
C(35)
C(62)
C(63)
C(64)
C(65)
A(6)

C(36)
C(37)
C(39)

-0.017828
0.011413
0.009152
0.005458

-6.62E-05
0.041748
0.000589

-3.83E-03

-0.038014
0.381615

-0.012848

-0.012523
0.010755

-0.020261

-0.012639
0.020638

-0.004276
0.029374

-0.012664

0.08546

-0.116659
0.108551
0.010424
-0.07824
0.027488
0.020827
0.008449
0.011532

-0.028866
0.003392
0.158759

-0.102205

-2.120401
0.276155
0.017815
0.017978

-0.021372
0.015875
-0.09457

-0.007219

-0.122288
0.218945
1.552534
0.011162

-0.025092
0.006593

0.010604
0.009069
0.005329
0.002515
0.005926
0.003862

0.00126
0.003815
0.004995
0.272275
0.027138
0.016286
0.022511
0.018426
0.017024
0.008022
0.012068
0.015309
0.004837
0.015227
0.020262
0.221151

0.02311

0.02092
0.015589
0.013429

0.00624
0.008277
0.010757
0.003418
0.010719
0.014206

0.33823
0.037511
0.021707
0.022415

0.00869
0.012405
0.018352
0.005841

0.01825
0.024273
0.227174
0.023357
0.013887
0.006043
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-1.681318
1.258571
1.717529
2.170282

-0.011176
10.81022
0.467773

-1.003178

-7.610225
1.401581
-0.47345

-0.768907
0477787

-1.099596

-0.742383
2.572563

-0.354298
1.918738

-2.617957
5612279
-5.75754
0.490845
0.451066

-3.739936
1.763316
1.550837
1.35399%
1.393327

-2.683365
0.992511
14.81141

-7.194379

-6.269102
7.361916
0.820698
0.802029

-2.459378
1.279688

-5.153242

-1.236018

-6.700655
9.020055
6.834113
0477876

-1.806945

1.09098

0.09
0.21
0.09
0.03
0.99
0.00
0.64
0.32
0.00
0.16
0.64
0.44
0.63
0.27
0.46
0.01
0.72
0.06
0.01
0.00
0.00
0.62
0.65
0.00
0.08
0.12
0.18
0.16
0.01
0.32
0.00
0.00
0.00
0.00
041
0.42
0.01
0.20
0.00
0.22
0.00
0.00
0.00
0.63
0.07
0.28



C(39) -0.001534
C(66) 0.050864
C(67) -0.03182
C(69) 0.026122
C(69) -0.000334
A(7) -0.151681
C(40) -0.056947
C(41) -0.010234
C(42) -0.009784
C(70) -0.0416
c(71) 0.010483
c(72) -0.04907
C(73) 0.097978
A@®) 0.189664
c43) -0.012051
C(44) 0.003653
C(74) -0.004184
C(75) 0.001219
C(76) -0.026985
C(77) 0.036694
A(9) -0.22231
c(45) -0.042492
C(79) -0.000785
C(79) -0.000637
C(80) -0.039131
C(81) 0.040495

Determinant resdud covariance

Equation: SARR=A(1)+C(1)* LPAR+C(2)* L PFE+C(3)* LPMI+C(4)*LPSO

0.010379 -0.147813
0.011438 4.446974
0.003646 -8.726732
0.011292 2.313417
0.01499% -6.024035
0.29342 -0.516942
0.024539 -2.320647
0.008261 -1.238772
0.008645 -1.131755
0.020508 -2.02852
0.006528 1.605752
0.020513 -2.392178
0.027358 3.581251
0.118191 1.604724
0.004023 -2.995556
0.003605 1.013318
0.007755 -0.53%467
0.002436 0.500268
0.007718 -3.496292
0.01031 3.550184
0.1379 -1.612109
0.012766 -3.328482
0.007446 -0.105462
0.002414 -0.263917
0.00739 -5.295377
0.009813 4.126678
1.56E-17

0.88
0.00
0.00
0.02
0.00
0.61
0.02
0.22
0.26
0.04
0.11
0.02
0.00
0.11
0.00
0.31
0.59
0.62
0.00
0.00
011
0.00
0.92
0.79
0.00
0.00

+C(5)* LPBV+C(6)* L PLE+C(7)*LPMC+C(8)* LPTE+C(9)* LPDS
+C(46)* LMF+C(47)* LTP+C(48)* L TR+C(49)* LBV

Obsavaions 64

R-squared
Adjusted R-squared
SE. of regresson
Durbin-Watson stat

0.372648
0.360654

0.19275
1.819101

Mean dependent var

SD. dependent var
Sum squared resid
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0.200302
0.241061
25.26385



Ecuation:SFE = A(2)+C(2)* LPAR+C(10)* L PFE+C(11)* L PMI+C(12)
* | PSO+C(13)* L PBV+C(14)* L PLE+C(15)* LPMC+C(16)* LPTE
+C(17)*LPDS+C(50)* LMFC(51)* L TP+C(52)* LTR+C(53)* LBV
Obsarvations 694

R-squared 0.260535 Mean dependent var 0.05121
Adjusted R-squared 0.246398 S.D. dependent var 0.081041
SE. of regresson 0.070352 Sm squared resd 3.365548
Durbin-Watson stat 1.907322

Equation: SMI=A(3)+C(3)* LPAR+C(11)* L PFE+C(18)* LPMI+C(19)
*L PSO+C(20)*LPBV+C(21)* LPLE+C(22)* LPMC+C(23)*LPTE
+C(24)* LPDS+C(54)* LMFC(55)* LTP+C(56)* LTR+C(57)* LBV
Obsarvations. 694

R-squared 0.091244 Mean dependent var 0.130703
Adjusted R-squared 0.073871 SD. dependent var 0.315802
SE. of regresson 0.303914 Sum squared resd 62.80723
Durbin-Watson stat 2.021944

Equiation: SSO=A (4)+C(4)* LPAR+C(12)* L PFE+C(19)* LPMI+C(25)
*PSO+C(26)* LPBV+C(27)* LPLE+C(28)* LPMC+C(29)*LPTE
+C(30)* LPDS+C(58)* LMF+C(59)* L TP+C(60)* LTR+C(61)* LBV

Obsarvations. 694

R-squared 0.316281 Mean dependent var 0.108409
Adjusted R-sguared 0.30321 SD. dependent var 0.253157
SE. of regresson 021132 Sum squared resid 30.3662
Durbin- Watson stat 1.781022

Equation; SBV=A(5)+C(5)* L PAR+C(13)* L PFE+C(20)* LPM1+C(26)
* L PSO+C(31)*LPBV+C(32)* LPLE+C(33)* LPMC+C(34)*LPTE
+C(35)* LPDS+C(62)* LMF+C(63)* L TP+C(64)* L TR+C(65)* LBV
Obsarvations. 694

R-squared 0.16532 Mean dependent var 0.68782
Adjusted R-squared 0.149363 S.D. dependent var 0.393124
SE. of regresson 0.362578 Sum squared resid 89.39464
Durbin- Watson stat 1.930621
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Equation: SLE=A(6)+C(6)* LPAR+C(14)* L PFE+C(21)* LPMI+C(27)
*L PSO+C(32)* LPBV+C(36)* L PLE+C(37)* LPMC+C(38)*LPTE
+C(39)* LPDS+C(66)* LMFC(67)* LTP+C(68)* LTR+C(69)* LBV
Obsarvations 694

R-squared 0.213965 Mean dependent var 0.188783
Adjusted R-squared 0.198938 S.D. dependent var 0.248025
SE. of regresson 0.221987 Sum squared resd 33.50935
Durbin-Watson stat 1.850762

Equation: SMIC=A(7)+C(7)* LPAR+C(15)* L PFE+C(22)* LPMI+C(28)
*LPSO+C(33)*LPBV+C(37)* LPLE+C(40)* LPMC+C(41)*LPTE
+C(42)* LPDS+C(70)* LMFHC(71)* LTP+C(72)*LTR+C(73)*LBV

Observetions 694

R-squared 0.043507 Mean dependent var -0.170377
Adjusted R-squared 0.025221 SD. dependent var 0.418067
SE. of regresson 0412761 Sum squared resd 115.8529
Durbin-Watson stat 2.028184

Equation: STE=A(8)+C(8)* LPAR+C(16)* L PFE+C(23)* LPMI+C(29)
* | PSO+C(34)* LPBV+C(38)* LPLE+C(41)* LPMC+C(43)* LPTE
+C(44)* LPDS+C(74)* LMF+C(75)* LTP+C(76)* LTR+C(77)* LBV
Obsarvations. 694

R-squared 0.0403 Mean dependent var -0.031317
Adjusted R-sguared 0.021953 SD. dependent var 0.156425
SE. of regresson 0.154698 Sum squared resid 16.27346
Durbin- Watson stat 2.015227

Equation: SDS=A(9)+C(9)* LPAR+C(17)* L PFE+C(24)* LPMI+C(30)
*LPSO+C(35)* LPBV+C(39)* LPLE+C(42)* LPMC+C(44)*LPTE
+C(45)* LPDS+C(78)* LM F+C(79)* L TP+C(80)* L TR+C(81)* LBV

Obsarvations. 6%4

R-squared 0.051887 Mean dependent var -0.057291
Adjusted R-sguared 0.033761 SD. dependent var 0.14933
SE. of regresson 0.146788 Sum squared resid 14.65168
Durbin- Watson stat 2.012264
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Resultados da estimacdo do moddo peo SSUR

Sygem: SSURT

Edimation Method: Seemingly Unrdated Regression (Marquardt)
Dae 11/01/01 Time 20:53

Sample 164 857

Indluded observations 694
Totd sysem (baanced) observetions 6246
Linear edimation after one- gep waighting matrix

AL
C(1)
C(2)
C(3)
C(4)
C(5)
C(6)
C(7)
C(8)
C(9)
C(46)
C(47)
C(48)
C(49)
A(2)
C(10)
(1)
C(12)
C(13)
C(14)
C(15)
C(16)
C(17)
C(30)
C(51)
C(52)
C(33)
AQ)
C(18)
C(19)
C(20)
C(21)
C(22)
C(23)
C(24)
C4)

Codffident
0.003761
0.12221
-0.020416
-0.034821
-0.019662
-0.100991
0.005601
0.0157%4
0.019332
0.024754
0.030377
0.129605
0.070901
-0.229089
0.000883
0.018403
-0.00246
0.007875
-0.009619
-0.008889
-0.00353
0.005619
0.012038
0.026166
0.030774
7.40E-05
-0.05857
0.006446
0.07706
-0.02905
-0.030246
0.040137
0.000889
0.002703
-0.014562
0.030686

Std. Error
0.012162
0.044694
0.011842
0.024192
0.021413
0.029945
0.023591
0.012833

0.00617
0.013069
0.010783
0.018909
0.011801
0.019087
0.002226
0.007009

0.00901
0.007095
0.010386
0.009155
0.004025
0.001963
0.005959
0.003352
0.006133
0.003714
0.006066
0.011092
0.024858
0.016294

0.02266
0.017546
0.011575
0.006256

0.01187
0.010537
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t-Satidic
0.309263
2.734351
-1.724007
-1.439348
-0.918245
-3.372548
0.237436
1.227588
3.133164
1.894049
2.817062
6.854293
6.008101
-12.00244
0.396975
2.625848
-0.272971
1.109988
-0.926175
-0.970943
-0.876933
2.862561
2.020191
7.805381
5.017586
0.019926
-9.656264
0.58119
3.10002
-1.78291
-1.334769
2.287513
0.076766
0.431966
-1.226843
2.912092

Prob.

0.7571
0.0063
0.0848
0.1501
0.3585
0.0007
0.8123
0.2196
0.0017
0.0583
0.0049

0.6914
0.0087
0.7849

0.267
0.3544
0.3316
0.3806
0.0042
0.0434

0.9841

0.5611
0.0019
0.0747

0.182
0.0222
0.9388
0.6658
0.2199
0.0036



C(55)
C(56)
C(57)
A&

C(25)
C(26)
C(27)
C(28)
C(29)
C(30)
C(58)
C(59)
C(60)
C(61)
A(5)

C(31)
C(32)
C(33)
C(34)
C(35)
C(62)
C(63)
C(64)

A(6)

C(36)
C(37)
C(39)
C(39)
C(66)
C(67)
C(68)
C(69)
A(7)

C(40)
C(42)
C(42)
C(70)
C(71)
C(72)
C(73)
A®)

C43)
C44)
C(74)
C(75)

0.012461
0.048969
-0.096496
-0.008261
0.014336
-0.011509
-0.009909
0.024835
0.012428
0.007123
-0.014388
0.03362
0.12143
-0.119974
-0.014825
0.202109
-0.104876
0.014862
-0.009023
0.026132
-0.067941
-0.132539
-0.115272
0.287415
0.003015
0.034179
0.031122
-0.009378
-0.011009
0.058044
-0.064127
0.012748
-0.015164
-0.076099
-0.041178
-0.009351
-0.00549%4
-0.044729
0.021124
-0.032551
0.074363
0.017352
-0.004018
0.006013
-0.01276
0.002968

0.013611
0.011913
0.017338
0.00787
0.02449%
0.0236
0.015177
0.012083
0.005822
0.007499
0.010816
0.019832
0.012055
0.019597
0.033338
0.042624
0.021489
0.018424
0.007484
0.011859
0.015167
0.020791
0.016716
0.025024
0.007629
0.024964
0.009984
0.004541
0.009982
0.008422
0.013131
0.009407
0.014552
0.061151
0.018397
0.005818
0.005929
0.013407
0.006064
0.014506
0.019065
0.028959
0.003507
0.002781
0.005454
0.002198
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0.915472
4.110491
-5.565692
-1.0497
0.585245
-0.487653
-0.652908
2.055406
213463
0.949907
-1.330238
1.69524
10.07306
-6.122164
-0.4447
4.741617
-4.880345
0.80668
-1.205551
2.203588
-4.479463
-6.374915
-6.895865
11.48537
0.395193
1.369099
3.117074
-2.065029
-1.102882
6.892121
-4.883497
1.355172
-1.042009
-1.244461
-2.23829
-1.60706
-0.926642
-3.336314
3483523
-2.243959
3.900588
0.599182
-1.145557
2.162385
-2.339528
1.350309



C(76) -0.015428 0.005798 -2.661083 0.0078

C(77) 0.031047 0.007676 4044695 0.0001
A(9) -0.236654 0.111651 -2.119588 0.0341
C(45) -0.038003 0.014636 -2.596658 0.0094
C(78) -0.001647 0.00379 -0.434465 0.664
C(79 -0.000609 0.001288 -0.472322 0.6367
C(80) -0.03118 0.003945 -7.904498 0
C(81) 0.032444 0.005112 6.346144 0
Determinant resdud covaiance 3.42E-18

Equation: SER14=A(1)+C(1)* SER01+C(2)* SER02+C(3)* SER03+C(4)
* SER04+C(5)* SER05+C(6)* SER06+C(7)* SER07+C(8)* SER08
+C(9)* SER09+C(46)* SER10+C(47)* SER11+C(48)* SER12+C(49)

*SER13
Obsarvations. 694
R-squared 0.230682 Mean dependent var -0.002681
Adjusted R-squared 0.215974 S.D. dependent var 0.185095
SE. of regresson 0.163893 Sum sguared resd 18.26533
Durbin-Watson stat 2.28647

Equation: SER28=A(2)+C(2)* SER15+C(10)* SER16+C(11)* SER17
+C(12)* SER18+C(13)* SER19+C(14)* SER20+C(15)* SER21+C(16)
* SER22+C(17)* SER23+C(50)* SER24+C(51)* SER25+C(52)

* SER26+C(53)* SER27
Obsarvations. 694
R-squared 0.163152 Mean dependent var 0.000534
Adjusted R-sguared 0.147154 SD. dependent var 0.06138
SE. of regresson 0.056684 Sum squared resid 2.184877
Durbin- Watson stat 1.990161

Equation: SER42=A(3)+C(3)* SER29+C(11)* SER30+C(18)* SER31
+C(19)* SER32+C(20)* SER33+C(21)* SER34+C(22)* SER35+C(23)
* SER36+C(24)* SER37+C(54)* SER38+C(55)* SER39+C(56)

* SERAO+C(57)* SER4L
Obsarvations. 694
R-squared 0.022546 Mean dependent var 0.004935
Adjusted R-squared 0.00386 S.D. dependent var 0.292929
SE. of regresson 0.292363 Sum squared resd 58.12364
Durbin-Watson stat 2.002061
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Equation: SERS6=A(4)+C(4)* SERA3+C(12)* SERA4+C(19)* SERA5
+C(25)* SERAG+C(26)* SERAT+C(27)* SERAS+C(28)* SERA9+C(29)
*ER50+C(30)* SER51+C(58)* SER52+C(59)* SER53+C(60)

* SERB4+C(61)* SER5S5
Obsarvations. 694
R-squared 0.167357 Mean dependent var -0.01617
Adjusted R-sguared 0.151439 SD. dependent var 0.202912
SE. of regresson 0.186917 Sum squared resid 23.75784
Durbin- Watson stat 1.898854

Equation: SER70=A (5)+C(5)* SER57+C(13)* SER58+C(20)* SER59
+C(26)* SERB0+C(3L)* SER61+C(32)* SER62+C(33)* SER63+C(34)
* SER64+C(35)* SERG5+C(62)* SER66+C(63)* SER67+C(64)

* SER68+C(65)* SERG9
Obsarvetions. 694
R-squared 0.109739 Mean dependent var 0.083969
Adjusted R-sguared 0.092719 SD. dependent var 0.372524
SE. of regresson 0.354834 Sum squared resd 85.61684
Durbin- Watson stat 2.071157

Equation: SER84=A(6)+C(6)* SER71+C(14)* SER72+C(21)* SER73
+C(27)* SER74+C(32)* SER75+C(36)* SER76+C(37)* SER77+C(38)
* SER78+C(39)* SER79+C(66)* SER80+C(67)* SER81+C(68)

* SER82+C(69)* SERS3
Obsarvations. 694
R-squared 0.04144 Mean dependent var 0.006256
Adjusted R-squared 0.023114 SD. dependent var 0.201531
SE. of regresson 0.199188 Sum squared resid 26.97966
Durbin- Watson stat 1.991569

Equation: SER98=A(7)+C(7)* SER85+C(15)* SER86+C(22)* SERS7
+C(28)* SER88+C(33)* SER89+C(37)* SER90+C(40)* SER91+C(41)
* SER92+C(42)* SER93+C(70)* SERO4+C(71)* SERI5+C(72)

* SER96+C(73)* SER97
Obsarvations. 694
R-squared 0.019742 Mean dependent var -0.057193
Adjusted R-squared 0.001002 SD. dependent var 0.414443
SE. of regresson 0.414236 Sum squared resd 116.682
Durbin-Watson stat 2.076152
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Equation: SER112=A (8)+C(8)* SER99+C(16)* SER100+C(23)* SER101
+C(29)* SER102+C(34)* SER103+C(38)* SER104+C(41)* SER105
+C(43)* SER106+C(44)* SER107+C(74)* SER108+C(75)* SER109

+C(76)* SER110+C(77)* SER111
Obsarvations. 694
R-squared 0.019781
Adjusted R-squared 0.001041
SE. of regresson 0.155098
Durbin Watson gat 2.00543

Mean dependent var -0.012772
SD. dependent var 0.155179
Sum squared resid 16.35762

Equation: SER126=A(9)+C(9)* SER113+C(17)* SER114+C(24)* SER115
+C(30)* SER116+C(35)* SER117+C(39)* SER118+C(42)* SER119
+C(44)* SER120+C(45)* SER121+C(78)* SER122+C(79)* SER123

+C(80)* SER124+C(81)* SER125
Obsarvetions. 694
R-squared 0.05236
Adjusted R-squared 0.034243
SE. of regresson 0.146795
Durbin- Watson stat 2.022939
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Mean dependent var -0.057808
SD. dependent var 0.149375
Sum squared resid 14.65313



AMC

500070

500100
500110
500190

500210
500220
500230

500240

500270
500280
500310
500320
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APENDICEE

CODIGOSDASAREASMINIMAS COMPARAVEIS (AMC)
DO MATO GROSSO DO SUL, MATO GROSSO E GOIAS,
E MUNICIPIOS DE CADA AREA (MUNIC93)

MUNIC93

500060-9
500315-7
500375-1
500430-4
500460-1
500480-9
500568-1
500635-8
500770-3
500795-0
500070-8
500348-8
500080-7
500090-6
500100-3
500110-2
500190-4
500200-1
500797-6
500210-0
500220-9
500230-8
500755-4
500240-7
500515-2
500270-4
500280-3
500310-8
500320-7

AMAMBAI
CORONEL SAPUCAIA
ELDORADO

IGUATEMI

ITAQUIRAI

JAPORA

MUNDO NOVO
PARANHOS

SETE QUEDAS

TACURU

ANASTACIO
DOISIRMAOS DO BURITI
ANAURILANDIA
ANTONIO JOAO
APARECIDA DO TABOADO
AQUIDAUANA
BATAGUASSU
BATAIPORA
TAQUARUSSU

BELA VISTA

BONITO

BRASILANDIA

SANTA RITA DO PARDO
CAARAPO

JUTI

CAMPO GRANDE
CARACOL

CORGUINHO

CORUMBA
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500370

500410

500470

500510
500520

500570

500620

500690
500710
500720

500730
500750

510010
510030
510040
510050

510120
510130

510140
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500085-6
500345-4
500350-4
500370-2
500380-1
500400-7
500840-4
500410-6
500450-2
500470-0
500625-9
500490-8
500500-4
500510-3
500520-2
500540-0
500215-9
500560-8
500570-7
500580-6
500620-0
500020-3
500025-2
500150-8
500260-5
500290-2
500295-1
500325-6
500330-6
500630-9
500740-6
500769-5
500640-8
500793-5
500124-3
500525-1
500660-6
500690-3
500710-9
500600-2
500720-8
500790-1
500730-7
500750-5
500800-8
500440-3
500780-2
500830-5
510010-2
510490-6
510030-0
510060-7
510040-9
510050-8
510120-9
510130-8
510726-3
510885-7
510025-0
510080-5

ANGELICA
DEODAPOLIS
DOURADINA
DOURADOS

FATIMA DO SUL
GLORIA DE DOURADOS
VICENTINA

GUIA LOPESDA LAGUNA
ITAPORA

IVINHEMA

NOVO HORIZONTEDO SUL
JARAGUARI

JARDIM

JATE

LADARIO

MARACAJU
BODOQUENA
MIRANDA

NAVIRAI

NIOAQUE

NOVA ANDRADINA
AGUA CLARA
ALCINOPOLIS
BANDEIRANTES
CAMAPUA
CASSILANDIA
CHAPADAO DO SUL
COSTA RICA

COXIM

PARANAIBA

RIO VERDE DE MATO GROSSO
SAO GABRIEL DOOESTE
PEDRO GOMES
SONORA

ARAL MOREIRA
LAGUNA CARAPA
PONTA PORA

PORTO MURTINHO
RIBAS DO RIO PARDO
NOVA ALVORADA DO SUL
RIOBRILHANTE
SIDROLANDIA

RIO NEGRO

ROCHEDO

TERENOS

INOCENCIA

SELVIRIA
TRESLAGOAS
ACORIZAL

JANGADA

ALTO ARAGUAIA
ALTO TAQUARI

ALTO GARCAS

ALTO PARAGUAI
ARAGUAINHA
ARENAPOLIS

SANTO AFONSO

NOVA MARILANDIA
ALTA FLORESTA
APIACAS
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510160
510250

510340 1

510140-7
510285-0
510337-9
510510-1
510515-0
510517-6
510615-8
510627-3
510629-9
510680-2
510794-1
510895-6
510160-5
510125-8
510170-4
510190-2
510250-4
510263-7
510300-7
510305-6
510320-5
510345-2
510350-2
510380-9
510395-7
510410-4
510450-0
510455-9
510500-2
510523-4
510525-9
510558-0
510560-6
510562-2
510590-3
510620-8
510621-6
510622-4
510623-2
510630-7
510642-2
510645-5
510682-8
510685-1
510710-7
510715-6
510720-6
510724-8
510730-5
510775-0
510790-9
510792-5
510795-8
510800-6
510805-5
510850-1
510880-8
510890-7
510020-1
510035-9

ARIPUANA
CASTANHEIRA
COTRIGUACU

JUARA

JUINA

JURUENA

NOVA BANDEIRANTES
NOVO HORIZONTE DO NORTE
PARANAITA

PORTO DOS GAUCHOS
TABAPORA

NOVA MONTE VERDE
BARAO DE MELGACO
ARAPUTANGA

BARRA DO BUGRES
BRASNORTE

CACERES

CAMPONOVO DO PARECIS
CHAPADA DOSGUIMARAES
CLAUDIA

COLIDER

DENISE

DIAMANTINO
FIGUEIROPOLISD'OESTE
GLORIA D'OESTE
GUARANTA DO NORTE
INDIAVAI

ITAUBA

JAURU

LAMBARI D'OESTE
LUCASDORIOVERDE
MARCELANDIA
MATUPA

MIRASSOL D'OESTE
NOBRES

NOVA BRASILANDIA
NOVA CANAA DO NORTE
NOVA MUTUM

NOVA OLIMPIA
PARANATINGA
PEIXOTO DEAZEVEDO
PLANALTO DA SERRA
PORTO ESPERIDIAO
PORTO ESTRELA

SAO JOSE DOSQUATRO MARCOS
RESERVA DO CABACAL
RIO BRANCO

SANTA CARMEM
SAOJOSE DORIO CLARO
SALTODOCEU

SINOP

SORRISO

TANGARA DA SERRA
TAPURAH

TERRA NOVA DONORTE
VERA

NOVA GUARITA

NOVA MARINGA

AGUA BOA

ALTOBOA VISTA
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510390
510420

510460
510550

510600
510610
510650
510670

510770
510780
510810
510820

510840
520010
520020
520030
520050
520060
520080
520090
520110
520120
520130

520150
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510100-1
510180-3
510260-3
510267-8
510269-4
510270-2
510310-6
510335-3
510340-3
510360-1
510480-7
510520-0
510530-9
510625-7
510628-1
510677-8
510700-8
510704-0
510706-5
510718-0
510735-4
510740-4
510777-6
510785-9
510860-0
510390-8
510420-3
510637-2
510729-7
510760-2
510460-9
510330-4
510550-7
510675-2
510600-0
510610-9
510650-5
510670-3
510719-8
510770-1
510780-0
510810-5
510665-3
510820-4
510840-2
520010-0
520020-9
520030-8
520050-6
520060-5
520080-3
520090-2
520110-8
520120-7
520015-9
520085-2
520130-6
520393-9
521390-5
520150-4

ARAGUAIANA
BARRA DO GARCAS
CAMPINAPOLIS

CAMPO VERDE
CANABRAVA DO NORTE
CANARANA

COCALINHO

CONFRESA

CUIABA

DOM AQUINO

JACIARA

JUSCIMEIRA

LUCIARA

NOVA XAVANTINA
NOVO SAO JOAQUIM
PORTO ALEGRE DONORTE
POXOREO

PRIMAVERA DO LESTE
QUERENCIA

RIBEIRAO CASCALHEIRA
SAO JOSE DO XINGU

SAO PEDRO DA CIPA
SANTA TEREZINHA

SAO FELIX DO ARAGUAIA
VILA RICA

GENERAL CARNEIRO
GUIRATINGA

PEDRA PRETA

SAO JOSE DO POVO
RONDONOPOLIS
ITIQUIRA

COMODORO

VILA BELA DA SANTISSIMA TRINDADE
PONTES E LACERDA
NORTELANDIA

NOSSA SENHORA DO LIVRAMENTO
POCONE

PONTE BRANCA
RIBEIRAOZINHO
ROSARIO OESTE

SANTO ANTONIO DO LEVERGER
TESOURO

PONTAL DOARAGUAIA
TORIXOREU

VARZEA GRANDE
ABADIANIA

AGUA LIMPA

ALEXANIA

ALOANDIA

ALTO PARAISO DEGOIAS
ALVORADA DO NORTE
AMORINOPOLIS
ANAPOLIS
ANHANGUERA
ADELANDIA
AMERICANO DO BRASIL
ANICUNS

BURITI DE GOIAS

M OSSAMEDES

APORE
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2 520547-1 CHAPADAO DO CEU
520160 1 520160-3 ARACU
520170 1 520170-2 ARAGARCAS
520180 1 520180-1 ARAGOIANIA
520250 1 520250-2 ARUANA
2 521295-6 MATRINCHA
520260 1 520260-1 AURILANDIA
520280 1 520280-9 AVELINOPOLIS
520310 1 520310-4 BALIZA
520320 1 520320-3 BARROALTO
520340 1 520340-1 BOM JARDIM DE GOIAS
520350 1 520350-0 BOM JESUS DE GOIAS
520360 1 520360-9 BRAZABRANTES
520380 1 520380-7 BRITANIA
520390 1 520390-6 BURITI ALEGRE
520400 1 520400-3 CABECEIRAS
520410 1 520410-2 CACHOEIRAALTA
520420 1 520420-1 CACHOEIRA DE GOIAS
520430 1 520430-0 CACU
520440 1 520440-9 CAIAPONIA
2 520725-3 DOVERLANDIA
3 521565-2 PALESTINA DE GOIAS
520450 1 520450-8 CALDASNOVAS
2 521878-9 RIO QUENTE
520460 1 520460-7 CAMPESTRE DE GOIAS
520470 1 520470-6 CAMPINORTE
520480 1 520480-5 CAMPO ALEGRE DE GOIAS
520490 1 520490-4 CAMPOSBELOS
520500 1 520500-0 CARMO DO RIO VERDE
520510 1 520510-9 CATALAO
520520 1 520520-8 CATURAI
520530 1 520530-7 CAVALCANTE
2 520552-1 COLINAS DO SUL
3 522108-0 TERESINA DE GOIAS
520540 1 520540-6 CERES
2 521486-1 NOVA GLORIA
520570 1 520570-3 CORREGO DO OURO
520580 1 520551-3 COCALZINHODE GOIAS
2 520580-2 CORUMBA DE GOIAS
520590 1 520590-1 CORUMBAIBA
520620 1 520620-6 CRISTALINA
520630 1 520630-5 CRISTIANOPOLIS
520640 1 520640-4 CRIXAS
2 521405-1 MUNDO NOVO
3 521483-8 NOVA CRIXAS
4 522157-7 UIRAPURU
520650 1 520650-3 CROMINIA
520660 1 520660-2 CUMARI
520670 1 520670-1 DAMIANOPOLIS
520680 1 520680-0 DAMOLANDIA
520690 1 520690-9 DAVINOPOLIS
520710 1 520710-5 DIORAMA
520750 1 520750-1 ESTRELA DO NORTE
520760 1 520760-0 FAZENDA NOVA
520780 1 520780-8 FIRMINOPOLIS
520790 1 520790-7 FLORES DE GOIAS
520800 1 520800-4 FORMOSA
2 522220-3 VILA BOA
520810 1 520810-3 FORMOSO
2 521377-2 MONTIVIDIU DO NORTE
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520830
520840

520850
520860
520870

520880

520890

520910
520920
520940
520960
520970
520980
520990
521000
521010
521020
521030
521040
521060
521080
521090

521100
521120

521130

521140
521150

521160

521180

521190

521200

521210

521220

521230

521250

521260

521270

521280
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522145-2
520830-1
520840-0
522119-7
520850-9
520860-8
520140-5
520330-2
520455-7
520870-7
522045-4
520880-6
521973-8
520215-5
520753-5
520890-5
520910-1
520920-0
520940-8
520960-6
520970-5
520980-4
520990-3
521000-0
521010-9
521020-8
521030-7
521040-6
521060-4
521080-2
521090-1
522015-7
521100-8
520929-1
521120-6
521130-5
521140-4
520425-0
520993-7
521150-3
521160-2
521180-0
521935-7
520145-4
521190-9
521645-2
521200-6
521210-5
521220-4
521925-8
520355-9
521230-3
520549-7
521250-1
521975-3
521260-0
520396-2
521270-9
520055-5
521280-8

TROMBAS
DIVINOPOLIS DEGOIAS
GOIANAPOLIS
TEREZOPOLIS DE GOIAS
GOIANDIRA

GOIANESA

APARECIDA DE GOIANIA
BELA VISTA DEGOIAS
CALDAZINHA

GOIANIA

SENADOR CANEDO
GOIANIRA

SANTO ANTONIO DE GOIAS
ARAGUAPAZ

FAINA

GOIAS

GOIATUBA

GUAPO

GUARANI DE GOIAS
HEITORAI
HIDROLANDIA
HIDROLINA

IACIARA

INHUMAS

IPAMERI

IPORA

ISRAELANDIA

ITABERAI

ITAGUARU

ITAJA

ITAPACI
SAOLUIZDONORTE
ITAPIRAPUA

GUARAITA
ITAPURANGA
ITARUMA

ITAUCU

CACHOEIRA DOURADA
INACIOLANDIA
ITUMBIARA

IVOLANDIA

JARAGUA

SANTA ISABEL
APARECIDA DO RIO DOCE
JATAI

PEROLANDIA

JAUPACI

JOVIANIA

JUSSARA

SANTA FE DE GOIAS
BONFINOPOLIS
LEOPOLDO DE BULHOES
CIDADE OCIDENTAL
LUZIANIA

SANTO ANTONIO DO DESCOBERTO
MAIRIPOTABA
BURITINOPOLIS
MAMBAI
ALTOHORIZONTE
MARA ROSA
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3 521487-9 NOVA IGUACU DE GOIAS
521290 1 521290-7 MARZAGAO
521300 1 521300-4 MAURILANDIA
521310 1 521310-3 MINEIROS
521340 1 521340-0 MOIPORA
521350 1 521350-9 MONTE ALEGRE DE GOIAS
521370 1 521370-7 MONTES CLAROSDE GOIAS
521380 1 521380-6 MORRINHOS
521400 1 521400-2 MOZARLANDIA
521410 1 521410-1 MUTUNOPOLIS
521440 1 521440-8 NAZARIO
521450 1 521450-7 NEROPOLIS
521460 1 521460-6 NIQUELANDIA
521470 1 521470-5 NOVA AMERICA
521480 1 521480-4 NOVA AURORA
521490 1 521490-3 NOVA ROMA
521500 1 521500-9 NOVA VENEZA
521520 1 521520-7 NOVO BRASL
521530 1 521530-6 ORIZONA
521540 1 521540-5 OURO VERDE DE GOIAS
521550 1 521550-4 OUVIDOR
521560 1 521305-3 MIMOSO DE GOIAS
2 521560-3 PADREBERNARDO
521570 1 520545-5 CEZARINA
2 520735-2 EDEALINA
3 520740-2 EDEIA
4 520995-2 INDIARA
5 521170-1 JANDAIA
6 521570-2 PALMEIRASDE GOIAS
521580 1 521580-1 PALMELO
521590 1 521590-0 PALMINOPOLIS
521600 1 521600-7 PANAMA
521630 1 521630-4 PARANAIGUARA
521640 1 520013-4 ACREUNA
2 521640-3 PARAUNA
3 522005-8 SAO JOAO DA PARAUNA
4 522155-1 TURVELANDIA
521680 1 521680-9 PETROLINA DEGOIAS
521690 1 520045-7 GUARINOS
2 521690-8 PILARDE GOIAS
521710 1 521710-4 PIRACANJUBA
2 521839-1 PROFESSOR JAMIL
521720 1 520235-3 ARENOPOLIS
2 521720-3 PIRANHAS
521730 1 521730-2 PIRENOPOLIS
521740 1 521740-1 PIRESDO RIO
521760 1 520017-5 AGUA FRIA DEGOIAS
2 521760-9 PLANALTINA
521770 1 521770-8 PONTALINA
2 522205-4 VICENTINOPOLIS
521800 1 521800-3 PORANGATU
521810 1 521810-2 PORTELANDIA
521830 1 521830-0 POSSE
2 522068-6 SIMOLANDIA
521850 1 520915-0 GOUVELANDIA
2 521850-8 QUIRINOPOLIS
521860 1 521860-7 RIALMA
521870 1 521870-6 RIANAPOLIS
521880 1 520505-9 CASTELANDIA
2 521375-6 MONTIVIDIU
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521890

521900
521910
521920
521930
521940
521950
521960
521970

521980
521990

522000
522010
522020

522040
522050
522060

522070
522100

522130
522140
522150
522160

522170
522180
522190
522200
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521880-5
521971-2
521385-5
521890-4
521900-1
521910-0
521920-9
521930-8
521940-7
521950-6
521960-5
520495-3
521970-4
521980-3
521205-5
521990-2
522000-9
522010-8
521525-6
522020-7
522040-5
522050-4
522026-4
522060-3
522070-2
521056-2
522100-7
522130-4
522140-3
522150-2
520465-6
521308-7
522160-1
522170-0
522180-9
522190-8
522200-5

RIOVERDE

SANTO ANTONIO DA BARRA
MORRO AGUDO DE GOIAS
RUBIATABA
SANCLERLANDIA

SANTA BARBARA DE GOIAS
SANTA CRUZ DE GOIAS
SANTA HELENA DEGOIAS
SANTA RITA DO ARAGUAIA
SANTA ROSA DE GOIAS
SANTA TEREZA DE GOIAS
CAMPOSVERDES

SANTA TEREZINHA DE GOIAS
SAODOMINGOS

JESUPOLIS

SAO FRANCISCO DE GOIAS
SAO JOAOD'ALIANCA
SAOLUISDEMONTESBELOS
NOVOPLANALTO
SAOMIGUEL DO ARAGUAIA
SAOSIMAO

SERRANOPOLIS

SAO MIGUEL DO PASSA QUATRO
SILVANIA

SITIO D'ABADIA

ITAGUARI

TAQUARAL DE GOIAS

TRES RANCHOS

TRINDADE

TURVANIA

CAMPINACU

MINACU

URUACU

URUANA

URUTAI

VARJAO

VIANOPOLIS
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APENDICE F

Tabela 1F - Conectividade entre as locdidades para o Centro-Oeste

CODAMC N VIZINHOS
500060 3 500240 500570 500660

500070 7 500110 500220 500540 500560 500580 500720 500800

500080 3 500190 500200 500620

500090 2 500210 500660

500100 2 500630 500830

500110 7 500070 500310 500320 500560 500630 500730 500800

500190 4 500080 500230 500620 500710

500200 5 500080 500470 500510 500570 500620

500210 4 500090 500280 500500 500660

500220 6 500070 500410 500500 500560 500580 500690

500230 4 500190 500630 500710 500830

500240 5 500060 500370 500510 500570 500660

500270 5 500490 500710 500720 500750 500800

500280 3 500210 500500 500690

500310 5 500110 500630 500730 500750 500800

500320 9 500110 500520 500560 500630 500690 510160 510250 510460 510650
500370 8 500240 500450 500470 500510 500540 500620 500660 500720
500410 5 500220 500500 500540 500580 500660

500450 3 500370 500540 500720

500470 4 500200 500370 500510 500620

500490 4 500270 500630 500710 500750

500500 6 500210 500220 500280 500410 500660 500690




8.1

Tabaa1F, Cont.

CODAMC N VIZINHOS
500510 5 500200 500240 500370 500470 500570

500520 1 500320

500540 7 500070 500370 500410 500450 500580 500660 500720

500560 5 500070 500110 500220 500320 500690

500570 4 500060 500200 500240 500510

500580 4 500070 500220 500410 500540

500620 7 500080 500190 500200 500370 500470 500710 500720

500630 16 500100 500110 500230 500310 500320 500490 500640 500710 500730 500750 500830 510030 510460 520150 521080 521310
500640 3 500630 510030 510460

500660 8 500060 500090 500210 500240 500370 500410 500500 500540
500690 5 500220 500280 500320 500500 500560

500710 7 500190 500230 500270 500490 500620 500630 500720

500720 8 500070 500270 500370 500450 500540 500620 500710 500800
500730 3 500110 500310 500630

500750 5 500270 500310 500490 500630 500800

500800 6 500070 500110 500270 500310 500720 500750

500830 3 500100 500230 500630

510010 5 510250 510340 510610 510770 510840

510030 7 500630 500640 510040 510120 510460 521310 521940

510040 4 510030 510120 510420 510460

510050 3 510250 510600 510770

510120 5 510030 510040 510670 521310 521940

510130 2 510250 510600

510140 2 510250 510550

510160 5 500320 510460 510610 510650 510780

510250 11 500320 510010 510050 510130 510140 510340 510550 510600 510610 510650 510770
510340 15 510010 510250 510390 510420 510780 510810 510820 510840 520170 520250 520380 520640 521220 521370 522020
510390 3 510340 510810 510820

510420 6 510040 510340 510460 510780 510810 510820

510460 8 500320 500630 500640 510030 510040 510160 510420 510780




64T

Tabaa1F, Cont.

CODAMC N VIZINHOS
510550 2 510140 510250

510600 3 510050 510130 510250

510610 7 510010 510160 510250 510650 510770 510780 510840
510650 4 500320 510160 510250 510610

510670 5 510120 510820 520310 520440 521310

510770 4 510010 510050 510250 510610

510780 5 510160 510340 510420 510460 510610

510810 4 510340 510390 510420 510820

510820 7 510340 510390 510420 510670 510810 520170 520310
510840 3 510010 510340 510610

520010 5 520030 520110 520580 521730 522060

520020 5 520390 520450 520590 521290 521380

520030 4 520010 520580 521250 522060

520050 3 521210 521380 521770

520060 4 520530 521460 521490 522000

520080 6 520670 520790 520990 521270 521830 522070
520090 2 521020 521160

520110 8 520010 520840 521230 521450 521540 521680 521730 522060
520120 1 520660

520130 9 520280 520570 520890 521040 521440 521520 521900 522010 522150
520150 5 500630 521080 521130 521310 522050

520160 5 520280 520520 521000 521040 521140

520170 5 510340 510820 520310 520340 521370

520180 4 520870 520920 520970 522190

520250 6 510340 520380 520640 520890 521100 521400
520260 6 520420 520570 520780 521340 521640 522010
520280 7 520130 520160 520520 521040 521440 521910 522140
520310 5 510670 510820 520170 520340 520440

520320 5 520860 521090 521460 521730 522160

520340 5 520170 520310 520440 521370 521720




08T

Tabaa1F, Cont.

CODAMC N VIZINHOS
520350 5 520010 521150 521600 521850 521880

520360 4 520680 520880 521000 521500

520380 4 510340 520250 521100 521220

520390 5 520020 520590 520910 521150 521380

520400 1 520800

520410 5 520430 521190 521630 521850 521880

520420 4 520260 521160 521340 521640

520430 5 520410 521130 521190 521630 522040

520440 8 510670 520310 520340 521160 521190 521310 521720 521880
520450 8 520020 520590 521010 521290 521380 521710 521740 521920
520460 4 520920 521570 521910 522140

520470 3 520810 521280 522160

520480 2 520510 521010

520490 3 520830 521350 521980

520500 5 520540 521120 521860 521890 522170

520510 7 520480 520660 520690 520850 521010 521550 522130
520520 5 520160 520280 520880 521000 522140

520530 5 520060 521350 521460 521490 522160

520540 5 520500 521000 521180 521860 521890

520570 7 520130 520260 520760 521340 521520 521900 522010
520580 5 520010 520030 521250 521560 521730

520590 7 520020 520390 520450 520660 521010 521290 521480
520620 2 521010 521250

520630 5 520870 521710 521740 521920 522060

520640 11 510340 520250 520890 521090 521280 521400 521470 521690 521800 521970 522020
520650 3 520970 521260 521710

520660 5 520120 520510 520590 520850 521480

520670 3 520080 521270 522070

520680 5 520360 521000 521500 521540 521680

520690 2 520510 521550

520710 4 521020 521200 521370 521720
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Tabaa1F, Cont.

CODAMC N VIZINHOS

520750 4 520810 521280 521410 521960

520760 7 520570 521030 521200 521220 521340 521370 521520

520780 5 520260 521590 521640 522010 522150

520790 6 520080 520800 520990 521490 522000 522070

520800 4 520400 520790 521760 522000

520810 6 520470 520750 521280 521800 521960 522160

520830 3 520490 521350 521980

520840 4 520110 520870 521230 521450

520850 4 520510 520660 521010 521480

520860 4 520320 521090 521180 521730

520870 11 520180 520630 520840 520880 520920 520970 521230 521450 521710 522060 522140
520880 7 520360 520520 520870 521000 521450 521500 522140

520890 10 520130 520250 520640 520960 521040 521100 521120 521400 521520 521890
520910 11 520350 520390 521150 521210 521300 521380 521570 521600 521640 521770 521880
520920 6 520180 520460 520870 521570 522140 522190

520940 3 520990 521830 521980

520960 4 520890 521040 521120 522170

520970 6 520180 520650 520870 521260 521710 522190

520980 3 521090 521690 522160

520990 6 520080 520790 520940 521490 521830 521980

521000 7 520160 520360 520520 520680 520880 521140 521680

521010 11 520450 520480 520510 520590 520620 520850 521250 521480 521530 521740 522180
521020 7 520090 520710 521030 521160 521200 521340 521720

521030 4 520760 521020 521200 521340

521040 9 520130 520160 520280 520890 520960 521060 521140 522100 522170

521060 4 521040 521180 522100 522170

521080 3 500630 520150 521130

521090 10 520320 520540 520640 520860 520980 521180 521470 521690 521890 522160
521100 5 520250 520380 520890 521220 521520

521120 5 520500 520890 520960 521890 522170

521130 5 520150 520430 521080 521190 522050




¢8T

Tabaa1F, Cont.

CODAMC N VIZINHOS
521140 6 520160 521000 521040 521680 521950 522100

521150 5 520350 520300 520910 521600 521850

521160 8 520090 520420 520440 521020 521340 521640 521720 521880
521180 11 520540 520860 521060 521000 521730 521860 521870 521950 521990 522100 522170
521190 7 520410 520430 520440 521130 521310 521880 522050

521200 5 520710 520760 521020 521030 521370

521210 4 520050 520910 521380 521770

521220 6 510340 520380 520760 521100 521370 521520

521230 4 520110 520840 520870 522060

521250 7 520030 520580 520620 521010 521530 521560 522060

521260 6 520650 520070 521570 521710 521770 522190

521270 3 520080 520670 521830

521280 9 520470 520640 520750 520810 521410 521690 521800 521970 522160
521290 3 520020 520450 520590

521300 4 520010 521640 521880 521930

521310 10 500630 510030 510120 510670 520150 520440 521190 521810 521940 522050
521340 7 520260 520420 520570 520760 521020 521030 521160

521350 5 520490 520530 520830 521490 521980

521370 8 510340 520170 520340 520710 520760 521200 521220 521720
521380 8 520020 520050 520390 520450 520910 521210 521710 521770
521400 3 520250 520640 520890

521410 4 520750 521280 521800 521960

521440 5 520130 520280 521570 521910 522150

521450 6 520110 520840 520870 520880 521500 521540

521460 8 520060 520320 520530 521560 521730 521760 522000 522160
521470 3 520640 521000 521890

521480 4 520590 520660 520850 521010

521490 7 520060 520530 520790 520990 521350 521980 522000

521500 5 520360 520680 520880 521450 521540

521520 6 520130 520570 520760 520890 521100 521220

521530 6 521010 521250 521740 522060 522180 522200
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Tabaa1F, Cont.

CODAMC N VIZINHOS

521540 5 520110 520680 521450 521500 521680

521550 3 520510 520690 522130

521560 5 520580 521250 521460 521730 521760

521570 11 520460 520910 520920 521260 521440 521590 521640 521770 521910 522150 522190
521580 2 521740 521920

521590 4 520780 521570 521640 522150

521600 3 520350 520910 521150

521630 4 520410 520430 521850 522040

521640 10 520260 520420 520780 520910 521160 521300 521570 521590 521880 521930
521680 8 520110 520680 521000 521140 521540 521730 521950 521990

521690 6 520640 520980 521090 521280 521970 522160

521710 8 520450 520630 520650 520870 520970 521260 521380 521920

521720 6 520340 520440 520710 521020 521160 521370

521730 10 520010 520110 520320 520580 520860 521180 521460 521560 521680 521990
521740 8 520450 520630 521010 521530 521580 521920 522180 522200

521760 4 520800 521460 521560 522000

521770 6 520050 520910 521210 521260 521380 521570

521800 6 520640 520810 521280 521410 521960 522020

521810 1 521310

521830 4 520080 520940 520990 521270

521850 5 520350 520410 521150 521630 521880

521860 5 520500 520540 521180 521870 522170

521870 3 521180 521860 522170

521880 10 520350 520410 520440 520910 521160 521190 521300 521640 521850 521930
521890 6 520500 520540 520890 521090 521120 521470

521900 3 520130 520570 522010

521910 5 520280 520460 521440 521570 522140

521920 5 520450 520630 521580 521710 521740

521930 3 521300 521640 521880

521940 3 510030 510120 521310

521950 5 521140 521180 521680 521990 522100
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Tabaa1F, Cont.

CODAMC N VIZINHOS
521960 4 520750 520810 521410 521800
521970 3 520640 521280 521690
521980 6 520490 520830 520940 520990 521350 521490
521990 4 521180 521680 521730 521950
522000 6 520060 520790 520800 521460 521490 521760
522010 6 520130 520260 520570 520780 521900 522150
522020 3 510340 520640 521800
522040 2 520430 521630
522050 4 520150 521130 521190 521310
522060 9 520010 520030 520110 520630 520870 521230 521250 521530 522200
522070 3 520080 520670 520790
522100 5 521040 521060 521140 521180 521950
522130 2 520510 521550
522140 7 520280 520460 520520 520870 520880 520920 521910
522150 6 520130 520780 521440 521570 521590 522010
522160 9 520320 520470 520530 520810 520980 521090 521280 521460 521690
522170 8 520500 520060 521040 521060 521120 521180 521860 521870
522180 3 521010 521530 521740
522190 5 520180 520920 520970 521260 521570
522200 3 521530 521740 522060
Fonte: |PEA-RJ.

* CODAMC é o codigo da area minima comparavel (AMC); N é a quantidade de AMC vizinhas; VIZINHOS é o cédigo (CODAMC) dos vizinhos (AMC) com
fronteira comum entre .



