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RESUMO

SILVA, Andréia Crigtina da, D.S., Universidade Federa de Vigosa, marco de 2005.
Manegjo de Brachiaria brizantha em consor cio com soja. Orientador: Lino Roberto
Ferreira. Conselheiros: Antonio Alberto da Silva e Carlos Sigueyuki Sediyama.

A integracdo agricultura-pecuaria tem se tornado opcdo vantgosa,
beneficiando simultaneamente a producdo de gréos e a pecuaria. Culturas anuais sdo
utilizadas em cultivos sequenciais ou simulténeos com forrageiras. Contudo, para
viabilizar a integracdo, é necessario 0 mangjo adequado da forrageira, evitando-se a
interferéncia negativa desta sobre a cultura. Foram conduzidos cinco ensaios com o
objetivo de avaliar os efeitos de doses reduzidas de fluazifop-p-butil no crescimento de
Brachiaria brizantha, no consorcio de soja com B. brizantha, na dessecacdo do
consbrcio com paraquat na pré-colheita da soja, na interagcdo competitiva de B.
brizantha com outras gramineas infestantes e o efeito de diferentes épocas de
emergéncia de B. brizantha em relac8o a soja na nutricdo mineral de ambas as espécies.
Doses reduzidas de fluazifop-p-butil promoveram a quebra da dominancia apical de B.
brizantha cv. MG5 Vit6ria, induzindo acentuado perfilhamento. As plantas submetidas
a acao do graminicida apresentaram folhas mais finas, com reducdo de area foliar, do
comprimento dos colmos e da taxa de crescimento absoluto. No consbrcio de soja com
B. brizantha cv. MG5 Vitéria, foi necessario aplicar 54 g ha™ de fluazifop-p-butil aos
21 dias apds a emergéncia da soja (DES) ou 36 g ha™ aos 28 DES, para obter producéo

de gréos igual a0 monocultivo. Na interacdo competitiva de B. brizantha cv. MG5
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Vitéria com B. plantaginea, a dose de 25 g ha* de fluazifop-p-butil, aplicada aos 14
dias apds a emergéncia das espécies, permitiu maximo acimulo de massa seca de B.
brizantha e controlou satisfatoriamente B. plantaginea. Aplicando-se 62,5 g ha' de
fluazifop-p-butil, nesta mesma época, ambas espécies foram controladas. O consorcio
de soja com B. brizantha cv. Marand(, submetido a 15 g ha’ de fluazifop-p-butil e
dessecado no estédio R7 da soja, permitiu colheita mecanica e producdo de soja
semelhante a do monocultivo, proporcionando acimulo de massa seca da forrageira de
4,6t ha', aos 60 dias apds a colheita da soja. Em casa de vegetacgo, quando as espécies
emergiram simultaneamente, B. brizantha cv. MG5 Vitéria acumulou maior quantidade
de N, P, K, S, Mg, Cu, Mn e Fe em relacdo a soja, no estédio de pleno florescimento
desta. Contudo, a soja acumulou mais Ca, Zn e B, passando a obter vantagem no
acumulo dos demais nutrientes quando a forrageira emergiu a partir de 7 DES, com
maximo acimulo quando B. brizantha emergiu aos 21 DES, evidenciando aimportancia
do seu controle durante esse intervalo.
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ABSTRACT

SILVA, Andréia Cristina da, D.S., Universidade Federal de Vicosa, March 2005.
Management of Brachiaria brizantha intercropped with soybean. Advisor: Lino
Roberto Ferreira. Committee members. Antonio Alberto da Silva and Carlos
Sigueyuki Sediyama.

Crop-livestock integration has been beneficial to both grain and animal
production. Annua crops are cultivated in rotation or simultaneously with forages.
However, an adequate forage management to prevent the negative interference of
forages in the crop is an essentia requirement for a successful integration system. Five
field trials were carried out to evaluate the effects of reduced rates of fluazifop-p-butyl
on Brachiaria brizantha growth, soybean-B. brizantha intercropping, intercropping
desiccation using paraguat at soybean pre-harvest, and competitive interaction of B.
brizantha with other grasses. The effects of different B. brizantha emergence periods, in
relation to the soybean, on the mineral nutrition of both species were also evaluated.
Reduced rates of fluazifop-p-butyl led to the suppression of the apical dominance of B.
brizantha cv. MG5 Vitdria, inducing pronounced tillering. Plants submitted to the
herbicide had thinner leaves, reduced leaf area, stem length and absolute growth rate.
For soybean-B. brizantha cv. MG5 Vitdriaintercropping, it was necessary to apply 54 g
ha* of fluazifop-p-butyl, 21 days after soybean emergence (DAE) or 36 g ha’, 28 DAE,
to obtain soybean grain yield similar to that obtained under monoculture. For the

competitive interaction between B. brizantha cv. MG5 Vitéria and B. plantaginea, it
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was observed that 25 g ha’ of the fluazifop-p-butyl, applied at 14 DAE of the species,
allowed maximum B. brizantha dry mass accumulation and satisfactory control of B.
plantaginea. At the same application timing, the dose of 62.5 g ha* controlled both
species. Soybean and B. brizantha cv. Marandl intercropped under 15 g ha' of
fluazifop-p-butyl and desiccated at the R7 soybean stage, allowed soybean mechanical
harvest and grain yield similar to those obtained under monocrop, providing
accumulation of B. brizantha dry mass of 4.6 t ha®, 60 days after soybean harvest.
Under greenhouse conditions, when species emerged simultaneously, B. brizantha cv.
MGS5 Vitéria accumulated a higher amount of N, P, K, S, Mg and Fe than soybean at
full flowering. On the other hand, soybean accumulated more Ca, Zn and B,
advantageously accumulating the other nutrients with forage emergence at 7 DAE and
reaching maximum accumulation with forage emergence at 21 DAE, indicating the

importance of controlling B .brizantha during this interval.



1. INTRODUCAO GERAL

Com o atual cendrio agricola globalizado, o incremento nos rendimentos,
reducdo dos custos, assim como dos riscos de insucesso passaram a ser exigéncias
basicas a competitividade. O aumento de eficiéncia no uso de recursos e de insumos, a
melhora qualitativa dos produtos agricolas e a preservacdo dos recursos naturais sao
desafios da agricultura moderna (Farias, 1999). Contudo, as areas de exploracdo com
agricultura e pecudria no Brasil tém apresentado pouca sustentabilidade dos recursos
naturais. A degradacéo das pastagens, a reducdo da produtividade das lavouras, o
empobrecimento da fertilidade do solo assim como a baixa retencéo de &gua e o
aumento do processo erosivo sdo indicios de mangjo inadequado que prejudica o meio
ambiente (Kichel et al., 2000).

O setor agropecuario brasileiro tem passado por um processo de transicéo
socio-econémico e agroambiental, com a expansdo do plantio direto, a consorciacdo de
culturas de gréos com forrageiras, maior preocupacdo com a utilizacdo racional da agua
e agroguimicos e a necessidade de maior competitividade e sustentabilidade (Cobucci,
2001). Tem sido proposto, recentemente, como alternativas de recuperacdo de pastagens
degradadas, a utilizagdo de culturas anuais em cultivos sequenciais ou simultaneos. A
venda de graos das culturas, o aproveitamento da adubacéo residual e o preparo do solo
mais elaborado podem ser vantajosos na reducéo de custos e eficiéncia de recuperacéo
de pastagens degradadas (Vieiraet a., 1999; Macedo et al., 2000; Oliveiraet al., 2001).

A soja, uma das culturas de maior expressdo econdmica do Brasil, assim como a



Brachiaria brizantha, que contempla grande parte do mercado nacional de forrageiras,
surgem como alternativas promissoras de integragao.

Considerando que a cultura da soja apresenta baixa relacdo carbono/nitrogénio,
um aspecto importante dessa integracdo € a excelente cobertura do solo proporcionada
pela palha da Brachiaria, que apresenta boa qualidade e longevidade adequada ao
plantio direto da soja.

A rotacdo da soja com pastagem (dois a trés anos de soja e trés anos de pasto)
propicia beneficios para a cultura da soja e para 0 pasto, tais como a diminuicdo de
plantas invasoras, quebra do ciclo de pragas e doencas da soja (cancro-da-haste,
murcha, nematdides, etc) e aumento de produtividade (Kichel et al., 2000). A
profundidade de raizes de soja cultivada no sistema de plantio direto ultrapassa 0,45 m
apos pastagem e apenas 0,30 m apOs a sucessdo aveialsoja, evidenciando beneficio aos
atributos fisicos do solo que favorecem o desenvolvimento da soja (Salton et a., 2001).
A rotacdo soja-pastagem, em sistema de plantio direto, causou aumento no teor de
matéria organica do solo, em relacdo a lavoura continua. Os teores de fosforo e potassio
do solo foram mais altos nos tratamentos em que houve lavoura, beneficiando pastagens
subsequientes (Salton et a., 1999). O sistema permite renovar ou recuperar a pastagem
em dois ou trés anos, melhorando os niveis de nutrientes no solo por meio das
adubacoes efetuadas na soja (Kichel et al., 2000).

Apesar dos resultados promissores obtidos com milho e Brachiaria na
recuperacdo de pastagens degradadas (Carvalho et al., 1990; Duarte et al., 1995; Portes
et a., 2000), o consorcio de soja com Brachiaria apresenta desafios devido ao menor
porte da leguminosa, que acarreta dificuldade de colheita mecanica da soja aém da
competicao exercida pela forrageira. Estudos realizados na Costa Rica mostraram que a
soja em consorcio com B. brizantha, durante os primeiros 75 dias, ndo apresentou
diferencas de crescimento em relagdo ao monocultivo. A partir desse periodo, a
Brachiaria tendeu a superar a cultura em altura e reduziu-lhe a producdo de gréaos
(Duarte et al., 1995). Culturas de maior porte como milho, sorgo e milheto sGo menos
afetadas em consorcio com forrageiras que a soja, provavelmente por ndo sofrerem téo
intensamente o efeito do sombreamento, como as culturas de menor porte (Portes et al.,
2000). Segundo Cobucci (2001), a utilizacdo de herbicidas ou plantio da Brachiaria em
pos-emergéncia da cultura da soja, uso de variedades precoces de porte médio a ato

assim como maior altura de insercao da primeira vagem poderdo viabilizar o sistema.



Neste trabalho, foram avaliados os efeitos de doses reduzidas de fluazifop-p-
butil no crescimento de Brachiaria brizantha, no consorcio de B. brizantha com soja, na
dessecacdo do consdrcio com paraquat na pré-colheita da soja, na interacdo competitiva
com outras gramineas infestantes e o efeito de diferentes épocas de emergéncia de B.

brizantha em relacdo a soja na nutricdo mineral de ambas espécies.
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ANALISE DE CRESCIMENTO DE Brachiaria brizantha SUBMETIDA A DOSES
REDUZIDASDE FLUAZIFOP-P-BUTIL

GROWTH ANALYS S OF Brachiaria brizantha UNDER REDUCED RATES OF
FLUAZIFOP-P-BUTYL

RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar o crescimento de Brachiaria brizantha
submetida a doses reduzidas de fluazifop-p-butil, visando a viabilizacdo do consorcio
desta espécie com a soja. Os efeitos de trés doses do herbicida (0; 18,75 e 37,50 g ha')
sobre o crescimento de B. brizantha foram avaliados em oito épocas (14, 18, 28, 35, 42,
49, 56 e 70 dias apds a emergéncia— DAE). O delineamento experimental utilizado foi
o0 inteiramente casualizado, com quatro repeticbes. Em cada época de avaliacéo fez-se a
coleta das plantas e a determinac8o da area foliar e da massa seca de folhas, colmos e
raizes. Com base nesses dados, foram determinadas a taxa de crescimento absoluto e
relativo, a taxa de assimilacdo liquida, arazdo de dreafoliar, a areafoliar especificae a
razéo de massa dos colmos e das folhas. Observou-se que doses reduzidas de fluazifop-
p-butil promoveram a quebra da dominéncia apical de B. brizantha, induzindo
acentuado perfilhamento. Nessa condicdo, verificou-se aumento da participacdo dos
colmos na massa seca total e reducdo do comprimento dos colmos em relacéo ao
tratamento sem herbicida. As plantas tratadas com fluazifop-p-butil apresentaram folhas

mais finas, com reducéo de areafoliar e da taxa de crescimento absol uto.

Palavras-chave: braquiéria, herbicida, fisiologia



ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the growth of Brachiaria brizantha
under reduced rates of fluazifop-p-butyl to alow it to intercrop with soybean. The
effects of three doses of the herbicide (0, 18.75 and 37.50 g ha') on B. brizantha
development were evaluated in eight timings (14, 18, 28, 35, 42, 49, 56 and 70 days
after emergence — DAE). The experiment was arranged in a complete randomized
design, with four replications. The plants were harvested and leaf, stem, and root mass
and leaf area were determined at each evaluation. Absolute growth rate, relative growth
rate, net assmilation rate, leaf area ratio, specific leaf area, stem and leaf weight ratio
were calculated using dry mass and leaf area data. Reduced rates of fluazifop-p-butyl
led to depression of the apical dominance of B. brizantha, inducing pronounced
tillering. Increased stem participation was also observed in total dry mass as well as
reduced stem length in the plants without the herbicide. Plants treated with fluazifop-p-
butyl had thinner leaves and reduced leaf area and absolute growth rate.

Keywords:. Brachiaria, herbicide, physiology.

INTRODUCAO

Os herbicidas inibidores da acetil coenzima A carboxilase (ACCase) sé&o
utilizados em pos-emergéncia de culturas dicotiledéneas para o0 controle de gramineas
anuais e perenes. Plantas sob a ac8o desses produtos tém a biossintese de lipidios
bloqueada (Konishi et al., 1996). Em consequiéncia, ha paralisacdo do crescimento das
raizes e da parte aérea e mudanca no pigmento das folhas, iniciando processo necrético
nas regides meristeméticas que se espalha por toda a planta.

Tem-se observado a possibilidade de reducdo da dose recomendada de
inibidores da ACCase, mantendo-se controle satisfatério de agumas gramineas
infestantes, sem prejuizo a produtividade das culturas (Lima & Machado-Neto, 2001;
Timossi & Durigan, 2002). Além de permitir o controle de gramineas em culturas

dicotiledbneas com menor custo, o uso de doses reduzidas de herbicidas graminicidas



pode permitir o consorcio de espécies gramineas. Essa técnica € de grande importancia
naimplantacdo do sistemaintegrado agricultura-pecuéria (Silva et a., 2004).

Brachiaria brizantha vem se destacando como excelente forrageira,
produzindo grande quantidade de biomassa de boa qualidade, sendo uma das espécies
forrageiras mais empregadas em sistemas de consorcio com culturas anuais (Perez et al.,
1993; Duarte et al., 1995; Portes et al., 2000). Entretanto, a andlise de crescimento de
gramineas forrageiras tropicais tem recebido pouca atencéo da pesquisa, sendo escassas
as estimativas de parametros como area foliar especifica, razéo de peso foliar, razéo de
areafoliar, taxa assimilatoria liquida, assim como taxa de crescimento relativo (Gomide,
1997). O estudo dessas caracteristicas € uma ferramenta importante para estabelecer o
manej o dessas espécies em diferentes sistemas produtivos, pois fornecem subsidios para
o entendimento das respostas morfoldgicas e fisiologicas desta espécie em diversas
situacbes de cultivo (Dias-Filho, 2000; Dias-filho & Carvalho, 2000; Portes et al.,
2000).

Neste trabalho, objetivou-se analisar 0 crescimento de B. brizantha submetida a

doses reduzidas de fluazifop-p-butil.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, no periodo de fevereiro a
maio de 2003. As temperaturas maximas e minimas e a umidade relativa do ar dentro da
casa de vegetacdo no periodo de conducdo do ensaio sdo apresentadas na Figura 1.

Cada unidade experimental foi composta por um vaso com duas plantas de B.
brizantha, as quais cresceram em vasos preenchidos com 3,0 L de substrato (Argissolo
Vermelho-Amarelo cambico, acrescido de 4 kg m do fertilizante 4-14-8).

O experimento foi montado seguindo um esquema fatorial 8x3, sendo oito
épocas de avaliagOes das plantas (14, 18, 28, 35, 42, 49, 56 e 70 dias ap6s a emergéncia
— DAE) e trés mangjos da B. brizantha (sem herbicida, 18,75 e 37,50 g ha’ de
fluazifop-p-butil), no delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticoes. As
subdoses do herbicida corresponderam a 10 e 20% da dose recomendada para a cultura
dasoja

Para a aplicacdo do herbicida, realizada aos 28 dias apds a emergéncia de B.
brizantha, utilizou-se um pulverizador costal de precisdo, equipado com bicos
TT110.02, aplicando-se o equivalente 2200 L ha de calda.



Temperatura (°C)
Umidade relativa (%)

Figura 1. Dados de temperaturas maximas (T°C max), minimas (T°C min) e umidade
relativa do ar (UR%), no interior da casa de vegetacao, referentes ao periodo
de conducéo do ensaio.

Por ocasi&o das coletas, as plantas de B. brizantha foram desmembradas em
folhas, colmos e raizes. Os colmos foram medidos e contados. A massa seca desse
material foi obtida utilizando-se estufa de circulacéo forcada de ar a 70°C+2°C, onde o
material permaneceu até atingir massa constante. A area foliar foi determinada com um
medidor de &reafoliar Li-cor, modelo L1-3100.

Com esses dados, foram determinadas a taxa de crescimento absoluto [TCA =
(P2 — Pp)/(t2 — t1) em que P; e P, s80 as massas secas de duas amostragens sucessivas ety
e t, sdo os dias decorridos entre as duas observacOes|, taxa de crescimento relativo
[TCR = (LnP, — LnPy)/(t, — t1)], taxa de assimilacdo liquida [TAL = [(P, — P)/(t; —
t1)]*[LnA2 —LnA1)/(A2 —A1)] em que Az e A, S0 as areas foliares de duas amostragens
consecutivas|, razdo de area foliar [RAF = (area foliar/massa tota)], area foliar
especifica [AFE = (area foliar/massa das folhas)], razédo de massa dos colmos [RMC =
(massa de colmos/massa total)] e razdo de massa das folhas [RMF = (massa das
folhas/massa total)] (Benincasa, 2003).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e os modelos de regressdo
foram escolhidos com base na significancia dos coeficientes de regresséo, no coeficiente

de determinacdo e no fenébmeno em estudo.



Houve interacdo entre manegjos (doses de fluazifop-p-butil) e épocas de

avaliacao das plantas para a massa seca de folhas (Figura 2-A), colmos (Figura 2-B) e

RESUL TADOSE DISCUSSAO

raizes (Figura 2-C) de B. brizantha.

Figura 2.

Massa seca dos colmos (g pl ‘1) Massa seca das folhas (g pl '1)

M assa seca das raizes (g pl ™)

Massa seca das folhas (A), dos colmos (B) e das raizes (C) de B. brizantha
em funcéo da época de avaliacdo (dias apds a emergéncia) e de subdoses de
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fluazifop-p-butil.
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A partir de 28 DAE (aplicagdo do fluazifop-p-butil), houve atraso no
crescimento de B. brizantha sob efeito do herbicida, especialmente na maior dose (37,5
g ha'). Considerando que houve reducso, mas ndo supressdo, do acimulo de massa
seca, € provavel que a dose reduzida do herbicida tenha inibido parcia ou
temporariamente a enzima ACCase e, conseqlentemente, a sintese de lipidios.
Resultados semel hantes foram verificados para o acimulo de massa de folhas (Figura 2-
A), colmos (Figura 2-B) e raizes (Figura 2-C), ou sgja, maior acUmulo de massa no
tratamento sem herbicida (testemunha), seguido das doses de 18,75 e 37,50 g ha' de
fluazifop-p-butil.

Quanto ao numero de colmos (Figura 3-A), comprimento dos colmos (Figura
3-B) e razéo de peso dos colmos (Figura 3-C) houve interacdo entre manegjos e épocas
de coleta das plantas. O nimero de colmos, que reflete o perfilhamento da forrageira,
apresentou comportamento inverso ao do acimulo de massa seca. Nas plantas sob o
efeito do herbicida, observou-se, aos 14 dias da aplicagdo do fluazifop-p-butil (42
DAE), acentuado perfilhamento. Verificou-se que doses reduzidas deste herbicida
promoveram a quebra da dominancia apical de B. brizantha, ocorrendo intensa
formacao de novos perfilhos (Figura 4). Segundo Luo et al. (2001), é possivel que, além
de inibir a enzima ACCase, os herbicidas derivados do grupo aril oxi-fenoxi-
propionatos possuam também efeito anti auxina. Esses autores verificaram que a
elongacdo do coledptilo de Avena sativa, induzida pelo 2,4-D ou acido indol acético
(AlA), foi inibida pelo fluazifop-p-butil e o sethoxydim.

Nas avaliacOes redlizadas a partir de 56 DAE, o nimero de colmos tendeu a se
estabilizar. De acordo com Gomide (1997), o numero de perfilhos cresce até certaidade,
para posteriormente estabilizar-se, em decorréncia do processo de senescéncia e morte
de perfilhos.

O menor comprimento dos colmos de B. brizantha tratada com fluazifop-p-
butil em relacdo a testemunha (Figura 3-B) e a menor atura das plantas (Figura 4)
confirmam a quebra da dominancia apical, promovendo efeito de poda de B. brizantha.

A razdo de massa dos colmos (massa seca retida nos colmos por massa
acumulada na planta toda) apresentada na Figura 3-C, a partir dos 14 dias da aplicacéo,
fol maior para as plantas sob efeito do fluazifop-p-butil, as quais apresentaram maior
participacdo dos colmos na massa total da planta em relacdo a testemunha. Esse fato

demonstra o efeito do intenso perfilhamento promovido pelo fluazifop-p-butil. No
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Figura 3. Numero de colmos (A), comprimento dos colmos (B) e razéo de massa dos
colmos - RMC (C) de B. brizantha em funcéo da época de avaliacao (dias apos
aemergéncia) e de subdoses de fluazifop-p-butil.

decorrer do desenvolvimento das plantas, verificou-se aumento na participacdo dos
colmos em todos 0s manejos. Quanto a razéo de massa das folhas, ndo houve interacéo

entre manegjos e épocas de coleta. Contudo, o efeito da época de coleta foi significativo,
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Figura 4. B. brizantha submetida a 37,5 g ha* de fluazifop-p-butil e a testemunha sem

herbicida (Test.), aos 42 dias apOs a emergéncia.

constatando-se reducdo da participagdo das folhas na massa total com o
desenvolvimento das plantas. Resultados semelhantes a esses foram observados por
Portes et al. (2000), os quais verificaram gradual reducéo da relagéo folha/colmo com o
desenvolvimento das plantas.

A &ea foliar de B. brizantha foi reduzida pelo herbicida (Figura 5-A),
sobretudo na maior dose. Todavia, verificou-se incremento na &rea foliar em todos os
manej os no decorrer do desenvolvimento das plantas.

A &ea foliar especifica (Figura 5-B) relaciona a superficie e o peso da folha,
representando a espessura desta. Observou-se que a area foliar especifica reduziu com o
decorrer do ciclo em todos os mangjos. No entanto, o decréscimo foi maior na
testemunha, indicando que as plantas que ndo receberam fluazifop-p-butil apresentaram
folhas mais espessas. Esse fato pode ser explicado pelo perfilhamento da B. brizantha
induzido pelo herbicida que promoveu intensa formacgédo de folhas novas, as quais séo

mais finas.
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Figura 5. Area foliar (A), érea foliar especifica (B) e razdo de &rea foliar (C) de B.
brizantha em funcdo da época de avaliacdo (dias apds a emergéncia) e de
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subdoses de fluazifop-p-butil.

Quanto arazéo de areafoliar (Figura 5-C), verificou-se interacdo entre manegjos

e épocas de coleta das plantas. A razéo de area foliar (area foliar em metro quadrado
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gue esta sendo usada pela planta para produzir 1 g de massa seca) foi maior em plantas
tratadas com fluazifop-p-butil. Considerando que a razéo de &rea foliar € composta pela
razdo de peso da folha e a area foliar especifica e que ndo houve diferenca entre os
manejos para a primeira componente; conclui-se que a variagdo na razéo de area foliar
foi influenciada pela area foliar especifica. Observou-se que esse componente declinou
com o crescimento das plantas em todos os manejos. Segundo Benincasa (2003), com o
crescimento, aumenta a interferéncia de folhas superiores sobre as inferiores (auto-
sombreamento), e atendéncia é a &reafoliar Gtil diminuir.

Quanto a taxa de crescimento absoluto (Figura 6-A), taxa de crescimento
relativo (Figura 6-B) e taxa assimilatéria liquida (Figura 6-C), houve interacdo entre
épocas de coleta e mangjos.

A taxa de crescimento absoluto expressa a vel ocidade média de crescimento ao
longo do periodo de observacdo. No periodo de 35 a 70 DAE, a taxa de crescimento
absoluto média (dados observados) foi de 0,768, 0,936 e 1,153 g por dia para 0s
tratamentos com 37,50 e 18,75 g ha* de fluazifop-p-butil e a testemunha sem herbicida,
respectivamente, ou sgja, constatou-se reducdo de 0,385 g ao dia de massa seca das
plantas submetidas a maior dose do herbicida, comparada a testemunha. Essa tendéncia
pode ser visualizada na Figura 6-A.

A taxa de crescimento relativo é o aumento, em gramas, de massa seca por
unidade de material presente num periodo de observacdo; assim, qualgquer incremento
a0 longo de determinado periodo estara diretamente relacionado a massa alcancada ao
longo de um intervalo anterior. A taxa de crescimento relativo da testemunhafoi sempre
maior que a do tratamento submetido a 18,75 g ha* do fluazifop-p-butil (Figura 6-B).
Quanto as plantas de B. brizantha tratadas com 37,50 g ha' do herbicida, a taxa de
crescimento foi inferior a da testemunha até os 42 DAE. Entretanto, observou-se
incremento na taxa de crescimento apOs esse periodo, em virtude do intenso
perfilhamento. A mesma tendéncia foi observada para a taxa assimilatéria liquida
(Figura 6-C), que é um componente da taxa de crescimento relativo, o que explica a
mesma tendéncia.

Como conclusdes deste trabalho, pode-se afirmar que doses reduzidas do
fluazifop-p-butil promoveram a quebra da dominancia apical de B. brizantha, induzindo
o perfilhamento desta espécie; além disso, ocorreu aumento da participacéo dos colmos
na massa seca total e reducdo do comprimento dos colmos em relacéo atestemunha. As

plantas submetidas ao herbicida apresentaram folhas mais finas, com menor érea foliar.
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O tratamento das plantas de B. brizantha com fluazifop-p-butil reduziu a taxa de
crescimento absoluto, mas esta ndo foi paralisada, demonstrando a possibilidade da
utilizac@o de doses reduzidas desse herbicida na reducéo do crescimento de B. brizantha

sem, contudo, causar danos letais aforrageira.
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Figura 6. Taxa de crescimento absoluto — TCA (A), taxa de crescimento relativo — TCR
(B) e taxaassimilatéria liquida— TAL (C) de B. brizantha em funcéo da época
de avaliacdo (dias apds a emergéncia) e de subdoses de fluazifop-p-butil.
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EFEITOSDE DOSESREDUZIDASDE FLUAZIFOP-P-BUTIL NO
CONSORCIO ENTRE SOJA E Brachiaria brizantha

EFFECTS OF REDUCED RATES OF FLUAZIFOP-P-BUTYL ON SOYBEAN
INTERCROPPED WITH Brachiaria brizantha

RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos do fluazifop-p-butil no
estabelecimento do consorcio entre soja e braquiaria (Brachiaria brizantha). O
experimento foi realizado em sistema de plantio direto, avaliando-se seis doses de
fluazifop-p-butil (0, 18, 36, 54, 72 e 90 g ha'), aplicadas aos 21 e 28 dias apds a
emergéncia da soja (DAE), e duas testemunhas (soja e braquidria em monocultura e
capinadas). Ndo houve interacéo entre doses e épocas de aplicacdo. Todas as doses do
fluazifop-p-butil reduziram a producédo de massa da B. brizantha, exceto a dose de 18 g
ha', na aplicacéo precoce (21 DAE), e o tratamento sem herbicida. Em relacdo & soja,
verificou-se maior atura das plantas e de inser¢éo da primeira vagem no tratamento sem
herbicida e na dose de 18 g ha™. O estande final, nimero de sementes por vagem e peso
de 100 sementes n&o foram influenciados pel os tratamentos. Para obter produtividade de
gréos semelhante & da testemunha, foi necessario aplicar 54 g ha* de fluazifop-p-butil
a0s 21 DAE ou 36 g ha* aos 28 DAE.

Palavras-chave: Glycine max, manejo, integracdo agricultura-pecudria.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effects of fluazifop-p-butyl on
the establishment of soybean and Brachiaria brizantha intercropping. The experiment
was carried out at Coimbra-MG, to evaluate 6 rates of fluazifop-p-butil (O, 18, 36, 54,
72 and 90 g ha') applied at two timings (21 and 28 days after soybean emergence —
DAE). Additionally, two control treatments were included (soybean and Brachiaria in
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monocrop kept clean by hand hoeing). The timing of application did not affect the
efficacy of the herbicide doses. It was verified that doses of fluazifop-p-butyl reduced
Brachiaria mass, except the dose of 18 g ha’ a 21 DAE and the treatment without
herbicide. Higher final plant height and height of first pod insertion of soybean plants
were observed in the treatment without herbicide and at the dose of 18 g ha’ of
fluazifop-p-butyl. The final stand, number of seeds per pod and 100 seed weight were
not affected by the treatments. To obtain soybean grain yield similar to the control it
was necessary to apply 54 g ha* of fluazifop-p-butyl at 21 DAE or 36 g ha* at 28 DAE.

Keywor ds. Glycine max, management, crop-livestock integration.

INTRODUCAO

As exploracbes agricola e pecu&ia no Brasil tém apresentado pouca
sustentabilidade dos recursos naturais. Como conseqléncia, tém-se observado a
degradacdo de pastagens, a queda de produtividade das lavouras, 0 empobrecimento da
fertilidade do solo, além da baixa retencdo de &gua, a qual incrementa 0 processo
erosivo (Kichel et al., 2000).

A integracdo agricultura pecuaria tem se tornado op¢ado vantajosa, beneficiando
duas atividades de importancia econdmica, a producdo de grédos e a pecuéria,
proporcionando ganhos mutuos ao produtor (Salton et al., 2001). A rotagdo entre sojae
pastagem (dois a trés anos de soja e trés anos de pastagem) tem propiciado beneficios
para a cultura da soja e para a pastagem, como a diminuicdo da incidéncia de plantas
daninhas e a quebra do ciclo de pragas e doencas da soja (cancro-da-haste, murcha,
nematoides, etc.) resultando em aumento de produtividade (Kichel et a., 2000). O
sistemaradical das forrageiras explora volume maior de solo e recicla maior quantidade
de nutrientes. Além disso, aumenta a atividade biol 6gica do solo, favorece a elevacéo do
teor de matéria organica e reduz a erosdo (Salton et al., 2001). Ademais, as forrageiras
do género Brachiaria sdo materiais de excelente qualidade para cobertura do solo no
sistema de plantio direto.

O plantio direto tornou-se muito mais que um método de conservacdo do solo e
tem contribuido para uma agricultura sustentavel, mantendo alta produtividade com

minimo impacto a0 meio ambiente (Amaral, 2001). No entanto, apesar de amplamente
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adotado, esse sistema de plantio dependerd, para sua evolucao, de fontes eficientes de
cobertura morta com longevidade adequada. Esta caracteristica € oferecida pelas
forrageiras do género Brachiaria, as quais tém produzido, quando bem manejadas,
acima de 15 t ha’ de massa seca, persistindo por mais de seis meses na superficie do
solo (Cobucci, 2001).

Apesar da comprovada viabilidade técnico-econdmica do consorcio entre
milho e Brachiaria na recuperacéo de pastagens degradadas (Carvalho et al., 1990;
Portes et al., 2000), o consorcio entre soja e Brachiaria apresenta desafios, devido a
menor capacidade competitiva da cultura com a forrageira, aém da dificuldade na
colheita da soja quando em consorcio. Segundo Cobucci (2001), o manejo da
Brachiaria com uso de herbicidas ou plantio da Brachiaria em pés-emergéncia da
cultura da soja, associado ao uso de variedades precoces de porte médio a alto e amaior
altura de inser¢éo da primeira vagem, poder&o viabilizar o sistema.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o consorcio entre soja e B. brizantha, em
funcéo de doses do fluazifop-p-butil, aplicadas em dois estadios de desenvolvimento da

S0ja, para o manejo da B. brizantha.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em campo, no ano agricola de 2002/2003, na
Estacdo Experimental de Coimbra-MG, em solo classificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo Cambico distréfico, fase terraco, cujas principais caracteristicas fisicas e
quimicas s3o: pH em 4gua de 4,9; 3,11 dag kg™ de matéria organica; V de 34%; teores
de P, K, Zn, Fe, Mn, Cu, B de 14,8; 80,0; 2,2; 33,2; 27,6; 1,2 e 0,37 mg dm™ e de Ca,
MgeH + Al de 1,4; 0,6 e 4,29 de cmolc dm, respectivamente. A temperatura média, a
umidade relativa e a precipitacéo pluvia referentes ao periodo de conducdo do ensaio
s80 apresentadas na Figura 1.

O experimento foi implantado em sistema de plantio direto, apds a dessecacéo
guimica da cobertura vegetal composta por plantas daninhas (Andropogon bicornis,
Artemisia verlotorum, Bidens pilosa, B. plantaginea, Commelina benghalensis,
Cynodon dactylon, Cyperus esculentus, Melinis minutiflora, Paspalum conjugatum,
Raphanus raphanistrum e Sorghum arundinaceum).
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Figura 1. Temperatura média, umidade relativa do ar e precipitacdo pluvial, referentes
ao periodo de conducéo do ensaio.

A semeadura da soja (Glycine max cv. UFV-16) e da B. brizantha (cv. MG-5)
foi realizada smultaneamente em 25/11/02, utilizando-se a semeadora Semeato. O
espacamento entre as linhas de soja foi de 0,55 m, obtendo-se estande de 250.000
plantas ha'; a Brachiaria foi semeada entre as linhas da soja (6 kg ha* de sementes). A
unidade experimental foi composta por uma &rea de 26,4 m?, sendo a &rea (til de 8,8 m®.
Imediatamente antes da semeadura, as sementes de soja foram inoculadas com as
estirpes SEMIA 587 e SEMIA 5019 de Bradyrhizobium japonicum. A adubacdo de
plantio consistiu de 250 kg ha’ da formulagdo 8-28-16. Todos os tratos culturais e
fitossanitarios necessarios foram realizados. No controle de plantas daninhas
dicotileddneas utilizou-se o fomesafen (0,2 kg ha*) em éarea total, aplicado aos 19 dias
apos aemergéncia da soja (DAE).

O experimento foi montado seguindo um esquema fatorial (6x2)+2, com seis
doses de fluazifop-p-butil (0, 18, 36, 54, 72 e 90 g ha'), aplicadas aos 21 e 28 DAE, e
as testemunhas (Brachiaria e soja em monocultura e capinadas), no delineamento em
blocos casualizados, com quatro repeticbes. O fluazifop-p-butil foi aplicado com
pulverizador costal pressurizado com CO,, equipado com barra de quatro bicos
TT110.02, espacados de 0,5 m, & pressdo constante de 2,0 kgf cm™, aplicando-se o
equivalente a 160 L ha’ de calda
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Aos 14 e 35 dias apbs a segunda época de aplicacdo do fluazifop-p-butil (42 e
63 DAE, respectivamente) foram realizadas amostragens da comunidade infestante,
utilizando-se um quadrado de 0,5 m de lado, lancado aleatoriamente nas unidades
experimentais. Todas as plantas daninhas coletadas foram identificadas e secas em
estufa de circulacdo forcada de ar a 70 °C, até atingir massa constante para posterior
determinacéo de massa seca.

O numero de vagens por planta e de sementes por vagem e a altura das plantas
e de inser¢do da primeira vagem foram determinados, por ocasido da colheita, no
estadio R8 da soja, segundo escala de Fehr et a. (1971), em dez plantas amostradas na
area (til da unidade experimental. A colheita da soja foi realizada manualmente,
coletando-se todas as plantas da &rea Util. Determinaram-se o estande final e a
produtividade da cultura, apds correcdo do teor de dgua dos grdos para 13%. O peso de
100 sementes foi obtido pela contagem e pesagem de uma amostra retirada do total de
sementes colhidas na area Util da unidade experimental.

Apbs a colheita da soja, foram coletadas as plantas de B. brizantha em 1,0 m de
linha dentro de cada unidade experimental, determinando-se posteriormente a massa
secatotal da parte aérea dessas plantas.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, sendo agueles

referentes a massa seca da parte aérea da B. brizantha transformados para /x+05

antes da andlise. Nas estimativas dos parametros da regressdo do modelo utilizou-se o
programa SIGMAPLOT. Foram adotados os modelos log-logistico e logistico. O
modelo log-logistico - equacdo 1 (Seefeldt et al., 1995) apresenta quatro parametros, em
gue Yo é o limite inferior; a € a diferenca entre o limite superior e o inferior; b descreve
0 declive da curva em torno de Isp (concentracdo do produto que inibe 50% do
crescimento do bioindicador), que € dado pelo valor de xo. O modelo logistico —
equacdo 2 (Finney, 1979) possui trés parametros. a € denominado “nivel de saturacéo”;
Xo € 0 ponto de inflexdo da curva, que corresponde ao valor de Iso; € b descreve o

declive da curva em torno de Is.

Y=Y0+——— (Eq.D) Y=—"— (Eq.2)
&X 0 &X 0
1+ — 1+({\7?
exX0 g eX0 g
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Para comparar as médias dos tratamentos com as das testemunhas, foi utilizado
o teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

N&o houve interacdo de doses e épocas de aplicacdo do fluazifop-p-butil para
as caracteristicas avaiadas, indicando que a época de aplicacdo ndo interferiu na
eficacia das doses.

As doses reduzidas do graminicida, cuja funcéo foi paralisar o crescimento da
B. brizantha, foram insuficientes para o controle das gramineas infestantes, as quais
representaram um problema ao sucesso do consorcio. Houve incremento da massa seca
dessas plantas, congtituida principamente por B. plantaginea, no tratamento sem
aplicacéo do fluazifop-p-butil e na menor dose. Todavia, verificou-se reducéo na massa
seca dessas plantas a medida que a dose do fluazifop-p-butil foi aumentada. A aplicacéo
aos 28 DAE proporcionou melhor controle das gramineas infestantes em relacdo aos 21
DAE (Figura 2), possivelmente porque as gramineas que emergiram apds a primeira
aplicacdo foram controladas, adiado ao fechamento da cultura logo em seguida,
reduzindo a capacidade de recuperacdo dessas plantas.

Foram verificados efeitos de doses e épocas de aplicacdo do fluazifop-p-butil
para a massa seca da parte aérea das plantas de B. brizantha. Na aplicacdo aos 21 DAE
houve maior acimulo de massa de B. brizantha em relacéo afeita aos 28 DAE. A maior
eficiéncia do fluazifop-p-butil no controle da B. brizantha em aplicacdo mais tardia (28
DAE) deveu-se a germinacdo parcelada dessa espécie. Desse modo, as plantas que
emergiram entre 21 e 28 DAE foram controladas pela segunda aplicacgo. Além disso, o
intervalo para o fechamento da cultura foi mais rapido apds a segunda época de
aplicacdo, favorecendo o controle cultural. A dose que promoveu 50% de reducdo da
massa de B. brizantha foi de 48,8 g ha™ (Figura 3). O tratamento sem herbicida e a dose
de 18 g ha', aplicada aos 21 DAE, n&o diferiram da B. brizantha em monocultivo. No
entanto, na aplicacdo aos 28 DAE, nenhuma dose resultou em massa de B. brizantha

igual adatestemunha, confirmando o efeito da época de aplicacéo do fluazifop-p-butil.
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Figura 2. Massa seca da parte aérea das gramineas infestantes da area experimental, em
funcéo de doses de fluazifop-p-butil, em duas épocas de aplicacdo (21 e 28
DAE), avaliadaaos 42 e 63 DAE.
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Figura 3. Massa seca da parte aérea de B. brizantha consorciada com soja, na colheita
da soja, em fungdo de doses de fluazifop-p-buitil.
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Observou-se apenas efeito de doses do fluazifop-p-butil sobre a altura das
plantas de soja. No tratamento sem herbicida e na menor dose (tratamentos que
permitiram maior acUmulo de massa da B. brizantha), as plantas apresentaram maior
atura, evidenciando que o sombreamento promovido pela forrageira provocou o
estiolamento da cultura. Isso pode ser observado pelo parémetro “a’ da equacéo de
regressao (Figura 4-A), cujo valor € de 7,11 cm e representa a diferenca entre amaior e
a menor dose ou entre a auséncia e presenca de competicdo, respectivamente. O
pardmetro Y, da equacdo, cujo valor é de 68,72 cm, corresponde ao limite inferior,
ocorrido nas maiores doses, em que aforrageira exerceu baixa ou nenhuma interferéncia
na cultura. Esse incremento em altura pode ser atribuido a busca por fatores necessarios
a0 seu desenvolvimento, principalmente luz. Melges et a. (1989) verificaram que o
sombreamento na cultura da soja causou incremento em atura nas plantas, devido ao
maior alongamento dos entrends e aumento da dominancia apical. Segundo Ryle
(1961), a dominancia apical aumenta quando as plantas crescem sob baixos niveis de
luz. Redfearn et al. (1999) observaram que, no consdrcio entre sorgo e soja, a
leguminosa apresentou alto grau de plasticidade morfologica, presumivelmente em
resposta ao aumento da competicdo por luz, apresentando hastes mais finas e entrenés
mais longos.

A dtura de insercdo da primeira vagem (AlV) foi influenciada pelas doses e
épocas de aplicacdo do fluazifop-p-butil. Houve incremento na AlV quando ndo foi
aplicado o herbicida e na menor dose, estabilizando-se a partir da dose de 36 g ha
(Figura 4-B). De acordo com Durigan et al. (1983), a altura de inser¢do da vagem
depende da eficiéncia fotossintética das folhas basais e, conseqUentemente, do
transporte e da redistribuicdo de carboidratos para as regides mais proximas desses
pontos de elaboracdo da seiva.

Em relagdo a produtividade de gréos, houve efeitos de doses e épocas de
aplicacdo do fluazifop-p-butil. Verifica-se, pelo parametro “a” da equacdo de regresséo
(Figura5), diferenca na producdo de 1,23 t ha™ entre amaior e menor dose do fluazifop-
p-butil, evidenciando o potencia competitivo de B. brizantha e demais gramineas
infestantes com a soja. Houve maior produtividade de soja quando o herbicida foi
aplicado aos 28 DAE, uma vez que a aplicacao do fluazifop-p-butil uma semana antes
(21 DAE) permitiu areinfestagdo da érea, 0 que contribuiu de forma significativa paraa

reducdo de produtividade. A produtividade da soja a partir das doses de 54 g ha”,
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aplicada aos 21 DAE, e de 36 g ha', aplicada aos 28 DAE, n&o diferiu daquela da
testemunha capinada, reforcando a importancia do efeito da época de aplicacdo na
produtividade da cultura. Duarte et al. (1995) verificaram, no consorcio das variedades
de soja IAC-8 e Jupiter com B. brizantha, reducéo na produtividade de gréos de 52 e
40%, respectivamente.

As variaveis estande final, nUmero de sementes por vagem e peso de 100
sementes ndo foram afetadas pel os tratamentos. Esses resultados foram semelhantes aos
de Chemale & Fleck (1982). O componente de producdo da soja mais influenciado pela
competicdo foi 0 nimero de vagens (Figura 6), o qual foi maior quando o herbicida foi
aplicado aos 28 DAE. Jiang & Egli (1993) verificaram que o sombreamento na cultura
da soja reduz o nimero de vagens, devido ao aumento na abscisdo de flores e vagens e

ao menor nimero de flores por planta.
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Figura 6. Numero de vagens de soja consorciada com B. brizantha em funcdo de doses
de fluazifop-p-buitil.

A altura das plantas e de insercéo de primeira vagem, assim como a producéo e
0 numero de vagens por planta, apresentaram valor de Iso semelhante, em torno de 31 g
ha' (Figuras 4, 5 e 6), ou sgja, foram influenciadas similarmente pela interferéncia da
forrageira e demais graminess.

Conclui-se que é possivel a viabilizagdo do consorcio utilizando doses
reduzidas de graminicida. Todavia, a presenca de outras gramineas na &rea pode
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inviabilizarlo, visto que plantas como B. plantaginea, as quais apresentam répido
crescimento inicial, superam aforrageira rapidamente.

A época de aplicacdo correta € essenciad ho mangjo de B. brizantha. A
aplicacdo muito tardia, proxima ao fechamento da soja, pode ndo permitir a recuperacéo
da forrageira devido ao sombreamento. No entanto, na aplicacdo precoce, pode ocorrer
aemergéncia de novas plantas, que podem interferir na producdo da cultura.

O incremento ou reducdo das subdoses do herbicida promoveu queda do
rendimento da B. brizantha e soja, respectivamente. Contudo, deve-se optar por uma

dose intermediaria que proporcione ganhos mutuos as espécies consorciadas.
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INTERACAO COMPETITIVA DE Brachiaria brizantha E B. plantaginea SOB
DOSES REDUZIDASDE FLUAZIFOP-P-BUTIL, APLICADASEM
DIFERENTES EPOCAS

COMPETITIVE INTERACTION BETWEEN Brachiaria brizantha AND B. plantaginea
UNDER REDUCED DOSES OF FLUAZIFOP-P-BUTYL, APPLIED IN DIFFERENT
TIMINGS

RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar a interacdo competitiva de Brachiaria
brizantha e B. plantaginea sob doses reduzidas de fluazifop-p-butil, aplicadas em
diferentes épocas, em casa-de-vegetacdo. Foi utilizado o arranjo fatorial 6x3, com seis
doses de fluazifop-p-butil (7,5; 12,5; 18,75; 31,25; 43,75 e 62,5 g ha), aplicadas em
trés épocas (14, 24 e 34 dias apds a emergéncia das plantas - DAE), mais uma
testemunha sem herbicida, no delineamento em blocos casualizados, com quatro
repeticdes. A maior dose utilizada correspondeu a 33% da dose recomendada para a
cultura da soja (187,5 g ha'). A avaliacgo dos tratamentos foi feita aos 53 DAE das
espécies. As plantas foram desmembradas em folhas e colmos, determinando-se a massa
seca das partes. Foram também avaliados a area foliar € 0 niUmero e comprimento dos
colmos. B. plantaginea foi mais suscetivel ao fluazifop-p-butil do que B. brizantha. A
dose de 25 g ha’ do herbicida, aplicada aos 14 DAE, permitiu méximo acimulo de
massa seca de B. brizantha e controlou satisfatoriamente B. plantaginea. Aplicando-se
62,5 g ha de fluazifop-p-butil, nesta mesma época, as duas espécies foram controladas.
Quanto ao efeito de épocas de aplicacdo, quando sdo utilizadas doses reduzidas, que ndo
visam o controle pleno das espécies, plantas mais jovens de B. brizantha e B.

plantaginea apresentaram melhor capacidade de recuperacéo.

Palavr as-chave: braquiaria, gramineas, competicao, fluazifop-p-butil.
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ABSTRACT

The am of this study was to evaluate the competitive interaction between
Brachiaria brizantha and B. plantaginea under reduced rates of fluazifop-p-butyl
applied in different timings, under greenhouse conditions. The factorial scheme (6 x 3)
was used, consisting in six doses of fluazifop-p-butyl (7.5, 12.5, 18.75, 31.25, 43.75 and
62.5 g ha') applied in three timings (14, 24 e 34 days after plant emergence - DAE) and
a control without herbicide, in a randomized complete block experimental design, with
four replications. The highest dose applied corresponded to 33% of the recommended
dose for soybean (187.5 g ha). The evaluation of the treatments was accomplished 53
DAE. The plants were grouped into leaves and stems, and the dry mass determined.
Leaf area, stem number and stem lengh of both species were determined. B. plantaginea
was more susceptible to fluazifop-p-butyl than B. brizantha. It was verified that 25 g ha
! of fluazifop-p-butyl, applied at 14 DAE alowed maximum B. brizantha dry mass
accumulation and satisfactory control of B. plantaginea. In this application timing, the
dose of 62.5 g ha* controlled both species. When treated with reduced doses not aimed
to full control of the species, young plants of B. brizantha and B. plantaginea presented
better recovery in relation to timing of application.

Key words: Brachiaria, grasses, competition, fluazifop-p-butyl.

INTRODUCAO

A integracdo agricultura-pecuaria tem sido proposta com o intuito de tornar
essas atividades mais rentaveis e competitivas. Culturas anuais em cultivos seqienciais
ou simultaneos com forrageiras sdo utilizadas visando a recuperacéo mais sustentavel de
pastagens degradadas (Carvalho et al., 1990; Portes et al., 2000). Dentro dessa linha de
pesquisa, trabalhos foram desenvolvidos com a finalidade de otimizar a formagéo de
pastagens com doses reduzidas de herbicidas para viabilizar o consbrcio entre culturas
anuais e espécies forrageiras (Jakelaitis et al., 2004; Silva et al., 2004).

A reducdo da dose do herbicida visa paraisar ou reduzir o crescimento da

forrageira, diminuindo sua interferéncia na cultura anual. Todavia, um dos desafios
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dessa tecnologia € a presenca de outras espécies gramineas infestantes, como B.
plantaginea, que podem exercer grande interferéncia no desenvolvimento inicial da
culturae daforrageira.

A espécie B. plantaginea € uma das gramineas mais problematicas em cultivos
de soja no Brasil (Martins, 1994; Pires et al., 2001; Fleck et al., 2002). Silva et al.
(2004) verificaram que a presenca desta espécie no consorcio entre soja e B. brizantha
com doses reduzidas de fluazifop-p-butil, comprometeu o pleno estabelecimento da
forrageira. Caracteristicas como rapido crescimento inicial e dossel vigoroso tornam B.
plantaginea altamente competitiva com B. brizantha, pois esta apresenta crescimento
inicial lento e dossel menos vigoroso no inicio do seu desenvolvimento.

Trabalhos demonstram que o estadio de desenvolvimento das espécies
daninhas interfere na eficacia dos herbicidas (Askew et al., 2000; Johnson & Hoverstad,
2002). Com relacdo as gramineas, Smeda & Putnam (1990) verificaram que a eficacia
do fluazifop-p-butil foi reduzida quando o nimero de folhas das gramineas aumentou de
35 para 7. Assim como o estadio de desenvolvimento, as espécies gramineas
apresentam suscetibilidade diferenciada a um mesmo ingrediente ativo, ou segja, €
possivel que determinada dose sgja seletiva a B. brizantha e néo-seletiva a B.
plantaginea, viabilizando o controle desta espécie daninha pelo manegjo da dose e da
época de aplicacdo do herbicida, preservando B. brizantha. Smeda & Putnam (1990)
relataram que as espécies gramineas Setaria viridis, Digitaria sanguinalis, Setaria
lutescens, Setaria faberi e Echinochloa crusgalli apresentaram suscetibilidade
diferenciada ao fluazifop-p-butil, fato também constatado por Friesen & Wall (1991)
para Setaria viridis, Avena fatua, trigo e cevada.

Objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos de doses reduzidas de fluazifop-
p-butil, aplicadas em diferentes épocas, na interacdo competitiva de B. brizantha e B.

plantaginea.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo, no periodo de abril a junho
de 2004, utilizando plantas de B. brizantha cv. MG5 e B. plantaginea semeadas
diretamente em vasos com 3,0 L de substrato (Argissolo Vermelho-Amarelo cambico,
acrescido de 4 kg m do fertilizante 4-14-8). A unidade experimental foi representada

por um vaso com uma planta de B. brizantha e uma planta de B. plantaginea.
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O experimento foi montado segundo esquema fatorial 6x3, sendo seis doses de
fluazifop-p-butil (7,5; 12,5; 18,75; 31,25; 43,75 e 62,5 g ha), aplicadas em trés épocas
(14, 24 e 34 dias apds a emergéncia das plantas - DAE), e uma testemunha sem
herbicida, no delineamento em blocos casualizados, com quatro repeticoes. As doses
utilizadas variaram de 4,0 a 33,3% da dose recomendada para a soja (187,5 g ha'). A
aplicacdo do herbicida foi feita com pulverizador costal de precisdo, equipado com
barra de dois bicos TT110.02, espacados de 0,5 m, & pressdo constante de 3,0 kgf cm?,
aplicando-se o equivalente a 200 L ha™ de calda.

A emergéncia das espécies ocorreu quatro dias apdés a semeadura, e as
avaliagbes dos tratamentos foram realizadas aos 53 DAE. As plantas foram
desmembradas em folhas e colmos, eliminando-se as folhas mortas. Foram
determinados o nimero e o comprimento dos colmos de ambas as espécies. A massa
seca do material vegetal foi obtida secando-o em estufa de circulacéo forcada de ar a
70°C+2°C, até atingir peso constante. A areafoliar das plantas foi determinada por meio
de um medidor de &reafoliar Li-cor, modelo L1-3100.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e os modelos de regressao
escolhidos com base na significéncia dos coeficientes de regressdo, no coeficiente de
determinac&o e no fendmeno em estudo. Os model os adotados foram o de Gaussian Y =
a*exp (-0,5((x — xo)/b)®)e o Logistico Y =a/ (1 + (x/xo)b). Para comparar as médias dos
tratamentos com a da testemunhafoi utilizado o teste de Dunnett a 5% de probabilidade.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Houve interacdo de doses e épocas de aplicacdo do fluazifop-p-butil paratodas
as caracteristicas avaliadas de B. brizantha e B. plantaginea, indicando que a época de
aplicagdo interferiu na eficacia das doses.

Quando o fluazifop-p-butil foi aplicado aos 14 ou 24 DAE (Figura 1-A), houve
aumento da massa seca da parte aérea de B. brizantha nas doses intermediarias. Esse
acréscimo esté associado ao decréscimo de massa seca da parte aérea de B. plantaginea
(Figura 1-B), que se mostrou mais suscetivel ao herbicida, concordando com os
trabalhos desenvolvidos por Smeda & Putnam (1990) e Friesen & Wall (1991), os
guais observaram diferencas de suscetibilidade ao herbicida fluazifop-p-butil entre

espécies gramineas.
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Figura 1. Massa seca da parte aérea de B. brizantha (A) e B. plantaginea (B), em
funcdo de doses de fluazifop-p-butil, aplicadas em trés épocas.

As doses de 7,5 e 12,5 g ha'de fluazifop-p-butil, aplicadas aos 14 e 24 DAE,
ndo foram eficazes no controle de B. plantaginea, a qual apresentou acumulo maximo
de massa seca da parte aérea, ndo diferindo da testemunha sem herbicida. Todavia, o
acumulo de massa seca foi inferior quando essas doses foram aplicadas aos 34 DAE e
nos demais tratamentos. Em relac&o a B. brizantha, a dose de 31,25 g ha* de fluazifop-
p-butil, aplicada aos 14 DAE, foi superior a da testemunha sem herbicida, o que
confirma a hipétese de que existe uma dose de fluazifop-p-butil que favorece B.
brizantha em competicéo com B. plantaginea.

Aos 14 e 24 DAE, verifica-se, pelo parametro “X,” da equacdo de regressao
(dose correspondente ao ponto de saturacdo da varidvel em estudo) apresentada na
Figura 1-A, que os pontos de méximo acimulo de massa seca de B. brizantha

representam as doses em que B. plantaginea é praticamente controlada pelo herbicida



(Figura 1-B). Esses dados demonstram que nas doses inferiores a 25 e 23 g ha* de
fluazifop-p-butil, aplicadas aos 14 e 24 DAE, respectivamente, B. brizantha é mais
suscetivel ao efeito da competicdo com B. plantaginea do que ao herbicida. Entretanto,
as doses mais altas causam efeitos negativos sobre B. brizantha, mesmo sem a presenca
de B. plantaginea.

Quando o herbicida foi aplicado aos 34 DAE houve efeito diferenciado para B.
brizantha, ou sga, maximo acUmulo de massa seca nas menores doses, 0 que é
explicado pelo melhor controle de B. plantaginea nesta época de aplicacdo, reduzindo a
competicdo e incrementando a massa de B. brizantha.

A aplicagdo tardia foi mais eficaz no controle das espécies. Considerando as
doses geralmente recomendadas, a literatura mostra que, na aplicacdo tardia do
fluazifop-p-butil, o controle tende a ser menos eficaz, uma vez gque as plantas estéo mais
desenvolvidas e, portanto, com maior capacidade de recuperacdo (Smeda & Putnam,
1990). Contudo, neste estudo observou-se que, quando se trabalhou com doses
reduzidas do fluazifop-p-butil, as quais ndo visam o controle pleno das gramineas, as
plantas mais jovens apresentaram maior capacidade de recuperacdo. Todavia, a
diferenca de resposta entre épocas foi decrescendo a medida que se utilizaram doses
maiores. Quando foram aplicados 62,5 g ha’ de fluazifop-p-butil (33% da dose
recomendada), as épocas se equivaleram.

Uma possivel causa para esse efeito seria o fato de que, na aplicacéo precoce,
as plantas apresentavam érea foliar muito reduzida, portanto, com menor interceptacdo
do herbicida, 0 que poderia ser determinante na eficacia do produto, uma vez que se
trabalhou com doses extremamente reduzidas. Outro ponto a ser considerado € que, na
aplicacd@o precoce, as plantas tiveram intervalo de tempo maior para se recuperar. A
avaliacdo final foi efetuada aos 53 DAE, ou sga, aos 39, 29 e 19 dias apds as
aplicagbes. Em campo, a aplicagdo efetuada aos 34 dias da emergéncia da cultura €
seguida pelo seu fechamento (ex. da soja); assim, a planta esta sob o efeito do herbicida
e do sombreamento, reduzindo a capacidade de retomar o crescimento, ao passo que na
aplicacéo precoce elatem um intervalo de tempo maior para retomar o crescimento. Em
ensaio de campo, Silva et al. (2004) constataram que doses reduzidas de fluazifop-p-
butil aplicadas aos 21 DAE da soja consorciada com B. brizantha foram menos eficazes
no controle da forrageira que agquel as aplicadas aos 28 DAE, corroborando os resultados
deste trabal ho.
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As folhas (Figura 2-A e B) e os colmos (Figura 3-A e B) das espécies
apresentaram comportamento semelhante em relagdo aos tratamentos. Nas menores
doses, a massa seca das folhas de B. plantaginea chegou a 15,22 g e a 4,10 g de B.
brizantha. Esses valores foram mais discrepantes quanto a massa seca dos colmos, cujas
médias foram de 59,61 e 3,49 g, respectivamente, refletindo o vigor e rapido acimulo
de massa de B. plantaginea, a qual exerceu ata competicdo na B. brizantha,

demonstrando, assim, ser melhor competidora pelos fatores de producéo.
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Figura 2. Massa seca das folhas de B. brizantha (A) e B. plantaginea (B), em funcéo de
doses de fluazifop-p-butil, aplicadas em trés épocas.

indice de érea foliar € um meio de investigar possiveis vantagens competitivas

entre espécies no campo (Radosevich & Holt, 1984). O crescimento mais vigoroso de B.
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Figura 3. Massa seca dos colmos de B. brizantha (A) e B. plantaginea (B), em funcdo
de doses de fluazifop-p-butil, aplicadas em trés épocas.

plantaginea fica notdrio quando se compara a &rea foliar das espécies (Figura 4-A e B),
as guais seguiram 0 mesmo padrédo de resposta da biomassa seca em relacdo aos
tratamentos. A &rea foliar méxima da B. brizantha foi de 0,155 m? (27,4 g ha® de
fluazifop-p-butil), sendo que a testemunha sem herbicida apresentou &rea foliar de
apenas 0,077 m? ou seja 50% menor, demonstrando que B. brizantha foi favorecida
pelo herbicida em relacéo a B. plantaginea. A maior &reafoliar de B. plantaginea foi de
0,380 m?, néo diferindo da testemunha nas doses de 7,5 e 12,5 g ha* de fluazifop-p-

butil, aplicadas aos 14 e 24 DAE, sendo inferior nos demais tratamentos.

37



0,24 7 —® 14DAE[Y=0,155*exp(-0,5((x - 27,393)/12,734)2)] R2:O,949

021 - O 24 DAE [Y= 0,120 exp(-0,5((x - 25,013)/13.177)9)] R=0,883
,

——V ' 34DAE[Y= 0077*exp(-0,5((x - 8,054)/17,576)9)] R°=0,985

0,18 -
0,15 -
0,12 -1
0,09 +
0,06 -
0,03 -
0,00 w4 T T T T r r —
07 14 21 28 35 42 49 56 63
Fluazifop-p-butil (g ha™)

B. brizantha
Areafoliar (m”pl™)

14,540,

0,6 7 —® 14DAE[Y=0,381/(1 + (x/20,239) )l R%=0,999

O 24DAE[Y=0348/(1 + (/19,749 >*%)] R%=0,909

10,170,, _2

0,5 1
’ —¥ - 34DAE[Y=0,280/(1 + (x/13,333) )] R°=0,999

B. plantaginea
Areafoliar (m* pl™)

: —> : : e
35 42 49 56 63
Fluazifop-p-butil (g ha™)

Figura 4. Areafoliar de B. brizantha (A) e B. plantaginea (B), em func3o de doses de
fluazifop-p-butil, aplicadas em trés épocas.

O comprimento dos colmos foi menor em ambas as espécies quando o
herbicidafoi aplicado mais tardiamente, com B. plantaginea apresentando colmos muito
maiores gque os de B. brizantha nas menores doses (Figura5-A e B).

O numero de colmos das espécies apresentou a mesma tendéncia que a dos
demais tratamentos (Figuras 6 e 7). Contudo, as doses mais baixas de fluazifop-p-butil,
aplicadas tardiamente, promoveram aumento no nimero de colmos de B. plantaginea
(Figura 7). Observou-se em estudos preliminares, que doses reduzidas do fluazifop-p-
butil ocasionaram quebra da dominancia apical de B. brizantha, ocorrendo maior

perfilhamento das plantas.
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Figura 5. Comprimento dos colmos de B. brizantha (A) e B. plantaginea (B), em
funcéo de doses de fluazifop-p-butil, aplicadas em trés épocas.
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Figura 6. Numero de colmos de B. brizantha, em funcéo de doses de fluazifop-p-butil,
aplicadas em trés épocas.
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Figura 7. Nimero de colmos de B. plantaginea, em funcéo de doses de fluazifop-p-
butil, aplicadas em trés épocas.

Os resultados evidenciam que a espécie B. plantaginea € mais suscetivel ao
herbicida fluazifop-p-butil que B. brizantha. A dose de 25 g ha de fluazifop-p-butil,
aplicada aos 14 DAE, permitiu 0 maior acimulo de massa seca de B. brizantha e
controlou satisfatoriamente B. plantaginea. Com 62,5 g ha™ de fluazifop-p-butil, ambas
as espécies foram controladas. Quando sdo utilizadas doses reduzidas, as quais ndo
visam o controle pleno das espécies, plantas mais jovens de B. brizantha e B.

plantaginea apresentam melhor capacidade de recuperacao.
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DESSECACAO PRE-COLHEITA DE SOJA E Brachiaria brizantha
CONSORCIADAS SOB DOSES REDUZIDAS DE FLUAZIFOP-P-BUTIL

PRE-HARVEST DES CCATION OF SOYBEAN INTERCROPPED WITH Brachiaria
brizantha UNDER REDUCED DOSES OF FLUAZIFOP-P-BUTYL

RESUMO

Neste trabalho, foram avaliados os efeitos da dessecacdo pré-colheita de soja
consorciada com Brachiaria brizantha sob doses reduzidas de fluazifop-p-butil na
viabilizagdo de colheita mecanica de soja, assim como na capacidade de rebrota e
formacéo de palha de B. brizantha. Foi utilizado um esquema fatorial 5 x 3, com cinco
doses de fluazifop-p-butil (0, 15, 30, 45 e 60 g ha™) e trés manejos de dessecacso do
consorcio (sem dessecar e dessecado nos estadios R7 ou R8 da soja), no delineamento
em blocos casualizados, com quatro repeticdes. Foram ainda avaliadas duas
testemunhas (soja e B. brizantha em monocultivo). B. brizantha cv. Marandu foi
altamente susceptivel a acéo do fluazifop-p-butil. O consorcio entre soja e B. brizantha,
submetido a 15 g ha* de fluazifop-p-butil e dessecado no estédio R7 da soja, permitiu a
colheita mecénica da soja e producdo desta semelhante a do monocultivo,
proporcionando actimulo de massa seca de B. brizantha de 4,6 t ha*, aos 60 dias apds a
colheita da soja. B. brizantha consorciada com soja, sem aplicacdo de fluazifop-p-buitil,
acumulou 6 t ha™ de massa seca na colheita da soja e 9,3 t ha™ 60 dias depois, sendo o
acimulo de massa seca de B. brizantha em monocultivo de 13,3 e 21,6 t ha®,

respectivamente.

Palavras-chave: Glycine max, plantio direto, cobertura morta, manejo.

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effects of pre-harvest desiccation of

soybean intercropped with Brachiaria brizantha under reduced doses of fluazifop-p-
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butyl on soybean mechanical harvest as well as forage regrowth and straw yield. A 5x 3
factorial scheme was used, consisting of five rates of fluazifop-p-butyl (0,15, 30, 45 and
60 g ha') and three intercropping desiccation managements (without desiccation or
desiccated at R7 or R8 soybean stage), in a randomized complete blocks, with four
replications. Additionally, two control treatments were included (soybean and
Brachiaria under monocrop). B. brizantha cv. Marandu was highly susceptible to
fluazifop-p-butyl. Soybean and B. brizantha intercropped at 15 g ha* of fluazifop-p-
butyl and desiccated at R7 soybean stage allowed soybean mechanical harvest and grain
yield similar to those achieved under monocrop, providing dry mass accumulation of B.
brizantha of 4.6 t ha', 60 days after soybean harvest. B. brizantha intercropped with
soybean, without fluazifop-p-butyl application, accumulated 6 t ha' of dry mass at
soybean harvest and 9.3 t ha’, 60 days after, with mass accumulation of B. brizantha

under monocrop being 13.3 and 21.6 t ha™.

Key words: Glycine max, no-till, mulching, management.

INTRODUCAO

O sistema de plantio direto tem-se mostrado muito mais que um método de
conservacdo do solo e vem contribuindo para a sustentabilidade da agricultura,
mantendo atas producgdes, sem danificar o solo e 0 meio ambiente (Amaral, 2001).
Dentre as culturas anuais, a soja destaca-se no plantio direto, principalmente na rotagcéo
com pastagens e outras forrageiras, revolucionando a producéo agropecuéria (Saturnino,
2001).

Embora largamente adotado, o sistema de plantio direto dependerd, para sua
evolucdo, de fontes eficientes de cobertura morta, capazes de proteger plenamente a
superficie do solo e ter longevidade adequada. Nesse sentido, a palhada das espécies do
género Brachiaria atende a esses dois quesitos, produzindo mais de 15 t ha* de massa
seca quando corretamente manejada e persistindo por mais de seis meses na superficie
do solo (Cobucci, 2001). Considerando que a cultura da soja apresenta baixa relacéo
CIN, é de fundamental importancia a introducdo de espécies em rotacdo ou

consorciagao que proporcionem cobertura do solo paraaviabilizagdo do plantio direto.
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Tem sido proposta recentemente a consorciagdo entre soja e B. brizantha,
utilizando-se doses reduzidas de graminicida, visando minimizar a competicdo da
forrageira com a leguminosa. Entretanto, um dos entraves a adocdo desta prética é a
colheita da soja com a presenca da forrageira, uma vez que a altura da barra de corte da
colhedora é baixa, 0 que inviabiliza a colheita mecanica (Silva et a., 2004). Esse
sistema permite o emprego da forrageira, apoés a colheita da soja, como pasto para o
gado ou a sua dessecacdo por meio de herbicidas para formacéo de cobertura morta para
o plantio direto.

A utilizacdo de herbicidas dessecantes na fase de pré-colheita da soja tem sido
amplamente estudada (Andreoli & Beltoft, 1979; Batista & Barros, 1980; Durigan &
Carvalho, 1980; Almeida et al., 1991). Os agricultores procedem a dessecacdo em
lavouras infestadas, com a finalidade de controlar as plantas daninhas e provocar a
desfolha da cultura. A operagcdo facilita o trabaho das colhedoras e permite a
antecipacdo da colheita, reduzindo os prejuizos ocasionados por fungos e pragas que
incidam sobre a cultura no final do ciclo (Almeida et al., 1991). Herbicidas do grupo
dos bipiridilos (paraguat e diquat) sdo muito utilizados como dessecantes em varias
culturas, com eficiéncia comprovada na cultura da soja (Batista & Barros, 1980;
Durigan & Carvaho, 1980). Considerando que B. brizantha € uma espécie perene, a
utilizacdo do paraguat, herbicida com acdo de contato, permite a rebrota da forrageira,
sendo uma alternativa para viabilizar a colheita da soja no sistema consorciado e,
posteriormente, arecuperacdo da pastagem.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar os efeitos da dessecacdo pré-colheita de
soja consorciada com B. brizantha sob doses reduzidas de fluazifop-p-butil na
viabilizacdo de colheita mecanica de soja, na capacidade de rebrota e na formacéo de
palhade B. brizantha.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em campo, em VicosaaMG, no ano agricola de
2003/2004, em solo classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo Cambico, textura
argilosa, cujas principais caracteristicas quimicas séo: pH em &gua de 6,7; 4,12 dag kg*
de matéria organica; V de 79%:; teores de P e K de 243,7 e 260,0 mg dm™ e de Ca, Mg,
H + Al de 59, 1,0 e 1,98 de cmolc dm™®, respectivamente. A temperatura média, a



umidade relativa do ar e a precipitacéo pluvia referentes ao periodo de conducéo do

ensaio sdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1. Temperatura maxima e minima, umidade relativa do ar e precipitacdo pluvial,
referentes ao periodo de conducéo do ensaio.

O experimento foi implantado em sistema de plantio direto, apos a dessecacado
guimica da cobertura vegetal composta por plantas daninhas. As semeaduras da soja
(Glycine max cv. UFV-16) e de B. brizantha (cv. Marandu) foram feitas
simultaneamente em 03/12/03, utilizando-se a semeadora para plantio direto Semeato. O
espacamento entre as linhas de soja foi de 0,60 m, obtendo-se estande de 220.000
plantas ha', sendo B. brizantha semeada entre as linhas da soja (7 kg ha’ de sementes).
A unidade experimental foi de 18 m?, sendo de 7,2 m® a &rea (itil para as avaliages. As
sementes de soja foram inoculadas com as estirpes SEMIA 587 e SEMIA 5019 de
Bradyrhizobium japonicum. A adubacdio de plantio consistiu de 200 kg ha' da
formulacdo 8-28-16. Todos os tratos culturais e fitossanitarios necessarios foram
realizados. Para controle de plantas daninhas dicotileddneas utilizou-se o fomesafen (0,2
kg ha') em areatotal, aplicado aos 17 dias apds a emergéncia da soja (DAE).

O experimento foi montado seguindo um esquema fatorial 5 x 3, sendo cinco
doses de fluazifop-p-butil (0, 15, 30, 45 e 60 g ha™) e trés manejos de dessecacio do
consorcio (sem dessecar e dessecado no estadio R7 ou R8 da soja), no delineamento em
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blocos casualizados, com quatro repeticdes. Foram adotadas duas testemunhas (B.
brizantha e soja em monocultivo).

O fluazifop-p-butil foi aplicado aos 23 dias apOs a emergéncia da soja — DAE,
utilizando-se pulverizador costal pressurizado com CO,, equipado com barra de dois
bicos TT110.02, espacados de 1,0 m, & pressio constante de 2,5 kgf cm™, aplicando-se 0
equivalente a 100 L ha* de calda.

Nos estadios R7 e R8 da soja (Fehr et al., 1971), as espécies consorciadas
foram dessecadas com paraguat (400 g ha* + 0,55 L de espalhante adesivo Aterbane). O
teor de &gua dos gréos da soja, por ocasido das aplicacdes, foi de 50% no estédio R7 e
de 20% no R8.

Na colheita da soja, foram atribuidas notas referentes ao grau de dificuldade de
colheita mecénica, utilizando-se escala de 1 (colheita mecénica perfeitamente vidvel) a
5 (colheita mecénicainviével).

A colheita da soja foi realizada manualmente, dez dias ap6s a segunda
dessecacdo (134 DAE), coletando-se todas as plantas da area Util. Determinaram-se o
estande final e a produtividade da cultura, apds correcdo do teor de umidade dos graos
para 13%. O peso de 100 sementes foi obtido de uma amostra retirada do total de
sementes colhidas na area Util da unidade experimental. Foram determinados o nimero
de vagens por planta e a altura das plantas e de insercdo da primeira vagem em dez
plantas amostradas na area (til da unidade experimental.

Apbs a colheita da soja, nos tratamentos em que ndo foi feita a dessecacdo, a
parte aérea de B. brizantha foi amostrada em 0,5 m? na érea (il das parcelas. O material
vegetal coletado foi seco em estufa de circulacdo forcada de ar a 70 °C+ 1°C para
determinacéo de biomassa seca.

Dois meses apos a colheita da soja foi feita amostragem de B. brizantha em
todos o0s tratamentos, coletando-se plantas contidas em 0,5 m? na &rea (il das parcelas.

Os dados foram submetidos & andlise de variancia. Para as caracteristicas
significativas entre as diferentes doses de fluazifop-p-butil, foram gustadas curvas de
regressdo. Os mangos de dessecagdo foram comparados dentro de cada dose do
fluazifop-p-butil, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Na comparacéo das
testemunhas em monocultivo com os tratamentos consorciados foi utilizado o teste de
Dunnett a 5% de probabilidade.
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RESUL TADOSE DISCUSSAO

Verificou-se efeito de doses do fluazifop-p-butil na producéo de gréos (p<0,02)
e nimero de vagens (p<0,01) da soja. O efeito de mangjos ndo foi significativo, visto
gue na dessecacdo precoce (estadio R7 da soja) os gréos ja apresentavam maximo
acumulo de massa seca. Segundo Ritchie et al. (1982), reducbes no rendimento devidos
a0 estresse s80 menores quando as sementes ja acumularam quantidades consideraveis
de massa seca; a partir do estéadio R7 o rendimento ndo é mais afetado.

Na Figura 2-A pode ser visualizado o comportamento da soja em funcéo de
doses do fluazifop-p-butil. Houve reducdo de produtividade de gréos quando néo foi
aplicado o fluazifop-p-butil (dose 0) devido a maior interferéncia de B. brizantha.
Todavia, observou-se que 15 g ha' do fluazifop-p-butil promoveram pronunciado
aumento na produtividade de gréos, que se estabilizou nas demais doses. Somente a soja
gue recebeu a dose 0 apresentou rendimento de gréos inferior a soja em monocultivo. B.
brizantha cv. Marandu mostrou-se altamente suscetivel ao fluazifop-p-butil, visto que a
maior dose utilizada (60 g ha*) correspondeu a aproximadamente 67% do limite inferior
recomendado para a cultura (90 g ha) (Rodrigues & Almeida, 1998).

O componente de produtividade de gréos mais afetado foi 0 nUmero de vagens,
0 qual seguiu 0 mesmo padréo de resposta da produtividade (Figura 2-B). Silva et al.
(2004) verificaram tendéncia semelhante com B. brizantha cv. MG5. Entretanto, a cv.
Marandu utilizada neste ensaio mostrou-se menos competitiva com a soja em relacéo a
cv. MG5, o que pode ser atribuido a germinagdo mais tardia, ao crescimento menos
Vigoroso e ao porte mais prostrado, que favoreceram a soja.

Quanto ao peso de 100 sementes, estande final, altura das plantas e de insercéo
da primeira vagem ndo foi verificado efeito dos tratamentos, sendo a média dessas
caracteristicas de 17,52 g, 216.000 plantas, 98,71 cm e 21,86 cm, respectivamente.
Houve efeito de manegjos de dessecacdo (p<0,01) para o teor de agua dos graos de soja,
determinada em seguida a colheita. Plantas ndo-dessecadas apresentaram gréos com
maior teor de &gua (Figura 3), o que também foi constatado por outros autores (Andreoli
& Beltoft, 1979; Batista & Barros, 1980). Na dessecacdo realizada nos estédios R7 ou
R8, o teor de &guafoi de 17,47 e 17,06%, respectivamente, sendo del8,24% nas plantas
nao-dessecadas. Uma vez gque ndo houve efeito de doses de fluazifop-p-butil, o maior

teor de &gua ndo pode ser atribuido a presenca de B. brizantha.
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Figura 2. Produtividade (A) e nimero de vagens (B) de soja consorciada com B.
brizantha em funcdo de doses de fluazifop-p-butil.

Médias seguidas por letrasiguais ndo diferem entre si

22 - pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

20 1

18 - a b b
16 1
14 1
12 4
10 1

Teor de agua dos gréos (%)

ON B~ O

sem dess dessR7 dessR8
Manejos de B. brizantha

Figura 3. Teor de &gua dos graos de soja consorciada com B. brizantha em fungdo dos
manej os de dessecacdo do consorcio (sem dessecar — sem dess; dessecado no
estadio R7 da soja - dess R7 ou dessecado no estadio R8 da soja — dess R8),
avaliado na colheita da soja.
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Observou-se efeito do fluazifop-p-butil no acimulo de massa seca de B.
brizantha (p<0,01) por ocasido da colheita da soja. Houve queda acentuada da massa
em funcdo das doses do fluazifop-p-butil (Figura 4). B. brizantha consorciada com a
soja sem aplicacdo do fluazifop-p-butil acumulou 6 t ha’ de massa seca; considerada
guantidade adequada ao plantio direto (Gomes, 1997). Considerando que em
monocultivo o acimulo foi de 13 t ha®, a interferéncia da soja sobre B. brizantha
causou reducdo de 55% de massa da forrageira, o que foi atribuido ao efetivo
sombreamento exercido pela soja sobre B. brizantha. Nenhum tratamento em consorcio

seigualou a B. brizantha em monocultivo.

2,145
& y=6005/(1 + (1201 )

Massa seca de
B. brizantha (t ha")
o L N W M 0 O N

15 30 45 60
Fluazifop-p-butil (g ha™)

o

Figura 4. Massa seca de B. brizantha consorciada com soja, em funcéo de doses de
fluazifop-p-butil, avaliada na colheita da soja.

Na Figura 5 sdo apresentadas notas referentes ao grau de dificuldade de colheita
mecanica da soja (1 = perfeitamente viavel; 5 = inviavel). Os manegjos de dessecacdo
foram comparados dentro de cada dose do fluazifop-p-butil. Observa-se diferenca entre
0s manejos apenas nas doses de 0 e 15 g ha™ do fluazifop-p-butil (p<0,05). Nas demais
doses, 0 acimulo de massa da forrageira foi extremamente reduzido, o que viabilizou a
colheita mecanica mesmo sem dessecacdo. Contudo, na dose 0 o tratamento sem
dessecacdo tornou a colheita mecanicainviavel (nota4,5), porém, a dessecacdo feita nos
estédios R7 ou R8 da soja viabilizou a colheita mecanica desta (nota 2,12).
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Figura 5. Notas referentes a0 grau de dificuldade de colheita mecanica da soja
consorciada com B. brizantha, em funcdo de manegjos de dessecacdo do
consdrcio (sem dessecar — sem dess; dessecado no estadio R7 da soja - dess
R7 ou dessecado no estadio R8 da soja— dess R8).

Quanto ao acumulo de massa seca de B. brizantha, 60 dias apés a colheita da
soja, houve interagdo de doses e manejos (p<0,01). A partir de 30 g ha* de fluazifop-p-
butil, houve reduzido acimulo de massa seca (Figura 6), o que confirma a alta
suscetibilidade daforrageira ao graminicida.

Comparando os manejos de B. brizantha dentro de cada dose (Tabela 1)
observou-se que, em virtude do efetivo controle da forrageira pelo fluazifop-p-butil a
partir de 30 g ha®, ndo houve diferenca entre os manejos de dessecacdo. Contudo, 0
manejo sem aplicacdo de dessecante, nas doses de 0 e 15 g ha' de fluazifop-p-butil
proporcionou maior acimulo de massa seca de B. brizantha em relac8o aos tratamentos
dessecados. Na dose 0, as aplicagbes do dessecante no estadio R7 ou R8 da soja ndo
diferiram entre s, visto que no tratamento sem aplicacdo do graminicida houve maior
acumulo de massa seca de B. brizantha, o que conferiu maior capacidade de rebrota das
plantas, nivelando o intervalo entre as épocas de dessecacdo. Entretanto, com 15 g ha
de fluazifop-p-butil, a dessecacdo em R7 proporcionou maior acumulo de massa seca
gue em R8, uma vez que a capacidade de rebrota da forrageira foi comprometida pelo
graminicida. Segundo Postiglioni (1998), B. brizantha cv. Marandu apresenta baixa taxa
de crescimento durante o outono, o que limitou ainda mais a capacidade de rebrota das

plantas submetidas ao graminicida.

50



® som dess [y = 9,262/(1 +(x/19,845) >8] R%= 0,999

=
N

O dessR7[Y= 4,828/(1 +(x/24,359) 5124 R%= 0,985

V¥ dessR8[Y=3573/(L +(x/14,484)>5%%)] R%= 0,999

=
o

A O ©

<

Massa seca de
B. brizantha (t ha")

N

0 15 30 45 60
Fluazifop-p-butil (g ha®)

Figura 6. Massa seca de B. brizantha consorciada com soja, em funcéo de doses de
fluazifop-p-butil e manejos de dessecacdo do consorcio (sem dessecar — sem
dess; dessecado no estédio R7 da soja - dess R7 ou dessecado no estédio R8 da
soja— dess R8), avaliada 60 dias ap0s a colheita da soja.

Tabela 1. Massa seca de B. brizantha consorciada com soja, sob doses reduzidas de
fluazifop-p-butil, dessecada ou ndo com paraquat (400 g ha*) no estadio R7 ou
R8 da soja, aos 60 dias ap0s a colheita desta.

Massa seca de B. brizantha (t ha)

Doses de fluazifop-p-butil (g ha)

Manejos 0 15 30 45 60

Sem dessecacéo 9,26 a 7,49 a 0,99 a 0,12 a 0,04 a
Dessecada R7 4,81b 461b 1,05a 0,00a 054 a
Dessecada R8 3,57b 1,67c 0,25a 0,00 a 0,00 a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Os resultados deste trabalho mostram que B. brizantha cv. Marandu é
altamente suscetivel a acéo do fluazifop-p-butil. O consbrcio entre soja e B. brizantha,
submetido a 15 g ha* de fluazifop-p-butil e dessecado no estadio R7 da soja, permite a
colheita mecanica da soja e produtividade desta semelhante a do monocultivo,
proporcionando acimulo de massa seca de B. brizantha de 4,6 t ha*, aos 60 dias apés a

colheita da soja. B. brizantha consorciada com soja, sem aplicacéo de fluazifop-p-butil e
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dessecacdo, acumulou 6 t ha’ de massa seca na colheita da soja e 9,3 t ha' 60 dias
depois, sendo 0 acimulo de massa seca da testemunha em monocultivo de 13,3 e 21,6 t

ha, respectivamente.
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ACUMULO DE MACRO E MICRONUTRIENTES POR SOJA E Brachiaria
brizantha EMERGIDA EM DIFERENTESEPOCAS

ACCUMULATION OF MACRO AND MICRONUTRIENTSBY SOYBEAN AN B.
brizantha EMERGED IN DIFFERENT PERIODS

RESUMO

A rotacdo entre soja e B. brizantha tem sido muito utilizada na integracéo
agricultura-pecuaria. Contudo, o banco de sementes formado pela pastagem anterior
torna a forrageira uma espécie daninha importante no cultivo da soja. Objetivou-se neste
trabalho avaliar os efeitos de diferentes épocas de emergéncia de B. brizantha em
relacdo a soja no acumulo de macro e micronutrientes por ambas espécies. O
experimento foi realizado em casa de vegetagdo, avaliando-se sete épocas de
emergéncia de B. brizantha em relacdo a cultura da soja (-21, -14, -7, 0, 7, 14 e 21 dias
da emergéncia da soja — DES) e duas testemunhas (apenas soja ou B. brizantha), no
delineamento experimental inteiramente casualizado. A avaliagdo nutricional das
plantas foi realizada no estadio de pleno florescimento da soja. Na emergéncia
simulténea das espécies, B. brizantha apresentou maior acimulo de N, P, K, S, Mg, Cu,
Mn e Fe, enquanto a soja acumulou mais Ca, Zn e B. A soja obteve vantagem no
acumulo dos demais nutrientes quando a forrageira emergiu a partir de 7 DES, com
maximo acumulo quando B. brizantha emergiu aos 21 DES, evidenciando aimportancia

do seu controle durante esse interval o.

Palavras-chave: braquiéria, competicéo, soja, nutricdo mineral.

ABSTRACT

Soybean and Brachiaria brizantha rotation has been frequently used in crop-
livestock integration. However, the pasture seed bank makes the forage an important
weed in the soybean growing areas. This study aimed to quantify the effects of different
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B. brizantha emergence periods in relation to soybean on macro and micronutrients
accumulation by both species. This study was conducted under greenhouse conditions,
with seven emergence periods of B. brizantha being evaluated in relation to soybean (-
21, -14, -7, 0, 7, 14 and 21 days from soybean emergence — DSE) plus two controls
(soybean or B. brizantha aone), in a randomized complete design, with four
replications. The nutritional evaluation of both species was performed when soybean
reached full-flower stage. In the simultaneous emergence of both species, B. brizantha
presented greater N, P, K, S, Mg and Fe accumulation while soybean accumulated more
Ca, Zn and B. When forage emergence occurred after 7 DSE, soybean plants showed
greater accumulation of all nutrients, reaching maximum accumulation with B.
brizantha emergence at 21 DSE, indicating the importance of controlling B. brizantha

during thisinterval.

Key words: Brachiaria, competition, soybean, mineral nutrition.

INTRODUCAO

O cultivo da soja tem sido uma das principais alternativas para a recuperacao e
renovacdo de pastagens degradadas, e arotacdo da soja com pastagem (dois a trés anos)
tem propiciado beneficios para ambas as culturas (Kichel et al., 2000). Nesse sistema, a
espécie forrageira € dessecada para o plantio direto da soja. Todavia, nessas areas, a
forrageira se torna a principal espécie daninha que compete com a soja, devido ao banco
de sementes formado pela pastagem anterior.

Os nutrientes sdo um dos fatores passiveis de competicéo por essas plantas. Os
padrées dos efeitos da competicdo por este fator sdo determinados, em parte, por
aspectos especificos dos competidores como € o0 caso da fixagcdo simbidtica de
nitrogénio pela soja e, também, pelas diferencas no habito de crescimento e
requerimento de nutrientes pelas espécies envolvidas (Pitelli et al, 1983). Algumas
espécies de plantas daninhas séo mais competitivas com as culturas devido a sua maior
eficiéncia na absorcdo e utilizacdo de nutrientes (Tomaso, 1995). Portanto, mesmo que
diferentes espécies vegetais apresentem capacidade similar na absor¢éo de determinado
nutriente, pode ocorrer grande diferenca entre elas na producéo de biomassa (Furlani et
al., 1986). Segundo Rizzardi et al. (2001), a intensidade de competicdo entre raizes das
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plantas daninhas e da cultura pelos recursos existentes abaixo da superficie do solo
depende do tipo e da disponibilidade dos recursos, da espécie vegetal e de sua
capacidade em desenvolver sistema radical extenso, com didmetro reduzido e érea
superficial ampla.

Diversos trabalhos mostram que as espécies daninhas apresentam capacidade
distinta de competicdo com a da soja (Chemale & Fleck, 1982; Pitelli et al., 1983; Vall
et a., 2002; Fleck et a., 2004; Rizzardi et al., 2004). Estudos sobre competicéo relativa
de espécies daninhas com cultivares de soja mostraram que espécies como Brachiaria
plantaginea, Ipomoea grandifolia, Euphorbia heterophylla e Senna obtusifolia
reduziram a produtividade da soja de forma distinta, com decréscimos de 19, 25, 32 e
47%, respectivamente (Voll et a., 2002).

A época de emergéncia das plantas daninhas também tem grande contribuicdo
nainteracdo competitiva entre espécies. De acordo com Kropff & Lotz (1992), 96% das
variacles na reducdo de rendimento da soja foram explicadas pela variagdo na época de
emergéncia das plantas daninhas; apenas 13% das diferencas de produtividade foram
explicadas pela variagdo na densidade dessas plantas. Rizzardi et al. (2004) verificaram
gue a época de emergéncia das plantas daninhas, em relacdo a cultura da soja,
influenciou a intensidade de reducdo de biomassa da cultura. Fleck et al. (2004)
relataram que o atraso na emergéncia da soja em relacdo a picao-preto e guanxuma
aumenta os efeitos negativos dessas espécies sobre a cultura, os quais sdo
potencializados pelo incremento da densidade, principalmente em relacéo ao picéo-
preto. Exley & Snaydon (1992) verificaram que a época relativa de emergéncia teve
efeito mais intenso de competicéo no desenvolvimento da cultura e da planta daninha
em nivel radical. O efeito da época relativa de emergéncia € importante porgue
influencia a velocidade de estabelecimento da planta daninha e a intensidade das
interacOes das espécies.

Neste trabalho objetivou-se avaliar a interferéncia de B. brizantha, emergida
em diferentes épocas em relacdo a cultura da soja, sobre o acUmulo de macro e

micronutrientes por essas espécies.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, no periodo de novembro

de 2003 a abril de 2004. As plantas foram cultivadas em vasos com 6,0 L de substrato
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(mistura de Argissolo Vermelho-Amarelo cambico, fase terraco, e areia, na proporcéo
de 2,5:1, respectivamente, acrescida de 250 mg de superfosfato simples por vaso).
Durante o desenvolvimento do experimento foram feitas adubacdes periddicas de
cobertura, com solucdo contendo macro e micronutrientes. Cada vaso com trés plantas
de B. brizantha cv. MG5 e uma de soja cv. UFV 16 representou uma unidade
experimental. As sementes de soja, semeadas em 16/12/2003, foram inoculadas com as
estirpes SEMIA 587 e SEMIA 5019 de Bradyr hizobium japoni cum antes da semeadura.

Os tratamentos foram sete épocas de emergéncia de B. brizantha em relacéo a
soja(-21, -14, -7, 0, 7, 14 e 21 dias da emergéncia da soja) e duas testemunhas (apenas
sojaou B. brizantha), no delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢oes.

As sementes de B. brizantha foram semeadas diretamente nos vasos. O
primeiro tratamento (B. brizantha emergida 21 dias antes da emergéncia da soja) foi
semeado em 25/11/2003. Os plantios seguintes ocorreram a intervalos de sete dias, de
forma que a emergéncia coincidisse com os periodos predeterminados, sendo
posteriormente desbastadas para trés plantas. E importante ressaltar que o trabalho

basei a-se numa area altamente infestada com B. brizantha (proporcéo 3:1).

As folhas das espécies foram coletadas quando as plantas de soja atingiram o
estadio fenolégico de pleno florescimento (estéadio R2), segundo escala de Fehr et al.
(1972).

Asfolhas de B. brizantha e da soja foram secas em estufa de ventilagcdo forcada
de ar a 70°C+2°C até atingir massa constante, sendo posteriormente moidas em moinho
tipo Wiley. As amostras destinadas a determinagdo do N foram submetidas a digestdo
sulfurica, sendo este determinado por calorimetria, usando o reagente de Nessler
(Jackson, 1958). Para a determinacdo de P e S as amostras foram submetidas a digestéo
nitrico-perclérica (Johnson & Ulrich 1959) e com os extratos obtidos, determinou-se a
concentracdo de K, pelo método de fotometria de chama, e as concentracdes de Cae Mg
por espectrofotometria de absorcdo atdbmica (Maavoltaet al., 1997).

As amostras destinadas a determinacéo do B foram submetidas a digestdo via
seca e para Zn, Cu, Fe e Mn o materia foi digerido em mistura nitrico-perclorica
(Johnson & Ulrich, 1959). A seguir, o material foi analisado quimicamente, para
determinacéo dos teores dos respectivos elementos, por espectrofotometria de absorcéo
atdbmica (Maavolta et a., 1997). O acumulo dos nutrientes nas folhas das espécies foi

obtido multiplicando-se o teor do nutriente pela massa seca das folhas,
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Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, e as estimativas dos
parametros da regressio do modelo foram obtidas utilizando-se o0 programa
SIGMAPLOT. Foi adotado o modelo sigmoidal: Y =a/ (1 + exp( - (X —x0)/b)).

RESULTADOSE DISCUSSAO

O acumulo de nutrientes tem sido mais utilizado no estudo da competicéo entre
plantas do que o teor. Isso ocorre devido ao fato de que determinada espécie pode
apresentar maior teor do nutriente, mas devido a baixa producéo de biomassa obtém
menor acumulo (Pitelli, 1985).

A época de emergéncia de B. brizantha em relagdo a da soja foi determinante
no desenvolvimento de ambas as espécies (Figura 1), concordando com outros trabal hos
desenvolvidos com soja (Fleck et al., 2004; Rizzardi et a., 2004). O acimulo maximo
de massa seca das folhas de soja (18 g) ocorreu quando aforrageira emergiu aos 21 dias
da emergéncia da soja — DES e correspondeu a 38 % do maior acimulo obtido por B.
brizantha, 0 que ocorreu quando esta emergiu a —21 DES (47 ). Todavia, a soja
apresentou vantagem em relacéo a B. brizantha quando a forrageira emergiu a partir de
4 DES, o que é explicado pelo sombreamento exercido pela soja, 0 que comprometeu o

pleno estabelecimento daforrageira.

—e—Soja Y= 18,316/(1 + exp(-(x + 0,346)/4,082)) R’= 0,987

S0 ;I) o . - O Brachiaria Y= 47,250/(1 + exp(-(x - 1,008)/-3,447)) R*= 0,996
B o
2 40 4
@
<
-9 30 4
L J
§ 20 |
% 10 A
=
0 ® : . . S .
-21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
em relagcdo a da soja (dias)

Figura 1. Massa seca de folhas de soja e B. brizantha emergida em diferentes épocas
em relacdo a soja.
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Diferentemente do que ocorreu com a massa seca, 0 acUmulo maximo de N
obtido pela soja foi apenas 9,5% menor que o alcancado pela forrageira (Figura 2). E
importante destacar que os teores de N nas folhas de B. brizantha foram bem inferiores
aos da soja (Tabela 1). A soja apresentou, em média, o dobro do teor de N de B.
brizantha, confirmando o exposto por Pitelli et al. (1983) de que os padrdes dos efeitos
da competicdo por nutrientes sdo determinados, em parte, por aspectos especificos dos

competidores como € o caso dafixacdo simbidtica de nitrogénio pela soja.

700
l —8— soja Y= 548,969/(1 + exp(-(x - 0,046)/5,441)) R?=0,986
600 O g O - -Brachiaria Y= 606,675/(1 + exp(-(x - 2,673)/-2,774)) R*= 0,997

Acumulo de nitrogénio total
nas folhas (mg)

-21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
em relagcdo a da soja (dias)

Figura 2. Acumulo de nitrogénio por folhas de soja e B. brizantha emergida em
diferentes épocas em relacdo a soja.

Os macro e micronutrientes apresentaram comportamento andogo ao
observado para a massa seca das folhas, ou sgja, 0 acimulo maximo de nutrientes obtido
pela soja ocorreu quando a forrageira emergiu aos 21 DES e aos —21 DES para a B.
brizantha. Assim, a espécie que se estabeleceu primeiro tendeu a obter vantagem em
acumular nutrientes.

Embora B. brizantha tenha apresentado teores de P proximos aos da soja
(Tabela 1), obteve o dobro (113 mg) do maior acimulo da soja (52 mg) (Figura 3).
Estudos realizados com B. brizantha por Faquin et al. (2000), em latossol os de cerrado,
mostraram que os sintomas de deficiéncia de P na forrageira foram os mais severos.
Esse fato evidencia a importancia desse nutriente no estabelecimento dessa espécie.

Considerando a rotagdo com soja, incorporada como cobertura morta, a forrageira torna-
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Tabela 1. Teores de macro e micronutrientes de soja e B. brizantha emergida em
diferentes épocas em relacdo a soja.

Soja
Teor de macronutrientes (g kg™
Eme_rgéncia deB. N p K Ca Mg s
brizantha em
relagdo a soja
(dias) S B S B S B S B S B S B

-21 333 133 39 23 53 85 222 51 4,3 2,2 14 071

-14 329 129 35 2,4 52 73 219 55 3,8 2,6 1,2 087

-7 328 131 33 25 6,4 74 220 52 31 2,8 1,2 0,78

0 296 169 30 2,8 6,7 74 237 57 34 31 12 068

7 278 135 27 25 91 123 209 45 31 35 1,2 057

14 262 130 25 3,2 98 195 19,7 39 2,8 2,6 08 049

21 31,7 132 31 38 124 235 218 38 34 2,3 1,0 0,556

monocultivo 329 141 29 24 120 88 20,7 54 3,2 2,1 09 077

B. brizantha
Teor de micronutrientes (g kg™)
Emergéncia de B.
brizantha em Cu Zn Fe Mn B
relacdo a soja
(dias) S B S B S B S B S B
-21 4,9 3,7 56,5 13,2 170,0 63,8 177,1 78,6 153,5 18,5
-14 4,8 2,7 44,8 11,2 163,9 73,5 176,9 87,4 184,7 12,7
-7 4,3 2,6 53,8 12,5 157,2 57,7 184,4 88,1 133,8 17,3
0 3,2 3,6 69,5 17,7 156,0 73,0 192,1  103,2 88,6 14,9
7 34 51 59,2 18,9 149,4 56,4 181,1 118,0 65,1 231
14 2,8 8,4 59,4 30,5 1417 77,1 1612  109,1 60,4 44,0
21 3,8 10,2 75,3 30,3 132,9 71,2 2002 1160 782 63,4
monocultivo 4,4 4,2 74,2 16,4 132,2 62,3 197,2 87,1 69,0 14,0
S=soja B =B. brizantha
120 ' 2
l. B —@— Soja Y= 53,604/(1 + exp(-(x + 0,168)/5,836)) R*= 0,978
100 A T -O - Brachiaria Y= 113,147/(1 + exp(-(x - 1,913)/-3,175)) R?= 0,994

[0]
o

Acumulo de fésforo
nas folhas (mg)
8 3

N
o

o

21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
em relacdo a da soja (dias)

Figura 3. Acumulo de fosforo por folhas de soja e B. brizantha emergida em diferentes
épocas em relacdo a soja.
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se importante na reciclagem desse nutriente, corroborando os resultados publicados por
Magahdes (1997) que apontam B. brizantha como boa espécie na ciclagem de
nutrientes.

Comparando-se 0 acumulo méximo de K obtido pelas espécies, também
verificou-se (Figura 4) vantagem de B. brizantha (387 mg) em relacdo a soja (207 mg).
Natabela 1 verifica-se que os teores de P e principamente de K no tecido foliar de B.
brizantha foram maiores nos tratamentos de maior competicdo com a soja. Segundo
Minson (1990), tal comportamento ocorre pois plantas crescendo sob radiacéo solar
direta, sem atraso no desenvolvimento vegetativo, tendem a reduzir os niveis de P na
biomassa, em decorréncia da redistribuicéo desse elemento dentro da planta. Carvalho
et a. (1995) atribuem maiores teores de K nas folhas de B. brizantha sombreada a seu

menor rendimento forrageiro.

500 —@— Soja Y= 212,546/(1 + exp(-(x - 3,798)/4,695)) R?= 0,992
-~ O - Brachiaria Y= 400,557/(1 + exp(-(x - 0,252)/-6,313)) R’*= 0,987
.% 400 ¢
RN 6
= O
8% 300 1 R
<
O O
2% 200 -
< 100 H
o : ; : ; .
-21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
em relagcdo a da soja (dias)

Figura 4. Acimulo de potassio por folhas de soja e B. brizantha emergida em diferentes
épocas em relacdo a soja.

Na emergéncia simultanea das espécies a soja acumulou apenas 62, 37 e 32% do
N, P e K acumulado por B. brizantha, evidenciando vantagem da forrageira no acimulo
de nutrientes. Todavia quando a forrageira emergiu aos 21 DES, esta acumulou apenas
6,5 1,8 e 7,2 % do N, P e K acumulado pela soja, respectivamente. Jakelaitis (2004)
verificou que B. brizantha em monocultivo extraiu 97, 59 e 30 kg ha' de K, N e P,

respectivamente, sendo que consorciada com milho extraiu 19, 12 e 7 kg ha* nos
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respectivos tratamentos, o que demonstra 0 impacto da competicdo no acumulo de
nutrientes pelaforrageira.

A soja obteve acumulo méximo de 378 mg de Ca e a B. brizantha de 247 mg
(Figura 5). Embora a soja tenha apresentado menor aciUmulo de massa seca, o teor deste
elemento em suas folhas foi cerca de quatro vezes maior que o daforrageira (Tabela 1),
0 que conferiu maior acimulo do nutriente. Na emergéncia simulténea das espécies, B.
brizantha acumulou apenas 69% do Ca acumulado pela soja, 0 que demonstra o grande
potencial dessa leguminosa em acumular Ca. Pitelli et al. (1983) verificaram no estudo
da competicdo de soja com Cyperus rotundus que o teor de Ca nos tecidos da

leguminosafoi o triplo do apresentado pela espécie daninha.

—e—Soja Y= 380,371/(1 + exp(-(x + 1,135)/4,288)) R?= 0,990

400 1
- © - Brachiaria Y= 247,317/(1 + exp(-(x - 1,295)/-3,079)) R?= 0,997
350 - °

300 -
2504 - @
200 -
150 -

Acumulo de célcio
nas folhas (mg)

¢ o

-21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
em relacdo a da soja (dias)

Figura 5. Acumulo de célcio por folhas de soja e B. brizantha emergida em diferentes
épocas em relacdo a soja.

Quanto a0 Mg e S (Figura 6 A e B), o acimulo maximo pela soja foi bem
inferior ao de B. brizantha (57 e 118 mg de Mg e 16 e 37 mg de S, para soja e B.
brizantha, respectivamente). Quando emergiram simultaneamente, a soja acumulou
31% do Mg e 36 % do S em relagdo a B. brizantha. Os teores desses elementos

tenderam a ser maiores na soja (Tabela 1).
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—e— Soja Y= 57,506/(1 + exp(-(x + 0,717)/4,617)) R*= 0,982
o 120 9 , ? -~ O B. brizantha Y= 118,004/(1 + exp(-(x - 2,943)/-2,958)) R*= 0,976
€5 100 '
gE A
£ @ 80 o
8 <
oL 60
248
E<S 401
(&)
< 20 1
0 ® : : . . " .
-21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
em relagdo a da soja (dias)
501 ——Soja Y= 16,589/(1 + exp(-(x + 2,287)/5,440)) R*= 0,970
-O - B. brizantha Y= 36,991/(1 + exp(-(x + 0,0271)/-2,864)) R*= 0,981
] 40 - o
i) o
x
5 0] B
8
[ohre] -
= 20 1 ’
EQ °.
p B
(&)
< 10 -
0 [ b O o)

-21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
em relagdo a da soja (dias)

Figura 6. Acumulo de magnésio (A) e enxofre (B) por folhas de soja e B. brizantha
emergida em diferentes épocas em relacdo a soja.

Em relacdo aos micronutrientes, a soja apresentou acumulo menor de Cu
(Figura 7-A) e maior de Zn (Figura 7-B) e B (Figura 7-C) em relacéo a B. brizantha. O
acumulo maximo nas folhas de soja foi de 0,06; 1,24 e 1,33 mg de Cu, Zn e B,
respectivamente. Na B. brizantha o acimulo maximo foi de 0,16; 0,57 e 0,79 mg de Cu,
Zn e B, respectivamente.

A sojaacumulou mais Zn e B mesmo quando emergiu simultaneamente com B.
brizantha. Esta acumulou 78% do Zn e 57% do B acumulado pela leguminosa. O maior
acumulo desses elementos pela soja deveu-se aos maiores teores desses elementos em
seu tecido foliar (Tabela 1). Faquin et al (2000) demonstraram que B. brizantha e soja

foram menos af etadas por omisséo de micro que de macronutrientes.
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0,20
l —&—Soja Y= 0,065/(1 + exp(-(x - 0,302)/6,220)) R’= 0,958
© - Brachiaria Y= 0,185/(1 + exp(-(x + 2,790)/-9,100)) R*=0,963
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Figura 7. Acumulo de cobre (A), zinco (B) e boro (C) por folhas de soja e B. brizantha
emergida em diferentes épocas em relacdo a soja.

O acumulo maximo de Fe e Mn pela forrageira foi maior que o da sojg;
verificou-se acimulo de 2,6 e 3,1 mg de Fe (Figura 8-A) e de 3,4 e 3,9 mg de Mn
(Figura 8-B), para soja e B. brizantha respectivamente. De modo geral, os teores desses



nutrientes foram maiores na soja (Tabela 1), todavia, como B. brizantha acumulou

maior quantidade de massa seca, obteve maior acimulo desses nutrientes.

40 1 —e— SojaY = 2,616/(1 + exp(-(x + 0,634)/3,876)) R%= 0,978
3,5 1 o O Brachiaria Y= 3,147/(1 + exp(-(x - 1,014)/-3,826)) R?= 0,977
o 30
TE 55/
=X
o< 207
E "_9 15
3 &8 '
< S 10
0,5 -1
[ }
0,0 T T T T T Y
-21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
5 em relacdo a da soja (dias)

—&— Soja Y= 3,358/(1 + exp(-(x + 0,413)/4,603)) R’= 0,983
O Brachiaria Y=3,936/(1 + exp(-(x - 2841)/-3307)) R= 0,990

Acumulo de manganés
nas folhas (mg)

-21 -14 -7 0 7 14 21
Emergéncia de B. brizantha
em relagcdo a da soja (dias)

Figura 8. Acumulo de ferro (A) e manganés (B) por folhas de soja e B. brizantha
emergida em diferentes épocas em relacdo a soja.

Conclui-se que na emergéncia simultanea das espécies, B. brizantha acumulou
maior quantidade de N, P, K, S, Mg, Cu, Mn e Fe. Contudo, a sojaaocou maisCa, Zne
B, obtendo vantagem no acUmulo dos demais nutrientes somente quando a forrageira
emergiu a partir de 7 DES. O acumulo méximo foi obtido pela soja quando B. brizantha
emergiu aos 21 DES, o que evidencia a importancia do seu controle durante esse

intervalo.

65



REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

CARVALHO, M. M. et d. Crescimento inicial de cinco gramineas tropicais em um
sub-bosque de angico-vermelho (Anadenanthera macrocarpa Benth). Pasturas
Tropicales, v. 17, n. 1, p. 24-30, 1995.

CHEMALE, V. M.; FLECK, N. G. Avaliacdo de cultivares de soja (Glycine max (L.)
Merrill) em competicdo com Euphorbia heterophylla L. sob trés densidades e dois
periodos de ocorréncia. Planta Daninha, v. 2, p. 36-45, 1982.

EXLEY, D. M.; SNAYDON, R. W. Effects of nitrogen fertilizer and emergence date on
root and shot competition between wheat and blackgrass. Weed Research, v. 32, n. 3,
p. 175-182, 1992.

FAQUIN et a. Nutricdo mineral do braquiar&o e da soja cultivados em latossol os sob
cerrado daregido de Cuiabd— MT. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 24, n. 1, p. 110-117,
2000.

FEHR, W. R. et a. Stage of development descriptions for soybeans, Glycine max (L.)
Merrill. Crop Science, v. 11, p. 929-931, 1971.

FLECK, N. G. et a. Interferéncia de picdo-preto e guanxuma com a soja: efeitos da
densidade de plantas e época relativa de emergéncia. Ciéncia Rural, v. 34, n. 1, p. 41-
48, 2004.

FURLANI, A. M. C.; BATAGLIA, O. C., AZZINI, L. E. Variabilidade entre linhagens
de arroz na absorc¢ao e utilizacdo de potassio em solucdo nutritiva. Revista Brasileira
de Ciénciado Solo, v. 10, p. 135-141, 1986.

JACKSON, M. L. Soil chemical analysis. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1958.458
p.

JAKELAITIS, A. Técnicas para implantacdo do consor cio milho com Brachiaria
spp. 2004. 93 f. Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG,
2004.

JOHNSON, C. M.; ULRICH, A. Analytical methodsfor usein plantsanalyses. Los
Angeles: University of California, 1959. p. 32-33 (Bulletin, 766).

KICHEL, A. N.; MIRANDA, C. H. B.; TAMBOSI, S. A. T. Producgo de bovinos de
corte com a integragéo agriculturax pecuéria. In: SIMPOSIO DE
FORRAGICULTURA E PASTAGENS: TEMAS EM EVIDENCIAS, 1., 2000, Lavras.
Anais... Lavras: UFLA, 2000. p. 51-68

KROPFF, M. J;; LOTZ, L. A. P. Optmization of weed management systems: the role of
ecological models of interplant competition. Weed Technology, v. 6, p. 462-470, 1992.

66



MAGALHAES, R. T. Evolucdo das propriedades fisicas e quimicas de solos
submetidos ao manejo pelo Sistema Barreir&o. 1997. 86 f. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Federal de Goiés, Goiania, GO, 1997.

MALAVOLTA, E.,; VITTI, G. C.; OLIVEIRA, S. A. Avaliacéao do estado nutricional
das plantas: principios e aplicagdes. 2. ed. Piracicaba: Potafos, 1997. 319 p.

MINSON, D. J. Foragein ruminant nutrition. San Diego: Academic Press., 1990.
483 p.

PITELLI, R. A. Interferéncia de plantas daninhas em culturas agricolas. Informe
Agropecuario, v. 120, n. 11, p. 16-27, 1985.

PITELLI, R. A.; DURIGAN, J. C.; BENEDETTI, N. J. Estudo de competicéo inter e
intraespecifica envolvendo Glycine max (L.) Merril e Cyperusrotundus (L.), em
condic¢oes de casa de vegetacdo. Planta Daninha, v. 6, n. 2, p. 129-137, 1983.

RIZZARDI, M. A. et d. Competic&o por recursos do solo entre ervas daninhas e
culturas. Ciéncia Rural, v. 31, n. 4, p. 707-714, 2001.

RIZZARDI, M. A. et a. Interferéncia de popul agdes de Euphorbia heterophylla e
| pomoea ramosissima isoladas ou em misturas sobre a cultura da soja. Planta Daninha,
v. 22, n. 1, p. 29-34, 2004.

TOMASO, J. M. Approaches for improving crop competitiveness through the
manipulation of fertilization strategies. Weed Science, v. 43, p. 491-497, 1995.

VOLL, E. et al. Competicao relativa de espécies de plantas daninhas com dois cultivares
de soja. Planta Daninha, v. 20, n. 1, p. 17-24, 2002.

67



3. CONCLUSOESFINAIS

375 g ha® de fluazifop-p-butil induziu o perfilhamento, reduziu o

comprimento dos colmos e a espessura das folhas de B. brizantha cv. MG5 Vitoria.

A produtividade de soja consorciada com B. brizantha a partir da dose de
54 g ha! de fluazifop-p-butil, aplicada aos 21 dias apds a emergéncia da soja— DAE, e
de 36 g ha’, aplicada aos 28 DAE, n&o diferiu da soja em monocultivo.

A soja reduziu o rendimento de B. brizantha cv. MG5 Vitéria em mais de

50% em relagdo ao monocultivo.

Na competicdo entre B. plantaginea e B. brizantha cv. MG5 Vitoria, a dose
de 25 g ha' de fluazifop-p-butil, aplicada aos 14 dias da emergéncia das espécies,

permitiu maximo acumulo de massa seca de B. brizantha e controlou B. plantaginea.

B. brizantha cv. Marandu foi mais suscetivel ao fluazifop-p-butil que a cv.
MGS5 Vitdria

O consdrcio entre soja e B. brizantha cv. Marandu, submetido a 15 g ha* de
fluazifop-p-butil e dessecado com paraquat no estédio R7 da soja, permitiu a colheita
mecanica da soja e producdo desta semelhante a do monocultivo, proporcionando

acimulo de 4,6 t ha* de massa seca de B. brizantha, aos 60 dias apds a colheita da soja.

A emergéncia de B. brizantha 21 DAE da soja permitiu acimulo
satisfatorio de macro e micronutrientes da leguminosa, sendo que a soja acumulou
maior quantidade de Ca, Zn e B em relacdo a B. brizantha, mesmo emergindo

simultaneamente com aforrageira.
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