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RESUMO

VOLPINI-CAMPQOS, Mbonica, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, Junho de
2008. ALTERAGCOES MORFOLOGICAS DOS TESTICULOS E VESICULAS
SEMINAIS DA ABELHA Plebeia lucii (HYMENOPTERA: APOIDEA:
MELIPONINI), DURANTE A MATURACAO SEXUAL. Orientador: Lucio
Antonio de Oliveira Campos. Co-orientadores: José Eduardo Serrdo e José Lino
Neto.

A abelha sem ferrdo Plebeia lucii foi descrita pelo Prof. Dr. Pe. Jesus Santiago Moure
em 2004, a partir de individuos de uma coldnia coletada em Vigosa, Minas Gerais. Para
contribuir com o conhecimento da morfologia e fisiologia do aparelho reprodutor
masculino desta espécie os ductos deferentes, vesiculas seminais e os testiculos foram
investigados em abelhas entre zero e 16 dias de vida. O sistema reprodutor em machos
dessa espécie é formado por um par de testiculos, cada um com quatro foliculos, e por
um par de ductos deferentes, os quais possuem uma regido dilatada e modificada, as
vesiculas seminais. Assim como os demais meliponineos, ndo possuem glandulas
acessorias no trato reprodutor masculino. Apds quatorze dias de idade os machos podem
ser considerados sexualmente maduros, ja que as vesiculas estdo cheias de

espermatozdides e o0s testiculos encontram-se degenerados.
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ABSTRACT

VOLPINI-CAMPOQOS, Mbnica, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, June, 2008.
MORPHOLOGIC OF CHANGES IN TESTES AND SEMINAL VESICLES
OF BEE Plebeia lucii (Hymenoptera: APOIDEA: MELIPONINI), DURING
SEXUAL MATURITY. Adviser: Lucio Antonio de Oliveira Campos. Co-
Advisers: José Eduardo Serrdo and José Lino Neto.

The stingless bee Plebeia lucii is a specie described by Prof. Dr. Pe. Jesus Santiago
Moure in 2004 from workers of a colony collected in Vigosa, Minas Gerais.. The ducts
deferentes, seminal vesicles and testicles were investigated with the use of light
microscopy, in adulthood, from zero and 16 days of emerged, in order to contribute to
the comprehension of the morphology and physiology of that bee. The male
reproductive system of this specie is formed by a pair of testes, each one with four
follicles, and by a pair of vasa deferentia that have an expanded and modified region,
the seminal vesicles. Lithely in the other stingless bees, there are no accessory glands in
the male reproductive tract. Males 14 days old are sexually mature because seminal
vesicles are full with spermatozoa and the testes become almost completely
degenerated.



3. INTRODUCAO

A ordem Hymenoptera possui mais de 115.000 espécies descritas, constituindo
uma das quatro maiores ordens de insetos. Tradicionalmente esta ordem € dividida nas
subordens Symphyta e Apocrita. Os Symphyta sdo considerados mais basais e contém
pouco mais de 5% das espécies Hymenoptera ja descritas, distribuidas nas
superfamilias: Cephoidea, Megalogontoidea, Orussoidea, Siricoidea, Tenthredinoidea e
Xyeloidea. Os Apocrita contém a grande maioria das espécies e sdo, ainda, divididos em
Aculeata e Parasitica. O grupo Parasitica é definido como sendo formado por todos os
Apocrita que ndo tiveram o ovipositor modificado em ferrdo. Este € 0 maior grupo de
Hymenoptera, com aproximadamente 50% das espécies descritas. Os Parasitica sao
classificados em 48 familias distribuidas em 11 superfamilias (Mason & Huber, 1993),
sendo a maioria das espécies pertencentes as superfamilias Ichneumonoidea e
Chalcidoidea (Gaston, 1992). Os Aculeata, representando pouco mais de 45% das
espéecies descritas (Gaston, 1992), sdo considerados o grupo mais derivado dos
Hymenoptera, no qual o ovipositor foi modificado em ferrdo. Eles compreendem 19
familias (nas superfamilias Chrysidoidea, Vespoidea e Apoidea), nesse grupo, as
familias que apresentam maiores nimeros de espécies sdo: Formicidae (formigas), entre
os Vespoidea e Apidae (abelhas) e Sphecidae, entre os Apoidea (LaSalle & Gauld,
1992). Apidae se divide em trés subfamilias: Xylocopinae, Nomadinae e Apinae. Esta
ultima compreende 19 tribos, sendo que quatro destas tribos (Apini, Bombini,
Euglossini e Meliponini) sdo representadas pelas abelhas que possuem corbicula, um
alargamento na superficie externa da tibia posterior das operérias, relacionado ao
transporte de pdlen e materiais utilizados na construgdo do ninho (Michener, 2000).
Dentre as abelhas corbiculadas, a tribo Meliponini constitui o grupo mais diverso, com
27 géneros (Silveira et al., 2002) e centenas de espécies. O nimero exato de espécies
permanece indefinido devido, principalmente, ao grande nimero de espécies cripticas
(Michener, 2000).

Apesar das importantes contribuicbes fornecidas pelos estudos morfoldgicos,
comportamentais e moleculares (Alexander, 1991, 1992; Dowton & Austin, 1994, 1999;
Brothers, 1999; Carpenter & Wheller, 1999; Melo, 1999; Ronquist, 1999; Noll, 2002),
ainda existem controvérsias sobre as relagfes filogenéticas em Hymenoptera. A
subfamilia Apinae € considerada um grupo bastante derivado dentro dos Apoidea (Roig-

Alsina & Michener, 1993). As relacGes entre as quatro tribos corbiculadas ainda nao



foram totalmente esclarecidas (Winston & Michener, 1977; Kimsey, 1984; Plant &
Paulus, 1987; Michener, 1990; Sheppard & MacPheron, 1991; Prentice, 1991;
Cameron, 1991, 1993; Roig-Alsina & Michener, 1993; Chavarria & Carpenter, 1994;
Mardulyn & Cameron, 1999; Koulianos et al., 1999; Cameron & Mardulyn, 2001;
Silveira et al., 2002; Noll, 2002). Acredita-se que muitas questdes filogenéticas poderédo
ser resolvidas com analise conjunta de dados moleculares e morfoldgicos. E importante
a inclusdo de novos caracteres como, por exemplo, aqueles sobre as partes internas do
sistema reprodutor e dos espermatozoides (Zama et al., 2007; Lino-Neto et al., 2008;
Fiorillo at al., 2008). Uma vez que estes caracteres apresentam uma natureza mais
conservativa que os caracteres morfologicos usados costumeiramente e por serem

menos susceptiveis as condigdes ambientais (Baccetti, 1972; Jamieson et al., 1999).

3.1. Importancia Econémica e Ecoldégica dos Meliponini

A tribo Meliponini possui centenas de espécies amplamente distribuidas nas regides
tropicais do mundo e subtropicais do hemisfério sul (Michener, 2000; Silveira et al.,
2002). A maioria das especies nidifica em cavidades pre-existentes, como ocos de
arvores, ninhos abandonados de cupins e formigas, frestas no solo e em rochas.
Entretanto, existem meliponineos que constroem seus ninhos expostos (Silveira et al.,
2002).

Atualmente existe grande interesse econdmico focado, principalmente, no uso de
diversas espécies de Meliponini para a pratica da meliponicultura. Além disso, estas
abelhas muitas vezes sdo polinizadoras especificas de muitas fanerégamas tropicais
(Bawa et al., 1985), sendo consideradas de grande importancia para a manutencdo de
especies vegetais nativas (Neff & Simpson, 1993). Estima-se que estes insetos
contribuam com mais de 80% da polinizacdo das angiospermas. A importancia das
abelhas deve ser ressaltada, ainda, quando se considera a produgéo de alimentos, pois
cerca de 30% de toda a alimentacdo humana depende direta ou indiretamente da
polinizacdo feita por elas (O Toole, 1992).

Varias espécies de Meliponini estdo sob risco de extin¢do ou rapida reducdo de suas
populagbes naturais (Mendonga & Lins, 2000), sendo apontadas como as principais
causas disso: 1) a introducédo e expansdo da espécie Apis mellifera, a qual compete com

grande eficiéncia por alimento com as espécies nativas (Roubik, 1978, 1980, 1982); 2)



reducdo de habitats naturais, principalmente pela acdo do desmatamento desordenado,
levando a perda de locais de nidificacdo e de fontes de alimento (Silveira et al., 2002); e
3) acdo de meleiros que na busca de mel silvestre destroem as coldnias de Meliponini,

especialmente de espécies que armazenam maior quantidade de mel em seus ninhos.

3.2. O Género Plebeia

O género Plebeia foi descrito por Herbert Schwarz, em 1938, tendo como espécie
tipo Plebeia mosquito (Smith, 1863). No Brasil ocorrem 16 espécies descritas (Sidia
Witter et al., 2007).

As abelhas pertencentes ao género Plebeia séo caracterizadas por serem pequenas
(3-6 mm de comprimento), apresentarem marcas brancas ou amarelas na face ou no
torax, e nidificarem em cavidades de arvores, no chdo e em cavidades artificiais
(Michener, 2000). E um subgénero de origem p6s “Gondwana”, com distribuicdo do
México a Argentina (Michener, 2000), cujo centro de origem parece ser as regides Sul e
Sudeste do Brasil (Camargo & Wittmann, 1989), lugares esses onde é encontrada a
maior diversidade de espécies pertencentes a esse subgénero (Michener, 2000).

Existe um paradoxo acerca das abelhas desse género: elas sao morfologicamente
basais (Michener,1990), mas possuem tracos derivados de comportamento (Van
Benthem et al., 1995). Para Camargo & Pedro (1992) o grupo Plebeia é pobremente
definido, sendo as relacdes entre os tdxons obscuras e incertas. Controvérsias sobre a
classificacdo e sistematica desse género sdo fregiientemente relatadas na literatura.

Plebeia lucii (Moure, 2004) apresenta os favos em cachos e a entrada em tubo

muito curto e estreito. Medem aproximadamente 3 mm de comprimento.

3.3. O Sistema Reprodutor Masculino

Devido a grande variedade de historias de vida e padrBes ecoldgicos, os insetos
apresentam grande diversidade nos comportamentos de copula, regulacdo enddcrina,
producdo de feromonios e nas estruturas anatdmicas associadas a reproducdo (Borror et
al., 1992; Chapman, 1998). Com isso, variacBes interespecificas nos sistemas

reprodutores podem ocorrer no tamanho ou numero das estruturas, na auséncia de



alguma delas ou na posicdo das mesmas ao longo do trato reprodutivo (Adiyodi &
Adiyodi, 1975; Grassé, 1982; Chapman, 1998).

Nos insetos o sistema reprodutor dos machos, em geral, é formado por um par de
testiculos, vasos deferentes, vesiculas seminais, glandulas acessérias e ducto
ejaculatorio (Chapman, 1998). Cada testiculo consiste de foliculos, onde ocorre o
processo espermatogénico. Nos insetos em geral o nimero de foliculos varia entre um e
quatro, mas em alguns casos pode chegar a 200 por testiculo, como em Apis mellifera.
O numero de foliculos testiculares constitui uma caracteristica que pode, as vezes,
separar familias dentro da ordem Hymenoptera (Ferreira et al., 2004). Os vasos
deferentes ligam os testiculos ao ducto ejaculatorio. As vesiculas seminais sdo, na
grande maioria dos insetos, regides dilatadas e modificadas dos vasos deferentes e
consistem no local onde os espermatozdides ficam estocados antes de serem
transferidos para as fémeas. As glandulas acessorias tornam-se funcionais no principio
da vida adulta e suas secre¢des estdo associadas a diversas fun¢des, como por exemplo:
maturacdo e ativacdo dos espermatozdides, inducdo e aceleracdo da oviposicdo nas
fémeas e a formacdo do espermatdforo e do “plug” de cdpula (Chen, 1984; Gillot, 1988;
Raina et al., 1994; Gillot, 2003). No entanto, as glandulas acessorias, presentes na
grande maioria dos insetos, estdo ausentes nos Meliponini (Kerr, 1948; Dallacqua &
Cruz-Landim, 2003).

Nas espécies de insetos, que ndo possuem glandulas acessorias, as secrecoes
produzidas pelas células epiteliais ao longo do sistema reprodutor sdo misturadas aos

espermatozéides para formar o sémem (Gillot, 1988).

3.4. A Espermatogénese em Abelhas

Nos insetos, a extremidade mais distal de cada foliculo testicular é o germario,
local onde as células germinativas se dividem para formar espermatogbnias. Estas
células germinativas indiferenciadas, conhecidas como espermatog6nias primarias
sofrem varias mitoses dando origem a um grupo de espermatogonias secundarias. Este
grupo de células é entdo encapsulado por uma célula somaética, a célula cistica. As
células cisticas secretam o envelope para a formagdo do cisto, 0s espermatocistos,
dentro dos quais a espermatogénese ocorre (Bao & Dolder, 1991). Os cistos sao

formados por clones de células germinativas revestidas por uma camada de células



epiteliais ndo germinativas (Baccetti & Bairati, 1964). As espermatogonias secundarias
apos duas divisdes meidticas ddo origem as espermatides (Lindsley & Tokuyasu, 1980;
Oguma & Kurokawa, 1984; Cruz-Landim, 2001). O namero de espermatides por cisto é
caracteristico para cada espécie e pode ser expresso como 2" onde “n” é usualmente
igual a5, 6, 7 ou 8.

Nos Hymenoptera os machos sdo originados de ovos nao fertilizados, portanto sdo
hapldides e as fémeas sdo dipldides, ja que se originam de ovos fertilizados. Nestes
insetos a primeira divisdo meidtica, nos machos, € abortiva, ndo ocorrendo formagédo do
fuso (Cruz-Landim & Beig, 1980a, b) e nem a separa¢do de material genético. Portanto,
0 numero de cromossomos nos machos de Hymenoptera ndo muda durante a “meiose”
(Kerr, 1969). A segunda divisdo meidtica ocorre normalmente, gerando duas
espermatides hapléides com nimero igual de cromossomos (Cruz-Landim, 2001). Em
abelhas, o contetdo citoplasmatico € distribuido de forma desigual entre as duas
espermatides. Uma delas recebe quase todo o citoplasma, ficando a outra apenas com o
nicleo e uma quantidade muito reduzida de citoplasma, contendo somente alguns
ribossomos (Cruz-Landim & Beig, 1980a, b; Cruz-Landim et al. 1980). Estas
espermatides atipicas ndo séo viaveis na formacéo de espermatozéides (Lino-Neto et al.,
2008).



4. OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo descrever as alteragdes morfofisiologicas dos
testiculos e das vesiculas seminais de Plebeia lucii (Hymenoptera, Apoidea, Meliponini)

durante a maturacéo sexual.



5. MATERIAL E METODOS

Para a obtencdo de machos com idades conhecidas, de 0 (recém emergidos), 1, 2,
7, 8,9, 12, 14 e 16 dias de vida adulta, celulas de cria foram retiradas de colonias de
Plebeia lucii, mantidas no Apiario Central da Universidade Federal de Vicosa, e
acondicionadas em placas de Petri. Estas foram mantidas em estufa incubadora BOD a
29 °C. Diariamente as placas foram vistoriadas e os machos que emergiram foram
marcados com tinta atdxica de cores diferentes para posterior identificacdo da idade.
Todos os individuos que emergiram foram transferidos para uma colénia de observacéao
previamente montada e também mantida em BOD a 29 °C, contendo operarias de
diferentes idades (para alimentar os individuos jovens) e células de cria contendo larvas
jovens (para serem manipuladas pelas operérias). A coldnia de observagdo era

alimentada diariamente com pdlen e xarope de sacarose em agua 1:1.

Histologia

Sistemas reprodutivos foram dissecados em tampéao cacodilato de sodio (pH 7,2),
fixados em glutaraldeido 2,5 % por 12 h ou em liquido de Bouin por 24 h e pés-fixado
em tetroxido de 6smio 1% em tampéao cacodilato de sddio por 2 h . Em seguida, foram
desidratados em série alcoolica crescente e incluidos em historesina (hidroxietil
metacrilato). Apds a inclusdo foram mantidos em estufa por trés dias. Cortes de 2 um de
espessura foram feitos em micrétomo Leica RM 2155 e colocados em laminas
histoldgicas e corados com azul de toluidina. As laminas foram montadas com laminula
em sacarose 50% ou Entellan (Merck), analisadas e fotografadas em fotomicroscépio
Olympus CX31.



6. RESULTADOS

O sistema reprodutor de machos de Plebeia. lucii é formado por um par de
testiculos, cada um contendo quatro foliculos, vasos eferentes encapsulados juntamente
com os foliculos testiculares, vasos deferentes, vesiculas seminais e ducto ejaculatorio.
De cada foliculo testicular sai um ducto eferente, os quatro se fundem formando o ducto
deferente, o qual possui uma regido dilatada e modificada, a vesicula seminal. Os ductos
deferentes pos-vesiculares se fundem formando o ducto ejaculatério (Fig. 1A).

Em machos com até 12 dias os testiculos ja estdo bastante desenvolvidos (Fig.1A).
Em machos recém emergidos, os cistos possuem células na fase de espermatides (Fig.
1B-C), enquanto que naqueles com 1 e 2 dias, as espermatides se encontram alongadas,
mas ainda com bastante citoplasma. As espermatides atipicas sdo observadas sendo
eliminadas na extremidade final dos feixes (Fig. 1D). Do 7° ao 12° dia observam-se, nos
testiculos, os feixes com os espermatozéides maduros, dos quais todo o citoplasma ja
foi eliminado (Fig. 1E). Foram observados, em média, 116 espermatozdides por cisto
(Fig. 1E). A partir do 11° dia os espermatozoides migram, em feixes, para a vesicula
seminal, e os testiculos entram em processo de degeneracdo (Fig. 1F). Portanto, nessa
especie ha producdo de espermatozdides durante uma Unica fase da vida. Nos testiculos,
observa-se a presenca de uma estrutura, na qual parte da cabeca do espermatozoide se
insere e que € responsdvel por manté-los em feixes (Fig. 1D). A producdo de
espermatozéides completa-se ao redor do 11° dia apds a emergéncia do macho e
somente ao redor do 14° dia 0 zangdo esta maduro para o acasalamento.

Em macho de 1 a 9 dias de idade a vesicula seminal apresenta limen bastante
reduzido e repleto de estruturas celulares, em geral, nucleadas e secrecdo filamentosa
(Fig. 2A). As células epiteliais sdo altas, com nlcleos grandes na regido basal e nucléolo
evidente (Fig. 2A). Machos de 9 dias apresentam o lumen dos ductos deferentes pré-
vesiculares sem a presenca de espermatozoéides e cheias de secrecfes (Fig. 2B).

Com 11 dias, quando os espermatozdides comegam a chegar as vesiculas seminais,
0 epitélio vesicular torna-se mais baixo, composto por células cubicas com nucleos
esféricos. Nota-se presenca de secrecdo mesmo apds a chegada dos espermatozéides
(Fig. 2C). Com 14 dias, as vesiculas seminais ja estdo completamente preenchidas por
espermatozéides (Fig. 2D). Mas, os ductos deferentes pré-vesiculares ainda contém
espermatozéides no limen, evidenciando que ainda ha migracdo destas células para as

vesiculas seminais (Fig. 2E). Nessa fase, os testiculos encontram-se em processo de



degeneracdo, apresentando-se desorganizados e com células com muitas lacunas, restos

de espermatozdides em feixe e alguns isolados, dispostos aleatoriamente (Fig. 1F).



. - . ’ .‘ * / —
Figura 1. Anatomia e histologia do sisterma reprodutor de machos de Plebia juci A-
Sistemna reprodutor, mosirando os testiculos encapsubados (T), vesiculas semimais (vs)
e ducto ejaculabirio (de). B e C- Machos recém emerngidos, nesta Fase, nota-se nos
testiculos (T), a presenga de espemidlides (ciculo racejado em B e seta em C). D-
Machos com um e dots dias, onde as espermilides se encontram alongadas, observa-
se a eiminaciao de espermatides alipicas no final dos fetxes (setas brancas). E- Em
macho entre 7 e 12 das de vida os feles ja possuem espemmatoziides maduros
(seta). Foram observados, em méada, 116 espermatordides por cisto (cinculo
tracejado). F- Apds 0 119 dia os espermatondides migram, em fepes, para a vesicula
seminal (vs) e as besticulos (T) entram em processo de degeneracao. Bamas: A = 9
g BF =3 pm.
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Figura 2. Histologia do sisterma repnodutor de machos de Plediz ucd. A- Macho de
sebe das. O limen da vesicula seminal @ redurido e com estruburas celulares
mucleadas (cabeca de seta) e secrecio flamentosa (seta branca). Celulas epiteliais
alktas (ep), com nidcleos grandes na regfo basal (seta preta) e nucléolo evidente. B-
Machos de nove dias, nota-s2 secrecdo no kimen dos ductos deferentes pré-
vesiculares (setas). C- Espermatoriides alcancam as vesiculas seminais am
machos de 11 d&as (seta branca). O epibdio vesicular (ep) boma-se mais babo,
composto por ofhdas cibicas e anda observa-se 3 presenca de secregio (seta
preta). D- Cam quatorze dias, as vesiculas seminais @ estdo completamente
preenchidas por espermatoriides (seta). E- Machos na mesma Fase da hgura
antenor, os duchos deferentes pri-vesiculares ainda contém espemmatoznbides mo
Iimen (seta). BarastA e E =10 am; B-0 =50 .
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7. DISCUSSAO

Ainda sdo poucos os trabalhos que descrevem a morfofisiologia de testiculos e
vesiculas seminais em insetos e muito menos nos Hymenoptera. Nesta ordem, o0s
trabalhos mais completos sdo aqueles sobre Camponotus ssp. (Wheleer, 1992),
Melipona bicolor (Dallacqua & Cruz-Landim, 2003), M. mondury e M. rufiventris
(Lima, 2004), Scaptotrigona xanthotricha (Aradjo, 2005) e Friesella schrottkyi (Brito,
2006). O sistema reprodutor de machos de Plebeia lucii corresponde ao padrdo
observado em outros Meliponini. O testiculo apresenta quatro foliculos testiculares e
ndo possui glandulas acessorias. Na espermatogénese em abelhas, o contetdo
citoplasmatico das espermatides, no final da meiose, é distribuido de forma desigual,
sendo que em uma delas o citoplasma é muito reduzido, com poucos ribossomos (Cruz-
Landim & Beig, 1980a, b; Cruz-Landim et al., 1980). Em Scaptotrigona xanthotricha,
0s nucleos das espermatides com pouco citoplasma ndo acompanharam o alongamento
dos nucleos das espermatides normais (Aradjo, 2005). As espermatides atipicas migram
para a periferia dos feixes e sdo eliminadas durante a espermiogénese juntamente com
0s restos citoplasmaticos das células que se transformaram em espermatozoides (Lino-
Neto et al., 2008). Em machos recém emergidos de P. lucii os cistos possuem células na
fase de espermatides. Em machos com 1 e 2 dias, as espermétides se encontram
alongadas, com bastante citoplasma e nlcleos de espermatides atipicas sendo
eliminados na extremidade final dos feixes. A chegada dos espermatozéides nas
vesiculas seminais somente a partir do 11° dia diferencia essa espécie das demais ja
estudadas. Em M. mondury e M. rufiventris (Lima, 2004) e S. xanthotricha (Araujo,
2005), os espermatozoides comecam a ser observados na vesicula seminal a partir do 4°
dia, j& em M. quadrifasciata s6 comeca a partir do 7° dia (Camargo, 1984), em Friesella
schrottkyi, a partir do 9° dia (Brito, 2006). Embora em Plebeia lucii os espermatozdides
demorem bem mais tempo para chegar as vesiculas seminais, a maturidade sexual dos
mesmos ocorre, aproximadamente, na mesma idade que 0s das demais espécies
(Snodgrass, 1978; Tasei et al., 1998; Lima, 2004; Aradjo, 2005; Brito, 2006).

Quando as vesiculas seminais se enchem de espermatozdides os testiculos entram
em processo de degeneracdo e os machos podem ser considerados sexualmente maduros
(Cruz-Landim & Dallacqua, 2002; Araujo et al., 2005). Na espécie aqui estudada, 0s
espermatozdides alcancaram as vesiculas seminais por volta do 11° dia ap6s a
emergéncia e os testiculos encontram-se quase que totalmente degenerados por volta do
16° dia.
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Em aculeata e simphyta, como regra geral, 0os espermatozoéides sdo liberados dos
testiculos em feixes, sendo que estes sO sdo desfeitos na vesicula seminal (Quicke et al.,
1992; Cruz-Landim, 2001; Schiff et al., 2001; Moreira et al., 2004). Em P. lucii os
espermatozéides saem dos testiculos em feixes e chegam dessa mesma forma as
vesiculas seminais e permanecem assim até o 16° dia.

Outros autores ja registraram células do epitélio da vesicula seminal passando de
cilindricas para cubicas e apresentando projecdes apicais em forma de bolhas (secrecédo
apocrina) durante a maturacdo sexual (Cruz-Landim & Hofling, 1969; Araujo, 2005).
Em Plebéia lucci as vesiculas seminais de machos jovens sdo revestidas por epitélio
simples prismatico, com células altas, com nucleos basais grandes e, pelo menos um
nucléolo evidente. Esse epitélio sofre profundas modificacBes estruturais ao longo da
maturagdo sexual do individuo, de tal forma que, no macho sexualmente maduro ¢ um
epitélio baixo formado por células cubicas com nucleo esférico situado na porcéo
mediana das células.

No inicio da vida adulta o limen da vesicula seminal encontra-se repleto de
estruturas celulares, em geral nucleadas, evidenciando secre¢éo holocrina.

O sucesso reprodutivo dos insetos também esta relacionado as secrecdes
produzidas pelas glandulas acessorias do sistema reprodutivo masculino. Dentre as
funcbes desempenhadas por essas secre¢des, incluem a nutricdo dos espermatozéides, o
auxilio no deslocamento desses ao longo dos ductos e a inducdo de comportamentos
po6s-copula nas fémeas (Gillot, 2003). Em Hymenoptera eussociais 0s machos tém vida
curta e normalmente morrem ap6s uma ou poucas copulas (Boosmam et al., 2005).
Comumente, em muitos Hymenoptera as secrecdes das glandulas acessorias asseguram
a fidelidade de copula da fémea. Entretanto, os Meliponini ndo apresentam essas
glandulas (Kerr, 1948; Ferreira et al., 2004), por isso varios estudos tiveram como
objetivo localizar regides secretoras nos ductos do sistema reprodutivo que suprissem a
auséncia das glandulas acessorias. Porém, em machos maduros de M. bicolor
(Dallacqua & Cruz-Landim, 2003) e S. xanthotricha (Araujo, 2005) as células epiteliais
da vesicula seminal ndo apresentaram quaisquer caracteristicas de células secretoras.
Em Friesella schrottkyi o epitélio da vesicula seminal apresenta caracteristicas de
células secretoras em todas as idades (Brito, 2006). Apesar da vesicula seminal em
Plebeia lucii exercer fungdes secretoras, alem de armazenar espermatozdides, € possivel
que outras regides do ducto deferente produzam secrecGes importantes para 0 processo

reprodutivo. Em machos maduros desta espécie, as secrecdes foram observadas na
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vesicula seminal. Acredita-se que a composicdo e viscosidade das secrecdes, em
conjunto, permitem o deslocamento dos espermatozdides através dos ductos (Happ,
1992). Substancias desta natureza foram também encontradas nas glandulas acessorias
de outras abelhas (Blum, 1962; 1967). E provavel que as secre¢des na vesicula seminal
em Plebeia lucii auxiliam o transporte dos espermatozoides, e tenham algum papel na
nutricdo e manutencdo dos espermatozoides viaveis até copula, como encontrado para
A. mellifera (Cruz-Landim & Hofling, 1969). Como os Meliponini ndo possuem
glandulas acessorias, é possivel que o “plug” formado pela retengdo do aparelho
reprodutor do macho no trato genital da fémea ap6s a coOpula exerca o papel
desempenhado pela secrecédo das glandulas acessorias em Apis mellifera (Aradjo et al.,
2005).

Em Plebeia lucii os espermatozoides chegam a vesicula seminal mais tarde que
nas espécies de Meliponini estudas.

Com relacdo a secrecao holocrina na vesicula seminal, Plebeia lucii se assemelha
a F. schrottkyi (Brito, 2006) e estas duas espécies se diferenciam dos demais Meliponini
estudados até o momento, nos quais ndo ha evidéncia de secrecdo holdcrina nas
vesiculas seminais.

Este trabalho demonstrou que machos de Plebeia lucii apresentam grandes
modificagbes morfologicas no epitélio das vesiculas seminais ao longo do processo de
maturacdo sexual. Além disso, permitiu relacionar a idade destes individuos com os
eventos de degeneracao testicular e maturidade sexual. Como descrito acima, sugerimos
que os machos de Plebeia lucii atingem a maturidade sexual ap6s o décimo quarto dia
de emergéncia, quando estardo aptos a abandonarem as coldnias para possivel cépula.
Portanto, tentativas de acasalamentos em condic¢Ges controladas devem ser realizadas

com machos a partir dessa idade.
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8. CONCLUSOES

Os machos de Plebeia lucii tornam-se sexualmente maduros por volta do décimo
quarto dia de vida, idade na qual as vesiculas seminais ja estdo cheias de

espermatozdides e os testiculos quase totalmente em degeneracéo.

Em Plebeia lucii ha producdo de espermatozoéides durante uma Unica fase da
vida, de 7 a 12 dias de vida adulta.

As vesiculas seminais apresentaram sinais morfolégicos de atividade secretora
durante a maturacdo sexual, presenca de estruturas celulares, em geral,
nucleadas no lumen. Estas secre¢des podem substituir, em parte, as fungdes das

secrecdes das glandulas acessorias.
Os espermatozéides sdo organizados em feixes nos cistos testiculares e sdo
transferidos para as vesiculas seminais mantendo esse arranjo durante a

maturacao sexual.

Machos de Plebeia lucii apresentaram grandes modificagdes morfoldgicas no

epitélio das vesiculas seminais ao longo do processo de maturacao sexual.
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