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Resumo

O trabalho se insere na tematica da Educagdo Quimica Inclusiva, tendo como
objetivo principal a promog¢do de uma inclusdao mais organica, pratica e ativa para as
diversas necessidades educacionais apresentadas pelos estudantes em sala de aula,
culminando como produto educacional materiais didaticos sobre Ligacdes Quimicas como
estratégias de ensino-aprendizagem inclusivas e adaptadas em LIBRAS, Braille. Também
ambiciona, provocar reflexdes acerca da Incluséo Escolar e do Ensino de Quimica, e também
auxiliar e inspirar professores em suas atividades laborais inclusivas, além de fomentar o
conhecimento acerca da LIBRAS e do Braille com promogao da socializagao entre todos
os docentes da turma, bem como da cidadania e por ultimo, mas ndo menos importante,
melhorar a qualidade do ensino-aprendizagem do tépico ligacbes quimicas para todos os
estudantes, principalmente os estudantes PcD (Pessoa com Deficiéncia). A proposi¢ao do
trabalho se justifica nas esferas pessoal, profissional, académica e social, sendo fruto de
indagacdes acerca da pratica docente e da dificuldade em encontrar materiais didaticos que
a auxiliem. Em termos metodolégicos, como uma proposi¢cao de abordagem qualitativa e de
natureza bibliografica, exploratoria e descritiva, foi apresentada uma revisao da literatura
especializada sobre a tematica, compartilhando também um estado de conhecimento sobre
producées com aproximacao do tema produzidas no ambito do PROFQUI. Toda base
tedrico-metodolbgica se alinha com os objetivos propostos. Como produto educacional,
elaborou-se trés materiais que podem ser trabalhados como dindmicas ou jogos, sendo um
sobre ligacao ibnica, outro sobre ligacdo covalente e o terceiro sobre ligacao metalica. Os
materiais sdo constituidos de pecgas simples que se encaixam ou formam quebra-cabecas.
Todo material possui a linguagem de sinais - LIBRAS e a grafia em Braille, além de QR
codes que direcionam a um canal “Quimica para todos” para demonstragao da sinalizacao
da palavra por gestos da LIBRAS e da palavra falada, facilitando o entendimento para
os estudantes com deficiéncia visual e/ou deficiéncia auditiva. Embasado pela revisao
bibliografica que permeia por esse trabalho e por todos os dados e informac¢des apontados
no referencial teérico, pressupde-se que, o produto educacional atrelado a essa dissertagao,
podera ser de grande valia e serventia na aplicagao pratica da Educacao inclusiva nos
dominios da sala de aula, bem como para uma aprendizagem mais significativa e efetiva do
conteudo Ligacdes quimicas.

Palavras-chave: Inclusédo escolar. Material adaptado. Ligagées Quimicas.



Abstract

The work is part of the theme of Inclusive Chemical Education, with the main objective
of promoting a more organic, practical and active inclusion for the various educational needs
presented by students in the classroom, culminating in educational materials on Chemical
Bonding as inclusive teaching-learning strategies adapted in LIBRAS and Braille. It also
aims to provoke reflection on School Inclusion and Chemistry Teaching, as well as to help
and inspire teachers in their inclusive work activities, in addition to fostering knowledge
about LIBRAS and Braille with the promotion of socialization among all the teachers in
the class, as well as citizenship and, last but not least, improving the quality of teaching
and learning on the topic of chemical bonds for all students, especially PwD students. The
proposal for this work is justified in the personal, professional, academic and social spheres,
and is the result of questions about teaching practice and the difficulty in finding teaching
materials to help. In methodological terms, as a proposal with a qualitative approach and of
a bibliographical, exploratory and descriptive nature, a review of the specialized literature on
the subject was presented, also sharing a state of knowledge on productions approaching the
subject produced within the scope of PROFQUI. The entire theoretical-methodological basis
is aligned with the proposed objectives. As an educational product, three materials were
developed that can be used as dynamics or games : one on ionic bonds, another on covalent
bonds and the third on metallic bonds. The materials are made up of simple pieces that fit
together or form puzzles. All the material is written in sign language - LIBRAS - and Bralille,
as well as QR codes that direct you to a “Chemistry for everyone” channel to demonstrate
the signaling of the word by LIBRAS gestures and the spoken word, making it easier for
visually impaired and/or hearing impaired students to understand. Based on the bibliographic
review that permeates this work and all the data and information pointed out in the theoretical
framework, it is assumed that the educational product linked to this dissertation will be of
great value and service in the practical application of inclusive education in the classroom,
as well as for a more meaningful and effective learning of the content Chemical bonds.

Keywords: School inclusion. Adapted material. Chemical bonds.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho trata da necessidade de reflexdes e praticas relacionadas ao
ensino de Quimica, propondo uma abordagem inclusiva em sala de aula que contemple
todos os estudantes, independentemente de suas deficiéncias ou transtornos.

A questao do processo educacional para pessoas com deficiéncia € historico, sendo
marcado por uma série de representagdes e contextos sociais de época, que ora vao
preconizar a exclusao de tais sujeitos, ora a sua inser¢gao no campo legal e de direitos.
Dessa forma, € sinalizado no mundo contemporaneo, a urgéncia da inclusao no processo
educativo.

O movimento mundial em prol da inclusdo é uma acgéao politica, cultural, social e pe-
dagdgica, em defesa do direito de todos os alunos, sem excegdes, conviverem, aprendendo
e participando, sem nenhum tipo de discriminagcdo (BRASIL, 2008). A inclusdo quebra os
moldes que alimentam o conservadorismo das escolas, pois confronta os sistemas educaci-
onais em suas bases. Além disso, contesta a fixagdo de modelos ideais, a padronizagao
especifica de alguns perfis de estudantes e a selecao daqueles considerados aptos para
frequentar as escolas, determinando dessa forma, identidades e diferengas, insercdo ou
exclusao (ROPOLI et al., 2010). O principio norteador da inclusédo é a igualdade, visando
alcancar uma sociedade justa e democratica com escola de qualidade para todos (TEZANI,
2009).

No ambito escolar a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (BRASIL,
1996), garante a Inclusédo de estudantes com deficiéncia nas salas de aula do ensino regular,
bem como o servigo especializado para acompanha-los. Entretanto, a inclusdo escolar
prescrita na lei, ndo condiz com a observada em sala de aula, onde os estudantes, na
maioria das vezes, apenas se fazem presentes, conforme descricao de Perovano, Pontara e
Mendes (2016).

Diversos sdo os desafios relacionados a Inclusdo Escolar, destacando a falta de
formagéo continuada dos professores e capacitagao para trabalhar com estudantes com
deficiéncia, bem como em inseri-los em sala de aula, sem comprometer seu direito a
educacao de qualidade (ZANATA; TREVISO, 2016). Contudo, a inclusdo implica que os
professores das salas de aulas comuns recebam e ensinem os estudantes com deficiéncia
juntamente com os demais. Portanto, esses professores precisam ter a sensibilidade, as
condi¢des de trabalho favoraveis, como as ferramentas e recursos pedagdgicos necessarios
para oferecer os conteudos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de maneira
inclusiva, respeitando as potencialidades e os modos de aprendizagem de cada estudante
(TODOS PELA EDUCACAO, 2022, p.21).

Nesse contexto, uma peca fundamental para auxiliar o professor sdo os materiais
adaptados, acessiveis e faceis de serem utilizados, como retratado por Perovano, Pontara e
Mendes (2016). Ressalta-se a necessidade de desenvolver materiais adaptados a partir de
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uma producao barata e sustentavel possibilitando sua reprodug¢édo no maior numero possivel
de escolas (NEVES, 2019). Os autores também afirmam que os estudantes com necessi-
dades educacionais especificas ndo possuem capacidade reduzida de aprendizagem em
relagéo aos alunos sem essas necessidades, mas necessitam de ferramentas diferenciadas
para alcangar o mesmo nivel de aprendizado (NEVES, 2019).

Em consonancia com todos os pontos mencionados, o presente trabalho apresenta
a elaboracao de dindmicas inclusivas sobre ligagbes quimicas, visando contribuir para
a integracdo de todos os estudantes presentes em sala de aula. Essa iniciativa alinha-
se as prerrogativas legais e filoséficas abordadas na dissertacdo. No que diz respeito a
caracterizagdo do que motivou a pesquisa, a proposta surge a partir de questionamentos e
duvidas da autora observadas durante as praticas pedagdgicas, tanto dentro quanto fora
de sala de aula. Esse contexto ganha relevancia, especialmente no cenéario pandémico de
COVID-19 e ensino remoto emergencial, no qual os desafios do trabalho docente incluem
a preparacao de materiais didaticos para as aulas a distancia. Entretanto, o processo de
elaboracao de atividades didaticas, que faz parte do cotidiano dos professores, revelou-se
mais desafiador, no que se refere a preparagao de atividades para alunos com deficiéncias
e/ou transtornos.

Nesse cenario, varias questdes emergiram e suscitaram reflexdes acerca da forma-
¢ao, do acesso e do conhecimento de materiais adaptados para os estudantes PcD. Dessa
forma, partindo do contexto supracitado, prop6e-se, a criagdo de dindmicas auxiliares no
ensino-aprendizado do conteudo de ligagdes quimicas, dentro de uma perspectiva inclusiva,
para uso em sala de aula no curso de Quimica do Ensino Médio.

Com relagéo as justificativas para a realizacédo da dissertacao, seguir-se-a a pers-
pectiva que propdem as legitimidades pessoal, social, profissional e cientifica. O breve
retrospecto realizado nos paragrafos anteriores compde a justificativa pessoal, que evi-
dencia a implicagao e o contexto da autora com a tematica, sustentando a crenga de que
0 posicionamento responsavel do pesquisador frente ao pesquisado, ndo desqualifica a
pesquisa (LUDKE; ANDRE, 1986) .

Em termos sociais, a dissertacao almeja contribuir para a sociedade por meio de
trés dinamicas que contém estratégias de ensino-aprendizagem, configurando atividades
adaptadas para auxiliar o ensino do conteudo de ligagdes quimicas. Estas dindmicas podem
ser utilizadas por professores e outros profissionais da educagéo, com foco na observagao
de os estudantes PcD, a interagéo e inclusao de todos. No campo profissional, reconhece-se
que o professor também realiza pesquisas em suas atividades cotidianas o que contribui
para sua formagao continua e reflexdes referentes as suas praticas docente. Assim, a possi-
bilidade do ingresso no mestrado e da realizagado deste trabalho, reafirmam o compromisso
com a atividade profissional e os conhecimentos que podem ser compartilhados em sala de
aula e nas esferas de gestdo da escola (LUDKE, 2001); (ANDRE, 2012).

Por fim, a legitimidade cientifica refere-se ao conhecimento produzido sobre a te-
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matica, destacando pontos de convergéncia e divergéncia em relagdo ao que é proposto
nessa dissertacao. Esses elementos académicos serdo destacados na secao do referencial
tedrico, reafirmando a importancia do tema.

Nesse sentido, o conteudo de ligagdes quimicas presente na grade curricular do
primeiro ano do Ensino Médio foi escolhido devido a sua relevancia, ndo s6 para a Quimica,
mas para o ensino e aprendizado de varios conteudos da érea das ciéncias da natureza.
Além disso, essa tematica esta correlacionada com diversos topicos do campo da Quimica,
sendo essencial seu entendimento para compreensao de futuras aprendizagens pelos
estudantes, conforme descrito nos trabalhos de Quadros et al. (2017), Silva e Campos
(2018), Neves (2019), Cancian e Ramos (2019), Ogasawara, Assai e Delamuta (2022) e
Silva (2022).

O foco do material elaborado é promover uma inclusdo mais humanizada, pratica
e ativa para as diversas necessidades educacionais apresentadas pelos estudantes em
sala de aula. Além disso, visa auxiliar e inspirar professores em suas atividades laborais
inclusivas. Também, busca fomentar o conhecimento sobre LIBRAS e Braille, promovendo
a socializagao entre todos os estudantes da turma, bem como a cidadania. Por ultimo, mas
nao menos importante, busca-se a melhora da qualidade do ensino-aprendizagem do tépico
ligagdes quimicas para todos os estudantes, principalmente os alunos PcD.

Por isso, um material elaborado na perspectiva da Educacéao inclusiva podera pos-
sibilitar os jovens a alcangarem o aprendizado, além de auxiliar o trabalho docente, como
descrito em Perovano, Pontara e Mendes (2016), abordado em Ropoli et al. (2010) , desta-
cado por Todos pela Educacéo (2022) e sancionado na LDB (1996). Cumpre ainda ressaltar
gue em termos metodologicos, seguimos o entendimento de uma pesquisa qualitativa, bem
como as abordagens bibliogréafica, exploratéria e descritiva (BOGDAN; BIKLEN, 1994);
(GIL, 2008) . No aspecto bibliografico, foi empreendido também um estado de conheci-
mento, que fomenta o referencial e parte das justificativas (ROMANOWSKI; ENS, 2006). Os
aprofundamentos das questdes serdo apresentados na se¢cdo de metodologia.

Logo, o trabalho adota uma perspectiva que considera os sujeitos em suas diver-
sidades educacionais de aprendizado, partindo das lentes da educacgao inclusiva. Nessa
abordagem, a Quimica, a sala de aula e o préprio processo de ensino, partes integrantes e
ativas no desenvolvimento educacional e formacéao cidada de todos estudantes, sejam eles
PcD ou n&o.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Promover uma inclusdo mais humanizada, pratica e ativa, oferecendo como produto
educacional materiais didaticos sobre Ligagdes Quimicas elaborados como estratégias
de ensino-aprendizagem inclusivas e adaptadas em LIBRAS e Braille, considerando as
possiveis necessidades educacionais apresentadas pelos estudantes em sala de aula.

2.2 Objetivos especificos

» Provocar reflexdes acerca da Inclusao Escolar e do Ensino de Quimica;
* Auxiliar e inspirar professores em suas atividades laborais inclusivas;

» Fomentar o conhecimento acerca da LIBRAS e do Braille com promog¢éo da sociali-
zagao e cidadania;

Melhorar a qualidade do ensino-aprendizagem do topico ligagdes quimicas.
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3 INCLUSAO ESCOLAR

Esse capitulo sera dividido em trés secdes para melhor compreensao do leitor
sobre a tematica. Cada secao aborda um angulo importante para o entendimento da pauta
Inclusdo escolar que basicamente foi seccionado em: histéria, definicdes e desafios.

3.1 Histérico da Deficiéncia: da negligéncia a Inclusao

“Pensar o passado para compreender o presente e idealizar o futuro.”
Herdédoto'

A presente secao se ocupara de tratar sobre como no decorrer da Histéria da
Humanidade foram se diversificando, a visdo e a compreensao que as diferentes sociedades
tinham a respeito da deficiéncia (BRASIL, 2005). Para entendimento deste percurso, uma
breve explanagao sera realizada. O intuito desse mero esclarecimento, torna-se facilmente
compreendido quando refletimos na profundidade da questao social envolvida em torno das
pessoas com deficiéncia e transtornos mentais.

Conforme estabelecido na Convencao internacional sobre o Direito das Pessoas
com Deficiéncia e decretado e sancionado no segundo artigo da Lei Brasileira de Incluséo
da Pessoa com Deficiéncia, torna-se reconhecido para todos os fins como PcD, "aquela que
tem impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual,
em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participagao plena e efetiva na
sociedade em igualdade de condi¢cdes com as demais pessoas” (BRASIL, 2015, p.01).

Haja vista que, longo e penoso foi 0 caminho percorrido pelas pessoas com algum
tipo de deficiéncia até terem um conceito nao focado na deficiéncia, mas sim, nas barreiras
que sao impostas, na situacdo de opressdo e na necessidade de construcdo de uma
sociedade que promova a inclusdo de todos (TODOS PELA EDUCACAO, 2022).

Portanto, partindo da premissa que o conhecimento leva a reflexdo e a Histéria, o
aprendizado pelos erros e acertos dos antepassados, torna-se essencial tal revisdo. Para a
ciéncia de todos, sobre a existéncia de uma divida social a ser resgatada para com essa
populagao e outras minorias historicamente excluidas (SEGA, 2012).

Cada época da nossa histéria visualizou as pessoas com deficiéncia de formas
diferentes, para uns foram considerados como loucos, bandidos, ou simplesmente foram
excluidos pela sociedade, por serem vistos como incapazes ou anormais, isolando-os, mas
também tinham aqueles que sentiam compaixdao (CORRENT, 2016).

Na Antiguidade, a PcD era esquecida, inexistente. Todavia, no periodo medieval a
situacao tornou-se pior, pois a pessoa com deficiéncia passa a ser considerada “demoniaca”,
0 que promove perseguicoes religiosas e execugdes (RODRIGUES; LIMA, 2017).

1

Herddoto (484-425 a.C.) foi um importante historiador grego da antiguidade, sendo considerado, pelo
filosofo Cicero, o pai da Histéria.
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No século XVII, o avanc¢o da medicina contribuiu para desvincular a deficiéncia de
questdes espirituais, uma vez que passa a ser considerada como um processo natural que
acomete algumas pessoas. Dessa maneira, surge uma explicagao cientifica contraria a
teoria religiosa (RODRIGUES E LIMA, 2017).

A deficiéncia atinge um novo patamar, sendo agora considerada, um distarbio tratavel.
Entretanto, as mudancgas nao foram significativas, pois passaram de total negligéncia as
perseguicdes religiosas, para confinamento involuntario em instituicdes como hospitais
psiquiatricos, manicoémios, conventos, asilos ou orfanatos (BRASIL, 2005).

Ademais, inexistia a preocupacéao de incluir os deficientes na sociedade, ao contrario,
eles eram retirados do convivio social para serem “cuidados” em locais especificos, sendo
o homem considerado caridoso pela intervencao (CORRENT, 2016). Esse contexto de
segregar os deficientes, fisico ou mental, da sociedade com a justificativa de trata-los,
perpetuou-se até o inicio do século XX, mais precisamente, até o término da Segunda
Guerra Mundial. Fatores como o regresso de soldados mutilados e/ou com transtornos
psicoldgicos, pessoas antes consideradas “normais” e produtivas, agora rotuladas como
deficientes, exigiu uma nova postura da sociedade para a questdo (CORRENT, 2016).

Além disso, questbes econdmicas também provocaram reflexdes e revisdes a res-
peito do tratamento dedicado a esse grupo de pessoas. A necessidade de aumentar a
mao-de-obra, aliada ao desejo de diminuir despesas com manuteng¢des e gastos em institui-
¢bes destinadas aos cuidados com as PcD , fisico ou mental, eram incompativeis com o
sistema capitalista (SEGA, 2012).

Neste contexto, é proclamada e adotada a Declaragdo Universal dos Direitos Huma-
nos pela Assembleia Geral das Nagbes Unidas em 1948, que estabelece em seu artigo 1,
que: “Todos os seres humanos nascem livres e iguais em dignidade e direitos. Sdo dotados
de razao e consciéncia e devem agir em relagdo uns aos outros com espirito de fraternidade”
(BRASIL, 1988). Todos esses fatores, desencadearam mobilizagdes em prol da ideologia da
normalizagado que engloba um conjunto de concepc¢des referentes as necessidades sociais
e aspiracdes de individuos peculiares dentro do meio social (ARANHA, 1995).

Conforme descrito, simultaneamente a normalizagéo, surge o movimento da integra-
¢ao social como uma nova percepgao relacionada as pessoas com deficiéncia, tendo como
proposta a insercao das mesmas no ambiente escolar, sob a condicdo de se adaptarem ao
meio (SILVA, 2022). A autora ainda afirma que pessoas acometidas de uma deficiéncia leve
ou moderada eram integradas na sociedade e na escola comum, enquanto aqueles que
possuiam uma deficiéncia mais grave continuavam segregados. Observa-se apenas nesse
momento da Histéria da Humanidade, a pretensao de inserir as pessoas com deficiéncias
no ambiente escolar regular.

A integralizagao consiste em modificar a pessoa com necessidades especiais, de
forma que ela se adapte as regras, valores e costumes coletivos, visando a insercao da
PcD na sociedade. Para concretizar esse objetivo, primeiramente, o estudante frequenta
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escolas especiais, entidades assistenciais ou centros de reabilitacdo e, posteriormente, ja
modificado, passa a frequentar a escola regular (SEGA, 2012).

A integralizacao, como o processo de modificacdo da pessoa com deficiéncia,
aproximando-a, o0 maximo possivel, dos demais individuos da sociedade, para entéo, ser
inserida e integrada ao convivio social. Ficando a comunidade responsavel por reorganizar
Seus Servicos e recursos para prover a adaptacdo mais “normal” possivel (BRASIL, 2005).

A integralizacao ou integracdo reconhece as pessoas com deficiéncia como sujeitos
de direito, entretanto, ndo as percebem inteiramente capazes de usufruir desses direitos, a
nao ser em ambientes segregados, como descrito no Todos pela Educagéo (2022). Conclui-
se que, na integracao, o foco esta na deficiéncia e no impedimento do que ela acarreta,
sendo assim compreendida como condicao individual capaz de impedir a pessoa com
deficiéncia de participar plenamente na sociedade.

Em contraponto a integracao, emergem mobilizacbes estruturadas, muitas vezes
lideradas por pessoas com deficiéncia, que lutam por equidade de direitos, baseados
na diversidade e individualidade das pessoas, reforcando a existéncia de caracteristicas
proprias e variadas de cada individuo (SEGA, 2012).

Nesse panorama, emerge a humanizagcao da deficiéncia, pois o individuo com
deficiéncia passa a ser visto como ser humano, cidaddao empossado de direitos como
qualquer outro, no entanto, precisa lidar com os obstaculos advindos da sociedade (SA;
SALAZAR, 2020) . Desta forma, a deficiéncia torna-se uma realidade que precisa ser
respeitada e integrada por todos.

Diante da mobilizagdo, em 1994, e produzida pela ONU, a Declaracao de Salamanca,
avanca para a atual configuracdo da Inclusao. A partir da elaboragéo da Convencgao sobre
os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (2006), a deficiéncia passa a ser compreendida
numa perspectiva social e de direitos humanos, como caracteristica da diversidade humana
(TODOS PELA EDUCACAO, 2022). Em suma, é facilmente perceptivel a necessidade de
reparagao histérica, social e educacional, diante do exposto nas poucas linhas pertencentes
a essa secao.

3.2 Inclusao escolar no Brasil: Educacao Especial e Educacao Inclusiva

“A Incluséo é o privilégio de conviver com as diferengas.”
Mantoan?

Cabe a essa secao, descreve as diferencas entre a Educagao Especial e a Educagao
inclusiva, bem como a contribuicédo e a parceria de ambas na promoc¢ao de uma educacgao

2

Maria Teresa Eglér Mantoan (71 anos) é mestre e doutora em Educacéo, atuando como coordenadora e
professora do Programa de Pds-graduagao em Educagao da Unicamp. Dedica-se, as areas de docéncia,
pesquisa e extensao, ao direito incondicional de todos a educagéo e a formagao inicial e continuada de
professores para assegurar a inclusao escolar de alunos com deficiéncia.
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mais equalitaria e justa.

A principio, a ONU para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco) e movimentos
sociais em defesa dos direitos das pessoas com deficiéncia mobilizaram-se em torno do
tema inclusao, resultando na publicagdo de documentos importantes durante a década
de 90 do século XX. Desde a Declaracao de Salamanca (1994) até a Convengao sobre
os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, adotada pela ONU em 2006 e incorporada a
Constituicao federal, na forma da Lei Brasileira de Inclusdo em 2015, uma extensa rede
legal estruturou-se para combater a segregacao no Brasil.

O movimento mundial em prol da inclusdo é uma acgéao politica, cultural, social e pe-
dagogica em defesa do direito de todos os alunos, sem excegdes, conviverem, aprendendo
e participando, sem nenhum tipo de discriminacao (BRASIL, 2008). Conforme Ropoli et al.
(2010), a inclusao quebra os moldes que alimentam o conservadorismo das escolas, pois
confronta os sistemas educacionais em suas bases. Contestando a fixagao de modelos
ideais, a padronizacao especifica de alguns perfis de alunos e a selegao dos eleitos para
frequentar as escolas, determinando dessa forma, identidades e diferengas, insercéo ou
exclusao. O principio norteador da inclusdo é a igualdade, para o alcance de uma sociedade
justa e democrética, tendo escola de qualidade para todos (TEZANI, 2009).

Nessa conjuncao, surge a Educacao inclusiva que se constitui de um paradigma da
educacéo baseado nos direitos humanos, na igualdade e nas diferengas como principios
complementares (BRASIL, 2008). A proposta da Educacéo inclusiva possui bases filoséficas
que pautam no reconhecimento da diversidade na escola, assegurando a acessibilidade de
todos a Educacéao escolar, independentemente das especificidades individuais (TEZANI,
2009). Portanto, uma escola denominada inclusiva devera garantir ensino de qualidade a
todos os seus alunos, reconhecendo e respeitando a diversidade, oferecendo respostas a
cada aluno, conforme suas potencialidades e necessidades (ARANHA, 2004).

Compondo a Educacao inclusiva, encontra-se a Educacgao especial, que agracia nao
apenas os alunos com algum tipo de deficiéncia motora, sensorial, mental ou intelectual, mas
também, conforme estabelecido no artigo 58 da Lei 12.769/13, estudantes com deficiéncias,
transtornos globais do desenvolvimento (transtornos que afetam areas do desenvolvimento
como comunicagao e socializagao) e altas habilidades ou superdotacao, os quais sédo
classificados como pessoas com necessidades educacionais especiais (BRASIL, 2015).

Atualmente no Brasil, a Educacao Especial possui uma perspectiva inclusiva, pro-
pondo a convivéncia e compartilhamento do mesmo ambiente de ensino e de aprendizagem
para todos os estudantes, livre de discriminagdo de qualquer natureza, provendo condigoes
para o aprendizado de todos e pleno desenvolvimento (TODOS PELA EDUCAGAO, 2022).
E comum, mas equivocado, a premissa de que a Educagéo inclusiva e Educagéo especial
possuem o mesmo significado, tendo a mesma definicdo. A Educagao especial se limita aos
estudantes com algum tipo de “necessidade especial”’, ou seja, PcD, transtornos globais do
desenvolvimento ou altas habilidades, ja a Educacéo inclusiva abrange e acolhe todos os
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estudantes, reconhecendo cada discente como Unico em sua forma de ser e de aprender.

Ademais, a Educacéo inclusiva além de ser uma pauta importante e necesséria,
também é classificada como urgente, estando entre os dezessete Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel, especificamente no objetivo nimero 4 que visa “assegurar a educagao
inclusiva e equitativa de qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo
da vida para todos” (MANTOAN, 2003, p,30). Conforme descrito, “o direito constitucional a
educagdo é uma garantia universal, isto é, contempla todos os sujeitos. E dever tanto do
Estado quanto das familias fornecer as criancas e aos adolescentes meios de acesso e
permanéncia nas escolas” (TODOS PELA EDUCAGCAQ, 2022, p. 5).

Portanto, é dever de toda a sociedade contribuir para a implantagcao da Educacéao
inclusiva, pois nenhum pais alcangara desenvolvimento pleno sem garantir a todos os seus
cidadaos, condigcbes para uma existéncia digna, com qualidade fisica, psicoldgica, social e
econOmica em todas as etapas da vida humana (ARANHA, 2004).

3.3 Educacao Inclusiva: dificuldades envolvendo a pratica docente

“Como as aves, as pessoas sdo diferentes em seus voos, mas iguais no direito de voar.”
Judite Hertal®

Esta secdo se incube de apresentar os obstaculos que dificultam a implementagao
pratica da Educacéo inclusiva onde ela é fundamentalmente necessaria: dentro da sala
de aula. Muitos avancos e conquistas foram alcancados na legislacao brasileira, mas
infelizmente, ndo é somente com leis e textos tedricos que os direitos de todos seréo
assegurados. Faz-se necessaria a efetivacao de agdes no cotidiano escolar (TEZANI, 2009).
Infelizmente, a Inclus&o escolar prescrita na lei ndo condiz com realidade encontrada nas
escolas, muito menos com a percebida em sala de aula, onde os estudantes, na maioria das
vezes, apenas se fazem presentes (PEROVANO; PONTARA; MENDES, 2016). Mantoan
(2003) descreve como coisas diferentes, 0 que esta escrito e o que ocorre realmente em
sala de aula no cotidiano escolar.

Varios sdo os desafios relacionados a Inclusdo Escolar, destacando a falta de
preparo dos professores e capacitagao insuficiente para trabalhar com estudantes com
necessidades especiais, além da dificuldade em inseri-los em sala de aula, sem prejuizos
ao seu direito a educacao de qualidade (BASTO, 2011). Essa analise é reforgcada pela
pesquisa do Datafolha publicada em 2022 por Todos pela Educacao (2022), que revelou
que 40% dos professores nunca tiveram acesso a formagao sobre inclusao de estudantes
da Educacéo Especial. Esse problema € ainda mais acentuado no Ensino Médio, onde 50%
dos docentes afirmaram nao ter formacgao relacionada a essa tematica.

8 Judite Hertal Namasté (?) é uma poetisa brasileira contemporanea, conhecida por suas poesias e reflexdes
sobre a vida e a condigdo humana. Seu trabalho € reconhecido por suas reflexdes poéticas sobre a
diversidade, a individualidade e a igualdade.
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A sensagao de despreparo para lidar com a Inclusdo escolar provoca sentimentos
negativos nos professores em relagcéo a sua conduta e desempenho profissional perante aos
estudantes com algum tipo de deficiéncia (ANJOS; ANDRADE; PEREIRA, 2009). Dentre
esses sentimentos, destacam-se a frustragao pela lacuna em sua formagao, a caréncia de
treinamento adequado e a necessidade de adquirir novas competéncias e perspectivas. Isso
os leva a sentir que estdo improvisando e executando seu trabalho de forma inadequada
devido a falta de conhecimento sobre o assunto (ANJOS; ANDRADE; PEREIRA, 2009).

Outro ponto relevante é a falta de articulagao entre os varios niveis do sistema
administrativo, incluindo secretarias de educacao, organizacao das escolas e procedimentos
didaticos para a sala de aula (TEZANI, 2009). A escola torna-se responsavel por criar
estratégias de inclusdo para esses estudantes no ensino regular, reconhecendo suas
necessidades individuais (WEBER; BENNETI, 2012).

Consequentemente, diretores, professores e demais funcionarios apesar de suas
funcdes especificas, precisam unir-se coletivamente para a efetivar a inclusédo escolar
(TEZANI, 2009). Na auséncia de um alinhamento de a¢des, o trabalho do professor torna-se
isolado, pois 0 docente entende que a inclusdo é apenas de sua competéncia, sendo
imposta por forgas externas (ANJOS; ANDRADE; PEREIRA, 2009).

Logo, os caminhos para a construcao da escola inclusiva passam pela valorizacao
profissional dos professores, aperfeicoamento das escolas e do corpo docente, aproveita-
mento efetivo dos professores especialistas em Educacéo especial, trabalho em equipe e
adaptacdes curriculares (CARVALHO, 2004). Ademais, o sucesso da Educacao inclusiva
esta relacionado a politicas publicas bem formuladas e implementadas, investimentos em
infraestrutura, capacitacao de professores e materiais didaticos acessiveis, além do envolvi-
mento da comunidade escolar, das familias e ocasionalmente, da colaborag¢ao do entorno
escolar (TODOS PELA EDUCAGCAOQ, 2022).

Segundo Todos pela Educacao (2022), destaca-se a necessidade de condicoes
para que um trabalho em parceria entre o professor Especializado em Educacao Especial
e o professor regente de sala de aula se desenvolva. Isso implica em horas extraclasse
dedicadas ao planejamento pedagdgico inclusivo, a elaboracdo de materiais didaticos e
pedagogicos acessiveis, entre outras demandas.

Contudo, a inclusao implica que os professores da sala de aula comum recebam e
ensinem os estudantes com deficiéncia juntamente aos demais. Sendo assim, esses profes-
sores precisam ter a sensibilidade e as ferramentas e recursos pedagdgicos necessarios
para oferecer os conteudos da BNCC de maneira inclusiva e respeitando as potencialidades
e 0s modos de aprendizagem de cada estudante (TODOS PELA EDUCAGAO, 2022, p.21).

No entanto, acrescenta-se aos dados e relatos mencionados a sobrecarga de tra-
balho, decorrente do volume de turmas e do contingente de alunos. Torna-se, portanto,
inviavel o trabalho individualizado com todos os alunos diante da realidade escolar do pro-
fessor. Por isso, 0 sucesso na aprendizagem do Sistema Escolar Inclusivo s é alcangado
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com a atencao dedicada a todos os estudantes, independentemente de suas diferengas
(CORREIA, 2014).

Algumas articulagbes se tornam importantes e essenciais para o alcance dos ob-
jetivos do ensino inclusivo. Entre elas, destaca-se a pareceria entre o professor de sala
de aula e o professor especialista da Educacao Especial, pois juntos podem desenvolver
recursos e materiais didaticos para atender o estudante em sala de aula e o acompanhar
conjuntamente na utilizacdo desses recursos e do progresso do aluno no processo de
aprendizagem® (ROPOLI et al., 2010, p.19).

Uma peca fundamental para auxiliar o professor sdo os materiais adaptados, acessi-
veis e de facil replicagéo, como retratado em Perovano, Pontara e Mendes (2016). Salienta-
se a necessidade de pensar nesses materiais adaptados a partir de uma producao barata
e sustentavel, possibilitando sua reprodu¢cdo em um maior niumero possivel de escolas
(NEVES, 2019). O autor ainda afirma que estudantes com necessidades educacionais espe-
cificas ndo tém capacidade reduzida de aprendizagem quando comparados aos discentes
sem necessidades, mas necessitam de ferramentas diferenciadas para alcangar o mesmo
nivel de aprendizado (NEVES, 2019).

Posto isto, “as grandes inovagdes sdo, muitas vezes, a concretizagao do ébvio, do
simples, do que € possivel fazer, mas que precisa ser desvelado, para que possa ser
compreendido por todos e aceito sem muitas resisténcias.” (MANTOAN, 2003, p. 30).

A vista disso, em consonancia com todas afirmacées e indagacées ressaltadas, o
presente trabalho encaminha para a proposicao do produto educacional como contribuicao
para minimizar problematicas apontadas.
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4 MATERIAIS INCLUSIVOS

Esse capitulo sera dividido em trés se¢des relacionadas as adaptacdes utilizadas no
produto educacional que compéem essa dissertacdo. As secdes exploram diferentes meios
de comunicacao utilizados pelos PcD, descrevendo o Braille, a LIBRAS e a tecnologia.

4.1 Adaptacoes em Braille.

“Os pontos Braille sGo sementes de luz levadas ao cérebro pelos dedos, para germinacao
do saber.”

Helen Keller!

E de competéncia dessa secdo, enfatizar a importancia do Braille para as pessoas
cegas, dos perigos ocasionados em seu desuso mediante a meios facilitadores, além dos
tipos de deficiéncia visual e como trabalhar com essa diversidade.

De acordo com a grafia Quimica Braille para uso no Brasil BRASIL (2011), configura-
se como estudante cego, o estudante que ndo usufrui da visdo para aprendizagem, preci-
sando recorrer ao sistema Braille ou a sistemas que traduzem oralmente textos com meios
tecnoldgicos. Diferentemente, estudantes classificados como alunos com baixa viséo, pos-
suem resquicios visuais que possibilitam a leitura, mas precisam utilizar recursos didaticos
e equipamentos especiais para efetivacdo. Conforme as defini¢des supracitadas, no geral,
estudantes com deficiéncia visual dependem de materiais diferenciados e adaptados para
elevar sua autonomia na consolidagdo do conhecimento na comunicagao escrita.

O sistema Braille brasileiro é formado por sessenta e trés sinais compostos pela
combinacao de um a seis pontos destacados em relevo e distribuidos em duas filas verticais
com trés pontos cada uma. O Braille foi criado h& mais de duzentos anos na Franga e é
atualmente conhecido em todo o mundo (BRASIL, 2018). Apesar de todo o avango tecnol6-
gico que contribui para a aproximacao das pessoas cegas a informagdo e comunicacao,
o Braille continua sendo o mais eficiente mecanismo de escrita e leitura, pois desenvolve
a alfabetizagcédo e a ortografia, competéncias indispensaveis para vida plena, pessoal e
profissional, dos individuos em sociedade.

Segundo Gehm (2017), o Braille necessita ser introduzido e incentivado durante
todo o processo de alfabetizagcao das criangas cegas, uma vez que a disponibilidade de
tecnologias assistivas facilitadoras, que oferecem sintetizadores de voz, desestimulam o
exercicio e o desenvolvimento do processo alfabetizador. Esse fato, conforme a autora,

' Helen Keller (1880 - 1968) foi uma escritora, ativista politica e palestrante americana. E famosa por ser
uma das primeiras pessoas surdocegas a obter uma educagao universitaria e por suas conquistas notaveis,
apesar das limitagoes de sua deficiéncia. Ela aprendeu a se comunicar através da lingua de sinais e
do sistema Braille, e se tornou uma defensora dos direitos das pessoas com deficiéncia, contribuindo
significativamente para a mudanca de percepgdes sociais em relagéao a deficiéncia.
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prejudica a estruturagdo da escrita e ortografia desses individuos. Outro ponto destacado
€ a tendéncia dos educadores de ensino regular optarem pela comunicagdo por meio
facilitador, ndo estimulando a pratica do Braille no processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes cegos. Dessa forma, salienta-se a necessidade e o dever de todos os docentes,
independente de disciplina lecionada, agucar e promover atividades que desenvolvam o
habito da leitura e escrita do Braille aos discentes cegos .

Todavia, nem todo estudante cego é alfabetizado em Braille, pois a cegueira pode ter
ocorrido apds o processo de alfabetizacdo regular, ou como sucede com os estudantes com
baixa visdo, que nao precisam recorrer ao sistema para leitura e escrita. De acordo com
Torres, Mazzoni e Mello (2007), mesmo pessoas com a mesma deficiéncia, podem possuir
limitacoes e necessidades diferentes. Posto isto, a agdo inclusiva em sala de aula, deve
sempre priorizar o individuo e ndo sua deficiéncia, sendo do professor, a responsabilidade
de identificar a necessidade do estudante e fornecer adaptagées que o coloquem em
equidade com os outros alunos da turma.

Dessa forma, materiais pedagoégicos inclusivos com abordagens para PcD visuais
devem trabalhar o Braille, mas ndo exclusivamente, sendo necessario também utilizar
abordagens por metodologias diversas que estimulem os outros sentidos. Em sintese, os
estimulos visuais precisam ser substituidos ou complementados por outros estimulos tateis
e/ou sonoros, por exemplo (TORRES; MAZZONI; MELLO, 2007). Conforme Silva (2022),
deficientes visuais absorvem informagdes tateis, auditivas, cinestésicas e olfativas com mais
facilidade, pois desenvolvem intensamente esses sentidos para decodificar e armazenar na
memodéria os dados adquiridos.

Na perspectiva de Vygotsky, individuos privados de visdo possuem a capacidade
natural de reorganizagao de todo o organismo para que as demais fungdes, em conjunto, tra-
balham na superagéo do impedimento, atraves do processamento dos estimulos recebidos
pelo meio, principalmente de meios especificos como o Braille (COSTA, 2006).

Segundo a metodologia desenvolvida por Maria Montessori, materiais didaticos
elaborados com foco na exploracédo dos sentidos, “melhoraram o desempenho em medi-
das cognitivas, niveis de envolvimento, estados afetivos e interacdo social mais do que
atividades regulares ou rotineiras”, (OLIVEIRA, 2020, 16). Neste contexto, a utilizagcao de
materiais adaptados norteados pelo desfrute de todos os sentidos adquire uma importancia
exponencial para o processo de ensino-aprendizagem inclusivo.

Entretanto, nem todo material adaptado configura-se como material inclusivo. E
importante ressaltar que a inclusao se baseia na equidade e igualdade da utilizagdo do
material por todos os alunos em sala de aula, PcD ou ndo, bem como na diversidade
encontrada entre os PcD. Portanto, materiais adaptados que abordem a diversidade dos
deficientes visuais, na perspectiva inclusiva, para uso em sala de aula precisam atender aos
estudantes cegos e também aos estudantes com baixa visdo, garantindo a acessibilidade
e protagonismo de todos. Contudo, esses materiais devem ofertar a escrita em Braille e a
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traducéo falada dos escritos por meio tecnologico.

Conforme pontuado em BRASIL (2016), o professor precisa ao confeccionar ou
aplicar um material, adotar critérios para utilizagao e alcance dos objetivos almejados,
principalmente em relagdo aos discentes com deficiéncia visual. Entre esses critérios
destacam-se:

» Possuir tamanho adequado, nem muito grande, o que poderia prejudicar a visdo
global dos estudantes de baixa visdo, nem muito pequeno, a ponto de dificultar a
percepcao dos detalhes;

 Apresentar texturas variadas que estimulem a sensibilidade tatil, sem causar descon-
forto ao toque, irritagao ou ferimento na pele;

» Desenvolver as percepgoes contrastantes, como liso e aspero, por exemplo;

» Estimular a visao funcional do estudante PcD visual através de cores fortes e
contrastantes;

* Priorizar a praticidade, simplicidade e facilidade de manuseio;

» Garantir resisténcia ao manuseio frequente dos estudantes, sendo necessario que
sejam confeccionados com materiais duraveis;

Por ultimo,“faz-se necessario a desmistificacao sobre a deficiéncia visual e uma
mudanca de concepc¢ao para a dissociacdo do ver e do aprender, 0 que, provavelmente,
viabilizara o ensino e aprendizagem dos alunos com ou sem visao”, (SILVA, 2022, 102). A
vista disso, vale ressaltar que a educacgao inclusiva, em especial o ensino-aprendizagem
de estudantes com deficiéncia visual, mostra-se como um grande desafio para familiares,
professores e instituicdes regulares, basica ou superior, brasileira ou do exterior. (NEVES,
2019).

Portanto, toda contribuicao voltada para a melhoria da educacao oferecida a esse
publico se mostra importante e necessaria, dada a escassez de materiais que estimulem o
protagonismo estudantil e ajudem a combater ou ao menos minimizar, a falta de informacao

ainda presente no meio escolar, acerca da diversidade existente entre os PcD visuais.

4.2 Adaptacoes em LIBRAS.

“A Lingua de Sinais &, nas maos de seus mestres, uma linguagem das mais belas e
expressivas”.

Joseph Schuyler Long?

2 Joseph Schuyler Long (1869 - 1933) Educador, autor e diretor americano. Surdo desde crianca, ensinou
criangas surdas e foi o autor do primeiro dicionario ilustrado padrédo da linguagem de sinais americana.
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Nessa secao, o foco € a LIBRAS, a sua notoriedade perante a lei e a educagao, bem
como os percalcos enfrentados por concepcgdes errbneas e confusas diante das diversas
formas de manifestacdes e assistenciais educacionais prestadas aos deficientes auditivos.

Conforme (BRASIL, 2023, p.1) , deficiéncia auditiva configura-se como “limitagéo de
longo prazo da audicao, unilateral total ou bilateral parcial ou total, a qual, em interacdo com
uma ou mais barreiras, obstrui a participacao plena e efetiva da pessoa na sociedade, em
igualdade de condi¢cdes com as demais pessoas”. A Lei ainda estabelece o valor de 41 dB
(quarenta e um decibéis) como valor de referéncia para a limitacdo auditiva nas frequéncias
de 500 Hz (quinhentos hertz), 1.000 Hz (mil hertz), 2.000 Hz (dois mil hertz) e 3.000 Hz
(trés mil hertz), aferidos por audiograma.

Entretanto, a definicao disponibilizada na lei a respeito da deficiéncia auditiva, ndo
aborda as diferencas encontradas entre os PcD auditivos e ndo associa as distintas e
diversas possibilidades de agdes para promog¢ao comunicativa. Como pontuado por Torres,
Mazzoni e Mello (2007), essas lacunas encontradas nos textos legais abrem espago para
interpretacdes equivocadas e para problemas decorrentes delas como a crenga de que
todas as pessoas surdas sdo usuarias da linguagem de sinais. Essa problematica reverbera
no campo educacional.

Conforme destacado por Torres, Mazzoni e Mello (2007), a deficiéncia auditiva
apresenta uma variedade de formas e graus, englobando desde individuos com uma
capacidade auditiva limitada, capazes de perceber apenas sons de alta intensidade, até
pessoas que podem ouvir a voz humana, porém tém dificuldade em compreender e distinguir
as palavras, especialmente em ambientes ruidosos. Além disso, ha aqueles que captam
apenas 0s sons de baixa frequéncia, o que os impede de compreender completamente as
palavras, e também 0s que ndo conseguem perceber nenhum som, independentemente da
frequéncia.

Além disso, € importante destacar as diferencas decorrentes da heterogeneidade
do histérico de perda auditiva em relagdo a idade, pois isso influenciara diretamente na
forma como esses individuos se comunicam. Nesse panorama, observam-se os deficientes
auditivos de nascimento ou que perderam a audi¢do antes da consolidagéo da fala, ou seja,
nao possuem memoria auditiva e desenvolvimento de vocabulério. Ao contrario, tém-se
os individuos que perderam a audicao posteriormente a aquisicao da linguagem, por isso
possuem memoria, competéncia e organizacgdo linguistica (OLIVEIRA, 2020).

Além desses fatores, também se destacam o apoio familiar, técnico e financeiro para
suprir as lacunas ocasionadas pela perda auditiva (TORRES; MAZZONI; MELLO, 2007),
Outro ponto relevante € o ambiente em que esse individuo esta inserido, como o fato dos
pais serem ou nao PcD auditivos (OLIVEIRA, 2020), e claro, toda a assisténcia e estimulos
recebidos antes, durante e apds a perda auditiva.

De acordo com Vygotsky, a formagao do individuo na infancia, ocorrerd por meio de
sua relacgao direta com o seu entorno. Logo o homem sera moldado e modificado pela soci-
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edade a qual estéd inserido, sendo geralmente, 0s pais 0s primeiros responsaveis pela acao
e posteriormente a escola. Sendo assim, a intensidade de estimulos externos recebidos
pelas criangas irdo promover seu desenvolvimento mental. Esse fato, torna-se primordial
para os individuos com algum tipo de deficiéncia, pois quando estimulados corretamente
e em tempo habil, conseguem alcancar maior éxito e superacédo das barreiras impostas e
encontradas. Em sintese, Vygotsky afirma em seus estudos que, mais estimulos resultam
em um maior desenvolvimento, promovendo melhorias na aquisicdo de novos aprendiza-
dos (VYGOTSKY, 2007). Dessa forma, compreende-se a discrepancia de competéncias
e habilidades existentes entre os PcD auditivos, mesmo possuindo similaridades em sua
deficiéncia.

Verifica-se, portanto, que ha uma abundante diversidade entre os deficientes auditi-
vos, acarretando formas de comunicacgéao variadas, conforme a histéria e intimidade de cada
individuo com o meio comunicador que melhor o atende. Segundo Torres, Mazzoni e Mello
(2007, p. 7) , “essas diferencas determinam distingbes nas necessidades e possibilidades
de comunicacao dessas pessoas”.

Desse modo, torna-se essencial que os agentes educadores conhe¢am a histéria da
perda auditiva do estudante e respeite sua forma de comunicagao, observando as limitagdes,
as habilidades e competéncias alcangadas e as barreiras a serem vencidas, possibilitando
o planejamento de novas agdes e metodologias para o ensino (OLIVEIRA, 2020).

Independentemente, de como a informagao sera transmitida, o ambiente escolar
deve ser favoravel a inclusdo desse aluno, disponibilizando um ensino de qualidade que
respeite e priorize o suprimento de sua necessidade educacional especifica, conforme
garantido por lei.

Concordante com o art. 3, inciso V, da Lei n°13.146 de 6 de julho de 2015, a
comunicacao dos PcD no ambiente escolar podera ser realizada por meios diversos:

“... entre outras opgoes, as linguas, inclusive a Lingua Brasileira de Sinais (Libras),
a visualizacao de textos, o Braille, o sistema de sinalizacao ou de comunicacao
tatil,os caracteres ampliados, os dispositivos multimidia, assim como a linguagem
simples, escrita e oral, os sistemas auditivos e os meios de voz digitalizados e os
modos, meios e formatos aumentativos e alternativos de comunicagéao, incluindo
as tecnologias da informagéo e das comunicagdes” (BRASIL, 2023, p.2).

A Lingua Brasileira de Sinais teve seu reconhecimento como lingua oficial brasileira
pela Lei n® 10.436/2002 e o Decreto n® 5626/2005, estabeleceu o ensino da lingua nos
cursos superiores de licenciatura ofertados no territério brasileiro, conquistas importantes
para a comunidade surda e a sociedade em geral. Todavia, “ndo é dificil, entao, avaliar que
pessoas surdas podem enfrentar barreiras linguisticas e comunicativas na insercao educa-
cional e que certamente irdo influenciar na qualidade de seu aprendizado e sociabilidade”
(OLIVEIRA, 2020, p.46).

Diante do exposto, percebe-se a necessidade do planejamento das aulas, utilizando
nao somente a LIBRAS, mas todo e qualquer meio de comunicacao, pertinente e apropriado
para o estudante. Além de recursos que priorizem aspectos visuais para melhor efetivacao
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do processo de ensino-aprendizagem, promovendo o desenvolvimento cognitivo e a inclusao
social do estudante PcD auditivo (OLIVEIRA, 2020).

4.3 Adaptacoes tecnoldgicas.

“A tecnologia é uma ferramenta poderosa para melhorar a qualidade da educagéo e torna-la
acessivel a todos.”

Bill Gates®

Encarrega-se essa secao de pontuar a essencialidade da tecnologia para o processo
educacional, principalmente para os estudantes PcD, além de relatar os desafios para a
promogao tecnologica nos dominios da sala de aula. Torna-se unanime a necessidade de
modernizagdo no ambiente escolar e a inclusdo de conteudos cada vez mais atrativos, pois
o mundo acelerado a qual vivemos, onde a informacao e a tecnologia evoluem exponen-
cialmente, exige que o conhecimento cientifico adquirido em sala de aula se transforme
em importantes recursos utilizados para a vida e a cidadania dos individuos na sociedade
moderna (SILVA, 2022).

Em consoante a andlise acima, encontram-se os estudantes PcD, aos quais, asse-
gurados por lei, possuem o direito a uma escola adaptada e diferenciada por tecnologias
assistivas. Conforme a Lei Brasileira de Inclusdo, 13.146 de julho de 2015, tecnologia
assistiva defini-se como produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, es-
tratégias, praticas e servigos que tenham a finalidade da promogao funcional, relacionada a
atividade e a participacao da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando
a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL, 2015). Com-
plementando a Lei mencionada, a BNCC também cita as tecnologias assistivas e orienta o
uso da tecnologia como recurso auxiliar no aprendizado dos estudantes (BRASIL, 2018).

Entretanto, ao fazer um recorte sobre o uso de computadores, celulares, internet,
aplicativos e softwares em sala de aula, nota-se que a questao gera conflitos de opinides
entre prés e contras no meio docente. Observa-se, no entanto, que a problematica nao gira
apenas em torno do “poder usar”’, mas também, de “como usar”. Logo, 0 uso dos recursos
tecnoldgicos apresentam-se como valiosos aliados da educacgéao desde que, usados em
beneficio do ensino-aprendizagem, primeiramente do professor para posteriormente ser
repassado aos estudantes.

Conforme Siedler et al. (2022), muitos professores de Quimica desconhecem ou pos-
suem dificuldades na utilizagcao de tecnologias como ferramentas digitais para emprego em
sala de aula. Os autores ainda pontuam que para eficiéncia integral do recurso tecnolégico

3

William Henry “Bill” Gates Ill (68 anos) é um norte-americano magnata, empresario, diretor executivo,
investidor, filantropo, autor e um dos fundadores da Microsoft, a maior e mais conhecida empresa de
software do mundo em termos de valor de mercado.
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adotado pelo docente, faz-se necesséario o dominio do mesmo sobre o meio escolhido, além
da percepcao do momento ideal para utilizar o recurso, antes, durante ou apds a insergao
do conteudo abordado.

Aliadas a essas questbes, encontram-se, a caréncia de tempo do docente para
elaboragao de aulas, pesquisa e aprendizado para elaboracdo ou aplicacao de novos
recursos e metodologias. Também tem a problematica relacionada a redugao das aulas de
Quimica com a implementacao do novo Ensino Médio. Todos esses fatores sao limitantes
para um ensino Quimico harmdnico que associe o conteudo a uma tecnologia inovadora e
facilitadora da aprendizagem.

Outro ponto importante a ser destacado, € o acesso a internet por professores e
estudantes para o desenvolvimento de atividades em sala de aula. Conforme o resumo
técnico referente ao censo escolar da Educagao Basica 2022, cerca de 95,4% das escolas
estaduais que ofertam Ensino Médio no Brasil, alegam possuir acessibilidade digital. En-
tretanto, esse acesso nem sempre é repassado aos estudantes, pois segundo 0 resumo
técnico, apenas 72,4% das escolas disponibilizam internet para os alunos e 77,7% viabilizam
internet para o ensino e aprendizagem (BRASIL, 2023).

Esses valores aumentam expressivamente na regido sudeste (localidade de escrita
do presente trabalho), tendo 99,5% de escolas conectadas a rede, 77,8% de escolas prove-
doras de internet ao corpo discente e 87,6% de escolas que destinam internet como recurso
para o ensino e aprendizagem dos estudantes (BRASIL, 2023). Os dados apresentados
sS40 promissores e representam uma preocupacao governamental com a acessibilidade
digital dentro dos dominios escolares.

Porém, nao basta apenas ter o acesso a internet, é necessario um meio fisico, ou
seja, um aparelho eletrénico para realizar a conexao. Nesse panorama, com enfoque na
regiao sudeste, encontram-se falhas, pois apenas 60,6% das escolas declararam dispor de
computadores portateis para uso dos estudantes em sala de aula e somente 20,2% das
escolas mencionaram a posse de tabletes para uso dos alunos (BRASIL, 2023).

Ademais, somados a importancia da internet e do meio fisico, a boa qualidade
do sinal de conexao é imprescindivel. Pois, este fator garante que a aula tenha um fluxo
continuo, sem demoras que prejudiquem a dinamica elaborada pelo docente e/ou atinjam
os estudantes deixando-os entediados e desinteressados.

Portanto, vérias prerrogativas sdo necessarias para aplicabilidade, em sala de aula,
da tecnologia relacionada a internet. Sendo que algumas, contribuem para desestimular ou
até mesmo, desencorajar o professorado a utilizar os recursos digitais em sua disciplina.

Conforme Neves (2019, p.59), “com a incorporacgao da internet na vida escolar/pessoal
dos estudantes, o ensino tradicional perde cada vez mais espago, sendo necessario
criar/utilizar ferramentas acessiveis para promover aprendizagem significativa”. Nesse
contexto, a ndo utilizagdo dos recursos tecnoldgicos atuais presentes no cotidiano dos estu-
dantes, podera acarretar possiveis perdas no processo educativo, sendo mais acentuado,
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para os estudantes com algum tipo de deficiéncia.

Consoante a descricao de Torres, Mazzoni e Mello (2007), a tecnologia ndo apenas
facilita a aprendizagem, como também promove a socializagao e integra o aluno PcD a uma
série de informagdes, promovendo a educacao, o trabalho e o lazer.

Enfim, percebe-se os varios entraves relacionados a utilizacdo de tecnologias atuais
em sala de aula, entretanto, ndo pode ser negado aos alunos o direito de acesso a recursos
facilitadores da aprendizagem, principalmente dos estudantes PcD, “ao contrario do que
muitos pensam, essas deficiéncias, ao invés de isolar essas pessoas, as impulsionam a
consumir o maior volume de informagdes que possam adquirir para o seu desenvolvimento”
(TORRES; MAZZONI; MELLO, 2007, p.373).
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5 LIGACOES QUIMICAS

O capitulo cinco sera dividido em trés secdes distintas que se entrelacam ao tema
Ligacdes Quimicas. Os pontos abordados nas se¢des partem das problematicas relaciona-
das ao conceito, ao ensino do contelddo pela perspectiva inclusiva, finalizando nos desafios
do ensino-aprendizagem. Pontos essenciais para o entendimento do produto educacional
apregoado nesse trabalho.

5.1 Liga¢oes Quimicas: Modelos i6nico, metalico e covalente.

“A quimica é a ciéncia dos atomos e moléculas. Assim, tudo esta relacionado a quimica.”
Linus Pauling’

Delega-se a essa se¢ao, as explicagdes e diferenciagées dos trés modelos utilizados
para representar as ligagdes quimicas abordadas nas dinamicas pedagdgicas que compdem
o produto educacional desse trabalho. Os termos modelo ibnico, modelo metéalico e modelo
covalente serdo adotados nessa parte do capitulo em referéncia a ligagao idnica, ligacao
metalica e ligagdo covalente (termos mais utilizados no ensino e aprendizado da tematica
no Ensino Médio).

A abordagem do conteldo sera pela perspectiva da mecéanica quantica em consoante
com Russel.

A mecanica quantica representa um papel importante na quimica; explica satisfato-
riamente muitas propriedades atdmicas, algumas, talvez, de maior interesse, como
as maneiras pelas quais os atomos unem-se uns aos outros. (RUSSEL, 2012, p.
264)

O enfoque sera na Teoria do Orbital Molecular (TOM) descrevendo simplificadamente
o processo de ligacao a partir da combinagédo de orbitais atdmicos para formar orbitais
moleculares, sendo um ligante de menor energia e outro antiligante de maior energia.
Passando pela ética do conceito de quantizagdo da energia, uma vez que os elétrons
ocupam orbitais atdbmicos com energias especificas € ao se aproximarem, os orbitais
atémicos podem se combinar, formando orbitais moleculares com energias menores. Além
dos fatores ja& mencionados, o0 entendimento em relacdo ao modelo atémico atual permite
a percepcgao dos elétrons de forma deslocalizada na eletrosfera, fato que possibilita uma
maior abrangéncia da densidade eletronica envolvida na ligagao.

Ademais, é trabalhado a compreensao de que as ligacdes quimicas representam
os vinculos fundamentais que unem os atomos na formacao de moléculas e compostos

1

Linus Pauling (1901 - 1994) foi um renomado quimico, bioquimico, ativista e pacifista norte-americano. E
conhecido por suas contribuicdes em varias areas da ciéncia. E particularmente famoso por seu trabalho
na area da quimica, sendo premiado com o Prémio Nobel de Quimica em 1954 “por suas pesquisas sobre
a natureza das ligagdes quimicas e sua aplicagao a elucidagao da estrutura das substancias complexas” e
ganhou o Prémio Nobel da Paz em 1962 por sua campanha contra os testes nucleares. Tornando-se uma
das poucas pessoas a receber dois prémios Nobel em areas distintas.
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quimicos, sendo essa unido responsavel pelo aumento da estabilidade energética, ou seja,
atomos unidos em ligagdes quimicas sao mais estaveis, portanto possuem menor energia
potencial do que atomos isolados.

Todavia, para que ocorra uma efetiva ligacao quimica, as forgas de atragdo que
atuam no atomo precisam estar em equilibrio com as forcas de repulsdo que agem sobre 0
mesmo. Partindo de dois atomos, as forgas repulsivas sdo geradas na aproximacao tanto
entre os elétrons do atomo oposto quanto entre os nucleos positivos destes atomos. Ja as
forcas atrativas ocorrem entre os elétrons de cada atomo pelo seu respectivo nucleo e pelo
nucleo do outro atomo. Essas forgas eletrostaticas repulsivas e atrativas sdo concorrentes e
variam simultaneamente de acordo com a aproximagao ou distanciamento dos atomos.

Dessa forma, a ocorréncia de uma ligacao quimica depende da aproximagao dos
atomos, contudo, nem todas as aproximacoes sao efetivas resultando em uma unidao atémica.
Caso os atomos nao se aproximem o suficiente a ponto de provocar as forgas atrativas
entre eles, o contato entre os orbitais atbmicos e a variagdo da energia potencial, eles
praticamente ndo vao exercer influéncia um sobre o outro. Pode-se considerar que néo
se atraem nem se repelem, sdo praticamente independentes, logo permaneceram atomos
isolados. Para verificagdo desses pontos de acordo com a variagdo energética sera utilizado
a plataforma PHET (2024). Observa-se que a curva de energia potencial em funcédo da
distancia internuclear ilustra a variacdo da energia do sistema a medida que os atomos
se aproximam, situagcao nao percebida no gréafico 1, pois a energia potencial permanece
constante.

Grafico 1 — Simulacao de formacao molecular ndo concretizada
devido ao distanciamento excessivo.

O] 5]

5
5]
c
@
)
<}
o
)
=)
o
@
=
o

Distancia entre Atomos

PHET (2024)

Mas, a medida que os atomos se aproximam, comeg¢am a manifestar as interagdes
entre eles e a uma certa distancia entre os nucleos havera uma energia minima de maior
estabilidade, quando as forgas atrativas e repulsivas estiverem equilibradas. Os orbitais
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atdbmicos mantém contato, mas ndo se sobrepdem, é neste momento que ocorre a ligacao
formando o orbital molecular. Nesse ponto, as forcas atrativas tornam-se superiores as
forcas repulsivas, circunstancia que mantém os atomos unidos. A representagao grafica da
energia potencial em funcao da distancia internuclear permite a visualizagdo do processo de
formacao da molécula na zona mais estavel do grafico 2, logo a de menor energia potencial.

Grafico 2 — Simulacao de formacao molecular concretizada
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Porém, se os atomos excederem o limite da aproximacgao, as forgas repulsivas dos
nucleos e dos elétrons vao predominar, e a energia potencial vai aumentar. A tendéncia
para uma sobreposicao completa fara a energia potencial tender para o infinito, acelerando
o distanciamento entre os &tomos envolvidos, como demonstrado no grafico 3 e verificado
na elevacao da energia potencial.

Grafico 3 — Simulacao de formacao molecular ndo concretizada
devido a aproximacao excessiva.
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De posse da ciéncia da relacao existente entre aproximacgao dos atomos, energia
potencial e forgas eletrostaticas, € necessario analisar a diferenga de eletronegatividade
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das estruturas eletrénicas dos elementos envolvidos, pois dela depende a natureza da liga-
¢ao quimica. Percebe-se que, orbitais atbmicos com a mesma intensidade ou intensidade
semelhante de atragdo nucleo - elétrons, possuem densidade eletrénica igualmente distri-
buida no orbital molecular. Mas, quando as intensidades nucleo - elétrons sao diferentes e
acentuadas, a densidade eletrdnica do orbital molecular € assimétrica, sendo deslocada em
direcdo ao nucleo mais eletronegativo.

Baseado nas percepg¢des mencionadas acima, tém-se as situagdes descritas adiante.
Quando ocorre a uniao de atomos com eletronegatividades parecidas, ha o compartilha-
mento desses elétrons, logo, tende ao modelo covalente de ligacdo. Mas, quando ocorre a
unido de dtomos com uma grande diferenga de eletronegatividade, havera transferéncia de
elétrons de um atomo para outro ocorrendo perda da neutralidade dos atomos e formagao
dos ions, o que promove a elevagao do grau de carater polar, tendendo a estrutura ao
modelo ibnico de ligagao.

Para quantificar e classificar matematicamente os modelos de ligagéo é utilizado a
diferenca dos valores de eletronegatividade dos elementos envolvidos resultando no grau
do carater ibnico. Sendo, a diferenca de eletronegatividade igual a 1,7 indicagao de carater
ibnico em 50% da ligagao. Ja a diferenca de eletronegatividade maior que 1,7 a ligagcao
tera mais carater ibnico do que covalente e quando for menor que 1,7 tera carater mais
covalente do que iénico.

J& o entendimento do modelo metalico de ligagado explicado pela TOM difere dos
modelos iénico e covalente devido a solidez em temperatura ambiente de praticamente todos
os elementos metalicos, caracteristica que confere uma estrutura altamente compactada
onde os cations metalicos fixos ficam dispostos o mais préximo possivel um do outro, 0
suficiente para ndo aumentar as forgas de repulsao, 0 que gera pequenos espagos vazios
chamados de vacéancias.

A grande quantidade de elétrons de valéncia garantem também uma grande quanti-
dade de orbitais atdbmicos o que acarreta varios orbitais moleculares formados com energias
préximas, o que torna esses orbitais indistinguiveis entre si. Esse fato, promove a formacao
e unificagdo de somente um grande e extenso orbital conhecido como banda. A banda
é dividida em duas partes, sendo uma a banda de valéncia de menor energia e por isso,
incubida de receber os elétrons e a outra a banda condutora que possui maior energia, logo
desprovida de elétrons.

Pelo prisma da TOM, varias propriedades de materiais metalicos, ametalicos e i6-
nicos sao elucidadas, o que nao ocorre com teorias anteriores. Logo, essa Teoria deve
ser revisitada e simplificada no ensino-aprendizagem das ligacdes quimicas no intuito de
melhorar a compreensao dos estudantes sobre a tematica sem deixar lacunas e inconsis-
téncias no aprendizado, conforme mencionado por (SILVA, 2020, 6) “A Teoria Quantica €
reconhecida como a teoria de maior éxito em toda a ciéncia humana, no entanto, muitas
condigdes, resultante de sua aplicacdo ainda é pouco explorada nas salas de aula de



Capitulo 5. LIGACOES QUIMICAS 39

Quimica do Ensino Médio”.

Em suma, as ligagdes quimicas sao essenciais para a compreensao das proprieda-
des e comportamentos dos materiais ao redor. Os modelos i6nico, metalico e covalente de
ligagcOes representam trés abordagens distintas para a formagéo de substancias quimicas,
cada uma com suas proprias caracteristicas e aplicacées. Enquanto a ligagéo idnica é co-
mum em compostos inorganicos, a ligacdo metalica confere propriedades Unicas aos metais,
e a ligacao covalente € essencial para a formac¢ao de moléculas orgénicas e inorganicas.
Portanto, um entendimento aprofundado desses diferentes tipos de ligacdes é fundamental
para avangos no campo da quimica e em outras disciplinas cientificas.

5.2 Ensino do conteudo Ligacoes Quimicas na perspectiva da Educacao Inclusiva.

“A quimica é a ciéncia do esclarecimento e a fundagao de todos os grandes avangos
tecnoldgicos.”

Sir Derek Barton®

Nessa se¢ao o enfoque sera destinado a importéncia e beneficios da aplicabilidade
da educagéo inclusiva em contetdos bases para a aprendizagem significativa da Quimica,
como a tematica ligagdes quimicas.

Segundo o professor Braathen (2016), o ensino de quimica precisa necessariamente
passar por um processo que envolve trés etapas, iniciado com a experimentagao, passando
pela observacao e por ultimo, a explicagdo. Entretanto, ao analisar o ensino de quimica
lecionado na maioria das escolas brasileiras de ensino médio, verifica-se a predominancia
da explicagao, portanto, o processo limita-se apenas a teoria (BRAATHEN, 2016).

Santos (2021), afirma que existe um grande atraso envolvendo a relagao da préatica
com a teoria, referindo-se as aulas de Quimica, citando também, que o processo de
ensino-aprendizagem exige uma reconstrucao conceitual, unida a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo com o cotidiano dos estudantes.

Ja, Fernandes e Campos (2013a), pontuam a falta de entendimento na relacéao
entre os trés niveis do conhecimento quimico, teérico (microscépico), fenomenoldgico
(macroscopico) e representacional, como fator predominante da dificuldade de aprendizado
significativo na disciplina de Quimica, principalmente em conteidos com alto nivel de
abstracdo. Sendo descrito como “tema que exige certo grau de abstracao por parte do
estudante, por abranger quase que exclusivamente o universo submicroscépico da matéria”
(CANCIAN; RAMOS, 2019, p.15).

2

Sir Derek Barton (1918 - 1998) foi um renomado quimico britanico que recebeu o Prémio Nobel de Quimica
em 1969. Barton é conhecido por seu trabalho pioneiro em quimica organica, especialmente em métodos
de determinagao da estrutura de compostos organicos. Ele desenvolveu técnicas importantes, como a
analise de correlacédo de substituintes e a anélise de correlagdo de Hammett, que permitiram aos quimicos
determinar a estrutura de compostos complexos. Além do Nobel, Barton recebeu inimeras outras honrarias
e prémios ao longo de sua carreira por suas contribuigdes significativas para o campo da quimica.
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Logo, percebe-se que o ensino de Quimica possui descompassos também, na etapa
explicativa, sobretudo em contetdos nao visuais, intangiveis. Adicionado a problematica,
observa-se que o processo realizado em sala de aula, empregando metodologias tradici-
onais, onde o professor apenas transmite a informacao concluida para o estudante, ndo
prové eficacia na formacao de um cidadao auténomo (NEVES, 2019).

Em concordancia com essas indagag¢des, a Educacéo inclusiva prisma por uma
forma de ensinar Quimica que inclua todos os pontos citados, ou seja, menos conteudista
e mais pratica, onde o estudante, conforme a BNCC (BRASIL, 2018), seja o construtor
do seu conhecimento e protagonista das acdes desempenhadas, sendo o professor um
mediador que costure as observagdes adquiridas na pratica experimental as explicacoes
teorico-cientificas.

Ademais, ndo pode ser esquecido que todas as atividades realizadas devem pos-
sibilitar o envolvimento e aprendizagem dos alunos em sua totalidade, sem exceg¢des ou
exclusdes (PEROVANO; PONTARA; MENDES, 2016). Portanto, deve o educador, o dever
de elaborar sua aula, baseada também, na inclusao e equidade dos estudantes com defici-
éncias presentes na turma, e quando nao os possuir, trabalhar com os demais alunos a
empatia e respeito para com eles.

Logo, o ensino de Quimica possui diversos pontos a serem repensados, desconstrui-
dos e planejados, ndo apenas nas diretrizes escolares, mas pelo préprio docente, em sua
esséncia como ser humano, atuagdo como professor e desenvolvimento de sua docéncia.

Nesse contexto, encontra-se um importante aliado, mas que ainda é, uma lacuna a
ser preenchida no ensino de Quimica: as estratégias para ensino-aprendizagem, elaboracao
e/ou adaptacao de materiais didaticos dentro da perspectiva inclusiva para uso em sala de
aula. De acordo com Neves (2019, p.5), “a adaptacéo de materiais ainda € pouco explorada
por professores de Quimica”. Assim, & preciso um olhar diferenciado na abordagem dos
conteudos com concepgOes abstratas, dentre eles, o tépico Ligacbes quimicas como
destacado em Silva e Campos (2018).

O conteudo de ligacdes quimicas é explanado nas escolas brasileiras, geralmente,
no primeiro ano do Ensino Médio, mas também € visto de forma simplificada nos anos finais
do Ensino Fundamental e de modo aprofundado em alguns cursos de nivel superior. Possui
extrema importancia no estudo e entendimento da disciplina, sendo precursor de varios
conteudos quimicos relevantes (SILVA; CAMPQOS, 2018), como: “estruturas moleculares,
reacdes quimicas, equilibrio quimico e termodinamica (Toma, 1997; Ozmen, 2004; Franco;
Ruiz, 2006 apud FERNANDES; CAMPOQOS, 2013, p.154).

Cancian e Ramos (2019) analisam a relevancia do tépico ligacbes quimicas, como
de grande pertinéncia no cenario contemporaneo, pois possibilita o desenvolvimento de
um estudante que exerga seu papel de cidadao, visto que, por meio das ligagdes, diversas
substancias sao criadas e produzidas pelo homem. Sendo considerada como “central ou
estruturante para pensar quimicamente sobre 0 mundo material, pois a partir de um pouco
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mais de noventa elementos formaram-se milhdes de compostos diferentes que constituem
todos os materiais conhecidos” (Costa-Beber e Maldaner, 2009 apud QUADRQOS, L de et al.
2017, p.15).

Ogasawara, Assai e Delamuta (2022), explanam a importancia da tematica para en-
tendimento comportamental das moléculas, além da compreensao de fatores entrelagados
com a estrutura interna da matéria e propriedades macroscépicas e microscopicas das
substancias. Enquanto, Silva (2022), afirma que o estudo pratico da Quimica e da Fisica
possibilita uma maior compreensdo do mundo em que vivemos.

Em suma, torna-se inegavel a essencialidade da temética ligagdes quimicas, bem
como a aplicagao de metodologias inclusivas que priorizem por representagdo macroscopica
a parte abstrata do conteldo, principalmente para estudantes com deficiéncia. Uma vez que,
0S mesmos, nem sempre poderao recorrer a recursos usualmente utilizados pelos outros
estudantes nao PcD, como as gravuras representacionais presentes nos livros didaticos,
que nao contribuem efetivamente para a aprendizagem significativa da tematica para os
estudantes cegos, portanto, ndo se configuram como inclusivas.

5.3 Desafios do ensino e da aprendizagem, antes e depois do conteudo Ligacoes
Quimicas

“A quimica é uma janela aberta para a natureza.”
Antoine Lavoisier®

Sera relatado nessa sec¢ao as possiveis falhas conceituais de aprendizagem de-
monstradas pelos estudantes que comprometem o entendimento do conteudo das ligagdes
quimicas e o que posteriormente acarretara o escalonamento da aprendizagem nao signifi-
cativa da tematica.

Primeiramente, € necesséario compreender que para o aprendizado do conteudo
ligacdes quimicas, torna-se primordial para os estudantes, a aquisi¢cao prévia e bem definida
a respeito dos “atomos, moléculas, ions, elétrons, elemento quimico, polaridade, eletronega-
tividade, forgcas intermoleculares, além de grande capacidade de abstracdo” (FERNANDES;
CAMPOQOS, 2013a, p.154). Todavia, percebe-se que, muitas vezes, a instrucao obtida pelos
alunos referente a esses termos, restringe-se apenas a acao de decora-los, sem a premissa
de entendé-los ou relaciona-los. Consequentemente, a concepg¢ao rasa dos conteudos,
unida a falta de integracao entre eles, desencadeiam e contribuem para uma Quimica
fragmentada e descontextualizada para os estudantes.

Nascimento e Pereira (2022), relatam que os aspectos formais da Quimica, por

muitas vezes, distanciam o aprendizado do cotidiano dos estudantes, promovendo a me-
3

Antoine-Laurent de Lavoisier (1743 — 1794) foi um nobre e quimico francés fundamental para a revolugao
quimica no século XVIII. Teve grande influéncia na histéria da quimica e na histéria da biologia, sendo
considerado na literatura popular como o “pai da quimica moderna”.
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morizagao dos conceitos repassados pelo professor. Sendo esses conceitos, parte de
um conjunto enorme de defini¢cdes, formulas e esquemas, que na maioria das vezes, nao
interagem com qualquer contexto social ou tecnolégico.

Dessa forma, os discentes ndo contemplam uma aprendizagem significativa, pois
conforme estipulado na BNCC, um dos requisitos que configuram esse aprendizado, é o
fato do aluno conseguir relacionar a nova informagéo, aos conhecimentos previamente
adquiridos perante uma situagao contextualizada. Nesse percurso, novos significados serao
estabelecidos, ampliando e atualizando o seu conhecimento (BRASIL, 2018).

Em paradoxo com a situacao citada, com a Lei n® 13.415/2017 (BRASIL, 2017) ,
que reformulou o Ensino médio no territério brasileiro, a disciplina de Quimica sofreu uma
reducao expressiva em sua carga horaria, passando de 240 aulas para apenas 160, durante
os trés anos do Ensino médio. Sendo o primeiro ano, um dos mais atingidos com redugao
de 50%, onde antes os professores lecionam com duas aulas semanais, restringe agora a
apenas uma aula por semana.

Certamente, a diminuicdo da carga horaria podera agravar os problemas ja existentes
na disciplina de Quimica, em particular, no tépico ligacées quimicas. Varios trabalhos
académicos tratam a tematica, expondo as causas, consequéncias e falhas relacionadas ao
conteudo.

Ogasawara, Assai e Delamuta (2022), relatam que muitos estudantes ndo com-
preendem os diferentes tipos de ligagées quimicas, o que por conseguinte, os levam a
generalizacdo das propriedades dos materiais e aplicagao automatica dos conceitos, devido
a falta inicial de entendimento dos conceitos fundamentais.

Silva e Campos (2018), mencionam a confusdo gerada pelos estudantes em relagao
as ligacoes idnicas e covalentes, bem como acontece entre as ligagdes iGnicas e metalicas,
como corriqueiras. Os autores também explicam as distor¢des estudantis referentes a
igualdade de compartilhamento de elétrons na ligagcao covalente, regra do octeto como
Unica causa para existéncia da ligagao quimica e as mudancas de estado fisico como motivo
para quebra de moléculas na ligacao covalente.

Diante do exposto, o tépico ligacdes quimicas apresenta-se como um grande desafio
no ensino - aprendizagem para docentes e discentes. Contudo, varios trabalhos dedicados
ao tema, apresentam metodologias diferenciadas com resultados positivos, sugerindo ao
professor uma nova forma de abordar o conteudo e interagir com os alunos.

Como encontrado em Nascimento e Pereira (2022), onde os estudantes aprendem
sobre a temética através da relagdo dos alimentos e as Ligagbes quimicas, a partir de um
guia pratico elaborado pelos autores que afirmam melhoras na motivacao, participagéo e
aprendizagem dos estudantes com o emprego da metodologia.

Ogasawara, Assai e Delamuta (2022), também relacionaram o conteudo de ligagbes
quimicas a questado alimentar. Para esse feito, desenvolveram e utilizaram uma sequén-
cia didatica com trés momentos pedagdgicos, enfatizando a alimentacao balanceada e a
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diferenciagéo das ligages, idnica e covalente. Os autores relataram dificuldades de apren-
dizado apresentadas pelos estudantes durante toda a sequéncia didéatica, o que dificultou o
desenvolvimento da mesma, mas reforcaram a necessidade de praticas educacionais que
ensinam e estimulam a alimentagao saudavel, além da importancia da ressignificacao do
topico ligacdes quimicas.

J& a proposta de Silva e Campos (2018), parte de uma situagdo-problema e ativida-
des relacionadas ao conteudo de ligagées quimicas, utilizando como recurso, a exibicao de
um video da internet expondo um fenémeno quimico. A partir desse ponto, os estudantes
precisam refletir sobre o que foi visto para relacionar e resolver os exercicios propostos. Con-
forme os autores, os resultados foram positivos tanto na participacao quanto nas discussoes
em grupo.

Enfim, é incontestavel a necessidade de discussoes e propostas resolutivas acerca
da tematica ligagdes quimicas, devido a todos os pontos citados e explanados. Entretanto,
os trabalhos analisados, como 0os mencionados acima e outros, nao priorizam a pauta
inclusiva, sendo essa perspectiva, a principal proposicao que compde a premissa dessa
dissertacéo.
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6 Levantamento do tipo Estado do conhecimento sobre a questao nas Dissertacoes
do PROFQUI e no Portal de Periédicos da CAPES

“A tarefa ndo é tanto ver aquilo que ninguém viu, mas pensar o que ninguém ainda pensou
sobre aquilo que todo mundo vé.”

Arthur Schopenhauer?

A presente secdo do Referencial Tedrico faz uma visdo panoramica e sintética
acerca do que se tem produzido sobre a tematica central da pesquisa nas dissertacoes
produzidas no PROFQUI. Esta proposta tedrico-metodoldgica € baseada nos apontamentos
de Romanowski e Ens (2006), encaminha para a posicao de que o estado do conhecimento
contribui para se refletir, de modo insidioso, sobre a legitimidade e a relagcdo com as
produgcées com o0 que se pretende em projeto investigar. Tal investigacao, segundo as
autoras (2006), é geralmente feita em plataformas digitais, o que colabora com o fazer
cientifico, principalmente em momentos em que os contatos presenciais ficam limitados,
mas, podem oferecer alguns problemas com relagdo ao acesso e disponibilizagdo dos
conteudos trabalhados, bem como sua atualizagéo. Neste sentido, a presente pesquisa
buscou tanto no repositério de dissertacoes do PROFQUI, quanto no Portal de Periédicos
da CAPES, realizar um levantamento do que ja se tem produzido acerca da tematica do
trabalho, reconhecendo as proximidades e as distingdes das proposigoes.

Dada tais consideracoes, é interessante ressaltar que os dados do PROFQUI, pro-
grama o qual a dissertagéo se insere, € significativo tendo em visto o sentido de apontar a
legitimidade de estudo das tematicas, bem como, por ser um espacgo de produgao da area
de ensino de quimica. Sendo assim, foram acessados os trabalhos finais de mestrados
disponibilizados na pagina eletrénica do PROFQUI que congrega 18 instituicdes e um total
de 328 trabalhos, acessados entre os meses de abril e maio de 2023. Cumpre destacar
que as universidades em questao sao: Universidade Federal de Vicosa (UFV), Universidade
Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS), Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), Universidade Estadual Paulista (UNESP), Universidade Federal do Tridangulo
Mineiro (UFTM), Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), Universidade Fede-
ral Fluminense (UFF), Universidade de Sao Paulo (USP), Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES), Universidade Federal Tecnol6gica do Parana
(UFTPR), Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade
Federal do Parana (UFPR), Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Universidade Estadual

1

Arthur Schopenhauer (1788 - 1860) foi um fil6sofo alemao do século XIX, que criticou as explicagoes
racionalistas sobre o fundamento da realidade e elaborou uma reflexdo centralizada em um conceito
metafisico que nomeou como “vontade”.
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de Santa Cruz (UESC), Universidade Estadual de Londrina (UEL) e Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN).
Para a selegcao foram utilizados os termos de busca “inclusao” e “ligagées quimicas”,

por serem consideradas palavras centrais da pesquisa. Cumpre ressaltar que termos de
inclusdo, como inclusivo, foram considerados na pesquisa. Assim, foram encontrados 9
resultados, sendo eles: 6 relativos a incluséo e 3 a ligagées quimicas. Tais dissertagdes
serdo apresentadas a seguir, de modo sintético, com as informagdes retiradas de seus
titulos e resumos em uma andlise inicial.

Primeiramente, com relacao aos trabalhos acerca da inclusao, na IFES foi defendida
a dissertacao de Rodrigues (2020) intitulada “Pedro e o poder da inclus&do: tornando o
universo cientifico mais proximo das criangas autistas”. Como ja sugerido homonimamente
no titulo, trouxe uma reflexdo acerca do debate dos saberes produzidos no campo da ciéncia
para alunos inseridos no espectro autista. J4 o trabalho “Inclusao escolar de alunos com
deficiéncia visual: uma metodologia com recursos multimodais para o ensino de quimica
organica” de autoria de Neves (2019) defendido na UFRJ, tratou do ensino de um ramo
especifico do conhecimento quimico, através da promog¢ao de um material diversificado que
atendesse em especial os alunos com deficiéncia visual.

Também com a tematica mais direcionada as especificidades da deficiéncia visual,
a dissertacao “Adaptagdes multissensoriais em roteiros experimentais de livros didaticos
de quimica e de ciéncias naturais para alunos com deficiéncia visual” de Silva (2022)
defendida na USP, investiu na producao de roteiros de experiéncias praticas, ja dispostos
nos materiais didaticos, contemplando as idiossincrasias dos sujeitos com deficiéncia visual.
A dissertagao de Oliveira (2020) , defendida na UFAL, denominada “Producao de material
didatico-pedagdgico para suporte em aulas de quimica no ensino médio adaptadas para
pessoas portadoras de deficiéncia intelectual, visual ou auditiva“, tem uma proximidade com
a proposta do projeto, ao passo que propds um material didatico de suporte para um grupo
de deficiéncias.

O trabalho defendido na UESC do Rocha (2019) intitulado “A inclusao de surdos no
ensino de quimica em uma perspectiva de experimentagao investigativa®, focou em uma
proposta que associou experimentos e investigacéo cientifica com o maior direcionamento
as especificidades dos estudantes surdos. E a dissertacao de Dornellas (2019) realizada
na UEL, com o titulo “Atividades experimentais em quimica como estratégias de incluséao
para deficientes intelectuais”, também tem um vinculo estreitado com o projeto, uma vez
que, propbs uma série de atividades direcionadas com o foco inclusivo para alunos com
deficiéncias cognitivas.

Com relacédo ao tema das ligagdes quimicas, o trabalho de Santos (2021), produzido
na UNESP, com o titulo “Uma revisao sistematica: ligagdo quimica no ensino médio sob a
Optica da histéria da ciéncia”, propds observar a tematica das ligacdes quimicas a partir de
um olhar epistemoldgico da histéria das ciéncias com relagao as descobertas e autores que
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trataram da pesquisa sobre as ligagdes. Ja a dissertacao de Paralovo (2020), produzida
na UFF, com o titulo “Um novo olhar sobre as ligacées quimicas”, tratou da proposicao de
atividades e materiais tedricos acerca do tema. Por fim, a dissertacdo de Silveira (2021),
defendida na UFYV, intitulada “Liga¢des quimicas: uma atividade ludica”, teve como objetivo
oferecer uma atividade ludica, com aproximacao de um jogo, sobre o tema.

Destarte, em uma mirada panoramica, com o objetivo introdutério de perceber os
sentidos das produgcdes do PROFQUI sobre as tematicas, pode-se perceber que, embora o
volume de producgdes seja proporcionalmente menor com relacdo ao total, as dissertacdes
encaminham para a necessidade de propostas ludicas e inclusivas que observem as
particularidades dos alunos, com o objetivo inclusivo, sinalizando de forma consonante com
o projeto proposto. Para além dos pontos de toque, precisa-se observar que o trabalho
propositivo coaduna a tematica das ligagcdes quimicas com a incluséo, levando assim, esta
combinacao distinta entre as producdes até entdo. Portanto, o levantamento do tipo do
estado do conhecimento contribuiu de modo insidioso para se justificar as legitimidades do
projeto, bem como, para a proposicao de um panorama inicial que vislumbrou refletir sobre
a ressonancia e a insergao do projeto no tema.

Com o objetivo de expansao do reconhecimento das produgdes, o levantamento bus-
cou no Portal de Periédicos da CAPES , reputada plataforma que reune trabalho de revistas
qualificadas da area, as proposi¢des publicadas acerca das “ligagdes quimicas” descritor
também utilizado na busca das dissertacées do PROFQUI. Assim, no levantamento foram
encontrados 110 resultados que, apds uma selecao, observando titulos, resumos e a perti-
néncia com a proposta do trabalho, resultaram-se em 12 artigos, que seréo sinteticamente
apresentados a seguir.

O trabalho de Vieira et al. (2023) et al., retrata a realizagdo de uma atividade pratica
sobre o tema das ligacbes quimicas, realizada por estudantes universitarios em formagéao
inicial. Apesar da dissertacdo nao partilhar deste contexto, o artigo foi selecionado em razdo
da natureza da atividade retratada, que se assemelha com a proposta.

Ja o artigo de Siedler et al. (2022), relata o desenvolvimento de um aplicativo voltado
para o ensino de ligagdes quimicas para o ensino médio. Apesar do trabalho ndo conter a
construcao de um aplicativo digital, a selecao atende tanto a tematica, como a ideia de um
instrumental para o ensino.

O trabalho de Nascimento e Pereira (2022), é voltado para a discussao das ligagcbes
quimicas, por meio de uma contextualizagdo com a questao dos alimentos. Assim, os
autores discutem, reconhecendo os saberes e conhecimentos multiplos e pregressos a
tematica das ligaces quimicas na comida. O artigo € fruto de um trabalho de pds-graduacao
profissional, que desenvolveu um guia didatico sobre o assunto. A escolha do trabalho
corresponde a sua proximidade tematica e de proposi¢do do produto.

Ogasawara, Assai e Delamuta (2022) propde uma sequéncia didatica para o ensino
das ligagdes quimicas. O contexto une a tematica com a alimentagéo. Assim, o trabalho tem



Capitulo 6. Levantamento do tipo Estado do conhecimento sobre a questdo nas Dissertagées do PROFQUI e
no Portal de Periédicos da CAPES 47

lastro com a dissertagédo no sentido do compartilhamento da tematica como da proposta
metodologica da sequéncia.

O artigo Lima, Arenas e Passos (2018) se debrugou em pensar a metodologia
ativa da resolugao de problemas aliado ao ensino de ligagdes quimicas. Assim, o lastro
do trabalho com a dissertacdo remonta ao entendimento de ativo de ensino, que oferece
protagonismo ao aluno e ao professor o papel de mediagao.

Fernandes e Campos (2013b) utilizaram a perspectiva das metodologias ativas para
o ensino de ligacdes quimicas. Os autores partindo das situagdes-problema, propuseram
com o protagonismo discente, possibilidades para o ensino. Assim, além da tematica, a
proposta de ensino ativa € compartilhada com a dissertagao.

Zapateiro et al. (2017) retrataram em seu trabalho a construgcdo de um material
didatico para o ensino de ligagdes quimicas. A escolha do artigo sinalizou, na mesma
diregao, proposigao préxima com a da dissertagao.

Cancian e Ramos (2019) propuseram um estudo de analise da apresentagédo do
conteudo de ligages quimicas em livros didaticos, apontando encaminhamentos de corre-
lagdes entre as dificuldades de entendimento dos alunos com a disposi¢ao do conteudo
nos livros. Assim, a selegcao do texto ocorreu em razdo da intersecédo do tema e do objeto,
como pontos que perpassam o trabalho.

O trabalho de Quadros et al. (2017) refletiu sobre as relagbes pedagdgicas entre
alunos e professores no contexto de ensino das ligagdes quimicas. Por isto, o trabalho foi
considerado, uma vez que, a dissertacao percorre também por refletir sobre as relacoes
entre os sujeitos em prol do ensino de quimica.

O artigo de Ramos, Lima e Labur (2020) retrata a construgdo de um jogo de
tabuleiro para o ensino de ligagdes quimicas. Neste sentido, o didlogo com o trabalho &
pertinente, a medida que trata também da construgcdo de um material para o ensino de
quimica.

O trabalho de Souza e Aires (2022) promove uma reflexao epistemologica sobre
o tema. As autoras propuseram um balang¢o sobre o conhecimento acerca das ligacoes
quimicas ao longo do tempo, com as contribuicdes de varios pesquisadores. Assim, a
pesquisa foi selecionada em razao do balango tematico que realizou.

Logo, o levantamento permitiu perceber que além da relevancia da tematica, as
producdes acerca do ensino das ligagdes quimicas encaminham para a proposi¢ao e
reflexao criticas de materiais que podem contribuir para o processo de ensino. Além disso,
portanto, 0 mapeamento ofereceu uma boa fotografia, que contextualiza os sentidos do que
ja foi produzido, mostrando os pontos de contato com a dissertacao.

Com relagao ao termo “inclusdo” no Portal de Periddicos da CAPES, foi realizada
uma filtragem que correlacionam a inclusdo com o ensino de quimica. Isto foi posto, uma
vez que, apenas o termo de busca “inclusdo”, gerava uma vasta gama de resultados, ndo
pertinentes para o recorte da pesquisa. Portanto, os pares pesquisados foram “inclusao;
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ensino de quimica” e “ensino de quimica inclusivo”. Desta busca, foram selecionados dois
resultados, um para cada par de pesquisa.

Neste sentido, cumpre-se ressaltar que, de uma modo geral, é possivel refletir que
se faz necessario o maior investimento de pesquisas que relacionam a educagao inclusiva
e 0 ensino de quimica, uma vez que, 0s parcos resultados nao se referem a uma nao
importancia do tema, mas sim, a uma diregcdo de producdo e de fomento. Portanto, o
trabalho de dissertagdo apresenta uma contribuicdo neste campo, com a proposi¢cao das
atividades inclusivas para o ensino de ligagcdes quimicas.

Feito tal predmbulo, ressalta-se os dois trabalhos apresentados. No primeiro, relativo
ao par “inclusdo; ensino de quimica”, foi encontrado o trabalho de Bastos, Lindemann
e Reyes (2016) intitulado “Educagéo inclusiva e o ensino de ciéncias: um estudo sobre
as proposicoes da area”. O trabalho refletiu sobre as aplicacées e os cumprimentos das
disposicées normativas para a educacgao inclusiva no que se refere ao ensino de ciéncias. O
artigo dialoga com a dissertagao, por fazer refletir em uma disposicao teorico-pratica sobre
o prescrito e o realizado, que perpassa o trabalho.

J& com relacao ao trabalho relativo ao “ensino de quimica inclusivo”, o resultado foi
o artigo de Masson et al. (2016) que, com o titulo “Tabela periddica inclusiva”, trabalhou
adaptacdes da tabela para estudantes com deficiéncias visuais. Logo, mesmo que a disser-
tacdo nao tenha como tema central a tabela periédica, a proposic¢éo inclusiva dialoga com o
trabalho.

Deste modo, reforca-se duas ideias: a de necessidade de investimento continuo
na tematica do ensino de quimico em uma abordagem inclusiva, além da contribuicdo
do trabalho, na direcdo da proposi¢cao de atividades inclusivas para o ensino sobre as
ligagdes quimicas. Logo, o levantamento apresentado demonstrou os pontos de toque e
de distanciamento com a proposta da dissertacao e as relevancias das justificativas do
trabalho.
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7 METODOLOGIA

O projeto de pesquisa insere-se na abordagem qualitativa, uma vez que “a pesquisa
qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspira¢des, crencgas, valores e
atitudes, correspondendo a um espago mais profundo das relagées, dos processos e dos
fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizagao de variaveis” (MINAYO, 2001,
p.21). Portanto, existe uma preocupac¢ao com a descricdo, compreensao e interpretacao dos
dados produzidos, em detrimento da aplicagdo de uma modelagem matematico-estatistica,
um dos focos da abordagem quantitativa (PROETTI, 2017). Entretanto, cumpre ressaltar que
embora exista uma orientacao majoritaria qualitativa, o projeto usara recursos e estratégias
que mesclam dados numéricos, como um aporte na produgéo dos dados. Na sua natureza,
também se encontram as perspectivas descritivas e exploratérias, em fungao dos proprios
objetivos e estratégias tedrico-metodolégicas empreendidas (GIL, 2008).

Ao fim, ocorrera a proposi¢cao do produto educacional como parte dos requisitos
obrigatérios do programa. O produto consiste em trés dindmicas elaboradas pela perspectiva
da Educacéo Inclusiva, sendo uma destinada a transmissao do conteudo de ligacao idnica,
outra de ligacéo covalente e a terceira referente a ligacdo metélica. O material contard com
estratégias de ensino-aprendizagem inclusivas e adaptados de forma adequada para uso
em sala de aula por todos os estudantes, PcD ou ndo. A temética contemplada refere-se ao
conteudo de ligagdes quimicas, lecionada no primeiro ano do Ensino Médio, conforme o
Curriculo referéncia de Minas Gerais.

Para adesao e encontro a proposta inclusiva, o produto educacional conta com
adaptagdes comunicativas em LIBRAS, Braille e tecnoldgicas, com a incorporacéo de qr
codes que direcionam a comunicagao por imagem e som. Além disso, todo material possui
cores fortes e atrativas pensando na atengao dos estudantes voltada a dinamica.

Também foi pensado nos estudantes com dificuldades motoras, por isso as dindmicas
nao envolvem locomogdes e no que se refere a socializacao (objetivo presente na Educacgéao
inclusiva), todas as trés dindmicas sao realizadas em grupos.

Além disso, preocupou-se com a sustentabilidade, durabilidade, manejo e sensibili-
dade ao toque para conforto e apreciacao de todos os estudantes, principalmente daqueles
que necessitam de uma educagdo menos pautada nos sentidos da audi¢do e visdo e mais
aberta a novas possibilidades, como o uso do tatil.

A estratégia para construcado das dinamicas foi desenvolvida e baseada em jogos
populares simples que possibilitem a transmissédo do conteudo de forma singela e constru-
tivista, sem muitas exigéncias e explicacoes referentes a regras e formas de jogar. Para
cada uma das dindmicas foi selecionada dificuldades apresentadas pelos estudantes a
seu aprendizado, conforme mostrado no referencial teérico que embasa essa dissertacéao.
As dificuldades e a forma de abordagem adotada para cada tipo de ligagdo quimica estao
apresentadas na tabela 1 abaixo:
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Tabela 1 — Conformacao das dinamicas.

Ligagao quimica Dificuldades selecionadas Abordagem
ludica

Abstracao na transferéncia de elétrons entre o elemento | Encaixe

[6nica o .
metalico (doador) e o elemento ametélico (receptor). de pecas
Compreenséo da relagao entre materiais metdlicos e as Quebra
Metalica propriedades metalicas apresentadas as quais o0s
cabecgas
homens usufruem.
Entendimento da formagao de moléculas simples,
. . i Montagem
Covalente quantidade de atomos de cada elemento e a férmula de
molecular de substancias presentes no cotidiano. .
moléculas

a autora.

Para a construgéao fisica das dinamicas e dos qr codes, a plataforma escolhida foi o
Canva, pois consiste em uma ferramenta de design grafico online e gratuita que oferece
uma variedade de recursos para criagdo de materiais visuais.

Entre os beneficios que embasaram a escolha, destacam-se a interface intuitiva e
facil de usar da plataforma, independentemente do nivel de habilidade em design grafico
do usuario. Conforme Smith (2020), a facilidade de uso do Canva permite aos educadores
criar materiais visuais de forma rapida e eficiente, economizando tempo e recursos.

Além disso, a plataforma oferece uma ampla gama de modelos, imagens, icones e
fontes, possibilitando a criagcdo de apresentacdes, posteres, infograficos e outros materiais
educacionais visualmente atrativos. De acordo com Jones e Brown (2019), a diversidade de
recursos visuais disponiveis no Canva permite aos educadores personalizar seus materiais
consoante as necessidades e preferéncias de seus alunos, promovendo maior engajamento
e compreensao.

Nesse sentido, ao escolher o Canva como ferramenta para a construgao do produto
educacional, exalta-se seu potencial grafico e seu alinhamento com a educagéo, uma vez
que, muitos recursos da plataforma sao destinados ao uso exclusivo de docentes. Outro
ponto importante e essencial a escolha, foi a contemplagao dos icones alfabéticos em
LIBRAS e Braille, bem como de todos os objetos selecionados para representagdo no
material.

Logo, a plataforma Canva mostrou-se a melhor opgao gratuita e correspondeu
as expectativas em todas as etapas da constru¢ao das dindmicas (disponibilizadas nos
Apéndices) que compdem o produto educacional.

Outro recurso tecnoldgico usufruido foi a plataforma YouTube, devido sua facilidade
de utilizacao, popularidade em todas as faixas etarias, gratuidade e praticidade no uso de qr
codes.
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Segundo um estudo conduzido por Chen et al. (2020), observou-se que, o uso de qr
codes que direcionam a videos do You Tube durante a aula, aumentam significativamente o
interesse dos alunos pelo conteldo, resultando em melhorias no desempenho académico.
Considera-se, portanto, que videos curtos educacionais, como os disponibilizados pelos
gr codes no produto educacional desse trabalho, tém o potencial de cativar a atencao dos
estudantes devido a sua natureza visual e interativa, promovendo um aprendizado mais
envolvente e dindmico.

A plataforma ainda oferece a vantagem da flexibilidade de acesso, permitindo que
os alunos ou grupo de alunos assistam aos videos em seu préprio ritmo e tempo, de
acordo com suas necessidades individuais e edifica¢cdo das etapas de cada equipe. Logo, a
plataforma , YouTube, mostra-se um espaco democratico, acessivel e inclusivo.

Portanto, o produto educacional retratado a seguir foi construido baseado no refe-
rencial tedrico que o sustenta e na abordagem metodolégica detalhada acima. O material
destina-se ao uso em sala de aula dentro da perspectiva inclusiva e também objetiva servir
de inspiracdo para construcoes de aulas que aspiram pela qualidade e aprendizado de
todos os estudantes, sem excegoes, além da promogao de uma sociedade mais igualitaria
e democratica.
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8 PRODUTO EDUCACIONAL
8.1 Apresentacao

Prezado/a professor/a,

A docéncia € uma atividade que pode ser considerada milenar visto que, desde a
antiguidade, ela se faz presente, com maior ou menor estruturacao, nas tradicoes orais
presentes nas histérias repassadas de geragcdo em geragao pelos poetas gregos, nos
conteudos de retdrica e de convencimento dos sofistas ou ainda na atitude filoséfica
do questionamento presente nos filosofos. Neste sentido, de distintas formas, o que se
pretendia era a formag¢do humana, como uma finalidade comum. Este retrospecto histérico
¢ posto, na dire¢cao que, sendo a docéncia uma atividade milenar, ela precisa, como o tempo
demonstrou, de uma reflexdo constante acerca da formagéo e das praticas profissionais.
Assim, o/a professor/a deve estar ciente das novas tecnologias, bem como entender que
0s aspectos das teorias e das praticas integram uma relag¢ao indissoluvel em prol das
atividades educativas. Ao fim, o/a docente deve reconhecer os fatores globais que atingem
sua profissdo e as relacdes escolares, bem como, adotar, como premissa principal, a
valorizagdo da diversidade e das praticas democraticas.

Feito este panorama, € importante relacionar a docéncia para/com a educacao
especial, no sentido da contribuicdo do/a educador/a e da escola para a inclusao, para
a possibilidade de transformacao da sociedade, na totalidade, para que as pessoas com
deficiéncia possam se desenvolver. Esta perspectiva é bastante cara, visto que, quando
refletimos sobre o processo historico, desde a antiguidade, de forma mais severa, as
criangas com deficiéncia ja eram mortas e, mesmo com o fim de tal pratica, na idade média,
os castigos e a segregacao, a separacgao, ficaram como ténicas centrais das agoes para
as pessoas com deficiéncia. Somente nos idos da idade moderna, que se iniciou um olhar
que pode comecar a entender com mais profundidade as diferentes doencgas e condicbes
mentais, postulando a relevancia da educacéao para a formagao e melhora do quadro dos
individuos.

Até os anos 1950, no Brasil, as agdes em prol da educacao especial foram mais
centradas na construcéo de institutos proprios para pessoas com deficiéncia, marcando
uma postura progressiva, nas décadas posteriores, de avango nas estruturas legal e admi-
nistrativa que regem a questao. Isto, de certa forma, acompanhou, os marcos internacionais
e nacionais, em termos de legislacdes, acordos e convengdes, que o Brasil é signatario
e que dispbs em ordem interna, em termos das garantias constitucionais e dos direitos
sociais, entre eles, a educagdo. O objetivo aqui nao é fazer um balango descritivo das
alteracdes e marcos legais, mas sim, apenas indicar ao/a professor/a, que o processo de
educacao especial foi passando por uma série de transformagdes ao longo do tempo, em
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razao das mudangas técnico-cientificas, persistindo ainda, os preconceitos, os esteredtipos,
a segregacao e demais problemas nas relacdes com as pessoas com deficiéncia.

Sabe-se que as dificuldades no processo de inclusdo sao variadas, podendo ser
proprias de atitudes rigidas, cristalizadas que impossibilitam as mudancgas e a construgao
de novos horizontes por parte de professores/as, gestores/as e responsaveis, bem como
a prevaléncia do preconceito, da segregacao e a indisponibilidade das mudangas nos
espacos. Entretanto, cumpre também ressaltar que, € possivel, no processo de incluséo, o
estabelecimento de parcerias, de cooperacao, de mudanca de postura, do aproveitamento
dos recursos humanos e materiais da instituicdo, da valorizacdo das diferencas, bem
como, a necessidade de um planejamento de estratégias que promovam a incluséo. Tais
possibilidades ndo excluem os desafios em prol da adequacgéo dos métodos e dos curriculos,
das mudancgas nos ambientes, do reconhecimento das potencialidades e das demandas
formativas docentes e das avaliagdes.

Por isso, a proposi¢ao deste produto educacional € promover a incluséo escolar
dentro da sala de aula através de dindmicas simples, interativas e abrangentes a todos os
alunos, PcD ou nao. O produto € destinado as aulas de Quimica, mais especificamente,
ao primeiro ano do Ensino Médio, nos estudos das ligagées quimicas: ibnica, metélica e
covalente. O objetivo do produto é estimular uma interacdo mais harmdnica trabalhando
com todos os estudantes presentes em sala de aula. Além disso, objetiva popularizar a
LIBRAS e o Braille, dessa forma, contribui para desestigmatizar a relagao estudante PcD
e dificuldade de aprendizado, pontos importantes para promo¢ao de uma sociedade mais
justa e igualitaria.

Logo, cientes da historicidade e das complexas relagdes da educagao especial, o
intuito de contribuigdo do produto visou, mesmo que de formas sugestiva e localizada, a con-
tribuicdo inclusiva para o processo de ensino de ligacdées quimicas. Portanto, as atividades
encaminham, em acordo com as disposi¢cdes legais e tedricas, para o reconhecimento da
educacao, enquanto uma dimensao relevante na transformagao dos sujeitos e da sociedade.
Destarte, firmando ainda, o entendimento da necessidade ampla e multidisciplinar do trato
da questao, envolvendo outras instituicdes e sujeitos, bem como, apontando limites, a
proposigao, em algum sentido vislumbrou uma possibilidade de horizonte para um ensino
inclusivo e com equidade.

Faco votos para que o/a professor/a aproveite o0 material e que ele possa inspirar
reflexdes sobre as praticas e as formacbes estabelecidas nos contextos de vida e de
trabalho.

Bom trabalho e maos a obral

A autora
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8.2 Instrucoes para confeccao

Como todo material que sera manipulado por muitos estudantes, certos cuidados pre-
cisam ser tomados para garantia do bom uso durante a dindmica, bem como a durabilidade
e acessibilidade, ponto-chave desse produto educacional.

Para as impressées, o indicado e utilizado nesse trabalho foram dois tipos de
papeis: o papel fotografico adesivado e o papel couché. Ambos conservam as cores
fortes e brilhantes, deixando o material mais chamativos, atraindo dessa forma, maior a
atencao dos estudantes. Podendo, portanto, a auséncia das cores, ocasionar prejuizos ao
desenvolvimento e entendimento da dindmica. O tamanho do papel foi A4, mas a opg¢éo A3
€ indicada em aluns casos para garantir uma maior visibilidade dos detalhes, fator primordial
para estudantes com baixa visao.

Também foi utilizado papel parana, tanto na adesivagao do papel fotografico, quanto
na colagem das fichas maiores para encaixe das menores. Esse papel foi selecionado para
garantir resisténcia a todo o produto.

Apoés as impressoes do material (presente nos Apéndices A, B e C deste trabalho) e
colagem no papel parana, parti-se para os recortes. O recorte das pecgas devera ser preciso,
evitando falhas que prejudiquem o encaixe entre elas.

Todo o material apresenta os pontos em Braille, sendo os pontos destacados em
negrito ou cor diferenciada, representantes da letra em questdo. Para concretizacdo da
proposta é necessario promover um relevo sobre os pontos destacados em negrito. Para
essa agao, indica-se o0 uso de cola quente ou cola de resina de P.V.A., colocando pingos
que preencham todo o ponto em negrito. Pode-se, também recorrer a colagem de E.V.A,,
cortados em circulos na dimensao do ponto, e ainda existe a op¢ao, utilizada pela autora,
da colagem de meia pérola. Essa Ultima op¢ado é a mais recomendada, uma vez que ndo
necessita de cola, pois as meia pérolas sdo adesivadas, fato que facilita a aplicacao.

Figura 1 — Relevo gerado com meia pérola

Acervo da autora

Outra acao necesséria para assisténcia dos estudantes cegos € a utilizagao, a
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mais recomendada pela autora, da cola de resina de P.V.A. no contorno dos objetos dos
quebra-cabecas e no entorno dos qr-codes. Essa acao pretende facilitar a montagem dos
quebra-cabecas por esses estudantes e promover a localizagdo dos dezenove qr codes,
aumentando a autonomia deles.

Figura 2 — Relevo gerado com cola P.V.A.

Acervo da autora

Entretanto, a agdo mencionada acima, € necessaria apenas quando de fato, ha
na turma, ao menos um aluno deficiente visual severo ou cego. Assim, deve o professor
a incumbéncia de gerar os relevos no material utilizado pelo(s) aluno(s) em questéo, ou
melhor, pelo grupo ao qual esta inserido. Pois, os alunos videntes podem visualizar os
pontos em Braille, portanto, ndo necessitam dos relevos. E importante esclarecer que
o material ndo objetiva alfabetizar alunos videntes ao Braille ou a LIBRAS, mas apenas
difundi-los para uma melhor socializa¢do, empatia cidada e aprendizagem significativa.

Confeccionado todo o material € importante guarda-lo de forma apropriada. Caixas
pequenas e resistentes confeccionadas em papelédo, sdo a melhor escolha. Guarde as trés
dindmicas em caixas separadas, essa agao ira poupar tempo e energia na hora de utilizar o
material em sala de aula.

Figura 3 - Identificacdo das dinamicas

Acervo da autora
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8.2.1 Lista de materiais utilizados e quantidades

Tabela 2 — Materiais e quantidades necessarias para confeccao das trés dinamicas.

Materiais Quantidades
Impressdes (papel fotografico A4 adesivado) 14
Impressoes (papel couché A4) 6
Papel parana 1
Cola branca bastéo 1
Cola de resina de P.V.A. (preferencialmente incolor) 1
Meia pérola adesivada (cartela com 1000) 1
Caixas de papelao 3
Tesoura 1

A autora

No total foram gastos aproximadamente cento e vinte reais para a confeccao das
trés dindmicas, sendo o material em questdo destinado ao uso de apenas um grupo.

Portanto, é necessario a confeccao de mais material para realizagao das dindmicas
em sala de aula. Essa quantidade ira variar conforme a quantidade de alunos pertencentes
a turma.

Todas as compras e impressoes foram realizadas em comércios locais da cidade de
Lagoa Santa, Minas Gerais.

8.3 Instrucoes para uso

Todas as trés dindmicas deverao ser realizadas em grupos. Portanto, € necessario
repartir os estudantes em grupos de no maximo cinco integrantes por grupo. Dessa forma,
cabe ao professor garantir a participagéo do(s) aluno(s) PcD, caso possua, em um grupo.

Deixe claro para os estudantes que a atividade prioriza o aprendizado das liga-
¢des quimicas e também das ligacdes humanas, trabalhando a empatia e a diversidade,
competéncias presentes na BNCC.

E importante explicar sobre a LIBRAS como a Lingua brasileira de sinais, mostrando
a presenca do seu alfabeto em todo o material, além de alguns gr codes que direcionam a
representacao da palavra pela sinalizagdo em LIBRAS. Essas variagbes na comunicagao
irdo permitir que os estudantes surdos possam participar de forma mais autbnoma e ativa na
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dindmica, além de possibilitar que os estudantes ouvintes compreendam melhor a estrutura
linguistica da comunicacdo em LIBRAS.

E claro, também trazer explicagdes referentes ao Braille como meio de comunicacéo
usado pelas pessoas cegas, ressaltando a unidade da cela, com seis pontos divididos em
duas colunas. Cada cela representa uma letra, sendo a diferenciacdo ocasionada pela
configuracdo dos pontos destacados em relevo. E necessario também apontar sobre a
essencialidade do tato para a pessoa cega, compensado 0 que nao se vé, por aquilo que se
sente ao toque. Caso o estudante cego ndo domine o Braille, o acesso pelo gr code fornece
a palavra falada.

Dadas as devidas explicagbes sobre o porqué da dinamica, faz-se necessario as
recomendacoes de praxe sobre cuidados com o material e respeito pelos colegas. Vale
ressaltar que ndo € um jogo, nao ha vencedores ou perdedores, também ndo importa quem
acabou primeiro, mas sim, diz respeito a terminar a tarefa corretamente, aprendendo e se
divertindo.

Caso possivel, o indicado é entregar em caixa o material totalmente separado para
cada grupo, isso facilitara e poupara tempo. Logo, as dinamicas precedem a utilizagdo em
sala de aula, sendo a confecgéo, separagao das pecgas e organizagao etapas primordiais
para o bom andamento das dindmicas quando executadas.

Figura 4 — Organizacgao das trés dinamicas nas caixas
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Acervo da autora

Nao é recomendavel que as trés dindmicas sejam realizadas no mesmo dia, sendo
indicada a realizacao de uma dindmica por aula. As instrucoes de uso especificas de cada
dindmica encontram-se a parte.

8.3.1 Montagem de moléculas com associa¢ao da denominagao e formula molecular.

Na caixa de cada grupo devera conter:

* 4 fichas grandes retangulares para encaixe das pecas menores;

» 3 pecas circulares do elemento oxigénio;
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* 9 pecas circulares do elemento hidrogénio;
* 1 peca circular do elemento carbono;

» 1 peca circular do elemento nitrogénio;

1 ficha quadrada contendo a férmula molecular Oy;

1 ficha quadrada contendo a férmula molecular H,O;

1 ficha quadrada contendo a férmula molecular NH3;

1 ficha quadrada contendo a férmula molecular CHy.

1 ficha retangular contendo o nome da substancia gas oxigénio;

1 ficha retangular contendo o nome da substancia agua;

1 ficha retangular contendo o nome da substancia aménia;

1 ficha retangular contendo o nome da substéncia metano;

Figura 5 — Pecas da dinamica sobre ligacoes covalentes

Acervo da autora

Com os estudantes separados em grupos de aproximadamente cinco integrantes,
entregue a caixa da nomeada de ligagdo covalente a cada grupo. A caixa devera conter
todos os itens listados acima.

A atividade consiste em encaixar corretamente as pecas devido a associagao do
nome da substancia a sua férmula molecular. E a partir da quantidade de atomos (molécula
diatbmica, triatbmica, tetratbmica ou pentatémica), leva-los ao entendimento da quantidade
de atomos de cada elemento quimico presente na estrutura molecular. Além disso, a
atividade também trabalha a geometria molecular, exemplificando as estruturas linear,
angular, piramidal e tetraédrica.
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Figura 6 — Montagem correta da dinamica sobre ligacoes covalentes
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Acervo da autora

Com o término da montagem de todos os grupos, € importante um momento para
discussées sobre dlvidas, acertos e possiveis montagens erréneas. E primordial a verifi-
cacao do entendimento dos estudantes quanto a quantidade de compartilhamentos que
cada elemento quimico realiza, bem como a compreensao da unidade molecular como
representante fixa de uma substancia, além da ciéncia do papel do indice para espelhar a
quantidade de determinado elemento quimico na composicao da molécula.

Para encerrar a atividade e analisar o concreto desenvolvimento dos estudantes, a
proposta é estabelecer um desafio simples. Os alunos deverao criar outras moléculas com
os atomos representados nas fichas redondas. Para isso, os estudantes deverao utilizar
uma folha para desenhar o tipo de ligagao entre os elementos (simples, dupla ou tripla) e
colocar as fichas (atomos) nas extremidades para representacdo da molécula em questéao.

O professor pode deixar livre a construgdo ou fornecer a férmulas moleculares
como: H,, CO,, HCN, O3z, HNO,, HNOz;e HCO3;. As novas estruturas devem ser pedidas
individualmente devido a quantidade de pecas representando os elementos quimicos.
O professor deve-se atentar ao novo contetudo abordado em algumas dessas férmulas
quimicas: a ligacao covalente tipo dativa. Ao término do desafio, novamente devera ser
aberto um espaco para discussoes.

Figura 7 — Novas moléculas formadas
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8.3.2 Quebra-cabecas envolvendo objetos, elementos quimicos e propriedades metalicas.

Na caixa de cada grupo devera conter:

» 5 quebra-cabecas com 9 pecas cada, totalizando 45 pecas;
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» 5 pecas contendo nome dos elementos quimicos: aluminio, cobre, ouro, zinco e
ferro;

5 pecas contendo caracteristicas ou propriedades metdlicas, ou a elas relacionadas:
calor, eletricidade, brilho, maleavel e ferrugem.

Figura 8 — Pecas da dinamica sobre ligac6es metalicas

Acervo da autora

A atividade consiste, primeiramente, na montagem dos cinco quebra-cabegas pelo
grupo. Posteriormente, os estudantes deveréo associar e indicar o elemento quimico des-
tinado a producgao do objeto exposto no quebra-cabeca e a caracteristica relacionada ao
objeto e a este elemento.

Figura 9 — Montagem correta da dindmica sobre ligacdes metalicas
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Acervo da autora

Ao final das montagens e associagdes € necessario um momento para discussoes.
E importante que o professor deixe claro que todos os metais apresentados possuem as
caracteristicas metalicas mencionadas, entretanto, em graus diferentes. Pois, alguns metais
transferem mais calor que outros, alguns sdo melhores condutores de eletricidade, e outros
nao enferrujam facilmente. Tem os metais considerados nobres, de alto valor econémico e
brilho intenso, ja outros sdo maleaveis e se dobram com facilidade e outros nem tanto.

A conversacao deve ser direcionada com interrogacdes como:
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Existem panelas de aluminio e de cobre, mas qual é mais usual, ou seja, mais
presente no dia-a-dia? Qual o porqué dessa escolha na opiniao de vocés?

Ja para producao dos fios elétricos, o metal utilizado atualmente é o cobre, entretanto,
era antigamente usado o aluminio, hoje ndo mais. Qual explicagéo para justificar essa troca
de metais na producéao dos fios elétricos?

Porque uma joia para ter valor econdmico precisa ser feita de um metal como o ouro
e ndao de um metal como o ferro?

Os portdes feitos de ferro precisam ser pintados, ja os telhados feito com telhas de
zinco ndo. Qual a razao dessa diferenca?

Poderiamos inverter, produzir portdes de zinco e telhas de ferro? Explique a sua
resposta.

Ja imaginaram se os fios elétricos fossem de ouro? Isso seria viavel?

Enfim, o professor deve promover as associagdes necessarias para o entendimento
dos estudantes da relacao objeto, metal utilizado e caracteristica metalica determinante
explorada pelo homem.

8.3.3 Encaixe de figuras representando a transferéncia de elétrons em diversos compostos
idnicos.
Na caixa de cada grupo devera conter:
+ 1 ficha grande retangular para encaixe das pecas menores;

+ 36 pecas quadradas pequenas contendo ions metdlicos e ametalicos, sendo 3 pecas
de cada ion;

» 6 pecas pequenas em formato de estrela representando os elétrons.

Figura 10 — Pecas da dinamica sobre ligacoes ionicas
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Acervo da autora

A atividade consiste na representacéo da transferéncia de elétrons que ocorre entre
o metal (doador) e o ametal (receptor). Para a representacédo estao disponibilizados 36
cartdes contendo compostos idnicos que ficardo em poder do professor.
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Figura 11 — Cartdoes dos compostos idnicos

Acervo da autora

Estando todos os grupos em posse dos materiais e da tabela periddica, cabe ao
professor a escolha de um cartdo, essa representacao deve ser escrita no quadro para
visualizagao de todos os estudantes. Caso a turma tenha estudante(s) PcD, o cartao
devera ser entregue a esse grupo. Durante a representagcao o docente deve questiona-los e
direciona-los com a problematica enfatizando a atengé@o dos estudantes quanto:

A posicao dos cartbes quadrados que representam os ions, sendo os cartbes de
carga positiva (cations) destinados a posi¢ao esquerda da ficha de encaixe e os cartdes de
carga negativa (anions) alojados nos espagos a direita;

A contagem da quantidade de cargas positivas ser igual em valor numérico da
quantidade de cargas negativas;

A relagdo existente entre o valor de cargas positivas, elétrons transferidos e valor
das cargas negativas;

A formula quimica do composto i6nico e a representacao da quantidade de atomos
que compdem a unidade estrutural.

Figura 12 — Montagem correta da dinamica sobre ligac6es i6nicas
(Ficha Al,O3)
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Ao término da representagcado de todos os grupos € importante um momento de
reflexdes e discussdes sobre erros e acertos. Em seguida, um novo cartdo deve ser
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escolhido, iniciando uma nova rodada.

E normal que nas primeiras rodadas os alunos tenham dificuldades, sendo esperado
que elas se dissipem até o final da dindmica. Para facilitar o raciocinio dos estudantes,
os cartbes foram agrupados por grau de dificuldade, devendo o professor iniciar sempre
pelos cartdes indicados para a primeira rodada, conforme a tabela 2. Também € essencial a
observacao quanto a evolugao e concretizagcdo do conhecimento adquirido pelos discen-
tes, podendo o docente permanecer na rodada, até os alunos entenderem totalmente a
representacdo, mudando apenas de composto idnico.

Tabela 3 — InformacGes auxiliares sobre os cartées.

Rodada Transferéncia | Colunas Compostos Cartdes
1° 1e~ 1A -7A Diatémico LiF/LiCl/LiBr/NaF/NaCl/NaBr/KF/KCI/KBr
2° 2e” 2A - 6A Diatdmico CaS/Ca0/MgS/MgO
3° 3e” 3A-5A Diatémico AIN
4° 2e” 1A - 6A Triatémico Li»S/Li;O/NapS/Na, O/K,S/K,0
5° 2e” 2A-7A Triatdbmico CaCl,/CaF,/CaBr,/MgF,/MgCl,/MgBr;
6° 3e” 1A - 5A Tetratbmico LisN/Nas/K3N
7° 3e” 3A-7A Tetratdmico AlIF3/AICI3/AlBrs
8° 6e” 2A - 5A Pentatémico MgzN2/CasN,
9° 6e” 3A-6A Pentatdmico Al;,O3/Al,S;
A autora

8.4 Canal Quimica para Todos

O canal Quimica para todos foi criado para reunir os dezenove videos que compdem
a comunicacgao disponibilizada no produto educacional.

Publicado na plataforma You Tube, as mensagens dos videos contemplam a palavra
falada, a datilologia (alfabeto manual da LIBRAS) e a sinalizagao gestual representativa.

Todas essas abordagens ofertadas, preconizam a assisténcia da maior quantidade
possivel de estudantes com deficiéncia visual e deficiéncia auditiva, diante das diversidades
conhecidas entre esses PcD.

Para concretizagdo dos videos, o intérprete de LIBRAS Wellington Junior Teixeira,
professor da educacao de surdos desde de 2022, sendo atuante como tradutor e intérprete
da educacéo infantil mineira, de forma voluntaria produziu os dezenove videos e concedeu
o direito do uso de sua imagem e autorizou a publicagéo.
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Os videos sao curtos possuindo duragao meédia de 12 segundos cada. Possuem
definicao de conteudo infantil e restricdo de visibilidade néo listada, portanto, &€ necessario
a posse do link, no caso do gr code do video para visualizagao.

Espera-se que os videos auxiliem os estudantes que necessitam desse formato
de comunicagao, mas também, que promovam a popularizacéo e naturalidade do uso da
LIBRAS e do Braille no cotidiano escolar.
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

Embasado pela revisao bibliografica que permeia por esse trabalho e por todos os
dados e informagdes apontados no referencial tedrico, pressupde-se que, o produto educa-
cional atrelado a essa dissertacao, sera de grande valia e serventia na aplicagao pratica da
Educacao inclusiva nos dominios da sala de aula, bem como para uma aprendizagem mais
significativa e efetiva do contetdo Ligagdes quimicas.

Para avaliar e validar informalmente, o material foi apresentado a professores de
quimica e professores especialistas em LIBRAS atuantes em escolas publicas e particulares,
todos os professores consultados gostaram e elogiaram o material, além de demonstrarem
interesse em utiliza-lo. Nenhum professor especialista em Braille foi consultado devido a
dificuldade de encontrar tal profissional.

Primeiramente, torna-se indispensavel relatar que todo o trabalho desde o inicio da
escrita até a finalizagdo do produto educacional mostrou-se um grande desafio!

Em relacdo a revisdo bibliografica, muitos trabalhos abordam a tematica da Educagéo
inclusiva, mas pouquissimos fornecem materiais capazes de serem trabalhados em sala de
aula por todos os estudantes.

As adversidades também apareceram na busca por trabalhos envolvendo praticas
inclusivas relacionadas ao tépico ligagbes quimicas com aplicacdo em sala de aula. A
escassez de trabalhos envolvendo ambos, tornou a tarefa ardua, solitaria e desbravadora.

Nesse contexto, a elaboracéo do produto educacional norteou-se néo apenas pela
pesquisa bibliografica, mas também nas observacdes e experiéncias na docéncia quimica
da autora.

Todavia, a construcao fisica do material, mostrou-se a mais desafiadora de todas as
etapas, mas também a mais encantadoral!

Com o intuito de trazer varios pontos distintos para sala de aula como a incluséo e a
socializacao de todos os estudantes, o trabalho em equipe, a empatia, a popularizagéo e
naturalizacédo da LIBRAS e do Braille, a quebra de preconceitos e paradigmas, a diversidade
humana, e também de apresentar uma quimica mais divertida, o ludico, o resgate do simples,
a contextualizacao, o protagonismo estudantil, a construcdo do conhecimento quimico por
associagdes, a aprendizagem significativa do conteldo ligagdes quimicas e sobretudo, o
sentimento de pertencimento tdo importante para nés, humanos!

Provavelmente o material precisara ser ajustado e melhorado para facilitar a uti-
lizacdo. Entretanto, esse fato, n&o ofusca sua importancia no cenario educacional tanto
para as discussoes relacionadas a Educagao inclusiva quanto para a aprendizagem mais
significativa do tépico ligagbes quimicas, uma vez que ambas as tematicas necessitam de
atencao e investimento humano e material.

Sem mais delongas, a Educacao inclusiva traz a tona uma discussao urgente e
necessaria para a sociedade. Porém, para que a verdadeira inclusdo escolar ocorra, é
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necessario apoio e colaboragao de todos para com professores e especialistas da educacao
especial. Um ponto primordial e imprescindivel sdo os materiais adaptados para utilizagao
de todos os alunos em sala de aula, visando uma aprendizagem significativa e de qualidade
para todos.

Nessa premissa o produto educacional proposto se enquadra e cumpre o seu papel
para o desenvolvimento de um ensino de quimica mais inclusivo e preocupado com a
qualidade e aprendizado de todos os estudantes presentes em sala de aula.
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APENDICE A - Montagem de moléculas com associacdo da denominacio e formula
molecular.

1) Uma ficha com 4 espacos, sendo 2 redondos, 1 quadrado e 1 retangular para encaixe
de pecas menores referentes a substancia gas oxigénio.

2) Uma ficha com 5 espacgos, sendo 3 redondos, 1 quadrado e 1 retangular para encaixe
de pecas menores referentes a substancia gas agua.

3) Uma ficha com 6 espacos, sendo 4 redondos, 1 quadrado e 1 retangular para encaixe
de pecas menores referentes a substancia amonia.

4) Uma ficha com 7 espagos, sendo 5 redondos, 1 quadrado e 1 retangular para encaixe
de pecas menores referentes a substancia metano.

5) Quatorze pecas redondas para representacao dos elementos quimicos, sendo 3 do
oxigénio, 9 do hidrogénio, 1 do carbono e 1 do nitrogénio.

6) Quatro pecas quadradas para representagao das formulas moleculares das substan-
cias gas oxigénio, agua, ambnia e metano.

7) Quatro pecas retangulares contendo os nomes das substancias gas oxigénio, agua,
aménia e metano.
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Figura 13 — Ficha para encaixe das pecas relacionadas a subst
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Figura 14 — Ficha para encaixe das pecas relacionadas a subst
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Figura 15 — Ficha para encaixe das pecas relacionadas a subst
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Figura 16 — Ficha para encaixe das pecas relacionadas a substancia metano
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Figura 18 — Pecas de encaixe com as formulas moleculares da substancia gas oxigénio e da
substancia agua

Figura 19 — Pecas de encaixe com as formulas moleculares da substancia amoénia e da substancia
metano
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APENDICE B - Quebra-cabecas envolvendo metais e propriedades metalicas.
Nesse apéndice consta:

1) Um quebra-cabega com 9 pecas com a representagdo de uma panela e um qr code
para consulta;

2) Um quebra-cabeca com 9 pecas com a representacao de alguns fios elétricos e um
gr code para consulta;

3) Um quebra-cabeca com 9 pecas com a representacao de duas joias € um qr code
para consulta;

4) Um quebra-cabeca com 9 pecas com a representacao de trés telhas um gr code
para consulta;

5) Um quebra-cabeca com 9 pecas com a representacao de um portdo e um qr code
para consulta;

6) Duas placas: uma do metal Aluminio e outra da propriedade transferéncia de calor,
representada pela palavra calor;

7) Duas placas: uma do metal Cobre e a outra da propriedade conducao elétrica,
representada pela palavra eletricidade;

8) Duas placas: uma do metal Ouro e a outra da propriedade brilho metalico, represen-
tada pela palavra brilho;

9) Duas placas: uma do metal Zinco e a outra da propriedade maleéavel;

10) Duas placas: uma do metal Ferro e a outra da propriedade oxidagao, representada
pela palavra ferrugem.



APENDICE B. Quebra-cabecas envolvendo metais e propriedades metdlicas. 82

Figura 21 — Quebra-cabeca - objeto panela
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Figura 22 — Quebra-cabeca - objeto fio
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Figura 23 — Quebra-cabeca - objeto joia
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Figura 24 — Quebra-cabeca - objeto telha
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Figura 25 — Quebra-cabeca - objeto portao
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Figura 26 — Placas para classificar o objeto panela
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Figura 27 — Placas para classificar o objeto fio
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Figura 28 — Placas para classificar o objeto joia
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Figura 29 — Placas para classificar o objeto telha
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Figura 30 — Placas para classificar o objeto portao
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APENDICE C - Encaixe de figuras representando a transferéncia de elétrons.

Nesse apéndice consta:

1) Uma ficha para encaixe das pecas menores (cada grupo devera possuir uma);

2) Doze fichas para encaixe representando os ions (cada grupo devera possuir trés
fichas de cada ion, portanto, é necessario trés impressdes dessa folha para cada
grupo), totalizando 36 fichas por grupo;

3) Vinte e quatro fichas em formato de estrela para encaixe representando os elé-
trons (cada grupo devera possuir seis, portanto, essa quantia atende quatro grupos
apenas);

4) Mais doze fichas em formato de estrela para encaixe representando os elétrons
(atende mais dois grupos) e quatro placas de compostos idnicos para representagao
(as placas nao sao entregues aos grupos, ficam de posse do professor);

5) Mais oito placas de compostos ibnicos para representagao e uso do professor;
6) Mais oito placas de compostos idnicos para representagéo e uso do professor;
7) Mais oito placas de compostos idnicos para representacao e uso do professor;

8) Mais oito placas de compostos ibnicos para representagdo, somando um total de 36
placas.
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Figura 31 - Ficha para encaixe das pecas menores
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APENDICE C. Encaixe de figuras representando a transferéncia de elétrons.
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APENDICE C. Encaixe de figuras representando a transferéncia de elétrons.
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Figura 33 — Pec¢as de encaixe - Elétrons




Figura 34 — Restante das Pecas de encaixe - Elétrons e placas de compostos ionicos para representacao
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APENDICE C. Encaixe de figuras representando a transferéncia de elétrons.
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APENDICE C. Encaixe de figuras representando a transferéncia de elétrons.
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APENDICE C. Encaixe de figuras representando a transferéncia de elétrons.
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APENDICE C. Encaixe de figuras representando a transferéncia de elétrons.
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APENDICE D - Fichas de identificacdo das caixas
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ANEXO A - Autorizacao para direito de uso e publicacao de imagem

Figura 40 — Concesséo ao direito do uso de imagem e som

Autorizagao para direito de uso e publicagio de imagem

Eu, Wellington Jinior Teixeira, brasileiro, portador(a) do RG n® 22,233.957 e do
CPF n° 14851882610, autorizo expressamente Tatiane de Assis Figueiredo Santos,
a utilizar minha imagem e voz, bem como qualguer som captado durante a gravagao
dos dezenove videos, para publicagdo na plataforma YouTube.

A presente autorizagdo € concedida de forma gratuita, sem qualguer 6nus para o
Usuario(a), e abrange todas as formas de utilizago, reproducdo, edigéo e
divulgacdo do video em questdo, por prazo indeterminado.

Deciaro ainda que estou ciente que o video podera ser visualizado por qualquer
pessoa gue acesse a plataforma em questao, nao cabendo ao Usuario(a) qualquer
responsabilidade pelo uso indevido por terceiros.

Por meio desta autorizagdo, renuncio a qualquer direito de natureza moral ou
patrimonial sobre a imagem, voz e som, concordando que o Usuario(a) podera
utilizar o material conforme sua conveniéncia, sem necessidade de consultar ou
obter autorizagdo adicional.

Esta autorizagdo & imevogéavel e sera regida pelas leis do Brasil, sendo eleito o foro
da comarca de Lagoa Santa/MG para dirimir quaisquer questdes decorrentes de
sua interpretagdo ou execugao,

Local e Data: Coluna,Mg — 08/04/2024
f g
Assinatura: ﬂ#;!__f L _Ajr'v;,,-, g‘m. 397 e yelo

Nome Completo: Tatiane de Assis Figueiredo Santos
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