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RESUMO

SILVA, Hugo Teixeira, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de
2016. Inferéncia bayesiana na analise de resultados de pesquisa para
determinagao da proteina bruta em dietas de suinos da raga naturalizada
brasileira Piau. Orientador: Paulo Savio Lopes. Coorientador: Fabyano Fonseca
e Silva.

Objetivou-se, com este estudo, contribuir para a implementagdo da metodologia
bayesiana na avaliagdo nutricional animal e analisar resultados de pesquisas
para determinagcdo da proteina bruta em dietas de suinos da raga naturalizada
brasileira Piau. Para tanto, foi utilizado um banco de dados originado de um
experimento realizado no ano de 2012, em que foi avaliada a exigéncia de
proteina bruta de suinos da raca naturalizada brasileira Piau. O experimento foi
conduzido por meio de em um delineamento inteiramente casulizado, sendo
considerado um esquema fatorial 4 x 2 (quatro niveis de proteina bruta e dois
sexos) com 24 repeticdes. Os tratamentos consistiram em niveis de proteina,
sendo considerados 10,2%, 12,6%, 15% e 17,4% na fase inicial; 9,6%, 12,0%,
14,4% e 16,8% na fase de crescimento; e 9,0%, 10,6%, 12,2% e 13,8% na fase
de terminacdo. Durante estas trés fases de desempenho foram avaliados o
consumo total de ragédo, consumo diario de ragédo, ganho de peso total, ganho
de peso diario, espessura de toucinho, ganho em espessura de toucinho e
conversao alimentar. Apds as avaliagdes na fase de terminagdo, os animais
foram abatidos e avaliados os principais cortes e medidas das carcagas. As
analises estatisticas foram realizadas seguindo trés modelos bayesianos,
caracterizados por: Modelo |) auséncia do efeito aleatério de animal; Modelo 1)
inclusao do efeito aleatério de animal, mas desconsiderando o parentesco entre
os animais; e o Modelo Ill) inclusdo do efeito aleatério de animal, mas
considerando a matriz de parentesco entre os animais. Considerando o valor do
DIC (Critério de Informacao da “Deviance”), o modelo lll apresentou o melhor
ajuste para todas caracteristicas de desempenho e carcaga, sendo utilizado para
a realizagao das inferéncias sobre todos efeitos do modelo. O efeito de sexo foi
significativo apenas na fase de crescimento, evidenciando diferenca de
desempenho entre os animais machos castrados e fémeas nesta fase. O efeito
de interacao entre os niveis de proteina bruta e o sexo nao foi significativo nas

caracteristicas avaliadas, sendo este resultado encontrado em todas fases e nas
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avaliagdes das caracteristicas de carcagcas, demonstrando que o desempenho
das duas classes de sexo foram semelhantes dentro de cada tratamento. Os
niveis de proteina bruta ndo influenciaram significativamente as caracteristicas
de desempenho avaliadas durante as fases inicial, de crescimento e terminacao.
Para as avaliacbes das caracteristicas de carcaga, foi encontrado efeito
significativo dos niveis de proteina bruta apenas na medida do peso da paleta,
que variou de forma quadratica reduzindo até o nivel de 12,07%. A metodologia
bayesiana mostrou-se eficiente e de facil interpretagdo, sendo indicada para
avaliagdes nutricionais animal. A inclusdo da informagdao de parentesco nas
analises, foi de grande importéncia na estimagao e interpretacdo dos efeitos
incluidos no modelo. A partir dos resultados obtidos, os niveis de 10,2%, 9,6%
e 9,0% de proteina bruta foram os indicados para suinos da raga naturalizada

brasileira Piau nas fases inicial, de crescimento e terminacgao, respectivamente.
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ABSTRACT

SILVA, Hugo Teixeira, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, February, 2016.
Bayesian inference in analysis of results of crude protein determination
study in pigs diets of Brazilian naturalized breed Piau. Adviser: Paulo Savio
Lopes. Co-adviser: Fabyano Fonseca e Silva

The aim of this study was contribute to bayesian methodology implementation in
animal nutritional evaluation and to analyze study results to determine the crude
protein in diets for local breed Piau pigs. For this, we used a database originated
from an experiment conducted in 2012, in which was evaluated the requirement
of crude protein in pig diets of local breed Piau. Animals were assigned to
treatments in completely randomized design, in a factorial system 4x2 (four levels
of crude protein and both sexes) with 24 replications. Treatments were crude
protein levels considering 10.2%, 12.6%, 15% and 17.4% during the initial phase;
9.6%, 12.0%, 14.4% and 16.8% during the growing phase; and 9.0%, 10.6%,
12.2% and 13.8% during the finishing phase. Were evaluated the total feed
intake, daily feed intake, total weight gain, average daily gain, backfat thickness,
backfat thickness gain and feed conversion. After the finishing phase, animals
were slaughtered to evaluate major cuts and carcasses measures. Statistical
analyzes were performed following three bayesian models, in which they were
characterized by: Model |) absence of random effect of animal; Model Il) inclusion
of random effect of animal but without using the relationship between the animals;
and the Model lll) including the random effect of animal, but considering the
relationship matrix. Considering the DIC (Deviance Information Criterion), Model
Il presented the best data fit for all performance and carcass traits; therefore, it
was used to make the inferences about all model effects. The sex effect was
significant only in the growing phase, showing difference on performance of
barrows and gilts. The interaction effect between crude protein levels and sex
was not significant in the evaluated traits, and this result was observed in all
phases and carcass traits, showing that barrows and gilts performance were
similar in each treatment. There were no significant influences of crude protein
levels on performance of evaluated traits during the initial, growing and finishing
phases. Considering the carcass traits evaluation, significant effect of crude
protein levels was detected only on shoulder weight, which exponentially

changed up to the level of 12.07%. The Bayesian methodology was efficient and
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easy of interpretation, therefore being indicated for nutritional animal evaluation.
Based on these results, the 10.2%, 9.6% and 9.0% of crude protein levels were
indicated for local breed Piau pigs during the initial, growing and finishing phases,
respectively.



1. INTRODUGAO

A carne suina é a fonte de proteina animal mais consumida no mundo.
Segundo dados da Associagao Brasileira de Proteina Animal (ABPA), a
produgao mundial em 2014 foi de 110,6 mil toneladas, sendo o Brasil o quarto
maior produtor com producdo de 3,4 mil toneladas, correspondendo a uma
receita de R$ 12,7 bilhdes, além de também ser o quarto maior exportador de
carne suina com 505 toneladas de carne exportada no mesmo ano.

Embora o Brasil se encontre em uma posicao de destaque na produgao
mundial de carne suina, esta ndo uma espécie nativa. Os primeiros exemplares
chegaram ao Brasil durante o periodo colonial, que ao longo dos anos foram
cruzados e selecionados em diferentes condicdbes ambientais, até serem
formadas as ragas naturalizadas brasileiras, como o Piau, Canastra, Caruncho,
Nilo, Tatu, Pereira, Pirapitinga e o Moura (Egito et al., 2002). Estas racgas
possuem como principais caracteristicas a rusticidade e alta deposicao de
gordura (Ferreira & Lima, 2001), porém devido as mudangas nos objetivos da
suinocultura, incentivadas pelas exigéncias de mercado para produgdo de
animais com maior aptiddo para deposicdo de carne, progressivamente os
suinos naturalizados foram substituidos por ragas estrangeiras, tendo como
consequéncia o total desaparecimento ou a reducgao significativa do efetivo
populacional das ragas naturalizadas. Este cenario evidencia a necessidade da
conservagao genética das racgas naturalizadas, visto que a perda de apenas uma
destas compromete o0 acesso aos seus genes e consequentemente as suas
caracteristicas unica que poderiam ser uteis no futuro (Egito et al., 2002). Neste
sentido, € de grande importancia a realizagao de pesquisas que proporcionem
maior conhecimento sobre seus potenciais produtivos, visto que praticamente
nao existem estas informagdes nas literaturas cientificas e assim, com o maior
conhecimento, possa incentivar a reintroducédo destas ragas nos sistemas
produtivos brasileiros.

A manutengdo do crescimento dos indices da suinocultura atual é
altamente dependente das constantes pesquisas nos diversos setores da
producao suinicola, neste sentido, a busca por ferramentas estatisticas que
fornegam estimativas mais acuradas para melhores explicacdes € interpretacées
de dados bioldgicos é de grande importancias para interpretagdo de resultado

experimentais e consequentemente, para o maior desenvolvimento do setor.



As abordagens classicas ou frequentistas, que atualmente séo utilizadas
nas analises nutricionais, baseiam-se na regularidade das frequéncias relativas,
fornecendo a medida de probabilidade da ocorréncia de um determinado evento
que € obtida por meio da analise da frequéncia relativa do mesmo evento, em
uma numerosa sequéncia de amostras idénticas e independentes (Rossi &
Gasparini, 2012), por isso sdo limitadas a situagdes que se possam ser repetidas
indefinidamente na mesma circunstancia (Paulino et al., 2013).

A metodologia bayesiana tem se mostrado eficiente em algumas areas da
ciéncia, como economia, medicina e genética, proporcionando excelentes
resultados, representados pelas estimativas pontuais e os intervalos de
credibilidade a posteriori dos parametros (Falcao et al., 2004).

Além disto, nas analises bayesianas € possivel incluir ndo apenas as
informacgdes procedentes da amostra, mas também de experimentos passados
e/ou experiéncias de especialistas através do grau de confianga no banco de
dados (Rossi & Gasparini, 2012), sendo isto uma grande vantagem frente as
metodologias classicas.

Sendo assim, devido a importancia de pesquisas por metodologias
estatisticas que proporcionem melhores estimativas, além da falta de informacéao
sobre caracteristicas produtivas dos suinos da raca naturalizada brasileira Piau,
foi realizado este trabalho, com o objetivo de contribuir para a implementagao da
metodologia bayesiana na avaliagdo nutricional e avaliar o desempenho de
suinos da raga naturalizada brasileira Piau por meio da analise de resultados de

pesquisa para determinacao da proteina bruta nas dietas.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Araga suina Piau

O suino nado é uma espécie nativa do Brasil, sendo introduzido no pais
durante o periodo colonial. Assim como as outras racgas locais, o Piau teve sua
formacéao a partir destes primeiros animais, que eram representantes das racas
portuguesas (Alentejana e Bisara), espanholas (Galega e Perijordina), italiana
(Napolitana) e asiatica (Macau) (Castro et al., 2002), que por cruzamento e
selecdo em diferentes ambientes, adquiriram caracteristicas especificas,
formando as ragas naturalizadas brasileiras. A raga Piau € considerada a melhor

e mais importante delas (Cavalcanti, 1984), porém atualmente possui um efetivo
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bastante reduzido, tendo recebido pouca importancia nos sistemas comerciais
de producédo. Seus descendentes ainda podem ser encontrados em criatérios de
agricultura familiar, onde predomina o sistema extensivo.

No geral, as ragas naturalizadas brasileiras pertencem aos 3 troncos
originais e fundamentais de todas as ragas atuais de suinos: Céltico - porco
grande e tardio descendente do javali europeu, Asiatico - porcos pequenos, de
orelhas curtas e grande propensdo a engorda, descendente do indiano e o
Ibérico, intermediario, de hibridagdo remota dos dois troncos (Sarcinelli et al.,
2007).

Assim como as demais ragas naturalizadas, a Piau também se enquadra
como suino tipo banha. Segundo Sarcinelli et al. (2007), o suino tipo banha tem
uma distribuicdo harmoénica entre as partes anterior e posterior, além do
“‘enrugamento de pele”, caracteristica que permite a expansao subcutanea para
farta deposicao de tecido adiposo.

A deposicao de gordura foi buscada principalmente até o século XVIII,
quando; devido a mudanca de preferéncia do mercado consumidor, iniciou-se a
transicdo da industria do tipo banha para o tipo carne, dando inicio as
importacdes de racas com maior aptidao para deposi¢ao de carne, assim o Piau,
juntamente com as demais ragas naturalizadas, foram gradativamente
substituidas por ragas estrangeiras, provocando o atual cenario de risco de total
desaparecimento.

O suino da raca Piau, é caracterizado por seu baixo conteudo de carne
na carcaga, baixo ganho médio diario de peso e alta conversao alimentar; porém,
sao altamente adaptados ao clima tropical, apresentando elevada rusticidade
com tolerancia as condi¢gdes adversas de meio, podendo suportar manejos com
baixa tecnologia (Veroneze et al., 2014)

A palavra Piau, de origem indigena, significa “malhado”, “pintado”.
Segundo Sarcineli et al. (2007), esta raga tem como caracteristicas a pelagem
Oveira (Branca-creme, com manchas pretas) com orelhas intermediarias entre
Ibéricas e Asiaticas e perfil cefalico retilineo e subconcavilineo.

Os primeiros trabalhos com selecdao do suino Piau foram iniciados na
Fazenda Experimental de Criagdo de Sao Carlos, Sao Paulo, em 1939. O
rebanho utilizado proveniente de Sao Paulo, Goias e Triangulo Mineiro foi

suficiente para o desenvolvimento de trabalhos em melhoramento genético com



a finalidade de conseguir um animal de dupla aptidao, isto €, carne e toucinho
(Vianna, 1956).

Atualmente a populacéo da raca Piau encontra-se muito reduzida, assim
praticamente néo existem informagdes cientificas a respeito de seus potenciais
produtivos, fazendo com que o mesmo manejo e dietas utilizadas para os
animais das ragas comerciais, sejam erroneamente aplicados nos suinos da raga
Piau. Isto pode ser um grande problema, pois além de aumentar os impactos
ambientais com o0s possiveis excessos de substancias nitrogenadas nas

excretas, também pode interferir negativamente no desempenho.

2.2. Inferéncia Bayesiana

2.2.1. Teorema de Bayes

Por muito tempo na comunidade cientifica predominaram as abordagens
frequentistas nas analises de dados; entretanto, devido a algumas limitagdes e
consequente problemas nas estimacgbes, tem se percebido um aumento
significante na busca de metodologias alternativas, destacando-se as
abordagens bayesianas, que vem sendo utilizadas em todas as areas da ciéncia.

Apesar da grande difusao e utilizagcdo das ferramentas bayesianas nas
anadlises estatisticas, esta metodologia ndo é recente. A teoria bayesiana foi
proposta pelo reverendo Thomas Bayes, porém foi exposta ao mundo somente
apo6s dois anos de sua morte, quando seu amigo Richard Price encontrou o
manuscrito e o apresentou em 1763 no famoso artigo “An essay towards solving
a problem in the doctrine of chances”, que por um longo periodo permaneceu
esquecido, até ser resgatado pelo francés Pierre-Simon Laplace.

Inicialmente, a teoria de Bayes foi proposta para calcular probabilidades
condicionais referentes a eventos, sendo construida a partir do teorema da
probabilidade condicional e do teorema da probabilidade total, obtendo-se o
teorema de Bayes no contexto de eventos, em que o numerador € uma fragao

do denominador, tendo como resultado uma proporg¢ao:

P(B|Ai). P(A])

P(AIIB) = n_P(Ai|B). P(A)




Apds um longo periodo, o teorema de Bayes foi retomado e a partir de
contribuigdo dos estudiosos Pierre-Simon Laplace e Harold Jeffreys, o raciocinio
bayesiano tomou maior conhecimento, desenvolvendo o teorema de Bayes com
0 ponto de vista probabilistico ou também conhecido como teorema de Bayes

moderno:

P(y|0).P(0)
P(Bly) = Py
P(0|y): Funcao de densidade a posteriori, a qual incorpora o estado de incerteza
do conhecimento prévio a respeito do parametro 8 apds a observacao dos dados;
P(y|6): Funcao de verossimilhanca, representando a contribuicdo de y para o
conhecimento sobre 6;
P(0): Funcao de densidade a priori de 6, representando o conhecimento prévio
a respeito dos valores de 6 antes da observacido dos dados;

P(y): Fungao de distribuicdo marginal dos dados independente dos parametros.

Como P(y) ndo estda em fungao de 6, o teorema de Bayes pode ser
utiizado combinando as informagdes obtidas a partir dos dados

(verossimilhanga) com a fungéo de densidade a prioni:

P(Bly) o« P(y|6).P(6)

O objetivo na analise bayesiana é descrever a incerteza sobre o valor de
algum parémetro 6 condicionalmente aos dados observados, em termos de
distribuicdo de probabilidade ou densidade, que é denominada distribuicdo a
posteriori de 6, podendo este parametro ser uma escalar ou um vetor de
parametros (Box & Tiao, 1992).

A principal diferenca entre a estatistica bayesiana e a frequentista € que
a bayesiana considera os parametros como variaveis aleatérias nao havendo
distingdo entre estimacédo de efeitos fixos, predicdo de efeitos aleatorios ou
estimagdo de componentes de variancia, pois todo parédmetro do modelo é
tratado como variavel aleatéria podendo lhe ser atribuida uma distribuicdo de
probabilidade (Yokoo et al., 2013).



Segundo Medeiros (2005), uma das grandes vantagens da inferéncia
bayesiana em relagdo aos métodos frequentistas € que ela proporciona uma
descricdo mais completa sobre a confiabilidade dos parametros de interesse,
uma vez que possibilita a construcdo de Intervalos Credibilidade que possui
interpretacéo direta, como por exemplo, considerando um intervalo de 95%, tem-
se que a probabilidade do parédmetro avaliado estar entre um determinado
intervalo é de 0,95. Ja na abordagem frequentista, obtém-se um Intervalo de
Confianga, que possui interpretacdo distinta, onde baseando-se no exemplo
anterior, a partir de um experimento que possa ser repetido infinitas vezes, sera
possivel chegar a um numero infinito de intervalos, dos quais 95% possuiriam o
valor do parametro verdadeiro dentro dos limites apresentados. Esta diferenca
de precisao entre os dois meétodos pode ser notada principalmente em conjunto
de dados reduzidos, mas tende a desaparecer em dados de tamanhos
extremamente grandes (Resende, 2000).

Outra vantagem da abordagem bayesiana, € a possibilidade da incluséo
do conhecimento e experiéncia do pesquisador na analise por meio da
informacéo a priori. Sua influéncia sobre a distribuicdo a posteriori se da pela
funcado de verossimilhancga, a qual conectara a priori a posteriori, usando para
isto os dados do experimento e também considerando a expresséao de incerteza
do pesquisador na distribuigao inicial fornecida (Resende, 2000); no entanto, o
conhecimento a priori € mais importante quando as informacdes disponiveis séo
escassas ou pouco informativas, porém quando se tem grande volume de dados
as informacgdes a priori tendem a ser dominadas pela verossimilhanga (Yokoo et
al., 2013).

Apesar da inferéncia bayesiana mostrar-se vantajosa nas analises
estatisticas, houve um periodo em que ela ficou estagnada, uma vez que para
se inferir em relagdo a qualquer elemento de 60, a distribuicdo a posteriori
conjunta dos parametros, P(0]Y), deve ser integrada em relagdo a todos os
outros elementos que a constituem. Assim, se o interesse do pesquisador se
concentra sobre determinado conjunto de 6, por exemplo 6,, tem-se a
necessidade da obtengao da distribuigdo P(6,|Y), denominada marginal, que é
dada por:

P(8,]Y) = f P(8Y)dBg-o,
020,



A resolucgéao algébrica destas integrais sdo muitas vezes inviaveis devido
a grande dificuldade analitica para se chegar a solugéo, principalmente em
analises multiparamétricas; e, além disso, € comum se encontrar distribuigdes
desconhecidas. Este problema foi resolvido com a evolugdo computacional
juntamente com o desenvolvimento de algoritmos de aproximagao numerica
como o Amostrador de Gibbs e o Metropolis-Hastings que sdo métodos de

simulacao de Monte Carlo via Cadeias de Markov.

2.2.2. Métodos MCMC

Os métodos de simulagao de Monte Carlo via Cadeias de Markov (MCMC)
sao uma alternativa aos métodos néo iterativos tendo em vista a aproximacao
das solucbes de integrais complexas. A ideia € obter uma amostra das
distribuicbes marginais a posteriori dos parametros de interesse por meio de um
processo iterativo. Segundo Gamerman (1997) uma Cadeia de Markov é um
processo estocastico em que a probabilidade de estar em um certo estado em
um tempo futuro pode depender do estado atual do sistema, mas nao dos
estados em tempos passados, ou seja, os valores gerados no processo
apresentam dependéncia. Por sua vez, estes valores gerados sédo considerados
amostras aleatérias de determinada distribuicdo de probabilidade,
caracterizando assim o método de simulacdo Monte Carlo. Dessa forma, tem-se
uma acgao conjunta desses dois métodos que resulta no método MCMC, cujos
principais algoritmos sdo o Metropolis-Hastings e o Amostrador de Gibbs.

O algoritmo de Metropolis-Hastings € utilizado para a obtencdo da
distribuicdo marginal a posteriori quando o Amostrador de Gibbs ndo se mostra
eficiente, ou seja, para parametros cuja distribuicdo condicional ndo se
caracteriza como uma distribuicdo de probabilidade conhecida. Neste caso,
geram-se valores do parametro a partir de uma distribuicdo proposta e esse é
aceito ou ndo com uma certa probabilidade de aceitagdo (Chib & Greenberg,
1995).

Segundo Berg (2004) para descrever o algoritmo Metropolis-Hastings,
supbe-se que a distribuigdo de interesse seja a distribuicdo a posteriori, P(0]y) ,
sendo O um vetor de parametros a ser estimado, 0=(61,02,..., 6k), k=1,2,..., k.
Considera-se também que todas as condicionais completas a posteriori,
P(0k|0_k Y), estejam disponiveis mas ndo se sabe gerar amostras diretamente

de cada uma, e que amostras de um novo valor de Ok seréo geradas a partir de
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uma distribuicdo proposta, ou candidata, C(6k). Este valor gerado, denominado
inicialmente de C?, constituira, ou ndo, uma amostra da distribuigdo marginal a
posteriori de 6, conforme determinagao de um critério probabilistico imposto pelo
pesquisador.

Os valores dos k parametros gerados por esses algoritmos, apés
verificagao de q iteragdes, q=1,2,...,q, sao utilizados para formar uma amostra
aleatoria,{6”,0, ...,0(,0%,6%, ., 0@, ..,0% 6% . 6@} . A medida que o
numero de iteragdes aumenta, o conjunto de valores gerados aproxima de sua
condicao de equilibrio. Assim assume-se que a convergéncia € atingida em uma
iteragcdo cuja distribuicdo esteja arbitrariamente proxima da distribuicdo de
equilibrio, ou seja, da distribuicdo marginal desejada (Sorensen & Gianola,
2004).

O algoritmo de Metropois-Hastings é bastante geral, e pode, pelo menos
em principio, ser implementado com qualquer distribuicdo condicional completa
a posteriori e para qualquer proposta. Entretanto sob o ponto de vista pratico, a
escolha da proposta € crucial para o bom desenvolvimento do algoritmo, ou seja,
para sua convergéncia para a distribuigdo marginal a posteriori (Chib &
Greenberg, 1995). No quadro 1 é apresentado um esquema ilustrativo do

algoritmo Metropolis-Hastings (Paula, 2011).

Quadro 1 — Algoritmo Metropolis-Hasting
| - Inicialize 8 = 6(”,6”, ..., 6\

Il - Obtenha um valor para el(f) por meio do seguinte critério:

Gere um valor proposto, 6y, para 6y:
05 ~ C 0yl 097)

Considere 6y, com probabilidade dada por:

P (Gl((q)| 0_ 1, Y) — valor gerado: condicional completa de 8 via 65,
o = min< 1,
P

(6](:1_1)| 0_y, Y) — valor aceito para Oyna iteragdo anterior (q — 1)

onde 8% = ™, ...,6%, 6%V .6 ). Se a > u, u~U[0,1], aceita-se o

valor, caso contrario permanece o valor obtido na iteragdo anterior.

lll - Faca q = q + 1 até atingir o numero estipulado (Q) de iteracoes.




O algoritmo Amostrador de Gibbs é representado por um processo
iterativo de amostragem originado de uma cadeia de Markov, cujo nucleo de
transicdo € formado pelas distribuigbes condicionais completas. Segundo Van
Tassel & Van Vleck (1995) o Amostrador de Gibbs trabalha com processos de
aproximagao, via amostragem de valores esperados para cada parametro
desconhecido no modelo. Esta aproximacdo ocorre em ciclos, a partir da
distribuicdo do paréametro condicionalmente aquela variavel e considerando
todas as demais como conhecidas naquele ciclo. O ciclo para a geragao de cada
parametro é entdo repetido, atualizando as condicionais. Com o passar das
iteracbes ocorre o equilibrio, convergindo para uma distribuicdo, sendo os
valores amostrados pds convergéncia considerados amostras aleatérias da
distribuicdo a posteriori. A partir da convergéncia pode ser realizado inferéncias
sobre os parametros estimados.

A descricdo do algoritmo pode ser da seguinte forma: suponha que a
distribuicdo de interesse seja uma distribuicdo a posteriori P(0|Y), com 6 =
(04,0,,...,0) e considere também que todas as condicionais completas a
posteriori P(0y|0_y, Y), k=1,2,....K, estejam disponiveis e que sabe-se gerar
amostras de cada uma delas (Casella & George, 1992). No Quadro 2 é
apresentado o esquema ilustrativo do algoritmo Amostrador de Gibbs Sampler
(Pula, 2011).

Quadro 2 — Algoritmo Amostrador de Gibbs
|- Inicialize 8® = 6{”,6”, ...,6{;

Il - Obtenha um novo valor para ef(q) por meio do seguinte critério:
i) Gere um valor para efj‘) diretamente de sua condicional completa:
-1 -1 -1
0P ~P(0,| 007, .., Y, 897V )

Il — Faca q = q + 1 até atingir o numero estipulado (q) de iteragdes.

Os métodos de MCMC solucionaram grande parte dos problemas
encontrados nas analises Bayesianas, porém deve-se atentar para questdes
referentes ao numero de iteragdes necessarias para garantir a convergéncia.

A resposta definitiva para esta questdo podera nunca ser dada, visto que
a distribuicao estacionaria sera na pratica desconhecida, mas pode-se sempre

avaliar a convergéncia das cadeias detectando problemas fora do periodo de
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aquecimento. Uma analise de convergéncia em métodos de simulagéo pode ser
feita preliminarmente analisando os graficos ou medidas descritivas dos valores
simulados da quantidade de interesse. Os graficos mais frequentes s&o o grafico
de g ao longo das iteragdes e um grafico da estimativa da distribuigdo a posteriori
de q, por exemplo, um histograma ou uma densidade kernel. As estatisticas
usuais sado a media, o desvio padréo e os quantis (2,5%; 50%; 97,5%).

Os algoritmos Amostrador de Gibbs e Metropolis-Hastings séo iterativos,
ou seja, necessitam da constatacdo de convergéncia, para que realmente se
possa inferir sobre seus resultados como sendo valores das distribuigcdes
marginais dos parametros do modelo considerado. Existem diversos testes para
avaliacdo da convergéncia, dentre os quais destacam-se: Gewekw (1992),
Gelman & Rubin (1992), Raftery-lewis (1992) e o de Heidelberg e Welch (1983).

Todos esses testes encontram-se disponiveis pacotes do software livre R.

2.3. Conservagao genética

Os recursos genéticos compreendem a diversidade do material genético
contido nas variedades primitivas, obsoletas, tradicionais e modernas, que
constituem parte essencial da biodiversidade e s&o responsaveis pelo
desenvolvimento sustentavel da agricultura e da agroindustria. Estes recursos
genéticos sado constituidos pela variabilidade genética organizada em um
conjunto de materiais diferentes entre si, denominados germoplasma. Portanto,
o0 germoplasma é o elemento dos recursos genéticos que maneja a variabilidade
genética inter e intraespecifica, de forma a conserva-la e utiliza-la na pesquisa
em geral (Guedes et al., 1998). Neste sentido, € de grande importancia a
conservagcao destes recursos, principalmente no contexto do melhoramento
genético, pois além de proporcionarem maior variabilidade dentro de
determinada espécie, estes podem conter caracteristicas de interesse para
atender futuros objetivos de selegao, uma vez que estes dependem diretamente
das exigéncias de mercado, que por sua vez nao ¢é estatico. Por tudo isso, torna-
se clara a importancia da conservagao dos recursos genéticos, visto que eles
podem carregar variantes alélicas que sejam importantes para uma determinada
situacgao futura.

Segundo Mariante et al. (2003), as etapas envolvidas no processo de
conservacao de espécies compreendem a identificagcao das populagdes em risco
de extingdo ou diluicdo genética, a caracterizagao fenotipica e genética, e a
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avaliacao do potencial produtivo da populacédo. Um dos fatores mais importantes
a ser considerado € o grau de desaparecimento a que esta submetida uma raga,
sendo, no entanto, dificil de ser avaliado, pois outros tantos fatores estio
envolvidos na sobrevivéncia de uma racga, além de influenciar a variagao
genética contida dentro dela. Por estes motivos, muitas vezes esta identificacdo
encontra-se fora do controle das sociedades de criadores de ragas ou agéncias
de conservagao (Gandini et al., 2004).

A conservagao genética é realizada a partir da formagao de bancos de
germoplasma, ou seja, em nucleos de armazenamento de material genético.

Este processo de conservacao, normalmente é efetivado na forma in sito
e ex sito. A conservacéo in situ consiste na manutencéo de populacdes de uma
determinada raga em seu ambiente natural, sendo este mecanismo muito
utilizado (Andradi & Maxwell, 2007). Ja a conservagao ex situ, consiste no
armazenamento de material genético (sémen, 6vulos, embrides) por meio do
processo de criopreservacao. Por meio deste método, poder-se-a no futuro
resgatar populagcbes que possam ter sido extintas, mas que possuam
caracteristicas de interesse para o mercado e consequentemente para o
melhoramento genético de ragas ou espécies.

No passado, os trabalhos envolvendo caracterizagdo genética da espécie
suina restringiam, em sua maioria, as ragas comerciais e os poucos trabalhos
com ragcas locais abordavam, fundamentalmente, estudos citogenéticos,
grupamentos sanguineos e polimorfismos proteicos (Egito et al., 2002). No
entanto, nos ultimos dez anos vem crescendo o numero de publicacdes
envolvendo racas locais, destacando-se as avaliagbes reprodutivas (Pinho, et
al., 2013; Pinho et al., 2014; Shiomi et al., 2015;), além de outro poucos trabalhos
avaliando caracteristicas produtivas (Souza Junior, 2013; Rossi et al., 2014),
sendo a grande maioria originados de pesquisas realizadas na Universidade

Federal de Vicosa.

3. Material e Métodos

3.1. Descrigcao dos dados
Foram utilizados os resultados de desempenho e caracteristicas de
carcaga originados de um experimento realizado em 2012, na Granja de

Melhoramento Genético de Suinos do Departamento de Zootecnia da
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Universidade Federal de Vigosa (DZO — UFV), cujo principal objetivo foi avaliar
e determinar as exigéncias nutricionais em proteina para suinos da raca
naturalizada brasileira Piau. Esse experimento foi conduzido em trés ensaios
independentes, para as fases de criagao: inicial, de crescimento e de terminacao
(Souza junior, 2013).

Nas trés fase de criacado, os animais foram distribuidos aos tratamentos
segundo um delineamento inteiramente casualizado, sendo neste estudo
considerado em um esquema fatorial 4 x 2 (quatro niveis de proteina bruta e dois
sexos) com 12 repeticbes. Os niveis de proteina avaliados foram de: 10,2%,
12,6%, 15,0% e 17,4% na fase inicial; 9,6%, 12,0%, 14,4% e 16,8% na fase de
crescimento e 9,0% 10,6%, 12,2%, e 13,8% na fase de terminagdo. Maiores
detalhes do experimento estao disponiveis no trabalho de Sousa Junior (2013).

O experimento na fase inicial teve inicio imediatamente apds o periodo de
creche, sendo utilizado um total de 48 animais (24 machos castrados e 24
fémeas) com peso médio de 15,4 + 2,7 kg e média de idade de 75 dias.

O experimento na fase de crescimento foi iniciado ao término das
avaliagbes da fase inicial, sendo utilizados os mesmos 48 animais da fase
anterior (24 machos castrados e 24 fémeas), agora com peso médio de 38,0 kg
e média de idade de 127 dias.

O experimento da fase de terminacado foi iniciado ao término das
avaliacbes da fase de crescimento, sendo também utilizado os mesmos 48
animais (24 machos castrados e 24 fémeas), agora com peso médio de 66,2 kg
e média de idade de 172 dias.

Apos o periodo de avaliagcdo na fase de terminagdao, os animais
continuaram a receber as mesmas dietas até atingirem 97 kg de peso , com
idade média de 187 dias, quando foram abatidos e coletadas as medidas das

carcacas e 0s pesos dos principais cortes.

3.2. Anadlises estatisticas
Devido a populacdo de suinos da raga Piau utilizada neste estudo ser
mantida com o propédsito de conservagdo genética, o numero de animais
disponiveis foi limitado, ndo sendo possivel delinear em fungdo do parentesco
dos animais. Assim, para as analises das caracteristicas de desempenho e de

carcacga, foram testados trés modelos bayesianos.
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O Modelo | foi caracterizado pela auséncia do efeito aleatério de animal.
O Modelo I, pela inclusédo do efeito aleatério de animal, mas desconsiderando o
parentesco entre os animais € o Modelo lll, pela inclusdo do efeito de animal,
mas agora considerando a matriz de parentesco entre os animais.

As analises dos trés modelos foram realizadas com o intuito de avaliar a
relevancia da inclusao do efeito aleatério de animal juntamente com a informacao
de parentesco, no ajuste dos modelos aos dados.

Para comparar e avaliar os ajustes, foi utilizado o Critério de Informagao
da “Deviance” (DIC), proposto por Spiegelhalter et al. (2002), em que o menor
valor do DIC representa o melhor ajuste do modelo aos dados, além da variancia
residual.

A partir do modelo considerado o melhor, foram realizadas inferéncias
sobre a influéncia dos fatores nas caracteristicas estudadas durante as trés fases
de criagao e nas de carcacgas.

Para as analises de significancia, foi considerado intervalos de
credibilidade de 95%, caso o valor zero nao esteja incluido no mesmo, além da
probabilidade a posteriori (PPNO), também a 95% de significancia, que
representa a probabilidade do parametro estimado ser menor que 0 (para efeitos
negativos) ou maior que 0 (para efeitos positivos), como demonstrado por
Cecchinato et al., 2014; Ramirez et al., 2014 e Verardo et al., 2016.

O Modelo | foi representado por:

Vijt = 0+ T; + T + B + Sy + b(Xjjra — X) + TSy + eyjia;
em que,
- yijui- Caracteristica observada referente ao animal |, do tratamento i, do
periodo j, do sexo k;
- W intercepto;
- Ty e T?: efeito referente aos tratamentos (niveis de proteina bruta), linear e
quadratico, respectivamente, sendo i = 10,2%, 12,6%, 15,0%, 17,4% na fase
inicial, i = 9,6%, 12,0%, 14,4%, 16,8% na fase de crescimento e i = 9,0%, 10,6%,
12,2%, 13,8% na fase de terminacao e a nas avaliacbes das caracteristicas de
carcaga;
- B efeito de periodo j, sendo j = 1, 2;

- Si: efeito de sexo k, sendo k = 1, 2 (1= macho castrado e 2= fémea)
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- Xjjki: valor da covariavel (peso inicial) do animal 1, no tratamento i, de sexo j, do
periodo k;
- X: média da covariavel;
- b: coeficiente linear da caracteristica em fungao da covariavel;
- TS;;: efeito de interagao entre tratamento i e o sexo j;
- ejj- €rro aleatorio associado a cada observagao, e Nﬁz (0, Iog);
Assumindo-se a forma matricial, o modelo foi representado por:
y=XB+ ¢
em que,
- y: vetor de observacgdes;
- B: vetor de parametros associado a matriz de incidéncia dos efeitos
sistematicos;
- X: matriz de incidéncia;
- €: vetor referente aos erros aleatorios associados a cada observacao.

Foi assumido que a distribuicdo condicional de y em relagdo aos
parametros a serem estimados, segue uma distribuigdo normal, tal que
y|B, 02 ~ N(XB, 162), sendo I uma matriz identidade.

Com relagcdo aos parametros a serem estimados, foi considerada uma
distribuicdo normal, tal que Blug, oé ~N(0,1x10%), caracterizando uma
distribuicao a priori ndo informativa.

Para a variancia associada ao erro (¢2), foi considerada uma distribui¢édo
de qui-quadrado invertida, dada por ¢2|v,, S2 ~ Inv — x?(v,, S2), sendo assumido
ve = —2eS% =1x10° obtendo-se uma fungdo constante, caracterizando priori
nao informativa.

O Modelo Il foi representado por:

Vijg = W+ T+ T2 + B + Sy + b(Xijg — X) + TS + Uy + ejjia,
em que,
- Vijks b T;, TZ, P, Sk, b, Xi]-kl,i, TS;; e ejj., foram definidos no modelo I;

- U;: efeito aleatorio do animal |, U "EN(O, I6?);
Assumindo-se a forma matricial, o Modelo |l foi representado por:
y=XB+Zu+ ¢

em que,
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-y, B, X, &, foram definidos no modelo I;
- u: vetor de parametros associado a matriz de incidéncia do efeito aleato6rio;
- Z: matriz de incidéncia do efeito aleatério;

Foi assumido que a distribuicdo condicional de y em relagdo aos
parametros a serem estimados, segue uma distribuigdo normal, tal que
yIB,u, 02, 6% ~ N(XB + Zu, I62).

Com relagao ao vetor de parametros associados aos efeitos fixos (B) e
aleatério (u), foi assumida distribuicdo normal para ambos, tal que
Blug, of ~N(0,1x10°) e ulu, 03 ~N(0,I03), caracterizando prioris n&o
informativas.

Para a variancia associada ao erro (¢%) e ao efeito aleatério do animal
(62), foram assumidas distribuicbes de qui-quadrado invertida, tal que
02|ve, S2 ~ Inv — x2(vg, S2) € 63|v,, S2 ~ Inv — x%(v,,S2), sendo assumido v, e v, =
—2 e S?2eS?2 =1x10"% obtendo-se fungdes constantes, sendo caracterizado
prioris ndo informativas.

O Modelo Il foi representado por:

Vij = B+ T; + T? + B + Sic + b(Xja — X) + TSy + Uy + eyjua,
em que,
- Vijkls I T;, TZ, P, Sk, b, Xijkl,i, TS;; e ejjx1, foram definidos no modelo I;
- U,: efeito aleatério do animal |, U @N(O, Ac?)

Assumindo-se a forma matricial, o Modelo Il foi representado por:
y=XB+Zu+ ¢

em que,
-y, B, X, u, Z e £ foram definidos nos modelos | e Il.

Foi assumido que a distribuigdo condicional de y em relagdo aos
parametros a serem estimados, segue uma distribuigdo normal, tal que
yIB,u, 02, 6% ~ N(XB + Zu, Io?).

Com relacao ao vetor de parametros associados aos efeitos sistematicos
(B) e aleatdrio (u), foi assumida distribuicdo normal para ambos efeitos, tal que
Blug, o ~ N(0,1x 10%) e ulp,, 0% ~ N(0,Ac3), sendo I uma matriz identidade e A
a matriz de parentesco, caracterizando distribuicdes a priori ndo informativas.

O calculo da matriz de parentesco foi realizado a partir do pedigree
completo da populagdo de suinos Piau da Universidade Federal de Vigosa,
correspondendo ao total de 1.398 animais. Apos a retirada dos individuos que
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nao possuiam relacdo com os animais provedores dos dados, foi utilizado o
pedigree final com 107 animais.

Para a variancia associada ao erro (¢2) e ao efeito aleatério do animal, foi
considerado distribuigdo de qui-quadrado invertida, tal que o62|v,, S2 ~Inv —
x?(ve,S%) e 62|v,,S2 ~ Inv — x2(v,, S2), sendo assumido v, ev, = —2, S2 eS2 =
1 x 10~° obtendo-se fungdes constantes, caracterizado prioris ndo informativas.

As estimativas a posteriori dos parametros especificados nos Modelos |,
Il e lll, foram obtidas com a utilizagdo do pacote MCMCglmm (Hadfiel, 2010),
implementado no software livre R (R Development Core Team, 2015).

Para as analises utilizando o Modelo |, foram geradas cadeias com
150.000 amostras, das quais foram descartadas as primeiras 70.000 e nas
restantes, foram retiradas amostras a cada 20 iteracdes, resultando em cadeias
MCMC com tamanho efetivo de 4.000 amostras para cada parametro estimado.

Para os Modelos Il e lll, foi necessario um numero maior de amostras
iniciais, assim foram geradas 300.000, das quais foram descartadas as primeiras
100.000 e nas restantes, foram retiradas amostras a cada 50 iteracdes, também
resultando em cadeias MCMC com tamanho efetivo de 4.000 amostras para
cada parametro estimado.

Para as analises de convergéncia foram utilizadas analises graficas e o
teste de Geweke (1992), ambos mediante o pacote Bayesian Output Analysis

(SMITH, 2005), também implementado no software livre R.

4. RESULTADOS

4.1. Fase inicial

Com relacdo aos ajustes dos trés modelos, foram observados
decréscimos dos valores do DIC e das estimativas das variancias residuais em
todas caracteristicas avaliadas, sendo que o Modelo | (sem efeito de animal)
apresentou os maiores valores, seguido pelo Modelo Il (com efeito animal e sem
matriz de parentesco) com valores intermediarios e por ultimo o Modelo Ill (com
efeito animal e matriz de parentesco), que apresentou os menores valores
(Tabelas 5, 6, 7 e 8 do Apéndice).

Foi encontrado efeito significativo do sexo na avaliagdo da caracteristica
espessura de toucinho, no entanto apenas ao considerar os Modelos | e |l. Para

as demais caracteristicas, o mesmo efeito ndo foi constatado em nenhum dos
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trés modelos avaliados. O efeito de interagao entre sexo e os niveis de proteina
bruta ndo foram significativos para nenhuma das caracteristicas avaliadas
(Tabelas 5, 6, 7 e 8 do Apéndice).

Tomando-se como referéncia o Modelo Ill, os niveis da proteina bruta ndo
influenciaram significantemente nenhuma das caracteristicas avaliadas (PPNO >

0,05), como representado na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas de desempenho em fungéao dos niveis de proteina

bruta nas dietas para suinos Piau na fase inicial

TRATAMENTOS cv PPNO'
10,2% 12,6% 15,0% 17,4% (%) L2 Q3
Consumo total de ragdo (kg) 62,767 71,004 67,575 72,108 17,805 0,438 0,520

Consumo médio diario (kg) 1,494 1,691 1,609 1,717 17,804 0,421 0,499
Ganho de peso total (kg) 19,000 21,300 21,329 21,458 18,395 0,260 0,295
Ganho de peso diario (kg) 0,452 0,507 0,508 0,511 18,395 0,238 0,274
Espessura de toucinho(mm) 12,333 12,917 11,500 11,833 22,531 0,954 0,805
Ganho em espessura de

toucinho (mm) 6,250 6,000 4,667 5,000 43,254 0,417 0,596
Conversao alimentar (kg/kg) 3,324 3,332 3,179 3,407 9,152 0,236 0,200

Caracteristicas

'Probabilidade a posteriori
2Efeito de ordem linear referente aos niveis de proteina bruta
3Efeito de ordem quadratica referente aos niveis de proteina bruta.

4.2. Fase de crescimento

Com relacdo aos ajustes dos trés modelos, foram observados
decréscimos dos valores do DIC e das estimativas das variancias residuais em
todas caracteristicas avaliadas, sendo que o Modelo | (sem efeito animal)
apresentou os maiores valores, seguido pelo Modelo Il (com efeito animal e sem
matriz de parentesco) apresentando valores intermediarios e por ultimo o Modelo
[ll (com efeito animal e com matriz de parentesco), que apresentou os menores
valores (Tabelas 9, 10, 11 e 12 do Apéndice).

Para as caracteristicas ganho de peso diario e ganho de peso total, o
efeito de sexo foi significativo apenas ao considerar os Modelos | e Il, no entanto,
para as caracteristicas consumo diario de racdo e consumo total de racéo, o
mesmo efeito foi significativo ao considerar os trés modelos. O efeito de
interagcdo do sexo com os niveis de proteina bruta n&do foi significativo em

nenhuma das caracteristicas avaliadas (Tabelas 9, 10, 11 e 12 do Apéndice).
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Tomando-se como referéncia o Modelo lll, os niveis de proteina bruta ndao
influenciaram de forma significativa nenhuma das caracteristicas avaliadas nesta

fase (PPNO > 0,05), como representado na Tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas de desempenho em fungéao dos niveis de proteina

bruta nas dietas para suinos Piau na fase de crescimento

TRATAMENTOS cv PNNO'

96% 12,0% 144% 168% (o) |2 Q3
Consumo total de ragdo (kg) 87,758 82,058 81,475 83,529 12,343 0,160 0,259

Consumo diario de ragao (kg) 2,507 2,345 2,328 2,387 12,333 0,182 0,274
Ganho de peso total (kg) 22,492 20,717 21,683 21,458 14,395 0,350 0,440
Ganho de peso diario (kg) 0,643 0,592 0,620 0,613 14,588 0,256 0,277
Espessura de toucinho(mm) 25,250 24,167 23,500 23.083 19,094 0,881 0,835

Ganho em espessura de ;.00 45500 12250 12,000 29453 0834 0,890
toucinho (mm)

Conversao alimentar (kg/kg) 3,920 3,984 3,789 3,918 8,639 0,824 0,966

Caracteristicas

'Probabilidade a posteriori
2Efeito de ordem linear referente aos niveis de proteina bruta
3Efeito de ordem quadratica referente aos niveis de proteina bruta.

4.3. Fase de terminagao

Com relacdo aos ajustes dos trés modelos, foram observados
decréscimos dos valores do DIC e das estimativas das variancias residuais em
todas caracteristicas avaliadas, sendo que o Modelo | (sem efeito de animal)
apresentou os maiores valores, seguido pelo Modelo Il (com efeito animal e sem
matriz de parentesco) apresentando valores intermediarios e por ultimo o Modelo
Il (com efeito animal e matriz de parentesco), que apresentou os menores
valores (Tabelas 13, 14, 15 e 16 do Apéndice).

Nas avaliacbes das caracteristicas de desempenho, n&o foram
encontrados efeitos significativos de sexo em nenhum dos trés modelos
avaliados, sendo os mesmos resultados encontrados para os efeitos de
interagdo entre sexo e os niveis de proteina bruta avaliados (Tabelas 13, 14, 15
e 16 do Apéndice).

Com relagdo as influéncias dos niveis de proteina bruta nas
caracteristicas avaliadas, para o ganho em espessura de toucinho, foram
encontrados resultados significativos para os efeitos linear e quadratico nas

analises com Modelos | e Il (PPNO < 0,05), no entanto, ao considerar o Modelo
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lll, os niveis de proteina bruta ndo influenciaram significativamente nenhumas

das caracteristicas avaliadas (PPNO > 0,05), como demonstrado na Tabela 3.

Tabela 3 — Caracteristicas de desempenho em fungédo dos niveis de proteina

bruta nas dietas para suinos Piau na fase de terminacgao

TRATAMENTOS cv PPNO'

Caracteristicas %
9.0% 10,6% 122% 13.8% (%) L2 Q3

Consumo total de racdo (kg) 89,688 91,429 90,750 86,300 16,134 0,294 0,337
Consumo diario de ragao (kg) 2,563 2,612 2,593 2,466 16,134 0,328 0,373
Ganho de peso total (kg) 20,142 19,983 21,083 19,325 20,310 0,450 0,541
Ganho de peso diario (kg) 0,575 0,571 0,602 0,552 20,310 0,458 0,529
Espessura de toucinho(mm) 28,083 29,833 31,500 28,500 20,552 0,183 0,192

Ganho em espessura de 6417 9083 10,833 6,167 73,100 0,075 0,082
toucinho (mm)

Conversao alimentar (kg/kg) 4,551 4,585 4,440 4,507 13,963 0,885 0,986

'Probabilidade a posteriori
2Efeito de ordem linear referente aos niveis de proteina bruta
3Efeito de ordem quadratica referente aos niveis de proteina bruta.

4.4. Caracteristicas de carcaga

Com relacdo aos ajustes dos trés modelos, foram observados
decréscimos dos valores do CID e das estimativas das variancias residuais em
todas caracteristicas avaliadas, sendo que o Modelo | (sem efeito de animal)
apresentou os maiores valores, seguido pelo Modelo Il (com efeito animal e sem
matriz de parentesco) apresentando valores intermediarios e por ultimo o Modelo
Il (com efeito animal e matriz de parentesco), que apresentou os menores
valores (Tabelas 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 do Apéndice).

O efeito de sexo e o efeito de interagao entre os tratamentos e o0 sexo néo
foram significativos para nenhuma das caracteristicas, sendo estes resultados
encontrados ao considerar os trés modelos avaliados. Para o comprimento da
carcaga e o peso da copa, o efeito de periodo mostrou-se significativo somente
ao considerar os Modelos | e Il (Tabelas 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 do
Apéndice).

Com relagdao as influencias dos niveis de proteina bruta sobre as
caracteristicas de carcacga, foi encontrado significancia para os efeitos linear e
quadratico no peso da paleta, sendo estes resultados observados ao considerar
os trés modelos avaliados (PPNO < 0,05). Baseando-se no Modelo Ill, o peso da
paleta variou de forma quadratica, reduzindo até o nivel de 12,07% de proteina
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bruta. Para as demais caracteristicas, nao foram encontradas influéncias
significativas dos niveis de proteina bruta (PPNO > 0,05), como observado na
Tabela 4.

Tabela 4 — Caracteristicas de carcaga em fungao dos niveis de proteina bruta

nas dietas para suinos Piau na fase de terminagao

TRATAMENTOS oV PPNO'
Caracteristica 10,6% 12,2% 13,8% ;o L' Q?
(%)
9,0%
Carcaca quente (kg) 82,83 80,19 81,09 80,56 4,93 0,694 0,693
Meia carcaca (kg) 42,34 41,09 40,34 40,87 6,67 0,362 0,412
AOL (cm?) 27,42 28,17 26,67 25,75 18,70 0,488 0,445
Comp. da carcaga (cm) 90,78 86,13 87,95 88,17 9,01 0,470 0,463
Carré (kg) 725 730 720 711 17,65 0,921 0,930
Copa (kg) 161 150 149 135 3578 0,750 0,695

Costela + barriga (kg) 741 711 722 7,18 13,75 0,813 0,831
Espessura de toucinho 46,33 45,6 46,75 46,16 1,30 0,390 0,370

(mm)

File (kg) 0,56 048 049 050 19,18 0,202 0,231
Gordura perirrenal (kg) 1,74 169 168 165 16,12 0,731 0,739
Paleta (kg) 6,91 6,26 6,39 6,60 9,70 0,028* 0,031~
Pernil (kg) 9,70 9,13 9,15 9,25 6,92 0,134 0,141
Rins (kg) 0,195 0,15 0,45 0,46 19,08 0,713 0,735
Carne+ossos (kg) 18,13 17,43 17,17 17,37 8,91 0,516 0,583
Gordura total (kg) 18,28 17,37 17,63 17,58 11,79 0,592 0,559

'Probabilidade a posteriori
2Efeito de ordem linear referente aos niveis de proteina bruta
SEfeito de ordem quadratica referente aos niveis de proteina bruta.

5. DISCUSSAO

5.1. Fase inicial
Com relagdo aos modelos avaliados, os menores valores do Critério de
Informagao de Desvio (DIC) obtidos com o Modelo lll, associados as menores
estimativas das variancias residuais, indicam seu melhor ajuste aos dados,
sendo este modelo selecionado para realizacao das inferéncias sobre os efeitos

do modelo.
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O resultado significativo para o efeito de sexo na avaliagdo da
caracteristica espessura de toucinho, apenas ao considerar os Modelos | e I,
sugere que influéncias causadas por divergéncias existentes entre as familias
da populagdo estavam confundidas, visto que a mesma significancia nao foi
encontrada ao incluir o efeito animal com a informacao de parentesco entre os
animais no Modelo Ill. Estes resultados demonstram a importancia de considerar
0 parentesco dos animais nas avaliagdes de desempenho, principalmente ao se
trabalhar com populagbes nao melhoradas e/ou mantidas para fins de
conservagao geneética, visto que em ambas situagcdes € observada maior
heterogeneidade entre as familias, fazendo como que as diferengas genéticas,
expressadas no fendtipo dos animais, causem impacto nas analises, podendo
gerar resultados viesados, se ignoradas.

A nao significancia do efeito de sexo nas caracteristicas de desempenho
ao considerar o Modelo Ill, pode ser explicada pela idade reduzida dos animais
(75 aos 120 dias), em que a producdo de hormoénios sexuais das fémeas é
minima (Vergara, 2013), ndo proporcionando diferencas significativas entre os
Sexos.

Os resultados néo significativos dos efeitos de interagcao entre os niveis
de proteina bruta e sexo, indicam que os tratamentos avaliados influenciaram de
forma analoga o desempenho dos animais machos castrados e fémeas. Assim
na fase inicial os mesmos niveis de proteina bruta avaliados atenderam de forma
semelhante fémeas e machos castrados.

Os resultados nao significativo dos niveis de proteina bruta, considerando
o Modelo lll, pode ser indicio de que as exigéncias nutricionais dos animais foram
atendidas com o menor nivel.

Hannas et al. (2000) ao avaliarem proteina bruta em dietas para suinos
machos castrados de uma linhagem comercial dos 15 aos 30 kg, concluiram que
o nivel de 20% ¢é indicado para esta categoria. No entanto, segundo Ferreira et
at. (2001), estes niveis podem ser reduzidos até 14% PB sem afetar o
desenvolvimentos dos animais de linhagem comercial. O menor nivel de proteina
bruta (10,2%) encontrado neste trabalho, confirma a pressuposi¢cdo de menor
exigéncia dos suinos da raga Piau, visto sua maior aptidao para deposicao de
gordura na carcaga.

A metodologia bayesiana mostrou-se uma ferramenta poderosa por sua

simplicidade na realizacao das analises, proporcionando estimativas diretas,
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representadas pelas médias a posteriori e seus respectivos intervalos de
credibilidade. Apesar desta metodologia ser recente nas avalia¢gdes nutricionais,
nos ultimos trés anos foram realizados alguns estudos em bovinos (Moraes et
al., 2014; Reed, et al., 2014; Old et al., 2015) e suinos (Rossi et al., 2016),

corroborando na eficacia da abordagem bayesiana neste tipo de analise.

5.2. Fase de crescimento

Com relacido aos modelos avaliados na fase de crescimento, os menores
valores do DIC obtidos com o Modelo lll, associados as menores estimativas das
variancias residuais, indicam o melhor ajuste aos dados, sendo este modelo
selecionado para a realizagao das inferéncias sobre os efeitos dos modelo.

Os resultados significativos do efeito de sexo nas caracteristicas ganho
de peso diario e ganho de peso total, apenas ao considerar os Modelos | e I,
demonstram que a relagdo genética entre os animais utilizados no experimento
possuem grande influéncia nos resultados, visto que as mesmas significancias
nao foram encontradas ao incluir o efeito animal juntamente com a informacéao
de parentesco entre os animais, no Modelo Ill. Assim, desprezar este
relacionamento que existe entre os animais pode gerar resultados viesados.

A significancia do efeito de sexo na avaliagao das caracteristicas consumo
diario de racdo e consumo total de racdo, ao considerar o Modelo |lI,
demonstram diferengas de consumo entre os machos castrados e fémeas. Estes
resultados estdo de acordo com trabalhos realizados avaliando suinos Ibéricos,
que demonstraram o maior consumo de alimento dos machos castrados em
comparagao com as fémeas (Serrano et al.,, 2007; Heyer et al., 2007). Esta
diferengca pode ser devida aos efeitos anabdlicos causados pela agao dos
horménios andrégenos e estrogenos, que atuam por diferentes rotas
metabdlicas no organismo dos suinos, e a auséncia destes horméOnios nos
machos castrados proporcionam o aumento no consumo de alimento quando
comparados com as fémeas (Guimaraes, et al., 2011).

Os resultados nao significativos para os efeitos da interagdo entre os
niveis de proteina bruta e sexo, indicam que os tratamentos avaliados
influenciaram de forma semelhante o desempenho dos animais machos

castrados e fémeas.
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Os resultados nédo significativo dos niveis de proteina bruta sobre as
caracteristicas avaliadas, s&o indicios de que as exigéncias nutricionais dos
animais para este nutriente foram atendidas com o menor nivel avaliado.

Orlando et al. (2005), ao avaliarem niveis de proteina bruta em ragdes
para leitoas de linhagem comercial dos 30 aos 60 kg, concluiram que o nivel de
15% poderia ser utilizado para os animais desta categoria. Em um experimento
semelhante, Ferreira et al. (2005), avaliaram o desempenho de suinos machos
castrados, concluindo que os niveis de proteina bruta poderiam ser reduzidos
para até 13% sem influenciar negativamente o desempenho dos animais. O
menor nivel de proteina bruta encontrado na fase de crescimento (9,6%)
confirmam pressuposi¢cées de menor exigéncia dos suinos da raga naturalizada
brasileira Piau, visto que assim como as demais racgas locais, € caracterizada por
sua maior aptidao para deposigao de gordura, fazendo com que demandem uma
menor quantidade de proteina em suas dietas.

Mais uma vez a metodologia bayesiana mostrou-se uma ferramenta
poderosa por sua simplicidade na realizagdo das analises, proporcionando
estimativas diretas, sendo representadas pelas médias a posteriori € seus

respectivos intervalos de credibilidade.

5.3. Fase de terminacao

Com relagdo aos modelos avaliados na fase de terminacéo, os menores
valores do DIC obtidos com o Modelo Ill, associados as menores estimativas das
variancias residuais, indicam o melhor ajuste aos dados, sendo este modelo
selecionado para realizagao das inferéncias sobre os parametro do modelo.

Os resultados significativos referentes aos efeitos linear e quadratico dos
tratamentos sobre a caracteristica ganho em espessura de toucinho, ao
considerar apenas os Modelos | e Il, demonstram mais uma vez a importancia
de considerar o relacionamento genético entre os animais avaliados, visto que
as mesmas significancias nao foram encontradas ao considerar o efeito animal
juntamente com a informagao de parentesco entre os animais no Modelo Ill.

Os resultados nao significativos do efeito de sexo sobre as caracteristicas
de desempenho, corroboram com os resultados encontrados por Serrano et al.
(2009), que avaliando a influéncia do sexo no crescimento de suinos Ibéricos,
encontraram desempenho semelhante entre machos castrados e fémeas. Aos
200 dias de idade as fémeas Piau ja alcancaram a puberdade, assim o
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decréscimo no consumo de ragado durante o periodo de estro pode ter reduzido
o desempenho, proporcionando os resultados apresentados.

Os resultados n&o significativos dos niveis de proteina bruta sobre as
caracteristicas avaliadas ao considerar o Modelo Ill, & indicativo que as
exigéncias nutricionais dos animais para este nutriente foram atendidas com o
menor nivel de proteina bruta.

Trindade Neto et. al (2009), ao avaliarem os niveis de proteina em dietas
de suinos de linhagens comerciais durante a fase de terminagao, indicaram o
nivel de 17,8% para fémeas e machos castrados, no entanto, Orlando et al.
(2007), ao avaliarem o nivel proteina bruta para leitoas de linhagem comercial
dos 60 aos 90 kg, definiram que os niveis poderiam ser reduzidos em até 12,1%
de proteina bruta sem alterar o desempenho dos animais. O menor nivel de
proteina bruta (9,0%) encontrado na fase de terminagdo demonstram a menor
exigéncia da raga Piau, visto que os niveis estabelecidos para suinos de ragas
comerciais sao consideravelmente mais altos que o encontrado neste estudo.

Novamente, a metodologia bayesiana mostrou-se uma ferramenta
poderosa por sua simplicidade na realizagdo das analises, proporcionando
estimativas diretas, representadas pelas médias a posteriori € seus respectivos

intervalos de credibilidade.

5.4. Caracteristicas de carcacga

Com relagdo aos modelos avaliados, os menores valores do DIC obtidos
com o Modelo lll, associados as menores estimativas das variancias residuais,
indicam o melhor ajuste aos dados, sendo este modelo selecionado para a
realizacao das inferéncias sobre os efeitos do modelo.

A significancia do efeito de periodo nas avaliagbes das caracteristicas
comprimento da carcaga e peso da copa, somente ao considerar os Modelos | e
II, demonstram que influencias causadas por divergéncias existentes entre as
familias da populagdo estavam sendo confundidas, visto que as mesmas
significancias ndo foram encontradas ao incluir o efeito animal considerando a
informagao de parentesco entre os animais no Modelo lll. Estes resultados
confirmando mais uma vez a importadncia de considerar o relacionamento
genético entre os animais nas avaliagdes.

Os resultados néo significativos do efeito de sexo nas avaliagbes das

caracteristicas de carcaga divergem dos encontrados em estudos realizados
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com suinos Ibéricos (Latorre, et al., 2003; Serrano et. al, 2009), nos quais
caracteristicas como espessura de toucinho e peso do pernil, diferenciaram entre
0s animais machos castrados e fémeas. Um dos possiveis fatores que pode ter
provocado estas divergéncias € a diferenciagao genética entre as duas racas,
construida devido a diferengas nos objetivos de criagdo, pois o suino Ibérico tem
sido a base da producdo de produtos curados nos paises ibéricos (Daza et a.,
2008), portanto, além da maior deposigdo de gordura, também é valorizado o
rendimento de cortes como o pernil. Por outro lado, o suino Piau tinha grande
importancia para a industria de banha, fazendo com que a deposi¢ao de gordura
fosse priorizada nos sistemas de criag¢ao brasileiros. Como n&o houve mudancas
genéticas significativas na raga ao longo do tempo, o Piau ainda é um suino tipo
banha.

A néo significancia do efeito de interagao entre os niveis de proteina bruta
€ sexo nos trés modelos avaliados, indicam que os tratamentos influenciaram de
forma analoga o desempenho dos animais machos castrados e fémeas, assim
acredita-se que os mesmos niveis de proteina bruta avaliados atenderam de
forma semelhante ambos os sexos.

A influéncia significativa dos niveis de proteina apenas no peso da paleta
(PNNO < 0,05) ndo possui explicagado biolégica, ndo sendo decisivo para
determinagao do melhor nivel.

A nao significancia dos niveis de proteina bruta sobre as demais
caracteristicas de carcaga (PNNO > 0,05), ratificam os resultados encontrados
na fase de terminacdo, de que as exigéncias dos animais para este nutriente
foram atendidas com o menor nivel.

Os menores niveis de proteina bruta encontrados em todas fases de
desenvolvimento e nas caracteristicas de carcaga confirmam pressuposi¢cdes de
menor exigéncia dos suinos da raga Piau, visto que sédo caracterizados pela alta
espessura de toucinho, baixo conteudo de carne na carcaga, baixa taxa de
crescimento e alta conversdo alimentar (Veroneze et al., 2014; Serao et al.,
2011), tendo como consequéncia a menor demanda de proteina em suas dietas,
refletindo sua maior rusticidade e adaptacdo aos sistemas de baixo nivel de
criacdo. Estes resultados corroboram com os encontrados em trabalhos
realizados com suinos das ragas locais portuguesas e espanholas (Serra et al.,
1998; Serrano, et al., 2008; Ferreira, 2008), que por possuirem caracteristicas

semelhantes, também apresentam menor exigéncia nutricional, e a exemplo
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destas, o suino Piau demonstra grande potencial, para atender mercados que
buscam artigos diferenciados, como produtos curados, carnes de alta qualidade

e produtos organicos.

6. CONCLUSAO

A inclusao do efeito aleatdrio de animal e da matriz de parentesco foi de
grande importancia para as analises das caracteristicas de desempenho e de
carcaga, sendo indicado considera-los nas analises, principalmente ao se
trabalhar com populagbes pouco melhoradas e/ou mantidas para fins de
conservacao.

A metodologia bayesiana proporcionou estimativas confiaveis e de facil
interpretacdo, demonstrando ser uma poderosa ferramenta para as analises de
exigéncias nutricionais.

Dentre os niveis de proteina bruta avaliados, os de 10,2%, 9,6% e 9,0%
sao indicados para suinos da raca naturalizada brasileira Piau nas fases inicial,

de crescimento e terminagao, respectivamente.
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Tabela 5 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos |, Il e Ill com os limites inferiores (LI) e superiores

(LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas CA e GET avaliadas na fase inicial

Caracterisitca Parametros Modelo | Modelo Ii Modelo Il
Média (ep) L|2,5% LSg7,5% Média (ep) Ll2 59 L397,5% Média (ep) Ll 59 LSg7,5%
M 4,77 £0,02* 1,98 7,43 4,77 £ 0,02* 1,88 7,36 4,36 £ 0,03* 2,10 128,70
E B1 -0,24+0,01 -0,65 0,15 -0,24 £ 0,03 -0,64 0,17 -0,33+0,09 -0,87 23,18
S B2 0,01 +£0,01 -0,09 0,02 0,01 £0,01 -0,09 0,02 0,01 £ 0,09 -0,09 0,34
£ B3 0,15+0,09 -0,03 0,34 0,15+ 0,01 -0,02 0,34 0,23 £ 0,09 -0,09 6,27
‘_g < B4 0,34+045 -0,57 1,18 0,34 £ 0,07 -0,52 1,25 0,31 £ 0,01 -0,67 22,30
S e Bs 0,02 £ 0,01 -0,01 0,05 0,02 + 0,09 -0,01 0,05 0,01 £ 0,09 -0,02 4,36
& Bs -0,02+0,32 -0,09 0,03 -0,02 £ 0,09 -0,08 0,03 -0,02+0,09 -0,10 3,02
% o2 0,08 0,05 0,13 0,08 1,2e-10 0,04 0,02 0,09 0,05
(& o2 - - - 0,09 0,01 0,12 0,18 0,095 0,36
DIC 26,99 21,53 -33,12
o M 15,98+ 0,14 -1,59 34,21 15,82+ 0,14 -2,26 33,27 15,69+ 0,19 -5,63 37,20
g B1 -1,07+0,02 -3,68 1,59 -1,06 £ 0,02 -3,81 1,49 -0,99+0,02 -4,08 2,10
% = B2 0,02 £ 0,01 -0,07 0,19 0,04 £ 0,01 -0,07 0,19 0,02 + 0,01 -0,09 0,13
@ '("DJ B3 1,17 £ 0,01 -0,08 2,46 1,57 £ 0,01 -0,15 2,37 0,59 + 0,01 -1,05 2,20
Y B’ B4 -6,78+0,07 12,78 -0,92 -6,79+£0,04* -12,63 -0,98 -7,15+£0,06 -14,59 0,02
] Bs 0,32+0,01* 0,08 0,55 0,36 + 0,01* 0,09 0,57 0,32 +0,02* -0,03 0,60
qE, g Bs 0,35+0,03 -0,06 0,76 0,35+0,03 -0,06 0,75 0,36 + 0,04 -0,13 0,88
_8 8 o2 3,95 2,49 5,86 0,31 9,4e-10 3,16 0,43 0,01 1,83
8 o2 - - - 3,64 0,03 5,58 8,92 2,79 17,60
o DIC 208,56 190,41 38,68

*Significancia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; B,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: parametro associado ao efeito quadratico
[ 1 2

dos tratamentos; 3;: pardmetro associado ao efeito de periodo; B,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; Bs: pardmetro associado ao efeito da cvariavel peso

inicial; B4: parametro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variéncia do efeito aleatério animal.
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Tabela 6 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos |, Il e Ill com os limites inferiores (LI) e superiores

(LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas ET e GPD avaliadas na fase inicial

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo il
Média (ep) Ll2 59 LSe7,5% Média (ep) Ll2 59 LSe7,5% Média (ep) Ll2 5% LSo7.5%
o M 13,95+0,14 -4,25 31,82 14,07+ 0,14 -4,17 31,99 15,09+0,12 -7,17 35,22
< B, 0,07+0,02 -2,51 2,86 0,05 0,02 -2,48 2,87 -0,03 £ 0,06 -3,29 2,98
g B, -0,01£0,01 -0,11 0,08 -0,01 £ 0,01 -0,18 0,08 -0,01 £ 0,06 -0,19 0,13
9 B 1,17 £0,09* 0,50 2,95 1,88 £+ 0,62* 0,55 2,99 1,19 £ 0,09 -0,47 2,85
e Ba -6,34 £ 0,04* -12,01 -0,63 -6,26 £ 0,06* -11,98 -0,23 -7,09+£0,04 -13,81 0,40
© W Bs 0,57 £0,01* 0,35 0,86 0,57 £0,01* 0,35 0,87 0,54 £ 0,01* 0,26 0,82
7 Be 0,31 0,03 -0,09 0,73 0,31 £0,03 -0,15 0,77 0,35+ 0,02 -0,14 0,85
3 o2 3,81 2,34 5,67 1,98 0,02 4,64 0,36 0,01 1,48
§ o2 - - - 1,87 0,01 4,64 8,72 3,02 16,61
DIC 206,76 190,41 36,82
M 1,49+0,32 -31,79 34,13 0,04 £ 0,05 -0,85 0,89 -0,07 £ 0,06 -1,12 0,98
2 B, 2,87 £ 0,04 -1,81 7,96 0,06 £ 0,01 -0,06 0,19 0,08 £ 0,01 -0,06 0,23
3%’ B, -0,09 £ 0,01 -0,26 0,08 -0,02 £ 0,01 -0,06 0,02 -0,02 £ 0,01 -0,08 0,02
o _ B3 1,16 £ 0,02 -3,45 1,06 -0,02 £ 0,03 -0,08 0,03 -0,04 £ 0,02 -0,12 0,03
Q E B4 -4,88+0,10 -15,18 5,83 -0,11 £ 0,01 -0,40 0,17 0,12 £ 0,02 -0,47 0,20
0O Bs 0,68 £+ 0,04 0,25 1,04 0,01 £0,01* 0,05 0,07 0,01 £0,01* 0,04 0,03
?, Be 0,21 £ 0,07 -0,47 1,02 0,05+ 0,01 -0,01 0,02 0,05+ 0,01 -0,01 0,03
< o2 13,74 7,44 18,74 0,04 0,01 0,08 0,04 0,01 0,08
8 o2 - - - 0,04 0,01 008 0,01 0,03 0,02
DIC 264,67 -103,48 -105,60

*Significancia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; ,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; §3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: parametro associado ao efeito de periodo; ,: par@metro associado ao efeito de sexo ; Bs: parametro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B4: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 7 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos |, Il e Ill com os limites inferiores (LI) e superiores

(LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas GPT e CDR avaliadas na fase inicial

Caracteristicas Parametros Modelo | Modelo Il Modelo I
Média (ep) L1259 LSg7,5% Média (ep) L1259 LSg7,5% Média (ep) Ll2 59 LSg7,5%
M 1,68 £+ 0,26 -34,10 33,30 1,30 £ 0,19 -32,15 33,95 -3,88+0,22 -42,59 34,38
| B4 2,84 + 0,03 -1,97 7,93 2,89 + 0,02 -2,05 7,73 3,79 +£0,03 -1,88 9,38
,§ B, -0,09 £ 0,01 -0,27 0,08 -0,09 £ 0,09 -0,27 0,07 -0,13 £ 0,01 -0,32 0,08
2 B3 -1,15 £ 0,01 -3,54 1,04 -1,11%£ 0,01 3,25 1,28 -1,86 = 0,01 -4,82 1,17
8E B4 -498+0,08 -15,68 5,02 -4,91 + 0,06 -15,08 6,03 -5,64+0,07 -19,34 6,46
30 Bs 0,67 £ 0,03* 0,27 1,09 0,67 £ 0,02* 0,26 1,08 0,73+ 0,02* 0,22 1,23
o Be 0,22 + 0,06 -0,50 0,97 0,22 + 0,04 -0,54 0,95 0,27 £ 0,05 -0,61 1,20
= o2 12,74 7,66 18,50 6,02 0,02 15,45 0,90 0,01 4,35
o o2 - - - 6,73 0,02 15,79 28,98 10,72 55,88
DIC 264,66 146,85 41,44
S M 0,66 + 0,01 -1,67 2,69 0,69 + 0,01 -1,56 2,90 0,53+ 0,01 -2,15 3,17
& B4 0,13+ 0,02 -0,17 0,47 0,19 £ 0,02 -0,18 0,47 0,16 £ 0,02 -0,23 0,55
; B, -0,03 £ 0,01 -0,01 0,07 -0,03 £ 0,01 -0,01 0,08 -0,05 £ 0,01 -0,09 0,09
'g _ B3 -0,02 £ 0,01 -0,18 0,19 -0,04 £ 0,01 -0,18 0,13 -0,04 £ 0,01 -0,25 0,16
= ﬂnﬁ B4 -0,25+0,05 -0,94 0,48 -0,25+ 0,01 -0,95 0,48 -0,30+£0,05 -1,18 0,57
TO Bs 0,06 £ 0,01 0,041 0,09 0,06 £ 0,01* 0,04 0,09 0,07 £ 0,02* 0,03 0,10
g Be 0,05 + 0,01 -0,04 0,05 0,05+ 0,02 -0,04 0,05 0,01 +0,01 -0,05 0,06
2 o2 0,05 0,03 0,08 0,03 0,02 0,06 0,02 0,01 0.04
5 o2 - - - 0,11 0,02 0,22
o DIC 5,63 -23,91 -33,13

*Significancia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; ,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; §3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; (5: par@metro associado ao efeito de periodo; 3,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; s: par@metro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; 62: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatoério animal.
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Tabela 8 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos |, Il e lll com os limites inferiores (LI) e superiores

(LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras a caracteristica CTR avaliada na fase inicial

e A Model | Model I Model lll
Caracteristica Parametros — — —
Média (ep) L|2,5% LSg7,5% Média (ep) L|2,5% LSg7,5% Média (ep) L|2,5ﬂ/0 LSg7,5%
M 28,94 + 0,92 -62,16 125,62 28,13+0,55 -62,81 124,48 21,58 £ 0,64 -85,04 134,04
x§ By 5,50+0,15 -8,27 19,43 5,59 £ 0,08 -8,55 19,20 6,88 £ 0,09 -8,77 23,15
o B, -0,16 £ 0,01 -0,67 0,32 -0,16 £ 0,01 -0,67 0,33 -0,21 £ 0,01 -0,81 0,33
g B3 -1,14 £ 0,06 -7,58 5,06 -0,91+£0,03 -7,27 5,50 -1,88+0,04 -10,50 6,59
s o B4 10,46 £ 0,29 -42,06 17,85 -10,49+0,17 -41,02 18,85 13,41 +£0,21 -51,09 22,85
-3 'é Bs 2,86 £ 0,01* 1,71 4,03 2,85+0,01* 1,74 4,07 2,96 £ 0,01* 1,53 4,42
£ Be 0,20 £ 0,02 -1,97 2,29 0,21 £ 0,01 -1,89 2,34 0,42 £ 0,01 -2,26 2,94
E o2 100,800 62,97 151,00 55,33 0,01 129,50 8,86 0,01 45,85
8 o2 - - - 46,67 0,01 125,50 235,80 72,26 452,60
DIC 364,480 210,070 86,350

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; (5: par@metro associado ao efeito de periodo; 3,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; 5: par@metro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 9 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos I, Il e lll com os limites inferiores (LI) e superiores

(LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas CA e GET avaliadas na fase de crescimento

Caracteristica Parametros " Modelo | . Modelo Il - Modelo
Média (ep) L|0,025 LSoyg75 Média (ep) L|0,025 LSo,975 Média (ep) L|o,025 LSo,975
M 4,55 £ 0,02* 1,48 7,62 4,56 £ 0,01* 1,55 7,64 4,03 £ 0,02* 0,37 7,63
§ B4 -0,09 £ 0,04 -0,56 0,39 -0,09 £ 0,01 -0,56 0,36 -0,02 £ 0,03 -0,57 0,52
S B, 0,02 £ 0,01 -0,01 0,02 0,01 +£0,01 -0,01 0,02 0,01 £0,01 -0,02 0,02
£ B3 0,14 £ 0,02 -0,07 0,36 0,14 £ 0,01 -0,07 0,36 0,16 £ 0,02 -0,23 0,57
§ < B4 -0,28 £ 0,08 -1,32 0,77 -0,26 £ 0,06 -1,30 0,77 -0,22 £ 0,03 -1,42 0,99
0 S Bs 0,03 £ 0,01 -0,01 0,02 0,01 £ 0,01 -0,01 0,02 0,04 + 0,01 -0,02 0,03
o Be 0,08 + 0,01 -0,08 0,10 0,02 £ 0,01 -0,04 0,10 0,02 + 0,01 -0,06 0,11
% o2 0,12 0,07 0,18 0,06 0,02 0,14 0,02 0,01 0,07
3) o2 - - - 0,06 0,02 0,14 0,26 0,07 0,51
DIC 44,30 5,22 -24,18
o M 27,02 £ 0,21* 0,15 53,40 27,28 £ 0,15* 0,09 53,88 18,36 £ 0,17* 18,22 48,92
ﬁ By -1,51 £ 0,03 -5,62 2,66 -1,54 + 0,02 -5,65 2,59 -0,20 £ 0,02 -0,19 4,41
% E B, 0,03+ 0,01 -0,11 0,19 0,03 +0,01 -0,11 0,19 -0,00 £ 0,01 -0,01 0,16
4] B3 -4,47 £ 0,01* -6,49 -2,47 -4,45 +0,01* -6,44 -2,46 -4,85+0,02* -4,84 -1,33
> Py B4 -7,10+£ 0,07 -16,07 1,97 -7,19 £ 0,05 -16,29 1,86 -4,71 £0,06 -4,74 5,49
o £ Bs 0,03 + 0,01 -0,14 0,22 0,03 +£0,22 -0,14 0,22 0,05+ 0,01* 0,05 0,27
aE.» g Be 0,54 + 0,05 -0,12 1,22 0,55+ 0,03 -0,13 1,23 0,38 + 0,04 -0,38 1,16
22 o2 10,13 6,25 14,94 5,40 0,02 12,46 0,72 0,01 3,18
5 o2 - - - 4,76 0,02 12,17 21,76 8,22 40,70
o DIC 253,62 149,26 46,78

*Significancia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; ;: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; §3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: parametro associado ao efeito de periodo; ,: par@metro associado ao efeito de sexo ; Bs: parametro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 10 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos [, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas ET e GPD avaliadas na fase de crescimento

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo Il
Média (ep) Llos LS5 Média (ep) Llos  LSors Média (ep) Lls LSo75
o M 36,89 £ 0,25* 4,40 69,17 37,08+ 0,18* 491 69,46 29,81 £ 0,20 -5,10 64,67
< By -1,12 £ 0,04 -6,09 3,88 -1,14+ 0,02 -6,11 3,81 -0,09 £ 0,03 -5,43 5,17
g B, 0,01 £ 0,01 -0,16 0,24 0,01 £ 0,01 -0,16 0,20 -0,01 £ 0,09 -0,21 0,18
] B3 -2,95 + 0,08* -5,28 -0,77 -2,95+0,01* -5,28 -0,69 -3,46 + 0,02 -7,51 0,61
SFE Ba -9,39 + 0,08 -20,19 0,99 -9,51 + 0,06 -20,08 0,88 -7,91 £ 0,07 -20,08 4,25
© w Bs 0,43 +£0,01* 0,21 0,65 0,43 +£0,01* 0,21 0,65 0,43 +£0,09* 0,16 0,69
7 Be 0,65+ 0,06 -0,11 1,48 0,66 £ 0,04 -0,12 1,43 0,51 £ 0,05 -0,37 1,39
g:_ o2 14,02 8,24 21,07 6,50 0,01 16,69 0,62 0,01 2,84
4 o2 - - - 7,48 0,02 17,32 29,58 12,55 56,03
DIC 269,26 130,08 36,89

M 1,07 £ 0,06* 0,38 1,76 1,06 = 0,04* 0,28 1,83 1,10 £ 0,09 -1,10 1,00

.g B, -0,05 £ 0,01 -0,16 0,05 -0,05 £ 0,01 -0,17 0,06 -0,06 £ 0,01 -0,06 0,23
I‘t-‘: B, 0,09 £ 0,01 -0,02 0,06 0,01 £ 0,01 -0,03 0,06 -0,01 £ 0,01 -0,01 0,05
o _ B3 0,04 + 0,01 -0,04 0,05 0,05 + 0,01 -0,05 0,06 -0,12+ 0,01 -0,12 0,04
9 E Bs -0,24 + 0,02* -0,48 -0,01 -0,24 + 0,01* -0,51 0,02 -0,46 +0,03 -0,46 0,22
2 o Bs 0,04 £ 0,01 0,01 0,09 0,05 +0,01* 0,01 0,09 0,05 +0,01* 0,02 0,07
o Be 0,01 £ 0,01 -0,005 0,03 0,01 £ 0,01 -0,08 0,03 -0,01 £0,01 -0,01 0,03
.‘:% o2 0,06 0,04 0,09 0,04 0,01 0,07 0,08 0,01 0,09
o o2 - - - 0,04 0,01 0,07 0,03 0,01 0,02

DIC -99,42 -103,61 -109,02

*Significancia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; ;: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; §3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; B5: parametro associado ao efeito de periodo; ,: par@metro associado ao efeito de sexo ; Bs: parametro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 11 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos [, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas GPT e CDR avaliadas na fase de crescimento

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo Il
Média (ep) Ll2s LSe7,5 Média (ep) Lls LSo75 Média (ep) Lls LSo75
M 37,75+ 0,02* 14,07 61,88 37,38 +0,13* 13,66 61,48 37,50 + 0,15* 10,32 64,52
= B1 -1,98 £ 0,03 -5,75 1,71 -1,92 £ 0,02 -5,57 1,76 -1,86 £ 0,02 -5,92 2,25
§ B, 0,06 + 0,01 -0,07 0,20 0,06 +0,01 -0,07 0,20 0,05 £ 0,01 -0,09 0,20
o B3 0,16 + 0,01 -1,58 1,95 0,18 + 0,01 -1,55 1,91 -0,18 + 0,01 -3,28 3,05
8 E B4 -8,61+0,06* -16,52 -0,45 -8,61 + 0,04* -16,56 -0,75 -6,98 + 0,05 -16,05 2,43
g0 Bs 0,17 +0,01* 0,01 0,33 0,17 +0,01* 0,01 0,33 0,18 £ 0,01 -0,01 0,38
o Bs 0,41 + 0,05 -0,18 1,09 0,41 + 0,03 -0,17 1,00 0,30 + 0,01 -0,40 0,97
5 o2 7,77 4,76 11,27 3,82 0,02 9,53 0,49 0,01 2,20
o o2 - - - 4,03 0,02 9,52 17,57 6,11 32,76
DIC 241,38 126,01 32,98
o M 4,62 +0,01* 2,60 6,67 4,65+ 0,01* 2,53 6,74 4,39 +0,01* 1,92 6,79
l% B4 -0,28 £ 0,02 -0,60 0,02 -0,28 + 0,01 -0,60 0,04 -0,24 + 0,02 -0,60 0,12
; B, 0,08 £ 0,01 -0,03 0,02 0,01 + 0,01 -0,03 0,02 0,01 £ 0,01 -0,06 0,02
'g _ B3 0,10 £ 0,01 -0,04 0,25 0,10 + 0,01 -0,05 0,25 0,07 + 0,01 -0,20 0,34
:E g B4 -1,09 £ 0,05* -1,76 -0,43 -1,09 £ 0,04* -1,77 -0,41 -0,92 £ 0,01~ -1,77 -0,12
TO Bs 0,02 +0,01* 0,01 0,03 0,02 +0,01* 0,01 0,05 0,02 +0,01* 0,01 0,04
g Bs 0,06 + 0,01 -0,01 0,11 0,06 + 0,01 -0,010 0,11 0,05 + 0,01 -0,09 0,11
r o2 0,05 0,03 0,08 0,02 0,02 0,06 0,01 0,02 0,03
S o2 - - - 0,03 0,02 0,06 0,11 0,03 0,22
© DIC 5,40 24,66 -41,69

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; (5: par@metro associado ao efeito de periodo; 3,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; 5: par@metro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; 62: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.



114

Tabela 12 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos [, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras a caracteristica CRT avaliada na fase de crescimento

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo i

Média (ep) Ll2s  LSg7s Média (ep) Llos  LSors Média (ep) Llos  LSors
= M 161,97 £ 0,60* 91,15 232,57 162,73 £ 0,66* 90,33 232,85 153,17 £ 0,48 71,55 234,50
S’ B4 -998+0,09 -20,84 0,77 -10,10+ 0,10 -20,77 1,00 -8,55 + 0,07 -20,90 3,82
2 B, 0,31 +£0,03 -0,09 0,73 0,31+ 0,00 -0,10 0,72 0,25 + 0,00 -0,20 0,72
g B 3,75+ 0,04 -1,39 8,92 3,78 £ 0,04 -1,37 8,88 2,48 £ 0,05 -7,13 12,08
3 Ba -38,57 £ 0,20* -62,77 -15,28 -38,68 £ 0,22* -62,66 -14,20 -31,61+0,16* -59,94 -3,35
§ Bs 0,74 £ 0,04* 0,25 1,23 0,74 £ 0,04* 0,22 1,25 0,78 £ 0,03* 0,17 1,37
"g Be 2,18 + 0,01 -0,04 3,98 2,19+ 0,01 0,38 3,93 1,72 £ 0,01 -0,36 3,82
g o2 70,59 41,69 103,00 37,92 0,02 88,53 4,15 0,01 21,35
4 o2 - - - 32,32 0,03 85,29 158,50 63,72 303,80
3 DIC 346,61 203,90 63,12

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; B5: par@metro associado ao efeito de periodo; ,: par@metro associado ao efeito de sexo ; Bs: parametro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 13 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos |, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas CA e GET avaliadas na fase de terminacéo

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo i
Média (ep) Llos%  LSo7.5% Média (ep) Llsw  LSo7.5% Média (ep) Llosw  LSe75%

M 5,78 £ 0,07 -3,41 15,41 5,78 £ 0,05 -3,98 15,45 5,74 £ 0,07 -5,29 17,20
= By -0,14 £ 0,01 -1,86 1,49 -0,14 £ 0,05 -1,86 1,59 -0,14 £ 0,01 -2,15 1,77
% B, 0,02 £ 0,01 -0,06 0,07 0,02 £ 0,01 -0,07 0,07 0,02 + 0,09 -0,08 0,09
£ B 0,24 + 0,01 -0,15 0,65 0,24 £ 0,04 -0,16 0,63 0,33+0,05 -0,40 1,07
§ < Ba 1,82 + 0,01 -4,30 0,57 -1,77 £ 0,02 -4,28 0,74 -1,56 +0,02 -4,49 1,36
g S Bs 0,09 £ 0,01 -0,01 0,03 0,09 £ 0,01 -0,02 0,03 0,01 £ 0,01 -0,02 0,04
§ Be 0,16 £ 0,01 -0,04 0,37 0,15 £ 0,01 -0,05 0,37 0,14 + 0,01 -0,10 0,39
S o2 0,43 0,25 0,64 0,22 0,01 0,59 0,07 0,01 0,24
o o2 - - - 0,22 0,02 0,51 0,94 0,23 1,81

DIC 103,5 15,16 5,83

o M -88,36 £ 0,82* -171,01  -3,30 -88,52 +0,49* -171,63 -5,81 -77,68 +0,69* -173,77 -20,40
g By 16,87 + 0,14* 2,09 31,50 16,91 + 0,08* 2,24 31,48 1495+0,12 -2,30 31,78
5 B, -0,71 £ 0,06* -1,36 -0,07 -0,72 + 0,03* -1,35 -0,07 -0,64 £ 0,05 -1,37 0,09
§ g B3 -1,97 £ 0,03 -5,66 1,67 -1,98 £ 0,02 -5,53 1,54 -2,60 £ 0,04 -9,16 3,56
> o Bs 8,60 + 0,21 -13,05 29,69 8,51+0,12 -12,67 30,42 523+0,18 -20,55 31,41
GE, 'E Bs 0,26 + 0,02* 0,08 0,51 0,26 £ 0,01* 0,08 0,51 0,25+ 0,02 -0,06 0,56
[T Be -0,65 £ 0,01 -2,47 1,24 -0,64 £ 0,01 -2,51 1,17 -0,39 £ 0,01 -2,60 1,79
28 o2 34,09 20,89 50,03 16,76 0,02 42,52 1,91 0,01 9,71
& o2 - - - 17,80 0,02 43,12 77,30 32,68 148,80
© DIC 312,5 162,67 53,54

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; B5: par@metro associado ao efeito de periodo; B,: par@metro associado ao efeito de sexo ; Bs: parametro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 14 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos |, Il e Ill com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas ET e GPD avaliadas na fase de terminacéo

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo Il
Média (ep) Ll2ss  LSo7.5% Média (ep) Llosw  LSe7.5% Média (ep) Llosw  LSe75%
o M -36,93+0,64 -117,32 42,04 -37,09+0,47 -118,31 43,70 -30,28 £+ 0,64 -120,40 59,79
< By 11,41+ 0,11 -2,62 25,60 11,43+ 0,08 -2,87 25,93 10,59 + 0,11 -5,15 26,43
g B2 -0,46 £ 0,05 -1,10 0,15 -0,47 £ 0,03 -1,09 0,15 -0,45 + 0,04 -1,13 0,24
S B3 -2,21 +£0,02 -5,60 1,14 -2,20 £ 0,02 -5,65 1,28 -2,24 + 0,04 -8,60 3,77
3F B4 8,92+0,16 -11,69 30,08 8,94 +0,12 -12,05 29,53 5,28 +0,17 -20,10 30,55
© = Bs 0,38 £0,01* 0,13 0,62 0,38 £ 0,01* 0,13 0,63 0,41 + 0,02* 0,12 0,69
§ Be -0,85 £ 0,01 -2,68 0,96 -0,86 £ 0,01 -2,65 0,95 -0,58 + 0,01 -2,74 1,53
Q A 32,25 19,50 47,64 15,83 39,56 253,80 1,39 0,01 6,78
4 62 - - - 16,80 0,02 40,86 69,98 29,51 133,00
DIC 309,80 165,17 40,47
M -0,16 + 0,01 -1,77 1,43 -0,14 + 0,01 -1,88 1,58 -0,20 £ 0,01 -2,17 1,800
.g B1 0,12 £ 0,02 -0,16 0,40 0,11 +0,42 -0,18 0,42 0,12 +£0,02 -0,22 0,473
% B2 -0,04 + 0,01 -0,01 0,08 -0,04 + 0,08 -0,01 0,09 -0,04 £ 0,01 -0,02 0,011
o _ B3 0,01 £ 0,01 -0,04 0,08 0,01 £ 0,09 -0,05 0,09 0,03 £ 0,01 -0,11 0,125
4 E B4 0,30 £ 0,03 -0,11 0,72 0,29 £ 0,02 -0,13 0,73 0,35+0,03 -0,17 0,882
2 <) Bs 0,04 £0,01* 0,01 0,10 0,02 £0,01* 0,01 0,06 0,05 + 0,01 -0,01 0,011
o Be -0,03 £ 0,01 -0,06 0,03 -0,03 £ 0,06 -0,07 0,06 -0,03 £0,01 -0,08 0,007
-:Eu o2 0,10 0,07 0,18 0,07 0,02 0,01 0,05 0,01 0,11
o A - - - 0,07 0,02 0,01 0,02 0,05 0,47
DIC -69,18 -89,27 -84,27

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: par@metro associado ao efeito de periodo; 3,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; 5: par@metro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagéo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 15 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos [, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras as caracteristicas GPT e CDR avaliadas na fase de terminagao

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo Il
Média (ep) Ll2ss  LSo7.5% Média (ep) Llosy,  LSo75% Média (ep) Ll2ss,  LSe75%
M -493+0,44 -58,83 49,52 -5,82+0,32 -62,14 51,07 -5,97+0,44 -66,56 56,41
= B1 4,11+ 0,07 -5,58 13,70 4,28 £ 0,05 5,77 14,20 4,05+ 0,07 -6,84 14,88
§ B2 -0,15+ 0,03 -0,57 0,26 -0,16 £ 0,02 -0,59 0,27 -0,14 £ 0,03 -0,61 0,32
o B3 0,66 +0,01 -1,61 3,04 0,66 + 0,01 -1,64 2,99 0,07 £ 0,02 -4,16 4,28
S_E B4 10,83 £ 0,11 -3,12 25,03 10,70 £ 0,08 -3,80 25,07 12,87 £ 0,11 -3,73 29,79
% o Bs 0,17 £ 0,01* 0,01 0,33 0,16 £ 0,01* 0,07 0,33 0,18 + 0,01 -0,01 0,38
_8 Be -1,15+ 0,09 -2,37 0,03 -1,14 + 0,07 -2,39 0,11 -1,31 £ 0,01 -2,76 0,13
% Gg 14,85 8,97 21,60 6,29 17,61 237,70 0,93 0,02 4,39
o o2 - - - 8,58 18,84 237,60 32,66 12,82 62,82
DIC 271,85 116,94 48,50
° M 0,10 £ 0,03 -4,53 4,91 0,11 £ 0,02 -4,60 4,75 -0,27 £ 0,03 -5,77 5,28
'S B4 0,43 + 0,06 -0,42 1,25 0,42 + 0,04 -0,39 1,27 0,47 + 0,06 -0,50 1,45
E B -0,01 £ 0,01 -0,05 0,01 -0,01 £ 0,01 -0,05 0,01 -0,01 £ 0,01 -0,06 0,02
'g . B3 0,19 + 0,01 -0,06 0,38 0,19+ 0,39 -0,08 0,39 0,16 + 0,02 -0,17 0,53
:E ﬂnﬂ B4 0,50 + 0,09 -0,69 1,68 0,52 + 0,07 -0,68 1,74 0,84 + 0,01 -0,67 2,30
TO Bs 0,02 £0,01* 0,01 0,04 0,02 +£0,01* 0,01 0,04 0,02 +£0,01* 0,01 0,04
g Be -0,06 + 0,01 -0,17 0,03 -0,07 £ 0,03 -0,17 0,03 -0,09 £ 0,01 -0,21 0,03
7 o2 0,10 0,06 0,15 0,07 0,03 0,13 0,02 0,01 0,05
5 o2 - - - 0,03 0,01 0,10 0,21 0,07 042
© DIC 35,48 10,55 31,71

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; B5: par@metro associado ao efeito de periodo; ,: par@metro associado ao efeito de sexo ; Bs: parametro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B4: par@metro associado ao efeito de interagéo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 16 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos [, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade paras a caracteristica CRT avaliada na fase de terminagao

e A Modelo | Modelo Il Modelo Il
Caracteristica Parametros

Média (ep) I—|2,5% L897,5% Média (ep) L|2,5% LSg7,5% Média (ep) I—|2,5% LSQ7,5%
Fl_? M 4,76+0,99 -153,18 163,29 2,30+0,97 -163,20 170,12 -9,13+0,99 -192,02 173,04
e B4 14,90 £ 0,23 -13,42 43,57 15,33+0,17 -14,80 44,45 16,33+ 0,22 -15,81 48,34
% B, -0,61 £ 0,01 -1,86 0,61 -0,63+0,66 -1,90 0,66 -0,64 + 0,09 -2,03 0,75
o B3 6,70 £ 0,05 -0,13 13,64 6,69 + 0,04 -0,36 13,70 5,80 +£ 0,09 -6,77 18,33
S Ba 17,88+ 0,34 -24,65 60,46 17,99+0,24 -2429 59,85 31,10+0,34 -17,55 78,88
g B 0,96 + 0,04* 0,46 1,46 0,96 + 0,02* 0,47 1,46 1,05 + 0,04* 0,48 1,66
o Be -2,42 £0,02 -6,08 1,23 -2,43 £ 0,02 -5,98 1,17 -3,40 £ 0,02 -7,54 0,77
g o2 130,90 77,14 188,30 106,90 0,02 179,20 5,08 0,01 25,92
2 o2 - - - 23,80 0,01 138,40 194,10 114,60 442,90
S DIC 376,74 304,89 55,78

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; (35: par@metro associado ao efeito de periodo; 3,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; 5: par@metro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B¢: par@metro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 17 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos I, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade para os pesos da carcaga quente e da meia carcaga esquerda.

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo i

Média (ep) Ll2s%  LSo7,5% Média (ep) Ll2s%  LSo7,5% Média (ep) Lloss,  LSo75%

M 90,142 + 0,25* 5941 121,55 90,26 £ 0,29* 58,16 122,44 87,97 £0,27* 53,10 122,53
) B1 -1,69 + 0,04 -7,23 3,63 -1,71 £ 0,05 -7,37 3,99 -1,10 £ 0,04 -7,07 5,01
X B> 0,08 £ 0,01 -0,15 0,32 0,08 + 0,02 -0,16 0,32 0,04 + 0,02 -0,22 0,30
% B3 1,47 £ 0,01 -0,03 2,99 1,47 £ 0,01* 0,03 2,96 1,53 £ 0,01 -0,33 3,53
g B4 -1,63 + 0,06 -9,63 6,45 -1,65 + 0,07 -9,87 6,45 -3,78 £0,076  -13,63 5,77
: Bs 0,82 +0,01* 0,60 1,04 0,83 + 0,02* 0,61 1,04 0,80 + 0,02* 0,55 1,04
-4 Be -0,06 £ 0,05 -0,71 0,69 -0,05 £ 0,06 -0,70 0,68 0,18 £ 0,06 -0,63 1,00
% o2 4,78 2,93 7,06 2,57 0,02 5,91 0,44 0,02 1,93
o A - - - 2,33 0,02 5,79 10,04 3,14 18,53

DIC 218,32 121,65 35,62

© M 58,09 + 0,25 22,82 93,22 58,38 +0,31* 25,29 91,71 58,28 + 0,30* 20,38 94,90
T B1 -2,86 + 0,04 -8,99 3,23 -2,91+ 0,05 -8,80 3,05 -2,85 +0,05 -9,45 3,87
g B2 0,11 £ 0,02 -0,15 0,37 0,11 £ 0,02 -0,14 0,37 0,11 +£0,02 -0,18 0,39
g B3 1,54 + 0,01 -0,05 3,10 1,56 + 0,01 -0,03 3,13 1,60 £ 0,01 -0,51 3,80

© ) 4 -, + ) - ) ) -, + ) - ) ) Y, + ) - ) )
) 4 57 + 0,06 13,39 4,04 4,66 + 0,07 13,20 3,83 5,45+ 0,08 15,90 5,01
S = Bs 0,43 £ 0,01* 0,20 0,65 0,43 + 0,02* 0,20 0,66 0,45 + 0,02* 0,18 0,73
& Be 0,38 £ 0,05 -0,36 1,15 0,39 + 0,06 -0,34 1,10 0,46 +0,07 -0,42 1,35
g 62 5,40 3,36 7,96 2,77 0,02 6,55 0,67 0,01 2,17
g o2 - - - 2,66 0,01 6,61 11,60 3,26 22,22
DIC 223,91 122,54 48,10

*SignificAncia a 5% de probabilidade; u: intercepto do modelo; B,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: par@metro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: pardmetro associado ao efeito de periodo; ,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; Bs: pardmetro associado ao efeito da covariavel peso ao
abate; B4: parametro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 18 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos |, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade para area de olho de lombo e comprimento da carcaca

Caracteristica  Parametros Modelo | Modelo Il Modelo i
Média (ep) L|2,5% L897,5% Média (ep) L|2,5% LSg7,5% Média (ep) L|2,5% LSg7,5%
M 0,96 + 0,56 -68,19 72,42 -0,27 £0,55 -69,74 69,04 0,98 + 0,65 -81,17 83,63
3 B4 5,03 £ 0,09 -7,89 17,35 5,26 £ 0,09 -7,07 17,53 4,83 +0,11 -9,61 19,47
§ B> -0,24 + 0,04 -0,78 0,31 -0,25 + 0,04 -0,80 0,27 -0,23 £ 0,05 -0,87 0,39
E B3 0,84 £ 0,02 -2,47 410 0,85+ 0,02 -2,44 4,23 1,41 £ 0,03 -2,90 5,86
o ‘E B4 -11,14+0,14 -29,50 6,81 -11,37+£0,14 -2945 7,49 -13,09+0,17 -35,51 8,58
% o Bs 0,60 + 0,03* 0,12 1,09 0,60 + 0,03* 0,10 1,08 0,73 +0,04* 0,16 1,32
g Bs 1,25+ 0,01* -0,31 2,82 1,27 + 0,01 -0,33 2,83 1,39 £ 0,01 -0,44 3,31
© o2 24,06 15,00 35,83 11,59 0,02 29,53 2,55 0,02 11,85
< o2 - - - 12,68 0,01 30,23 54,62 14,35 105,90
DIC 295,44 152,87 73,76
© M 152,63 +0,88* 41,42 261,24 152,46 + 0,89* 47,19 261,49 135,52 +0,87* 13,04 255,24
g By -10,88 £ 0,15 -30,20 8,34 -10,86 £ 0,15 -30,04 7,44 -7,67+012 -2857 14,01
& B2 0,48 £ 0,06 -0,34 1,32 0,48 £ 0,06 -0,31 1,32 0,33 +£0,07 -0,62 1,23
: B3 -7,07+£0,04* -1213 -1,79 -7,15+0,04* -12,29 -217 -6,47+0,05 -13,10 0,49
'g T B4 14,69+0,22 -13,22 4342 14,70+ 0,22 -14,59 43,31 11,47 £ 0,26 -22,40 44,38
‘q:'; ) Bs -0,38 + 0,06 -1,13 0,36 -0,39 + 0,06 -1,13 0,36 -0,44 + 0,07 -1,30 0,45
£ Bs -1,70 £ 0,01 -4,22 0,69 -1,71 £ 0,01 -4,22 0,78 -1,44 + 0,02 -4,28 1,43
= o2 57,55 34,42 83,13 28,88 003 7117 3,90 0,01 19,81
§ LA - - - 29,33 0,02 72,37 128,60 42,03 241,70
© DIC 337,35 183,71 54,11

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: pardmetro associado ao efeito de periodo; ,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; B5: par@metro associado ao efeito da covariavel peso ao
abate ; B4: parametro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 19 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos [, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade para os pesos do carré e da copa

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo lll
Média (ep) L|2,5% L897y5% Média (ep) L|2,5% LSg7,5% Média (ep) L|2,5% LSg7,5%
M 5,49+ 0,16 -11,82 22,34 5,23+0,13 -11,85 22,47 528+0,15 -13,97 24,281
B1 0,177 +£0,12 -2,80 3,25 0,21 £ 0,02 -2,81 3,24 0,18 £ 0,02 -3,13 3,593
B, -0,03 £ 0,01 -0,13 0,12 -0,05+ 0,02 -0,13 0,12 -0,04 £ 0,01 -0,15 0,140
=) B3 1,31 £ 0,07* 0,49 2,10 1,32 £ 0,06* 0,53 2,13 1,42 £ 0,08* 0,33 2,445
f; B4 1,86 £ 0,04 -2,60 6,26 1,90 £ 0,03 -2,27 6,38 1,81 £ 0,04 -3,35 6,964
E Bs 0,04 £ 0,01 -0,11 0,12 0,05+ 0,01 -0,11 0,12 0,02 £ 0,01 -0,11 0,160
o Be -0,20 £ 0,03 -0,58 0,17 -0,20 £ 0,03 -0,58 0,16 -0,18+ 0,03 -0,63 0,251
o2 1,38 0,87 2,01 0,67 0,03 1,60 0,21 0,01 0,758
A - - - 0,70 0,02 1,66 2,88 0,82 5,633
DIC 157,97 78,63 31,39
M 0,71 £ 0,05 -6,42 8,01 0,64 + 0,05 -6,82 7,77 0,59 + 0,06 -7,15 8,85
B1 0,20 + 0,01 -1,05 1,46 0,219 £ 0,01 -1,04 1,51 0,21 £ 0,01 -1,19 1,59
B, -0,01 £ 0,01 -0,06 0,04 -0,01 £ 0,01 -0,06 0,04 -0,01 £ 0,01 -0,07 0,05
=) B3 -0,42 +£0,02* -0,75 -0,08 -0,41 +£0,02* -0,74 -0,07 -0,35+0,03 -0,78 0,08
= B4 -0,19+ 0,01 -2,02 1,56 -0,21 £ 0,01 -2,05 1,60 -0,17 £ 0,01 -2,43 1,95
§ Bs 0,03 £ 0,01 -0,01 0,08 0,03 £ 0,01 -0,01 0,08 0,03 £ 0,01 -0,02 0,09
(& Be 0,02 + 0,01 -0,13 0,17 0,02 £ 0,01 -0,29 0,18 0,02 + 0,01 -0,15 0,20
c2 0,24 0,15 0,36 0,12 0,01 0,27 0,04 0,02 0,11
A - - - 0,12 0,01 0,27 0,49 0,17 0,92
DIC 74,97 28,15 -16,84

*Significancia a 5% de probabilidade; u: Intercepto do modelo; ;: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; §3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; B5: par@metro associado ao efeito de periodo; B,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; B5: parametro associado ao efeito da covariavel peso ao
abate ; B4: parametro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 20 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos |, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade para o peso da costela + barriga e da espessura de toucinho

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Ii Modelo Il
Média (ep) L|2,5% L897,5% Média (ep) L|2,5% L397,5% Média (ep) L|2,5% LSg7,5%
M 6,59 £ 0,07 -2,64 15,89 6,63 £ 0,07 -2,95 15,83 6,92 + 0,08 -3,44 16,98
§ B1 0,14 £ 0,01 -1,47 1,79 0,13+ 0,01 -1,50 1,83 0,09 £ 0,01 -1,72 1,94
o B2 -0,04 £ 0,01 -0,07 0,06 -0,04 £ 0,01 -0,07 0,06 -0,00 £ 0,01 -0,08 0,07
2 B3 -0,81+£0,03* -1,24 -0,38 -0,80 £0,03* -1,25 -0,37 -0,80 £ 0,04* -1,38 -0,22
§ B4 -0,34 £ 0,01 -2,72 1,97 -0,26 £ 0,01 -2,53 2,06 -0,80+0,05 -2,88 2,99
+ Bs 0,14 £ 0,01~ 0,08 0,20 0,14 £ 0,01* 0,08 0,21 0,13 £ 0,06* 0,05 0,20
% Be 0,09 + 0,01 -0,18 0,21 0,02 £ 0,01 -0,19 0,19 -0,80+0,07 -0,27 0,22
7 o2 0,40 0,24 0,59 0,20 0,01 0,46 0,09 0,01 0,27
3 o2 - - - 0,21 0,02 047 0,82 019 157
DIC 99,61 41,88 13,42
° M 54,70+ 0,86 -38,48 149,47 53,15+0,88 -43,32 150,00 87,78+ 1,01 -21,74 87,26
< B1 -2,87+ 0,15 -19,47 13,35 -258+0,15 -19,83 14,41 -7,93+0,17 -26,69 11,43
g B2 0,18 + 0,06 -0,51 0,91 0,17 £ 0,06 -0,56 0,93 0,36 £ 0,07 -0,47 1,17
o B3 4,14+ 0,04 -0,39 8,53 4,21 +0,04 -0,07 8,61 5,37 £ 0,05 -1,01 11,40
2 T B4 15,89 £ 0,22 -7,71 40,69 15,95+0,22 -7,86 40,11 3,64+0,27 -23,77 33,06
® 13 Bs 0,45+ 0,06 -0,21 1,10 0,46 £ 0,05 -0,18 1,09 0,26 + 0,07 -0,52 1,05
7 Bs -1,88 + 0,02 -4,02 0,12 -1,90 + 0,01 -4,00 0,15 -0,98+0,02 -3,37 1,38
83 WA 42,23 25,71 61,93 19,56 0,02 51,88 1,62 0,01 8,05
E LA - - - 23,19 0,03 54,74 97,01 39,44 130,00
DIC 322,51 158,74 43,40

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: pardmetro associado ao efeito de periodo; B,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; B5: pardmetro associado ao efeito da covariavel peso ao
abate ; B4: parametro associado ao efeito de interagéo tratamento x sexo; o2: variancia residual; 62: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 21 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos [, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade para os pesos do filé e da gordura perirrenal

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo Il
Média (ep) L|2,5% L897,5% Média (ep) Ll2 5% LSg7,5% Média (ep) Ll2,59% LSg7,5%

M 1,73 £0,01* 0,27 3,20 1,73 £0,01* 0,12 3,328 1,71 £ 0,01 -0,02 3,54
B1 -0,19 £ 0,02 -0,45 0,05 -0,20 £ 0,02 -0,48 0,079 -0,20 £ 02 -0,52 0,10
B> 0,07 £ 0,01 -0,03 0,01 0,07 £ 0,01 -0,04 0,020 0,08 + 0,01 -0,05 0,02
5 B3 -0,03 £ 0,01 -0,07 0,06 -0,05 £ 0,01 -0,08 0,071 -0,01 £ 0,01 -0,11 0,08
x B4 -0,21 £ 0,03 -0,57 0,16 -0,20 £ 0,03 -0,61 0,207 -0,11+£0,03 -0,59 0,36
2 Bs 0,03 £ 0,01 -0,07 0,01 0,03+ 0,01 -0,08 0,014 0,04 £ 0,01 -0,09 0,01
- Bs 0,01 £ 0,01 -0,01 0,05 0,01 £,01 -0,01 0,054 0,01 +£0,01 -0,03 0,05
62 0,01 0,06 0,01 0,05 0,01 0,010 0,05 0,01 0,10
o2 - - - 0,05 0,01 0,014 0,10 0,05 0,03

DIC -79,36 -90,17 -93,01
M 1,89 £ 0,02* 0,10 5,35 1,96 £ 0,02 -1,56 5,64 2,50 £ 0,03 -1,46 6,41
§ B1 -0,07 £ 0004 0,05 0,60 -0,01 £ 0,05 -0,67 0,61 -0,11+£0,06 -0,81 0,60
T—; B2 0,01 £ 0,01 0,01 0,09 0,01 £ 0,02 -0,02 0,02 0,04 £ 0,01 -0,02 0,03
S B3 -0,09 £ 0,01 0,12 0,06 -0,09 £ 0,01 -0,26 0,07 -0,07+£0,02 -0,29 0,13
E Bs4 -0,07 £ 0,07 0,16 0,80 -0,07 £ 0,07 -0,96 0,82 -0,24 £ 0,01 -1,26 0,87
8 Bs 0,01 £ 0,01 -0,09 0,03 0,01 +0,01 -0,01 0,03 0,01 +0,01 -0,01 0,04
g Bs -0,01 £ 0,01 0,16 0,05 -0,01 £ 0,01 -0,09 0,06 -0,01 £ 0,01 -0,09 0,08
T o2 0,05 0,03 0,08 0,02 0,02 0,06 0,01 0,09 0,04
S o2 - - - 0,03 0,02 0,06 0,10 0,02 0,21

DIC 5,15 -24 17 -37,56

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: pardmetro associado ao efeito de periodo; ,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; B5: par@metro associado ao efeito da covariavel peso ao
abate ; B4: parametro associado ao efeito de interagéo tratamento x sexo; o2: variancia residual; 62: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 22 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parédmetros referentes aos Modelos |, Il e Ill com os limites inferires (LI) e superiores

(LS) dos respectivos intervalos de credibilidade para os pesos da paleta e do pernil

Caracteristica ~ Modelo | Modelo Il Modelo Il
Parametros Média (ep)  Llos  LSe7.s% Média (ep) Lloss,  LSo7.5% Média (ep) Ll2s%  LSo75%
¥ 16,03 £ 0,06* 8,13 23,95 16,20 + 0,06* 8,23 23,96 16,05 + 0,07* 7,60 25,01
B1 -1,70+0,01* -3,10 -0,28 -1,73+0,01*  -3,11  -0,31 -1,69+0,01*  -3,25 -0,20
B2 0,07 £ 0,01* 0,01 0,13 0,07 £ 0,01* 0,01 0,13 0,07 0,01~ 0,06 0,14
E B3 0,52+0,02* 0,17 0,89 0,52 + 0,02* 0,16 0,90 0,54 + 0,04 0,08 1,04
= B4 -1,20 0,01 -3,16 0,74 -1,20 £ 0,01 -3,27 0,78 -1,57 £ 0,02 -3,97 0,82
] Bs 0,09 + 0,01* 0,03 0,15 0,09 + 0,01* 0,03 0,14 0,10 £ 0,03* 0,03 0,16
& Bs 0,12 + 0,01 -0,04 0,28 0,12+ 0,01 -0,05 0,29 0,15+ 0,01 -0,05 0,35
L7 0,29 0,17 0,43 0,14 0,02 0,32 0,06 0,01 0,19
o2 - - - 0,15 0,02 0,33 0,57 0,14 1,11
DIC 83,930 31,220 2,040
¥ 15,94 £+ 0,06* 8,10 24,16 16,08 + 0,03* 8,15 2413 16,04 + 0,08* 7,07 2494
B1 -1,26 £ 0,01 -2,66 0,16 -1,24 £ 0,01 -2,63 0,15 -1,21 £ 0,01 -2,77 0,38
B2 0,05 + 0,01 -0,09 0,11 0,05+ 0,01 -0,08 0,11 0,05 + 0,01 -0,01 0,12
E B3 0,60 + 0,01* 0,24 0,97 0,59 + 0,03 0,23 0,96 0,51 £ 0,04 0,01 1,01
= B4 0,21 £ 0,01 -1,74 2,18 0,24 + 0,01 -1,77 2,33 0,10 £ 0,02 -2,37 2,53
c Bs 0,09 £ 0,01* 0,04 0,15 0,09 + 0,01* 0,04 0,15 0,09 +0,01* 0,03 0,16
& Bs -0,01+£0,01  -0,18 0,16 -0,01 £ 0,01 -0,19 0,16 -0,01 £ 0,01 -0,20 0,20
62 0,29 0,17 0,43 0,15 0,03 0,34 0,06 0,02 0,18
o2 - - - 0,14 0,02 0,33 0,58 0,13 1,13
DIC 84,590 36,090 0,046

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: pardmetro associado ao efeito de periodo; ,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; B5: par@metro associado ao efeito da covariavel peso ao
abate ; B4: parametro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 23 - Estimativas a posteriori e erros-padrao dos parametros referentes aos Modelos |, Il e 1ll com os limites inferires (LI) e superiores
(LS) dos respectivos intervalos de credibilidade para os pesos do rins e da carne + 0Ssos

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo Il
Média (ep) Ll 59 LSe7,5% Média (ep) Ll 59 LSe7,5% Média (ep) Ll259% LSo7.5%
M 0,31 +£0,04 -0,23 0,85 0,31 £ 0,06 -0,46 1,10 0,311+0,08 -0,55 1,19
B1 -0,02 £ 0,01 -0,12 0,06 -0,02 £ 0,01 -0,16 0,11 -0,02 £ 0,01 -0,17 0,13
B2 0,01 £0,01 -0,03 0,05 0,01 £0,01 -0,05 0,07 0,01 £ 0,01 -0,06 0,08
=) B3 -0,05+0,02 -0,03 0,02 -0,04 £ 0,01 -0,04 0,03 -0,07 £ 0,01 -0,05 0,03
X B4 -0,05+0,08 -0,19 0,09 -0,05+ 0,01 -0,25 0,15 -0,06 0,16  -0,30 0,16
4 Bs 0,01 £ 0,01 -0,04 0,04 0,01 £ 0,01 -0,05 0,06 -0,01+£0,05 -0,07 0,06
o Be 0,05+ 0,01 -0,07 0,01 0,05+ 0,01 -0,01 0,02 0,06 + 0,01 -0,01 0,02
o2 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,04 0,02 0,01 0,03
o2 - - - 0,01 0,01 0,04 0,03 0,01 0,06
DIC -185,28 -165,07 -158,87
M 28,27 +0,17* 6,18 50,93 27,78 £ 0,18* 4,96 50,34 25,87 £ 0,23* 0,68 51,91
g B1 -1,82+0,03 -5,80 2,09 -1,74+0,03 -5,76 2,29 -1,40+0,04 -6,06 3,03
_g’ B2 0,07 £ 0,01 -0,09 0,243 0,06 + 0,01 -0,10 0,24 0,05 + 0,01 -0,14 0,25
o B3 0,29 + 0,08 -0,74 1,33 0,29 + 0,08 -0,77 1,35 0,05 + 0,01 -1,37 1,45
4 B4 -2,02+0,04 -7,57 3,59 -2,05+0,04 -7,54 3,47 -1,01+£0,06 -7,73 5,99
+ Bs 0,13 £ 0,01 -0,02 0,28 0,13 £ 0,01 -0,01 0,28 0,13 £ 0,01 -0,04 0,31
2 Bs 0,28 + 0,03 -0,19 0,77 0,28 + 0,03 -0,20 0,77 0,20 £ 0,05 -0,38 0,77
5 62 2,34 1,41 3,40 1,26 0,01 2,87 0,32 0,02 1,29
A - - - 1,10 0,02 2,75 4,99 1,50 9,76
DIC 183,79 86,31 36,82

*SignificAncia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; 3,: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; 3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 5: parametro associado ao efeito de periodo; ,: par@metro associado ao efeito de sexo ; Bs: parametro associado ao efeito da covariavel peso
inicial ; B4: par@metro associado ao efeito de interagédo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.
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Tabela 24 - Estimativas a posteriori e erros-padrdo dos parametros referentes aos Modelos [, Il e lll com os limites inferiores (LI) e

superiores (LS) dos respectivos intervalos de credibilidade para os pesos do toucinho total

Caracteristica Parametros Modelo | Modelo Il Modelo lll
Média (ep) Ll 59 LSoe7,5% Média (ep) Ll2 59 LSe7,5% Média (ep) Ll2 59 LSo7.5%
M 21,950,18 -1,41 45,72 2229+0,19 -1,66 45,69 2414 +0,25 -2,85 51,48
S B1 -0,88 £ 0,03 -5,03 3,22 -0,93+0,03 -5,06 3,22 -1,19+£0,04 -6,12 3,59
x B2 0,04 +0,01 -0,13 0,23 0,05+ 0,01 -0,13 0,22 0,05 + 0,01 -0,15 0,27
I B3 0,67+0,08 -0,44 1,78 0,66 +0,08 -0,48 1,76 0,98 + 0,01 -0,46 2,48
) B4 225+0,04 -3,64 8,26 2,23+0,04 -3,68 8,35 0,71+0,06 -6,42 7,82
8 Bs 0,25+0,01* 0,08 0,40 0,25+0,01* 0,08 0,41 0,25+0,01* 0,06 0,43
% Be -0,33+0,04 -0,84 0,18 -0,33+0,04 -0,84 0,18 0,25+£0,02 -0,80 0,41
3 o2 2,60 1,55 3,80 1,35 0,02 3,24 0,39 0,01 1,48
= o2 - - - 1,28 0,02 3,14 5,60 1,36 10,49
DIC 189,05 102,49 43,88

*Significancia a 5% de probabilidade; p: Intercepto do modelo; ;: pardmetro associado ao efeito linear dos tratamentos; §3,: pardmetro associado ao efeito quadratico
dos tratamentos; 35: pardmetro associado ao efeito de periodo; ,: pardmetro associado ao efeito de sexo ; 5: pard@metro associado ao efeito da covariavel peso ao
abate ; B4: parametro associado ao efeito de interagdo tratamento x sexo; ¢2: variancia residual; o2: variancia do efeito aleatorio animal.



