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RESUMO

MOHAMED, Abdoulaye AboubacarM.Sc., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro
de 2018 Determinantes empresariais, setoriais e regionais da inovacao: um estudo
para a industria de transformacdo Orientadora: Elaine Aparecida Fernandes
Coorientador: Evaldo Henrigue da Silva.

O objetivo principal deste artigo foi analisar, para a industria de transformacéao
brasileira, a inter-relagcéo entre a inovacgéo e seus determinantes no ano de 2014.
partir de dados disponibilizados pela Pesquisa de inovacéo - PINTEC €814)
Relacdo Anual de Informacdes SociaiRAIS (2014 foi estimalo um modelo

logistico hierarquico, cujos resultados encontrados rmastrgue capacitacao
tecnoldgica, pessoal ocupado, capital estrangeiro e diferenciacédo de produto foram
0s principais determinantes de inovacao das empresas e dos setores da industria de
transformacdo. Em adicdo, constatou-se que o sinal encontrado para o0s
coeficientes das regideohestee Centro-Gesteforam negativos e significativos,
indicando que as empresas destas regides necessitam de maior atencéo e estimulo
a inovacao Por fim, outro fato que merece destaque € que, na media, a
competéncia para inovar da industria de transformacéo brasileira esta muito aquém
ao desejado, mesmo diante do aumento do apoio governamental. Isto pode ser visto

por meio do valor médio encontrado para a taxa de inovagao (43%).
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ABSTRACT

MOHAMED, Abdoulaye Aboubacari, Mbc, Universidade Federal de Vicosa, February,
2018.Business, sectoral and regional determinants of innovation: a study for the
manufacturing industry. Advisor: Elaine Aparecida Fernandes. Co-advisor: Evaldo
Henrique da Silva.

The main objective of this article was to analyze, for the Brazilian manufacturing
industry, the interrelation between innovation and its determinants in 2014. Using
data provided from innovation research - PINTEC (2014) and the Annual Social
Information - RAIS (2014yve estimated a hierarchical logistic model. The results
found showed that technological capacity, employed persons, foreign capital and
product differentiation were the main determinants of innovation of fants
sectors in manufacturing industries. In additie,also found that the signal for

the coefficients of the Northeast and Center-West regions were negative and
significant, indicating that firms of these regions need more attention and
stimulation to innovationFinally, another fact worth mentioning is that, on
average, the competence to innovate in the Brazilian manufacturing industry is far
below what is desired, even in the face of increased government support. This can

be seen by means of the average value found for the innovation rate (43%).



1. INTRODUCAO

A inovacdo tornou-se fator essencial para o desenvolvimento de qualquer
economia. A razdo € que 0S processos inovadores, expressos em novos produtos,
processos e patentes, possuem relacdo direta com o crescimento, geracdo de emprego e
renda, aumento da competitividade e, desde que seja objetivo da empresa/setor, meio
ambiente. Assim, diferentes paises, principalmente os mais ricos, investem quantidades
crescentes com o objetivo de estimular o potencial inovador de suas empresas.

Como resultado dos investimentos feitos, as economias de paises desenvolvidos
vém ocupando as 24 das 25 primeiras posi¢cdes do indice de Inovacéo Global (
Innovation Index- Gll) do INSEAD. A Suica, por exemplo, vem liderandoaaking
desde o ano 2000 e a China foi o Unico pais emergente a aparecer entre as 25 primeiras
posicdes. Este pais saiu da 252 posicdo, obtida em 2016, para a 222 em 2017. Neste ano,
o Brasil manteve seu 69° lugar entre as 127 economias analisadas e entre as economias
da América Latina e Caribe, o pais apareceu em sétimo, atras de Chile (46°), Costa Rica
(539), México (58°), Panama (63°), Coldmbia (65°) e Uruguai(67°)

Este resultado insatisfatério da economia brasileira no Gll tem suas causas,
dentre outros fatores, na baixa capacidade inovativa das empresas. Essa baixa
capacidade tem sua origem no modelo de industrializagcdo baseado na substituicdo
de importacdes, além dos desajustes fiscais e macroeconémicos ocorridos ao longo
do tempo. Além disso, ndo existem marcos definidores do sistema nacional de
inovacao, sobretudo a partir de um sistema legal que discipline a relacdo dos
pesquisadores com a geracao de propriedade intelectual e das instituicdes de
ensino e pesquisa com a transferéncia de tecnologia. Neste cenario, inovar néo é
tarefa facil, requer grande esforco que muitas vezes nao retorna na forma de bénus.
Este cenario motivou o presente estudo, pois analisar o perfil das empresas

inovadoras e os determinantes da inovacdo na industria de transformacao pode

!Para maiores detalhes ver Gll (2017).



ajudar os agentes privados e publicos na confeccao de politicas que alavanquem
setor.

A industria de transformacéo foi escolhida para a analise por gerar e
disseminar progresso técnico para outros setores de ativiladedisso, junto
com seus aumentos de producédo, a industria gera aumentos de produtividade e
estes ganhos conduzem a melhores salarios e relacdes de trabalho formais. Pode-
se observar, com isso, que o setor industrial é extremamente importante para o
crescimento econémico de qualquer economia.

Apesar do supracitado, observa-se que paralelamente a estagnacao
brasileira em termos de inovagao, vem ocorrendo uma reducao da participacao da
industria no mercado brasileiro. Este fendbmeno € real e contrario ao que vem
ocorrendo em paises mais desenvolvidos economicamente. Nestes paises, 0
processo de desindustrializa¢&ai resultado do crescimento da produtividade na
industria de transformacdo, o que significou também aumento de emprego
qualificado no setor (FIESP, 2035para a economia brasileira, esse processo vem
acompanhado de perda de competitividade da industria e énfase em produtos
primarios na pauta de exportacdo. Diante deste contexto, o presente estudo procura
responder algumas questdes importantes: qual € o perfil das empresas da industria
de transformacéo brasileira no que se refere a dispéndios, taxas, financiamento e
obstaculos a inovacdo? Quais determinantes da inovacéao (capacidade tecnoldgica,
intensidade de pesquisa e desenvolvimento, desempenho das exportacdes,
tamanho da empresa, intensidade tecnoldgica setorial, diferenciacdo de)produto
se relacionam mais fortemente com a probabilidade de inovar?

A literatura empirica tem-se empenhado em descobrir evidéncias que

expliqguem a relac&o entre a inovacao e seus determinantes para o setor industrial.

20 conceito “classico” de “desindustrializagdo” foi definido por Rowthorn e Ramaswany (1999) como

sendo uma reducéo persistente da participacao do emprego industrial no emprego total de um pais ou regido.
Mais recentemente, Tregenna (2009) redefiniu de forma mais ampla o conceito “classico” de
desindustrializagdo como sendo uma situagéo na qual tanto o emprego industrial como o valor adicionado
da industria se reduzem como proporcao do emprego total e do PIB, respectivamente.

% Federacdo das IndUstrias do Estado de Sao Paulo.



A proxima secdo detalha esta relacdo, mas observou-se que capacidade
tecnologica, tamanho da empresa, intensidade de P&D, capital estrangeiro, fonte
de obtencdo de informacédo (interna e externa), apoio do governo, capital
estrageiro, intensidade de exportacdo, concentracdo setorial e diferenciacao de
produto possuemnestreita ligagdocom o ato de inovar. Os trabalhos de
KannebleyJr, Porto e Pazello (2003); De Negri e Freitas (2004); Quadros et al
(2002); Callegari (2002); Cordovil (2004) dentre outros mostram, utilizando
diferentes metodologias, como a inovacgdo é afetada quando seus determinantes
variam.

Apesar de existir uma vasta literatura que trata do tema, os trabalhos nao
usaram todos, e nem da mesma forma, os indicadores considerados neste trabalho.
Por exemplo, o indicador inovacao no presente estudo se refere a inovagdes que
nao existiam no mercado nacional. Esse enfoque ainda nao foi explorado em
nenhum outro trabalho. E importante ressaltar também que nenhum trabalho nesta
area foi feito considerando o ano 20M.ideia de usar o modelo multinivel
também reforca o mérito da pesquisa, pois ele permite investigar @amo
caracteristicas dasmpresas influenciam a probabilidade de inovar dos setores.

Nesse sentido, o objetivo geral do presente estudo foi analisar, para a
industria de transformacdo brasileira, a inter-relacdo entre a inovacdo e seus
determinantes no ano de 2014. Especificamente pretende-se: a) caracterizar o
perfil das empresas, em termos de inovacédo; e b) analisar o efeito dos
determinantes da inovacédo sobre a expectativa de inovar das empresas da industria
de transformacéo.

Por HipoGtese, espera-se que o tamanho da empresa e a capacidade
tecnologica se correlacionem positivamente com a propenséo a inovar. Da mesma
forma, espera-se que as empresas que mais inovam sdo também aquelas que
apresentam maior diferenciacdo de produtos, concentracdo de mercado, capital
estrangeiro, intensidade de exportacao e intensidade tecnoldgica.

Para cumpriros objetivos propostos, o trabalho estrotese em quatro

secoes, além da introducdo. Na secaaahi@presentados os aspectos empiricos



e tedricos da relacdo inovacdo e seus determinantes. Na secdo 3 foi exposta a
metodologia do estudo. Na secdo 4 foram expostos os resultados e, por fim, na

secéo S5temseas principais conclusfes deste estudo.

2. ASPECTOS TEORICOS E EMPIRICOS DA INOVAGCAO E SEUS
DETERMINANTES

Nesta sec¢éo foram desenvolvidas as diferentes afirmacdes encontradas na
literatura tedrica e empirica das relacdesteries entre a inovacdo e seus
determinantes.

Schumpeter (1982, p. 48-49), ao tratar da inovacao, atribui-lhe papel
fundamental no desenvolvimento econémico. Para o autor, o ato de inovar esta
relacionado a cinco fatores principais: “1) introdugdo de um novo bem, ou seja,
um bem com que os consumidores ainda nao estao familiarizados, ou de uma nova
qualidade de um bem; 2) introducéo de um novo método de producéo, ou seja, um
método que ainda nédo tenha sido testado pela experiéncia no ramo analisado; 3)
abertura de um novo mercado, ou seja, de um mercado (existente ou ndo) em que
o ramo particular da industria de transformacé&o do pais em questao nao tenha ainda
entrado; 4) conquista de uma nova fonte de oferta de matérias-primas ou de bens
semimanufaturados, mais uma vez independentemente do fato de que essa fonte ja
exista ou ndo; e 5) estabelecimento de uma nova organizacao de qualquer industria,
como a criacao de uma posicado de monopolio (por exemplo, pela trustificacdo) ou
a fragmentacéo de uma posicaar@opolio”.

Schumpeter (1984) afirma que a partir da difusdo completa de inovagoes,
0s empresarios sédo estimulados a mudar. Segundo ele, a inovacéo, essencial para
0 desenvolvimento econdmico, produz o cgeedenomina como destruicao
criativa, isto €, uma continua mutacdo industrial que revoluciona a estrutura
econdmica, destruindo a velha e criando, incessantemente, uma nova. Na mesma
linha de andlise, Dosi (1988, p. 222) por sua vez destaca, “[...] as inovagdes
referemse essencialmente a procura, a descoberta, a experimentacdo, ao

desenvolvimento, a imitacdo e a adocao de novos produtos, aos NOVOS pProcessos
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de produgdo e as novas formas de organizagao”. Segunda@stesautores, a inovagao
envolve ainda, mais que a introducédo ou o melhoramento de um produto, envolve
também mudancas nas formas organizacionais da industria.

Para Freeman (1988), as inovac¢des podem ser radicais ou incrementais. A
inovagao radical representa o desenvolvimento e a introdugao de um novo produto,
processo ou forma de organizacdo da producao inteiramente nova. Este tipo de
inovacdo pode representar uma ruptura estrutural com o padrdo tecnolégico
anterior, originando novas industrias, setores e mercados. Também significam
reducdo de custos e aumento de qualidade em produtos ja egisimienas
importantes inovagdes radicais, que causaram impacto na economia e na sociedade
como um todo e alteraram para sempre o perfil da economia mundial, podem ser
lembradas como, por exemplo, a introdu¢gdo da maquina a vapor, no final do século
XVIII, ou o desenvolvimento da microeletrdnica, a partir da década de 1950. As
inovacOes de carater incremental referem-se a introducdo de qualquer melhoria em
um produto, processo ou organizacao da producdo dentro de uma empresa, sem
alteracdo na estrutura indial. A otimizacdo de processos de producadesign
de produtos ou a diminui¢c&o na utilizacao de materiais e componentes na produgao
de um bem podem ser considerados inovagdes incrementais.

No que se refere aos determinantes da inovagao, Schumpeter (1942)
sugeriu, sobretudo nos capitulos 7 e 8, que empresas maiores tendem a ser mais
inovadoras e que a inovacao esta relacionada a mercados mais concentrados. Tais
observacdes geraram uma onda de artigos nas décadas seguintes com o proposito
de testar essas hipdteses schumpeterianas. Cohen e Levin (1989) sumarizam tais
hipoteses debatidas na literatura como: (i) a inovacdo cresce mais que
proporcionalmente com o tamanho da empresa e (i) a inovacao cresce com a

concentracdo de mercatio.

“Diferentes hipoteses foram utilizadas nesses estudos para justificar essa proposicdo do efeito positivo do

tamanho da empresa ou de grau de concentracdo do mercado na atividade de inovacéo. Entre as principais

destacam-se: as imperfeicdes do mercado de capitais, que conferem vantagens para as grandes empresas

por permitirem acesso mais facil a financiamentos para projetos de P&D, ou o fato de que as grandes

empresas dispdem de recursos préprios; a existéncia de economias de escala na tecnologia, decorrentes da
5



A relacdo entre inovagédo e tamanho de empresa (bem como estrutura de
mercado) € bem mais complexa do que as hipdéteses schumpeterianas parecem
sugerir. Em uma ampla resenha da literatura, Cohen e Levin (1989) sugerem que
os estudos empiricos haviam sido inconclusivos justamente por ndo levarem em
conta as fontes fundamentais da variagdo do comportamento inovativo e do
desempenho das firmas e indastrias. Uma analise mais profunda deveria avaliar a
estrutura de demanda, as oportunidades tecnoldgicas (natureza e abundancia) e as
condicOes de apropriabilidade dos ganhos dos investimentos em P&D presentes
em cada industria do setor. Além da deficiéncia em analisar as fontes fundamentais
da atividade inovativa, os estudos empiricos destacados pelos autores e o0s da
atualidade enfrentaram e enfrentam uma série de dificuldades metodoldgicas,
como por exemplo, limitagao de dados.

Mesmo diante destas dificuldades, muitos estudos foram e séo realizados
dando énfase ao tema inovacéo na indastria, inclusive a brasileira. Estes sugerem,
de forma recorrente, que 0 comportamento tecnoldgico responde
fundamentalmente a quatro variaveis principais: setor, sistema técnico de
producéo, tamanho e origem do capital da empresa. Quadros et al (2000), por
exemplo, analisando os dados levantados pela Pesquisa da Atividade Econémica
Paulista (Paep) para a industria paulista, concluem que somente grandes empresas
recorrem a P&D interna como fonte relevante de inovacfes. Segundo os autores,
essa € a principal razdo pela qual as empresas de maior porte apresentam um
desempenho tecnoldgico significativamente melhor que o grupo de médias e
pequenas empresas. Esse resultado reproduz em larga medida os achados de
surveyssobre inovacdo realizada em outros paises. Existe, no entanto, uma
especificidade brasileira: € grande no pais a concentracao das atividades de P&D

nos setores intensivos em escala e nos fornecedores especializados em maquinaria

indivisibilidade de alguns equipamentos de P&D; os elevados custos fixos da inovacéo, que podem ser

compensados quando o inovador pode dividir por maior volume de vendas; a complementaridade com

outros ativos nas grandes empresas, 0 que permite aumentar a produtividade das atividades de P&D; e,

finalmente, as empresas maiores e mais diversificadas estdo mais bem posicionadas para explorar os

resultados incertos das atividades de P&D pelo fato de atuarem em um escopo mais amplo de mercados.
6



mecanica e elétrica. Este resultado sugere que o grau de oportunidade tecnolégica
no Brasil reflete o préprio padrédo de indigizacdo seguido pelo pais nas trés
Gltimas décadas em que as industrias de insumos basicos foram fortemente
estimuladas pela politica industrial dos anos de 1970 e 1980.

Uma caracteristica para a qual a literatura apresenta pequena convergéncia
€ quanto ao papel das empresas multinacionais no processo de inovac¢ao no Brasil.
Para Quadros et al. (2000), a Paep revelou que essas firmas apresentam taxas de
inovagcao muito maiores do que suas parceiras nacionais, embora a maioria de suas
atividades tecnoldgicas restrinja-se a adaptacdo de produtos e processos
desenvolvidos no exterior. Ja Callegari (2000), igualmente com base nos dados
levantados pela Paep, ndo encontrou um sinal claro para a importancia da origem
do capital na determinacdo da inovatividade das empresas industriais paulistas.
Segundo o autor, se adequadamente controlado para setor e porte, a proporcéo de
empresas inovadoras € maior entre as firmas de capital nacional do que entre as
firmas estrangeiras em muitos setores, inclusive nos tecnologicamente mais
dindmicos.

No que se refere ao apoio do governo, pode-se destacar que o apoio publico
ao desenvolvimento econdmico tem sido realizado de forma diferenciada entre os
paises ao longo da histéria, tendo como base diferentes visées sobre o papel do
Estado na economia. Os debates tedricos em torno da questao concentraom-se em
guanto o Estado deve intervir na economia e, principalmente, qual tipo de
intervencdo deve ser realizada. Tal debate ndo é recente, tendo em seu marco
passado os embates entre Adam Smith, critico da intervencao estatal, e Friedrich
List, defensor do apoio a industria nascente, dado que os custos de producéo
industriais iniciais sdo mais elevados e reduzem-se ao longo do tempo via
aprendizagem e ganhos de escala.

As politicas industriais sé@o caracterizadas por incentivos publicos voltados

a promocdo do desenvolvimento econdémico. Ferraz, Paula e Kupfer (2002)



relatam como as diferentes abordagens econdmimsrelacionam com o0s
instrumentos de apoio a politica industrial, e sua relagdo com o apoio a inovacéo
tecnologica. Na abordagem neoclassica, por exemplo, em um cenario de
concorréncia perfeita, qualquer politica industrial € considerada ndo somente
desnecesséaria como também indesejavel. Ela s se justifica na existéncia de falhas,
em que o uso eficiente de recursos nao é promovido pelos mecanismos de mercado.
A relacdo entre inovacdo e capacidade exportadora € um dos principais
focos de andlise da teoria neo-schumpeteriana e das teorias de comércio
internacional. Dosi et al (1988) mostra que inovacéo e desempenho exportador séo
fortemente relacionados. Deve-se, portanto, distinguir dois niveis de efeitos do
esforco inovador. Um primeiro nivel se da no ambito da firma que realiza a
atividade de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D). Nesse caso, pode-se supor que
quanto maior a intensidade em P&D da firma, melhor devera ser seu desempenho
em termos de comércio externo. O segundo nivel ocorre no ambito do mercado.
Nesse caso, trés tipos de efeitos podem ser listados: a) os efeitos positivos gerados
pelo conhecimento obtido a partir das atividades de P&D das firmas rivais que
deve gerar impactos positivos sobre a competitividade das demais firmas
pertencentes ao setor. A dimensdo desse efeito dependera do regime de
apropriabilidade dos frutos da atividade individual de cada firma [DOSI (1988) e
LEVIN et al. (1987)]; b) o efeito da rivalidade sobre o desempenho de cada firma.
Nesse caso, o0 incremento dos gastos em P&D das empresas rivais podera gerar

uma reducao de sua parcela de mercado de uma empresa e, portanto, reduzir a sua

>A Gtica desenvolvimentista compreende a atuacdo do Estado como um elemento ativo, e ndo apenas
corretivo, do desenvolvimento econdmico. Considera que o Estado tem papel relevante na promog¢éo do
crescimento e desenvolvimento econémico e na alteracéo estrutural da industria, estimulando a participacéo
de segmentos de maior intensidade tecnologica. Todos os instrumentos de politica econémica cambial,
monetaria, fiscal, comercial, regulamentacao da concorréncia e propriedade sdo colocados em fungéo da
promocéao da industrializacdo. Neste sentido, politicas de estimulo a inovagdo seriam mais uma forma de
promover o desenvolvimento tecnolégico e econdmico, devendo ser apoiada como politica publica. Na
Otica neo-schumpeteriana, as inovacdes ndo somente tecnoldgicas sdo consideradas o motor do
desenvolvimento econdmico. Entre os instrumentos de politica industrial presentes nesta 6tica, destacam-
se a subvencao a projetos e setores de alta intensidade tecnoldgica, incentivos fiscais e financeiros a P&D
empresarial, capital de risco para novos empreendimentos, apoio a institutos de pesquisa, metrologia e
gualidade publicos, bem como a formagé&o de recursos humanos.
8



competitividade. Esté claro que o regime de apropriabilidade também influencia
esse efeito; e ¢) ainda que o efeito se faca presente e uma empresa possa se
beneficiar das atividades tecnoldgicas das rivais, pode-se esperar que a
especializacdo produtiva do pais esteja negativamente correlacionada com a
intensidade tecnolégica do setor (MORTIMORE e PERES NUNEZ, 2001).

Ao se tratar da relacdo entre inovacdo e desempenho exportador,
Schumpeter (1934) destaca que a inovacdo € responsavel pelo crescimento
econdmico das sociedades, com destaque para aquelas inovacbes que se
caracterizam como produtos e servicos efetivamente n@as relacdo aos
negaocios internacionais, a relacéo entre inovacao e o desempenho exportador tem
sido apontada como uma possivel explicacdo para o desempenho diferenciado das
nacdes no comeércio mundial (FILIPESCU e RIALP, 2009).

Basile (2001), a partir de analise das empresas da industria de
manufaturados na Italia, mostrou que o efeito da inovacao é heterogéneo entre as
empresas, 0 que significa qeeteris paribussob as mesmas restricbes cambiais
ou de demanda, empresas inovadoras tendem a registrar um desempenho
exportador maior do que empresas nao inovadoras.

No Brasil, Gomes e Kruglianskas (2009) identificaram os impactos mais
relevantes da inovagao entre 72 empresas reconhecidas como inovadoras:
ampliacdo da gama de produtos ofertados, melhoria da qualidade dos produtos,
aumento da capacidade de producao, entrada em novos mercados, ampliacao da
participacdo da empresa no mercado, melhoria em aspectos associados as
regulamentacfes e normas do mercado interno e externo. O acesso a novos
mercados € um dos efeitos frequentemente atribuidos as inovacdes, bem como a
propensao das empresas a exportar. De Negri e Freitas (2004), ao analisarem o
caso do Brasil, reafirmam a relacdo entre a inovacdo e propensdo a exportacao,
indicando que as empresas brasileiras que geram inovacéo tecnologica tém 16%
mais chances de serem exportadoras do que aquelas que ndo desenvolvem

inovacoes.



A capacidade tecnoldgica e inovacao € outra relacdo de suma importancia,
pois capacidade tecnoldgica basica pode ser entendida como aquele tipo de
capacidade que toda empresa possui para poder, no minimo, garantir o
funcionamento do seu processo produtivo. Ela é o reflexo de um conjunto de
conhecimentos empirico&now-how que se desenvolve quase exclusivamente
gracas ao aprendizado informal na pratica de resolver aqueles problemas que
impedem o funcionamento esperado do processo. Em fung¢do da organizacdo
existente, esta capacidade pode ser representada pelas atividades de controle da
qualidade, de manutencéo, dlesignde produtos, enfim, da organizacdo minima
do trabalho necesséria para manter e adaptar as tecnologias disponiveis. Pode ser
considerada como uma simples atividade de rotina baseada na experiéncia e que
determina que as tecnologias encontram-se no periodo de maturidade
(ZAWISLAK, 1996).

Observa-se que a capacidade tecnoldgica diz respeito as habilidades,
conhecimentos, experiéncias e rotinas que a firma necessita para desenvolver seus
novos produtos (bens e/ou servicos). Esta capacidade é a responsavel por
monitorar 0s avancgos tecnoldgicos, assimilar as novas tecnologias e propor novas
solucdes de valor para os consumidores. A capacidade tecnologica lida
diretamente com as atividades de P&D, as quais permitem a geracao de um novo
produto. Lall (1992), Patel e Pavitt (1997) mostram que a inovagao é um processo
fortemente dependente da capacidade tecnoldgica. Mais do que isso, existe uma
associacao positiva entre capacidade tecnologia, desempenho exportador da firma

e inovacao.

A relacdo entre inovacéo e diferenciacéo de produto é outro fator importante
e que pode servir de pré-requisito para as empresas brasileiras ganharem destaque
no cenario nacional e mundial. Varios trabalhos na literatura tém se dedicado a
esta relacdo. Um exemplo € o trabalho de Gianezini, et al (2012). Os autores
caracterizaram a industria agroalimentar no Brasil e avaliaram o processo de
diferenciagcéo/insercdo dos alimentos funcionais no mercado nacional.

Observaram, a partir dos resultados encontrados, que as 20 maiores empresas
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analisadas possuem metade do faturamento do setor além de englobar as maiores
inovadoras. Dentro deste grupo, metade das empresas adotaram estratégia de

diferenciacéo.

3. METODOLOGIA

3.1 Modelo econométrico

Neste trabalho, analisou-se a relagao entre a inovacgéo e seus determinantes
para a industria de transformacdo brasileira, segundo as caracteristicas das
empresas e dos setgos quais elas pertencem. O modelo econométrico utilizado
foi o Modelo Linear Hierarquico (MLH). Estes permitem que cada um dos niveis
de hierarquia estudado seja especificado separadamente e que, posteriormente,
sejam reunidos em um unico modelo. Além disso, permitem a incorporacéo de
efeitos aleatérios associados a cada um de seus niveis de hierarquia. Estes efeitos
aleatérios sdo, na verdade, erros aleatérios que representam as diferencas
existentes entre as unidades de cada nivel quanto a variavel de interesse do estudo,
mesmo apos o controle de outras variaveis (BRYK e RAUDENBUSH, 1992).

Teoricamente, cada nivel de um MLH é formado por uma amostra aleatoria
das unidades consideradas. De acordo com Riani, Rios-neto e Goncalves (2007),
esses modelos sdo importantes por incorporar a estrutura hierarquica dos dados,
proporcionando melhor obtencdo das estimativas dos parametros. Para os autores,
a modelagem hierarquica consiste em considerar que o intercepto e/ou a inclinacéo
nao jamos mesmos para todas as unidades de nivel 2 e que a variacao pode se
dar pelo efeito de alguma variavel explicativa de nivel 2 e/ou por componente
aleatério. Na formalizacdo dos modelos hierarquicos, cada nivel é representado
por meio de um conjunto de equacoes.

Em estudos cujos dados tém essas caracteristicas de aninhamento ou
hierarquizacédo, o uso dos métodos de regresséao linear comuns seria inadequado
pois implicaria os seguintes problemas, apontados por Lee (2001, 2008s
de agregacéo. Ocorre quando se busca verificar um fenbmeno que interfere de

forma distinta em diferentes niveis. Por exemplo, o nivel socioecondmico das
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empresas interfere de uma forma quando é considerado individualmente e de outra
gquando se verifica a sua média no nivel de setor. b.) Heterogeneidade dos
coeficientes de regressdo. Consiste no fato de gque mesmas caracteristicas
individuais podem ter influéncias diferentes em agrupamentos diferentes. Por
exemplo, dusempresas pertencentes a um mesmo nivel socioeconémico podem
ter influéncias diferentes se eles estiverem em setores com nivel socioeconémico
distintos. c.) Diferencas entre agrupamentos. O tratamento em um unico nivel ndo
permite o adequado reconhecimento das diferentes influéncias entre os diferentes
agrupamentos, se a unidade de analise for empresa, ou, da mesma maneira, nao
permite identificar a influéncia das caracteristicas individuais em diferentes
agrupaments, se a unidade de analise for o setor

No que concerna ege estudo, um modelo logistico hierarquico com 2
niveis foi estimado em que o primeiro nivel foi composto por uma amostra das
empresas em cada setor e o segundo nivel, por uma amostra de setores. Como a
variavel dependente é binéria (assume valor um para as empresas que realizaram
algum tipo de inovacdao voltada para o mercado nacional e zero caso contrario), a
suposicao de normalidade feita pela maioria dos modelos € violada, assim como a
de homocedasticidade dos erros. Para resolver este problema, a solucao é incluir
uma transformagdo e escolher a distribuicdo de erros apropriada, nao
necessariamente a normal (BRYK e RAUDENBUSH9®). Os modelos
estatisticos que realizam essa tarefa sdo chamados modelos lineares
generalizadds

E importante ressaltar que o modelo linear hierarquico ou modelo
multinivel diferencia-se dos modelos tradicionais que varios trabalhos encontrados
nesta area utilizam, pois, os modelos multiniveis apresentam estimativas mais
confiaveis, uma vez que nao assumem erroneamente o pressuposto de

independéncia entre as observacdes das unidades pertencentes a um mesmo grupo.

®0 método de estimacdo nos modelos lineares generalizados é o procedimento de maxima verossimilhanca
gue usa a inversa da funcéo de ligacé@o para obter a variavel resposta. Para maiores detalhes sobre os MLH,
ver Goldstein (2011).
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Nestes modelosiratase o intercepto e os coeficientes de inclinagdo como
variaveis aleatorias, permitindo a variabilidade das estimativas entre 0s grupos.
Vale enfatizar que, no modelo de regresséo linear classico, tanto intercepto como
os coeficientes de inclinacdo séo fixogste € o ponto crucial no qual as duas
abordagens diferem. O modelo multinivel permite definir o coeficiente de

correlacéo intralasse, p.

_ %
7 of ot e

Sep = 0, indica que as empresas sdo semelhantes e o agrupamento delas
em setores ndo € relevante, ou seja, a inovacdo média observada nos setores
independe de qual setor a empresa pertence.=Sg, indica que 0s setores aos
quais as empresas pertencem sdo fundamentais para explicar as diferencas da
inovacdo média observada, ou seja, toda a variabilidade existente na inovacao
média ira depender de qual setor a empresa pertence.

Os modelos de regressao hierarquicos partem do pressuposto que ha uma
estrutura hierarquica nos dados. Cada um dos niveis na estrutura hierarquica €
representado por um submodelo [modelo nulo ou modelo nao condicional (modelo
1), modelo com variaveis de nivel 1 com intercepto aleatorio (modelo 2), modelo
com variaveis de nivel 1 e 2 (modelo 3), modelo com variaveis de nivel 1 e 2
(modelo 4), mas com intercepto e inclinacao aleatérios e modelo com variaveis
cruzadas-interacbes (modelo 5), apenas intercepto aleatério] que expressa o
relacionamento entre as variaveis dentro de um determinado nivel, além d
especificar como as variaveis em um nivel influenciam os relacionamentos que
ocorrem em outros niveis. Dessa forma, o primeiro nivel pode ser descrito

conforme expressao 2.

108( ~u ): Boj + B1jX1ij + 1ij (2)

1—77.'ij
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Assumindo-se que a variabilidade do nivel 2 se d4 apenas no intercepto, as

expressdes do segundo nivel podem ser descritas da seguinte forma:

Boj = oo + @p1Q; + o (3
.Blj = Q19 4)

em quer;; € a probabilidade de sucesso para a emgrésal, 2,..n; representa
aunidade de nivel 1, que nesse caso sdo as emgresas?,.../ sdo as unidades

do nivel 2, que nesse caso sao os setByes;o intercepto assumido aleatoyy;

sd0 os coeficienteslas variavés independentes do nivel 1 (intensidade de P&D,
capacitacdo tecnoldgica, tamanho da empresa, capital estrangeiro, fonte de
informacao interna e externa, apoio do goveaymmyregional para a regiao
nordeste, centro-o&st sudeste,e dummies relativas ao principal mercado
consumidor da empresa: Mercosul, Asjamises desenvolvidos, e outtos)
Qoo,®p1,X190 SA0 0S parametros da parte fixa do modelo, comum a todos os
individuos;Q; € o vetor de variaveis independentes medidas no nivel 2
(intensidade de P&D setorial, exportacdo setorial, concentracdo setorial e
diferenciacéo de proti); r;; e uy; S@o os efeitos aleatorios associados ao nivel 1
e nivel 2, respectivamente. Assume-se jueu,; Sdo independentes e seguem

distribuicdo normal com média zero e variancias constafites?,.

3.2 Fonte de dados e descricdo das variaveis

A base de dados utilizada na presente analise foi composta pela Pesquisa de
Inovacdo Tecnoldégica (PINTELCe a Relacdo Anual de Informagbes Sociais

(RAIS)® de 2014. O conjunto de dados considerados contém uma ardestra

’A PINTEC é composta por empresas formais, com dez ou mais pessoas ocupadas, pertencentes aos

segmentos da industria extrativa, manufatureira e de alguns servigos selecionados. No caso da industria de

transformacéo, a PINTEC é censitaria para o grupo de empresas industriais com quinhentas ou mais pessoas

ocupadas e aleat6rias para as demais.

8A Relacdo Anual de Informagbes Sociais (RAIS) tem por objetivo o suprimento as necessidades de

controle da atividade trabalhista no pais, para identificacdo dos trabalhadores com direito ao recebimento
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60793 empresas distribuidas em 56 setores da industria de transformacéo
brasileira.

A variavel dependente € binaria e assume valor um para as empresas que
realizaram algum tipo de inovaggoe néo existia no mercado nacional e zero caso
contrario. Btafoi construida levando-se em consideragdo as questdes 11 e 17 da
PINTEC.

As varidveis explicativas foram divididas em dois niveis: empresa (nivel 1) e setor
(nivel 2). Em nivel de empresa tesa-

a. Apoio do governogo\): baseada nas questdes 156 a 162
a.l.gov=1 se pelo menos uma das respostas for SIM,;
a.2.gov= 0 caso contrario.
b. Capacitacdo tecnologicaapteg: numero de empregados de nivel superior/niimero
total de empregados (RAIS).
c. Intensidade de P&DOrtpd): investimentos em P&D (questbes 31 e 32) /receita liquida
com vendas (questéo 9).
d. Intensidade de estrutura inovativatiqov): investimentos em atividades inovativas,
exclusive P&D (questbes 33 a 37) /receita liquida com vendas (questéao 9).
e. Fonte de informacéo
e.l. Fonte internanterna)
interna = 1 se, pelo menos, uma resposta das questbes 108 e 109 for
“ALTA”
interna= 0 caso contrario
e.2. Fonte externaxXterng
externa= 1 se, pelo menos, uma resposta das questbes 110 a 121 for
“ALTA”
externa= 0, caso contrario.
f. Dummiegegionais: Zummiegegionais- sul, no, ne co (base: Sudeste)
g. Pessoal ocupadpéssogdl numero de trabalhadores no final do periodo base (questédo
8).

do Abono Salarial. Outras func¢des sdo o provimento de dados para a elaboragéo de estatisticas do trabalho
e a disponibilizacédo de informag¢8es do mercado de trabalho as entidades governamentais.
9 Para consultar o questionario da PINTEC,ovAnexo .
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h. Capital estrangeiracépital): variavel binaria baseada na questéo 1
capital = 1, se a origem do capital controlador da empresa € estrangeira ou
mista.

capital = 0, caso contrario.

As variaveis de setor incluidas foram:
a. Intensidade tecnoldgica setoriptiée}: somatorio dos gastos das empresas com P&D
e inovacao do setor CNAE a 2 digitos dividido pelo somatério da receita liquida com
vendas do mesmo setor.
b. Intensidade de exportacdo setoriekgset ponderacdo das questbes 89 a 92,

juntamente com o pessoal ocupado (questéo 8).

i (Questiao89; * pessoal;)
* +0,3
pessoal; pessoal;

Expset = 0,2 . ¥ (Questd090; * pessoal;)

L(Questdo91; * pessoal;
+O,4-*21(Q i *p 1)+0,1

pessoal;

. i (Questdo92; * pessoal;)
pessoal;

em quepessoal; € o pessoal total ocupado no s¢tau sejaY.! (pessoal;), ondei sdo
as empresas que compdem o setor.
c. Concentracdo setoriatqncentra: indice de Herfindahl-Hirschmann por CNAE a 2

digitos, em que:

HHI _Z RLV;\" - o set
j = RLVJ emaquel eempresace]osetor.

d. Diferenciacdo de produtdalifprod): nUmero de empresas no setor que realizaram
inovacgao de produto dividido pelo nimero de empresas no setor que realizaram inovagao
de produto e/ou processo.

A escolha das variaveis foi inspirada no referencial teérico da escola
evolucionaria Neo-Schumpeteriana, particularmente, na taxonomia proposta por Pavitt
(1984) e Dosi (1988); e do trabalho de Kupfer e Rocha (2005). Foram selecionados os
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dados, exclusivamente, das empresas inovadodss indistria de transformacgéo
nacional, segundo a nomenclatura da PINTEC, ou seja, aquelas que implementaram
produto e/ou processo novo ou substancialmente aprimorado para o mercado, ,eesmo qu
novo ou substancialmente aprimorado exclusivamente para a propria empresa. A variavel
dependente é a inovacdo e como muitas sao as formas de classificacdo dadas a inovacao,
porém, considera-se importante, para as finalidades deste estudo, compreeraer que
inovacéo pode dar-se tanto no produto, quanto no processo, inclusive de gestao. E que a
inovacdo tanto pode ter carater radical quanto incremental. A importancia dessa
compreensao reside no fato de que, vendo-a dessa forma, percebem-se muito mais

possibilidades de inovar.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1  Caracteristicas do perfil das empresas em termos de inovacgéo

A amostra utilizada nesse estudo foi constituida por 60793 empresas
distribuidas em 56 setores da industria de transformacéo brasileira. No que se
refere ao apoio do governo, pode-se destacar que as grandes erspresas
beneficiaam de 57,3%, e as empresas de médio e pequeno porte de 40,6% e 39,7%
respectivamenteOs elevados custos da inovacao (86%) e 0s riscos econdmicos
excessivos (82,1%) foram os problemas e obstaculos mais importantes, citados
pelas empresas, para a inovagao.

A Tabela 1 mostra os valores médios das taxas de inovacao e dos dispéndios
com atividades inovativa, por grupo de intensidade tecnoldgica, considerando a
classificacdo da Organizacao para a Cooperagcao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE). A ideia é evidenciar as empresas e 0s setores inovadores na industria de
transformacao.

E importante salientar que a classificacdo de empresas ou setores de
atividade de acordo com seus padrdes tecnoldgicos permite resumir a estrutura

produtiva em um numero relativamente reduzido de categorias, facilitando o

A0 considerar apenas as empresas inovadoras, buscou-se manter o foco da analise restrito ao padrdo de
comportamento das empresas que inovam, evitando, portanto, incorrer na compara¢do destas com o
conjunto da industria de transformacéo.
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processamento e a analise de um volume extenso de informacdes. O uso desse tipo
de classificacdo permite aos formuladores de politicas definirem alvos de acdes
especificas, identificando, por exemplo, a distribuicho adequada de recursos
destinados as atividades de inovacdo e comparac¢des internacionais das estruturas

produtivas de acordo com seus padrdes tecnoldgicos.

Tabela 1 Valores médios da taxa de inovacéo e dos dispéndios realizados nas
atividades inovativas segundo o grupo de intensidade tecnolégica setorial da

industria de transformacao em 2014

% sobre a receita
Dispéndios realizados ng liquida de vendas
atividades (R$1000 dos dispéndios

Taxas de realizados

Setor da industria de transformacéo inovaco

Internas | Inova | Internas
de P&D tivas de P&D

Inovativas

Empresas com baixa intensidade tecnoldgica

Fabricacdo de produtos alimenticios 44,5 7 106 516 776 246 0,01 0,15
Fabricacao de bebidas 43,7 2152772 62540 0,02 0,08
Fabricacdo de produtos do fumo 35 170 408 75 430 0,01 0,6
Fabricacdo de produtos téxteis 32 761 050 59 212 0,02 0,14
Confeccéo de artigos do vestuario e acessérios 29 805 552 105 549 0,02 0,23

Preparagéo de couros e fabricacéo de artefatos d

- . 28,8 673 702 264 533 0,02 0,72
couro, artigos de viagem e calcados

Fabricacdo de produtos de madeira 25,3 630051 48121 0,03 0,21
Fabricacdo de celulose, papel e produtos de pape 30,3 1219031 275760 0,02 0,4
Fabricacdo de celulose e outras pastas 28,7 106 239 48 695 0,006 0,29
Fabricacdo de papel, embalagens e artefatos de | 30,4 1112792 227 065 0,02 0,44
Impresséo e reproducdo de gravacdes 27,6 444 443 55991 0,03 0,35
Fabricagcao de moveis 44 797 647 140 393 2,58 0,45
Fabricacdo de produtos diversos 42,6 544 305 128 281 2,39 0,56
Outros produtos diversos 39,9 279153 33231 0,02 0,25
Média 34 1200261,5 164361 0,37 0,35
Empresas com média-baixa intensidade tecnolégica

Fabricacao de artigos de borracha e plastico 40,9 2086 346 467 323 2,13 0,48
Fabricacao de produtos de minerais ndo metdlico 38,5 2369 375 295 289 2,68 0,33
Metalurgia 37,6 2513146 558020 1,52 0,34
Produtos siderurgicos 38,1 1881065 351817 1,65 0,31
Metalurgia de metais néo ferrosos e fundigéo 37,5 632 081 206 203 1,22 0,4
Fabricacao de produtos de metal 29,4 2 092 468 206 135 2,66 0,26
Mar_lutengao, reparagdo e instalacdo de maquinas 229 521642 180 089 0,02 079
equipamentos

Média 34,99 1728018 323554 1,69 0,42

Empresas com média-alta intensidade tecnoldgica

Fabricacao de produtos quimicos 49,6 4 748 945 t igg 1,81 0,75
Fabricacao de produtos quimicos inorganicos 44.8 706 282 119 798 1,19 0,2
Fabricacdo de produtos quimicos organicos 39,9 817 343 370714 1,4 0,63

18



Fabricacdo de resinas e elastémeros, fibras artific
e sintéticas, defensivos agricolas e desinfetantes 59,7 1030917 701542 1,57 1,07
domissnitarios

Fabricacdo de sabdes, detergentes, produtos de

limpeza, cosmeéticos, produtos de perfumaria e de 63,6 1549 052 457 316 3,77 1,11
higiene pessoal

Fabricacado de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e

) . 36,2 645351 317 098 1,69 0,83
produtos afins e de produtos diversos
Fafbr_|cagao de maquinas, aparelhos e materiais 471 5179 327 1367 2901 1,83
elétricos 967
Fab_rlca(;ao de gerad(_)res, tr_apsformadore_s e 335 1486 442 1049 342 242
equipamentos para distribuicdo de energia elétric 778
Fabricacao de eletrodomésticos 29,6 327054 188546 1,61 0,93
Fafbr_lca(;ao de pilhas, lampadas e outros aparelhc 66.9 365832 129 642 33 117
elétricos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos 40,3 2835718 L (1);'; 2,17 0,8
Motores, tzombas, compressores e equipamentos 44.4 346082 166 681 1,58 076
transmissao
Maquinas e equipamentos para agropecuaria 40,1 680 082 307 687 2,25 1,02
Maquinas para extracao e construgdo 51,4 479 767 144533 2,56 0,77
Outras maquinas e equipamentos 39,1 1329787 422277 2,23 0,71
Fabrlcag_ao de veiculos automotores, reboques e 39.1 6 260 313 2913 236 11
carrocerias 239
Fabr.lcagao dg automoveis, caminhonetas e utilita 787 3694 765 1907 214 11
caminhdes e 6nibus 944
Fabrlca_lggo de cabines, carrocerias, reboques e 288 226953 130 400 1,38 0.79
recondicionamento de motores
Fabricacdo de pecas e acessorios para veiculos 45,8 2338596 874 895 3,07 1,15
Fa,br'lcagao de instrumentos e materiais para uso 50.5 265153 95 050 287 103
médico e odontolégico e de artigos Opticos
Fabricacao de outros equipamentos de transporte 38 5077 692 1 é% 10,48 2,32
Média 46,05 1780545 752170 2,66 1,07

Empresas com alta intensidade tecnolégica
Fabricacao de produtos farmoquimicos e 1228

f N 52,2 2281624 0,04 2,24
armacéuticos 473

Fabricacdo de equipamentos de informatica, 68.2 2795 774 1555 306 17
produtos eletrbnicos e 6pticos ! 772 ' !
Fabricacdo de componentes eletrdnicos 51,1 228936 74 656 6,09 1,99
Fabricacdo de equipamentos de informéagica

periféricos 74,8 542 839 298 778 2,02 1,11
Fabricacdo de equipamentos de comunicacdo 73,7 1562 449 839 066 3,07 1,65

Fabricacdo de aparelhos eletromédicos e

R X = 127 62 378 37 396 2,73 1,63
eletroterapéuticos e equipamentos de irradiagac
Fabricacdo de outros produtos eletronicos e 6pl 73,6 399172 305877 541 4,14
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e materiais 1367
clétricos 47,1 2179 327 967 2,91 1,83
Fab_rlca(;ao de geradqre;, tr_arjsformadorgs e 335 1486 442 1 049 3.42 242
equipamentos para distribuicdo de energia elétr 778
Refino de petréleo 52,4 3786 104 2 258 1,37 0,95
Fabricacao de eletrodomésticos 29,6 327054 188546 1,61 0,93
Média 57,17 1422918 869722 2,88 1,87

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacédo de Industria, Pesquisa de Inovagdo 2014. Elaboracéo
propria.

Como esperado, os setores de alta intensidade tecnolégica lideram o
rankingde maiores valores médios gastos, em termos de receita liquida de vendas,

com atividades de pesquisa e desenvolvimento (1,87%). Para os de baixa
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intensidade, o valor foi de 0,35%. Esse comportamento reflete na taxa média de
inovacaad?!, que é de 57,17% para atividades de alta intensidade tecnoldgica e de
34% para os de baixa intensidade. As atividades que mais se destacam em termos
de taxa de inovacéo séo as de fabricacdo de automdveis, caminhonetas e utilitarios,
caminhdes e Onibus (78,7%); fabricacdo de equipamentos de informatica e
periféricos (74,8%); fabricacdo de equipamentos de comunicacdo (73,7%);
fabricacdo de outros produtos eletrénicos e Opticos (73,6%); e fabricacdo de
aparelhos eletromédicos e eletroterapéuticos (72,7%). Todas as atividades listadas
sdo do setor de alta intensidade tecnoldgica, exceto a primeira que pertence ao
setor de médiaita.

No grupo de alta intensidade tecnologica estéo listadas atividades voltadas
em grande parte para a producao de bens de capital e de bens de consumo duraveis,
consideradas difusoras de progresso técnico e que realizam intensivamente
desenvolvimento de novas tecnologias, adotando procedimentos para ampliar sua
competitividade. De outro lado, o grupo de média-alta intensidade tecnoldgica,
com presenca tanto de produtores de bens intermediarios como de bens de
consumo duraveis, tem perfil mais heterogéneo, sobressaindo aqueles setores
intensivos em economias de escala, em recursos naturais e, por fim, em
conhecimento. E exatamente isto que ocorre com as atividades de fabricaco de
automoveis, caminhonetas e utilitarios, caminhdes e 6nibus.

Os gastos com P&D interna, também como espesidanaioes para o
grupo de alta intensidade tecnologica. Em segundo e terceiredugan valores
bem distates tem-se os grupos de média-alta e média-baixa (R$ 752,170 bilhdes
e R$ 323,554 bilhdes respectivamente). A atividade de refino de petrdleo lidera o
ranking Isso pode ser explicado do fato de que esta ativiéagdgoba a extracao
de petrdleo e o processamento dos derivados petroquimicos, e esta concentrada em

grandes empresas, com 0 maior gasto em atividades inovativas concentrada nas

1Soma das atividades realizadas pelo cada grupo de intensidade, dividindo pelo o nimero de atividade.
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atividades de P&D (R$ 3,786 bilhdes neste grupo de alta intensidade). Ou seja, 0s
investimentos necessarios para tal atividade sdo muitos maiores.

E necessario salientar que, na média, a competéncia de inovar da inddstria
de transformacao brasileira estd muito aguém ao desejado. Isto pode ser visto
quando se observa o valor médio de 56,65% para a taxa de inovacéo diegrupo
alta intensidade tecnoldgica, grupo no qual é suposto que tal competéncia seja
maior. Se considerar-se todos 0s grupos, a média cai para 4&%.v&lores
corroboram a posi¢cdo do Brasil manking do GIll. Como ja mencionado
anteriormenteo Brasil esta atras de Uruguai, Coldmbia e Chile e possui valores
semelhantes aos da Argentina, Peru, Paraguai e Equador na América do Sul.

No que se refere ao apoio financeiro a inovagao, observa-se que este € o
motor de qualquer sistema de inovacéo, sendo, por isso, um determinante decisivo
da capacidade empreendedora e da inovacdo para o desenvolvimento das
economias. A inovacao é um fenébmeno complexo, cujas atividades sdo geralmente
motivadas pela busca do lucro diferenciado, envolvendo percepc¢des a respeito das
oportunidades técnicas e econdmicas ainda ndo exploradas. Por isso, a inovacgao
contém um elemento fundamental de risco e incerteza. Ainda que assganh
auferidos das atividades inovativas possam ser consideraveis, em geral, o que se
busca nado pode ser conhecido com exatid@oicai e, consequentemente, 0s
efeitos técnicos dos esfor¢os inovativos raramente podem ser conlexcatus
Neste contexto, o apoio do governo torna-se um aspecto fundamental para que tais
atividades facam parte das estratégias empresariais.

E importante observar que esse apoio vem crescendo a partir de ano d
2000. O namero de empresas que recebiam suporte publico neste ano era de 19%
passando para 46% em 2014. Neste ultimo ano, verifica-se que o percentual de
empresas beneficiadas cresceu com o tamanho da empresa: 39,7% (empresas de
10 e 99 empregados), 40,6% (empresas de 100 e 499 empregados) e 57,3%
(empresas de 500 ou mais empregados). A Figura 1 mostra o percentual das

empresas inovadoras que utilizaram programas do governo.
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Figura 1 : Percentual das empresas inovadoras que utilizaram programas do
governo, por setores de atividades e faixas de pessoal ocupado no setor industrial
- Brasil- 2014

Induistria
EBDe 10a99 ®@De 100a499 WCom 500 ou mais @& Total

Total

Outros programas de apoio

Compras publicas

Financiamento para a compra de maquinas
e equipamentos

Projetos de inovacio em parceria com

universidades e institutos de pesquisa

Projetos de inovacio sem parceria com

universidades e institutos de pesquisa

Subvencio econdmica a P&D e a insercio
de pesguisadores

Lei dainformatica

Lei de P&D e inovacio tecnologica 1_ 3732

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Industria, Pesquisa de Inovacao 2014. Elaboracao
prépria.

O principal instrumento utilizado pelas empresas foi o financiamento
exclusivo para compra de maquinas e equipamentos (31, 4%) e 0s instrumentos
menos utilizados foram as subvengdes econdmicas (0, 5%) e o financiamento a
projetos de P&D e inovacdo tecnoldgica em parceria com universidades ou
institutos de pesquisa (0, 9%). Em relacdo aos incerfiscaEs para pesquisa e
desenvolvimento (P&D) e inovagéo tecnoldgica, dispostos na Lei do Bem (Lei n.
11.196, de 21.11.2005), nota-se que o percentual de empresas que fizeram uso dos
seus beneficios foi de 3,2%. Este valor aumenta para 37,7% se forem consideradas
apenas empresas com 500 ou mais pessoas ocupadas.

Entretanto, é importante observar que o apoio do governo nao parece estar
se traduzindo em mais empresas inovadoras. Segundo IPEA (2018), o niumero de
empresas que fizeram inovacdo no setor industrial ndo acompanhou o aumento do

apoio oferecido pelo governo no periodo analisado. O valor em 2000 era de 31,5%
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e em 2014 subiu para 36,4% apenas. Assim sendo, o debate acerca da necessidade
de adocéo de politica industrial, para garantir o crescimento sustentado de um pais,

€ de fundamental importancia, tendo como finalidade promover o aumento da
participacdo da industria nacional na producdo mundial, ndo s6 de produtos
tradicionais, mas também de produtos com maior valor agregado. A
competitividade da industria esta baseada na diferenciacéo de produtos e processos
e a inovacao tecnologica € o elemento-chave. Porém, a politica publica sozinha
nao é suficiente. O Brasil possui ambiente de negécios complexo e falta confianca
nas suas instituicdes. A Figura 2 apresenta o grau de importancia atribuida aos

problemas e obstaculos para inovar pelas empresas, por setores de atividades.

Figura 2: Importancia atribuida aos problemas e obstaculos para inovar, pelas

empresas que implementaram inovagdes de produto ou processo, por setores de

atividades
e ( .Q '5
Riscos econdmicos excessiv 82,1
88,5
Elevados custos da inovag 86
— d 71,8
Escassez de fontes de financiameni : d 68,8
40
Rigidez organizacional i ———— 41,0 54,4
e 641
Falta de pessoal qualificad@ 66,1
Falta de informacéo sobre tecnologid k™ 51,3
64 ,7
Falta de informacgé&o sobre mercadii 12,3
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42,4
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Fraca resposta dos consumidorg: SN 39,9
4 36,6
Escassez de servicos técnic e A 41,6
Centralizacdo da atividade inovativa em outra.. d 1, 12,3
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u Servicos selecionados & Eletricidade e gas ® Industria

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Indulstria, Pesquisa de Inovacdo 2014. Elaboracao

prépria.
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Pode-se verificar, a partir da Figura 2, que os principais itens considerados
pelas empresas como de alto grau de importancia sao os elevados custos da
inovacao (86%) e riscos econdmicos excessivos (82,1%). No que se refere as
razdes para nao inovar, Figura 3, as condicdes de mercado foram imperativas sobre

as outras, sendo apontadas por 56% do total de empresas analisadas.

Figura 3: Razbes apontadas para nao inovar, segundo 0s setores de atividades

70
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s0
40
30
20

i

o b=
Indistria Eletricidade e gas Servigos selecionados

s Inovacdes prévias s Condigdes de mercado wOutros fatores impeditivos

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Industria, Pesquisa de Inovacdo 2014. Elaboracao

propria.

Por fim, cabe ressaltar que, as grandes empsedsneficiaam mais do
apoio ofereao pelo governo e as empresas, independentemente de terem
realizado ou naatividades inovadoras, encontram nos fatores econémicos 0s
maiores obstaculos a inovacdo. Dentre estes, osddtelevados custos de
inovagao” ¢ ‘‘riscos econdmicos excessivos’’ lideraram aanking A lideranca dos
grupos de alta e média-alta intensidade em relacdo a taxa de inovacao é fortemente
marcada pelos elevados dispéndios em P&D das atividades respectivamente de

refino de petréleo e fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias.
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4.2  Resultadogdo Modelo Logistico Hierarquico

Nesta secao foram apresentados os resultados da estimagcao do modelo
logistico hierarquico. A Tabela 2 sintetiza os valores encontrados para @model
analisado.

A variadvel dependente € binaria e assume valor um para as empresas que
realizaram algum tipo de inovacéo voltada para o mercado nacional e zero caso
contrério.

As variaveis intensidade de P&Dzapacitacdo tecnologica, pessoal
ocupado, capital estrangeiro, fonte de informacé&o interna, apoio do governo, a
dummyregional para a Regido Nordeste e Centro-Oeste, eldoasiegelativas
ao principal mercado consumidor da empresa: Mercosul e Asia (nivel 1 - empresa)
apresentaram valores estatisticamente significativos. De nivel 2 (setor), apenas o

indicador diferenciacdo de produto apresentou significancia estatistica.

Tabela 2Inovacéao e seus determinantes

Variaveis Coeficientes Desvio-padrac
NIVEL 1
Intercepto 2,77* 0,506
Intensidade de P&D 0,41*** 0,125
Capacidade tecnoldgica 2,67%** 0,266
Tamanho da empresa 0,0002*** 0,0000
Capital estrangeiro 0,542*** 0,094
Fonte de informacéo interna 0,67*** 0,068
Fonte de informacé&o externa -0,02 0,085
Apoio do governo 0,24*** 0,066
Sudeste 0,009 0,073
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Norte -0,13 1,72

Nordeste -0,38*** 0,13
Centro Oeste -0,7** 0,13
Paises desenvolvidos 0,27 0,204
Mercosul 1,1%x* 0,234
Asia 0,99** 0,254
Outros -0,09 0,37
NIVEL 2
Intensidade de P&D setorial -0,033 3,09
Exportacao setorial -0,0003 0,01
Concentracao setorial -0,51 0,61
Diferenciacdo de produto 1,07* 0,64

Fonte: Resultados da pesquisa. Nota: Erros padréo entre parénteses. Nota: *** significativd a 1%; *
significativo a 5%; significativo a 10%.

De acordo com os resultados obtidos, o comportamento da maior parte das
variaveis explicativas é consistente com aqueles encontrados na literatura. O valor
obtido para g@roxytamanho da empresa apresentou sinal positivo e significativo,

0 que corrobora a literatura tedérica (SCHUMPETER, 1942; COHERVIN,
1989) e empirica (QUADROS et al, 2000; PROCHNSKARAUJO, 2005;
KUPFERe ROCHA, 2005) sobre o tema.

A intensidade tecnolégica também foi importante para explicar a
probabilidade de inovar. Com sinal positivo e significativo, seu valor mostra que
as empresas que investem mais em P&D possuem probabilidade maior de inovar.
Este resultado coincide com o trabalho de Goncalves, Lemos e De Negri (2007).

O capital estrangeiro relacionou-se positivamente com a probabilidade de
inovar no presente estudo. Este fato € corroborado também por alguns trabalhos

gue mostram que o investimento estrangeiro possui algumas caracteristicas que o
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diferenciam e o tornam mais apto a inovar. Pinheiro e Moreira (2000) e De Negri

e Acioly (2004), por exemplo, mostram que a prépria natureza das empresas
estrangeiras, mais internacionalizadas e com maior insercdo Nno comeércio
internacional, bem como o acesso a canais de comercializacao néo disponiveis para
asempresas domésticas proporcionam as empresas estrangeiras maiores vantagens
competitivas no comeércio exterior e maior tendéncia a inovacao.

As empresas, durante o processo de inovacao, utilizam uma série de fontes
de informacédo, desde universidades e centros de pesquisa até outras empresas
fornecedoras ou concorrentes. Essas fontes de informacdo podem ser tanto
pesquisas cientificas que subsidiem o processo inovativo quanto informacdes
referentes ao mercado, as preferéncias dos consumidores etc. Nesse sentido,
constatou-se que qualquer fonte interna de informacdo que a empresa obteve
(principalmente aquela advinda do Departamento de P&D) foi importante e
influenciou positivamente a probabilidade de inovar da mesma, por outro lado,
fontes externas (clientes ou consumidores, outra empresa do grupo, concorrentes,
universidades ou outros centros de ensino superior etc.) ndo apresentaram
relevancia para aumentar as chances da empresa inovar. Este resultado esta em
desacordo com o trabalho de De Negri (2005) que observou que as firmas que
possuem uma outra empresa do grupo no exterior e que utilizam essa empresa
como fonte de informacéao para a inovacéo tém uma probabilidade de inovar maior
do que empresas que nao utilizam essa fonte de informacédo. A diferenca do
presente estudo para o de De Negri € que considerou-se aqui varios tipos de
informacgao externa, inclusive a participacao das universidades e institutos de
pesquisa, que no Brasil, ainda é pequena.

Quanto aos parametros dhismmiesegionais, observou-se que apenas as
regides Nordeste e Centro-Oeste possuem coeficientes estatisticamente
significativos, revelando que as empresas localizadas nestas regides apresentam
menor probabilidade de inovar do que aquelas localizadas na regiao Sudeste. Este
resultadoé corroboralo pelo trabalho de Tiago et al (2017). Este fato psmte

explicado, dentre outros fatores, por variaveis de nivel sistémico, como por
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exemplo, a questdo espacial. Atualmente, com a maior complexidade das
inovacles, a localizacdo espacial passou a ser requisito fundamental para as
empresas inovarem. O termo geografia da inovagao surge neste contexto e diz que
condicdes regionais (presenca de centros de pesquisa, universidades, méo de obra
qualificada, diversificacdo de servigcos e da base industrial, etc.) sdo fundamentais
para o desenvolvimento da inovacao. Neste aspecto, Sado Paulo, Rio deelaneiro
Minas concentram as condicbes mais favoraveis ao desenvolvimento de

tecnologias.

Em relacdo aslummiesrelativas ao principal mercado consumidor da
empresa (regibes de destino), apenas os valores encontrados para Mercosul e Asia
foram significativos. Este resultado estd em desacordo com o trabalho de De Negri
(2005) que encontrou que o mercado norte-americano é o mais importante para as
firmas que inovam e diferenciam produtos. E importante ressaltar que o trabalho
de De Negri considerou inovacéo e diferenciacdo de produto conjuntamente na
analise, o que nao foi feito neste estdoesultado deste traballéacorroborao
pelo trabalho de MRE, DPR, DIC (201%)onde podeseobservar que entre os 10
principais mercados de destino das exportacdes brasileiras no ano 2014, a China e
Argentina ocuparam 0°l 3 lugares respectivament@linistério da Industria,
Comércio Exterior e ServicesMdic® (2014) também mostra a importancia da Asia e
do Mercosul, ja que a Asia ocupou o primeiro lugar com 32,7%, e em terceiro
lugar, o Mercosul com 11,1% de participagdo como principais mercados de destino
das empresas inovadoras.

A capacitacdo tecnologica foi outro determinante importante para explicar
a probabilidade de inovar. Este resultado foi contrario ao encontrado por Pinheiro
e Moreira (2000) e em consonancia com De Negri e Freitas (2004). Redorca-

portanto, 0 argumento de que as empresas inovadoras tém capacidade tecnologica

2 Ministério das Relagdes Exteriores - Departamento de Promog&o Comercial e Investimentos - Divisdo
de Inteligéncia Comercial. BRASIL Comércio Exterior (dados até mar¢o de 2015).
13 Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servi¢2814).
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maior, poisdispdem de habilidades, conhecimentos, experiéncias e rotinas para
desenvolver seus novos produtos (bens e/ou servicos). Esta capacidade é a
responsavel por monitorar os avangos tecnolégicos, assimilar as novas tecnologias
e propor novas solucdes de valor para os consumidores. A capacidade tecnolégica
lida diretamente com as atividades de P&D, as quais permitem a geracao de um
novo produto.

O apoio do governo € um determinante muito questionado e discutido na
literaturd®. Na presente andlise, este determinante se relacionou positivamente
com a probabilidade de inovar e foi estatisticamente significativo. O resultado
obtido coincide com as evidéncias encontradas por estudos como os de Gonzalez
(2008), e Acevedo e Tan (2010). Entretadtve-se ressaltar que quando a analise
é feita levando em consideracdo o tempo, os resultados podem ser diferentes. Um
estudo recente do IPEA (2018) mostrou que o numero de empresas que fizeram
inovacao no setor industrial ndo acompanhou o aumento do apoio oferecido pelo
governo no periodo 2000-2014. Este estudo foi mencionado anteriormente e
levanta uma discussédo importante a respeito de como o apoio do governo tem
contribuido efetivamente para alavancar a inovagédo no setor industrial brasileiro.

No que se refere a diferenciacdo de produto (coeficiente positivo e
significativo), observou-se que a probabilidade de inovar aumenta com o nimero
de empresas no setor que realizaram inovacdo de produto em relacdo ao nimero
de empresas no setor que realizaram inovagédo de produto e/ou processo. Este
resultado coincide com os resultados encontrados por Kupfer e Rocha (2005) que
mostram que a probabilidade de a empresa ser do tipo que inova e diferencia
produtos esta positivamente correlacionada com o nivel de diferenciacdo de
produto do setor. O fato de se exigir que a empresa para ser uma firma que inova
e diferencia produtos tenha realizado alguma inovacdo de produto deve ter

influenciado decisivamente nessa relacao.

4Ver IPEA (2018).
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E interessante observar que, contrario ao esperado, determinantes como
intensidade de P&D setorial, exportacéo setorial e concentracdo setorial ndo foram
importantes para explicar a probabilidade de inovar. Tratando de intensidade de
P&D setorialpodese dizer que os setores em que se localiza asggemngresas,

a inovacgéo podserrealizada tanto no maior como no menor nivel de intensidade
setorial ou mesmo sem intensidade setorial, ou seja, a intensidade de P&D setorial

€ um dos fatores que influencia ativamente o processo de inovacao tecnoldgica,
mas em caso da sua auséncia a inovacao pode ser realizada nos setores onde se
localiza a presenca das grandes empresas.

Em relacao a exportacao setorial, os resultados encontrados séo similares a
outros feitos para a industria de alimentos no Brasil, como € o caso do trabalho de
Jania e Mansueto (20p® pode ser explicado, considerando que 0s setores
desviaram sua atencao para o mercado interno. Este resultado esta ligado a escolha
feita da variavel dependente deste trabalho.

Em relacdo a concentracéo siethobserva-se que as grandes empresas e a
concentracdo carregam um problema implicito, pois naqueles setores em que €
grande o numero de empresas, mas é pequeno o daquelas representativas na
geracdo do produto setorial, ou seja, setores nos quais € grande a concentracao
econbmica, o tamanho médio ndo reflete a realidade estrutural do setor e os
indicadores de comportamento acabam por nao retratar a efetiva atuagao do grupo
de empresas que determinam o desempenho inovador setorial. Também pode-se
basear na hip6tese Schumpeteriana de concentracdo setorial de mercado e
inovacao que o autor considera como uma curva com formato de U invertido. As
empresas maiores inovam mais (até certo ponto), setores mais concentrados, com
empresas maiores apresentam maior capacidade de inovacdo, desde que a
competicdo n&o seja reduzida em excesso, 0 que explicaria a reducéo da inovacao
em funcdo do menor interesse em competir por parte de empresas em um setor

com alto poder de mercado.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, foi avaliada a relacéo entre a probabilidade de inovar e seus
determinantes para a industria de transformacdo brasileira, segundo as
caracteristicas das empresas e dos setores o0s quais elas pertencem.

As atividades que mais se destataem termos de taxade inovacao
como esperado, foraasdo setor de alta e médataintensidade tecnologica, com
valores iguais a 56,67% e 46,05% respectivamemsigaliieranca € fortemente
marcada pelos elevados dispéndios em P&D das atividades de refino de petréleo e
fabricacdo de veiculos automotores, reboques e carrocerias.

Outro fato que merece destaque foi que, na média, a competéncia para
inovar da industria de transformacéao brasileira esta muito aguém ao desejado. Isto
pode ser visto quando se observa o valor méddB#epara a taxa de inovacéo.

Este valor é corroborado pela posig® do Brasil noranking do indice de
Inovacdo Global. Como ja mencionado anteriormente, o Brasil esta atras de
Uruguai, Colébmbia e Chile e possui valores semelhantes aos da Argentina, Peru,
Paraguai e Equador na América do Sul.

No que se tratao apoio governamental a inovacdo, as grandes empresas
beneficiaramsemais e as empresas, independentemente de terem realizado ou néo
atividades inovadoras, encontram nos fatores econémicos os maiores obstaculos a
movacao. Dentre estes, os “elevados custos de inovagao” € 0S‘ ‘riscos economicos
excessivos’’.

Os resultados do modelo econométrico mostraram que as variaveis
intensidade de P&D, capacitacdo tecnoldgica, tamanho da empresa, capital
estangeiro, fonte de informacéo interna, apoio do governduiasnes regionas
para a Regido Nordeste e Centro-Oedenmieselativas ao principal mercado
consumidor da empresa: Mercosul e Asagdiferenciacdo de produtestio
positivamente relacionadas com a inovacéao tecnologica das empresas e setores da
industria de transformacéo. Esses resultados reforgddeia, expressa na
literaturarecente, da importancia destas varidveis como elementos expficativo

para que as empresas e 0s setores sejam do tipo inovadores.
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Outro resultado interessante foi o sinal negativo e significativo das regides
Nordestee Centro-Geste As empresas da industria de transformacéo destas
regides ainda precisam melhorar, em termos de inovacdo, em relacdo as do
Sudeste. Assim, necessitam de maior atencdo e estimulo a inovacéo. Nesse sentido,
politicas industriais poderiam ser direcionadas para essas localidades de forma a
compensar o seu atraso.

Cabe lembrar que um produto ou processo novo para o0 mercado nacional
nao necessariamente é novo no mercado internacional. Assim sendo, ndo se pode
concluir, a partir dos resultados obtidos, que as firmas brasileiras que inovam
estariam, também, desempenhando um papel de lideranca inovativa no mercado
mundial, apesar de existir grande probabilidade. Entretanto, a inovagao
tecnoldgica para o mercado deve estar bem mais proxima dos padrées mundiais
do que a inovacao restrita a firma, que pode caracterizar apenas um processo
adaptativo aos padrdes de concorréncia nacionais, e ndo mundiais.

Por fim, é importante salientar que o estudo tem algumas limitacfes e a mais
importante delas é nédo ter explicitado, de forma direta, a questdo regional das
firmas. Uma sugestdo para trabalhos futuros € que esta questdo seja evidenciada
diretamente no modelo, ou seja, que se considere ao invés de dois, trés niveis no

modelo multinivel.
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ANEXO

Quetionario da PINTEC

Caracteristicas da empresa

1- Origem do capital controlador da empresa:
1-Nacional 2- Estrangeiro................... 3- Nacional
e Estrangeiro
8 - Qual era o numero de pessoas ocupadas na sua empresa em 31/12/20147?
9 - Qual a receita liquida de vendas (declarada no balanco da empresa ou no

simples, se for o caso) da sua empresa no ano de 20147?

Inovacao de produto

11 - Entre 2012 e 2014, a empresa introduziu produto (bem ou servi¢co) novo ou
significativamente aperfeicoado para o mercado nacional?

1-Sim 2-Néao
12 - Descreva brevemente o principal produto (bem ou servico) novo ou
substancialmente aperfeicoado, lancado por sua empresa no mercado entre 2012 e
2014:
13- Este produto é:

1- Novo para a empresa, mas ja existente no mercado nacional

2-Novo para o mercado nacional, mas ja existente no mercado mundial

3-Novo para o mercado mundial

13.1 - Em termos técnicos este produto é:

1- Aprimoramento de um ja existente

2-Completamente novo para a empresa
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14 - Quem desenvolveu esta inovacgao e onde se localiza?
Brasi(UF) Exterior

=
1

Principalmente a empresa

N
1

Principalmente outra empresa do grupo
3- Principalmente a empresa em cooperacao

com outras empresas ou institutos

D
1

Principalmente outras empresas ou institutos

Inovacéo de processo

15- Entre 2012 e 2014, a empresa introduziu:
1 Método de fabricacdo ou de producdo de bens ou servicos novo ou

significativamente aperfeicoado?

2 Sistema logistico ou método de entrega novo ou significativamente

aperfeicoado para seus insumos, bens ou servicos?

3- Equipamentos, softwares e técnicas novas ou significativamente
aperfeicoadas em atividades de apoio a producéo, tais como: planejamento e
controle da producéao, medicdo de desempenho, controle da qualidadeg,compr

manutencdo ou computacao/infraestrutura de TI?

16- Pelo menos uma inovagéo de processo introduzida por sua empresa entre 2012

e 2014, ja existia no setor no Brasil?

17- Pelo menos uma inovacéao de processo introduzida por sua empresa entre 2012

e 2014, era nova para o setor no Brasil?

Atividades inovativas
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31 a 37- Valor dos dispéndios em 2014 (R$ 1)

Impactos das inovagdes

89 a 92- Distribua percentualmente o valor das exportacdes de 2014, segundo o
grau de novidade das inovacdes de produto (bem ou servico), implementadas entre
2012 e 2014

Fontes de informacéao

Indigue a importancia atribuida a cada categoria de fonte de informacéo

empregada entre 2012 e 2014, para o desenvolvimento de produtos (bens ou

servicos) e/ou processos novos ou substancialmente aprimorados.
Fontes................. Alta....Média.... Baixa....Naorelevante

Fontes internas a empresa

108 - Departamento de P&D

109-Outros

Fontes externas a empresa

110 - Outra empresa do grupo

111 - Fornecedores de maquinas,

equipamentos, materiais,

componentes ou softwares

112 - Clientes ou consumidores

113 - Concorrentes

114 - Empresas de consultoria e consultores independentes

Centros educacionais e de pesquisa

115 - Universidades ou outros centros de ensino superior

116 - Institutos de pesquisa ou centros tecnoldgicos

117 - Centros de capacitacdo profissional e assisténcia técnica

118 - InstituicOes de testes, ensaios e certificacbes

Outras fontes de informacéao
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119 - Conferéncias, encontros e publicacdes especializadas
118 - Instituicdes de testes, ensaios e certificacdes
120 - Feiras e exposicoes

121 - Redes de informacdes informatizadas (Internet, Extranet, Intranet, etc.)

Apoio do governo

Entre 2012 e 2014, a empresa utilizou algum dos programas, relacionados a seguir,
de apoio do governo para as suas atividades inovativas? Entre 2012 e 2014, a
empresa utilizou algum dos métodos, descritos a seguir, para proteger as inovacdes
de produtos e/ou processo desenvolvidas?
1-Sim1-Sim2-Né&ao

156 - Incentivos fiscais a P&D e inovacao tecnoldgica
(Lei n°® 8.661 e Cap. Ill da Lei n® 11.196)
157 - Incentivo fiscal Lei de Informatica (Lei n°® 10.664, Lei n°® 11.077)

157.1- Subvencéo econdmica a P&D e a insercao

de pesquisadores (Lei n® 10.973 e Art. 21 da Lei n® 11.196)
158- Financiamento a projetos de P&D e inovacéo tecnologica:

1 - Sem parceria com universidades ou institutos de pesquisa

2 - Em parceria com universidades ou institutos de pesquisa
159- Financiamento exclusivo para a compra de maquinas
e equipamentos utilizados para inovar .
160— Bolsas oferecidas pelas fundacdes de amparo a pasqui
e RHAE/ CNPq para pesquisadores em empresas .
161- Aporte de capital de risco

161.1- Compras publicas (contrato de aquisicéo,

junto a empresas, de bens ou servi¢cos inovadores,

por parte do Setor Publico, incluindo Orgéos da Administracio

Direta, Fundacgdes, Autarquias, Sistema «S»

e Empresas Estatais; e excluindo ONG’s).

162 - Outros (favor especificar)
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