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RESUMO

CASSUCE, Francisco Carlos da Cunha, M.S., Universidade Federal de Vicosa,
dezembro de 2004. A influéncia da taxa de cambio no valor das
exportacdes brasileiras, na oOtica da abordagem das elasticidades.
Orientador: Maurinho Luiz dos Santos. Conselheiros: Anténio Carvalho
Campos e Jodo Eustaquio de Lima.

O Brasil, ao longo da histéria, tem enfrentado sérios problemas
relativos a balanca comercial e de servi¢cos, 0s quais, na maioria das vezes,
eram contornados pela desvalorizacdo da moeda. Este trabalho, apoiado na
teoria da Abordagem das Elasticidades, objetivou mostrar a influéncia da
desvalorizagdo cambial no valor das exportacdes brasileiras. Para isso,
utilizaram-se os modelos SVAR e VEC para calcular as elasticidades de oferta
de divisas, determinando se desvalorizagcbes na moeda aumentariam ou
reduziriam o valor exportado das mercadorias brasileiras. Dos sete produtos
analisados, quatro apresentaram elasticidade de oferta de divisas menor que 1,
0 que indica que desvalorizacGes cambiais reduziriam o valor exportado desses
produtos, e trés apresentaram elasticidade maior que 1. Esse resultado indica
que politicas de desvalorizacado cambial nem sempre sao mais adequadas para
tentar eliminar o déficit na balanca comercial. Neste trabalho, verificou-se
também que variaveis importantes para determinar o valor exportado, como a

renda externa, ndo apresentaram 0s sinais esperados, 0 que mostra que
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barreiras fitossanitarias, dentre outras, podem ser mais importantes, para
determinar a quantidade exportada e importada do que renda externa, taxa de

cambio e preco de exportacao.
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ABSTRACT

CASSUCE, Francisco Carlos da Cunha, M.S., Universidade Federal de Vicosa,
December 2004. The influence of exchange rate on the value of
Brazilian exports upon the elasticity approach view. Adviser: Maurinho
Luiz dos Santos. Committee Members: Anténio Carvalho Campos and Joao
Eustaquio de Lima.

Brazil, throughout its history, has faced serious relative problems on
Trade and Service Balances, which, often were turned by currency
depreciation. This research, supported by the Elasticities Approach Theory,
aimed to identify the influence of currency depreciation on the value of Brazilian
exports. SVAR and VEC models were used to calculate the supply elasticities of
foreign currency, determining if depreciations would increase or reduce the
exported value of Brazilian products. Among seven analyzed products, four had
presented supply elasticity lesser that 1, what indicates that depreciations would
reduce the exported value of these products, and three had presented elasticity
values bigger that 1. This result indicates that exchange rate policies based on
depreciations are not the best attempt to eliminate the Trade Balance deficit. It
was also verified that important variables in determining the exported value and
the external income, did not present the expected signals. This outcome shows

that phito-sanitary barriers, among others factors, must be more important than
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external income, exchange rate and export price, in determining exported and

imported amounts.
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1. INTRODUCAO

1.1. Consideracdes iniciais

Todas as comercializagdbes no mercado mundial dependem da
conversibilidade de moedas nacionais em estrangeiras, a qual € determinada
pela politica cambial. Como serd especificado adiante, tal relacdo é de suma
importancia para determinar o saldo do balan¢co de pagamentos e a paridade
do poder de compra do pais em questao.

Problemas relacionados com o cambio e com regimes cambiais, ao
longo da histéria brasileira, foram frequentes na pauta de discussdo do
governo. Esses problemas, por sua vez, apresentam-se estreitamente
relacionados com o trabalho em questdo, tornando-se necessario, a partir dai,
uma breve apresentacdo histérica da politica cambial no Brasil,
especificamente no periodo de 1960 a 2002, que é analisado neste trabalho.

Segundo FRANCO (2004a), de 1929 a 1970, o Brasil valeu-se de

vérias politicas e artificios cambiais, como

taxas oficiais fixas, monopdlio cambial para o Banco do Brasil com cambio
negro tolerado, cambios mdltiplos com quotas ou leildes, registro para
entradas, impostos sobre operacdes de cambio, limites a certas operacdes,
depdsitos prévios, prazos minimos ou maximos e indexacao cambial no oficial.

Para FRANCO (2004b), o cambio € um dos pre¢os mais importantes
da economia, visto que influencia variaveis como taxa de inflacdo, na medida

em que desvalorizagbes cambiais encarecem as importacdes e acabam por

1



elevar os precos dos produtos que tém como base insumos importados, e taxa
de desemprego, ao passo que desvalorizacbes cambiais elevam as
exportacoes e, consequentemente, influenciam positivamente a reducédo do
desemprego. Contudo, as politicas cambiais citadas anteriormente eram
utilizadas pelo governo, num primeiro momento, para beneficiar os bardes do
café, no periodo em que este era um dos principais produtos da economia
brasileira e, num segundo momento, eram determinadas pelos interesses da
industria brasileira, o que aconteceu nas décadas de 60 e 70.

Segundo BAER (2003), essas politicas tinham o objetivo principal de
auxiliar o processo de substituicdo de importacéo. E interessante destacar, na
tentativa de ilustrar algumas politicas citadas, que, no inicio do ano de 1961,
prevaleceu o sistema de cambio de custos, no qual se encontrava taxa
diferenciada para importacbes e exportacdes e, na primeira, uma subdivisdo
entre importacdes de produtos essenciais e ndo-essenciais.

De acordo com AZEVEDO (2002), a partir de 1967, o governo
despendeu esforgos para promover o crescimento econémico. Com vistas em
atingir a nova meta, alterou significativamente a politica econébmica em 1968.
Medidas que incluiam créditos a baixo custo, isencbes fiscais,
desburocratizacdo e promocao dos produtos brasileiros no exterior foram
algumas das politicas que beneficiaram o setor exportador. Além disto, em
27de agosto de 1968, o governo desvalorizou a moeda em 13,5% e, a partir
dai, iniciou uma politica de minidesvaloriza¢cdes cambiais, até 1979. Aliado a
essas politicas internas, o crescimento da renda mundial, no periodo 1968/73,
contribuiu para elevacdo das exportacbes brasileiras’. O impacto positivo
dessas politicas foi notado pela diversificacdo da pauta de exportacdo
brasileira, que passou a integrar maior gama de produtos manufaturados.
Outras politicas que objetivavam atrair o capital estrangeiro foram adotadas?,
com vistas no financiamento do processo de substituicdo de importagéo.

De acordo com Lago (1990), citado por AZEVEDO (2002), nesse

mesmo periodo, houve consideravel avanco nas exportacbes. Porém, o

! A renda mundial cresceu a uma taxa de 5,5% ao ano, no periodo de 1969 a 1973, juntamente com as
exportagles brasileiras, que avangaram de US$ 1.654 milhdo, em 1967, para US$ 6.199 milhdes, em
1973.

? Maiores detalhes, ver BACHA (1976).



crescimento significativo do pais, sobretudo durante o milagre econdmico,
causou expressivo aumento nas importacdes brasileiras. Durante todo o
periodo, a balanca comercial manteve-se equilibrada; apresentou saldo
positivo, de 1967 a 1970; passou a negativa em 1971 e 1972; e equilibrou-se,
novamente, em 1973. Ha de se destacar o aumento da participacdo do pais no
comércio mundial, a qual passou de 0,88%, em 1967/68, para 1,2%, em
1972/73.

No ano de 1971, o mundo comecou a abrir méo de politicas cambiais.
Em 1973, a crise do petréleo deu inicio a queda da oferta de crédito externo, o
que colocou o pais ainda mais dependente das exportacdes®. Contudo, o Brasil
teve de esperar o final da crise desencadeada pela divida externa, nos anos
80, e viu-se obrigado a manter politicas de controle do cambio.

Em 1979, a paridade cambial deixou de ser compensada pelos
subsidios concedidos aos exportadores e houve enorme pressao para que o
governo desvalorizasse o cambio, o que foi feito em dezembro de 1979,
quando este foi desvalorizado em 30%. Na primeira metade dos anos 80,
estourou a segunda crise do petréleo, e 0 mundo vivenciou brusca queda na
producdo e no comércio. A0 mesmo tempo, 0 pais comegou a apresentar
desequilibrios negativos na balanca de pagamentos.

Apbs 1982, a situacdo piorou e 0 governo sentiu ainda mais a
necessidade de gerar divisas para cobrir os déficits no balanco de pagamentos.
A Unica alternativa plausivel no momento foi expandir o comércio exterior. De
1979 a 1985, a politca cambial do governo, sustentada em
minidesvaloriza¢des, foi totalmente voltada para a busca de divisas, via
comércio exterior.

De acordo com BAER (2003), na segunda metade da década de 80, o
pais apresentou bons resultados na balanca comercial, principalmente em
raz&o da politica cambial adotada anteriormente e do controle das importagdes.
A Tabela 1 apresenta os valores das exportacdes e importacdes brasileiras, de
1961 a 1990, assim como o saldo na balanca comercial, conta corrente e saldo
total do balanco de pagamentos, ilustrando o que foi dito até aqui. Nesse

periodo, a inflagédo foi a principal preocupacao do governo brasileiro. Segundo

% para maiores detalhes, ver BAER (1996).



GIAMBIAGI e ALEM (1999), essa preocupacao resultou em diversos planos de
estabilizacdo monetaria, como o Plano Cruzado, implementado em 28 de
fevereiro de 1986, que apresentava, dentre outras medidas, a reforma
monetaria com a transformacdo da moeda de Cruzeiro para Cruzado,
juntamente com a eliminacdo da correcdo monetaria dessa moeda e o
congelamento de salarios, de precos e da taxa de cambio.

Segundo MARIN e WAQUIL (2002), o periodo do Plano Cruzado
coexistiu com uma taxa de cambio fixa, uma taxa no paralelo, que realizava a
cobranca de um agio. Houve desvalorizacdo dessa taxa paralela, enquanto a
oficial se tornava cada vez mais valorizada. Isso gerou déficits no balanco de
pagamentos e piorou a situacao do pais, levando ao Plano Bresser, no inicio
de 1987, o qual manteve os precos congelados por trés meses e operou
desvalorizacdes na moeda. No fim desse periodo, a inflacdo era maior que a
observada anteriormente ao Plano Cruzado.

Em 15 de janeiro de 1989, foi implementado o Plano Ver&o, na
tentativa de impedir uma hiperinflacdo. Dentre outras medidas, como
congelamento de precos e reforma monetaria, este plano teve como meta
efetuar maxidesvalorizacdes na taxa de cambio.

No inicio dos anos 90, foi implantado, também com o objetivo de
controlar a inflacdo, o Plano Collor, que também objetivava reformar o setor
publico por meio de reformas tributarias, fiscal e administrativa e promover a
privatizacdo de empresas estatais. Com o objetivo de reduzir a inflacdo e
financiar o setor publico mediante moratéria da divida interna, efetuou-se o
congelamento de 80% dos ativos financeiros do setor privado. Por ultimo,
houve a liberalizagéo da taxa de cambio, criando-se o Cruzado e valorizando o
cambio. Foram adotadas minidesvalorizacdes, e a variabilidade da taxa de

cambio ficou bem reduzida.



Tabela 1 — Saldo do balanco de pagamento brasileiro, no periodo de 1961 a
1990 (US$ milhdes)

Saldo da Saldo em Saldo do

Ano Exportacbes Importacdes balanca conta balanco de
comercial corrente pagamentos
1961 1405 1292 113 -222 115
1962 1215 1304 -89 -389 -346
1963 1406 1294 112 -114 -244
1964 1430 1086 344 140 4
1965 1596 941 655 368 331
1966 1741 1303 438 54 153
1967 1654 1441 213 -237 -245
1968 1881 1855 26 -508 32
1969 2311 1933 378 -281 549
1970 2739 2507 232 -562 545
1971 2904 3245 -341 -1037 530
1972 3991 4235 -244 -1489 2439
1973 6199 6192 7 -1688 2178,60
1974 7951 12641,3 -4690,3 -7122,40 -936,30
1975 8669,90 12210,30 -3540,40 -6700,20 -950
1976 10128,30 12383 -2254,70 -6017,10 1191,7
1977 12120,10 12023 97,10 -4037,30 630
1978 12658,90 13683,10 -1024,20 -6990,40 4262,40
1979 15244,40 18083,10 -2838,70 -10741,60 -3214,90
1980 20133 22954 -2821 -12807 3471,60
1981 23292 22092 1200 -11734 624,70
1982 20176 19395 781 -16311 -88,28
1983 21899 15429 6469 -6837 -5404,50
1984 27006 13916 13088 45 700,20
1985 25642 13154 12487 -242 -3200,10
1986 22349 14045 8305 -5304 -12356,70
1987 26224 15053 11171 -1436 -10227,50
1988 33789 14605 19184 4175 6977
1989 34383 18263 16120 1033 -3077
1990 31414 20661 10753 -3782 -8825
1991 31620 21041 10579 -1407 -4679
1992 35852 20554 15308 6144 30028
1993 38597 25659 12938 -592 8404
1994 43545 33105 10440 -1689 12939
1995 46506 49664 -3158 -17972 13480
1996 47747 53301 -5554 -23347 8774
1997 52990 61347 -8357 -33054 -7865
1998 51120 57594 -6484 -33611 -7970
1999 48006 491212 -1206 -24375 -7822

Fonte: BAER (2003).



Para que tal politica cambial fosse bem sucedida, foi necessario fixar
metas para as reservas cambiais. A intervencdo governamental garantiu o
cumprimento das metas, porém houve forte pressdo por demanda de divisas, 0
que gerou expressivas desvalorizacbes na moeda e impossibilitou o controle
por parte do governo.

No final de 1993, foi proposto outro plano de estabilizacdo monetaria;
contudo, diferentemente dos anteriores, ele foi implantado em etapas. A
primeira delas foi o ajuste das contas publicas, mediante criagdo do Fundo
Social de Emergéncia e do Imposto Provisério sobre Movimentacao Financeira.
A segunda foi a criacdo, por meio de uma medida proviséria, da Unidade Real
de Valor (URV) e, por ultimo, a transformacdo da URV na nova moeda
denominada Real, a partir de 1.° de julho de 1994,

Segundo MARIN e WAQUIL (2002), o governo nao fixou a taxa de
cambio, mas o Banco Central anunciou que venderia um ddlar por um real,
deixando a taxa flutuar livremente dentro de bandas estabelecidas pelo
governo. Essa taxa caiu em agosto do mesmo ano, e um dolar passou a valer
86 centavos de real. Com a valorizacdo da moeda, o governo teve de
estabelecer politicas, tal como elevacdo da taxa béasica de juros. Esse
mecanismo de bandas cambiais pode ser considerado a ancora do Plano, visto
que atuou na reducdo do combate a inflacao.

De acordo com REIS et al. (1999), a implantacdo desse Plano, que se
caracterizava pela paridade cambial e significava cambio sobrevalorizado,
proporcionou relativo equilibrio interno de precos, em detrimento das contas
externas do pais, 0 que, associado ao processo de abertura econdmica, fez
com que se elevassem as importacdes e reduzissem, drasticamente, as
exportacdes brasileiras.

Para MARIN e WAQUIL (2002), a politica cambial durante o Plano Real
pode ser dividida em quatro etapas. A primeira vai de julho a agosto de 1994,
na qual ocorreu valorizagdo da moeda nacional em frente ao dolar (cerca de
17%). Nesse periodo, as reservas em divisas foram importantissimas para dar
respaldo as importacfes e para manter o equilibrio na balanca de pagamentos.

A segunda fase compreendeu o periodo de outubro de 1994 a marco
de 1995 e visou a sustentacdo do cambio nominal. Essa fase foi marcada pela

crise mexicana, ocorrida em dezembro de 1994, que deteriorou as divisas
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brasileiras e, com elas, 0 que dava sustentacdo e confianca ao plano. O pais
apresentou seu primeiro déficit na balanca comercial depois de um bom
periodo de geracao de superavits.

A terceira fase teve como fato marcante as crises da Asia (1997) e da
Russia (1998), que mostraram o quanto a economia brasileira era vulneravel. A
perda de divisas intensificou-se e, como remédio, 0 governo elevou
assustadoramente a taxa basica de juros da economia brasileira para,
aproximadamente, 37% em 1997, ocorrendo pequena queda em 1998, cerca
de 25%, a qual, mesmo assim, continuou elevada para os padrbes
internacionais. Os gastos com o servico da divida passaram, entdo, a ser o
principal problema da economia, a partir de entdo. A politica cambial, durante
essas trés fases, foi caracterizada por um sistema de bandas cambiais.

A quarta fase teve inicio em janeiro de 1999. Diante da fragilidade do
plano e da insistente perda de divisas, foi adotado um regime de céambio
flutuante que desvalorizou a moeda nacional em, aproximadamente, 40%. Essa
liberalizacdo visava alavancar as exportacdes e atrair divisas para o pais.

A patrtir dai, o governo sinalizou a reducao de sua influéncia no cambio,
reduzindo, assim, os efeitos das politicas cambiais sobre as exportacoes.
Contudo, sabe-se que o cambio é um dos precos mais importantes da
economia, 0 que faz com que o governo esteja sempre atento a necessidade
de intervencdo nesse mercado, mesmo que ele ndo a admita. Além disso, o
cambio constitui ferramenta de suma importancia para o controle da inflacéo e
para geracao de divisas por meio de estimulos a quantidade exportada. Como
pode ser observado, durante todos os anos analisados, houve, de certa forma,

intervencg&o governamental na determinagéo de taxa de cambio.

1.2. O problema e sua importancia

Como exposto anteriormente, no decorrer dos anos de 1960 a 2002, o
governo brasileiro, na maior parte das vezes, recorreu a desvalorizacOes
cambiais para gerar divisas e eliminar déficits no balanco de pagamentos.
Contudo, com base na teoria da Abordagem das Elasticidades, apresentada na
secdo 3.1., deste trabalho, essa relacao entre desvalorizacdes e geracédo de

divisas pode ndo se confirmar. A partir dai, surge o problema de como as
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desvalorizagcdes cambiais afetariam o valor das exportacbes brasileiras em
divisas, especificamente de carne bovina, suina, frango, soja em gréo, café,
acucar e suco de laranja, produtos analisados neste trabalho.

Esses produtos foram escolhidos por pertencerem ao setor do
agronegocio brasileiro (setor que vem se firmando como principal setor
exportador e tem cumprido o papel de estabilizador de crises externas, visto
que gera consideravel soma em divisas ao pais, sendo responsavel por,
aproximadamente, 30% das exportacdes brasileiras) e por representarem, em
2003, cerca de 18% das receitas de exportacOes brasileiras (BRASIL, 2003).

" no mercado mundial, na

Além disso, o Brasil pode ser considerado “grande
oferta desses produtos.

Assim, este trabalho disp6s-se a analisar as influéncias de politicas de
desvalorizagado cambial e de variagdes cambiais no valor exportado em divisas,
considerando seus efeitos primarios e secundarios, que sdo captados por meio
da elasticidade de oferta de divisas®.

O primeiro diz respeito ao efeito da desvalorizagcdo sobre 0s precos
relativos, que os reduz e aumenta a competitividade dos produtos brasileiros no
mercado internacional, contribuindo, dessa forma, para aumento da quantidade
exportada. O segundo atua no sentido inverso, isto é, o aumento das
exportacoes eleva a renda interna, aumentando, consequentemente, 0S precos
domésticos e contribuindo para reducdo das exportacdes. A combinacdo
desses dois efeitos determina a relacdo entre as duas variaveis em guestao.

Varios trabalhos enfatizam a influéncia da taxa de céambio nas
exportacdes brasileiras. CAVALCANTI e RIBEIRO (1998), CASTRO e
CAVALCANTI (1997), BARROS et al. (2002) e CASTRO e ROSSI JUNIOR
(2000) demonstraram que havia relacao direta entre variacdo positiva na taxa
de cambio (real/ddlar) e quantidade exportada. JA REIS et al. (1999),
SACHSIDA e TEIXEIRA (2004) e SILVA e BARROS (2003) mostraram que
havia relacdo positiva entre taxa de cambio e saldo em conta corrente, ou seja,
variacbes positivas na taxa de cambio contribuiriam para aumentar as

exportacdes e reduzir as importacdes. MAIA e SILVA (2003) comprovaram a

‘A colocacao “grande” retrata o fato de que, ao deixar de exportar algum desses produtos, o Brasil
podera ter seus precos afetados.

® Tal elasticidade é detalhadamente especificada na secéo 3.1.
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relacdo positiva entre cambio e valor das exportacdes de café. Contudo, todos
esses trabalhos apresentaram apenas os impactos diretos da taxa de cambio
nas exportagbes. Os impactos indiretos, considerados no segundo efeito
especificado anteriormente, foram ignorados, o0 que quer dizer que
desvalorizagdes cambiais podem reduzir o valor das exportacdes brasileiras
em divisas.

Dessa forma, percebe-se a importancia de um estudo apropriado que
busque estimar as elasticidades de oferta de divisas dos produtos brasileiros
analisados, com o0 objetivo de compreender quais sdo os reais impactos das
variacbes cambiais e de politicas de desvalorizacdo cambial na oferta de
divisas brasileira. Nesse ponto, esta seria uma contribuicdo, tendo em vista que
h& pouquissimos estudos que consideram efeitos diretos e indiretos de
variacfes da taxa de cambio sobre o valor exportado em divisas dos produtos
brasileiros.

Para que fique clara a importancia dos produtos analisados neste
trabalho para a economia brasileira, faz-se necessario desenhar um panorama
do mercado mundial destes, destacando, no capitulo 2 deste trabalho, a

participacdo que cabe a producéo brasileira.
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é analisar o efeito de variacdes
cambiais sobre o valor das exportacdes brasileiras de produtos agropecuarios
selecionados — carne bovina, carne suina, carne de frango, soja em gréo, café,
acucar e suco de laranja — em divisas estrangeiras, no periodo de 1961 a 2003.
1.3.2. Objetivos especificos

Especificamente, pretende-se:

a) Verificar como uma desvalorizacdo cambial afetaria o valor das exportacdes
brasileiras dos produtos selecionados; e



b) Analisar as respostas do valor das exportacbes a choques na taxa de

cambio, na renda externa e no preco de exportacao.
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2. PANORAMA MUNDIAL DOS PRODUTOS ANALISADOS

2.1. Mercado mundial de carne bovina

A carne bovina tem grande representatividade na pauta de exportacao
brasileira, ja que é responséavel por cerca de 2,06% do valor exportado. O
Brasil possui o segundo maior rebanho bovino do mundo, ficando atras apenas
da india, seguido por China e Estados Unidos. Contudo, o rebanho indiano,
devido a conotacdes religiosas, ndo pode ser considerado comercial. A Tabela
2 mostra os principais produtores mundiais de carne bovina.

O Brasil ja chegou a ser um importador liquido de carne bovina, como
em 1986, quando o pais exportou 389 toneladas e importou 528 toneladas. A
Tabela 3 mostra os maiores exportadores de carne bovina do mundo, nos anos
de 1995 a 2004. De acordo com a Tabela 3, a partir de 1998, as exportacdes
de carne bovina deslancharam e o pais passou a ser um grande exportador,
devido a varios fatores, como estabilidade monetaria, alcancada em 1994,
estratégias de marketing, melhoria na qualidade e acontecimentos externos,
como crises setoriais enfrentadas por outros paises. A partir de 2004, o Brasil

assumiu o posto de maior exportador mundial desse produto.
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Tabela 2 — Producdo mundial de carne bovina (milhares de cabecas)

Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  2004*
EUA 103548 101656 99744 99115 98198 97277 96704 96106 95133 95100
Argentina 53569 51696 49238 49437 49832 50167 50369 50869 51119 51019
Brasil 155035 153863 153746 156131 157693 161483 164904 168364 168119 165917
China 104000 110318 121757 124354 126983 128663 128242 130848 133023 135165
india 296462 299802 303030 306967 312572 313774 317000 323000 327250 332950
Austrélia 26500 26780 26710 26688 27588 27720 27870 26900 26500 27345

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

Tabela 3 — Exporta¢gées mundiais de carne bovina (mil toneladas equivalente

carcaca)

Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
Canada 245 319 382 428 492 523 575 610 425 615
EUA 826 851 969 985 1094 1119 1029 1110 1192 1207
Brasil 287 280 287 370 541 554 789 929 1208 1413
india 196 204 215 245 222 365 370 416 465 520
Australia 1109 1026 1184 1268 1270 1338 1398 1365 1250 1300
Nova Zelandia 497 520 530 509 462 505 516 503 535 535

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.
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Inicialmente, com a implantacdo do plano real e com a estabilidade
monetaria, em 1994, houve elevagcdo da renda nacional, o que aumentou o
consumo desse produto e incentivou a producéo. Iniciativas como estratégias
de “marketing”, criagdo do selo “Brazilian Beef” e implantacdo do sistema de
rastreabilidade por meio do Sistema Brasileiro de Identificacdo e Certificacdo
de Origem Bovina e Bufalina (Sisbov), que ja engloba praticamente toda carne
exportada pelo pais, além das condi¢cdes de competitividade, especialmente
em termos de preco e qualidade do produto, tém colaborado para o aumento
das exportacoes.

Acontecimentos externos também contribuiram para o avanco das
exportacdes brasileiras de carne bovina. Um fato importante foi a crise sanitaria
(ocorréncia de casos do mal da vaca louca e aftosa no Reino Unido), em 1998,
na Europa, o que refletiu no aumento das importacdes desses paises e na
abertura de mercados que anteriormente eram abastecidos por eles. A Tabela

4 mostra os maiores importadores mundiais de carne bovina.

Tabela 4 — Importacdo mundial de carne bovina (mil toneladas equivalente car-

caca)

Paises 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
Canada 245 228 244 232 254 263 299 307 280 250
México 58 105 203 307 358 420 426 489 500 510
EUA 954 940 1063 1199 1303 1375 1435 1460 1311 1556
RUssia 612 876 1062 684 838 478 650 638 700 705
Coréia do Sul 229 221 226 125 242 324 246 430 430 435
Japao 960 927 948 982 1000 1059 997 707 825 885

Unido Européia 422 395 459 414 457 450 413 518 520 530

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

13



Problemas climéticos (seca) na Australia, desde 1999, forcaram o pais,
gue até entdo era o maior exportador mundial, a reduzir seu rebanho, o que, de
certa forma, abriu mercado para a carne brasileira. Além disso, o crescimento
de paises importadores, como a China, também colaborou para o aumento das
exportacoes.

Outro fato de ordem interna, a ser considerado, € a desvalorizacao
cambial de 1999. A partir dai, as exportacdes brasileiras de carne bovina
tiveram significativo aumento, ultrapassando as 500 mil toneladas.

A Tabela 5 apresenta os maiores consumidores de carne bovina per
capita do mundo. O Brasil € um dos maiores consumidores per capita de carne
bovina do mundo. Contudo, esse consumo vem se reduzindo desde 1997, em
razdo do mau desempenho da economia nacional. Essa redu¢cdo no consumo
interno, de certa forma, beneficia a exportacdo, uma vez que gera excedentes

cada vez maiores.

Tabela 5 — Consumo per capita de carne bovina (kg/pessoa/ano)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
Canada 315 303 309 310 321 31,7 306 311 325 329
EUA 440 44,1 431 436 441 443 433 443 428 408
Argentina 585 586 700 636 675 678 663 616 602 615
Brasil 426 424 390 382 366 357 357 358 363 356
Uruguai 606 673 666 722 71,3 612 512 496 498 494
Australia 353 384 40,7 380 381 337 338 360 363 336

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

Para SIMOES e FERREIRA (2000), acontecimentos internos e
externos, citados anteriormente, beneficiaram o aumento das exportactes
brasileiras. Contudo, ha ainda questdes que impossibilitam crescimento ainda
maior das exportacdes. Nesse ponto, ganha importancia a questdao das
barreiras tarifarias e nao-tarifarias, principalmente no que se refere a Unido
Européia e aos Estados Unidos, principais mercados de destino da carne
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bovina brasileira, os quais consumiram, em 1999, cerca de 55% e 13% de toda
carne bovina exportada pelo Brasil, respectivamente.

Na Unido Européia, a imposicdo de elevadas aliquotas e quotas e os
consideraveis dispéndios gastos na concessdo de subsidios a produtores
europeus sao os principais obstaculos enfrentados pela carne bovina brasileira.
Ja nos EUA, ndo ha um acordo de equivaléncia técnica e sanitaria que avalie o
risco entre os EUA e o Brasil, o0 que acaba por inviabilizar as exportacdes
brasileiras para esse pais.

O Japéao aparece como segundo maior importador mundial desse
produto, apesar de ndo importar carne bovina do Brasil. Segundo SIMOES e
FERREIRA (2000), isso se deve ao fato de esse pais ndo reconhecer a
regionalizacdo de éareas livres de aftosa, além de impor taxas as carnes

industrializadas brasileiras, as quais chegam a 25,80%.

2.2. Mercado mundial de carne suina

A partir de 1998, o Brasil comecou a destacar-se no mercado mundial
de carne suina. Com 0,72% da pauta de exportacdes brasileiras, em 2003, as
carnes suinas, que ja apresentavam vantagem comparativa sobre seus
concorrentes, o que se verifica por meio do aumento das exportacoes,
receberam grande incentivo a exportacdo na desvalorizacdo cambial de 1999.

Uma andlise da Tabela 6, que mostra as exportacdes mundiais de
carne suina, pode dar suporte a afirmacdo de que a desvalorizacdo de 1999
contribuiu para aumentar as exportacées. O Brasil apareceu como terceiro
maior exportador de suinos em 2004, com destaque para China, que, embora
fosse o maior produtor mundial, como mostra a Tabela 7, exportou, em 2004,
apenas 300 mil toneladas, em razdo de a producdo desse pais ser destinada,

basicamente, ao consumo interno.
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Tabela 6 — Exportacdes mundiais de carne suina (mil toneladas equivalente

carcaca)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
Canada 366 384 420 432 554 658 727 863 975 980
EUA 357 440 474 558 580 584 708 731 762 769
Brasil 46 80 82 105 109 163 337 590 620 650
Dinamarca 360 343 470 460 568 601 505 488 409 392
Franca 147 138 143 150 247 261 219 212 178 171
China 206 174 158 143 75 73 139 225 300 300

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

Tabela 7 — Rebanho mundial de suinos (mil cabecas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  2004*
EUA 58201 56124 61158 62206 59342 59138 59804 59513 58900 58500
Brasil 32068 31369 31427 31427 31860 32440 32710 32655 32081 30415

Alemanha 23737 24283 24845 26299 26043 25674 25451 25299 25203 25203
Espanha 18600 18651 18970 21715 22597 22276 22083 21951 21868 21868
Russia 22630 19500 16579 16400 16100 15780 16570 17000 17800 18600
China 441692 362836 400348 422563 430198 446815 457430 462917 467902 470410

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.
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Um fato que reduziu a velocidade com que aumentavam as
exportacdes da carne suina foi a crise na Argentina, em 2000, que importava
13 mil toneladas, juntamente com a RuUssia, com aproximadamente 376 mil
toneladas, e Hong Kong, com 50 mil toneladas, principais destinos da carne
suina brasileira. Além disso, a queda na safra de milho de 2000/2001 elevou
drasticamente o0s custos, 0 que ndo aconteceu com 0s precos. De certa forma,
esse fato desacelerou o crescimento da producdo e, consequientemente, das
exportacoes.

A Tabela 8 apresenta as importacbes mundiais de carne suina. O
Japéo apresenta-se como maior importador mundial desse produto, apesar de

este pais praticamente ndo importar carne suina do Brasil.

Tabela 8 — Importacbes mundiais de carne suina (mil toneladas equivalente

carcaca)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
Canada 31 42 59 64 65 68 91 91 77 80
México 54 59 82 144 190 276 294 325 335 345
EUA 301 280 287 320 375 439 431 485 567 624
Russia 550 690 880 710 832 520 560 800 600 530
HongKong 151 136 171 207 217 247 260 275 280 283
Japao 869 1010 786 777 919 995 1068 1162 1150 1150

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

Na Tabela 8, pode-se notar a queda nas importacdes da Russia. Como
ja dito, esse pais é o principal destino da carne suina brasileira, e a queda nas
importacdes se deve, principalmente, a imposicado de cotas ao produto.

Em relagdo ao consumo de carne suina, o Brasil ainda deixa a desejar,
embora este esteja aumentando ao longo dos anos. A Tabela 9 apresenta o

consumo per capita dos cinco maiores consumidores e do Brasil.
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Tabela 9 — Consumo per capita mundial de carne suina (kg/pessoa/ano)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
Brasil 8,4 91 8,6 91 98 103 10,7 108 10,8 11,0
Alemanha 548 54,7 533 559 576 557 558 573 582 584
Austria 566 580 553 594 576 555 557 570 579 581
Dinamarca 73,3 691 692 712 755 728 728 745 754 757
Espanha 530 552 566 595 628 606 608 622 632 634

Republica Tcheca 65,3 67,7 655 65,7 66 59,1 571 573 6572 576

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

Para SILVA (2003) e SIMOES e FERREIRA (2000), o ingresso de
carne suina brasileira no mercado mundial s6 ndo segue um ritmo mais
acelerado devido as restricdes sanitarias e tarifarias, principalmente no que
tange a Unido Européia, regido que apresenta maior consumo per capita do

mundo.

2.3. Mercado mundial de carne de frango

A carne de frango é outro produto que vem ganhando em importancia
na pauta de exportacdes brasileiras, sendo responsavel por, aproximadamente,
2,34% de exportacéo, em 2003.

Na produgdo de carne de frango, o grande incentivo veio da
estabilizacdo monetaria da economia a partir de 1994 com o Plano Real e, por
meio deste, do consequente aumento no poder de compra da populagao. Isso
pode ser verificado na Tabela 10, que mostra que, a partir de 1995, o pais
consolidou-se como terceiro maior produtor mundial e aproximou-se dos EUA e
da China.
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Tabela 10 — Producao mundial de carne de frango (mil toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
México 1435 1478 1493 1587 1784 1936 2067 2157 2297 2412
EUA 11261 11850 12266 12525 13367 13703 14033 14467 14610 14920
Brasil 4050 4052 4461 4498 5526 5980 6567 7449 7560 7825
China 7419 8673 7406 8120 8550 9269 9278 9558 9844 10129
Tailandia 780 840 900 930 980 1070 1230 1205 1290 1360
india 578 665 596 710 820 1080 1250 1400 1600 1800

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

Mesmo com o cambio valorizado, de 1994 a 1998, as exportacdes
brasileiras de carne de frango aumentaram no decorrer dos anos, devido a
fatores como ganhos de produtividade e busca de novos mercados, como o
Asiatico e do Oriente Médio.

Na Tabela 11, apresentam-se 0s maiores exportadores mundiais de
carne de frango. O Brasil aparece em segundo lugar, apos tomar esta posicao

da Franca, em 1996, que estava atras apenas dos EUA.

Tabela 11 — Exportacdo mundial de carne de frango (mil toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
EUA 1766 2005 1998 1978 2080 2231 2520 2180 2230 2313
Brasil 428 560 628 594 750 893 1241 1590 1723 1800
Franca 547 551 254 280 272 271 255 299 249 285
Holanda 426 466 214 237 230 229 216 253 211 241
China 263 318 331 323 375 464 489 438 420 440
Tailandia 177 171 195 274 188 328 425 465 500 530

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.
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O aumento no custo de producéo, por volta de 30% desde de 2001,
devido a crise de abastecimento de milho, fez com que a rentabilidade dessa
atividade caisse cerca de 50%, o que colaborou para a elevacdo das
exportacoes, pois a alternativa dos produtores foi direcionar a producéo para o
mercado externo.

O maior importador mundial de carne de frango, como mostra a Tabela
12, é a Russia, porém essas importacées vém diminuindo, devido a prioridade
dada a este setor neste pais e a imposicdo de barreiras, o que prejudica as

exportacdes brasileiras.

Tabela 12 — Importacdo mundial de carne de frango (mil toneladas)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
México 81 138 170 185 190 223 242 265 280 295
Russia 855 1088 1266 1020 930 943 1281 1208 1180 990
Ardbia Saudita 285 287 297 287 364 348 399 380 390 395
China 547 633 397 427 591 608 473 435 415 400
Hong Kong 176 231 168 188 275 168 183 164 170 175
Japéo 585 613 575 590 667 721 710 744 700 745

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

O consumo de carne de frango pelo Brasil vem aumentando,
consideravelmente, desde 1994. O pais ocupou, em 2004, o quarto lugar em
consumo per capita de carne de frango mundial, ultrapassando paises como
Israel, Hungria, Hong Kong e Canada, conforme pode ser observado na Tabela
13.

Para SILVA (2004), as exportacOes brasileiras de carne de frango
encontram dificuldades no que tange a barreiras comerciais e sanitarias, o que

fez com que o pais buscasse novos mercados, além da Russia e da Europa.
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Tabela 13 — Consumo mundial de carne de frango (kg/pessoa/ano)

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004*
Canada 245 239 248 256 27,7 28,2 29 284 282 28,6
EUA 350 359 373 376 398 403 402 423 424 431
Brasil 21,8 20,7 224 225 272 286 296 322 31,7 32,7
Ardbia Saudita 30,0 299 338 329 326 31,7 342 358 355 361
Hong Kong 383 454 345 345 475 323 331 304 30,7 311
Austrélia 242 241 253 271 281 289 280 310 326 332

Fonte: ANUALPEC 2004.

* Previsao.

Em janeiro de 2003, a Russia importou apenas 18% do total, referente
ao mesmo més em 2002, devido a imposicao de cotas, que, em 2003, ficaram
abaixo das 70 mil toneladas. Além disso, destaca-se a elevagdo de taxas de

importacao por parte da Unido Européia.

2.4. Mercado mundial de soja em gréao

A soja em grao tem sido o principal produto de exportacéo brasileiro,
nos ultimos anos. Em 2003, esse produto foi responsavel por 5,87% da pauta
de exportacdo. No periodo de 1995 a 1996, os Estados Unidos eram
responsaveis por 75% das exportacbes mundiais de soja, a0 passo que 0O
Brasil respondia por apenas 10,80%, em um total de 31,86 de milhdes de
toneladas. Ja no periodo de 2001 a 2002, a safra mundial elevou-se para 55,96
milhbes de toneladas, e o Brasil passou a responder por 27,30% das
exportacdes mundiais, sendo os Estados Unidos responsaveis por 51,80%. A

Tabela 14 apresenta esses dados.
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Tabela 14 — Participacao percentual das exportacdes globais de soja em grao

Paises 1995/1996 2001/2002 Variacdo percentual
EUA 72,5 51,8 -25,4
Brasil 10,8 27,3 343,0
Argentina 6,5 11,8 216,2
Paraguai 5,0 3,8 -31,9
Holanda 0,5 2,9 876,3
Canada 1,9 0,9 -16,5
Outros 2,7 1,5 -3,3

Fonte: AGRIANUAL 2003.

Em 2004, o Brasil tornou-se o maior exportador mundial de soja em
grdo, movimento que nao foi acompanhado pelos seus derivados (farelo e éleo
de soja). Para TIMOSSI (2003), isso se deve a localizacdo das industrias
esmagadoras, que se concentram nas antigas regibes produtoras de soja,
atualmente longe das novas areas de expansdo (Centro-Oeste). Segundo
TIMOSSI (2003), a expansao das exportacfes de soja em grao deve-se muito
a implantacdo da Lei Kandir, aprovada em 1996, que concedeu isencdo da
cobranca de ICMS (Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigos) a
produtos primarios e semi-elaborados destinados a exportacao.

As Tabelas 15, 16 e 17 apresentam a producdo, a exportacdo e a
importacdo mundiais, por paises, de soja em grédo, nas safras 96/97 a 2003/04.

Pode-se notar a grande importancia dos Estados Unidos, do Brasil e da
Argentina na produgéo e exportagdo mundiais e, mais recentemente, da China,

principal importadora, e da Unido Européia.
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Tabela 15 — Producao mundial de soja (mil toneladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
EUA 64780 73176 74598 72224 75055 78672 74291 78517
Brasil 27300 32500 31300 34200 39000 43500 52500 56000
Argentina 11200 19500 20000 21200 27800 30000 35500 37000
China 13220 14728 15152 14290 15400 15410 16510 16600
india 4100 5350 6000 5200 5250 5400 4000 5440

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Tabela 16 — Exportacdo mundial de soja (mil toneladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
EUA 24110 23760 21898 26537 27103 28948 28032 26943
Brasil 8363 8750 8930 11161 15470 15000 20934 22005
Argentina 750 3230 3233 4131 7415 6005 9300 9900
Paraguai 2150 2390 2350 2120 2550 2110 2800 3030
Canada 478 769 876 949 747 495 700 800

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Tabela 17 — Importacdo mundial de soja (mil toneladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
China 2274 2940 3850 10100 13245 10385 18200 18500
Uni&o Européia 14572 15137 14859 14218 17440 18300 17395 18296
Japéo 5043 4873 4807 4907 4767 5023 5150 5050
México 2720 3502 3766 4039 4381 4510 4850 5000
Taiwan 2632 2387 2150 2300 2330 2578 2200 2260

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.
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Em 1996, a Unido Européia destacava-se como o principal destino das
exportacdes brasileiras de soja em grdo, sendo responsavel por demandar
82,20% das exportacdes brasileiras, ficando o segundo lugar com o Japéo,
8,70%, e com a China, apenas 0,40%. Em 2001, esse quadro sofreu
consideraveis mudancas. A Unido Européia demandou 64,10% da soja em
grao brasileira, enquanto a China elevou, consideravelmente, seu consumo de
soja brasileira, sendo responsavel por 20,40% da demanda mundial desse
produto.

A Tabela 18 apresenta os dados referentes ao consumo mundial de

soja em gréo.

Tabela 18 — Consumo mundial de soja (mil toneladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
EUA 42317 47701 48736 47388 49203 50869 47811 48837
China 14309 15472 19929 22894 26697 28310 32935 35660
Brasil 21637 21200 22610 22910 24690 26911 30662 33220
Argentina 11565 13746 18407 18045 18400 22059 25685 26836

Unido Européia 15686 16575 16589 15278 18355 19232 18412 19051

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Destaca-se, na Tabela 18, o enorme aumento do consumo chinés de
soja em grao, o que demonstra o potencial desse mercado. O Brasil também se
apresenta como grande consumidor de soja em grdo, terceiro maior
consumidor do mundo, além de ter aumentado, consideravelmente, o consumo
interno de farelo e 6leo de soja.

Para SILVA NETO (2004) e FIGUEIREDO (2004), apesar da insistente
gueda nos precos internacionais do grao e do aumento dos estoques, a
producdo vem aumentando, incentivada pelo crescimento da demanda

internacional do bem e de seus derivados.
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2.5. Mercado mundial de café

Do inicio do século XIX a década de 50, o café era o principal produto
de exportacao brasileiro. Na década de 60, dada a tentativa do governo de
diversificar as exportacdes brasileiras, o produto perdeu espaco na pauta de
exportacdo, mas ainda é de fundamental importancia para geracao de divisas
do pais. Em 2003, foi responsavel por, aproximadamente, 2,07% da pauta de
exportacao brasileira.

A Tabela 19 apresenta os principais produtores mundiais de café.

Tabela 19 — Produg&o mundial de café (mil sacas de 60 kg)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*

Brasil 28000 23500 35600 30800 34100 35100 51600 33600
Colémbia 10779 12043 10868 9512 10500 11950 10900 11800
Vietna 5750 7000 7500 11010 15333 12250 10250 10750
Indonésia 7900 7000 6950 6660 6495 6160 6000 6050
india 3417 3805 4415 4870 5020 5010 4588 4660

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

A relacdo entre oferta e demanda mundial, segundo ALVIM et al.
(2003), € a principal responsavel pelas oscilacbes do preco internacional do
café, o que o torna extremamente volatil.

Essa relacdo de causa e efeito incentivou os governos dos principais
paises exportadores de café a gerarem mecanismos de defesa contra a
volatilidade dos precos, mediante a intervencao no mercado desse produto.

A Organizacao Internacional do Café (OIC) regulou o mercado mundial
de café até o ano de 1989, com base no Acordo Internacional do Café.
Segundo Caixeta et al. (1989) e Zylbersztajn e Farina (1998), citados por

ALVIM et al. (2003), esse acordo ndo permitiu que o produto brasileiro se
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submetesse as forcas de mercado; conseglentemente, perdeu espaco no
mercado mundial, dando lugar a novos concorrentes.

Na década de 90, o Instituto Brasileiro do Café (IBC), que controlava as
exportacOes de café, foi extinto, e os estoques foram colocados no mercado, 0
gue fez com que os precos mundiais despencassem.

Em 1993, os precos comecaram a subir e, em 1994, houve enorme
queda na safra brasileira, devido a presenca de geadas. O terreno estava
preparado para que houvesse expansdo da producdo de paises concorrentes,
0 que ocorreu principalmente na Asia e América Central. ISso gerou um enorme
desequilibrio no mercado mundial entre oferta e demanda de café.

As Tabelas 20, 21 e 22 apresentam as exportacdes, as importacdes e

0 consumo mundial de café.

Tabela 20 — Exportacbes mundiais de café (mil sacas de 60 kg)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*

Brasil 18885 14850 22908 20164 19676 24795 28930 25600
Colémbia 11187 10863 10304 9060 9460 10665 9870 10480
Vietna 5422 6500 6667 11433 14667 12000 9833 10166

Indonésia 6401 5040 6038 5657 5536 4729 4685 4680
Guatemala 4031 3940 4141 4234 4414 3330 3500 3450

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.
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Tabela 21 — Importacdo mundial de café (mil sacas de 60 kg)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*

Malasia 402 305 393 510 641 655 655 655
Filipinas 25 99 277 180 226 292 292 298
Guatemala 175 191 145 275 300 150 150 150
Indonésia 28 186 370 153 175 134 135 135

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Tabela 22 — Consumo mundial de café (mil sacas de 60 kg)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*

Brasil 11000 11500 12500 12800 13100 13700 14400 14900
Etidpia 1500 1583 1633 1633 1667 1700 1700 1700
Colémbia 1500 1560 1450 1530 1530 1590 1595 1605
Indonésia 2080 1640 1600 1355 1335 1465 1505 1525
india 825 850 800 800 975 1100 1155 1170

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Segundo ALVIM et al. (2003), as exportacoes brasileiras vém
crescendo em menor ritmo que a demanda internacional, o que indica que a
demanda mundial vem sendo preenchida pela oferta de paises concorrentes do
Brasil. Isso é um sinal de que as exportacbes brasileiras de café sofrem
influéncias da oferta de seus concorrentes.

Na Tabela 22, destaca-se o0 aumento no consumo interno de café por
parte do Brasil.

Fica claro que, no decorrer dos anos, o Brasil perdeu espago no
mercado mundial de café, que, na maioria das vezes, se mostrou e se mostra
influenciado por politicas cujo objetivo é manter os precos externos elevados e

controlar os estoques mundiais.
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2.6. Mercado mundial de acucar

Durante muitos anos, especialmente no periodo colonial, o acucar foi o
principal produto de exportacéo do Brasil e ainda hoje ocupa essa posi¢cdo. Em
2003, cerca de 2,93% da pauta de exportacao brasileira era constituida pelas
exportacdes de acucar.

Historicamente conhecido como grande produtor de acucar, o Brasil
teve sua hegemonia ameacada no periodo de 1996/97 a 2001/02. Em 2002/03,
0 pais recuperou a posicdo de maior produtor mundial, o que pode ser

confirmado na Tabela 23, que segue.

Tabela 23 — Principais paises produtores de acucar (mil toneladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
Brasil 14650 15700 18300 20100 17100 20400 23760 22400
india 14616 14592 17436 20219 20480 20475 20100 18800
Unido Européia 18221 19305 17818 19498 18519 16185 18664 17432
China 7789 8631 8969 7525 6849 8305 9488 9532
EUA 6536 7276 7597 8203 7956 7172 7260 7797

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Apesar de ter deixado de ser o maior produtor por longo periodo (de
1996 a 2002), o Brasil sempre se manteve como grande exportador, e a
apresentacdo de custos inferiores aos dos seus concorrentes contribuiu para
que essa posicdo fosse mantida ao longo dos anos. As desvalorizacdes
cambiais, ocorridas em 1999, também auxiliaram o pais na confirmacédo de
maior exportador desse produto do mundo. A Tabela 24 apresenta os principais

exportadores.
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Tabela 24 — Principais paises exportadores de acucar (mil toneladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
Brasil 5800 7200 8750 11300 7700 11600 14230 12420
Unido Européia 5228 6361 5329 6138 6607 4459 6094 5403
Tailandia 4194 2839 3352 4147 3394 4157 5100 5100
Australia 4564 4554 4076 4123 3056 3594 4219 3295
india 422 21 10 25 1360 1130 1700 1000

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Ao contrario do mercado de soja em grao, por exemplo, onde ha dois
grandes exportadores e dois grandes importadores, o mercado mundial de
acucar é bem pulverizado. Isso é confirmado quando se analisam as Tabelas
24 e 25, que mostram 0s principais paises importadores desse produto no

mundo.

Tabela 25 — Principais paises importadores de acucar (mil toneladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
Russia 3600 4210 5400 5170 5650 4850 4500 4400
Unido Européia 1808 1829 1867 1786 1839 2087 2100 2150
Indonésia 1091 921 1702 1949 1951 1600 1600 1600
Coréia do Sul 1497 1424 1403 1514 1574 1590 1590 1610
EUA 2517 1962 1655 1484 1443 1385 1510 1457

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Os cinco principais importadores sao responsaveis por,
aproximadamente, 30% das importacdes mundiais de acucar, ao passo que 0s
dois maiores importadores de soja em grao sao responsaveis por 57,50% das
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importacbes mundiais de soja, 0 que mostra que, de certa forma, aquele
mercado é bem mais competitivo que este, por exemplo.

Na Tabela 26, estdo os maiores consumidores de agucar do mundo.

Tabela 26 — Principais paises consumidores de acucar (mil toneladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
india 15697 16700 19977 17296 17845 19760 20750 21500
Unido Européia 14272 14307 14250 14523 14061 14332 14458 14529
Brasil 8500 8800 9100 9100 925 9450 9640 9980
China 8268 9012 8907 9476 8650 9050 9122 9194
EUA 8866 8903 9079 9049 9306 9249 8699 9117

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Destacam-se, na Tabela 26, a posicdo da India como maior
consumidora de acucar do mundo e o timido crescimento no consumo

brasileiro, assim como nos demais paises.

2.7. Mercado mundial de suco de laranja

Na década de 80, a producdo de suco de laranja congelado
concentrado cresceu consideravelmente, assim como as exportacbes. O
acréscimo na producdo nao foi o Unico responsavel pelo aumento das
exportacdes, mas também a reducdo do consumo interno e das exportacdes da
fruta in natura.

Associado a isso, o0 crescimento das exportacOes brasileiras de suco
de laranja encontrou incentivo nos problemas enfrentados pelos Estados
Unidos, mais especificamente no estado da Flérida, em 1986 e 1987, quando
geadas reduziram consideravelmente a producdo. No mesmo periodo, a area
plantada da fruta nesse estado foi reduzida em 26%.

Na década de 90, a producdo de laranja apresentou nova expansao,
chegando a 424 milhdes de caixas em 1997/98 (recorde mantido até os dias de
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hoje), o que gerou um descompasso entre oferta e demanda. Nem o aumento
do consumo interno de laranja in natura foi suficiente para conter o excedente;
houve queda continua nos precos da laranja in natura e do suco de laranja
congelado concentrado.

Em 2003, o suco de laranja foi responsavel por 1,25% da pauta de
exportacdo brasileira. Em 2004, o pais foi responsavel por 80% das
exportagbes mundiais, enquanto os Estados Unidos, segundo colocado,
responderam por 7%. As Tabelas 27 e 28 apresentam 0s principais paises

produtores e exportadores do mundo.

Tabela 27 — Principais paises produtores de suco de laranja no mundo (tonela-
das métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*

Brasil 1152000 1390000 1218000 1360000 1197000 978000 1306000 1086000
EUA 904060 1022136 1106069 879165 1071713 966725 1001010 858039
Espanha 59000 39000 47600 45300 52000 58000 62000 58000
Italia 37090 33859 32268 25000 40000 38000 40000 38000
México 45000 45500 70000 45300 41000 40500 45000 36000

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Tabela 28 — Principais paises exportadores de suco de laranja no mundo (tone-
ladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*

Brasil 1181000 1265000 1138000 1295000 1265000 1075000 1256000 1136000
EUA 84883 105257 105441 106842 103515 87194 128894 98875
Espanha 67000 60000 56500 56600 73700 59000 55000 50000
Italia 20623 15390 7480 28000 38000 43000 45000 45000
México 42875 42300 64001 45001 37801 37900 42350 33350

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.
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No final dos anos 90, os Estados Unidos se recuperaram e voltaram a
elevar sua producéo, na tentativa de buscar sua independéncia, em relacdo ao
consumo de suco de laranja. As Tabelas 29 e 30 apresentam os dados
referentes aos principais paises importadores e consumidores desse produto

no mundo.

Tabela 29 — Principais paises importadores de suco de laranja no mundo (tone-
ladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
EUA 185494 182467 216685 245802 241362 183464 134229 199165
Japéo 87800 88400 106405 81789 101183 116245 96629 95000
Coréia do Sul 44726 51357 36937 34887 39990 45792 46376 48000
Italia 3386 4309 4107 14000 30000 40000 40000 40000
Austrélia 21662 26184 43414 22508 23815 24103 28000 29000

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.

Tabela 30 — Principais paises consumidores de suco de laranja no mundo (to-

neladas métricas)

Paises 1996/97 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01 2001/02 2002/03 2003/04*
EUA 965549 1034618 1195293 1017556 1130108 1025296 1029391 1048024
Japéo 92950 88500 96605 91989 96383 111445 96829 95200
Coréia do Sul 49986 46482 36334 35040 41676 47149 49477 52624
Austrélia 42000 45000 45000 45000 46000 46000 46000 46000
Italia 23085 24882 19722 28000 30000 33000 36000 38000

Fonte: AGRIANUAL 2004.
* Atualizado em julho de 2003.
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Como pbdde ser notado, os Estado Unidos apresentam um consumo
interno maior que sua producdo, o que faz com que o mercado mundial de
suco de laranja seja caracterizado por um monopolio, visto que 80% das
exportacoes estdo nas méaos do Brasil.

O consumo brasileiro € bem modesto, em relacdo ao dos paises
apresentados na Tabela 30. O Brasil consumiu, em 2003, cerca de 17.000
toneladas métricas de suco de laranja. Destaca-se consideravel aumento no
consumo interno da fruta in natura, que ultrapassou 55 milhdes de caixas, em

1999, devido a campanhas incentivadoras.
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3. METODOLOGIA

3.1. Modelo teérico

O modelo tedrico deste estudo baseia-se nas teorias de comércio
internacional. Especificamente neste trabalho sera utilizada a teoria da
Abordagem das Elasticidades, inicialmente desenvolvida por Marshall (1923) e
Lerner (1933), citados por AZEVEDO (2002), o qual enfoca os impactos das
desvalorizagbes cambiais na balanga comercial.

Segundo CAMPOS (1978), os demais modelos de comércio
internacional avaliam apenas os efeitos primarios de uma desvalorizacao
cambial sobre o valor das exportagbes e importacdo, ou seja, uma
desvalorizacdo no cambio elevaria as exportacbes brasileiras e reduziria as
importacbes. Os efeitos secundarios seriam, por exemplo, o fato de a
desvalorizagcdo cambial, num primeiro momento, elevar as exportacées e, em
seguida, a renda interna. Esse aumento da renda interna, num segundo
momento, reduziria as exportacdes e aumentaria as importacbes. Ha de
ressaltar que tais efeitos poderiam ser controlados por politicas cambiais ou
monetarias.

De acordo com CAMPOS (1978), a quantidade comercializada e o
preco internacional dependem das elasticidades-preco da oferta e da demanda
de exportacdo. Se tais curvas fossem elasticas, um aumento no preco

aumentaria mais que proporcionalmente a quantidade exportada, mas reduziria
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mais que proporcionalmente a quantidade demandada. A elasticidade, por sua
vez, dependeria da quantidade ofertada e das curvas de exportacdo e
importacao dos paises.

Segundo AZEVEDO (2002), a desvalorizacdo cambial causaria efeitos
nos precos relativos e domésticos dos bens exportaveis. O impacto imediato de
uma desvalorizacdo seria nos precos relativos; uma desvalorizacdo cambial
reduziria o preco dos bens produzidos no pais, em termos de moeda
estrangeira. A queda nos precos relativos tornaria as exportacdes mais
competitivas no mercado externo, resultando no aumento das exportacdes, em
unidades fisicas. Esse efeito € demonstrado na Figura 1, na qual a queda dos
precos relativos implicaria o deslocamento, para a direita, na curva de oferta de
exportacdo, o que indicaria maior quantidade exportada®.

Py

Xl”

X1

Qy
Fonte: CAMPOS (1978).

Figura 1 — Deslocamento na curva de oferta de exportacdo do bem Y, apds
desvaloriza¢do no cambio.

O efeito da desvalorizagdo cambial sobre o preco doméstico é dado
pelo aumento das exportacdes, advindo dessa mesma desvalorizacédo. Esse
impacto secundario da desvalorizacdo da moeda caminha na direcdo oposta

aos efeitos sobre o preco relativo, desencorajando as exportagdes. A

® para maiores detalhes ver KRUGMAN e OBSTFELD (1999).
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importancia desse poder de compensacédo depende da magnitude do aumento
percentual do preco do bem exportado. Isso pode ser mensurado para
determinar o aumento percentual na quantidade exportada, em face a uma
desvalorizacdo percentual na taxa de cambio, que, associado ao conceito de
flexibilidade de precos da funcao de oferta de exportacdo, apresenta a variagao

percentual no preco doméstico, dado, matematicamente, por:

a zgeig* b, (2)
€ g

em que a é aumento percentual no preco doméstico do bem exportado,
causado pela desvalorizacdo de 1% na taxa de cambio; e, elasticidade-preco
da oferta de exportacao, relativa ao preco em moeda do pais exportador; e b,
aumento percentual na quantidade exportada, resultante da desvalorizacédo de
1% na taxa de cambio, que depende da elasticidade de demanda de
importacdo, em moeda estrangeira, e do aumento percentual do preco
doméstico do bem exportado (), dada uma desvalorizacdo de 1% na taxa de
cambio, em moeda estrangeira. Logo, o0 aumento na quantidade exportada, [,
resultante da desvalorizacdo de 1% na taxa de cambio, é expresso

fundamentalmente por
b=h,*(1-a), 2)

em que hy é elasticidade-preco da demanda de importacdo estrangeira.
Substituindo (2) em (1), tem-se

h

o) ¥

O que interessa aos paises, quando se adota uma politica de
desvalorizacdo cambial para incentivar as exportacdes, é se o valor exportado

ou a entrada de divisas serdo aumentados. Para isso, é necessario que se
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analise a elasticidade de oferta de divisas, que € derivada das relacdes

apresentadas anteriormente. Tal elasticidade pode ser denotada por
=1 -1, (4)

em que ni é elasticidade-preco da oferta de divisas, em relagdo a seu preco,
em moeda nacional, e | , aumento percentual no valor das exportacdes, em
moeda nacional.

O | é decomposto nos efeitos preco e quantidade, ou seja, no aumento
percentual no preco doméstico do bem exportado ((0) e no aumento percentual
da quantidade exportada ([J). Logo, conforme o que foi explicitado

anteriormente, tem-se
nt =a+b-1. (5)

A substituicdo das equacdes (2) e (3) na equacao (5) apresenta a
elasticidade de oferta de divisas em funcdo das elasticidades-preco de oferta

de exportacédo e de demanda de importacao, dada por

e (h, - 1)

(6)

A partir da estimacao desta elasticidade, pode-se concluir que:
1) se ni < 1, havera queda na entrada de divisas, diante das desvalorizagées
da taxa de cambio.
2)se ni = 1, a desvalorizagdo da taxa de cambio ndo tera efeito sobre a
entrada de divisas.
3)se nm > 1, ocorrerdo aumentos na entrada de divisas, diante das

desvaloriza¢cGes da taxa de cambio.
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3.2. Modelo empirico

O modelo empirico empregado no trabalho constituiu-se de modelos de
auto-regressao vetorial (VAR) e auto-regressao vetorial estrutural (SVAR).

Nos modelos VAR, todas as variaveis sao tratadas como enddgenas.
Esse modelo foi desenvolvido por SIMS (1986), citado por VIEIRA (1995), para
0 estudo de dindmica macroecon6mica. Tais modelos s&o bem convenientes,
pois possibilitam a realizacdo de previsbes e de analises dinamicas, sem
necessidade de especificar inicialmente um modelo teérico.

Por meio desse modelo sera estimado um VAR, que relaciona o valor
das exportacdes com a taxa de cambio real, preco de exportacdo e renda
externa, no intuito de gerar funcées de impulso-resposta’, que mostram como o
valor das exportacbfes se comporta em face a choques nessas variaveis.
Espera-se que haja resposta positiva do valor das exportagcdes a aumentos na
renda externa e preco de exportacdo e relacdo negativa entre aumentos na
taxa de cambio e valor das exportacdes. O modelo estimado segue a seguinte

forma, também chamada de forma primitiva:

Y *t = blO + bllY *t—K +b12TXt—i + blSPt—i + bl4xt—i +elt
TX’( = b20 + bZlY *t—i +b22TXt—k + b23pt—i + b24Xt—i +e2t
Pt = bSO + bSlY *t—i +b32TXt—i + bSSPt—k + b34Xt—i +e3t
Xt = b40 + b4lY *t—i +b42TXt—i + b43Pt—i + b44Xt—k +e4t

(7)

em que Y* é renda externa expressa em délares de 1995 (neste trabalho, sera
utilizado o valor das importaces mundiais como variavel proxy, expressa em
délares de 1995); Tx, taxa de cambio real®; P, precos de exportacdo de soja em

grao, café, carne de frango, carne bovina, suco de laranja concentrado, acucar,

" Para maiores detalhes, ver Apéndice B.

8 A taxa de cambio real sera utilizada no lugar da taxa de cambio real efetiva, devido ao fato de ndo terem
sido obtidos dados desta varidvel nos anos anteriores a 1980. Segundo CAVALCANTI e RIBEIRO
(1998), conforme comprovado no trabalho citado, a utilizacdo desta variavel como proxy da taxa de
cambio real efetiva se justifica pelo fato de ambas apresentarem o mesmo comportamento, caminhando
juntas no decorrer do tempo.
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carne de suino (que serdo os produtos analisados no trabalho), expressos em
dolares de 1995; X, valor exportado desses produtos. Os valores foram
logaritimizados para o procedimento de estimacdo do modelo VAR. As
variaveis ey, €, €3, €4 sao distdrbios white noise, com variancia constante e
nao-correlacionados, que apresentam choques em Y*, Tx, P e X.

Segundo MAIA e SILVA (2003), o sistema (7) ndo pode ser estimado
por Minimos Quadrados Ordinarios, pois permite efeitos contemporaneos
diretos e indiretos sobre as variaveis (viés de equacao simultdnea), devido a
problemas na relacao entre os distUrbios e as equacdes do modelo, o que torna
os choques relacionados com as variaveis explicativas. Como medida para
corrigir esse problema, transformou-se esse sistema em um vetor auto-

regressivo na forma matricial, conforme a seguir®:

P
BX, =T, +E°1Tit-ixt-i €. (8)

i=1

A matriz B contém o0s parametros das variaveis no tempo t; X;, vetor
das variaveis incluidas no modelo; Ty, vetor de interceptos; T, matriz dos
parametros das varidveis no tempo t-i. A légica de restringir as relacées
contemporaneas, segundo MAIA (2001), esta no fato de que a teoria
econdmica define essas relagdes com maior rigor, diferentemente das relagdes
com defasagens, que, muitas vezes, jA sao utilizadas na formulacdo de
politicas e tomadas de decisao.

Multiplicando (8) por B™, tem-se 0o modelo VAR na sua forma padréo,

ou reduzida,

Xt:A0+g.Ait-ixt-i+m’ 9)

i=1

em que Ag = B'To; A =B T; e m=B?e,

® para maiores detalhes, ver MAIA (2001).
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e, X; € um vetor (nx1), que contém as variaveis a serem incluidas no VAR; Aq €
um vetor (nx1) de interceptos; Aj sdo matrizes (nxn); € m € um vetor (nx1) de
erros aleatérios, com meédia zero, variancia constante e nao-correlacionado.

Sims (1980), citado por MAIA e SILVA (2003), afirmou que, para
estimar o VAR na sua forma padréo (9), é necesséario recuperar as informacdes
do sistema (7), de forma a identificar o que pode ser feito pela utilizacdo de um
tipo de sistema recursivo, considerando que as restricoes possam ser
sugeridas por um modelo econémico.

Segundo VIEIRA (1995), a analise de impulso-resposta por meio do
modelo VAR convencional, na forma de médias médveis, requer que a matriz de
variancia-covariancia dos residuos seja diagonal, pois isso permite que se
verifique o choque de apenas uma das variaveis sobre o sistema, 0 que nao
ocorre geralmente. Para contornar tal inconveniente, utiliza-se o método de
decomposicdo, de Cholesky, o qual identificara os distarbios no vetor . De
acordo com essa decomposicdo, choques na primeira variavel afetam,
contemporaneamente, as demais, mas a primeira ndo é afetada pelos choques
nestas. A segunda variavel, nesta ordenacédo, afeta a terceira e a quarta, mas
nao € afetada por elas, e assim por diante.

Neste trabalho, admitir-se-4 a seguinte decomposicdo ou ordenacao:
renda externa, taxa de cambio e precos de exportacdo dos produtos analisados
no modelo utilizado, para avaliar a influéncia destes no valor das exportacées.
Assim, choques no valor das exportagbes dos produtos brasileiros nédo irdo
afetar, contemporaneamente, as demais variaveis, enquanto o oposto sera
permitido.

Nos modelos estimados para a oferta de exportacdo brasileira e para
demanda de importacdo mundial, referente a cada um dos produtos citados
anteriormente, foram estimados SVAR. Ao contrario dos modelos VAR, nos
quais as variaveis se afetam mutuamente, os modelos SVAR levam em
consideracao as relacfes econdmicas entre as variaveis.

Segundo MAIA (2001), para estimar o modelo SVAR é necessério
saber se, ao passar do sistema primitivo para o reduzido, o numero de
incognitas do sistema primitivo serd o mesmo do sistema reduzido. Para
ilustrar, retoma-se o sistema de equacdes 9, que também pode ser escrito da
seguinte forma:
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X, =BT, +5 BT X_, +Be

i=1

(10)

t -

Como pode ser observado, a estimagdo por Minimos Quadrados

resultou em'® m =B"'e,, cuja matriz de covariancia é simétrica e dada por
Cov(m) =S, que, por sua vez, é utilizada para estimar B™. De acordo com

HAMILTON (1994), S possui K(K +1)/2parémetros livres, sendo este o

numero maximo de parametros livres que B podera conter. Os parametros da
matriz B devem ser desconhecidos, e B deve ser ndo-singular e normalizada
em sua diagonal principal. Se o modelo VAR for recursivo, ou seja, se, a partir
do sistema reduzido, chegar-se ao sistema primitivo com o0 mesmo ndamero de

equacdes, a matriz B serd triangular inferior e tera K(K +1)/2parémetros,

sendo o modelo totalmente identificavel, tendo assim a constru¢do do SVAR.

Determinada a matriz B, pode-se apresentar a relacdo contemporanea
entre as variaveis, a qual obedece a determinado modelo econdémico. No
modelo estimado para a oferta de exportacéo, a renda externa foi considerada
variavel exdgena do modelo. Assim, a renda externa serd afetada, dentro do
modelo, apenas por choques na prépria renda externa, como mostra a equacao
(11).

e, =e., (11)

em que e,, € ainovacgdo na renda externa e e, choque estrutural da renda.

re?

A taxa de cambio, por sua vez, sera determinada por choques na renda
externa, admitindo-se que a elevacdo na renda externa eleve a demanda de
exportacdes brasileiras e, consequentemente, a oferta por divisas,
aumentando, assim, a taxa de cambio, que equilibra o0 mercado de divisas; e
por choques na prépria taxa de cambio, como mostra a equacéao (12).

e. =ae, +e (12)

tc?

1% para maiores detalhes, ver MAIA (2001).
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em que e, é ainovagdo na taxa de cambio; ae , choque da taxa de juros; e

re?

e, , choque estrutural dos precos.

O preco de exportacdo sera afetado pelos choques na renda externa;
caso esta eleve, aumentardo a demanda de exportacdes e, conseqientemente,
0 preco de exportacdo; pela desvalorizacdo cambial, visto que este evento
barateia as mercadorias brasileiras e, consequentemente, reduz o preco de
exportacdo; e pelo préprio preco de exportacdo, o que pode ser representado
pela equacéo (13).

epe :fere +I e'[C +epe’ (13)

em que e, € inovagao no preco de exportagao; fe,, choque da renda

re ?

externa; | e, choque da taxa de cambio; e e_., choque estrutural do preco de

tc pe?
exportacao.

Por dltimo, como variavel mais enddégena no modelo, tem-se a
quantidade exportada, que serd determinada pela renda externa, visto que
aumentos nesta elevariam a demanda de exportacdes brasileiras; pela taxa de
cambio, admitindo-se que desvalorizacbes nesta tornariam os produtos
brasileiros mais baratos e, conseqientemente, aumentariam a quantidade
exportada; por fim, pelo preco de exportacdo, dado que acréscimos neste

reduziria a quantidade exportada. Esta relacdo pode ser vista na equacao (14).

e, =S€, +0e, +de,, +e,, (14)

em que e, € inovacdo na quantidade exportada; se., choque da renda

re ?

externa; ge., choque da taxa de cambio; de choque dos precos de

tc ! pe !

exportacao; e e_., choque estrutural da quantidade exportada.

qe’

Esses choques estruturais, apresentados nas equacdes (11), (12), (13)
e (14), e o mecanismo de propagacédo destes, caracteristica do modelo SVAR,
podem ser representados pela Matriz Be, de relagdo contemporanea entre as

variaveis.
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1 000
a 1 00
B, = (15)
f I 10
s g d 1

O modelo estimado para a demanda de importacédo do resto do mundo
relaciona a quantidade importada pelo resto do mundo (Qimp) com a renda
externa (Re) e com o preco de importacdo (Pimp). Este modelo considera a
renda externa como a variavel mais exégena. Dessa forma, a renda externa
sera afetada apenas por choques nela mesma, o que é colocado na equacéo
16.

e, =e., (16)

em que e representa a inovagcao na renda externa; e e, choque estrutural na

re?
renda externa.

O prego de importacdo sofrera influéncia da renda externa, ja que
aumento na renda internacional tendera a fazer com que o resto do mundo
importe mais e, conseqientemente, eleve o preco das mercadorias importadas,

e do préprio preco de importacdo, como mostra a equacao 17.

epi :j ere +epi ’ (17)

em que ey é inovagcdo no preco de importacdo; j e, choque estrutural na

re?

renda externa; e e_ , choque estrutural no preco de importacéo.

pi !

Por Ultimo, a quantidade importada serd determinada pela renda
externa, uma vez que elevacdes nesta aumentariam a demanda de importacéo
e, consequentemente, a quantidade importada; pelo preco de importacao,
considerando-se que uma elevacdo no preco de importacdo reduziria a
demanda de bens importados e, conseqientemente, a quantidade importada; e

pela propria quantidade importada, como é colocado na equacéao (18).
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eqi :Were +pepi +eqi ’ (18)

em que eq é inovagdo na quantidade importada; we,, choque estrutural na

re?

renda externa; pe_, choque estrutural no preco de importacéo; e e, , choque

pi ? qi’
estrutural na quantidade importada.

Esses choques estruturais, apresentados nas equactes (16), (17) e
(18), e 0 mecanismo de propagacdo destes, caracteristica do modelo, podem

ser representados pela matriz B, de relacdo contemporanea entre as variaveis.

o
I
=

(19)

= =
T —» O
P O O

E importante salientar que esses choques estruturais podem ser
considerados elasticidades, caso as variaveis estejam na forma logaritmica, as

guais foram utilizadas para determinar as elasticidades de oferta de divisas.

3.2.1. Teste de raiz unitaria

Para estimar o SVAR é necessario verificar se as varidveis séo
estacionarias. Para isso, realizou-se o teste ADF, conforme descrito por
GUJARATI (2000), procedimento alternativo para testar a estacionariedade das
séries, apresentado da seguinte forma:

Y. =rY

t +u

1 T U (20)

em que u; € um termo de erro ruido branco, ou seja, possui média zero,
variancia constante e € nao-correlacionado.

A hipétese nula é de que r =1, ou seja, Y possui uma raiz unitaria,
sendo, portanto, ndo-estacionaria em nivel. A equacéo (16) pode ser escrita de

outra forma:
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DY =dY,_, +u,, (21)

em que d =r - 1. Nesse caso, tem-se:

DY =u,.

Dessa forma, a hipétese nula é de que d =0, ou seja, r =1, e a série
poOSsui uma raiz unitaria, sendo estacionaria apenas na primeira diferenca, ja
que sua diferenca é igual a u;, que € considerado um ruido branco.

Segundo GUJARATI (2000), € importante salientar que o valor t, obtido
para o parametrod , ndo segue distribuicdo de Student, mas a estatistica t
(tau).

Por razdes praticas, o teste Dickey-Fuller pode ser aplicado das

seguintes formas:

DY =dY,_, +u,, (22)
DY =b, +dY, , +u,, (23)
DY =b, +b,t +dY, ; +u,, (24)

em que b, é intercepto e t, variavel de tendéncia. A equacédo (22) exclui do

teste a presenca do intercepto e da tendéncia; a equacdo (23) nao capta
apenas a tendéncia; e a equacao (24) inclui tanto o intercepto quanto a
tendéncia. A forma escolhida para testar a estacionariedade de cada série leva
em consideracao as préprias caracteristicas dessas séries.

Segundo GUJARATI (2000), se o termo de erro for autocorrelacionado,

o teste sera modificado, como segue.

DY = b, +b,t +dY,_, +a,§ DY, , +e,. (25)

i=1
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A idéia basica deste teste, também conhecido por teste aumentado de

Dickey-Fuller (ADF), é incluir termos de diferenca defasados (DY, , ), suficientes

para tornar os erros serialmente independentes. A hip6tese nula ainda é d =0.
Assim como o teste Dickey-Fuller, o teste ADF pode ser feito com
intercepto e tendéncia, com intercepto e sem tendéncia, e sem intercepto e

tendéncia.
3.2.2. Co-integracéao

Estimados os modelos, deve-se levar em conta o fato de esses
resultados serem espurios, ou seja, duvidosos. Segundo GUJARATI (2000), a
estimacdo desses modelos, utilizando-se as varidveis em nivel, deve ser
precedida do teste de raiz unitaria, discutido anteriormente. Caso as séries
utilizadas sejam nao-estacionarias, o uso destas em nivel pode gerar regressao
espuria.

Nesse caso, € aconselhavel utilizar variaveis na primeira diferenca,
porém as informacdes de longo prazo se perderiam e a relacao das diferencas
entre as variaveis seria apenas de curto prazo.

Para que essas informacdes de longo prazo ndo se percam, torna-se
necessario verificar se as séries sdo co-integradas, ou seja, se elas caminham
juntas no longo prazo. Caso a resposta seja negativa, o0 modelo deve ser
estimado pelas varidveis na primeira diferenca; caso sejam co-integradas, é
necessario desenvolver um mecanismo de correcdo de erros como o da
equacao (26), para unir o comportamento de curto ao de longo prazo.

Segundo Engel e Granger (1987), citados por COELHO (2002), a
definicdo de co-integracdo € a seguinte:

Seja um vetor X; (Nx1); X; seré co-integrado de ordem (d-b)-X; - Cl(d,b):
1. Se todos os componentes de X; forem integrados de mesma ordem;

2.Se existir um vetor b=(b,L b ), tal que a combinagdo linear
bX, =b, X, +L b X,, seja integrada de ordem (d-b), sendo b>0. O vetor b

serd chamado vetor de co-integracgéo.
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Suponha que o vetor X;, jA especificado, contenha n variaveis, todas
integradas de ordem 1. Para identificar a co-integracdo, o primeiro passo €

especificar o VAR, que envolve k defasagens de X;:

X’[ :Plxt—l+P2Xt—2 L +kat—k+et’ (26)

em que P, é a matriz de parametros de ordem (nxn); e, termo de erro,
come, » IN(O,W).

A equacdao (26) pode ser transformada na seguinte expressao:

DX, =PX,_, +GDX_, +L +G_,DX_,., +€,, (27)

Qo

emque P=P,+P,+L +P, -1 ; G=-
j

Segundo COELHO (2002), a equacao (27) é conhecida como Modelo
de Correcdo de Erros. A matriz P (nXn) pode ser representada pelo produto

P, ; e |, matriz identidade.

i+1

das seguintes matrizes:

P =ab, (28)

em que a €é a matriz de coeficientes de ajustamentos e representa a

velocidade de ajustamento entre o curto e o longo prazo; b, matriz de co-

integracdo, que contém o0s elementos que representam a relacdo de longo
prazo entre as variaveis. Ambas as matrizes possuem dimensdo n X r, em que
r € o nimero de vetores de co-integracao.

De acordo com COELHO (2002), se todas as linhas ou colunas forem
linearmente independentes, ou seja, todos os elementos de P =0, a equacao
(27) transformar-se-A& em um VAR em primeira diferenca, ndo havera
combinacao linear estacionaria entre as variaveis e, conseqientemente, nao
existira vetor de co-integracgéo.

Contudo, se r for igual ao niamero de linhas ou colunas linearmente

independentes (n) em P, a equacdo (27) representara um sistema de
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equacdes com diferencas convergentes, ndo cabendo qualquer analise de co-
integracdo. Se o namero de linhas ou colunas independentes for igual ar, e 0 <
r < n, existirdo r vetores de co-integracédo, e as relagdes de longo prazo entre
as variaveis X; serdo representadas pelas r colunas da matriz de co-integracao
b, multiplicadas por Xt_l(b'xt_l).

Segundo COELHO (2002), o numero de linhas ou colunas linearmente
independentes pode ser dado pelo nimero de raizes caracteristicas de P, que

sdo diferentes de zero. Se r = 1, a primeira raiz caracteristica (I,) sera

estatisticamente diferente de zero, enquanto as demais

(I,,15,L |,), estatisticamente iguais a zero.

Uma forma de determinar o nUmero de vetores de co-integracdo é pelo
teste de maximo autovalor, desenvolvido por Johansen e Juselius, em 1990.
Esse teste testa a existéncia de r vetores de co-integracdo contra a existéncia

de r+1 vetores.

| (F,1 +2) = -T I3 ol (29)
e 1]

como hipotese nula, H, :1 .., =0.

A nao rejeicdo de Ho indica a presenca de r vetores de co-integracao.

No caso de as séries serem ndo-estacionarias em nivel, mas em
primeira diferenca, e co-integradas, utilizou-se este modelo de vetor de
correcao de erros para estimar a oferta de exportacédo brasileira e a demanda
internacional, que é dada pelos vetores de co-integracdo, para os produtos em

questéao.
3.2.3. Teste do multiplicador de Lagrange

O teste do multiplicador de Lagrange, de Breusch-Godfrey, é
alternativo para a confirmacdo, positiva ou negativa, de presenca de

autocorrelacao superior. Supde-se que o termo de perturbacao, u;, seja gerado

pelo esquema regressivo de p-ésima ordem:
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U =ru_, +ru.,+L +rput-p+et’ (30)

em que e, é um termo de erro com média zero e variancia constante.
A hipotese nula € de que r,=r,=L =r =0, ou seja, todos os

coeficientes auto-regressivos sao iguais a zero e nao ha autocorrelacdo de
nenhuma ordem.

Na pratica, essa hipbétese nula pode ser testada ao estimar uma
regressao pelo método usual dos Minimos Quadrados Ordinarios, obtendo, dai,

os residuos U,, regredidos em relacdo aos seus valores defasados (U, ,,U, ,,
ljt_p). Nota-se que, para rodar essa regressdo, tém-se apenas (n-p)

observacoes.

Em seguida, obtém-se R? dessa regressdo. O produto (n-p)*R?
fornecerd a estatistica do teste, que segue distribuicdo qui-quadrada, com p
graus de liberdade. Se o valor encontrado para o teste exceder o valor critico
de qui-quadrado em nivel escolhido de significancia, poder-se-a rejeitar a
hipétese nula, e os residuos serdo auto-correlacionados.

Um dos pontos praticos desse teste, segundo GUJARATI (2000), € que
as variaveis explicativas podem aparecer como regressores neste modelo,
caso dos modelos VAR e SVAR utilizados nesta pesquisa.

Para determinar o numero de defasagens utilizado nos modelos,
empregaram-se os critérios de Akaike (AIC), Schwartz (SBC) e Hannan-Quinn
(HQ). Os valores que minimizam esses critérios determinam o nimero de
defasagens do modelo. Nesta pesquisa, optou-se pelo numero de defasagens
que minimizaria a maioria dos critérios; caso ocorresse numero de defasagens
diferenciado em cada critério, optar-se-ia pelo numero de defasagens

determinadas pelo critério de Schwartz.

™ para maiores detalhes, ver COELHO (2002).
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3.3. Fonte de dados

Os produtos selecionados para serem analisados sdo soja em gréao,
café, carne de frango, carne bovina, suco de laranja concentrado, agucar e
carne de suino.

O periodo de analise da carne bovina e suina, soja, café e acucar
compreendeu 1961 a 2002. Para carne de frango, devido a falta de dados,
analisou-se o periodo que compreendeu 0s anos de 1972 a 2002 e, para suco
de laranja, os de 1962 a 2002.

Os dados utilizados sé@o secundérios, e os referentes ao valor das
exportacdes, quantidade exportada e importada e renda externa (onde se
utilizaram, como proxy, dados de importac6es mundiais) foram coletados nos
sites da Food and Agricultural Organization (FAO), enquanto os referentes a
taxa de cambio real, nos sites do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA) e da Fundacao Getulio Vargas (FGV).

Os valores das exportacdes e da renda externa estdo em ddlares
americanos e foram deflacionados pelo IPA norte-americano, com base no ano
de 1995. Os dados referentes a taxa de cambio (real/délar) foram
deflacionados pela razéo IPA americano e IGP-DI brasileiro, ambos com base
no ano de 1995.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sera feita analise dos testes de estacionariedade,
autocorrelacdo, co-integracdo, além da determinacdo do numero de
defasagens adotadas em cada modelo. Na sequéncia, sdo apresentados 0s
modelos de oferta de exportacdo brasileira e de demanda de importacdo
mundial de cada produto. Para finalizar, é demonstrada a influéncia do valor
das exportacOes brasileiras, diante de choques na taxa de cambio, no preco de
exportacao e na renda externa, por meio das funcdes de impulso-resposta.

4.1. Andlise de estacionariedade, co-integracao e autocorrelacdo das va-
riaveis

Os resultados apresentados na Tabela 31 mostram que a maioria das
séries é nao-estacionaria, a excecado das seéries que se referem a quantidade
exportada de carne bovina suina e de frango e a quantidade importada de

carne bovina, suina, café e acticar'®.

12 Segundo SCHMIDT e LIMA (2004), ao citar Rahbek e Mosconi (1999), mesmo se existissem N séries
ndo-estacionarias de mesma ordem e M série estacionarias, se M<N, os resultados dos testes de co-
integracd@o néo se alterariam.
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[AS]

Tabela 31 — Resultado do teste ADF para raiz unitaria, que testa a estacionariedade das séries para cada produto em ques-

tao

Variaveis Carne bovina  Carne suina C:trne de Soja em grao Café Acucar Suco .de
rango laranja
Pexp -0,978427 ™  -1,260809 "™  -2,388875"™  -3,011767"™  -3,51572 " -4,323874"°  -3,559178 "
Qexp -3,5630005 ©  -3,733345°  -4,329030 " -2,781140 ™ -0,020340 "™ -2,219605"™  -2,608045 "
R -2,000603 " -2,000603 "™  -2,000603"™  -2,000603"™  -2,000603"™  -2,000603"™  -2,000603 "
Tx -1,705513 " -1,705513"™  -1,705513"™  -1,705513"™  -1,705513 " -1,705513"™  -1,705513 "
Pimp -0,447393 "™  -1,070143"™  -1,718901"™  -2,358152"  -1,864319 " -2,724930"™  -6,115134"
Qimp -4,359215 ° -3,401565 = -2,290951 "  -2,332371"™  -5,084491° -4,261766 -1,569414 "
Vexp -3,024138 " -4,234376 ™  -4,279165"™  -1,866454 "  -2,300994 "  -0,130629 "  -2,180970 "
OPexp -5,494326 °  -10,58810 " -4,102040 ° -8,563846 -8,5651498 ° -6,071915 ° -6,609456
OQexp -6,722308°  -6,624935 -4,329730 -8,538591  -8,990782°  -9,879676  -12,48621"
OR -4,480115 ° -4,480115 " -4,480115 " -4,480115 " -4,480115 ° -4,480115 ° -4,480115 °
OTx -5,221296 ° -5,221296 -5,221296 -5,221296 -5,221296 -5,221296 ° -5,221296 °
OPimp -4,416621°  -10,63872° -4,384181 " -7,429453 " -5,803622 ° -5,845124°  -10,32832°
0Qimp -7,946232°  -9,065816 -3,445593 "  -6,322541°  -7,353301° -9,412197 " -5,871105 "
OVexp -3,024138°  -6,045199°  -4,160326 -2,906808 "  -6,586245" -6,831393°  -11,83220"

Fonte: Dados do trabalho.

* significativo a 1%; ** significativo a 5%; *** significativo a 10%; ns nao-significativo.



Determinada a ordem de integracdo das séries, cabe agora determinar
se elas sao co-integradas ou ndo. No Apéndice A, apresentam-se as
estatisticas Max-Eigen'®, do teste Johansen-Juselius, para testes de co-
integracdo nos modelos de quantidade exportada, quantidade importada e
valor exportado de todos os produtos em questdo, assim como os testes de
Akaike (AIC), Schwartz (SBC) e Hannan-Quinn (HQ), e do Multiplicador de
Lagrange, para testar autocorrelacdo entre os erros e para determinar o
namero de defasagens para cada modelo.

Na Tabela 32 encontram-se resultados dos testes, citados
anteriormente, para cada modelo estimado. Foi necesséario estimar modelos
VEC, devido a presenca de co-integracdo para demanda de importacdo de
carne suina, oferta, demanda e valor exportado de carne de frango, valor
exportado de café e oferta, demanda e valor exportado de acucar.

Outro fato é que os valores de quantidade exportada de café
apresentaram relacéo linear-log entre a quantidade exportada e as demais. A
utilizacdo dessa forma funcional se deve a tentativa de encontrar uma relacéo

nao co-integrada entre as variaveis. Portanto, no calculo da elasticidade de

exportacdo de café neste modelo utilizou-se a férmula b * %9.
€

4]

Os modelos de demanda de importacdo de carne bovina, suina, soja
em grdo e os de oferta de exportacdo, demanda de importacdo e valor
exportado de acuUcar apresentaram autocorrelacdo, o que foi corrigido ao
aumentar o numero de defasagens. Destaca-se 0 modelo de demanda de
importacdo de carne suina, no qual foi necessario utilizar cinco defasagens
para eliminar a presenca de autocorrelacao.

Os resultados do numero de defasagens utilizadas nos modelos
também sao apresentados na Tabela 32. Contudo, estes se tornam
secundarios na presenca de autocorrelacdo, enquanto a necessidade de

eliminar esta se torna prioridade.

13 Existem outros testes para determinar a co-integracdo entre as séries, porém seus resultados séo

muito semelhantes.
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Tabela 32 — Resumo dos testes estatisticos e determinacéo da metodologia uti-

lizada
Produto Modelo MEU PCI PA NDU
OEB SVAR N&ao N&o 1
Carne bovina DIM SVAR Nao Sim 3
VEB VAR N&ao N&o 1
OEB SVAR N&ao N&o 1
Carne suina DIM VEC Sim Sim 5
VEB VAR N&ao N&o 1
OEB VEC Sim N&o 3
Carne de frango DIM VEC Sim Nao 1
VEB VEC Sim N&o 2
OEB SVAR N&ao N&o 1
Soja em grao DIM SVAR Nao Sim 2
VEB VAR N&ao N&o 1
OEB SVAR N&ao N&o 1
Café DIM SVAR N&o N&o 1
VEB VEC Sim N&o 1
OEB VEC Sim N&o 1
Acucar DIM VEC Sim N&o 1
VEB VEC Sim N&o 1
OEB SVAR N&ao Sim 2
Suco de laranja DIM SVAR Nao Sim 2
VEB VAR N&ao Sim 2

Fonte: Dados da pesquisa.

MUE - modelo utilizado para estimacdo; PCl — presenca de co-integracdo; PA —
presenca de autocorrelacdo; NDU — nimero de defasagens utilizadas apds a correcéo feita
para autocorrelacdo; OEB — oferta de exportacdo brasileira; DIM — demanda de importagéo
mundial; VE — valor exportado brasileiro.
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4.2. Analise econdmica dos modelos estimados

Terminada a fase de identificacdo, apresentam-se os modelos de oferta
de exportacao brasileira e demanda mundial dos produtos analisados e, a partir
destes, calculam-se as elasticidades de oferta de divisas. Na seqUéncia, sédo
apresentadas as funcdes de impulso-resposta, o que mostra a reacdo, nos 10
periodos posteriores, do valor exportado de cada produto a choques na taxa de
cambio renda externa e prego de exportacao.

4.2.1. Analise dos modelos de oferta de exportacdo brasileira e demanda
de importacdo mundial

O modelo SVAR para quantidade exportada (Qexp) de carne bovina,
em funcao da renda mundial (R), taxa de cambio (Tx) e preco de exportacéo
(Pexp), é apresentado na Tabela 33,

Tabela 33 — Estimativa das rela¢cdes contemporaneas de quantidade exportada
de carne bovina

R Tx Pexp Qexp
R 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
TX 0.404320 1.000000 0.000000 0.000000
Pexp -1.473497 -0.259860 1.000000 0.000000
Qexp 1.406072 -1.182011 0.209788 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

14

Dos 10 parédmetros estimados no modelo, seis foram significativos, o que ndo constitui um problema
nestes modelos, j& que, uma vez que utilizam grande numero de variaveis defasadas, acabam

perdendo muitos graus de liberdade.
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Como pode ser visto na Tabela 33, a elasticidade-preco da oferta de
exportacao ([y) é de 0,209788, condizente com a teoria econdmica, o que
indica que um aumento no preco de exportacdo incentiva a elevacdo das
quantidades exportadas. Contudo, a taxa de cambio apresentou relacéo
negativa com a quantidade exportada de carne bovina (-1,18), assim como
influéncia da renda externa no preco de exportacao.

Essas relacbes ndo eram esperadas, mas podem ser explicadas pelo
fato de o mercado de carne bovina ser, dentre os de produtos agropecuarios,
um dos que mais sofrem barreiras ao comércio internacional, sejam elas
tarifarias, sejam sanitarias. Isso foi comprovado por MIRANDA e BARROS
(2003), quando, ao testarem a influéncia de barreiras ndo-tarifarias na carne
bovina, verificaram o efeito negativo de uma interrupcdo, em marco de 1995,
nas exportacdes brasileiras de carnes bovinas por parte da Unido Européia.
Porém, neste estudo ndo se comprova a influéncia de outros tipos de eventos,
como a confirmagédo da OIE em maio de 1998, ao colocar o Circuito-Sul do
Brasil com éarea livre de febre aftosa, o que deveria, teoricamente, elevar as
exportacdes brasileiras.

Eventos externos também podem ter exercido influéncia nesse
aspecto, de modo a gerar sinais contrarios aos esperados, como, por exemplo,
a crise sanitaria na Europa, em 1998, e a seca enfrentada pela Australia, maior
exportador mundial até entdo, em 1999. Além disso, estratégias de “marketing”
e melhoria na qualidade da carne colaboraram para o aumento das
exportacoes.

A Tabela 34 apresenta o0 modelo SVAR para quantidade importada
(Qimp), pelo resto do mundo, de carne bovina, em funcéo da renda mundial (R)
e do preco de importacdo (Pimp)™°.

A elasticidade da demanda de exportacao encontrada foi de -0,234076,
com sinal esperado, como mostra a Tabela 34. Novamente, a influéncia da
renda externa na quantidade exportada apresentou sinal contrario ao esperado,
0 que também se verifica na relacdo entre preco de importacdo e renda

externa. Essas deformacdes podem ser explicadas pelos acontecimentos

* Dos 10 parametros encontrados, sete foram significativos.
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citados anteriormente, principalmente no que se refere a barreiras tarifarias e

nao-tarifarias, como as impostas pela Unido Européia e pelos Estados Unidos.

Tabela 34 — Estimativa das rela¢cdes contemporaneas para quantidade importa-
da de carne bovina brasileira pelo resto do mundo

R Pimp Qimp
R 1.000000 0.000000 0.000000
Pimp -0.335269 1.000000 0.000000
Qimp -0.141983 -0.234076 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

Tanto a elasticidade-preco de oferta de exportacao brasileira quanto a
elasticidade-preco de demanda mundial de carne bovina foram inelasticas.

O modelo estimado para a oferta de exportacdo de carne suina é
apresentado na Tabela 35%. Este modelo apresenta relacdes positivas entre
quantidade exportada de carne suina, preco de exportacdo e taxa de cambio.
Contudo, a relagcéo entre renda externa e quantidade exportada, e entre preco
de exportacdo e renda externa, foi contraria ao esperado. Assim como no caso
da carne bovina, o comércio exterior de carne suina sofre pesadas restricdes
sanitarias, o que pode explicar essas relacées ndo esperadas.

A elasticidade-preco de exportacao foi de, aproximadamente, 5,83, o
que indica que aumentos de 1% no preco de exportacdo elevariam a
guantidade exportada em 5,83%. Isso mostra que a oferta de exportacdo de
carne suina foi elastica, pois respondeu bem a variacbes nos precos de

exportacao.

% Dos 10 parametros estimados, sete foram significativos.
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Tabela 35 — Estimativa das rela¢cdes contemporaneas para quantidade exporta-
da de carne suina pelo Brasil

R TX Pexp Qexp
R 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
TX 0.526184 1.000000 0.000000 0.000000
Pexp -2.053137 -0.102577 1.000000 0.000000
Qexp -3.910619 0.928747 5.834166 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

O modelo estimado para a demanda de importacdo de carne suina é
apresentado na Tabela 36. Os sinais dos parametros estimados estéo
coerentes com a teoria econdmica. A elasticidade-preco de importacao foi de,
aproximadamente, -2,18, o que indica que elevacdo de 1% no pregco de
importacéo reduziria em 2,18% a quantidade importada. A curva de demanda
de importacdo, a exemplo da oferta de exportacdo, também foi elastica em

relacdo aos precos de importagao.

Tabela 36 — Equacéo de co-integracao, estimada a partir de um modelo VAR,
para demanda mundial de importacdo de carne suina, representa-
do na forma de um modelo de correcao de erros vetorial

Qimp K Pimp R

1 28,65356 -2,181225* -0,560208***

Fonte: Dados do trabalho.

* significativo a 1%; *** significativo a 10%.
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As incoeréncias de alguns sinais encontrados no modelo de oferta de
exportacdo podem ser explicadas pelos diversos eventos externos e internos,
que ndo sdo captados pelo modelo. Um fato que pode ter influenciado
negativamente as exportacfes brasileiras de carne suina foi a ocorréncia da
crise da Argentina, em 1999. Como dito anteriormente, este pais é um dos
principais importadores de carne suina produzida no Brasil. Outro fato, mas de
ocorréncia interna, foi a crise de abastecimento de milho em 2000/01, a qual
elevou drasticamente os custos, prejudicando as exportagoes.

Além desses fatos, talvez o mais importante tenha sido a imposicédo de
barreiras tarifarias e nao-tarifarias que podem ter influenciado as exportacées
brasileiras. A RuUssia, por exemplo, vem impondo cotas as exportacdes de
suino do Brasil, e a Unido Européia, regido de maior consumo mundial desse
produto, impde pesadas tarifas a esse produto.

A Tabela 37 apresenta a oferta de exportacdo brasileira de carne de
frango. As estimativas dos coeficientes estdo de acordo com a teoria
econdmica. O valor encontrado para elasticidade-preco de exportacéo de longo
prazo foi de, aproximadamente, 2,34, o que indica que um aumento de 1% no
preco de exportacéo eleva a quantidade exportada de frango em 2,34%. Assim
como a carne de suino, a oferta de exportacdo brasileira de carne de frango é

elastica, em relacdo aos precos de exportacao.

Tabela 37 — Equacéo de co-integracdo, estimada a partir de um modelo VAR,
para oferta de exportacédo de carne de frango brasileira, represen-
tado na forma de um modelo de correcéo de erros vetorial

Qexp K Pexp Tx R

1 -101.4942 3,289068* 3,842489* 5,080303*

Fonte: Dados do trabalho.

* significativo a 1%.
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Destaca-se, no modelo de oferta de exportacdo de carne de frango, a
elevada influéncia da renda externa nas exportacdes, o que pode ser explicado
pelo crescimento dos principais paises importadores de carne de frango, como
a Russia.

Na Tabela 38 esta o modelo que representa a demanda mundial de
importacdo de carne de frango. Como pode ser observado, queda de 1% no
preco de importacao elevaria a quantidade importada em 1,72%. Na analise de
ambos os modelos, verifica-se que as curvas de exportacdo brasileira e de

importacdo mundial de carne de frango sao elasticas.

Tabela 38 — Equacéo de co-integracdo, estimada a partir de um modelo VAR,
para demanda mundial de importacdo de carne de frango, repre-
sentado na forma de um modelo de correcéo de erros vetorial

Qimp K Pimp R

1 -6,231631 -1,728565* 1,002103*

Fonte: Dados do trabalho.

* significativo a 1%.

A carne de frango, como exposto anteriormente, também sofreu
pesadas barreiras no mercado externo, porém isso ndo parece ter influenciado
suas exportacdes e importacdes, como ocorreu com as carnes bovina e suina.

O modelo estimado para oferta de exportacdo de soja em grao
brasileira é apresentado na Tabela 39'’ e apresenta resultados contrarios ao
esperado, no que se refere ao sentido das relacdes entre as variaveis. O preco
de exportacao influenciou, negativamente, a quantidade exportada de soja em
grao do Brasil, 0 que contradiz a teoria econémica, € 0 mesmo ocorreu com a

influéncia da renda externa no preco de exportacao.

Y Dos 10 parametros estimados, seis foram significativos.
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Tabela 39 — Estimativa das relagdes contemporaneas da quantidade exportada
de soja em gréo pelo Brasil

R TX Pexp Qexp
R 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
TX 0.271829 1.000000 0.000000 0.000000
Pexp -0.922665 -0.772837 1.000000 0.000000
Qexp 0.559735 0.120204 -0.359243 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

A Tabela 40 apresenta 0 modelo estimado para as importagdes

mundiais de soja em grao®®.

Tabela 40 — Estimativa das relagbes contemporaneas da quantidade mundial
importada de soja em grao

R Pimp Qexp
R 1.000000 0.000000 0.000000
Pimp -0.673826 1.000000 0.000000
Qimp -0.913688 0.405408 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

Assim como no modelo de exportacdo, o de importacdao mundial de
soja em grdo apresentou relacdes inversas as esperadas, visto que a renda
externa e o preco de importacao influenciaram, negativamente e positivamente,
a quantidade importada, além de a renda externa ter influenciado,

negativamente, o preco de importacao.

'8 Todos os parametros estimados foram significativos.
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O fato de essas elasticidades estarem invertidas ndo é incomum, ja
gue eventos e variaveis ndo contidos no modelo podem té-la causado. No caso
da soja em gréo, segundo FIGUEIREDO (2004), houve expansédo da demanda
mundial*®, no periodo de 1990 a 2004, embora os precos estivessem caindo,
além de o consumo interno brasileiro ter aumentado, especialmente no que diz
respeito aos derivados da soja, como o 6leo e o farelo.

Outro fator importante foi o crescente aumento das importacbes da
China, pais que vem apresentando elevados indices de crescimento, razdo da
elevacdo de suas importacdes. Esses fatos, aliados a criacdo da Lei Kandir,
comentada anteriormente neste trabalho, podem ter causado disturbios no
mercado de soja em grdo, aumentando as exportacdes a medida que seus
precos caiam, o que fez com que se obtivessem os resultados encontrados.

As exportacdes brasileiras de café sdo representadas pela oferta de

exportacdo, apresentada na Tabela 41%.

Tabela 41 — Estimativa das relagbes contemporaneas de quantidade brasileira
exportada de café

R TX Pexp Qexp
R 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
TX 0.353274 1.000000 0.000000 0.000000
Pexp -3.527926 0.728295 1.000000 0.000000
Qexp -466002.8 -1768628. 10398846 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

¥ O crescimento de paises como a China e 0 aumento do consumo mundial de soja em gréo e de seus
derivados podem estar causando a expansdo da demanda mundial desse produto, mesmo com 0s
precos em queda.

% Dos 10 parametros estimados, cinco ndo foram significativos.
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Como dito anteriormente, a relacdo entre quantidade exportada e
demais variaveis € linear-log. Portanto, utilizou-se a féormula anteriormente
citada para chegar ao valor da elasticidade de exportacdo do café brasileiro, o
qual foi de 11,31609, condizente com a teoria econdmica, o0 que indica que um
aumento de 1% no preco do café faria com que as exportacbes elevassem
cerca de 11%. A oferta de exportacdo de café se apresentou extremamente
elastica, o que mostra o quanto a quantidade exportada foi sensivel a variaces
no preco de exportacao.

Contudo, a influéncia da taxa de cambio e da renda externa na
guantidade exportada de café foi contraria ao esperado, assim como a relacao
da taxa de cambio e da renda sobre o preco de exportacéo.

O modelo encontrado para a quantidade importada de café pelo resto

do mundo é apresentado na Tabela 42%.

Tabela 42 — Estimativa das relagdes contemporaneas de quantidade importada
de café pelo resto do mundo

R Pimp Qimp
R 1.000000 0.000000 0.000000
Pimp -1.436402 1.000000 0.000000
Qimp -0.338889 0.146556 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

Contradizendo a teoria econémica, os precos de importacdo afetaram,
positivamente, a quantidade importada de café pelo resto do mundo, o que
indica que um aumento de 1% nos prec¢os de importacao elevaria a quantidade
importada em 0,14%, representando uma demanda ineléstica, assim como a
relacdo entre a renda externa e a quantidade importada de café. A influéncia da

renda externa no preco de importacdo também foi contraria ao esperado.

! Dos 10 parametros estimados, trés néo foram significativos.
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Uma possivel explicacdo para esse fato estd no modelo utilizado, no
qual houve influéncia dos precos de importacdo nas importacées de café, os
quais ja apresentavam influéncia da renda e da taxa de cambio, e ndo apenas
influéncias isoladas. Vale lembrar também que o modelo empirico utilizado
reconhece dois efeitos, primario e secundario, da desvalorizacdo do cambio. O
primario € o efeito direto sobre os precos relativos e o secundario, sobre o
preco doméstico de café. A reducao das importac6es de café pelo resto do
mundo diminuiu o preco doméstico desse produto nos paises exportadores,
uma vez que aumentou a quantidade desse produto nesses paises. Reduzido o
preco doméstico, houve estimulo para elevar a importacdo de café pelo resto
do mundo. A maior relevancia do segundo efeito pode ser a relagdo positiva
entre quantidade importada pelo resto do mundo e preco de importacao.

Outro fato importante que explica a inversao das relacdes foi o enorme
desequilibrio, no mercado mundial, entre oferta e demanda de café
(AGRIANUAL 2002 e 2003), provocado pela expansédo da cultura em paises da
América Central e principalmente da Asia, incentivada pelos governos desses
paises.

O fato de o mercado internacional de café ter sido, durante grande
parte do periodo analisado, controlado por agéncias reguladoras, criadas pelos
paises produtores, € de fundamental importancia para explicar os resultados
encontrados. Essas intervencdes podem ter sido, no decorrer dos anos, mais
importantes para explicar a oferta de exportacdo dos paises e a demanda de
importacdo mundial, do que as variaveis econémicas utilizadas na analise.

A Tabela 43 apresenta o0 modelo estimado para oferta de exportacao
de acucar no Brasil. Os sinais dos parametros estdo coerentes com a teoria
econdbmica. A elasticidade-preco de exportacao foi de, aproximadamente, 1, o
que indica que aumento de 1% no preco de exportacdo do acucar elevaria a
quantidade exportada em 1%.

A Tabela 44 expbe o modelo desenvolvido para a demanda de
importacdo de acgUcar pelo resto do mundo. Assim como no modelo de oferta
de exportacdo, no modelo de demanda de importacao os sinais dos parametros
estimados foram coerentes com a teoria econdmica. A elasticidade-preco de
importacao foi de, aproximadamente, -0,106, o que indica que elevacdo do

preco de 1% reduziria a quantidade importada em 0,106%.
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Tabela 43 — Equacgéao de co-integracao, estimada a partir de um modelo VAR,
para oferta de exportacdo de carne de frango brasileira, represen-
tado na forma de um modelo de correcéo de erros vetorial

Qexp K Pexp Tx R

1 -25,25798 1,099561* -1,006381" 1,883889*

Fonte: Dados do trabalho.

* significativo a 1%; ns ndo-significativo.

Tabela 44 — Equacéo de co-integracdo, estimada a partir de um modelo VAR,
para demanda mundial de importacdo acucar, representado na
forma de um modelo de correcéo de erros vetorial

Qimp K Pimp R

1 10,97473 -0,106202* 0,279841*

Fonte: Dados do trabalho.

* significativo a 1%.

O modelo estimado para quantidade exportada de suco de laranja
brasileiro é apresentado na Tabela 45%%. Os sinais para preco de exportacéo,
taxa de cambio e renda externa, em relacdo a quantidade exportada, séo
condizentes com a teoria econbmica. A elasticidade-preco de oferta de
exportacdo de aproximadamente 0,05 indica que aumento de 1% no preco de
exportacao elevaria a quantidade exportada em 0,05%. A oferta de exportacao

brasileira de suco de laranja se mostrou bem inelastica.

2 Dos 10 parametros estimados, cinco foram significativos.

65



Tabela 45 — Estimativa das relagfes contemporaneas de quantidade brasileira

exportada de suco de laranja

R TX Pexp Qexp
R 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000
TX 0.359820 1.000000 0.000000 0.000000
Pexp -0.490246 0.180093 1.000000 0.000000
Qexp 0.550697 0.364066 0.053797 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

As relagdes entre renda externa e preco de exportacao, e entre taxa de
cambio e preco de exportacdo, foram contrarias ao esperado. Isto pode ser
explicado pelo fato de os efeitos secundarios da taxa de cambio sobre as
exportacdes terem sido maiores que os efeitos primarios. A desvalorizagéo, a
principio, elevaria as exportacdes, aumentando assim a renda do pais. Esse
acréscimo na renda elevaria o pre¢co domeéstico, reduzindo, assim, a
exportacdo de suco de laranja e explicado, em parte, o fato de o aumento no
preco de exportacdo nao ter incentivado as exportacdes de suco de laranja.

Outro fato que poderia explicar essa relacdo negativa é de o mercado
mundial de suco de laranja ter sido considerado monopolizado, j4 que o Brasil
€ responsavel por mais de 80% das exportacbes desse mercado, segundo
ESTANISLAU et al. (2001). Essas imperfeicbes podem gerar perturbacdes
nesse mercado e, consequentemente, aparecimento de influéncias contrarias
as esperadas pela teoria econdmica. Isso foi colocado por BARROS et al.
(2002), ja que resultados encontrados por eles ndo apresentaram relacao
significativa entre quantidade exportada de suco de laranja, pelo Brasil, e
variaveis explicativas.

O modelo SVAR, calculado para quantidade importada de suco de

laranja pelo resto do mundo, é apresentado no Tabela 4623, Verifica-se que, se

%% Dos seis parametros estimados, trés foram significativos.
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houvesse elevacdo do preco de importacdo em 1%, a quantidade importada

reduziria em cerca de 0,06%.

Tabela 46 — Estimativa das relagdes contemporaneas de quantidade importada
de suco de laranja pelo resto do mundo

R Pimp Qimp
R 1.000000 0.000000 0.000000
Pimp -0.867201 1.000000 0.000000
Qimp -0.140062 -0.069614 1.000000

Fonte: Dados do trabalho.

A renda externa apresentou sinal inverso ao esperado, em relacdo ao
preco de importacdo, o que ndo ocorreu com as demais variaveis. As
imperfeicdes de mercado, citadas anteriormente, podem estar causando esta

controvérsia.

4.2.2. Analise das elasticidades de oferta de divisas

Calculadas as elasticidades-preco de oferta de exportacédo brasileira e
de demanda de importacdo mundial, resta agora encontrar as elasticidades de
oferta de divisas.

Como colocado anteriormente, se a elasticidade de oferta de divisas
encontrada fosse maior que 1, uma desvalorizacdo cambial aumentaria a
arrecadacao em divisas, por meio das exportacbées do produto em questao.
Caso essa elasticidade fosse menor que 1, as desvalorizagdes reduziriam o
acumulo de divisas por meio das exportacdes do produto relacionado e, caso
fosse igual a 1, nada alteraria a entrada de divisas.

Utilizando a equacéo (6) encontra-se o valor de 10,66 para elasticidade
de oferta de divisas da carne bovina, o que indica que desvalorizacédo de 1% no

cambio elevaria, consideravelmente, o valor exportado (em moeda estrangeira)
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de carne bovina brasileira em cerca de 10,66%. Segundo esses resultados, a
desvalorizacdo de 1999, como citado anteriormente, ndo sé elevou a
quantidade exportada desse produto, mas também aumentou,
consideravelmente, o valor exportado em divisas e, consequentemente, em
moeda nacional, o que refor¢ca a importancia dessa cultura para o Brasil.

A elasticidade de oferta de divisas ([J), encontrada para carne suina, foi
de aproximadamente -5,08, o que indica que desvaloriza¢cbées de 1% no cambio
reduziriam o valor das exportac@es brasileiras de carne suina em cerca de 5%,
ou seja, teriam efeitos perversos sobre o valor exportado, em moeda
estrangeira, de carne suina. SIMOES e FERREIRA (2000) alertaram para essa
possivel relacdo, quando observaram que, no ano de 1999 a 1998, houve
aumento no volume exportado desse produto, apesar de o valor exportado ter
apresentado reducéo.

A exemplo da carne suina, encontrou-se elasticidade de oferta de
divisas (0J) de, aproximadamente, -5,75 para a carne de frango, o que indica
que desvalorizacdo na taxa de cambio teria igualmente efeito perverso sobre o
valor exportado, em moeda estrangeira desse produto. Contudo, esses
resultados jamais podem levar a um julgamento negativo das exportacdes
desses produtos. Embora a entrada de divisas proveniente das exportacoes de
carne suina e de frango tenha diminuido, o valor em moeda nacional tera
sempre acréscimo, o que indica que essas desvalorizacdes servem para elevar
a renda interna, em moeda nacional.

Os resultados negativos encontrados para oferta de divisas de carne
suina e de frango mostram que a demanda de importacdo mundial possui
elasticidade inferior a oferta de exportacao brasileira. Isso indica que a oferta
brasileira € mais sensivel a precos do que a demanda mundial, caracteristica
de um pais que ndo tem capacidade de determinar precos no exterior, o que
nao quer dizer que tenha papel secundario nessa atividade.

Ao utilizar as elasticidades-preco da oferta de exportacao brasileira de
soja em grao e de demanda de exportagcdo mundial desse produto, chegou-se
a elasticidade de oferta de divisas (0) de 4,627, o que indica que
desvalorizagcdo cambial elevaria o valor, em divisas, das exportacdes
brasileiras de soja em grdo. Como analisado anteriormente, isso demonstra

que a oferta de exportacdo brasileira de soja em grdo foi menos sensivel a
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precos do que a demanda mundial de importacdo do produto em questdo, o
gue indica, talvez, a capacidade do pais em determinar pre¢cos nesse mercado.

Mediante as elasticidades de oferta de exportacdo e de demanda de
importacdo para o café e o acucar, encontraram-se valores de -0,863367 e
-1,224, respectivamente, para elasticidade de oferta de divisas (0), a qual
indica que uma desvalorizagdo cambial reduziria o valor das exportacdes
brasileiras de café e da acucar, em divisas. A mesma analise feita para suinos
e frango, com relacao as elasticidades da curva de demanda e de oferta, pode
ser feita para o café e para o acucar. Contudo, sabe-se que o Brasil € o maior
produtor e exportador mundial desses bens, embora, nos ultimos anos, tenha
perdido espaco no mercado mundial, o que pode ter enfraquecido a
capacidade do pais de determinar prego neste.

Finalizando, tem-se a elasticidade de oferta de divisas encontrada para
0 suco de laranja, a qual foi de, aproximadamente, 3,638, o que indica que
desvalorizacdo no cambio elevaria o valor das exportacdes brasileiras de suco
de laranja. Esse resultado demonstra que a curva de oferta de exportacéo
brasileira de suco de laranja é menos elastica que a de demanda de
importacdo mundial desse bem, o que pode indicar que o Brasil seja um
formador de precos nesse mercado. Essa colocacao € perfeitamente aceitavel,
ja que o pais é responsavel por cerca de 80% das exportacbes mundiais de
suco de laranja.

A Tabela 47 apresenta um resumo dos resultados encontrados até
aqui.

Esses resultados mostram que a desvalorizagcdo cambial, como medida
para captar divisas e possivelmente equilibrar o balanco de pagamentos, pode
ndo ser a politica mais adequada. Embora controversos, resultados
semelhantes foram encontrados por TEJADA et al. (2004), para produtos
agropecuarios no Rio Grande do Sul, e por FERREIRA (2000), para produtos
manufaturados. E interessante ressaltar que ambos utilizaram metodologia

diferente da adotada neste trabalho.
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Tabela 47 — Influéncia da desvalorizacdo cambial no valor exportado das mer-
cadorias, em moeda estrangeira

Efeito da desvalorizacdo cambial sobre o valor exportado,

Produto segundo a abordagem das elasticidades.
Carne bovina Positivo
Carne suina Negativo
Carne de frango Negativo
Soja em grao Positivo
Café Negativo
Acucar Negativo
Suco de laranja Positivo

Fonte: Dados do trabalho.

4.3. Efeito da taxa de cambio, preco de exportacdo e renda externa no va-
lor das exportacdes brasileiras

4.3.1. Relacao renda externa e valor exportado

A Figura 2 mostra a resposta do valor das exportacdes de carne bovina
aos choques de um desvio-padrdo na renda externa. Percebe-se que a
influéncia da renda externa no valor das exportacbes de carne bovina €
negativa até o quarto ano, tornando-se nula a partir de entédo, e retornando ao
equilibrio anterior.

A Figura 3 indica a reacao do valor das exportacdes de carne suina a
choques na renda externa, que exerceu influéncia negativa no valor das
exportacdes até o terceiro ano, voltando, a partir dai, ao equilibrio anterior.

Ao contrario da carne bovina e suina, a renda externa influenciou
positivamente o valor exportado de carne de frango, o que pode ser visto na
Figura 4. O valor das exportacdes cresceu abruptamente diante de choques
positivos na renda externa, no primeiro ano, e continuou a aumentar, nos anos

seguintes, de forma mais suave.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 2 — Resposta do valor das exportacdes de carne bovina a choques na
renda externa.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 3 — Resposta do valor das exportacdes de carne suina a choques de um
desvio-padrdo na renda externa.
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Valor exportado
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 4 — Resposta do valor das exportacdes de carne de frango a choques de

um desvio-padrdo na renda externa.

Na Figura 5, tem-se a reacdo do valor das exportacOes brasileiras de

soja em grao a choques de um desvio-padrdao na renda externa. Como pode

ser visto na Figura 5, a renda externa influenciou, positivamente, o valor das

exportacoes brasileiras de soja em gréo.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 5 —

Resposta do valor das exportacdes de soja a choques na renda ex-
terna.
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A relacdo entre renda externa e quantidade exportada de café pelo
Brasil encontra-se na Figura 6. Choques positivos na renda externa reduziram
o valor das exportacdes de café do Brasil ja a partir do primeiro ano, tendendo
a um equilibrio ap6s o sexto ano, mas em nivel inferior ao encontrado

anteriormente.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 6 — Resposta do valor das exportacdes brasileiras de café a choques na
renda externa.

A Figura 7 apresenta a reacdo do valor exportado de acglcar a choque
na renda externa. A renda afetou o valor da exportacdo desse produto
principalmente no primeiro ano, tendendo, a partir dai, a um equilibrio, mas em
patamar mais elevado.

Pela andlise de impulso-resposta para o valor exportado de suco de
laranja, tem-se, na Figura 8, a resposta do valor das exportagdes de suco de
laranja a choques na renda externa.

A renda externa exerceu influéncia negativa no valor das exportacdes
de suco de laranja até o segundo ano, passando, a partir dai, a ter relacéo
positiva e tendendo ao equilibrio inicial.

A renda externa exerceu influéncia negativa na carne bovina, suina,
café e suco de laranja apenas no primeiro ano, passando entéo a ter influéncia
positiva. O agUcar destacou-se, pois sofreu influéncia positiva consideravel da

renda externa, assim como a carne de frango e a soja em grao.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 7 — Resposta do valor das exportacdes de acucar a choques na renda

externa.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 8 — Influéncia da renda externa no valor das exportacdes brasileiras de
suco de laranja.

4.3.2. Relacdo taxa de cambio e valor exportado

A Figura 9 apresenta a resposta do valor das exportacdes de carne

bovina a choques na taxa de cambio. Como observado, a influéncia foi positiva,

porém decrescente até o segundo periodo, tornando-se negativa e voltando ao

equilibrio apés o quarto periodo. Esse resultado reforca o que se identificou
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anteriormente, ou seja, que uma desvalorizacdo cambial realmente provocou

resultados positivos no valor das exportacdes brasileiras de carne bovina.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 9 — Resposta do valor das exportacdes de carne bovina a choques na
taxa de cambio.

A Figura 10 determina a resposta do valor das exportacdes de carne
suina a choques na taxa de cambio, que influenciou, negativamente, o valor
das exportacdes até o segundo ano, retornando, a partir dai, ao equilibrio
anterior, o que confirma o resultado encontrado, quando foi determinada a

elasticidade de oferta de divisas.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 10 — Resposta do valor das exportacdes de carne suina a choques na
taxa de cambio.
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Na Figura 11, tem-se a influéncia de um choque na taxa de cambio no
valor das exportacdes brasileiras de frango, que respondeu, significativamente,
a choques positivos na taxa de cambio nos trés primeiros anos, tendendo, a
partir dai, a um equilibrio em nivel mais elevado que o inicial. Os resultados
encontrados na andlise de impulso-resposta ndo coincidem com o0s
encontrados para os modelos SVAR. No entanto, € interessante lembrar que,
nesses modelos, os efeitos do preco e da taxa de cambio sobre a quantidade
sdo acumulados, ou seja, o efeito do preco sobre a quantidade, por exemplo,
leva em consideracéo o efeito da taxa de cambio e da renda sobre o preco, o

gue da maior confiabilidade a este modelo.

Valor exportado
.20

Fonte: Dados do trabalho.

Figura 11 — Resposta do valor das exportacdes de carne de frango a choques
na taxa de cambio.

A relacdo entre valor de exportacdo de soja em grao e taxa de cambio
€ apresentada na Figura 12. Assim como a renda externa, a taxa de cambio
influenciou positivamente, em todos os periodos, o valor das exportacdes
brasileiras de soja em grdo, o que confirma os resultados encontrados,

valendo-se da elasticidade de oferta de divisas.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 12 — Resposta do valor das exportacdes de soja a choques na taxa de
cambio.

Plotada na Figura 13 esta a resposta do valor das exportacdes de café
a choques positivos na taxa de cambio. A funcdo de impulso-resposta confirma
0 que ja havia sido constatado na analise dos modelos anteriores e no calculo
da elasticidade de oferta de divisas, em que choques na taxa de cambio
reduziram o valor das exportacdes brasileiras de café. Embora tenha ocorrido
aumento no terceiro ano, na andlise, a influéncia cumulada do periodo foi

considerada negativa.

Valor exportado

Fonte: Dados do trabalho.

Figura 13 — Resposta do valor das exportacfes brasileiras de café a choques
na taxa de cambio.
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A Figura 14 informa a influéncia do valor exportado na taxa de cambio,
gue influenciou, negativamente, o valor das exportacdes brasileiras de acucar,
principalmente a partir do segundo ano, tendendo, apés o sexto ano, a um
novo equilibrio, mas a um patamar inferior ao inicial. Esse resultado confirma o

valor encontrado para elasticidade de oferta de divisas.

Valor exportado
.00

Tempo
Fonte: Dados do trabalho.

Figura 14 — Resposta do valor das exportacdes de acucar a choques na taxa
de cambio.

A Figura 15 apresenta a influéncia da taxa de cambio no valor das
exportacdes brasileiras de suco de laranja. Como pode ser observado, a taxa
de cambio apresentou influéncia negativa no primeiro ano, positiva no segundo,
e novamente negativa no terceiro ano, tendendo, a partir dai, ao equilibrio
anterior. No periodo, a influéncia da taxa de cambio pode ser considerada
positiva.

A analise de impulso-resposta confirma os resultados encontrados no
calculo da elasticidade de oferta de divisas para o suco de laranja. Tal
elasticidade se aproximou de 4, o que indica que desvalorizacdes no cambio
afetariam, positivamente, o valor das exportacdes. Isso € o0 que aconteceria se
fossem considerados todo o periodo analisado e o desvio-padrdo, na Figura
15.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 15 — Influéncia da taxa de cambio no valor das exportacdes brasileiras
de suco de laranja.

4.3.3. Relacao preco de exportacao e valor exportado

A Figura 16 apresenta a resposta do valor das exportacbes de carne
bovina a choques no preco de exportacdo, que exerceu influéncia positiva no
valor das exportacdes até a metade do segundo ano, negativa até o quarto

ano, e retornou ao equilibrio inicial desde entéo.

Valor exportado

Tempo
Fonte: Dados do trabalho.

Figura 16 — Resposta do valor das exportagdes de carne bovina a choques no
preco de exportacao.
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Na Figura 17 € demonstrada a influéncia do preco de exportacdo no
valor das exportacdes de carne suina, a qual foi inicialmente negativa no
primeiro ano, positiva no segundo, retornando, a partir do quarto ano, ao

equilibrio anterior.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 17 — Resposta do valor das exportacdes de carne suina a choques de
um desvio-padréo no preco de exportacao.

Na Figura 18, registra-se a influéncia de um choque no preco de
exportacdo no valor das exportacbes de frango, cujo preco influenciou,
consideravelmente, o valor das exportacdes, e o retorno ao equilibrio nédo foi

alcancado nos anos analisados.
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Fonte: Dados do trabalho.
Figura 18 — Resposta do valor das exportagcdes de carne de frango a choques

no preco de exportacao.
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A relac&o entre preco de exportacao e valor das exportacbes de soja
em grao € apresentada na Figura 19. O preco de exportacdo, que acompanhou
as demais variaveis, exerceu influéncia positiva nesse valor, em todos o0s

periodos, retornando, a partir do nono ano, ao equilibrio anterior.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 19 — Resposta do valor das exportacdes de soja a choques no preco de
exportacao.

Na Figura 20, apresenta-se a resposta do valor das exportacdes de
café a choques no preco de exportacdo, que afetaram, positivamente, o valor
das exportacGes desde o primeiro ano, retornando a um equilibrio superior ao
inicial.

A resposta do valor das exportacfes de aglcar a choques no preco de
exportacdo é apresentada na Figura 21. O preco exerceu grande influéncia no
valor das exportacdes, do primeiro ao quarto ano, passando, a partir dai, a
influencia-lo negativamente, e atingiu novo equilibrio em patamar inferior ao
inicial.

A influéncia do preco de exportacdo no valor das exportacdes de suco
de laranja é apresentada na Figura 22, a qual foi positiva até o final do primeiro

ano, tendendo, ja a partir do segundo ano, ao equilibrio anterior.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 20 — Resposta do valor das exportacdes de café a choques no preco de
exportacao.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 21 — Resposta do valor das exportacfes de aclucar a choques no preco
de exportacéo.
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Fonte: Dados do trabalho.

Figura 22 — Influéncia do preco de exportacdo no valor das exportacdes brasi-
leiras de suco de laranja.

Como pdde-se notar, o preco de exportacdo e a taxa de cambio foram
as variaveis que exerceram maior influéncia no valor das exportacdes de carne
bovina, no periodo analisado. Destaca-se, também, relacdo negativa entre
renda externa e valor importado de carne bovina. As exportacdes de carne
bovina, como citado anteriormente, sofreram grande influéncia de barreiras
sanitarias, o que pode ter provocado relacdo inversa entre essas variaveis.

Assim como ocorreu com a carne bovina, o preco de exportacao foi a
variavel que exerceu maior influéncia no valor exportado de carne suina,
seguido pela renda externa, que novamente apresentou relacéo inversa com o
produto em questdo. Isto tende a deixar ainda mais clara a forte influéncia de
fatores exdgenos, como barreiras sanitarias, no valor e na quantidade
exportada brasileira. A taxa de cambio teve pequena influéncia negativa no
valor exportado de carne suina.

Ao contrario do que ocorreu nos produtos analisados até aqui, 0 preco
de exportacao nao foi a variavel que mais influenciou o valor das exportacfes
brasileiras de frango, embora tenha sido significativa, ficando esta a cargo da
renda externa. O fato de as exportacdes brasileiras de carne de frango terem
ganhado importancia somente ap0s 1999 pode explicar o motivo de esse

produto ndo ter sofrido tanto com barreiras sanitérias anteriormente, o que faz
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com que esse fato ndo distorca as relacbes entre renda externa e valor
exportado.

Novamente, o preco de exportacdo foi a variavel que exerceu maior
influéncia no valor exportado de soja em grdo. Tanto a renda externa quanto a
taxa de cambio tiveram influéncia significativa e equivalente no valor exportado
de soja em grdo. Porém, apdés o segundo ano, a taxa de cambio apresentou
perda abrupta de influéncia, enquanto a renda externa conservou-se
relativamente influente, por longo periodo.

Pode-se constatar relacao entre a soja em grao e as carnes analisadas
no trabalho. O fato de a soja estar ligada a producdao dessas carnes, como
insumo basico, principalmente na Europa, indica que a influéncia positiva da
taxa de cambio no valor exportado de carne bovina e de frango pode levar essa
variavel a influenciar, positivamente, o valor exportado de soja em gréo, fator
fundamental na determinacédo do valor exportado de soja em grédo, tamanha a
ligagcdo dos produtos. Embora a relagédo entre a taxa de cambio e o valor
exportado de carne suina tenha sido negativa, € bom lembrar que ela foi,
segundo as func¢des de impulso-resposta, bem pequena.

Assim como no caso da carne bovina, suina e da soja, 0 preco de
exportacdo foi a varidvel que exerceu maior influéncia, o que contribuiu para o
aumento do valor das exportacdes de café. Na seqiiéncia, tém-se a renda
externa e a taxa de cambio, que influenciaram, negativamente, o valor
exportado.

A variavel que exerceu maior influéncia no valor das exportacdes
brasileiras de acucar foi a renda externa, assim como ocorreu com a carne de
frango, que atingiu o valor surpreendente de 0,7 no terceiro ano, embora a
influéncia do preco de exportacao tenha sido significativa.

A exemplo do café e da carne bovina, suina e a soja, 0 preco de
exportacdo foi a variavel que exerceu maior influéncia no valor das exportacdes
brasileiras de suco de laranja, principalmente no primeiro ano de analise. As
funcbes de impulso-resposta mostram que essas influéncias ndo se
propagaram por varios periodos, como ocorreu com 0s demais produtos.
Novamente, a renda apresentou relacdo negativa com o valor exportado do
produto. No caso do suco de laranja, o fato de a renda apresentar influéncia

negativa e de os impulsos ndo se propagarem por um periodo maior de tempo

84



pode ser devido a caracteristica monopolizadora desse mercado, o que fez
com gue essas variaveis nao fossem tdo importantes para determinar o valor e

a quantidade exportada do produto.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

Ao longo dos anos, o Brasil tem enfrentado sérios problemas em sua
balanga comercial, os quais, na maioria das vezes, eram solucionados, mesmo
que temporariamente, por meio de desvalorizacdes cambiais.

Este trabalho buscou testar a eficiéncia de determinadas politicas
cambiais e desvalorizacdes na taxa de cambio no valor exportado de carne
bovina, carne suina e carne de frango, soja em gréo, café, aclcar e suco de
laranja. Tais produtos foram escolhidos por serem representativos na pauta de
exportacao brasileira.

Para tal, foram estimados modelos de oferta de exportacao brasileira e
de demanda de importagdo mundial para cada produto em questdo, com o
objetivo de encontrar as elasticidade-preco de exportacdo e a elasticidade-
preco de importacdo, podendo, a partir dai, encontrar a elasticidade de oferta
de divisas, que traria a informacéo se uma desvalorizacdo cambial reduziria, ou
nado, o valor das exportacdes brasileiras. Além disto, foram estimadas fun¢cdes
de impulso-resposta, que relacionavam o valor exportado com choques na
renda externa, taxa de cambio e preco de exportacdo, objetivando analisar
como o valor exportado se comportaria diante de choques nessas variaveis e
quais as variaveis que exerceriam maior influéncia no valor exportado.

Dos sete produtos analisados, quatro apresentaram elasticidade de
oferta de divisas (m) menor que 1, quais sejam, café, acucar, carne de frango e
carne suina, o que indica que desvalorizacbes na moeda reduziriam o valor
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exportado dessas mercadorias. Os produtos restantes, carne bovina, suco de
laranja e soja, apresentaram m>1, 0 que mostra que aumentos na taxa de
cambio elevariam o valor exportado dessas mercadorias.

Esses resultados se confirmaram, a excecdo da carne de frango,
quando se estimaram func¢des de impulso-resposta, pelas quais se verificou o
efeito de choques na taxa de cambio sobre o valor exportado das mercadorias.

Pelas mesmas funcdes de impulso-resposta constatou-se que, a
excecdo da carne de frango e do acucar, o preco de exportacdo foi a variavel
que exerceu maior influéncia no valor exportado das mercadorias, embora a
influéncia do preco de exportacdo tenha sido consideravel nos dois produtos
citados anteriormente. Diante desse fato, 0 governo deveria tomar medidas que
desonerassem as exportacoes brasileiras, reduzindo os pregcos de exportacéo,
0 que elevaria consideravelmente o valor exportado pelo Brasil.

Outro fato que deve ser levado em consideracao € a influéncia negativa
da renda externa ora na quantidade importada, ora na quantidade exportada,
ora nos precos de exportacao, principalmente no que se refere a carne bovina
e suina, o que indica que as barreiras sanitarias, dentre outras, tém sido mais
importantes para determinar quantidade exportada e importada do que renda.

Finalizando, os resultados mostram que desvalorizacdes cambiais nem
sempre sdo aconselhdveis ou desejaveis para aumentar o valor das
exportacfes brasileiras em divisas e talvez combater déficits em conta-
corrente. Embora essas desvalorizagfes elevem a quantidade exportada, o
valor exportado, variavel que realmente importa, pode estar sendo reduzido. No
caso brasileiro, os principais produtos exportaveis, como a soja em grao, a
carne bovina e 0 suco de laranja, responderam positivamente as
desvalorizagBes na taxa de cambio, porém nada garante que, no agregado,
essas desvalorizagdes reduzam o valor agregado das exportacdes brasileiras.
O trabalho ndo contemplou produtos industrializados e do setor de servigos,
mas a analise conjunta desses trés setores, agricola, industrial e servicos,
poderia determinar melhor o efeito de uma desvalorizagdo cambial sobre o

valor das exportacdes brasileiras, proposta para um proximo trabalho.
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APENDICE A

Tabela 1A - Teste de Akaike (AIC), Schwartz (SBC) e Hannan-Quinn (HQ) para
determinar o numero de defasagens dos modelos

Modelos

Produtos estimados Lags AlC SBC HQ
Oferta de 1 -4.226588*  -3.373479*  -3.920500*
exportagao 2 -4.188761 -2.653166 -3.637803
brasileira 3 -4.082822 -1.864740 -3.286993
Demanda de 1 19289997  -8.436888*  -8.983909*
Carne bovina  importagéo 2 -9.490957* -7.955361 -8.939998
mundial 3 -9.486460 -7.268377 -8.690631
Valor 1 4.226578*  -3.373470%  -3.920490*
exportado 2 -4.188755 -2.653160 -3.637797
pelo Brasil 3 -4.082820 -1.864738 -3.286991
Oferta de 1 -0.840352*  0.030414*  -0.533367*
exoortacho 2 -0.406805 1.160575 0.145770
bfasile(i;ra 3 -0.072599 2.191394 0.725565
4 -0.018064 2.942542 1.025689
Demanda de 1 4239219  -3.722087*  -4.055228
Carme suina ImOMacio 2 -4.560310 3.655328  -4.238324*
nﬁ’un di‘; 3 4.621071*  -3.328240 -4.161092
4 -4.540571 -2.859890 -3.942597
Valor 1 -0.840352*  0.030414*  -0.533367*
exoortado 2 -0.406805 1.160575 0.145770
el"(’) Bras] 3 -0.072599 2.191394 0.725565
P 4 -0.018064 2.942542 1.025689
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Tabela 1A, Cont.

Modelos
Produtos estimados Lags AIC SBC HQ
Oferta de 1 6.173996  -5.206230*  -5.895314
exportacéo 2 -6.561898 -4.819919 -6.060271
brasileira 3 -6.302791*  -3.786598  -5.578218*
Camede  Demandade 1 -8.428599*  -7.852671*  -8.257345*
Pl importac&o 2 -8.110370 -7.102497 -7.810676
9 mundial 3 -7.755186 -6.315368 -7.327053
Valor 1 6.173996  -5.206230¢  -5.895314
exportado 2 -6.561898* -4.819919 -6.060271*
pelo Brasil 3 -6.302791 -3.786598 -5.578218
Oferta de 1 2.154252%  -1.274519%  -1.847202*
€ 2 -1.748773 -0.165254 -1.196083
eéf;’srﬁiﬁi" 3 -1.877975 0.409330 -1.079644
4 -1.878244 1.112847 -0.834273
Demanda de 1 -6.247884*  -5.725424*  -6.063692*
. . L ; 2 -6.107360 -5.193056 -5.785025
Soja em grao 'mrﬁﬁgt;‘;?o 3 -6.029360 -4.723210 -5.568881
4 -5.864356 -4.166361 -5.265733
Valor 1 2325044  -1.454277*  -2.018058*
exportado 2 -2.091862 -0.524482 -1.539287
i 3 -2.047400 0.216593 -1.249236
P 4 -2.416844* 0.543761 -1.373092
Oferta de 1 24.65146* 25.52223* 24.95845*
€ 2 24.83873 26.40611 25.39130
e;fgﬁiﬁzo 3 24.92502 27.18902 25.72319
4 24.96008 27.92068 26.00383
Demanda de 1 -6.060034*  -5537574*  -5.875842*
Café portacio 2 -5.946764 -5.032459 -5.624429
fifyiny 3 -5.980501 -4.674351 -5.520022
4 -6.042978 -4.344983 -5.444355
Valor 1 2357413  -1.495525¢  -2.050760
2 -2.652371 -1.100974  -2.100396*
exportado
i 3 -2.896570*  -0.655662 -2.099272
P 4 -2.822637 0.107780 -1.780017
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Tabela 1A, Cont.

Modelos

Produtos estimados Lags AIC SBC HQ
Oferta de 1 -2.290800  -1.428913*  -1.984147*
exDOMAcAD 2 -2.177421 -0.626023 -1.625445
bfasneﬁa 3 -2.095790 0.145118 -1.298492
4 -2.366818* 0.563600 -1.324198
Demanda de 1 -6.102318  -5.585186*  -5.918326*
Actcar DOMACAD 2 -6.178058*  -5.273076 -5.856073
¢ rﬁundi; 3 -5.939250 -4.646419 -5.479271
4 -5.678524 -3.997843 -5.080550
Valor 1 1.745969* 2.607856* 2.052622*
exportado 2 1.863376 3.414773 2.415351
eﬁj Brasil 3 2.056425 4.297333 2.853723
P 4 2.091285 5.021702 3.133905
Oferta de 1 -2.781381  -1.901648*  -2.474330*
exportacao 2 -2.867484* -1.283965 -2.314794
bfasneﬁa 3 -2.805560 -0.518255 -2.007229
4 -2.796925 0.194166 -1.752954
Demanda de 1 -0.458223* 0.064237* -0.274032*
Suco de oA 2 -0.322655 0.591650 -0.000319
laranja iyiny 3 -0.038177 1.267973 0.422302
4 -0.191612 1.506382 0.407010
Valor 1 -2.781381  -1.901648*  -2.474330*
exportado 2 -2.867484* -1.283965 -2.314794
eﬁ) Brasil 3 -2.805560 -0.518255 -2.007229
P 4 -2.796925 0.194166 -1.752954

Fonte: Dados do trabalho.
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Tabela 2A - Teste do Multiplicador de Lagrange (LM) para detectar presenca de
autocorrelacdo nos modelos estimados

Produtos Modelos estimados Lags Estatistica LM Probabilidade
Oferta de exportacdo 1 23.08466 0.1115
brasileira 2 17.27095 0.3683
. Demanda de importacao 1 16.47402 0.4204
Carne bovina mundial 2 8.484301 0.9331
. 1 23.08488 0.1115
Valor exportado pelo Brasil > 1797130 03683
Oferta de exportacéo 1 10.79318 0.8221
brasileira 2 11.04982 0.8064
1 7.956740 0.5385
. - 2 5.687830 0.7707
Carne suina Demandaﬂg(;g:oortagao 3 7.218803 0.6144
4 5.707664 0.7688
5 6.279752 0.7116
. 1 10.79318 0.8221
Valor exportado pelo Brasil > 11.04982 0.8064
~ 1 19.81241 0.2288
Ofe”ab‘:gs?l’éﬂ‘;”agao 2 22.03992 0.1419
3 19.06984 0.2651
Carne de frango  Demanda de importac¢éo 1 3.554867 0.9382
mundial 2 5.370307 0.8009
. 1 13.93025 0.6039
Valor exportado pelo Brasil > 17.98196 0.3250
Oferta de exportacéo 1 13.89613 0.6065
brasileira 2 16.49819 0.4188
Soia em aro Demanda de importacéo 1 13.16708 0.1552
) 9 mundial 2 5.663245 0.7731
Valor exportado pelo Brasil L 20.21445 0.2107
P P 2 22.58524 0.1253
Oferta de exportacéo 1 17.15038 0.3759
brasileira 2 21.77108 0.1507
Café Demanda de importagéo 1 10.69439 0.2972
mundial 2 8.305014 0.5037
. 1 21.74583 0.1516
Valor exportado pelo Brasil 5 12.91603 06789
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Tabela 2A, Cont.

Produtos Modelos estimados Lags Estatistica LM Probabilidade
Oferta de exportacdo 1 17.23381 0.3706
brasileira 2 13.80241 0.6134
Acticar Demanda de importagéo 1 14.52384 0.1049
& mundial 2 10.69258 0.2974
Valor exportado pelo Brasil L 12.19702 0.7303
P P 2 13.00976 0.6720
Oferta de exportacdo 1 10.50205 0.8391
brasileira 2 17.44914 0.3571
. Demanda de importacdo 1 6.845365 0.6532
Suco de laranja mundial > 8.545816 0.4802
Valor exportado pelo Brasil L 10.50205 0.8391
P P 2 17.44914 0.3571

Fonte: Dados do trabalho.
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Tabela 3A - Teste Johansen-Juselius para co-integracao

Produtos Modelo estimado

Autovalor maximo (I ..)

Valor critico (5%

Valor observado L
de significancia)

Oferta de
exportagao
brasileira

Demanda de

Carne bovina , ~ .
importa¢éo mundial

Valor exportado
pelo Brasil

Oferta de
exportacdo
brasileira

Demanda de

Carne suina : ~ .
importacdo mundial

Valor exportado
pelo Brasil

Oferta de
exportacao
brasileira

Demanda de

Carne de frango importacdo mundial

Valor exportado
pelo Brasil

18.50948 27.07
13.27895 20.97
5.120910 14.07
2.310919 3.76

14.62853 20.97
8.183596 14.07
1.235498 3.76

20.36882 27.07
16.08248 20.97
5.994955 14.07
2.935366 3.76

22.22895 27.07
7.916618 20.97
4.902869 14.07
0.241016 3.76

25.88023 20.97
11.99314 14.07
5.269719 3.76

39.86935 27.07
10.14917 20.97
5.032154 14.07
2.941293 3.76

95.10575 27.07
29.36497 20.97
6.772416 14.07
0.373204 3.76

21.94892 20.97
21.10672 14.07
1.294733 3.76

95.10575 27.07
29.36497 20.97
6.772416 14.07
0.373204 3.76
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Tabela 3A, Cont.

Produtos Modelo estimado

Autovalor maximo (I ..)

Valor critico (5%

Valor observado L
de significancia)

Oferta de
exportagao
brasileira

Demanda de

Sojaemgrao . ortacio mundial

Valor exportado
pelo Brasil

Oferta de
exportacdo
brasileira

Demanda de

Cafe importacdo mundial

Valor exportado
pelo Brasil

Oferta de
exportacao
brasileira

Demanda de

Aglcar importacdo mundial

Valor exportado
pelo Brasil

= = =
AA/\;U
o n
WNEFO

,
o
N R ©

-~ =
N A

= =
AN

Tl
~ O

19.20941 27.07
9.084426 20.97
4.865300 14.07
2.615627 3.76

10.16888 20.97
6.067732 14.07
1.574472 3.76

19.20941 27.07
9.084426 20.97
4.865300 14.07
2.615627 3.76

21.18693 27.07
9.274056 20.97
4.981814 14.07
1.775251 3.76

15.22237 20.97
7.235006 14.07
1.986378 3.76

31.47284 27.07
13.57271 20.97
5.597036 14.07
1.389530 3.76

23.00554 27.07
9.920349 20.97
4.590081 14.07
3.876046 3.76
28.90701 20.97
7.033907 14.07
1.156920 3.76

31.29059 27.07
18.54588 20.97
4.435760 14.07
2.750242 3.76
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Tabela 3A, Cont.

Autovalor maximo (I ..)

Produtos Modelo estimado .
Valor critico (5%
Valor observado LAY
de significancia)
=0 24.57091 27.07
eg;eor:g ggo R<=1 17.63743 20.97
brasileira R<=2 8.729171 14.07
R<=3 2.702959 3.76
_ Demanda de =0 18.18835 20.97
Suco de laranja importacio mundial R<=1 7.788572 14.07
R<=2 2.898297 3.76
r=0 24,57091 27,07
Valor exportado R<=1 17,63743 20,97
pelo Brasil R<=2 8,729171 14,07
R<=3 2,702959 3,76

Fonte: Dados do trabalho.

* Indica presenc¢a de um vetor de co-integracdo, a 1%.
** Indica presenca de pelo menos um vetor de co-integracdo, a 5%.
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APENDICE B

FUNCAO DE IMPULSO-RESPOSTA?*

A equacdo de um VAR pode ser escrita como um vetor de médias

mdveis (MA(¥ )), como na equacéo 1B:
Yo=m+e +Ye , +Y.e,+L (1B)
tendo a matriz Y a seguinte interpretacao:

™es _y | (2B)

s
fle;

em que os elementos da linha i e da coluna j, de Y, ddo a consequéncia do

aumento unitario de uma inovacao da j-ésima variavel no tempo t (ejt)sobre 0

valor da i-ésima variavel no tempo t+s (Y, ,,. ), mantendo tudo mais constante.
A variacdo em e, do primeiro elemento, por meio de d,, e do segundo

elemento, por meio de d,, ..., e do n-ésimo elemento, por meio de d,, combina

os efeitos das variacGes no valor do vetor Y. € pode ser dada por:

24 para maiores detalhes, ver HAMILTON (1994).
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t+s

Y Y
t+s d1+ﬂ t+s d2+L +ﬂ t+s dn :Y
Tex fex fe

DY d, (3B)

s
nt

em que d :(dl,dZ,L ,dn)’.

Ao plotar graficamente os elementos da linha i com a coluna j, de Y,

1.[Yi,t+5;
fie,,

(4B)

encontra-se a funcédo de impulso-resposta, que descreve a resposta de Y s
em um periodo, a um impulso em Y}, mantendo as demais variaveis

constantes.
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