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EXTRATO

LOUZADA, Julio Neil Cassa, M.S., Universidade Federal de
Vigosa, julho de 1996. A Comunidade de Scarabaeidae S.
Str. (Insecta, Coleoptera) em Fragmentos de Floresta
Atléntica. Professor Orientador: Lucio A. 0. Campos.
Professores Conselheiros: Og F. F. de Souza e Frederico
Santos Lopes.

Foram avaliados dois processos associados a
fragmentagdo de ecossistemas florestais: o efeito da area
do fragmento sobre a abundancia e diversidade de espécies
de Scarabaeidae e a relagdo entre distribuigdo e abundancia
destes insetos na regido fragmentada. Para isso, foram
amostrados os Scarabaeidae de 36 localidades pertencentes a
18 fragmentos florestais, classificados segundo trés
classes de tamanho: pequenos (4-6 ha), médios (30-50 ha) e
grandes (>90 ha). A captura dos insetos foi feita
utilizando 12 armadilhas do tipo "pitfall" por local,

quatro com fezes humanas, quatro com banana fermentada e

viii



ix
quatro com bago de boi apodrecido como iscas.

Foi observado um efeito parcial da classe de
tamanho do fragmento sobre o numero de espécies e indice de
diversidade da comunidade, em nivel de local amostrado.
Locais pertencentes a classe grande tiveram maior numero de
espécies e maior diversidade. A classe média e pequena nao
apresentaram diferengas estatisticamente significativas
nestes parametros da comunidade.

Foi encontrada uma forte correlacao positiva entre
a distribuigdo da espécie na regido e sua abundancia média.
Nao foi encontrada relacdo, estatisticamente significativa,
entre a distribuicdo da espécie na regido e a largura de
seu nicho, contrariando assim o estabelecido na literatura,
que seria uma correlagdo positiva entre estas duas medidas.
As espécies mais distribuidas na regidao foram aquelas

especializadas na utilizacdo de fezes como recurso

alimentar.



1. INTRODUGAO

Esta tese utiliza como objeto de pesquisa
colebpteros da familia Scarabaeidae, conhecidos
popularmente como "rola-bosta". Estes insetos sdao muito
comuns em areas rurais e sdo particularmente abundantes nas
florestas tropicais.

O principal interesse nestes insetos, até o
momento, tem sido a possibilidade de sua utilizagdo em
programas de controle biolégico de moscas, que se
desenvolvem em fezes de eqiideos e bovinos. Neste trabalho,
entretanto, estes insetos foram utilizados como variavel
biolbégica na anadlise dos efeitos da fragmentagdo florestal
sobre a biodiversidade. Entenda-se como fragmentacao
florestal a transformagdo de &reas de floresta continua em
porgdes menores, com Areas e graus de isolamento diversos.
O isolamento entre os fragmentos florestais é, na maioria
das vezes, imposto por pastagens ou plantacgdes.

Nesta tese o interesse principal, em relagao a

fragmentacao florestal, é verificar até que ponto a
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diminuigdo da 4&rea do fragmento afeta a diversidade de
espécies e a abundancia destas. Outro aspecto estudado aqui
€ a relacdo entre a amplitude da distribuicdo da espécie de
Scarabaeidae na regido estudada e a sua abundancia.

O conjunto de fragmentos florestais estudados
encontra-se nas imediagbes da cidade de Vicosa, na regiao
Sudeste. A regido é um bom exemplo do tipo de fragmentacio
florestal que ocorreu na regido Sudeste. Inicialmente, esta
regido era totalmente coberta por florestas. Com o aumento
da influéncia humana na regiao, a floresta foi
progressivamente cedendo lugar as plantagdées e é&areas
urbanas. Atualmente, o que se encontra sao aréas de
floresta restritas principalmente aos topos de morro e com
histérias muitas vezes distintas.

Em alguns casos o fragmento é uma area de floresta
onde houve somente o corte seletivo de arvores de interesse
econdémico, em outros o fragmento foi formado por
regeneracao secundaria da floresta em Area onde existiam
pastagens ou plantagées. Por fim, existem casos onde 0
fragmento é composto de partes bem conservadas entremeadas
por regeneragdo secundaria em diferentes graus de sucessao.

Assim, podemos supor que este conjunto de
fragmentos, ao menos qualitativamente, ¢é bem diferente
daqueles formados a partir da divisdo de uma area continua
de floresta primaria em porgcdes menores em um curto espaco
de tempo.

Partindo do pressuposto que as diferengas entre os

locais estudados s3do devidas as condigdes ecoldgicas



determinadas pela fragmentagado, foram escolhidos dezoito
fragmentos, pertencentes a trés classes de tamanhos e neles
foram instaladas armadilhas para captura dos insetos. Com
esta amostragem foi possivel fazer inferéncias sobre os
efeitos da reducdo da &rea do fragmento na comunidade de
Scarabaeidae e, ao mesmo tempo, analisar a relagao entre a
distribuigdo das espécies na regido e sua abundancia nos
locais estudados.

A tese foi dividida em cinco capitulos para
permitir uma maior sistematizacdo dos resultados e enfoque.
Excluindo este capitulo introdutério, o subseqiiente traz
informagdes gerais sobre a histéria naturai dos
Scarabaeidae: seus hé&bitos alimentares, relacdo com o
ambiente, grupos funcionais e tréficos. Apbés este, sdao
tratados detalhes da metodologia de coleta dos insetos, as
informacdes sobre os locais estudados e sobre a regidao de
Vigosa. O quarto capitulo avalia o efeito da area dos
fragmentos florestais sobre a comunidade de Scarabaeidae. 0
quinto e ultimo discute a relagdo entre amplitude da

distribuicdo das espécies e sua abundancia na regiao.



2. SOBRE A HISTORIA NATURAL DOS SCARABAEIDAE

(INSECTA, COLEOPTERA)

2.1. Aspectos Gerais

O material orgédnico depositado no solo sob a forma
de fezes, carcacas e frutos é utilizado por varios grupos
de artrépodos, entre eles, a maioria das espécies da
familia Scarabaeidae s. str. (HALFFTER e MATTHEWS, 1966) .

Esta familia de Coleoptera é um componente peculiar
das florestas americanas. As espécies de Scarabaeidae sao
conhecidas popularmente como "rola-bosta". De acordo com
CAMBEFORT (1991) a familia Scarabaeidae pode ser dividida
taxonomicamente em duas subfamilias e 12 tribos (apesar de

opinides divergentes, p.e. HALFFTER e EDMONDS, 1982), sao

elas:



F_COprini
Ateuchini (=Dichotomiini)
Coprinae Oniticellini
Onitini
Ontophagini
| Phanaeini

[ canthonini
Eucraniini
Scarabaeinae Eurysternini
Gymnopleurini
Scarabaeini

| Sisyphini

2.2. Utilizagdo de Recursos Alimentares

Na regido neotropical podemos classificar as
espécies de Scarabaeidae em cinco tipos béasicos de dieta:
(a) as coprofagas, que se alimentam de fezes; (b) as
necréfagas, que se alimentam de carcacas; (c) as
sapréfagas, que se alimentam de material vegetal em
decomposigdo, principalmente frutos, (d) as micetdfagas,
que se alimentam de fungos em decomposicdo, e (e) as
generalistas, que podem ser divididas segundo seu grau de
generalizagdo em copro-necréfagas, copro;sapréfagas, copro-
necro-saprofagas e demais combinagdes possiveis (HALFFTER e
MATHEWS, 1966 e HALLFTER et al., 1992).

Os Scarabaeidae utilizam materiais em decomposigéo
para a alimentagdoc de adultos e larvas. A reprodugdo e
alimentacdo estio associadas, muitas vezes, ao transporte

de uma porgdo do recurso alimentar para um local distante



da fonte original, o que evita a pressdo de competigdo com
outros grupos de detritivoros, como dipteros e mamiferos
(HANSKI, 1987 e CAMBEFORT e HANSKI, 1991). O transporte
pode ser para o interior do solo (espécies escavadoras), na
superficie (roladoras) ou ainda ndo ocorrer transporte.
Neste caso as espécies sdo denominadas residentes.

Espécies escavadoras procedem o transporte do
alimento para o interior de um tunel confeccionado nas
imediagdes ou abaixo do depésito de recurso. A profundidade
e largura do tunel, bem como a forma como o recurso é
levado para dentro deste, pode variar de acordo com a
espécie (HALFTTER e EDMONDS, 1982). Entretanto, no contexto
geral, podem ser consideradas como variagdes sobre um mesmo
tema.

As espécies roladoras, por sua vez, ao chegarem ao
depbésito de recurso, confeccionam uma bola de alimento que
é posteriormente rolada e enterrada a pequenas
profundidades. Neste caso, podem também existir variagdes
na distadncia, numero de bolas confeccionadas por individuo
e profundidade de enterramento (HALFFTER e EDMONDS, 1982).

As espécies denominadas residentes, ao invés de
transportarem porgdes de recursos, permanecem abaixo ou
dentro deste confeccionando bolas, que sdo utilizadas in
loco. HALFFTER et al. (1980) descrevem em detalhes a
biologia deste grupo.

Das seis tribos de Scarabaeidae que ocorrem na
América do Sul as espécies escavadoras pertencem as tribos
Dichotomiini, Phanaeini e Onthophagini. As roladoras sio da

tribo Canthonini e residentes da tribo Eurysternini.



O fato de wuma espécie apresentar uma das
estratégias de alocagdo, descritas acima, implica na
apresentacao de caracteristicas morfoldgicas,
comportamentais e necessidades ecolbgicas proéprias.

Espécies escavadoras apresentam tibias anteriores
muito alargadas, o que facilita a abertura de tuneis no
solo, e sdo influenciadas por caracteristicas ambientais
que afetam o processo de escavagido, por exemplo a
porcentagem de areia, umidade e grau de compactagdao do solo
(CAMBEFORT e HANSKI, 1991).

Por outro lado, espécies roladoras e residentes sio
muito afetadas pela umidade superficial do solo, ﬁois a
umidade influencia diretamente a velocidade de ressecamento
do recurso alimentar. Em termos morfolbégicos, as espécies
roladoras apresentam as tibias posteriores alongadas e
muitas vezes curvas, o que permite a rolagem da bola de
recurso, e as residentes apresentam especializacdes a vida
dentro ou abaixo do depésito de recurso.

No caso de Eurysternini estas modificacdes sao
manifestadas principalmente no desenvolvimento exagerado
das patas médias, o que permite a manipulagdoc do recurso de

baixo para cima (HALFFTER e EDMONDS, 1982).
2.3. Relagdes com o Ambiente Fisico

As caracteristicas microclimaticas do solo, que
afetam a distribuicdo dos Scarabaeidae, tém relacgao
estreita com a cobertura vegetal. Nesta familia ocorre um

grau elevado de associacdo a habitats especificos,



existindo espécies caracteristicas de ambientes abertos e
espécies que nunca se afastam das formagdes florestais
(HOWDEN e NEALIS, 1975; NEALIS 1977; DOUBE, 1983 e DOUBE e
WARDHAUGH, 1991).

HOWDEN e NEALIS (1975) oferecem um bom exemplo da
especificidade dos Scarabaeidae quanto ao habitat. Estes
autores observaram que o numero de espécies foi reduzido de
60, em uma area de floresta amazdnica continua, para apenas
seis em um local préximo onde a floresta foi derrubada.
Este padrdao foi associado a manutengdo, por parte das
florestas, de caracteristicas microclimdticas & de
fornecimento de recursos que ndo sdo encontrados nas areas
onde ocorreu o desmatamento.

Adicionalmente, a especificidade de habitat
apresentada pelos Scarabaeidae pode também se manifestar
até mesmo dentro de uma mesma formacdo florestal. DOUBE
(1983) observou que locais com a mesma cobertura vegetal,
mas com caracteristicas de solo distintas, apresentam
diferengas significativas na composicdo e estrutura da
comunidade de Scarabaeidae.

Em fungdo desta sua grande especificidade por
habitat, os Scarabaeidae podem ser considerados como
insetos bastante vulneraveis a fragmentacdo florestal. Isto
porque, se o fragmento €& cercado por habitat muito
diferente da floresta (por exemplo, pastagem ou
monoculturas), pode ocorrer o isolamento das populacdes, a
tal ponto, que aumente muito a possibilidade de

endocruzamento ou de extingdes ao acaso de populacdes

locais.



2.4. Os Scarabaeidae em Habitats Fragmentados

A comunidade de Scarabaeidae pode ser analisada com
relacdo ao numero de espécies que utiliza cada uma das
estratégias de alocagao de recursos (escavadoras, roladoras
e residentes), a especializagdo e grau de generalizagao de
dieta (coprdéfagas, necrdfagas, saprdéfagas ou generalistas),
e periodo de atividade (espécies diurnas, noturnas e de
atividade continua). Esta divisao da comunidade pode ser
bastante Util para avaliar as modificag¢des que a comunidade
sofre a partir de uma acgdo antrépica ou modificagao
ambiental natural (HALFFTER e FAVILA, 1993) -

Em regides em que as florestas estdo distribuidas
na forma de fragmentos, entremeados por pastagens ou areas
agricolas, a comunidade de cada fragmento pode apresentar
uma estrutura propria em fungdo das caracteristicas
ambientais e biolbégicas presentes (HALFFTER et al., 1992).

Por exemplo, Klein (1989) observou um gradiente
decrescente de diversidade de espécies desde floresta
continua até A&reas de 1 ha. Klein (1989) associa este
padrdo a trés mecanismos. No primeiro mecanismo os
fragmentos pequenos apresentariam taxas elevadas de
extingao de mamiferos e aves, que seriam o0s principais
fornecedores de recursos alimentares para os Scarabaeidae.
No segundo mecanismo a fragmentacgdo provocaria alteracgdes
drasticas no microclima do interior dos fragmentos
pequenos, o0 que afetaria a sobrevivéncia de adultos e
imaturos de Scarabaeidae. No terceiro mecanismo estaria

atuando o fato de que fragmentos florestais de area
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reduzida poderiam, muitas vezes, apresentar populagdes
pequenas e com grande probabilidade de extingdo, em razao

das variacgdes ao acaso do ambiente bidético ou abiético.

2.5. Interesse Econdmico

Em virtude do seu comportamento de alocagdo de
recursos os Scarabaeidae podem ser utilizados por
pecuaristas para o controle bioldégico de moscas parasitas
dos rebanhos e para a remogao de fezes da superficie das
pastagens (RIDSDILL-SMITH, 1981). Isto porque, ao alocarem
seu alimento, estes insetos enterram as fezes e, ao mesmo
tempo, eliminam o meio de reproducgdac das moscas.
hematéfagas.

Em fungdo deste ©possivel uso no manejo do
ecossistema de pastagem, a EMBRAPA (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria) iniciou um programa de introducao da
espécie africana Digithontophagus gazella (Fab.) para o
controle da mosca do chifre, Haematobia irritans, no Brasil
(HORNER et al., 1987). Segundo os pesquisadores da EMBRAPA,
a fauna nativa seria ineficaz na remogéao daslfezes bovinas,
sendo assim necessaria a introdugdo do D. gazella, de uso
consagrado na Austréalia (RIDSDILL-SMITH, 1981).

O conhecimento da fauna Sul Americana ¢é ainda
precario, e muitas formagdes fitogeograficas permanecem sem
qualquer informagdo em nivel de comunidade. Até o momento
as informagdes mais detalhadas sdo disponiveis apenas para
algumas localidades na Regido Amazdénica (HOWDEN e NEALIS,
1975; PECK e FORSYTH, 1982 e KLEIN, 1989). A Mata






3. METODOLOGIA GERAL

3.1. Localizagdo, Clima e Histédrico da Regido

O trabalho foi desenvolvido na regido de Vigosa -
MG (20°45'S, 42°51'W). O clima da regido €& do tipo CWa de
Koeppen, subtropical moderado umido, apresentando déficit
hidrico no periodo de maio a setembro e excedente nos meses
de dezembro a marco.

A precipitagdo média anual é de aproximadamente
1.300 mm, com umidade relativa do ar de 80%. A temperatura
média do ar é de cerca de 19°C, sendo que a meédia das
temperaturas maximas é de 26,1°C e a média das minimas é de
14°¢C.

A regido tem um histérico de degradagao florestal
muito acentuado nas décadas de 30 e 40, quando grande parte
da floresta cedeu lugar as plantagdes de café e as
pastagens. Posteriormente, a retracdo das atividades
agropastoris na regido permitiu a recuperacdo de varias

areas de floresta e a preservacado de outras.

12
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3.2. Locais Estudados e Metodologia de Coleta

Foram estudados 18 fragmentos florestais no periodo
de 11 de dezembro de 1993 a 4 de fevereiro de 1994. Os
fragmentos foram separados segundo trés classes de tamanho.
Pertencem a classe de fragmentos pequenos aqueles de &area
entre 4 e 6 ha, médios aqueles entre 25 e 50 ha e grandes
aqueles acima de 90 ha. Do total de 18 fragmentos, 12 foram
classificados como pequenos, 4 como médios e 2 como grandes
(Quadro 1).

Os tamanhos dos fragmentos foram obtidos a partir
de uma série de ortofotos obtidos pela CEMIG (Cenérais
Elétricas de Minas Gerais) em 1987 na escala de 1:10.000.

Os fragmentos grandes e médios foram divididos
cartograficamente em parcelas de aproximadamente 5 ha. Este
procedimento possibilitou a escolha, por sorteio, dos
locais nos fragmentos a serem amostrados. Para cada
fragmento grande foram escolhidas 6 parcelas e para cada
fragmento médio 3 parcelas. Os fragmentos pequenos foram
considerados como parcelas tnicas (Quadro 1). Assim, foram
amostradas 12 parcelas em cada classe de tamanho.

A seqléncia de amostragem foi - determinada por
sorteio, sendo que cada localidade foi amostrada durante
48h (dois dias e duas noites).

Em cada local escolhido foram instaladas 12
armadilhas, divididas em quatro conjuntos de trés. Em cada
coérner de um quadrado de 30 m por 30 m estabelecido no

interior da floresta, a uma distancia minima de 20 m da
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borda, foi instalado um conjunto de armadilhas. Cada
conjunto tinha uma armadilha com fezes humanas, uma com
banana em decomposicdo e outra com carcag¢a (bago de boi
apés dois dias em temperatura ambiente). As armadilhas de
cada conjunto foram instaladas a dois metros uma da outra.
A proximidade entre as armadilhas dos conjuntos permite a
escolha de um dos tipos de isca, por parte do inseto.

A armadilha foi composta de um recipiente pléastico
com 19 cm de didmetro e 11 de profundidade, um porta isca
com protecdo metalica contra vertebrados e uma cobertura de
protecao contra chuva.

O recipiente plastico foi enterrado no chio com a
abertura no mesmo nivel da superficie do solo. Dentro deste
foram colocados cerca de 250 ml de solugdo de detergeﬁte
liquido a 1,5%. A isca foi, entao, colocada dentro de um
vasilhame plastico (alimentador para aves n°® 60), que foi
por sua vez encaixado em uma protegdo metédlica contra
vertebrados, que por sua vez, foi firmemente presa a parede
do recipiente plastico. Sobre a armadilha, aproximadamente
a 15 cm do solo, foi instalada a cobertura para protecao
contra a chuva.

Todos os insetos capturados foram identificados,
sempre que possivel, em nivel de espécie. A identificacgao
foi feita através de chaves taxondmicas, comparagdes com a
colegdo do Museu de Zoologia da USP e confirmagdo com

taxonomistas do grupo.
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QUADRO 1 - Sindpse do conjunto de fragmentos estudados. O
cbdigo da parcela indica a classe de tamanho: G

- Grande, M - Média e P - Pequena.

Local Parcela Coordenadas Data de Coleta
Mata do Paraiso (el 20°48'43"8/42°50'51"W 02/1/1994
G3 20°48'37"5/42°51'00"W 25/1/1994

G20 20°48'19"S/42°51'20"W 26/1/1994

G39 20°47'38"8/42°51'29"W 03/11/1994

G40 20°47'38"5/42°51'38"W 14/XII1/1993

G42 20°47*52"8/42°51"43"W 12/XI1/1993

Mata de S3o Geraldo G50 20°49'21"S5/42°55'17"W 02/11/1994
G51 20°49'21"5/42°55'27"W 02/11/1994

G52 20°49'13"5/42°55"'38"W 07/1/1994

G58 20°49'35"5/42°55'44"W 06/1/1994

G63 20°49'53"s/42°55'57"w 17/X11/1993

G64 20°49'53"5/42°56'07"W 31/XI1/1993

Mata da Biologia M10 20°45'21"s/42°51'55"W 26/1/1994
M15 20°45'16"S/42°51'29"w 31/1/1994

* M18 20°45'22"5/42°51'44"w 04/1/1994

Mata da Caixa d'agua M21 20°46'00"5/42°52'00"wW 08/1/1994
M24 20°46'18"S/42°52'00"w 28/1/1994

M26 20°46'26"5/42°52'00"W 03/1/1994

Mata do Prof . Alfredo M29  20°47'40"5/42°50'50"W 20/%I1/1993
M34 20°48'00"S/42°50'50"W 21/1/1994

M35 20°48'00"s5/42°50'41"w 19/X11/1993

Mata do Buraco M3 20°47'29"5/42°53"'36"W 11/XI1/1993
M6 20°47'22"5/42°53'21"W 10/1/1994

MB 20°47'19"5/42°53'24"W 12/1/1994

Pl Pl 20°44'32"5/42°49'48"W 13/1/1994
P2 P2 20°49'13"s8/42°53'51"W 30/XI1/1993
P3 P3 20°48'42"5/42°52'33"W 17/1/1994
P4 P4 20°48'55"5/42°55'17"W 16/XII/1993
P6 P6 20°46'06"S/42°50'30"W 21/1/1994
P8 P8 20°43'16"S/42°51"41"W 14/1/1994
P9 P9 20943'32"8/42°51"41 "y 22/1/1994
P12 P12 20°43'16"5/42°49'38"W 04/11/1994
P13 P13 20°42'46"5/42°49'08"W 20/1/1994
P14 P14 20°47'05"5/42°53'36"W 11/1/1994
P15 P15 20°45'16"s/42°51'29"W 29/1/1994
P17 P17 16/1/1994

20°48'55"5/42°51'56"W



4. INFLUENCIA DA AREA DO FRAGMENTO SOBRE A COMUNIDADE

DE SCARABAEIDAE (INSECTA, COLEOPTERA)

4.1. Introducado

As alteracdes na estrutura das comunidades
biolégicas, em fragmentos florestais de uma mesma regiao
geografica, podem ser devidas a diferengas no grau de
isolamento do fragmento, sua &rea e diversidade de habitat
(HARRIS, 1984 e BELL et al., 1991). Estes trés fatores
podem afetar diretamente o numero de espécies e o tamanho
das populagdes, pois interferem nas interagdes biéticas
(p.e. competigdo) (HOLT, 1977), no grau de endocruzamento
(JAENIKE, 1978), na quantidade de recufsos disponiveis
(MORSE, 1980), e amplitude das variagdes do ambiente fisico
(GILPIN e SOULE, 1986).

A interagdo entre estes fatores é complexa e muitas
vezes € dificil a separacdo de seus efeitos e a verificacgao

do grau de interdependéncia entre eles. Os efeitos da &area

16
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sdo os mais estudados. A curva espécie-area é o padrdo mais
freqiientemente obtido em ambientes insulares (CONNOR e
McCOY, 1979 e CASE e CODY, 1987), e muitas vezes é tida
como uma evidéncia do efeito da fragmentagao florestal
sobre a biota (KLEIN, 1989 e DeSOUZA e BROWN, 1994),

Os efeitos da fragmentacdo florestal sobre as
comunidades de Scarabaeidae ja foram relatados
anteriormente na literatura. KLEIN (1989) observou um
gradiente decrescente de diversidade de espécies desde
floresta amazénica continua até areas de 1 ha e HALFFTER et
al. (1992) relatam mudangas na estrutura das comunidades
mexicanas de Scarabaeidae a partir da transformaqaa de
areas continuas de florestas em fragmentos e A4reas
perturbadas.

Neste capitulo a intengdo é verificar se somente a
drea do fragmento é suficiente para explicar as diferencas
em parametros populacionais e comunitarios das parcelas
amostradas (veja Metodologia Geral). Sao verificados 0s
efeitos da classe de tamanho do fragmento sobre o nimero de
espécies, tamanho populacional e indice de diversidade.

Se a area per se é suficiente para explicar as
diferencas, o esperado é um acréscimo - nos parametros,
relacionados acima, em parcelas pertencentes a classe
grande, em relagdo a classe média, e desta em relagao a
classe pequena.

A principal justificativa deste estudo é que o
sistema de fragmentos de Vigcosa representa bem o padrido de
fragmentagcdo ocorrido na regido Sudeste e Sul do Brasil,

pois foi formado por um processo de fragmentagdo difusa e a
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longo prazo. Em Vicosa, mesmo fragmentos com 4&reas
idénticas podem apresentar histérias distintas, o que pode

gerar novos padrdes em relacdo a fragmentacao.

4.2. Material e Métodos

Os procedimentos de coleta e identificacdo dos
Scarabaeidae, delineamento amostral e periodo de coleta séao
descritos em detalhe na Metodologia Geral.

Para verificar se existe efeito da classe de
tamanho sobre o numero de espécies das parcelas, foi feita
uma analise de variadncias (ANOVA) do numero de espécies.por
classe, considerando as classes como tratamentos e as
parcelas como réplicas. A ANOVA foi feita apdés ter sido
confirmada a homogeneidade de variancias entre tratamentos
(pelo teste de Bartlett, com qui-quadrado a 0,05 de
probabilidade), e a normalidade dos dados (pelo teste de
Koromorov-Sminorf a 0,05 de probabilidade). As diferencas
entre médias foram estabelecidas através de um contraste de
médias (SOKAL e ROLF, 1981).

O efeito da classe de tamanho do fragmento sobre a
abundancia das espécies foi verificado .através de uma
Analise de Variaveis Canénicas (AVC). Este método investiga
a relacdo entre grupos de variaveis através de combinagdes
lineares que representem a maxima correlagdo entre os
conjuntos de variaveis (MANLY, 1986). Foram empregadas como
variaveis as espécies que tiveram mais de 60 individuos
capturados, sendo os dados linearizados através de uma

transformagdo log(x+1l) (SOKAL e ROLF, 1981).
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O estabelecimento dos eixos canénicos ¢é feito
sequindo alguns pressupostos basicos. 0O primeiro eixo é a
combinacdo linear de variaveis que melhor discrimina os
grupos categdéricos. O segundo eixo é a combinagao linear
que, independente do primeiro eixo, apresenta a segunda
maior capacidade de discriminacdo entre grupos. 0Os demais
eixos sd@o estabelecidos segundo as mesmas premissas.

Cada eixo, em ordem sempre decrescente, tem uma
melhor capacidade de discriminar os grupos. A significancia
do eixo em relagdo a eixos obtidos ao acaso é verificada
por um teste de qui-quadrado. O peso de cada variavel no
eixo é dado pelos coeficientes de correlagao entre os éixos
gerados e os dados originais.

A estimativa da diversidade de espécies das
parcelas amostradas foi feita por meio do indice de
Shannon-Wiener (H'). Este indice, também denominado como
estimador do grau de entropia da comunidade, leva em
consideragdo dois aspectos da comunidade ou amostra em
questdo: o numero de espécies (riqueza) e a distribuicgao
dos individuos entre as espécies (equitabilidade) e é

obtido através da seguinte equagao:

&5 "§ P,log(pi)

em que, pj = nj/N é a proporcdo de individuos pertencentes
a espécie i, nj é a abundancia da espécie i. N = ¥n; é o
numero total de individuos e S é o numero total de espécies

na amostra.
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Foi utilizado o procedimento de randomizagdo nao-
paramétrico "jackknife" para calcular o valor médio de H'.
Este procedimento permite a obtencdo de medidas quando a
distribuigdo dos dados é nao-normal (EFRON, 1982). Esta
situagdo €& muito comum em sistemas biolégicos, onde ocorrem
graus variados de agregagao intra, ou mesmo
interespecifica.

O "jackknife" trabalha com uma amostra de tamanho
n, composta de i unidades amostrais. Com esta amostra sao
calculados pseudovalores da medida de interesse (no caso o
H'). Cada pseudovalor é obtido calculando-se o H' da
comunidade sem considerar no céalculo um dos pontos
amostrais. Desta forma obtém-se n-1 pseudovalores de H',
que sdo entdo utilizados para calcular o valor médio do H'
para a comunidade. O calculo do valor médio de H' através
do "jackknife" acompanha a seqiiéncia sugerida por MAGURRAN
(1988) .

Neste trabalho, cada conjunto de trés armadilhas é
considerado como sendo uma unidade amostral e os quatro
conjuntos de armadilhas, instalados em uma parcela, como
sendo a amostra inteira. De tal forma que cada parcela
apresentou quatro unidades amostrais e trés pseudovalores
de H'.

Para verificar se existe efeito da classe de
tamanho sobre o valor do H' das parcelas, foi feita uma
analise de variancias (ANOVA) do valor de H' por classe,
considerando as classes como tratamentos e as parcelas como
réplicas. A ANOVA foi feita apdés ter sido confirmada a

homogeneidade de varidncias entre tratamentos e a
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normalidade dos dados (como feito para o numero de
espécies). As diferencas entre médias foram estabelecidas

através do teste a posteriori de Tukey.
4.3. Resultados

Foram coletados individuos de um total de 42
espécies, pertencentes as tribos Dichotomiini, Canthonini,
Eurysternini, Phanaeini e Onthophagini (Quadro 2).

Existiu um efeito da classe de tamanho sobre o
numero de espécies das parcelas (F= 15,502; GL= 2; N= 36;
p< 0,001), (Figura 1). Parcelas localizadas em fragmeﬁtos
da classe grande apresentaram, em média, mais espécies que
as demais classes (F= 8,822; GL= 2; N= 36; P i 0,0505.
Entretanto, nao foram encontradas diferencgas
estatisticamente significativas entre o numero de espécies
de parcelas da classe média e pequena (F= 4,071; GL= 2; N=

36; p. >, 0,050) .
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QUADRO 2. Numero de individuos por espécie de Scarabaeidae

S. str. em trés classes de tamanho de fragmentos
florestais em Vigosa - MG

Espécie Classe de Tamanho

pequena média grande

Dichotomius mormon (Ljungh, 1799) 194 241 202

Dichotomius quadrinodosus (Fels., 9 203 189
1901)

Dichotomius depressicollis (Har., 2 8 30
1867)

Dichotomius assifer (Esch., 1822) 338 44 46
Dichotomius ascanius (Har., 1869) & 5) 12
Dichotomius carbonarius (Mannh., 1829) 16 3 4
Dichotomius fissus (Har., 1867) 4 3 4
Dichotomius muticus (Lued., 1922) 43 44 56
Dichotomius (Selenocopris) sp. 2 4 8
Chalcocopris hespera (Oliv., 1789) 393 473 108
Ontherus villosus Lued., 1930 20 23 21
Canthidium sulcatum Perty, 1830 i 45 1)
Canthidium aterrimum Har., 1867 302 598 571
Canthidium spl. 4 9 12
Canthidium sp2. 15 8 29
Canthidium sp3. 1 4 2
Canthidium spd4. 0 9 4
Trichillum hirsutum Bouc., 1928 2 17 27
Trichillum depilatum Balth., 1942 0 2 3
Tichillum sp. 11 32 123
Uroxys spl. 13 3 28
Uroxys sp2. 34 4 63
Uroxys sp3. 40 19 10
Uroxys sp4. 12 9 5
Anomiopus sp. 0 1 0
Coprophanaeus bellicosus (0Oliv., 1789) 13 20 108
Coprophanaeus jasius (Oliv., 1789) 3 0 i
Canthon ibarragrassoi (Mart., 1952) 0 0 P
Canthon sp. 95 30 38
Deltochilum furcatum Lap., 1840 36 103 175
Deltochilum morbilosum Burm., 1848 2 14 50
Deltochilum pseudoicarus Balth., 1939 10 0 2
Deltochilum calcaratum Bates, 1870 qi 4 6
Deltochilum brasiliense Lap., 1840 31 10 35
Deltochilum dentipes Esch., 1822 0 0 1
Ipselisus silphoides (Har., 1867) 4 1 4
Silvicanthon sp. 0 0 1
Eurysternus parallelus Lap., 1840 21 36 95
Eurysternus cyanescens Balth., 1939 1 6 36
Eurysternus calligrammus Dalm., 1824 0 26 47
Eurysternus hirtellus Dalm., 1824 18 30 6
Onthophagus rubrescens Blanch., 1843 2 1 0
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FIGURA 1 - Numero médio de espécies e desvios padrdo para
as trés classes de tamanho. As classes pequena
e média nao foram estatisticamente diferentes,
segundo um contraste de médias feito a 0,05 de
probabilidade.

A analise de variaveis canénicas gerou dois eixos
significativos (Quadro 3). O primeiro eixo canénico (CAN 1)
relacionou positivamente doze espécies (do total de
dezesseis consideradas na analise), a classe grande de
fragmentos florestais, separando-a das demais (Figura 2).
Em outras palavras, houve uma tendéncia de aumento do
tamanho populacional da maioria das espécies, nas parcelas
localizadas em fragmentos grandes. As espécies
Coprophanaeus bellicosus (0Oliv.), Deltochilum furcatum
Lap., Dichotomius quadrinodosus (Fels.), Trichillum sp. e

Uroxys sp2 foram as que apresentaram as maiores correlagdes

com este eixo (Quadro 3).
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O segundo eixo candnico separou as parcelas
localizadas em fragmentos da classe média das localizadas
em - fragmentos da classe pequena (Figura 2). Neste eixo
ocorreu um padrdo oposto ao do CANl. O eixo CAN? foi
negativamente correlacionado com doze espécies, do total de
dezesseis, incluidas na andlise. As correlagdes negativas
mais altas foram com D. quadrinodosus (Fels.) e D. furcatum
Lap.. Assim, houve uma tendéncia geral ao decréscimo
populacional em parcelas localizadas em fragmentos da
classe pequena (Quadro 3). Na pratica, este decréscimo pode
ser mais evidenciado pelas espécies supracitadas, pois
apresentaram as correlagdes mais negativas com o eixo.

Houve sobreposigdo entre as classes de tamanho
média e pequena na AVC. Trés parcelas da classe média foram
incluidas dentro do grupo formado pelas parcelas de
fragmentos pequenos (Figura 2).

Houve um efeito da classe de tamanho sobre o valor
do indice de diversidade (F,,4;= 6,459; p< 0,050). As
parcelas que apresentaram os maiores valores de H'
pertenciam a fragmentos da classe grande (Figura 3). O
teste de Tukey nao distinguiu a classe pequena da classe

média em relagdo ao valor do indice de diversidade.
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QUADRO 3 - Correlagdo entre os eixos candnicos (CAN) e o
logaritimo da abunddncia total (+1) das
espécies em parcelas das classes grande, média
e pequena

Espécies Eixo 1 Eixo 2

Coprophanaeus bellicossus (0Oliv.) 0.411 ~0:155

Dichotomius quadrinodosus (Fels.) 0.256 -0.700

Deltochilum furcatum Lap. 0.243 =-0.265

Trichilum sp. 04235 -0.063

Uroxys sp2 0.227 0.112

Eurysternus parallelus Lap. 0.158 -0.044

Dichotomius muticus (Lued) 0.058 0.039

Deltochilum brasiliense Lap. 0.064 0.108

Canthidium aterrimum Har. 0.040 -0.061

Canthidium sulcatum Perty -0.006 -0,.198

Ontherus villosus Lued. 0.014 -0.036

Dichotomius assifer (Esch.) 0.009 =0.d51

Dichotomius mormon (Ljungh.) =0,001 -0.092

Canthon sp 0.001 0.070

Uroxys sp3 -0.038 -0.024

Chalcocopris hespera (0Oliv.) =0,173 -0.174

Correlag¢des candnicas 0.937 0.810

_Qui-quadrado 81,024** 27,194~

* p <10,050

¥ w0, 001
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FIGURA 2 - Posicionamento das parcelas das trés classes de
tamanho em relagdo aos dois eixos candénicos
gerados pela Andlise de Variaveis Candnicas.
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FIGURA 3 - Valores médios de diversidade (H') e desvios
padrdo para as trés classes de tamanho. As
classes pequena e média nao foram

estatisticamente diferentes pelo teste Tukey,
a 0,050 de probabilidade.
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4.4, Discussiao

Os resultados obtidos permitem afirmar que, no
sistema de fragmentos de Vicosa, a Aarea sozinha explica
parcialmente as diferencas encontradas nos parametros
populacionais e comunitarios avaliados. Algumas parcelas
localizadas dentro de fragmentos da classe média
comportaram-se como fragmentos pequenos (e vice versa), no
que diz respeito ao nimero de espécies, valor do indice de
diversidade e tamanho populacional das espécies. Este
comportamento torna impossivel separar estatisticamente
estas duas classes de tamanho, apesar dos fragmentos da
classe média apresentarem no minimo 6 vezes a Aarea dos
fragmentos pequenos. |

Klein (1989) descreve um gradiente de diminuicdo do
numero de espécies de Scarabaeidae, diversidade da
comunidade e tamanho populacional em fragmentos, de 100, 10
e 1 ha, de floresta amazénica. Por outro lado, os
resultados aqui apresentados indicam que, em fragmentos
formados por um processo de fragmentacdo difuso e a longo
prazo, ocorre uma diminuicdo do poder de previsdo da &rea .
em relagdo as caracteristicas da _ comunidade de
Scarabaeidae. No caso de Vigosa é possivel que exista um
controle fino das caracteristicas da comunidade em nivel de
parcela amostrada, que seja independente, ao menos
parcialmente, do tamanho do fragmento do qual esta faz
parte.

Pode-se suspeitar que, no sistema de fragmentos de

Vigosa, o numero de espécies presentes em um local
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especifico dentro do fragmento, e neste como um todo, é
determinado de maneira direta e indireta pela é&rea,
qualidade ambiental e diversidade de habitats (Figura 4).

A qualidade ambiental, neste caso, pode ser
entendida como o grau de manutencdo ou regeneragao das
caracteristicas originais (anteriores & fragmentacao) que
um local (parcela) apresenta. A influéncia direta da
qualidade ambiental pode ser sobre o numero de espécies em
nivel local. Locais com qualidade melhor podem ser mais
atrativos para a fauna em geral, por manterem
caracteristicas estruturais e micro climaticas préximas as

condigbes originais da regido.

Qualidade « Area

Ambiental /
4 \

Numero de

Espécies
\ v

_ Diversidade
~ de Habitat

Historico

FIGURA 4 - Modelo hipotético para ilustrar os efeitos
diretos e indiretos da &4rea do fragmento,
qualidade ambiental, diversidade de habitats
e histdérico sobre o numero de espécies do
local.

A qualidade ambiental é influenciada diretamente
pelo histérico de degradagdo ambiental pelo qual o local
passou e pela area do fragmento. Em Areas maiores -a
regeneragao da floresta seria mais réapida, principalmente

devido a maior disponibilidade sementes e agentes
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dispersores vindos das adjacéncias (o "rescue effect" de
BROWN e KODRIC-BROWN, 1976). Por outro lado, Aareas menores
podem perder em qualidade ambiental devido a um maior
efeito de borda (LOVEJOY et al., 1986).

A diversidade de habitats afetaria o numero de
espécies dentro do fragmento como um todo. Em fragmentos em
que ocorrem varios tipos de habitats, ou entdo locais com
diferengas marcantes na qualidade ambiental, podem ocorrer
espécies associadas a cada tipo de habitat, o que
aumentaria o numero de espécies do fragmento como um todo
(MacARTHUR e WILSON, 1967 e KOHN e WALSH, 1994). Este fator
é afetado pelo histérico, da mesma forma que a qualidade
ambiental, e pela area do fragmento, a medida que areas
maiores tém maior probabilidade de possuirem um maibr
numero de habitats.

A area atuaria de forma direta sobre o numero de
espécies e de forma indireta, através da diversidade de
habitats e da qualidade ambiental. Areas maiores podem
manter populagdes maiores e com isso diminuir o numero de
extingdes locais (MacARTHUR e WILSON, 1967).

Segundo este modelo as parcelas que desviaram do
padrao esperado pela &rea per se poderiam ser locais de
qualidade ambiental além ou aquém dos demais de sua classe
de tamanho. A qualidade ambiental do local pode afetar a
comunidade de Scarabaeidae, tanto em relacdo & dinamica dos
recursos alimentares, quanto em relagdo a&s condigdes para
reprodugdo e microclima.

A qualidade ambiental afeta diretamente a producgdo

de recursos alimentares para os Scarabaeidae, a medida que
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afeta a presenga de vertebrados (ROTH, 1976 e SCHWARZKOPF e
RYLANDS, 1989), que sd@o os principais produtores de fezes
e carcagas no ecossistema. Mesmo dentro de um unico
fragmento florestal podem existir locais mais "atrativos"
aos vertebrados por representarem locais onde a floresta é
mais conservada ou onde ocorre maior disponibilidade de
recursos adequados a estes (SCHWARZKOPF e RYLANDS, 1989).

O numero de espécies de Scarabaeidae em um local é
positivamente relacionado & quantidade e qualidade dos
recursos presentes. Parte desta relagdo direta entre a
riqueza de espécies e produtividade do sistema pode ser
devido as seguintes caracteristicas da comunidade® de
Scarabaeidae:

a) O sistema detritivoro, do qual os Scarabaeidae
fazem parte, ¢é nao-interativo (MONRO, 1968 e DeSOUZA e
BROWN, 1994), ou seja, o tamanho das populagdes ndo afeta
nem a taxa de produgdo de recursos, nem a quantidade de
recursos a ser produzido no futuro. Assim, teoricamente,
locais mais produtivos tém maiores populagdes de
Scarabaeidae sem que isto afete a continuidade da produgao
de recursos.

b) O tipo de recurso que a maioria dos Scarabaeidae
utiliza (fezes e carcaga) é imprevisivel quanto a hora e
local de produgdo, o0 que pode permitir a coexisténcia de
espécies competidoras pela impossibilidade de monopélio de
recursos por parte de uma ou algumas espécies (SHORROCKS e
ROSEWELL, 1987 e HANSKI, 1991a). Neste caso, é possivel que
locais com maiores populagdes tenham mais espécies devido a

dificuldade de exclusdo competitiva.
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Por outro lado, a qualidade ambiental pode também
influenciar refletir nas condigdes micro climaticas
predominantes em um local. Se a qualidade ambiental esta
ligada ao grau de regeneragdo ou preservacido do local,
entdo areas com melhor qualidade ambiental teriam,
teoricamente, condigdes micro climaticas adequadas a
comunidade como um todo.

Os Scarabaeidae sdo muito influenciados pelas
caracteristicas micro climaticas (HOWDEN e NEALIS, 1975 e
NEALIS, 1977), sendo que podem ser encontradas diferencgas
marcantes na estrutura da comunidade quando se comparam o
interior da floresta, sua borda e area adjacente " sem
floresta (HALFFTER et al., 1992 e KLEIN, 1989). Neste caso,
ocorre uma simplificagdo da comunidade em areas desbastadas

em relagdo a comunidade do interior da floresta .

4.5. Resumo e Conclusdes

Neste capitulo foi verificado se a <classe de
tamanho na qual o fragmento foi incluido foi suficiente
para inferir-se o numero de espécies, indice de diversidade
e tamanho populacional das parcelas estudadas. O esperado é
que ocorra um acreéscimo nestes pardmetros em parcelas
localizadas em fragmentos da classe grande, em relacdo a
classe média e desta em relagdo & classe pequena. Foi
observado que a classe de tamanho explica parcialmente as
diferengas. E sugerida uma explicacdo alternativa, em que ©

efeito da &rea seria partilhado com o efeito da qualidade






5. INFLUENCIA DA LARGURA DO NICHO NA RELAGAO ENTRE
DISTRIBUIGAO E ABUNDANCIA DAS ESPECIES

DE SCARABAEIDAE (COLEOPTERA)

5.1. Introdugéao

Um dos principais objetivos da ecologia é o estudo
das interagdes que determinam a distribuigdo e abundéancia
dos organismos (ANDREWARTHA e BIRCH, 1954 e KREBS, 1972).
Dentro deste contexto, é de especial interesse verificar
como caracteristicas da espécie em nivel de regido
geografica podem afetar, ou serem refletidas, nas
populagdes de cada localidade estudada, dentro desta regido
(RICKLEFS, 1987 e CORNELL e LAWTON, 1992)..

Um padrao freqlientemente encontrado é uma
correlagao positiva entre a distribuicdo da espécie na
regido e sua abundancia média (HANSKI, 1982; BROWN, 1984 e
GASTON e LAWTON, 1990). Desta forma, as espécies que ocupam

um maior numero de locais, dentro da regido geografica
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estudada, sdo também as que apresentam, em média, maiores
abundéncias.

Existem duas hipoéteses alternativas para explicar
esta relagdao entre distribuicdo e abundancia. Ambas sao
estritas somente a comunidades formadas de espécies
taxonomicamente préximas e vivendo em habitats com
caracteristicas estruturais semelhantes (Veja em GASTON e
LAWTON (1990), o que acontece caso ndo sejam obedecidas
estas duas premissas).

A primeira explicagdo foi proposta por HANSKI
(1982). Este autor supde que a relacao positiva entre
distribuigcdo e abundancia média pode ser gerada por
variagbes ao acaso entre as taxas de extingdo e colonizagao
das espécies nas comunidades da regido (HANSKI, 1982).

BROWN (1984) desenvolveu uma hipbétese alternativa a
hipétese de HANSKI (1982) utilizando o conceito de nicho.
BROWN (1984) supdés que a presenga e abundancia de uma
espécie em um local ¢é determinada pela conjungdo de
caracteristicas bidticas e abidticas favoraveis. Desta
forma, as espécies que apresentam nichos mais amplos tém
uma maior probabilidade de encontrar um maior numero de
habitats "6timos", sendo assim mais _distribuidas e
abundantes que as de nicho estreito.

A hipbtese de BROWN (1984) tem duas previsdes
passiveis de teste, (a) espécies com nichos mais amplos
seriam mais distribuidas e (b) espécies com nichos mais
amplos também seriam localmente mais abundantes.

Este capitulo pretende testar a primeira previsao

da hipbétese de BROWN (1984), da seguinte forma: Se as
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espécies com nichos mais amplos sdo mais distribuidas,
entdo existe uma correlagdo positiva entre a largura do

nicho e distribuigdo da espécie.
5.2. Material e Métodos

A coleta dos insetos e locais amostrados sio
descritos em detalhe no Capitulo 2. S3do considerados como
locais as parcelas amostradas. A abundidncia média foi
calculada dividindo o numero total de individuos da espécie
pelo numero de locais em que esta ocorreu.

Em uma primeira etapa foi verificada a correlacao
entre o0 numero de locais ocupados pela espécie e sua
abundédncia média. Posteriormente, foi verificada a rela¢ao
entre a distribuigdo e largura do nicho tréfico e
finalmente, para subsidiar a discussdo, a freqiiéncia dos
grupos tréficos na regiao.

Para o calculo da largura do nicho tréfico foi

utilizada a equagdo desenvolvida por LEVINS (1968):

- 1
ZN?

em que B € a medida de Levins para largura do nicho
da espécie, N; € o numero de individuos encontrados no
estado de recurso j e Y & o numero total de individuos
coletados. Neste caso os trés estados de recurso sdo fezes,
carcaga e banana em decomposigdo.

Para caracterizar qual o grupo tréfico da espécie

foi utilizada uma regra arbitrdria, com base na porcentagem
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de individuos que ocorreu em cada isca. A regra foi a
seguinte:

a) especialistas: aquelas espécies que ocorreram
mais de 85% das vezes em um tipo de isca. Neste caso as
espécies podem ser consideradas como copréfagas, necréfagas
ou sapréfagas, dependendo do tipo de isca: fezes, carcaga
ou banana;

b) parcialmente generalistas: espécies em que menos
de 15% dos individuos ocorreram em uma das iscas, e nao
mais que 85% dos individuos ocorreram em uma das duas iscas
restantes;

c) generalistas: nesta classe incluem-se as
espécies que ocorreram eqiitativamente nos trés tipos de
isca.

d) indefinidas: aquelas com nuUumero total de

capturas abaixo de 6 individuos;

5.3. Resultados

Foli observada uma forte correlagdo positiva entre
© numero de locais em que as espécies de Scarabaeidae foram
encontradas e a abundéncia média destas (R=0,850; p<0,001;

n=42) (Figura 5).
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FIGURA 5 - Relagdo entre abundancia média das espécies de
Scarabaeidae e sua distribuigdo na regido de
Vigosa - MG (R= 0,850; p< 0,001; n=42). Cada
ponto no grafico representa uma espécie.

Nao foi encontrada correlacdo significativa entre a
largura do nicho tréfico e a distribuicdo da espécie (R= -
0,070, p= 0,650, n=42) (Figura 6), contrariando a premissa
da hipétese de BROWN (1984), de que espécies com nichos
mais amplos sdo mais distribuidas.

A Figura 7, mostra a distribuicdo dos grupos
tréficos em fungcdo do nimero de locais. ' Exceto por uma
espécie generalista parcial, todas as espécies que
ocorreram em mais de 25 locais (total de 36 locais) sao

coprbfagas.
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FIGURA 6 - Relagdo entre a largura do nicho da espécie de
Scarabaeidae e sua distribuigcdo na Regido de
Vicosa - MG (R= -0,070; p= 0,650; n=42).
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FIGURA 7 - Freqliéncia dos diferentes grupos tréficos de

Scarabaeidae na regido de Vigosa.
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5.4. Discussiao

A relagao positiva entre distribuicdo e abundancia
média para Scarabaeidae ja havia sido descrita
anteriormente na literatura. Aparentemente, este padrido é
comum as comunidades de Scarabaeidae, pois além do presente
trabalho, ja foi observado em outras regides
geograficamente muito distantes: Borneo, na Asia (HANSKI,
1982) e na Espanha (LOBO, 1993).

Os resultados deste trabalho permitem afirmar que
para Scarabaeidae ndo existe relagdo entre o nicho tréfico
e a distribuigdo. Ao contrdrio do que afirma BROWN (1984),
espécies mais distribuidas n3o sdo aquelas que tém nichos
mais amplos. Para os Scarabaeidae de Vigosa seria mais
correto afirmar que as espécies mais distribuidas sao
especializadas no uso de fezes como alimento (copréfagas)
(Figura 7).

A hipétese de BROWN (1984) relaciona a capacidade
da espécie em colonizar e ser bem sucedida em novos
habitats com a amplitude de seu nicho. Na formulacédo
original de HUTCHINSON (1957) o nicho de uma espécie
incluiria o conjunto de todos os recursos e condicdes
necessarias a sua sobrevivéncia e proliferacdo. Estes
recursos e condigdes poderiam ser organizados em dimensdes
do nicho da espécie formando assim um espago
multidimensional. Neste trabalho foi avaliada somente uma
destas dimensbes, a tréfica. Ndo sendo encontrada relacdo

entre a amplitude do nicho tréfico das espécies e sua
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respectiva distribuigdo, poderiamos formular inicialmente
duas hipéteses:

1) a relagdo da distribuicdo ndo é com a dimensao
tr6fica do nicho das espécies e sim com alguma outra néao
estudada aqui.

2) a distribuigdo da espécie esta relacionada com a
distribuigdo e dinadmica do recurso com o qual a mesma esta
associada.

Nao & possivel avangar muito na discussio da
validade da hipétese 1 com os dados deste trabalho.
Intuitivamente, é possivel que sejam encontrados resultados
mais satisfatoérios, em relacdo a amplitude de nicho, se o
habitat for considerado como recurso e os tipos de habitats
que a espécie utiliza como estados deste recurso. Uma
segunda forma alternativa, ao nicho tréfico, € medir os
limites de tolerancia da especie a fatores abidticos, em
laboratério, e correlacionar com a sua distribuicao.

A hipbétese 2 encontra subsidio se for aceito o
pressuposto de que o recurso fezes é o mais distribuido
entre as localidades amostradas. Desta forma, podemos
explicar o fato das espécies mais distribuidas serem
coprofagas.

E possivel que a producdo de fezes seja menos
afetada pela fragmentagdo do que a de frutas e carcagas. As
frutas dependem da manutencdo de Arvores adultas e
polinizadas convenientemente, o que muitas vezes é limitado
fortemente pela fragmentacdo. A producdo de carcaga de
forma continua depende da manutencdo de populagdes de

vertebrados, o que também nem sempre ¢é possivel em
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fragmentos pequenos. Por outro lado, a presengca de um grupo
de macacos ou passagem de vertebrados das imediagdes (p.e.,
gado de pastagens circundantes ou entao cachorros), em um
fragmento, pode garantir um fluxo continuo de producgdo de
fezes.

Outro aspecto importante é a pressio de competicgéao
nos trés tipos de recurso. Os Scarabaeidae sido os
competidores mais eficientes da comunidade de insetos que
utilizam fezes (HANSKI, 1987), o mesmo nio acontecendo para
carcagas e frutas. Nestes recursos os Scarabaeidae competem
de forma assimétrica com vertebrados (HANSKI, 1987 e
HANSKI, 1991). Assim, a presenga dos Scarabae@dae
necréfagos e sapréfagos poderia estar limitada, em algumas
localidades, pela pressdo de competicdo com vertebrados, .o
que muito dificilmente aconteceria com os Scarabaeidae

coprbdfagos.

5.5. Resumo e Conclusdes

Este capitulo avalia a relagdo entre a largura do
nicho tréfico da espécie com sua distribuigdo. O esperado,
segundo a hipbétese de BROWN (1984), seria uma correlacao
positiva entre a largura do nicho e a ‘distribuicgdo da
espécie, pois espécies mais generalistas poderiam colonizar
um maior nuUmero de habitats. Os resultados obtidos viao
contra esta suposicdo. Na&o had correlacgdo estatisticamente
significativa entre a largura do nicho e a distribuicgdo da
espécie. E sugerida uma explicacdo alternativa em que a

distribuicdo da espécie na regido estaria ligada a






6. CONCLUSOES

Com base nos resultados apresentados nos capitulos
4 e 5 pode-se concluir que:

- Existe efeito parcial da 4rea do fragmento
florestal sobre a comunidade de Scarabaeidae. Este efeitolé
observado no numero de espécies, indice de diversidade e
tamanho populacional de algumas espécies.

- Existe correlagdo positiva entre a distribuicédo e
a abundancia da espécie de Scarabaeidae na regido de
Vicgosa.

- A distribuigcdo da espécie de Scarabaeidae na
regidao de Vigosa esta relacionada a sua dieta e ndo a

largura de seu nicho tréfico.
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