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RESUMO

CAMPOS, Anastacia Maria de Aradjo, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa, agosto
de 2007. Efeito da inoculacéo in ovo de solugdes nutritivas sobre o desempenho
e 0 rendimento de carcaca de frangos de corte. Orientador: Horacio Santiago
Rostagno. Co-Orientadores: Paulo Cezar Gomes e Luiz Fernando Teixeira Albino.

Objetivou-se neste experimento avaliar a influéncia da inoculagdo de solucGes
nutritivas in ovo sobre a eclodibilidade, o desempenho, o rendimento de carcaca e o
sistema imune de frangos de corte até 21 dias de idade. Foram incubados 2400 ovos,
oriundos de matrizes Cobb com 40 semanas de idade, em 4 datas diferentes. Aos 17,5
dias de incubacéo os ovos foram inoculados com 0,5 ml de solucdo salina 0,5%, solucéo
de 2,0% de glicose + 2,0% de sacarose, solucdo de 2,5% de glicose + 3,0% de sacarose,
solucdo de vitaminas ou solucdo de minerais quelatados, sendo o grupo controle
representado por ovos integros ndo inoculados. Nesta fase o delineamento utilizado foi
em blocos casualizados com 6 tratamentos e 70 repeticdes, sendo que cada ovo
representou uma unidade experimental. Ap6s a eclosdo, a eclodibilidade de cada
tratamento foi determinada, e os pintos foram sexados e alojados separadamente, sendo
as aves distribuidas num delineamento em bloco ao acaso em esquema fatorial 2 x 6 (2
sexo x 6 solucdes) com 8 repeticdes de 12 a 16 aves por unidade experimental. Os
animais e a racao fornecida foram pesados aos 7 e 21 dias para determinacdo do ganho
de peso, do consumo de racdo e da conversdo alimentar. Aos 21 dias de idade todas as
aves foram sacrificadas para determinacdo do rendimento de peito, filé de peito e perna.
Quatro aves por repeticdo foram utilizadas para determinacgdo do peso relativo de bago,
timo e bursa. A inoculagdo das solugdes in ovo diminuiu a eclodibilidade, aumentando o
numero de ovos bicados e ndo nascidos. As solucdes de 2,0% de glicose + 2,0% de
sacarose, de vitaminas e de minerais nao afetaram o desempenho, rendimento ou
sistema imune das aves. Entretanto, a inoculacdo de 2,5% de glicose + 3,0% de sacarose
proporcionou melhor converséo alimentar e aumento de 4,07%, 5,07% e 5,47% no
ganho de peso, no peso de peito com 0sso e no peso de filé de peito, respectivamente,
aos 21 dias de idade. Conclui-se que a inoculacdo manual de solugdes nutritivas aos
17,5 dias de incubagdo proporciona menor taxa de eclodibilidade, porém a inoculagdo
de solugéo nutritiva contendo 2,5% de glicose + 3,0% de sacarose proporciona maior
ganho de peso aos 14 e 21 dias, e melhor conversdo alimentar, maior rendimento de

peito com osso e rendimento de filé de peito nas aves aos 21 dias de idade.
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ABSTRACT

CAMPOS, Anasticia Maria de Araujo, M. Sc., Universidade Federal de Vigosa,
August, 2007. Effect of the inoculation in ovo of nutritious solutions on the
acting and the income of carcass of broiler. Adviser: Horacio Santiago Rostagno.
Co-Advisers: Paulo Cezar Gomes and Luiz Fernando Teixeira Albino.

The objective of this work was to evaluate the effects of in ovo inoculation of
nutritious solutions on the hatchability, the performance, the carcass weight gain and the
immune system of cut chickens within 21 days. A total of 2400 eggs from head offices
Cobb, which were 40 weeks old, were incubated in 4 different dates. At the 17.5™ day
of incubation the eggs were inoculated with 0.5 mL of the following solutions: 0.5%
saline solution, 2.0% glucose + 2.0% sucrose solution, 2.5% glucose + 3.0% sucrose
solution, vitamins solution or, solution of minerals. The control group was whole eggs
not inoculated. The used design was in blocks randomized with 6 treatments. Each
treatment was represented by 70 replicates, being each egg the experimental unit. After
eggs hatching, the hatchability of each treatment was evaluated, the chicks were sexed
and placed in different places, being the design of the experiment a 2 x 6 factorial
arrangement (2 sex and 6 solutions) with 8 replicates from 12 to 16 birds for each
experimental unit. The animals and ration supplied were weighted at 7 and 21 days to
determine the weight gain, the ration consumption and, the alimentary conversion. The
birds were butchered at 21 days to determine the chest, chest filet and leg weight gains.
Four birds in each replicate were used for determination of the relative weight of spleen,
thymus and bursal. The inoculation of the solutions in ovo reduced the egg hatchability,
increasing the number of pecked and not unhatched eggs. The solutions of 2.0% of
glucose + 2.0% of sucrose, of vitamins and minerals did not affect the growth, weight
gain or immune system of the birds. However, the inoculation of 2.5% of glucose +
3.0% of sucrose produced a better alimentary conversion at the 21 days of age and
increased 4.07%, 5.07% and 5.47% in the weight gain, the chest with bones weight and
in the chest filet weight, respectively. The manual inoculation of nutritious solutions at
the 17,5™ day of incubation provides smaller hatchability rate, nevertheless the
inoculation of nutritious solution containing 2.5% of glucose + 3.0% of sucrose produce
larger weight gain at 14 and 21 days, and better alimentary conversion, larger chest with

bones and chest filet gains in the birds at 21 days of age.
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1. Introducéo

A incubacdo € uma das mais importantes etapas numa empresa avicola, pois tem
como objetivo produzir pintos saudaveis, logo, a partir destes obteremos carne e ovos de
qualidade.

Devido ao constante progresso genético que vem ocorrendo nas linhagens
avicolas destinadas a producdo de carne, o tempo de abate do frango de corte reduziu
consideravelmente, e com isso 0 periodo de incubacdo se torna cada vez mais
importante, representando cerca de 30% do periodo de vida do animal. Portanto,
limitacdo no desenvolvimento neonatal pode implicar em um baixo desempenho do
frango.

Apbs a fecundacdo o embrido tera sucesso em seu desenvolvimento se todos
nutrientes alocados pela mée estiverem disponiveis em quantidade. Quantidades
insuficientes de nutrientes levam ao insucesso da incubacdo devido as limitacdes no
crescimento ou @ morte do embrido.

O ovo ¢é uma estrutura suficientemente completa para permitir o desenvolvimento
de um novo ser vivo. Entretanto, a concentracdo de carboidratos é extremamente baixa,
com menos de 1% do total, sendo que apenas 0,3% deste total € glicose livre. Dessa
forma, a gliconeogénese de origem protéica € indispensavel para atender a alta demanda
de glicose nos ultimos dias de incubacdo (JOHN et al., 1988), o que resulta na
degradacdo de proteina muscular, e na limitacdo de energia disponivel para o
desenvolvimento do sistema imune do animal, prejudicando, assim, o desempenho da
ave.

Apos a eclosdo as aves apresentam funcgdes digestivas limitadas, o que diminui a

disponibilidade de nutrientes para seu crescimento, embora sua capacidade digestiva



comece a se desenvolver quando o fluido amniotico € oralmente consumido, por volta
do 17° dia de incubacdo (UNI et al., 2003a).

Por ndo possuirem desenvolvida a microflora intestinal, os pintos sd&o muito
susceptiveis a colonizacdo por patdgenos acarretando no desenvolvimento de doencas.
A camada de muco do epitélio intestinal € a primeira barreira fisica contra infec¢Ges. O
desenvolvimento da mucosa intestinal, assim como das enzimas digestivas e das
vilosidades intestinais, é estimulado pelo acesso precoce do pinto ao alimento. (GEYRA
et al., 2001a).

O nivel de glicose no embrido, evitando assim a gliconeogénese de proteinas
enddgenas, o desenvolvimento inicial do trato digestério, 0 nimero de células goblet,
assim como o mMRNA de muco, podem ser aumentados com a inoculagéo de nutrientes
via injecdo in ovo. Como essa técnica é recente, pouco se sabe acerca das quantidades e
dos tipos de nutrientes que podem ser utilizados na nutricdo do embrido. Muitas vezes,
0s niveis e a composi¢do dos nutrientes inoculados in ovo sdo omitidos (UNI et al.,
2004).

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito da inoculagéo
in ovo de carboidratos (sacarose e glicose), de vitaminas (acido folico, pantotenato de
calcio, Bg, By, K3, By, A, Biy, niacina, E, D3) e de minerais quelatados (zinco-metionina,
manganés-metionina e cobre-metionina) sobre a eclodibilidade, a mortalidade
embrionaria, o sistema imune das aves, o desempenho e o rendimento de carcaca de

frangos de corte machos e fémeas.
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2. Revisdo de Literatura

2.1. A importancia do saco vitelino durante o periodo pds-eclosdo

Durante a incubacdo, a obtencdo de energia e nutrientes € feito atraves da gema,
um alimento rico em lipideos, mas pobre em proteinas e em carboidratos (SANTOS,
2007). A gema é completamente internalizada na cavidade abdominal entre 0 19° e 0
20° dias de incubacdo e continua fornecendo nutrientes durante varios dias apds a
ecloséo, quando as aves sofrem uma transicdo radical em sua alimentacdo e iniciam a
alimentacdo com dietas ricas em carboidratos, lipidios e proteinas (RUTZ et al., 2006).

O saco vitelino, composto por gema e albumen, corresponde aproximadamente 10
a 15% do peso vivo do pinto ao nascer (LEESON e SUMMERS, 2005). Estas reservas
possuem importancia fundamental durante as primeiras 72 horas de vida da ave, periodo
em que sdo quase totalmente utilizadas (VIEIRA e MORAN, 1999a). Entretanto, esses
nutrientes correspondem a 50% da energia e 43% da proteina requerida pela ave no seu
primeiro dia de vida (MURAKAMI et al., 1988). As fracdes lipidicas e protéicas sdo
mais favoraveis a sintese de membrana celular e a manutencao da imunidade passiva do
que ao atendimento das demandas energéticas e, portanto, devem ser preservadas para
tal (DIBNER et al.,1998b). Outra funcdo do saco vitelino é cumprida pela acdo das
imunoglobulinas IgA e IgG. Esses componentes da imunidade passiva compdem
importante protecdo aos pintos, especialmente contra 0s microorganismos presentes no
ambiente de criacdo das matrizes (VIEIRA, 2000).

NOY e SKLAN (1996) demonstraram que pintos alimentados imediatamente apds
a ecloséo utilizam as reservas do saco vitelino muito mais rapidamente do que aves que
ndo receberam alimento. Segundo os mesmo autores essa diferenca ocorre devido a

presenca fisica do alimento, aos movimentos peristalticos do trato intestinal e /ou
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devido a pressao negativa com a cavidade abdominal, estimulando assim a passagem do

conteddo via intestinal.

2.2. Desenvolvimento do trato gastrointestinal no periodo final de incubacéao e pos-
eclosdo

Durante os Gltimos dias de incubacdo, o trato gastrointestinal € um dos 6rgédos que
mais cresce de tamanho, passando a compor de 1% do peso do embrido aos 18 dias de
incubacéo para 3,5% no momento da eclosdo (UNI et al., 2003a). Segundo os autores,
esse aumento do peso pode ser descritos pelo rapido desenvolvimento dos vilos na fase
final de incubacdo, estando diretamente relacionado com a ingestdo do liquido
amniotico nos Ultimos dias de incubacéo.

Os embrides de aves tém sua capacidade de digestdo e de absor¢do de nutrientes
limitadas no periodo final de incubacéo, como reflexo do baixo nivel de sacarase-
isomaltase, aminopeptidase e transportadores de glicose e de sédio na mucosa intestinal
(UNI et al., 2003a).

Apos a eclosdo, o trato gastrointestinal continua a se desenvolver rapidamente.
Segundo DROR et al. (1977) os 6rgaos do aparelho digestivo de pintos de corte atingem
0 peso relativo méaximo de 6rgdos entre 3 e 8 dias de idade. Para varios autores (AKIBA
e MURAKAMI, 1995; NOY e SKLAN, 1999) logo ap6s a eclosdo o peso do intestino
delgado aumenta mais rapidamente do que o peso corporal.

O desenvolvimento do intestino ndo é semelhante nos seus diferentes segmentos,
sendo que o duodeno apresenta desenvolvimento mais precoce que 0 jejuno e o ileo
(UNI et al., 1999). A mucosa intestinal apresenta desenvolvimento mais lento que o
aumento do didmetro intestinal até 14 dias de idade (NOY e SKLAN, 1997). Ao

nascimento, 0s enterdcitos e as vilosidades encontram-se mal desenvolvidos e poucas
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criptas sdo observadas. As criptas aumentam em namero e tamanho e se proliferam
rapidamente nos primeiros dias ap0s o nascimento (GEYRA et al., 2001a).

Segundo UNI et al. (1998), com 0 aumento da idade ha reducéo nas relacdes entre
RNA e DNA intestinal e RNA e proteinas, demonstrando respectivamente reducdo na
atividade tecidual e capacidade ribossomal deste 6rgdo, o que reforca ainda mais a
importancia de um bom desenvolvimento intestinal nos primeiros dias de vida. Assim, o
processo de maturacdo da mucosa intestinal nos primeiros dias de vida pode afetar de
forma significativa o desempenho das aves (MAIORKA et al., 2000).

Apesar de no momento da eclosdo o pinto esta apto a consumir alimentos, seu
trato intestinal ainda ndo estd maduro e plenamente desenvolvido. A adaptacdo a
ingestdo de alimentos depende do rapido desenvolvimento dos mecanismos de digestdo
e absorcdo, que por sua vez dependem diretamente do estimulo dado pela passagem de
alimento no trato digestivo (VIEIRA, 2000).

A maturidade da mucosa intestinal é representada pelo aumento na producéo e
atividade das enzimas digestivas, dos transportadores de membrana e pelo
desenvolvimento dos enterdcitos das criptas (NISTAN et al., 1991). Pesquisas mostram
que a maturidade intestinal pode ser influenciada por agentes tréficos, que estimulam o
processo mitdtico das células intestinais, e estdo relacionados com a ingestdo e digestdo
dos alimentos, bem como com as propriedades quimicas dos nutrientes presentes no
[imen intestinal. O atraso no fornecimento de ragdo resulta em retardo no
desenvolvimento da mucosa (UNI et al., 1998).

Estudos prévios mostraram que a alimentacao imediatamente pds eclosdo aumenta
o desenvolvimento morfoldgico do intestino delgado (NOY e SKLAN, 1998), enquanto
que o acesso atrasado prejudica o desenvolvimento da mucosa intestinal (GEYRA et al.,

2001a; UNI et al., 1998; UNI et al., 2003b). Além disso, pintos ndo alimentados nas
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primeiras 48 horas ap0s eclosdo apresentaram menor comprimento de vilos

(YAMAUCHI et al., 1996) e menor tamanho de cripta (GEYRA et al., 2001b).

2.3. Influéncia da nutricdo in ovo sobre a mortalidade embrionario, sistema
imunoldgico, crescimento e desenvolvimento de frangos de corte.
2.3.1. Mortalidade embrionéria

LimitacBes nutricionais no periodo final da incubacdo e nas primeiras horas de
vida do pinto resultam na diminuigédo da eclodibilidade e no aumento da incidéncia de
doengas o que causa mortalidade de cerca de 5% (FERKET et al., 2006).

Por volta do 17° dia o embrido comeca a ingerir o liquido amni6tico (UNI et al.,
2003a) e, consequentemente, as substancias presentes também sdo ingeridas. Além
disso, tem-se demonstrado que 0 embrido possui enzimas digestivas (SKLAN et al.,
2003) que tornam possivel a nutricdo na fase pré-eclosdo. Assim, o embrido pode
consumir naturalmente nutrientes pela via oral antes de nascer (FERKET e UNI, 2006).

A nutricdo in ovo é uma prética recente, e consiste na inoculacdo de nutrientes no
liquido amnidtico por meio de uma seringa (LEITAO et al., 2005), com a finalidade de
aumentar o estado nutricional do embrido, o que reflete em maior eficiéncia digestiva;
reducdo da mortalidade e da morbidez pds-eclosdo e melhor desenvolvimento do
sistema imunoldgico (UNI et al., 2004). Entretanto, estas respostas positivas ndo so
dependedem da composicdo da solugcdo, mas também do volume e osmolaridade da
solucéo injetada no amnio (FERKET et al, 2005). Em altas concentracdes, a solucdo
nutritiva pode causar um desequilibrio osmético resultando no 6bito do embrido.

A osmolaridade de solugBes nutritivas a serem inoculadas in ovo a base de
carboidarto deve ser mantida entre 400 a 650 mOsm (FERKET et al., 2005), para que

ndo haja desequilibrio.
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PEDROSO et al. (2006a) mostraram que a inoculacédo de 0,5ml de solugéo salina
mais glicose nos ovos, provocou maior mortalidade na fase pre-eclosdao em relacdo aos
ovos ndo inoculados. Segundo o autor, as concentracdes testadas promoveram
desequilibrio osmotico o que resultou na morte do embrido. Por outro lado, IPEK et al.
(2004) ao testarem niveis menores de glicose, ndo observaram aumento na mortalidade
embrionaria. Em outro experimento, PEDROSO et al. (2006b) relataram que a
inoculacdo de niveis de glutamina ndo afetou a mortalidade embrionaria em relacdo ao
grupo controle (ovos ndo inoculados).

Trabalhando com ovos provenientes de matrizes com 39 semana de idade, UNI et
al. (2005) ndo contastaram aumento na mortalidade embrionéaria com a inoculacao de 1
ml de solucdo de carboidrato. Provavelmente existe relacdo entre a idade de matriz,
tamanho de ovo e volume méximo inoculado tolerado pelo embrido (PEDROSO et al.,

2006h).

2.3.2. Sistema imunoldgico

Com a selegdo genética houve diminuicdo do peso relativo de 6rgdos linfoides,
embora o0s pesos absolutos destes tenham aumentado em fungdo do aumento no peso
médio das aves CHEEMA et al. (2003).

Segundo SOUZA (2005) o sistema imunoldgico da ave inicia seu
desenvolvimento na fase embrionéria e encontra-se parcialmente desenvolvido no
momento da eclosdo, com os 6rgdos primarios do sistema imune, timo e bursa,
desenvolvidos. A migracao dos linfécitos para o timo ocorre no inicio do sexto dia de
incubacdo e a proliferacdo de linfocitos capazes de expressar IgM no momento da
eclosdo, ocorre entre o décimo e décimo quinto dia da fase embrionaria, na bursa. Os

orgdos imunoldgicos secundarios como 0 bago e tonsilas cecais sdo imaturos a ecloséo e
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seu desenvolvimento claramente dependentes da bursa e do timo, mas, a exposi¢do a
antigenos e também fator importante.

Pesquisas tem demostrado que privar o pinto de alimentacdo logo apos a ecloséo
ocasiona reducdo no peso dos 6rgdos do sistema imune mais acentuada que a propria
perda de massa corporal. DIBNER et al. (1998a) relataram que pintos alimentados com
um suplemento nutricional hidratado apresentaram alta proliferacdo de linfécitos na
Bursa 3 dias ap6s a eclosdo. Ao contrério, pintos mantidos em jejum apresentaram
auséncia de linfocitos, demonstrando que o contetido residual do saco vitelino presente
no pinto apos a eclosao nao serve como substituto a alimentacao exdgena.

O saco vitelino é a primeira experiéncia digestiva da ave, sendo de importancia
para a futura diferenciacdo dos enterdcitos e desenvolvimento da mucosa intestinal
(FREEMAN e VINCE, 1974). Outra funcdo importante do saco vitelino é a protecdo
contra os desafios microbioldgicos apo6s a eclosdo (VIEIRA, 2005).

Estruturalmente, as fragdes lipidicas e protéicas presentes no contetdo do saco
vitelino s&o utilizadas para a sintese celular e manutencao da imunidade passiva, porém
sdo oxidadas na auséncia de energia via oral (VIEIRA, 2005). Provavelmente, a
administracdo de nutrientes no &mnio via injecdo in ovo pode aumentar as reservas de
glicogénio atendendo as demandas energéticas do neonato e poupando 0s nutrientes do
saco vitelino para desenvolvimento do sistema imune da ave.

Pintos sdo muito suscetiveis a colonizagcdo por patégenos devido a baixa
microflora simbi6ntica da mucosa do intestino, sendo que a camada de muco do epitélio
intestinal é a primeira barreira fisica contra infeccGes (FERKET e UNI, 2006).

SMIRNOQV et al. (2006) observaram que embrides alimentados com solugdo de
carboidratos tiveram a &rea dos vilos aumentada na ecloséo e no terceiro dia de vida em

aproximadamente 27% e 21%, respectivamente. Além disso, a proporcéo de células de
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goblet aumentou 50% em relacdo ao grupo controle e 0s pintos provenientes de ovos
inoculados apresentaram maior expressdo do mRNA de mucosa, 0 que pode aumentar a
resisténcia contra a colonizacao por patdogenos (FERKET e UNI, 2006).

GORE e QURESHI (1997) trataram embrides de frangos de corte com vitamina E
ou solucdo salina estéril no amnio e verificaram que as aves que receberam o tratamento
de 10 Ul de vitamina E apresentaram maior producdo de anticorpos IgM e IgG.
Entretanto, o ganho de peso e peso da bursa e do bago foram semelhantes ao das aves
provenientes de ovos inoculados apenas com solugéo salina.

A inoculacdo de uma solucdo contendo glicina, prolina, leucina, isoleucina,
valina, treonina, glicina e serina em ovos com 14 dias de incubacgéo, proporcionaram aos
pintos, maior peso vivo e melhor resposta imune ao 3° dia pds-eclosdo. Embora a
inoculagdo de aminoécidos in ovo ndo tenha afetado o crescimento de 6rgdos imunes,

6rgdos digestivos e rendimento de carcaca (JOHRI, 2006).

2.3.3. Crescimento e desenvolvimento

No periodo final da incubagdo os embrides utilizam suas reservas de energia para
atender a alta demanda de glicose necessaria para abastecer as atividades de
desenvolvimento embrionario (JOHN et al., 1987, 1988; CHRISTENSEN et al., 2001).
A glicose utilizada nos ultimos dias de incubacdo é obtida pela gliconeogenese de
proteinas e/ou pela glicogénolise do figado, devido a limitacdo do oxigénio nesse
periodo (BJONNES et al., 1987; JOHN et al., 1987).

Assim, o0 embrido na sua fase final de desenvolvimento e o pinto neonatal
dependem da gliconeogenese de aminoacidos (JOHN et al., 1988) resultando na
degradacdo de proteina muscular e na limitacdo de energia disponivel, reduzindo assim

0 crescimento e desenvolvimento da ave.

17



Trabalhando com perus FOYE et al. (2003a) observaram que a administracao de
solucdes de proteina de ovo e de R-hidroxi-B-metilbutirato (HMB), aumentou o nivel de
glicogénio total do musculo, resultando em aumentou do peso dos pintos ao 7° dia de
idade. Em outro experimento, FOYE et al. (2005a) constataram que perus provenientes
de ovos inoculados com solucédo de 1% de HMB e/ou 7% de arginina apresentaram 75%
a mais de conteudo total de glicogénio quando comparado com tratamento controle
(ovos inoculados com solugéo salina 0,9%).

UNI e FERKET (2003a) demonstraram que perus provenientes de ovos
inoculados com HMB apresentaram um aumento de aproximadamente 40% de
glicogénio hepético quando comparados com as aves provenientes de ovos ndo
inoculados. Em outro exprimento UNI et al. (2005) constataram que a administracdo de
solucgéo de carboidratos e HMB no amnio via injecédo in ovo aos 17,5 dias de incubacao,
resultou em um aumento de aproximadamente 6 a 12 mg de glicogénio por grama de
tecido vivo do embrido, proporcionando aumento de 6 a 8% de peito em relagcdo ao
grupo controle (ovos ndo inoculados) aos 25 dias de idade.

O desenvolvimento do intestino acontece ao longo da incubagcdo (ROMANOFF,
1960), mas suas funcbes sé comecam a se desenvolver quando o fluido amniético for
oralmente consumido pelo 16° ao 17° dia de incubagdo (FREKT and UNI, 2006).
Embora a capacidade digestiva comece a se desenvolver antes da eclosdo, seu maior
desenvolvimento ocorre no pinto apds o consumo de alimento (UNI et al., 2003a).

Quanto mais cedo o intestino alcancar sua capacidade funcional, mais cedo o
pinto pode utilizar os nutrientes da dieta, crescer de acordo com seu potencial genético e
ser resistente aos processos infecciosos (UNI et al, 2003a).

Considerando que o acesso a alimentacdo pelo neonato é critico para o

desenvolvimento da capacidade digestiva, a inoculacdo in ovo permite a introducdo de
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nutrientes especificos em contato com o enterdcito, direcionando sua diferenciacéo,
aumentado, assim, a capacidade de digerir alimentos pelo pinto apos eclosao (VIEIRA,
2005).

FOYE et al (2003b) relataram que ovos de peru inoculados com proteina e/ou 3-
hidroxi-R-metilbutirato (HMB) geraram animais com maior capacidade de digestao e
absorcdo, devido o aumento da atividade maltase e das vilosidades. Em outro
experimento, FOYE et al. (2005b) constataram que ovos inoculados com Arginina mais
HMB apresentaram um aumentou nas enzimas sucrase e maltase 48 horas apés a
administracdo do nutriente e 14 dias ap6s a eclosdo, além de apresentarem 3-4% a mais
de peso bruto.

TAKO et al. (2004a) observaram no terceiro dia pos-eclosdo um aumento de 45%
e 33% da area de superficie das vilosidades em relacdo as aves provenientes de ovos
ndo inoculados, quando inoculado HMB e solugdo de maltose, dextrina e sacarose,
respectivamente. Constaram também que do dia do nascimento até o 3° dia de vida as
aves tratadas com solucdo nutritiva apresentaram maior atividade da maltase, chegando
essa atividade ser 50% maior do que o controle. Posteriormente, estudando o efeito da
inoculacdo Zinco-Metionina em embrides com 17 dias de idade, TAKO et al. (2004b)
relataram que a inoculagéo in ovo acelerou o desenvolvimento intestinal de frangos de
corte melhorando a sua funcionalidade.

Avaliando o efeito da administracdo de acido butirico durante o desenvolvimento
embrionario, OLIVEIRA et al. (2005) observaram diferenca para profundidade de cripta
no jejuno e no ileo sugerindo que pintos oriundos de ovos inoculados apresentam maior
proliferacéo celular. No entanto, isso ndo refletiu em aumento na altura da vilosidade.

Estudos realizados por OHTA et al. (1999) verificaram que 0 peso vivo dos

embrides foi melhorado quando solucdo de aminoacido foi injetado no 7° dia de
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incubacdo. Em outro experimento, OHTA et al. (2001) também observaram maior peso
em pintos de cortes oriundos de ovos inoculados com uma solugdo contendo L-
treonina, L-serina, L-glutamina, L-glicina, L-alanina, L-valina, L-cistina, L-metionina,
L-isoleucina, L-leucina, L-tirosina, L-fenilalanina, L-lisina, L-histidina, L-arginina, L-
prolina e L-triptofano. No entando, segundo LOPES et al. (2006) a inoculacdo de
glutamina in ovo ndo favoreceu o desempenho em frangos de corte na fase inicial de
criacdo. Provavelmente uma mistura de aminoécido pode ser mais benéfica do que a
inoculagdo de um Unico aminodcido, pois € sabido que pode haver um imbalango caso

um aminoacido seja fornecido em exceso (PEDROSO et al., 2006b).

2.4. Alguns aspectos bioquimicos, metabdlicos e nutricionais
2.4.1. Glicose e Sacarose

Os carboidratos estdo sendo amplamente testados na nutricdo embrionéria, por
serem componentes importantes do ovo e de grande importancia para a fase final do
desenvolvimento embrionario (UNI et al., 2005). Esses sdo utilizados como fonte para
producdo de glicose, que é crucial para o desenvolvimento embrionario (MORAN,
1985).

A disponibilidade de glicose é especialmente importante tanto nos momentos que
precedem como durante a eclosdo, enquanto ocorre a passagem da respiracdo corion-
alantdide para a completa dependéncia da respiracdo pulmonar (WHITE, 1974). Nesse
periodo, os niveis de glicogénio sdo reduzidos a um minimo, fruto da demanda
muscular (JOHN et al., 1988) e da entrada em funcionamento do sistema nervoso
central (EDWARDS e ROGER, 1972).

A inoculacgdo de agucares no fluido amniético antes da eclosdo pode aumentar a

energia disponivel para o embrido elevando a reserva de glicogénio, enquanto diminui o
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uso das proteinas musculares, contribuindo para melhor desempenho da ave (UNI et al.,
2005). Esses carboidratos elevam as atividades das enzimas produzidas no intestino
(TAKO et al., 2004a) aumentando a capacidade de digestdo e absor¢cdo dos nutrientes
que € reduzida na fase final do desenvolvimento embrionario.

Experiéncias revelaram que a inoculagdo de carboidrato e proteina (UNI e
FERKET 2004) melhorou a reserva de glicogénio hepatico em média de 75% aos 20
dias de incubacéo e 47% na eclosdo, em comparagdo com o tratamento controle.

UNI et al. (2005) constataram que a administragéo de sacarose, maltose, dextrina
e/ou B-hidroxi-B-metilbutirato (HMB) no &mnio embrionério aumentou a proporcao de
glicogénio por grama de tecido vivo do embrido. Tal fato acarretou em um aumento de
5 a 6% do peso do embrido no dia da eclosdo e um aumento de 6 a 8% de peito em
relagdo ao grupo controle (ovos ndo inoculados), sendo essas vantagens mantidas até
aos 25 dias de idade. Esses resultados concordam com aqueles obtidos por TAKO et al.
(2004) que seguindo a mesma linha de pesquisa relataram um aumento na &rea de
superficie das vilosidades de 33% em pintos provenientes de ovos inoculados com
sacarose, maltose e dextrina (CHO), e um aumento de 50% na atividade da enzima
maltase em aves tratados com solugdo de CHO mais HMB, contribuindo com 5 a 6,2%
no peso vivo dos frangos quando comparado ao controle, no 10° dia de vida.

LEITAO et al (2005) ndo observaram efeito significativo sobre o desempenho de
pintos provenientes de ovos alimentados com glicose em comparagdo com 0 aves
provenientes de ovos ndo inoculados. Esses resultados foram diferentes daqueles
obtidos por UNI e FERKET (2004) que obtiveram diferengas significativas do

desempenho de pintos, quando utilizaram agucares na suplementacao in ovo.
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2.4.2. Vitaminas

Segundo VIEIRA (2005) deficiéncias severas de nutrientes nas dietas de
reprodutoras ndo sdo esperadas hoje em dia, mas a utilizacdo de suplementos de baixa
qualidade e disponibilidade bioldgica pode afetar a maximizacdo da producdo das aves
e/ou afetar o desempenho da progénie, especialmente no caso dos microminerais e das
vitaminas. No entanto, a simples elevacdo nos niveis de suplementacdo para matrizes
pode ndo dar a resposta esperada, pois as demandas de cada vitamina sdo diferentes
podendo ser afetadas por condicdes especificas da dieta ou pela forma molecular da
mesma.

A eficiéncia da transferéncia de vitaminas da dieta para os ovos é considerada
muito alta para vitamina A, riboflavina (B,), &cido pantaténico, biotina e vitamina E,
media para colecalciferol (D3) e baixa para a vitamina K, tiamina (B;) e acido fdlico
(NABER, 1993).

THOMPSON (1969) verificou que a vitamina A esta diretamente relacionada com
0 desenvolvimento cardiovascular e, segundo LEESON (2000), a deficiéncia desta
vitamina compromete o desenvolvimento embrionério acarretando em mortalidade
precoce devido as falhas do sistema circulatorio. Deficiéncias de vitamina A sdo
improvaveis em dietas praticas, mas DERSCH e ZILE (1993) sugeriram que o acido
trans-retindico é a forma biologicamente ativa desta vitamina para o desenvolvimento
cardiovascular normal sendo necesséaria ao embrido antes da incubacdo. SQUIRES e
NABER (1993) observaram que a auséncia de suplementacdo de vitamina A diminui a
producdo de ovos e a eclosdo quando comparados com as aves que receberam a
suplementacdo, mas ndo houve diferengas na qualidade da casca e no peso dos ovos.

As vitaminas biotina e riboflavina apresentam caracteristicas importantes, pois 0s

fatores inibidores presentes nos ovos, avidina e ovoflavoproteina, afetam suas
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disponibilidades, respectivamente, para o embrido em desenvolvimento (VIEIRA,
2005). Estas duas vitaminas estdo entre as causas mais comuns de deficiéncia
nutricional do embrido (LEESON et al.,, 1979 a,b). A biotina se deficiente causa
deformidade no esqueleto e bico tortos, além de causar mortalidade na primeira semana
e nos ultimos trés dias de incubacdo (LEESON, 2000). A deficiéncia de riboflavina
causa atrofiamento, pernas curtas, hemorragias, edema, anemia e picos de mortalidade
do 9° ao 14° dia, sendo que a severidade da deficiéncia influencia a idade de
mortalidade (ROMANOFF e ROMANOFF, 1972).

A composicdo da gema do ovo possue papel de grande importancia no
desenvolvimento dos sistemas de anti-oxida¢do no embrido, visto que a acumulagao de
anti-oxidantes naturais no figado durante a embriogénese é considerada mecanismo
adaptativo contra a peroxidicdo lipidica, sendo a vitamina E importante nesse sentido
(SURAI et al., 1999; SURAI, 2000; SURAI e SPARKS, 2001). A vitamina E também
tem sido relacionada a eficiéncia reprodutiva em vérias espécies, e em aves também
com a resposta imune (VIEIRA, 2005). Sua deficiéncia aumenta a mortalidade
embrionéria durante os primeiros quatro dias de incubagdo (NRC, 1984).

HAQ et al. (1994) observaram melhoria de titulos de anticorpos na progénie
devida a suplementacdo dietética de vitamina E. Entretanto, mais recentemente,
FRIEDMAN et al. (1998) sugeriram que a suplementac&o de altos niveis de vitamina E
as matrizes pode, na verdade, ser prejudicial para a fungdo imune, pelo menos em pintos
jovens. A suplementacdo de vitamina E em dietas de pintos, a niveis de 100 Ul de
VE/kg aumentou o ganho de peso e reduziu a mortalidade durante desafio por coccideos
(COLNAGO et al., 1984). Segundo ENGLEMANN et al. (2001) doses elevadas de
vitamina E na racdo das matrizes (20.000 ppm ), afetaram as concentra¢cdes hormonais

da tiréide, o que pode inibir o ato de romper a casca do ovo pelo pinto.

23



Ao inocular 10 Ul de vitamina E em ovos GORE e QUERESH (1997) ndo
observaram diferenca de peso bruto e eclodibilidade quando comparado ao controle
(ovos inoculados com solucdo salina). Porém, nesse mesmo estudo, foi verificado um
aumento no numero de imunoglobulinas nos embrides tratados com inoculagéo in ovo.

A deficiéncia de acido pantoténico no embrido causa hemorragias subcutaneas
(LEESON, 2000), edema, mau empenamento, pernas torcidas, coragdo dilatado
(DAWSON et al. 1962) e mortalidade embrionaria de 4 a 13 dias de incubacdo (BEER
etal., 1963).

Segundo SELL (1994) a vitamina D presente na gema do ovo é metabolizada pelo
embrido de modo a poder ser utilizada para a formagdo do esqueleto da ave. A
membrana que envolve a gema do ovo, também ¢é afetada pelos niveis de vitamina D,
facilitando posteriormente a eclosdo da ave. Portanto, a deficiéncia de vitamina D3
causa mortalidade embrionaria tardia, atrofiamento e raquitismo (WILSON, 1997).
HOSSAIN et al. (1998) citado por NILIPOUR (2006) observaram que a administracao
de vitamina D injetada in ovo aos 18 dias de incubagdo, melhora a taxa de nascimento, o
peso dos pintos, a resposta imune e a conversao alimentar dos frangos.

LEESON et al. (1979b) observaram que a vitamina B12 é critica nas dietas
maternas produzidas exclusivamente por vegetais, uma vez que estd ausente nos
mesmos, sendo esta essencial a eclodibilidade de embrifes normais. SQUIRES e
NABER (1992) verificaram que a adicdo de vitamina B12 afeta o acumulo dessa
vitamina na gema, melhora a eclodibilidade e reduz a mortalidade embrionéria na
primeira semana de incubagéo.

A niacina é de muito baixa disponibilidade em vegetais, especialmente no milho,
e apresenta diferencas importantes na sua utilizacdo dependendo da genética (LEESON

et al., 1979a). Segundo WILSON (1997) a deficiéncia de niacina durante o
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desenvolvimento embrionario, causa hipoplasia dos musculos esqueléticos, edema, bico
menor e mais elevado, anormalidades no sistema nervoso e vascular, com pico de
mortalidade embrionéaria de 8 a 14 dias.

O éacido fdlico é uma vitamina das mais criticas a todos os animais em reproducéo,
sendo a exigéncia para eclodibilidade superior aquela demandada para producdo de
ovos (TAYLOR, 1947).

A deficiéncia de vitamina k pode causar hemorragias no embrido (WILSON,
1997). A deficiéncia de tiamina (B1) provoca dois picos de mortalidade, um prematuro
e outro tardio a partir do 19° dia de incubacdo (LEESON, 2000), e a deficiéncia de
pirodoxina (B6) causa inibicdo do crescimento inicial do embrido (CRAVENS e

SNELL, 1949).

2.4.3. Zinco-Metionina, Manganés-Metionina e Cobre-Metionina.

Os niveis de microminerais nos ovos sdao variaveis sendo as quantidades
depositadas no ovo dependente da forma quimica do mineral e da quantidade fornecida
a reprodutora (NABER, 1979).

Os minerais possuem baixa biodisponibilidade, o que segundo MABER (2001)
pode estar relacionado com a formacdo de complexos com outras substancias no trato
digestivo reduzindo a solubilidade desses elementos. Neste sentido, fontes quelatadas ou
organicas de minerais tém sido utilizadas devido a sua maior biodisponibilidade.

Deficiéncias de minerais especificos podem ser rapidamente induzidas em
embrides em desenvolvimento quando as reprodutoras recebem quantidades
insuficientes destes, levando ao reduzido crescimento, desenvolvimento anormal de

todos os drgéos e em casos extremos a morte do embrido (SAVAGE, 1968).
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A deficiéncia de manganés durante o desenvolvimento embrionario ou pos-natal,
pode causar severas anormalidades de esqueleto (LIU et al., 1994). A deficiéncia de
zinco causa anormalidades na cabeca, membros e vértebras (BERGER, 1987).

O manganés é essencial para sintese condroitim sulfato-6 que é importante para a
formagdo da matriz organica de o0sso. Além de ser cofator para diversas enzimas
produtoras de polissacarideos e glicoproteinas, 0 manganés é um componente
fundamental da carboxilase piruvato, uma enzima critica no metabolismo de carboidrato
(CHURCH e POND, 1989).

LIU et al. (1994) observaram que pintos com deficiéncia de manganés tém menor
crescimento de cartilagem tibial quando comparados com pintos ndo deficientes,
resultando em uma tor¢cdo da tibia conhecida como perose. Segundo SCOTT et al
(1982) a deficiéncia de manganés em matrizes resulta em baixa produgdo de ovos,
morte embrionaria, progénie com condrodistrofia, bicos de papagaio torcido e 0ssos
longos encurtados.

A funcdo das células digestivas é crucial para alcangar o0 maximo crescimento e
desenvolvimento dos frangos. O zinco é um co-fator de mais de 300 enzimas (VALLEE
e AULD, 1990), participa da sintese de acidos nucléicos (VALLEE E FALCHUK,
1993), e é importante cofator estrutural para muitas proteinas (RHODES e KLUG,
1993).

A maioria dos sinais clinicos, apresentados pelos animais com deficiéncia de
zinco estdo intimamente relacionados com a funcéo deste elemento nas DNA e RNA
polimerases e seu papel na replicacdo e diferenciagdo celular (MacDONALD et al.,
2002). Estudos com mamiferos demonstraram a importancia do zinco para producdo e

reconstituicdo das células da cripta intestinal. O zinco também possui um amplo
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envolvimento na imunidade, sendo, portanto muito importante na modulacdo da
resposta especialmente de animais jovens (KIDD et al., 1992).

TAKO et al. (2004b) observaram que a injecdo de zinco-metionina in ovo, aos 17
dias de incubacéo, determinou a melhoria do desenvolvimento morfolégico do intestino,
maior atividade das enzimas sucrase-isomaltase e leucina-aminopeptidase e aumento no
numero de transportadores das células da mucosa a eclosao.

A inclusdo de zinco-aminoacido em dietas de reprodutoras pesadas aumentou a
gravidade especifica dos ovos e 0 nimero de ovos incubdveis por fémeas, reduziu o
namero de ovos trincados e a mortalidade embrionéria inicial (HUDSON et al., 2004a).
Contudo, em outro trabalho, HUDSON et al. (2004b) ndo observaram diferencas no
tempo de incubacdo, peso de pinto e peso de Orgdos a eclosdo quando foram
comparados tratamentos similares aqueles recém citados por HUDSON et al. (2004a).

VIRDEN et al. (2003) observaram que frangos de corte oriundos de reprodutoras
pesadas recebendo suplementacdo de zinco e manganés-aminoacido apresentaram
reducdo na mortalidade inicial ap6s alojamento. Em outro estudo, VIRDEN et al.,
(2004) observaram resposta positiva na capacidade funcional cardiaca da progénie de
matrizes pesadas que receberam suplementa¢Ges com zinco e manganés-aminoéacido.

O cobre é requerido para a atividade de enzimas associadas ao metabolismo do
ferro e elastina, a formacao do colageno ésseo, producdo de melanina e a integridade do
sistema nervoso central. E necessario para formacdo de células vermelhas do sangue e
para maxima resposta imune do animal (BERGER, 1987).

Pintos com deficiéncia em cobre apresentaram uma atividade subnormal da amino
oxidase, essa enzima permite o metabolismo das aminas bidgenas (RUCKER et al.,
1975). A deficiéncia de cobre reduz a atividade da lisil oxidades, o que pode diminuir a

estabilidade e forca do colageno Gsseo, e prejudicar a mineralizacdo da cartilagem, com
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reducdes conseqiientes na resisténcia o0ssea (OPSAHL et al., 1982). SCOTT et al.
(1982) relataram que a deficiéncia de cobre em matrizes resulta em anemia e producéo
de ovos anormal em tamanho e forma, o que prejudica a eclodibilidade. Diferentes
autores, CARNES et al. (1961), O'DELL et al. (1961) e McDOWEL, (1992), tem
confirmado que deficiéncia de cobre em pintos acarreta em degeneracdo dos tecidos
elasticos da aorta, com rupturas dos vasos sanguineos, elevada incidéncia de

hemorragia, anemia e alta mortalidade por aneurisma.
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3. Materiais e Métodos

Foram utilizados um total de 2400 ovos de matrizes Cobb com 40 semanas de
idade, dividido em quatro incubagdes diferentes, que possuiam como diferenca o fator
tempo, ou seja, os ovos foram incubados em quatro datas diferentes, porém na mesma
maquina incubadora.

Os 600 ovos de cada incubacdo foram colocados na incubadora de estagio
maltiplo, mantida com 37,5°C e 65% de umidade relativa até o 17,5° dia de incubagéo.

Aos 17,5 dias de incubacdo, através de ovoscopio, selecionou-se ao acaso 420
ovos que apresentavam desenvolvimento embrionério, os quais foram pesados
individualmente e distribuidos nos diferentes tratamentos experimentais (70 ovos por
tratamento) mostrados na Tabela 1. O delineamento utilizado foi em blocos casualizado,
com 4 blocos (4 datas de incubagdes diferentes), seis tratamentos, setenta repeticoes,
sendo que cada ovo representou uma unidade experimental.

As solucdes testadas foram produzidas tendo como base solucdo salina 0,5%,
produzida com &gua destilada estéril mais NaCl, na qual foi incluido cada um dos
componentes nutricionais na dosagem necessaria para se obter no final a concentracéo
desejada. A osmolaridade das solucdes testadas nédo ultrapassaram a 650 mOsm como
proposto por FERKET et al. (2005) e estdo apresentadas na tabela 1.

Os ovos a serem inoculados foram higienizados com alcool iodado (2%) na regido
da cadmera de ar e, entdo, perfurados por agulhas estéreis de 1,00 mm de diametro,
evitando-se perfurar a membrana interna da casca do ovo. Foram inoculados 0,5 ml de
solucdo, contendo os nutrientes testados, no liquido amniético, utilizando-se seringas de
1,0 ml e agulha 20 mm de comprimento por 0,55 mm de espessura, estéreis, para cada
ovo, segundo metodologia desenvolvida em testes prévios. Apos a inoculagéo, o orificio

perfurado na casca do ovo foi vedado com parafina fundida e os ovos retornaram a
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incubadora. Todo o processo foi realizado em sala com temperatura media de 30°C, e o
tempo de permanéncia dos ovos, de cada tratamento, fora da incubadora foi de uma hora

e meia.

Tabela 1 — Descricdo dos tratamentos experimentais

Osmolaridade

Tratamentos Composicéo
(mOsm)

Controle Sem inoculagdo -
Solucdo de 2,0% | 20 g de glicose/L e 20 g de sacarose/L
de glicose + 2,0% lucio saling 0.59 488,44
de sacarose em solucao salina 0,5%.
Solucdo de 2,5% | 25 g de glicose/L e 30 g de sacarose/L
de glicose + 3,0% « . 510,65
de sacarose em solucéo salina 0,5%.

3,9 g de vitamina E/L, 516 mg de

vitamina A/L, 1,2 mg (571428Ul) de

vitamina Ds/L, 120 mg de acido folico/L,

2,0 g de pantotenato de célcio/L, 480 mg
Solugao de de vitamina Bg/L, 258 mg de vitamina 527,66
vitamina o

B4/L, 288 mg de vitamina Ks/L, 852 mg

de vitamina B-/L, 12 mg de Biotina/L, 3

mg de vitamina Biy/L, 3000 mg de

Niacina/L em solucdo salina 0,5%.

0,05 g zinco-metionina/L, 0,05 ¢
Solugao de manganés-metionina/L e 0,05 g cobre- 350,84
mineral

metionina/L em solugdo salina 0,5%.

No 18,5° dia de incubacéo, os ovos foram transferidos para o nascedouro, sendo a

maquina mantida a 37,0°C e 70% de umidade relativa durante o periodo final de

incubacéo.
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A temperatura e a umidade da incubadora e do nascedouro foram acompanhadas
durante as quatro incubacdes, sendo as leituras realizadas trés vezes ao dia (7, 12 e 18h).

Na ocasido do nascimento, 0s pintos que apresentavam desenvolvimento anormal
e umbigo mal curado foram descartados, e 0s demais vacinados contra Marek, Bouba
Aviaria e Bronquite Infecciosa, pesados individualmente e a taxa de eclodibilidade de
cada tratamento determinada através da relagdo nimero de ovos eclodidos por nimero
de ovos incubados. Ao final de 22 dias de incubagdo, os ovos nédo eclodidos foram
abertos e o periodo da mortalidade do embrido foi diagnosticado através da técnica do
embriodiagnostico. A mortalidade embrionéria foi classificada em precoce (1 al7 dias),
tardia (18 a 21 dias) e pds-bicagem da casca (ovos bicados e ndo nascidos).

Os pintos foram sexados e alojados separadamente em galpdo de alvenaria,
subdividido em boxes, com densidade média de 10 aves/m2. As aves de cada uma das
incubagdes foram distribuidas num delineamento em bloco ao acaso, para eliminar o
fator tempo, em esquema fatorial 6 x 2 totalizando doze tratamentos com duas
repeticbes. Foram avaliados seis tipos de inoculagdo in ovo (ovos ndo inoculados,
inoculados com solucdo de 2,0% de glicose + 2,0% de sacarose, solugédo de 2,5% de
glicose + 3,0% de sacarose, solucdo de vitamina e solucdo de minerais) e dois sexos
(macho e fémea). Como foram quatro incubagdes, cada tratamento apresentou no final
oito repeticdes. O nimero de pintos usados em cada unidade experimental variou de 12
a 16 aves, de acordo com a eclodibilidade de cada tratamento.

Até o 21° dia de idade, as aves foram criadas sobre cama de maravalha, sendo a
agua e racgdo fornecidas a vontade. O aquecimento artificial foi realizado com lampadas
de infravermelho. As temperaturas de minima e maxima foram acompanhadas durante

todo o experimento, por meio de quatro termoémetros localizados em diferentes partes da
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instalacdo. O programa de luz utilizado foi o de 24 horas de luz natural mais artificial,
durante todo o periodo experimental.

Todas as aves receberam a mesma dieta, formulada a base de milho e de farelo de
soja. As exigéncias nutricionais dos frangos de corte, para a fase pré-inicial e inicial,
seguiram as recomendacfes de ROSTAGNO et al. (2005). As dietas fornecidas com as
suas respectivas composicfes quimicas e percentuais sdo apresentadas na Tabela 2.

As aves foram pesadas aos sete, quatorze e vinte e um dias de idade para a
determinacdo do ganho de peso. O consumo de racdo, a conversdo alimentar e a
viabilidade das aves foram avaliados no sétimo dia e no fim do experimento.

No 21° dia de idade, apds um jejum de 6 horas, todas as aves de cada unidade
experimental foram abatidas, para a determinagcdo do rendimento de peito sem pele e
com 0sso (RPT), de filé de peito (RFP) e de perna, constituida de coxa e sobre coxa
(RP). O RPT, RFP e RP foram feitos em relacdo ao peso vivo em jejum. Quatro aves
com peso médio da repeticdo, de cada unidade experimental, foram utilizadas para a
determinacdo do peso relativo do timo, bursa de Fabricius e baco em relagdo ao peso
Vivo.

Para analise estatistica, foi realizada uma ANOVA, com subseqliente teste de
média de Student Newman Keuls (SNK) a 5 % de probabilidade por intermédio do
software SAEG (Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido pela

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA-UFV (1999).
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Tabela 2 — Composicao das dietas experimentais para machos e fémeas (1 a 21 dias de

idade)

Ingrediente Idade (dias)

1-7 8-21
Milho . 53,264 i 57,757
Farelo de soja : 35,108 : 34,997
Farelo de glaten de milho (60%) j 5,000 j -
Oleo de soja : 1,222 : 2,301
Fosfato bicalcico : 1,928 : 1,799
Calcério : 0,950 : 0,890
Sal comum : 0,516 : 0,492
DL - Metionina 99% Z 0,269 Z 0,239
L - Lisina HCI 99% ; 0,354 ; 0,169
L — Treonina : 0,074 : 0,040
Suplemento Vitaminico® : 0,100 : 0,100
Suplemento Mineral? : 0,050 : 0,050
Cloreto de colina 60% : 0,100 : 0,100
BHT? : 0,010 : 0,010
Salinomicina 12% : 0,055 : 0,005
Amido : 1,000 : 1,000
Total 100 100
Composic¢édo Nutricional
Energia metabolizavel (kcal/kg) - 2.950 - 3.000
Proteina Bruta (%) i 23,49 i 20,77
Metionina + Cistina digestivel (%) : 0,944 : 0,814
Lisina digestivel (%) ; 1,330 ; 1,146
Treonina digestivel (%) - 0,865 - 0,745
Triptofano digestivel (%) ﬁ 0,243 ﬁ 0,231
Arginina digestivel (%) i 1,410 i 1,328
Isoleucina digestivel (%) : 0,933 i 0,822
Valina digestivel (%) : 0,988 : 0,878
Glicina+Serina (%) : 2,111 : 1,895
Célcio (%) f 0,939 f 0,884
Fdsforo disponivel (%) ﬁ 0,470 ﬁ 0,442
Sédio (%) i 0,223 i 0,214
Potéassio (%) : 0,800 : 0,802
Cloro (%) : 0,354 : 0,340

INiveis de garantia/kg do produto: vit. A, 10.000.000 Ul; vit. D3, 2.000.000 UlI; vit. E, 30.000
Ul; vit. B, 2,0g; vit. B6, 3,0g; &c. pantoténico, 12,0g; biotina, 0,1g; vit. K3, 3,0g; &c. fdlico,
1,0g; ac. nicotinico, 50,0g; BHT, 5,0g; vit. B12, 15000 mcg; Se, 0,25g e veiculo gsp 1000 g.
“Niveis de garantia/kg do produto: ferro 100,0g; cobalto 2,0g; cobre 20,0 g; manganés 106,0 g;
iodo 2,0 g e veiculo gsp 1000 g.

3Butil-hidréxi-tolueno (antioxidante)
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4. Resultados e Discussao

Incubacéo

Os pesos dos ovos incubados variaram de 42 a 50 gramas, com média de 45
gramas.

A temperatura e umidade média da incubadora e nascedouro para as quatro

incubac0es estdo mostradas na Tabela 3.

Tabela 3 — Temperatura e umidade média durante o processo de incubacéo

Temperatura (°C) Umidade(%)
Incubagéo
Incubadora Nascedouro Incubadora Nascedouro
12 37,62 36,95 64,88 70,00
22 37,55 36,99 65,00 70,10
3 37,61 37,08 65,03 70,07
42 37,59 37,02 65,02 69,98
Média 37,59 37,01 64,98 70,04

Os valores médios de eclodibilidade e de mortalidade embrionéria de cada
tratamento estdo apresentados na Tabela 4.

Observou-se efeito significativo (P<0,05) da inoculacdo de nutrientes sobre a
eclodibilidade, sendo que os ovos ndo inoculados apresentaram maior porcentagem de
ecloséo (93,57%).

Os tratamentos 3 e 4 resultaram em mortalidade de 17,5 e de 14,6%,
respectivamente. Esses resultados diferem dos obtidos por IPEK et al. (2004), que néo

observaram aumento na mortalidade embrionaria nem melhora no desempenho dos
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pintos provenientes de ovos inoculados com solugcdes de glicose em menores
concentrages (5, 10 e 15 mg). Entretanto, PEDROSO et al. (2006a) contastaram menor
eclodibilidade com maior freqiiéncia de mortalidade intermediaria, entre 16 e 18 dias,
em ovos inoculados manualmente com solucdes de glicose (100, 200 e 300 mg) com
osmolaridade acima de 1000 mOsm. Segundo esses autores as concentracOes testadas

promoveram desequilibrio osmotico resultando na morte do embrido ap6s inoculago.

Tabela 4 — Porcentagem de eclodibilidade e mortalidade de embrides tratados com
inoculacdo de diferentes nutrientes.

Mortalidade (%)

Eclodibilidade
Tratamentos o1 .
(%) Precoce Tardia Pés-bicagem
(1-17 dias) (18 - 21 dias) g

1 Controle 93,57 3,22 0,71 2,50
2 Solucéo salina (0,5%) 84,64% 3,62 2,52 9,21
3 Glic.(2,0%)+ Sac.(2,0%) 82,50° 5,60 1,21 10,69
4 Glic.(2,5%)+ Sac.(3,0%) 85,36% 3,46 0,00° 11,18
5  Solugéo de Vitaminas 87,50° 3,31 2,16® 7,03
6 Solucdo de Minerais 83,21 4,84 2,57% 9,38

Média 86,61 4,018 1,53° 8,33"

CV (%) 5,4 70,7 73,0 62,6

! Numero de ovos eclodidos em relag&o ao nimero de ovos incubados

® Médias seguidas por letras minGsculas diferentes na mesma coluna séo diferentes pelo teste SNK ao
nivel de 5% de probabilidade.

AB Médias seguidas por letras maitisculas diferentes na mesma linha sdo diferentes pelo teste SNK ao
nivel de 5% de probabilidade.

As solucBes testadas, no presente experimento, possuiam osmolaridades ideais
seguindo as recomendacdes de FERKET et al. (2005). Esses autores determinaram que

a osmolaridade de soluc¢des nutritivas a serem utilizadas in ovo, a base de carboidratos,
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deve ser mantida entre 400 e 650 mOsm, sendo isso comprovado pela maior
mortalidade dos pintos pos-bicagem da casca.

A inoculacdo de solucdo de vitamina proporcionou em valor absoluto reducédo de
6,07% na eclodibilidade quando comparado ao tratamento controle, porém essa
diferenca ndo foi estatisticamente significativa, concordando com GORE e QURESHI
(1997) que nao observaram qualquer efeito sobre a taxa de eclosédo em ovos de matrizes
de frangos de corte inoculados com 10Ul de vitamina E. Porém a administracdo de 20 e
30 Ul de vitamina E aos 25 dias de incubacdo em ovos de peru acarretou em menor taxa
de eclosdo.

Provavelmente, a inoculacdo de 0,5 ml de solucGes liquidas alterou a umidade
interna do ovo. O excesso de umidade durante os Gltimos dias de incubacao faz com que
0 embrido fique aderido na membrana interna, impedindo seu nascimento (PLANO,
2005). Possivelmente, a reducdo da quantidade de liquido injetado e/ou da porcentagem
de umidade do nascedouro, utilizado nesse experimento, poderia proporcionar melhores
resultados.

Ao inocular a mesma quantidade de solucéo salina, injetada nesse trabalho (0,5ml)
PEDROSO et al. (2006 a) constataram maior mortalidade embrionéaria nos ovos
inoculados. Segundo os autores é provavel que o volume de liquido injetado foi
excessivo, culminando no 6bito do embrido. A inoculagdo de menores volumes de
solugdo (0,2ml) ndo proporcionou efeito sobre a mortalidade embrionéria em relagdo ao
grupo controle (PEDROSO et al., 2006b). Entretanto, ao inocular 1ml de solugéo de
carboidrato e 3-hidroxi-R-metilbutirato (HMB) em ovos provenientes de matrizes com
39 semana de idade, UNI et al. (2005) ndo contastaram aumento na mortalidade
embrionaria. Segundo PEDROSO et al. (2006b) existe relacdo entre a idade de matriz,

tamanho de ovo e volume maximo inoculado tolerado pelo embri&o.
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A mortalidade embrionaria foi maior na fase pos-bicagem (P<0,05), comprovando
que o embrido tolera o processo de inoculacdo das solugdes no liquido amniotico aos
17,5 dias de incubacdo, porém, apds sua completa formacdo, perfura a casca, mas ndo
conseguem sair, perecendo-se. No entanto, o processo de inoculagéo das solugdes in ovo
nesse experimento foi totalmente manual, aumentando a possibilidade de ocorrer trincas
na casca e contaminacao dos ovos por bactérias, 0 que acarretaria em maior mortalidade
dos embrides dos ovos inoculados. Segundo PLANO (2005) o traumatismo da casca
durante a transferéncia dos ovos para 0 nascedouro assim como a contaminagao dos
mesmos por bactérias e/ou micotoxinas aumentam o nimero de ovos bicados e néo
eclodidos.

Recentemente, o interesse na utilizacdo de maquinas de vacinacgdo in ovo para
introducdo de nutrientes em conjunto com as vacinas tem aumentado (VIEIRA, 2005).
A inoculagdo de produtos in ovo € uma realidade tendo seu uso crescente em diversos
paises (JOCHEMSEN e JEURISSEN, 2002). Provavelmente, a administracdo das
solucBes testadas, no presente trabalho, via maquina de vacinagdo in ovo, resultaria em
maior eclodibilidade dos ovos inoculados, por proporcionar menor trauma ao embrido
além de ser um processo com reduzida contaminacdo. SANTOS et al. (2007) nédo
observaram efeito na ecloséo e na viabilidade dos embrides entre 18° e 21° dias de
incubagdo ao inocular de forma automéatica 0,5 ml de solucdo de maltose, de
polivitaminico, de zinco-glicina e/ou de glutamina por equipamento de injecdo intra-

(0)V/oR
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Desempenho, rendimento de carcaca e sistema imune

Os valores médios para peso ao nascimento, ganho de peso aos 7, 14 e 21 dias de
idade, consumo de racdo, conversdo alimentar e viabilidade aos 7 e 21 dias, e seus
respectivos coeficientes de variacdo (CV) estdo descritos na Tabela 5.

Houve efeito significativo (P<0,05) do sexo sobre 0 peso ao nascimento, o ganho
de peso aos 7, 14 e 21 dias de idade, o consumo de racdo aos 21 dias de idade e sobre a
conversdo alimentar aos 7 dias de idade. Esse efeito ja era esperado, pois 0s machos
possuem maior potencial de crescimento e, consequentemente, necessitam de maior
quantidade de nutrientes para que esse potencial seja maximizado.

Né&o foi observado efeito significativo (P>0,05) dos tratamentos para peso médio
ao nascimento. Entretanto, FOYE et al. (2003a) relataram aumento do peso ao
nascimento de 6,1% das aves provenientes de ovos inoculados com solugdes diferentes
das testadas nesse experimento (a base de proteina de ovo), quando comparado ao
tratamento controle (ovos inoculados com solucgéo salina), sendo essa resposta mantida

até o 7° dia de vida.
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Tabela 5 — Efeito da inoculacéo de diferentes solugfes no liquido amniético de ovos embrionados sobre o desempenho das aves.

Ganho de Peso, (g) Consumo de ragdo, Co_nversao Viabilidade (%)
(9) alimentar
Peso ao
nascim. Dias Dias Dias Dias
9
0-7 0-14 0-21 0-7 0-21 0-7 0-21 0-7 0-21
1 Controle () 44,63 112,68 366,00° 673,54 158,32* 1039 1,42 1,53 96,35 93,18
2 Solugao salina (0,5%) 44,93 111,38 368,77° 682,60 152,44® 1049 1,37 1,542 98,33 96,25
3 Glic.(2,0%)+ Sac.(2,0%) 44,17 111,00 369,50°  690,51% 142,76° 1009 1,29 1,46° 100,00 98,96
Tratamentos
4 Glic.(2,5%)+ Sac.(3,0%) 44,40 109,83 383,53° 702,91 139,94° 1016 1,28 1,44° 98,33 97,76
5 Solugéo de Vitaminas 44,66 109,57 377,54  691,90% 147,40® 1033 1,35 1,49° 99,48 98,26
6 Solugao de Minerais 44,88 111,52 369,30°  690,27%® 152,70® 1039 1,37 1,50 98,96 97,01
1 Macho 44,82% 112,747 385,514 723,46" 146,51 1078* 1,308 1,49 98,78 97,54
Sexo
2 Fémea 44,408 109,268 359,388 653,78° 151,35 983,98 1,39% 1,51 98,36 96,57
Média 44,61 110,99 372,44 688,62 148,93 1031 1,35 1,49 98,57 97,06
CV (%) 7,2 6,4 4,0 32 9,5 6,4 10,2 5,9 4,1 5,8

% Médias seguidas por letras minGsculas diferentes na mesma coluna sio diferentes pelo teste SNK ao nivel de 5% de probabilidade
AB Médias seguidas por letras maitisculas diferentes na mesma coluna sao diferentes pelo teste SNK ao nivel de 5% de probabilidade
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O ganho de peso até o sétimo dia de idade ndo foi afetado pelos tratamentos
(P>0,05), entretanto, no 14° e 21° dias, a inoculacdo de 2,5% de glicose + 3% de
sacarose, proporcionou ganho médio superior (P<0,05) de 4,79% (17,53 g/ave) e de
4,36% (29,37 glave) em relacdo ao tratamento controle, respectivamente. Esses
resultados sdo semelhantes aos obtidos por UNI et al. (2005) que ao inocular 1 ml de
solucdo contendo maltose, sacarose, dextrina e HMB em ovos da linhagem Cobb,
observaram aumento de 5,6, de 7,0 e de 6,5% no peso das aves a ecloséo, aos 10 e aos
25 dias de idades, respectivamente. Esses autores atribuiram este fato ao aumento da
reserva de glicogénio hepatico obtido pela inoculagcdo dos nutrientes, evitando-se a
gluconeogenese protéica. Entretanto TAKO et al. (2004a) relataram que pintos oriundos
de ovos inoculados com solucdo de carboidratos apresentaram aumento de 5 a 6,2% no
peso vivo dos frangos no 10° dia de vida devido ao melhor desenvolvimento intestinal e
expressdo enzimatica apresentado por essas aves ao nascimento, possibilitando, assim,
desenvolvimento pds-eclosdo mais efetivo. O ganho de peso para os demais tratamentos
aos 21 dias foram estatisticamente iguais, sendo que o tratamento 3 proporcionou em
valores absolutos ganhos inferiores ao do tratamento 4, porém, ha de se considerar que
menores niveis de carboidratos podem ser insuficientes para contribuir como
suplementares energético para as aves.

Embora o fornecimento de minerais aos 17,5 dias tenha permitido a introducéo de
nutrientes especificos em contato com o enterdcito, direcionando sua diferenciagdo,
antes do nascimento, esses nao proporcionou melhor ganho de peso pelas aves.
Entretanto, TAKO et al. (2004b) observaram que a injecao de zinco-metionina em ovos,
aos 17 dias de incubagdo, determinou melhoria na area superficial das vilosidades
intestinais, da atividade de enzimas e transportadores das células da mucosa de frangos

de corte a eclosdo, o que resultaria em um melhor desempenho dos frangos de corte.
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Frangos provenientes de ovos inoculados com solugcdo de vitamina néo
apresentaram maior ganho de peso que as aves do grupo controle durante todo o periodo
experimental. Porém, a administracdo de vitaminas no presente trabalho promoveu
aumentou de 2,73% em valores absolutos no ganho de peso das aves quando comparado
ao grupo controle, isso resultaria em producdo média de 200 a 215 kg a mais de peso
vivo por galpdo contendo doze mil aves, aos 21 dias de idade. Resultados semelhantes
foram obtidos por GORE e QURESHI (1998) que n&o constataram influencia da
inoculacéo de 10 Ul de vitamina E aos 18 dias de incubacdo sobre o0 peso ao nascimento
e aos 35 dias de idade. Por outro lado HOSSAIN et al. (1998) citado por NILIPOUR
(2006) constataram que a administragdo de vitamina D injetada in ovo aos 18 dias de
incubacdo, melhoram a eclodibilidade, o peso dos pintos e a conversdo alimentar dos
frangos.

Durante a primeira fase (0 - 7 dias), o consumo de racdo foi influenciado pelos
tratamentos (P<0,05), sendo que as aves provenientes dos ovos ndo inoculados
apresentaram maior consumo. No entanto, a converséo alimentar das aves nessa fase
néo foi diferente (P>0,05).

A inoculagéo da solucdo de 2,5% glicose e 3% de sacarose resultou em melhor
conversdo alimentar das aves aos 21 dias de idade, embora o consumo de ragcdo nessa
fase foi igual para todos os tratamentos (P>0,05). Esses resultados foram diferentes
daqueles obtidos por LEITAO et al. (2005) e PEDROSO et al. (2006c) que ao
inocularem in ovo solucdo de glicose aos 16 dias de incubacdo, ndo observaram
diferenca no peso vivo, consumo de ragdo e conversdo alimentar entre 0s grupos
tratados e o tratamento controle (ovos ndo inoculados).

As viabilidades das aves no 7 ° e no 21° dia ndo foram afetadas pela inoculagdo de

nutrientes nos ovos (P>0,05).
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A inoculacdo de 0,5 ml de solucdo salina 0,5% nao diferenciou do tratamento
controle em nenhum dos parametros avaliados, nas diferentes fases, mostrando que o
processo de inoculagdo ndo prejudicou o desenvolvimento das aves. A melhoria obtida
no desempenho das aves foi devido os diferentes nutrientes veiculados no liquido
amniotico do embrido.

Os resultados de desempenho apresentados nesse experimento sdo diferentes dos
obtidos por SANTOS (2007) que ao inocularem maltose, polivitaminico, zinco-glicina
e/ou glutamina aos 18 dias de incubacgéo ndo constataram interferéncia da inoculagdo no
peso vivo, no ganho de peso, no consumo de racdo, na conversdo alimentar e na
viabilidade entre sete e 42 dias de idade.

As médias de peso e de rendimento de peito com 0sso e sem pele, de peito sem
osso e pele (filé de peito) e de perna das aves aos 21 dias de idade, e seu coeficiente de
variagdo estdo apresentadas na Tabela 6.

Houve efeito significativo (P<0,05) do sexo sobre o peso e o rendimento de peito
com 0sso e sem pele, sobre o0 peso do filé de peito, e sobre 0 peso e rendimento de perna
das aves aos 21 dias de idade. Estas diferencas podem ser atribuidas ao fato dos machos
serem mais pesados e apresentarem maior desenvolvimento muscular que as fémeas.

O peso e o rendimento de peito com 0sso e de filé de peito foram afetadas pelos
tratamentos (P< 0,05), sendo que a inoculagéo glicose (2,5%) + sacarose (3,0%) no ovo
proporcionou, as aves, aumento de peso de 5,07% e 5,47% de peito com 0sso e filé de
peito em relagdo ao grupo controle, respectivamente. Esses resultados sdo semelhantes
aos obtidos por UNI et al. (2005), que ao inocularem solugéo de carboidratos em ovos
com 17,5 dias de incubacdo, relataram aumento de 8,7% e de 8,3% no rendimento de
carne de peito aos 25 dias para a linhagem Cobb e Ross, respectivamente, atribuindo

este fato ao aumento da reserva de glicogénio hepatico.
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Tabela 6 — Efeito da inoculagdo de solucdo nutritiva sobre os pesos e rendimento de
peito com 0sso e sem pele, do file de peito e da perna de frangos aos 21 dias

de idade
Cortes
Peito com 0ss0 Filé de Peito Perna
g %" g %" g %"
1 Controle (-) 140,66° 19,37°  110,58" 1522 134,49 18,53
2 Solugéo salina (0,5%) 140,80° 19,32  110,10° 15,10 134,86 18,51
Trat 3 Glic.(2,0%) + Sac.(2,0%) 142,48° 19,34 111,74 1515° 137,10 18,62
rata -
mentos .
4 Glic.(2,5%) + Sac.(3,0%) 147,79° 19,79° 116,63 1562° 139,85 18,73
5 Solugo de Vitaminas 143,60 19,43  113,11* 1530° 137,78 18,66
6 Solucdo de Minerais 142,03 19,29  111,96° 1520° 134,96 18,33
1 Macho 150,93* 19,59*  118,19* 15,33 145,32 18,88"
Sexo
2 Fémea 134,85° 19,25°  106,51° 15,20 127,70° 18,24°
Média 142,89 19,42 112,35 15,26 136,51 18,56
CV % 43 2,3 45 2,7 39 2,4

! Peso dos cortes em relagdo ao peso vivo

% Médias seguidas por letras minGsculas diferentes na mesma coluna sdo diferentes pelo teste SNK ao

nivel de 5% de probabilidade

AB Médias seguidas por letras maitisculas diferentes na mesma coluna sdo diferentes pelo teste SNK ao

nivel de 5% de probabilidade

Os demais tratamentos nao apresentaram diferenca para o peso e o rendimento de

peito com o0sso e de filé de peito (P>0,05). Entretanto, a inoculacéo de glicose (2,0%) +

sacarose (2,0%), de vitaminas e de minerais quelatados resultou em aumento de peso de

1,05%, 2,29% e 1,25%%, em valores absolutos, de filé de peito, respectivamente,

quando comparado aos frangos oriundos de ovos nédo inoculados. Como a avicultura é

produzida em escala, esses ganhos séo de grande importancia.
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Houve diferenca significativa para peso de perna (P<0,05), porém o teste de
médias de SNK, definido durante o projeto, ndo detectou essa diferenca.

Os resultados de peso e rendimento de cortes do presente trabalho sdo diferentes
dos obtidos por SANTOS (2007), que ao inocularem diversas solucBes a base de
carboidratos, de vitaminas, de aminoacidos e/ou de minerais quelatados in ovo aos 18
dias de incubacéo, ndo observou efeito dos tratamentos sobre o rendimento de carcaca
em gramas ou porcentagem do peso vivo de nenhuma das partes avaliadas (carcaca,
perna e peito). Entretanto, a inoculacdo de outros nutrientes (proteina) aos 23 dias de
incubacdo em ovos de peru, proporcionou maior peso de peito em relagdo aos animais
provenientes de ovos néo inoculados (FOYE et al., 2006).

N&o houve efeito significativo (P>0,05) dos tratamentos testados sobre o peso
relativo do timo, de baco e de bursa de Fabricius das aves aos 21 dias de idade (Tabela
7). Esses resultados sdo semelhantes aos obtidos por GORE e QURESHI (1997) que ao
inocularem 10 Ul de vitamina E em ovos de matrizes pesadas, ndo observaram efeito
significativo sobre o peso de bursa e de baco, entretanto, pintos provenientes desses
0Vvos apresentaram maior produgdo de anticorpos IgM e 1gG.

A inoculacdo de solucdes diferentes das testadas nessa pesquisa (a base de
aminoacidos), também nao afetaram o crescimento dos 6rgdos imunolégicos, embora
tenham proporcionado aos pintos melhor resposta imune ao 3° dia p6s-eclosdo (JOHRI,
2006). Possivelmente o peso dos o6rgdos linféides ndo € o melhor pardmetro para se
analisar o efeito da inoculagdo de nutrientes intra ovo sobre o sistema imunolégico.

Embora a inoculagdo de solugdes nutritivas aos 17,5 dias de incubacdo tenha
proporcionado ao embrido o acesso a alimentagdo exdgena antes de nascer, esse ndo
favoreceu o desenvolvimento dos 6rgdos linfoides das aves nutridas mais cedo,

discordando de BRITO (2007) que através de pesquisa realizada no centro experimental
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de uma empresa Brasileira, mostrou que pintos alimentados mais cedo através de uma
racdo pre-alojamento oferecida ainda na caixa de transporte, apresentaram melhor peso
relativo da bursa aos sete dias de idade quando comparados as aves que tiveram uma

alimentacdo mais tardia.

Tabela 7 — Efeito da inoculacéo de solucdo nutritiva nos ovos sobre o peso relativo do
timo, baco e bursa das aves aos 21 dias de idade.

Orgaos linfdides®

Tratamentos Timo Baco Bursa
% % %

Controle (-) 0,645 0,885 0,276
Solucéo salina (0,5%) 0,613 0,993 0,267
Glic.(2,0%)+ Sac.(2,0%) 0,634 0,892 0,271
Glic.(2,5%)+ Sac.(3,0%) 0,651 0,926 0,278
Solucéo de Vitaminas 0,644 0,963 0,248
Solucédo de Minerais 0,642 0,941 0,278
Média 0,638 0,934 0,269
CV % 10,5 10,4 11,9

! Peso do 6rgdo em relagdo ao peso vivo
® Médias seguidas por letras mintsculas diferentes na mesma coluna séo diferentes pelo teste SNK ao
nivel de 5% de probabilidade.

A escolha dos produtos a serem inoculados assim como suas concentracdes
depende de novos estudos na area, porém a suplementacéo de ingredientes intra-ovo no
liguido amnidtico do embrido, por maquinas de vacinacdo, é uma pratica promissora
para melhorar o desempenho e aumentar o rendimento dos cortes das aves dentro do

processo industrial de criacdo de frangos de corte.
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5. CONCLUSOES

1 — A inoculacdo de solucdo salina e solugGes nutritivas em ovos de matrizes pesados
aos 17,5 dias de incubagdo proporcionam menor taxa de eclodibilidade, quando
inoculadas manualmente, sendo a mortalidade embrionaria maior na fase pds-bicagem

(ovos bicados e ndo nascidos).

2 — A inoculacdo em ovos de 0,5 ml de solugdes nutritivas contendo 2,0% de glicose +
2,0% de sacarose, solucdo de vitamina ou solucdo de minerais aos 17,5 dias de

incubacdo ndo sdo benéficas para qualquer parametro avaliado.

3 — A inoculagdo em ovos de 0,5 ml de solucdo nutritiva contendo 2,5% de glicose +
3,0% de sacarose proporciona os melhores valores de ganho de peso aos 14 e 21 dias, e
de converséo alimentar, rendimento de peito com osso e rendimento de filé de peito nas

aves aos 21 dias de idade.
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APENDICE

QUADRO 1 - Analise de variancia da eclodibilidade dos ovos.

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 327.0408 65.40816 3.018 0.04418
BLOCOS 3 382.5742 127.5247 5.884 0.00731
Residuo 15 325.0708 21.67138

Coeficiente de Variagdo = 5.405

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 2 568,9343 284.4672 17.081 0,00000
BLOCOS 3 127.5001 42 .5000 2.552  FEIHFEAE
Residuo 66 1099.156 16.6538

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 19.19157 3.838314 0.478  FHxFxxxxx
BLOCOS 3 16.56357 5.521191 0.687  Fikkkkk
Residuo 15 120.4699 8.031330

Coeficiente de Variacgdo = 70.695
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QUADRO 4 - Analise de variancia da mortalidade embrionéria tardia.

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 22.27488 4.454977 3.573 0.02507
BLOCOS 3 2.891193 0.9637309 0.773  Fdkdkk
Residuo 15 18.70013 1.246675

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 205.1761 41.03523 1.509 0.24555
BLOCOS 3 413.6315 137.8772 5.069 0.01273
Residuo 15 407.9702 27.19801

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 96.22177 19.24435 1.855 0.09943
SEXO 1 65.73409 65.73409 6.335 0.01199
BLOCO 3 218.3451 72.78169 7.014 0.00007
TRAT * SEXO 5 40.81332 8.162665 0.787  FxxFxxx
Residuo 1432 14858.61 10.37612

Coeficiente de Variacgdo = 7.222

QUADRO 7 - Analise de variancia do ganho de peso para frangos de corte, no

periodo de 1-7 dias de idade.

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 106.4030 21.28060 0.414 F***dix
SEXO 1 290.1621 290.1621 5.650 0.01981
BLOCOS 3 1321.887 440.6290 8.581 0.00006
TRAT * SEXO 5 241.8030 48.36060 0.942 Fdkdkk
Residuo 81 4159.494 51.35177

Coeficiente de Variagdo = 6.456
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QUADRO 8 - Andlise de variancia do consumo de racao para frangos de corte,

no periodo de 1-7 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 3775.348 755.0695 3.745 0.00423
SEXO 1 562.7368 562.7368 2.791 0.09864
BLOCOS 3 4261.552 1420.517 7.046 0.00029
TRAT * SEXO 5 1613.556 322.7112 1.601 0.16927
Residuo 81 16329.64 201.6005

Coeficiente de Variagdo = 9.534

QUADRO 9 - Analise de variancia da conversao alimentar para frangos de

corte, no periodo de 1-7 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 0.2211209 0.4422418E-01 1.909 0.10189
SEXO 1 0.1858897 0.1858897 8.022 0.00583
BLOCOS 3 0.5195971 0.1731990 7.475 0.00018
TRAT * SEXO 5 0.7232148E-01 0.1446430E-01 0.624  FHFxExE
Residuo 81 1.876864 0.2317117E-01

Coeficiente de Variacgdo = 11.295

QUADRO 10 - Analise de variancia da viabilidade de frangos de corte, no

periodo de 1-7 dias de idade.

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 128.7037 25.74074 1.511 0.19543
SEXO 1 4.166667 4.166667 0.245  FFxkkkk
BLOCOS 3 3.819444 1.273148 0.075  F*dkix
TRAT * SEXO 5 17.01389 3.402778 0.200  FAAAkkx
Residuo 81 1379.514 17.03104

Coeficiente de Variacgdo = 4.186
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QUADRO 11 - Andlise de variancia do ganho de peso para frangos de corte, no

periodo de 1-14 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 3557.156 711.4312 3.189 0.01116
SEXO 1 16383.97 16383.97 73.448 0.00000
BLOCOS 3 4828.331 1609.444 7.215 0.00024
TRAT * SEXO 5 1770.514 354.1028 1.587 0.17296
Residuo 81 18068.50 223.0679

Coeficiente de Variagdo = 4.010

QUADRO 12 - Andlise de variancia do ganho de peso para frangos de corte, no

periodo de 1-21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 7759.044 1551.809 3.555 0.00589
SEXO 1 116527 .2 116527 .2 266.966 0.00000
BLOCOS 3 5772.632 1924.211 4.408 0.00636
TRAT * SEXO 5 800.2905 160.0581 0.367  FFFFFIE
Residuo 81 35355.45 436.4870

Coeficiente de Variagdo = 3.034

QUADRO 13 - Analise de variancia do consumo de ragao para frangos de corte,

no periodo de 1-21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 18746.85 3749.369 0.843  FHxxxxkx
SEXO 1 212968.3 212968.3 47.870 0.00000
BLOCOS 3 18111.61 6037.204 1.357 0.26187
TRAT * SEXO 5 6541.119 1308.224 0.294  FxFxFFxx
Residuo 81 360362.3 4448.918

Coeficiente de Variagdo = 6.470
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QUADRO 14 - Analise de variancia da conversao alimentar para frangos de

corte, no periodo de 1-21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 0.1043825 0.2087650E-01 2.676 0.02736
SEXO 1 0.8553468E-02 0.8553468E-02 1.096 0.29820
BLOCOS 3 0.6198646E-01 0.2066215E-01 2.648 0.05444
TRAT * SEXO 5 0.8620907E-02 0.1724181E-02 0.221 FFFFFXX
Residuo 81 0.6319822 0.7802249E-02

Coeficiente de Variagdo = 5.905

QUADRO 15 - Analise de variancia da viabilidade para frangos de corte, no

periodo de 1-21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 351.6815 70.33631 2.199 0.06229
SEXO 1 22.29086 22 .29086 0.697  FFFFEXE
BLOCOS 3 12.62777 4.209258 0.132  FHkkwx
TRAT * SEXO 5 12.67080 2.534160 0.079  FHFHxExx
Residuo 81 2590.714 31.98413

Coeficiente de Variacgdo = 5.827

QUADRO 16 - Analise de variancia do peso de peito com 0sso para frangos de

corte aos 21 dias de idade.

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 556.9300 111.3860 2.990 0.01581
SEXO 1 6205.779 6205.779 166.596 0.00000
BLOCOS 3 1655.672 551.8905 14.816 0.00000
TRAT * SEXO 5 50.02456 10.00491 0.269 Fkdkkx
Residuo 81 3017.294 37.25054

Coeficiente de Variacgdo = 4.271
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QUADRO 17 -

Andlise de variancia do rendimento de peito com 0sso para

frangos de corte aos 21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 2.776480 0.5552960 2.791 0.02238
SEXO 1 2.701341 2.701341 13.578 0.00041
BLOCOS 3 18.59876 6.199587 31.161 0.00000
TRAT * SEXO 5 0.2756252 0.5512504E-01 0.277  Fx*Fxxx
Residuo 81 16.11519 0.1989530

Coeficiente de Variagdo = 2.296

QUADRO 18 - Analise de variancia do peso de filé para frangos de corte aos 21

dias de idade.
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 442 .6255 88.52510 3.502 0.00646
SEXO 1 3278.550 3278.550 129.695 0.00000
BLOCOS 3 741.8325 247 2775 9.782 0.00002
TRAT * SEXO 5 27 .69927 5.539855 0.219  FHxxExk
Residuo 81 2047 .601 25.27902

Coeficiente de Variacgdo = 4._475

QUADRO 19 - Andlise de variancia do rendimento de filé para frangos de corte

aos 21 dias de idade.

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 2.728053 0.5456106 3.090 0.01328
SEXO 1 0.3904664 0.3904664 2.211 0.14089
BLOCOS 3 5.788513 1.929504 10.927 0.00001
TRAT * SEXO 5 0.1993952 0.3987904E-01 0.226  Fddkkx
Residuo 81 14.30280 0.1765777

Coeficiente de Variacgdo = 2.753
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QUADRO 20 - Andlise de variancia do peso de perna para frangos de corte aos
21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 357.1322 71.42643 2.493 0.03756
SEXO 1 7450.289 7450.289 260.052 0.00000
BLOCOS 3 971.1262 323.7087 11.299 0.00000
TRAT * SEXO 5 59.64519 11.92904 0.416  Fx*FFx*X
Residuo 81 2320.586 28.64921

Coeficiente de Variagdo = 3.921

QUADRO 21 - Analise de variancia do rendimento de perna

corte aos 21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 1.582089 0.3164178 1.616 0.16512
SEXO 1 9.737185 9.737185 49.732 0.00000
BLOCOS 3 11.24930 3.749768 19.152 0.00000
TRAT * SEXO 5 1.296978 0.2593955 1.325 0.26197
Residuo 81 15.85925 0.1957932

QUADRO 22 - Andlise de variancia do peso relativo do timo

corte aos 21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 0.7159426E-02 0.1431885E-02 0.317  FFFxExE
SEXO 1 0.3174977E-02 0.3174977E-02 0.703  FxHxFFxX
BLOCOS 1 0.4640194E-04  0.4640194E-04 0.01Q F**xxxxx
TRAT * SEXO 5 0.8001789E-01 0.1600357E-01 3.546 0.05567
Residuo 35 0.1579597 0.4513133E-02

Coeficiente de Variacao 10.521
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QUADRO 23 - Andlise de variancia do peso relativo do baco para frangos de

corte aos 21 dias de idade.

Fontes de Variacdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 0.6810252E-03  0.1362050E-03 1.453 0.23023

SEXO 1 0.4604235E-07 0.4604235E-07 0.000  FHFHFxx

BLOCOS 1 0.5129035E-04  0.5129035E-04 0.547  FHxsxxkx

TRAT * SEXO 5 0.1040611E-02 0.2081222E-03 2.219 0.07421

Residuo 35 0.3281960E-02 0.9377029E-04

Coeficiente de Variagdo = 10.368

QUADRO 24 - Andlise de variancia do peso relativo do bursa para frangos de

corte aos 21 dias de idade.

Fontes de Variagdo G.L. Soma de Quadrado Quadrado Médio F Signif
TRAT 5 0.5539016E-02  0.1107803E-02 1.070 0.39385
SEXO 1 0.1187528E-03  0.1187528E-03 0.115  FHxkxkx
BLOCOS 1 0.5866595E-03  0.5866595E-03 0.566  F****ix
TRAT * SEXO 5 0.6373220E-02  0.1274644E-02 1.231 0.31566
Residuo 35 0.3625198E-01  0.1035771E-02

Coeficiente de Variacdo = 11.923
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