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RESUMO

CORDEIRO, Luiz Adriano Maia, D.S., Universidade Federal de Vigosa, maio de
2002. Manejo cultural de Cyperus rotundus L. e de outras espécies de
plantas daninhas em plantio direto e convencional. Orientador: Mucio Silva
Reis. Conselheiros: Anténio Alberto da Silva e Ernani Luiz Agnes.

Objetivou-se neste trabalho avaliar a dindmica populacional de tiririca
(Cyperus rotundus L.) e de outras espécies de plantas daninhas, e também as
caracteristicas agronémicas de milho (Zea mays L.) cultivado para grdo e para
silagem, bem como do feijdo (Phaseolus vulgaris L.) cultivado em sucessao ao
milho sob plantio direto e convencional. No primeiro ano, cultivou-se o milho em
area total, sendo metade da area sob plantio direto e a outra metade sob preparo
convencional. Posteriormente, dividiu-se cada area em duas partes: uma para
produzir milho para gréo e outra para produzir milho para silagem. Apds a colheita
do milho cultivou-se nesta area subdividida o feijoeiro. Foram avaliadas: a) plantas
daninhas antes da dessecacdo e/ou preparo do solo e apos a colheita do milho e do
feijdo; b) controle de plantas daninhas ap6s a aplicacdo dos herbicidas em pos-
emergéncia no cultivo do milho e do feijdo; c¢) altura de plantas de milho; d)
producdo de matéria fresca e matéria seca de milho para silagem; e) producéo de
grdos de milho; f) estande inicial, nimero de trifélios e matéria seca de plantas de

feijdo; g) producdo de grdos de feijdo. Concluiu-se que: o tipo de manejo do solo
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néo influenciou a producéo de milho para gréo e para silagem; todavia observou-se
melhor controle de C. rotundus L. nas &reas onde fez o plantio direto,
independentemente se para producdo de milho para gréo ou para silagem. Quanto as
demais espécies de plantas daninhas, estas ndo foram influenciadas pelo tipo de
manejo do solo e a finalidade de cultivo de milho, exceto a S. niveum Kuntze. Maior
infestacdo desta espécie ocorreu no sistema convencional para producdo de milho
para silagem. Na cultura do feijoeiro, observou-se efeito semelhante, ou seja, o
plantio direto reduziu a populacdo de C. rotundus L.. O tipo de manejo de solo
influenciou, também, a produtividade e altura de plantas de feijdo. Os maiores
valores de producéo de grdos de feijao foram observados no plantio direto, sendo
estes valores superiores quando a cultura do milho foi para produzir grdos. O
plantio direto reduziu a producdo de matéria seca da parte aérea de plantas de C.
rotundus L. e de latifoliadas apds a colheita da cultura do feijoeiro, todavia a

especie Amaranthus deflexus L. foi beneficiada pelo preparo convencional.



ABSTRACT

CORDEIRO, Luiz Adriano Maia, D.S., Universidade Federal de Vigosa, may 2002.
Cultural management of Cyperus rotundus L. and other weed species at no-
tillage and conventional tillage. Advisor: Mucio Silva Reis. Committee
Members: Antonio Alberto da Silva and Ernani Luiz Agnes.

It was aimed at in this work to evaluate the population dynamics of yellow
nutsedge (Cyperus rotundus L.) and of other species of weeds, and the agronomic
characteristics of maize (Zea mays L.) also cultivated for grain and for silage, as
well as of the bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivated in succession to the maize
under no-tillage and conventional tillage of the soil conditions. In the first year, the
maize was cultivated in total area, being half of the area in no-tillage and the other
half in conventional tillage. Later each area was separated in two parts: one to
produce maize for grain and other to produce maize for silage. After the crop of the
maize it was cultivated the bean in this subdivided area. They were appraised: a)
rising of harmful plants before the dessecation and/or the soil tillage and after the
crop of the maize and bean; b) weed control after the application of the herbicides
in post-emergency at the maize and bean; c¢) height of mazie plants; d) production of
fresh matter and dry matter weight of maize for silage; e) yield of mazie grains; f)
initial stand, leaves number and dry matter weight of bean plants; g) yield of bean
grains. It was ended that: the type of management of the soil didn't influence the

maize yield for grain and for silage; though better C. rotundus L. control was
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observed independently in the areas where it made the no-tillage, if for maize
production for grain or silage. As the other weeds species, these were not influenced
by the type of the soil management and the type of maize cultivation, except the
lyon velvet bean (Stizolobium niveum Kuntze). Larger infestation of this species
happened in the conventional tillage for maize production for silage. In the culture
of the bean, similar effect was observed, where the no-tillage reduced the C.
rotundus L. population. The type of soil management influenced, also, the yield and
height of bean plants. The largest values were observed in the no-tillage, being
these superior values when the culture of the maize was to produce grains. The no-
tillage reduced the production of dry matter weight of C. rotundus L. and of larger
leaves weeds after the crop of the bean, though the species Amaranthus deflexus L.

was benefitted by the conventional tillage.
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1. INTRODUCAO

A Ciéncia das Plantas Daninhas estd evoluindo rapidamente e, atualmente,
passa por profundas alteracBes em virtude de novos métodos e novas tecnologias
que sdo incorporados aos sistemas produtivos a cada nova safra. Observa-se
constante evolugédo nesta area tanto pelos altos riscos nela embutidos assim, como
pela necessidade de se aumentar eficiéncia do controle de plantas daninhas
associado a reducdo dos custos de producdo e menor impacto ambiental.

Esta concepcdo da Ciéncia das Plantas Daninhas abrange uma visdo mais
ampla na fitossanidade, onde o conceito de manejo integrado de plantas daninhas
torna-se essencial, pois, propde a utilizacdo de todos os conhecimentos disponiveis
bem como a interagdo entre os diversos métodos de controle. Assim, visa a adoc¢ao
de operacdes realizadas de maneira integrada, fazendo-se uso das suas diferentes
vantagens, ou seja, a cultura deve exercer forte competicdo com as plantas daninhas.

A tiririca (Cyperus rotundus L.) é uma das mais importantes espécies de

planta daninha do mundo devido a sua rapida reproducéo, e disseminacédo aliada a



dificuldade de seu controle. A movimentacdo do solo no sistema convencional de
manejo é a principal da disseminacdo desta espécie em todo o mundo. Isto ocorre
porque, com o revolvimento do solo pelos implementos de discos ou de hastes,
ocorre a fragmentacdo e deslocamento dos tubérculos da planta os quais originam
inimeras plantulas a cada operacdo de preparo. Como € uma espécie altamente
competitiva por agua, nutrientes e também podendo liberar substancias alelopaticas
no solo, esta é responsavel por grandes perdas de produtividade em diversas culturas
(DEUBER, 1992; BELTRAO e AZEVEDO, 1994).

Com a adogédo do plantio direto na palha, nédo-revolvimento do solo e a
manutencdo de cobertura vegetal do solo (viva ou morta), verifica-se alteracdo na
dindmica infestacdo de plantas daninhas, via de regra, com diminuicéo de infestacéo
(RODRIGUES, 1985; ALMEIDA, 1991). No caso da C. rotundus L. no plantio
direto, ndo ocorre a fragmentacédo e o deslocamento de tubérculos no solo, reduzindo
a multiplicacdo e disseminacdo desta espécie. Além disso, os herbicidas dessecantes
sisttmicos utilizados no plantio direto, aliado a outras técnicas culturais, podem
reduzir a infestacéo e o desenvolvimento desta espécie.

Este sistema elimina as operacdes de aracdo, gradagens, escarificacBes e
outros métodos convencionais de preparo do solo, e a semeadura deve ser realizada
em solo coberto por uma camada residual da cultura anterior e residuos de plantas
mortas por herbicidas dessecantes (MUZILLI, 1981a).

Neste trabalho objetivou-se estudar os efeitos do plantio direto no manejo de
C. rotundus L. e outras espécies de plantas daninhas nas culturas de milho e feijdo

em sucessao.



2. REVISAO DE LITERATURA

As plantas daninhas competem com as plantas cultivadas pelos fatores de
crescimento como agua, luz, nutrientes e espaco, e em determinadas condicGes por
CO,. Alem disso, muitas espécies liberam no solo substancias quimicas que podem
inibir a germinacé@o e o desenvolvimento de outras espécies (VICTORIA FILHO,
1985).

LORENZI (2000) define planta daninha como qualquer vegetal que cresce
onde ndo é desejada. Segundo SILVA et al. (2001), todos os conceitos de plantas
daninhas baseiam-se na sua indesejabilidade em relacdo a uma atitude humana.
Esses autores consideram plantas daninhas comuns aquelas que ndo possuem
habilidade de crescer ou sobreviver em condicdes adversas; e por outro lado, as
plantas daninhas verdadeiras apresentam determinadas caracteristicas que permitem
fixa-las como infestantes ou daninhas. As plantas daninhas quando ndo manejadas
adequadamente causam sérios prejuizos (diminuicdo do rendimento das culturas;

reducdo quantitativa do produto; aumento do custo de producdo; e, depreciacdo do



valor da terra) devido ao seu elevado grau de interferéncia no desenvolvimento das
culturas.

Desta forma, para ser considerada planta daninha a espécie vegetal deve estar
fora de lugar, ser indesejavel, prejudicial, enfim, interferir negativamente nos
objetivos do homem. Porém, esta mesma planta pode ser atil em outra situacéo.
Podem causar prejuizos diretos ou indiretos, ser anual, bianual ou perene, conforme
o ciclo de vida. Apresentam, via de regra, algumas caracteristicas de agressividade
em termos de desenvolvimento e ocupacdo rapida do solo, tornando-se dominante,
caso 0 homem ndo interfira através de métodos de controle (SILVA et al., 2001).

As plantas daninhas sdo parte dindmica dos agroecossistemas desde que o
homem aprendeu a cultivar os solos e produzir alimentos. S&o consideradas
daninhas porque promovem algum tipo de prejuizo na atividade produtiva
desenvolvida pelo homem. Na verdade sdo espécies que se adaptaram morfoldgica e
fisiologicamente com sucesso aos ecossistemas agricolas. Apesar dos esforcos
realizados para destrui-las, sua constante presenca demonstra notavel capacidade em
ocupar espaco e garantir sua sobrevivéncia (SKORA NETO, 1998).

Segundo SILVA et al. (2001), o solo tem um banco de sementes de plantas
daninhas contendo entre 2.000 e 50.000 sementes/m%/10 cm de profundidade, sendo
que, do total destas sementes, em um dado periodo, apenas 2 a 5% germinam e as
demais permanecem dormentes. Por isto, uma avaliacdo da composicao floristica de
uma area em uma Unica época do ano nao representa o potencial de infestacdo desta
area, uma vez que certas espécies necessitam de condicGes especiais para germinar.
Pela movimentacdo do solo durante o seu preparo pode ocorrer a exposicdo das
sementes a luz, mudancas nos teores de umidade, na temperatura do solo e, também,
na sua composicdo atmosférica. Estas mudancgas nas condi¢fes do meio podem
acelerar a liberagédo de substancias estimulantes da germinacdo, promovendo quebra

de dorméncia das sementes e aumento da emergéncia de plantulas.



2.1. Caracterizacao e Biologia da Tiririca

A C. rotundus L. é uma planta herbécea originaria, provavelmente, da india e
Asia. E perene, ereta, glabra, pertencente & familia Cyperaceae, com altura média
entre 10 e 60 centimetros e folhas basais em niumero de 5 a 12 (HOLM et al., 1977).
Sua multiplicacdo € feita, principalmente, por tubérculos (caule subterraneo,
arredondado ou engrossado, possuindo em sua superficie gemas vegetativas), uma
vez que as sementes produzidas apresentam baixa viabilidade (1-5%) em condicdes
brasileiras (KISSMANN, 1991; DEUBER, 1992; LORENZI, 2000). A classificacédo
taxonémica da C. rotundus L. conforme DEUBER (1992) é:

CLASSE: Monocotyledoneae
SUB-CLASSE: Liliidae
ORDEM: Cyperales
FAMILIA: Cyperaceae
GENERO: Cyperus
ESPECIE: Cyperus rotundus L.

A espeécie C. rotundus L. pertence a familia Cyperaceae e cujos componentes
tém como caracteristicas comuns serem plantas de locais umidos, por vezes
notadamente xerofilas, no geral, perenes com a multiplicacdo por rizomas ou bulbos
e, mais raramente, anuais. As plantulas dos diferentes géneros e espécies das
ciperaceas apresentam suas plumulas e as primeiras folhas definitivas extremamente
semelhantes entre si, desprovidas de caracteristicas, suficientemente, seguras para
distingui-las. Compreende a ordem Cyperales somente a familia Cyperaceae, com
todas as caracteristicas desta ordem. Compdem esta familia representantes
herbaceos, que crescem em terrenos brejosos ou alagadicos. O caule é ereto
(pseudocaule) e de seccdo triangular, sem nos, com 10 a 60 cm de altura, formado

pelas bainhas das folhas. As folhas s&o linear-lanceoladas, de coloracdo verde-



escuro brilhante, com comprimento de até 50 cm e 8 mm de largura, com cuticula
cerosa, € sem estOmatos na parte superior, com nervuras paralelas, bainha bem
desenvolvida e completamente fechada, mas sem ligula (BACCHI et al., 1984).

A unidade floral béasica das Ciperaceas do género Cyperus é uma espiguilha
que consta do seguinte: um eixo floral protegido na base por um par de glumas
(brécteas secas), sendo uma inferior (ou externa) e outra superior (ou interna). Estas
bracteas ndo suportam flores nas axilas; seguem-se as flores propriamente ditas que
sdo protegidas por duas glumelas (bracteas secas) sendo uma inferior (ou externa) e
outra superior (ou interna). Esta unidade floral pode ser muito reduzida ou
suprimida. As flores sdo muito pequenas e hermafroditas (ou unissexuais mondicas)
ou, muito raramente, didicas e situadas na axila de glumas dispostas em espiral ou
disticamente sobre raquis primarias (BACCHI et al., 1984).

A reproducdo assexuada, por meio de partes vegetativas da planta é uma
caracteristica comum a muitas espécies de plantas daninhas. Esta caracteristica
aumenta sua eficiéncia competitiva da espécie, uma vez que torna-se mais facil sua
multiplicacdo e disseminacdo. No caso especial da C. rotundus L., a capacidade de
reproducdo vegetativa por meio de tubérculos e rizomas, 0S quais possuem
diferentes graus de dorméncia e fator responsavel pela rapida infestacdo da &rea e
dificuldade de controle. Em geral, plantas originadas de partes vegetativas possuem
crescimento vigoroso desde o inicio de sua formacao, tornando-se mais agressivas e
competitivas. Além disso, as partes vegetativas, como os tubérculos da C. rotundus
L., sdo 6rgdos de armazenamento de reservas. Neste sentido, as plantas originadas
de sementes sdao muito pequenas e frageis no inicio de sua formacdo ao contrario
daquelas oriundas de tubérculos que desenvolvem rapido, sdo mais bem formadas e
maiores. Este aspecto dificulta o controle quimico das plantas desta espécie, uma
vez que as plantulas originadas de sementes sdo muito sensiveis a herbicidas, ao
passo que as originadas de partes vegetativas sdo mais resistentes (DEUBER, 1992).
A propagacdo de C. rotundus L. ocorre quase que, exclusivamente, por via

assexuada através dos tubérculos e bulbos basais (entumescimento dos rizomas, que



sdo estruturas de ramificacdo e de ligacdo entre a planta e o tubérculo), apesar da
alta producdo de sementes, destas apenas pequena porcentagem germinam (apenas 1
a 5% de sementes sdo viaveis) (TEO et al., 1973; KISSMANN, 1991).

Os tubérculos de C. rotundus L. encontram-se, na maioria das vezes, entre 10
a 20 cm de profundidade do perfil do solo, mas podem ser encontrados até a
profundidade de 60 cm da superficie, em solos mais fridveis. A taxa de producédo de
tubérculos, sob boas condic¢des edafoclimaticas chega a ser de 1 tubérculo por planta
a cada dois dias, e a densidade pode atingir 3.000 tubérculos/m?, com uma
populacdo de plantas de 2.000 a 4.000 manifestacdes epigeas/m* (KISSMANN,
1991; LORENZI, 2000).

O crescimento inicial da C. rotundus L. a partir de tubérculos consiste na
brotacdo de uma gema geralmente apical a qual produz um rizoma, que cresce com
geotropismo negativo, produzindo um bulbo basal abaixo da superficie do solo e sua
parte aérea a partir do bulbo. O novo bulbo basal cresce e emite rizomas, que apds
alongarem-se, ddo origem a novos bulbos basais e novos tubérculos, que dardo
origem a novas plantulas (TEO et al., 1973).

BELTRAO e AZEVEDO (1994) comparam a distribuicdo dos tubérculos
subterraneos da C. rotundus L. a uma formacéo rizomatica, que de distancia em
distancia, se hipertrofia para constituir os tuberculdides que adquirem em conjunto
aspecto de rosario. Nas partes correspondentes aos tuberculdides geram-se raizes e
drgaos aéreos, de tal modo que toda a formacdo vem a constituir o rizoma cespitoso.

Diversos trabalhos de pesquisa indicam a possibilidade da producdo de 2 a 3
milhGes de tubérculos/hectare/semana durante o periodo de crescimento vegetal,
podendo, assim, existir em média 30 a 40 milhdes de tubérculos/hectare, dos quais
75 a 80% permanecem dormentes em solos ndo cultivados (néo revolvidos) por
implementos mecéanicos. Os tubérculos permanecem viaveis por um periodo de dois
anos, e as manifestacdes epigeas (que podem atingir até 8 milhdes/hectare)
correspondem a aproximadamente 25% dos tubérculos brotados (HAMMERTON,
1975).



Temperaturas em torno de 30 a 35°C e tubérculos de C. rotundus L. com grau
de umidade em torno de 11 a 16% proporcionam 95% de brotacdo. Temperaturas
méximas de 32°C e minimas de 27°C, e fotoperiodo de 16 horas propiciam

condicdes Otimas de crescimento vegetal da espécie (FISHLER et al., 1995).

2.2. Capacidade Competitiva da Tiririca

Devido a sua alta capacidade competitiva, rapida disseminacédo e a adaptacéo
as diferentes condi¢des ecologicas a C. rotundus L. € tida como a mais nociva entre
as dez plantas daninhas mais importantes do mundo, segundo BELTRAO e
AZEVEDO (1994).

Normalmente, as plantas daninhas mais competitivas tém nas suas
caracteristicas morfo-fisioldgicas tipicas, que lhes confere maior eficiéncia no
aproveitamento de recursos naturais em relacdo as culturas com alta eficiéncia no
uso da luz, &gua e capacidade de absorver nutrientes. DEUBER (1992) enumera
algumas das caracteristicas tipicas de espécies de plantas daninhas eficientes, que
podem apresentar-se em sua totalidade ou em parte, por elas, como é caso da C.
rotundus L.: fotorrespiragdo (mecanismo dissipatério de energia) muito baixa; ponto
de compensacdo baixo; ndo reducdo da fotossintese liquida pelo O,; temperatura
6tima para fotossintese ao redor de 35°C; e, pequena relacdo entre agua consumida e
a quantidade de matéria seca produzida.

Assim, sendo a C. rotundus L., por exemplo, uma planta de metabolismo C, é
altamente favorecida em condicdes de alta intensidade luminosa e temperaturas
elevadas. Nestas condi¢des, mantém alta atividade fotossintética com auséncia do
processo dissipatdrio da fotorrespiracdo. Desta forma, a C. rotundus L. tornou-se
uma planta daninha altamente competitiva nas regides tropicais, especialmente, no
verao.

Segundo SILVA et al. (2001), as caracteristicas das plantas daninhas

verdadeiras fazem com que estas sejam mais agressivas em termos de



desenvolvimento e ocupacdo rapida do solo, sendo que, com isso, dominam as
plantas cultivadas, caso 0 homem néo interfira com métodos de controle disponiveis.
Uma destas caracteristicas é a elevada capacidade de producdo de disseminulos,
como ocorre com a C. rotundus L. Ela é capaz de produzir, a partir de um Unico
tubérculo em 60 dias, 126 novos tubérculos. Cada tubérculo possui cerca de dez
gemas que, quando separadas e cortadas no momento do cultivo do solo, podem
gerar novas dez plantas. Além disso, a C. rotundus L. produz 1-5% de sementes
viaveis, que podem representar dezenas de sementes por plantas.

Em estudo realizado para avaliar a resposta diferencial de oito cultivares de
feijdo de diferentes habitos de crescimento e ciclos vegetativos, submetidos a trés
niveis de competicdo com plantas daninhas, MUNOZ et al. (1991) verificaram que o
rendimento de feijdo foi reduzido quando a planta daninha predominante era a C.
rotundus L. Segundo os autores, o0 componente de rendimento mais afetado pela
competicdo com plantas daninhas foi 0 nmero de vagens por area, além de que a
competicdo com invasoras reduziu a qualidade comercial do feijdo, pois, aumentam
0 numero de grdos manchados, chochos e deteriorados.

Resultados semelhantes foram também observados por BLANCO et al.
(1991), no periodo de 1982 a 1985, quando foram realizados trés experimentos para
determinar os efeitos da convivéncia de populacbes de C. rotundus L. com
algodoeiro cv. ‘IAC-17’. As populagdes de C. rotundus L. foram estabelecidas pelo
plantio de tubérculos individualizados, pré-brotados, em nimero crescente de 0 a 40
por caixa. Concluiram que plantas de C. rotundus L. proveniente de dois tubérculos
por caixa foram suficientes para influir negativamente no crescimento e na producéo
do algodoeiro. Concluiram entdo que densidades populacionais de C. rotundus L. a
partir de um tubérculo por 0,141 m? provocaram diminuic®es significativas em todas
as medidas das caracteristicas crescimento e lineares no desenvolvimento e
producdo dessa planta de algodao.

A C. rotundus L., segundo afirmacdo de FUSTAINO e ORSI (1997), esta

presente em aproximadamente de 22% da area plantada com cana-de-agucar no



Brasil. Por ser uma das espécies de plantas daninhas mais agressivas dos canaviais
brasileiros, e dificil controle estima-se, no Brasil, uma perda média de 40% na

producdo das &reas infestadas com C. rotundus L., ou seja, um milhdo de hectares.

2.3. Manejo de Plantas Daninhas

O ato de controlar plantas daninhas, reduzindo as pressoes de infestacdo em
lavouras comerciais consiste em manejar 0 agroecossistema como um todo,
favorecendo as condi¢cbes de desenvolvimento das culturas econdmicas e
desfavorecendo as condic¢des de desenvolvimento das espécies indesejadas.

Portanto, o controle de plantas daninhas consiste na adogdo de praticas que
resultam na reducdo da infestacdo, mas ndo, necessariamente, na sua completa
eliminacdo (erradicacdo) a qual é, dificilmente, obtida na pratica (LORENZI, 2000).
Segundo este autor, a eficiéncia do método de controle depende da espécie
infestante, da cultura e do método empregado. Em muitas situacdes faz-se
necessario a associacdo de dois ou mais métodos para se atingir o nivel de controle
desejado, constituindo, desta forma, o controle ou manejo integrado de plantas
daninhas.

O termo controle integrado é definido por FERREIRA et al. (1998), como o
uso de dois ou mais métodos de controle de plantas daninhas, com o objetivo de
manter suas populacfes abaixo do nivel que induz a perdas econémicas, com 0
minimo de impacto ambiental. Assim, para cada condicdo, envolvendo os fatores
topografia, tipos de solo, chuvas, espécies de plantas daninhas e equipamentos
disponiveis, serd definido o método ou a associacdo de metodos de controle de
plantas daninhas, que permitira ao produtor aumentar a eficiéncia, a economia e a
preservacdo do ambiente.

A passagem da atual forma de controle de plantas daninhas para o manejo
integrado de plantas daninhas (MIPD) pressupde diminuir o empirismo e aumentar o

conhecimento cientifico, destacando-se trés areas estratégicas: i) biologia e ecologia
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das plantas daninhas; ii) relacOes de interferéncia entre plantas daninhas e culturas; e
1ii) amostragem e parametros de controle (ADEGAS, 1998).

O controle preventivo de plantas daninhas consiste no uso de praticas que
visam prevenir a introducéo, o estabelecimento e/ou disseminacdo de determinadas
espécies-problema em areas por elas ndo infestadas. As medidas que podem evitar a
introducdo onde a espécie ndo ocorre sdo: utilizar sementes de elevada pureza;
limpar cuidadosamente maquinas, implementos e colhedoras; inspecionar
cuidadosamente mudas adquiridas com torrdo e também todo adubo organico
(esterco e composto) proveniente de outras areas; limpeza de canais de irrigacao;
quarentena de animais introduzidos, etc. A falta de cuidados tem causado ampla
disseminacdo das mais diversas espécies, como por exemplo, a C. rotundus L., que
possui sementes muito pequenas e tubérculos que infestam novas areas com grande
facilidade, por meio de estercos, mudas com torrdo, etc. (SILVA et al., 2001). Neste
sentido, ZITO et al. (1996), enfatizam que para a comercializacdo de sementes de
feijdo o limite maximo de sementes e/ou tubérculos de C. rotundus L. por lote de
sementes é zero.

O controle cultural consiste em utilizar as caracteristicas ecofisioldgicas de
culturas e de plantas daninhas, de tal forma que as primeiras levem vantagens na
competicdo, obtidas atraves de praticas que promovam rapida cobertura do solo,
controlando desta forma a germinacdo e o desenvolvimento das espécies
indesejaveis (ROMAN e VELLOSO, 1993). Uma das técnicas de controle cultural €
a rotagdo de culturas que, aléem de muitas outras finalidades, pode prevenir o
surgimento de altas populacdes de certas espécies de plantas daninhas mais
adaptaveis a determinada cultura. A monocultura, por sua vez, adotada por Vvarios
anos e a aplicagdo dos mesmos herbicidas ao longo dos anos na mesma area,
favorece o estabelecimento de espécies de plantas daninhas resistentes aos
herbicidas (FERREIRA et al., 1998).

O controle quimico, quando utilizado inadequadamente e de forma isolada,

pode onerar muito os custos de producdo, além de aumentar a possibilidade de danos
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ao meio ambiente. A utilizacdo do sistema plantio direto, rotacdo de culturas e
plantas para cobertura do solo podem, conjuntamente (manejo cultural), reduzir a
infestacdo de plantas daninhas ao longo dos anos, possibilitando o controle somente
em partes da lavoura, ou até ndo ser efetuado, sem que isto resulte em prejuizos no
rendimento das culturas (BIANCHI, 1998).

2.3.1. Interacéo entre Manejo de Solos e de Plantas Daninhas

A utilizacdo de implementos agricolas de preparo do solo promovem o enterrio
de residuos vegetais, de restevas de culturas agricolas e de plantas daninhas, porém,
com intenso revolvimento e perturbacdo do perfil do solo, deixando sua superficie
desnuda (sem cobertura vegetal) por um longo periodo de tempo. Ocorre, assim, a
inversao de posicionamento dos volumes de solo superficial e subsuperficial.

Entre os motivos que levam a adocdo de sistemas de preparo do solo esta a
eliminacéo de plantas daninhas pela destruicdo e incorporacdo no perfil do solo da
parte aérea e raizes (CASTRO, 1989). E bastante comum no Brasil, o preparo
intensivo do solo para o cultivo de plantas anuais e perenes com arados e grades
pesados seguindo-se geralmente de duas a trés gradagens mais leves, alem do uso do
fogo, plantio “morro a baixo”, auséncia de praticas conservacionistas e monocultivo.
Com isso, acentuada degradacédo e erosdo sdo evidentes em todo tipo de solo em
diversas regides do Pais.

O preparo mecanico dos solos é o principal fator causador da erosdo, pois esta
operacdo expde a superficie do solo ao efeito erosivo das chuvas, com elevado
volume de perda de solo em regiGes com alta precipitacao pluvial.

Conforme informou CASTRO (1989), um dos objetivos do preparo do solo,
desde que foi introduzido na agricultura, era o de enterrar as plantas daninhas para
reduzir a competicdo por &gua, luz e nutrientes com a cultura econémica. Com o
surgimento dos herbicidas, esse objetivo passou a ter importancia menor, uma vez

que era possivel controlar as plantas daninhas com este tipo de produto, em areas
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preparadas mecanicamente ou ndo, surgindo entdo a possibilidade de se fazer o
plantio direto.

O plantio direto € um processo de semeadura em solo ndo revolvido, no qual
a semente é colocada em sulcos ou covas, com largura e profundidade suficientes
para obter adequados contato e cobertura da semente com a terra. De acordo com
este conceito, este sistema de manejo do solo pressupde trés requisitos basicos: i)
semeadura sobre restos de culturas anteriores (sem prévia destruicdo e incorporacdo
ao solo); ii) ndo-movimentacdo do solo (exceto nos sulcos de semeadura, no
méaximo em 25-30% da superficie do solo); e, iii) emprego de herbicidas para
controle de plantas daninhas. Em sintese, consiste numa sequiéncia de trés operacdes
fundamentais: i) colher e esparramar os restos da cultura; ii) pulverizar herbicidas; e
iii) semear com equipamento especial (MAZUCHOWSKI e DERPSCH, 1984,
MUZILLI, 1985).

Conforme afirmou SA (1995), o conceito de plantio direto assumiu a visdo
integrada de um sistema, envolvendo a combinacdo de praticas culturais ou
biolégicas, como por exemplo, 0 uso de produtos quimicos e/ou praticas mecanicas
no manejo de culturas destinadas a adubacdo verde, para formacdo de cobertura do
solo; a manutencdo dos residuos culturais na superficie do solo; a adogdo de
métodos integrados de controle de plantas daninhas, através de cobertura do solo e
herbicidas; e, o ndo-revolvimento do solo, exceto nos sulcos de semeadura.

ALMEIDA (1991) comentava que o plantio direto dependia, inteiramente, do
uso de herbicidas e que o éxito do sistema estava na dependéncia da disponibilidade
de herbicidas que sejam eficazes tanto nas opera¢des de manejo da cobertura morta
antes da semeadura como no controle de plantas daninhas em pré ou pos-
emergeéncia.

Por esta razdo, um dos entraves a difusdo do sistema plantio direto foi, no
passado recente, o controle de espécies infestantes. Hoje, esta fase esta totalmente

superada com o avanco da Ciéncia das Plantas Daninhas.
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Observa-se na pratica que, ao longo do tempo, no plantio direto ocorre
reducdo acentuada na populacdo de plantas daninhas, pelo efeito isolante da
cobertura vegetal do solo (palhada), pelos efeitos alelopaticos e pelo uso alternado
de ingredientes ativos (hoje cada vez mais eficientes e menos toxicos), que a rotagéo
de culturas proporciona.

Com relacdo a este tema, CASTRO (1989) afirmou que no caso do plantio
direto, o grau de recobrimento da cobertura vegetal do solo tem influéncia marcante
na emergéncia de plantas daninhas, quando em quantidade suficiente para cobri-lo
acima de 80%, funciona como isolante, reduzindo as amplitudes térmicas e
penetracdo de luz. Desse modo, as sementes de espécies que exigem uma ou outra
dessas condicGes ndo germinam.

CALEGARI (1998) ressalta os seguintes objetivos e beneficios do uso de
plantas para cobertura do solo no sistema plantio direto:

e Promover a formacdo de cobertura vegetal para impedir o impacto direto das
gotas de chuva sobre o solo e, dessa forma, minimizar o processo erosivo.

e Manter a umidade no solo, diminuindo as perdas de &gua por evaporacao € a
oscilagdo térmica nas camadas superficiais.

e Aumentar a infiltracdo da agua no solo pela formagéo de uma rede continua de
canais e poros oriundos da decomposicdo dos restos de raizes, que ajudara a
diminuir as perdas de solo e agua por escorrimento superficial.

e Promover melhor agregacao e estruturacdo do solo, favorecendo a aeracéo e o
desenvolvimento radicular das culturas posteriores.

e Promover a ciclagem de nutrientes no solo, diminuindo as perdas por lixiviagao e
minimizando a demanda externa de fertilizantes.

o Possibilitar, mediante crescimento rapido das culturas, o controle bioldgico-
cultural de plantas daninhas, diminuindo os gastos com controle mecanico-
quimico.

e Aumentar os teores de matéria organica no solo ao longo do tempo, promovendo

significativas melhorias em seus atributos quimicos, fisicos e biologicos.
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HECKLER et al. (1998) definem a cobertura vegetal do solo com palha como
sendo um dossel ou massa vegetal manejada, e enumeram os atributos principais da
cobertura de palha ideal para viabilizagdo do plantio direto:

e Permita a protecdo da superficie do solo por maior periodo de tempo possivel.

e Tenha decomposi¢do mais lenta possivel e que, ao decompor-se, permita retorno
de alta e equilibrada quantidade de nutrientes ao solo (boa reciclagem).

e Nao seja hospedeira preferencial de organismos causadores de doencas ou de
insetos-praga na cultura a ser implantada.

e Permita facil atuacdo dos dispositivos e elementos de corte acoplados na
semeadora, aumentando sua eficiéncia operacional.

e Cubra o solo até que a cultura em desenvolvimento “feche” adequadamente o
dossel e, ap0s isto, ainda mantenha residuos remanescentes.

e Esteja distribuida uniformemente na superficie do solo e que, cubra, no minimo

80% desta superficie.

A presenca da cobertura vegetal morta altera as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, e no que diz respeito a plantas daninhas, modifica a
constituicdo qualitativa e quantitativa do complexo floristico que se desenvolve no
terreno, por interferir no processo de quebra de dorméncia das sementes e pela sua
acdo alelopatica sobre a germinacdo e desenvolvimento das plantulas segundo
(RODRIGUES, 1985; ALMEIDA, 1991).

Segundo ALMEIDA (1991), da acdo conjunta do néo revolvimento do solo e
da cobertura morta resulta que, em condi¢fes de bom controle de plantas daninhas,
ha tendéncia de se desenvolver menor populacdo de infestantes nos campos
submetidos ao plantio direto do que no preparo convencional.

Estes resultados foram confirmados por ROMAN e VELLOSO (1993) os
quais analisaram a influéncia da cobertura morta no controle de plantas daninhas.

Segundo os autores a aveia-preta, por apresentar grande volume de matéria seca, €

15



superior a resteva de trigo no controle de plantas daninhas. Além disso, a aveia-preta
proporcionou restos culturais com menor taxa de decomposi¢do, permanecendo por
maior periodo sobre o solo, evitando a germinacdo das sementes de diversas
especies de plantas daninhas devido a camada uniforme de palha sobre a superficie
do solo. Os autores citam casos como da cobertura vegetal de aveia-preta e aveia-
branca, que possibilitaram controle de 100% de capim-marmelada (Brachiaria
plantaginea) e picdo-preto (Bidens pilosa) e ainda excelente controle de poaia-
branca (Richardia brasiliensis). Entretanto, ndo possibilitou controle de corda-de-
viola (Ipomoea sp.) e guanxuma (Sida sp.). Outros estudos sobre coberturas mortas
oriundas de culturas de inverno, mostram que as leguminosas promovem excelente
controle de espécies de plantas daninhas latifoliadas; ao passo que, cereais de
inverno destacam-se no controle das espécies gramineas.

A rotacdo de culturas, segundo MELHORANCA et al. (1998), tem efeito
redutor na populacdo e espécies de plantas daninhas permite o uso alternado de
herbicidas (evitando a selecdo e aparecimento de resisténcia), tornando-se, assim,
uma ferramenta importante dentro do manejo integrado de plantas daninhas.
Também a profundidade de sementes no solo e a emergéncia das plantulas de
plantas daninhas influi, decisivamente, no nivel de infestagdo da &rea. Em solos sob
plantio direto, devido a ndo movimentacdo, a germinacdo de sementes e a
emergéncia de plantulas de plantas daninhas ocorrem a menores profundidades do
que em solos preparados da maneira convencional. De acordo com LORENZI
(2000), além do sistema de preparo do solo, outros fatores afetam a profundidade de
emergéncia das plantulas, como tamanho das sementes, textura e densidade do solo.

No inicio dos estudos sobre plantio direto a C. rotundus L. foi citada por
VICTORIA FILHO (1985) como uma das principais espécies de plantas daninhas
perenes em condicGes de plantio direto e cultivo minimo. Segundo esse autor outras
espécies eram também problematicas nestes sistemas, como por exemplo: capim-

massambara (Sorghum halepense), grama-seda (Cynodon dactylon), capim-colonido
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(Panicum maximum), capim-braquiaria (Brachiaria sp.), capim-batatais (Paspalum
notatum) e guanxuma (Sida sp.).

Segundo RUEDELL (1995), pelo fato de ndo ocorrer a movimentacdo do solo
no plantio direto, as plantas daninhas perenes, como a C. rotundus L. ao contrario
das anuais, apresentam tendéncia de aumento. Em situacdo semelhante, o autor citou
maria-mole (Senecio brasiliensis), guanxuma (Sida sp.) e lingua-de-vaca (Rumex
sp.). Entretanto, o autor citou levantamentos realizados na area da FUNDACEP,
Cruz Alta-RS, onde se verificou que no plantio direto diminuiu o nimero de plantas
daninhas em comparacdo ao sistema convencional, sendo que no inverno a
infestacdo de azevém (Lolium multiflorum), espécie altamente dominante, diminuiu
sensivelmente sua populacdo pelo efeito da rotacdo de culturas. O aumento de
infestacdo em éareas sob plantio direto por plantas daninhas perenes foi tambem
observado por VELLOSO e SOUZA (1993), os quais citam como exemplo:
guanxuma, maria-mole, lingua-de-vaca, grama-seda, capim-massambara, ja citados
anteriormente, além de buva (Conyza bonarlensis), capim-das-rogas (Paspalum
urvillei), grama-comprida (Paspalum dilatatum) e capim-pé-de-galinha (Eleusine
indica).

Segundo MELHORANCA et al. (1998) as plantas daninhas mais prejudiciais
no plantio direto sdo aquelas que apresentam maior resisténcia ao controle dos
herbicidas, principalmente aos dessecantes, ou para as quais existem poucos
produtos de controle efetivo, considerando que a dependéncia do controle quimico é
maior neste sistema. Os autores citam como prejudiciais a buva, trapoeraba
(Commelina benghalensis), erva-de-santa-luzia (Chamaesyce hirta), guanxuma
(Sida rhombifolia), desmoddio (Desmodium tortuosum), fedegoso (Senna
obtusifolia), erva-de-touro (Tridax procumbens), leiteiro (Euphorbia heterophylla),
erva-quente (Spermacoce latifolia) e poaia-branca (Richardia brasiliensis).

SKORA NETO (1998) enfatiza que, nas pequenas propriedades, predominam
areas manejadas com equipamentos de tracdo animal e areas em que se realizam

queimadas antes da semeadura. O autor cita trabalho de Kranz (1993), o qual
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discorre sobre o fato de que a B. plantaginea e a S. rhombifolia, serem as duas
espécies mais freqlientes no sistema plantio direto. O Bidens pilosa, Euphorbia
heterophylla, Sonchus oleraceus e Richardia brasiliensis, espécies freqlientes em
areas manejadas com tracdo animal, e Solanum americanum e Senecio brasiliensis,
frequentes em areas de queimada, tambem estdo entre as mais frequentes sob plantio
direto.

GAZZIERO e SOUZA (1993) observaram que algumas espécies,
principalmente as anuais como B. plantaginea, tendem a reduzir a infestagéo,
enquanto outras, em geral perenes podem ter sua presenca aumentada como, por
exemplo, Sida sp. J& VOLL (1987) afirma que ocorre a reducdo de infestacdo das
seguintes espécies de plantas daninhas em sistema de plantio direto: Digitaria
sanguinales, Amaranthus spp., Chenopodium album, Ambrosia artemisifolia,
Mollugo verticillata e Ipomoea hederacea. O autor comenta que o plantio direto
reduz infestagdes de grande nimero de plantas daninhas anuais, facilitando o seu
controle pelos herbicidas, e também reduz a infestacdo de espécies ndo controladas
pelos mesmos.

As taxas anuais de reducdo do banco de sementes de C. benghalensis
variaram conforme o manejo do solo, em estudo realizado por VOLL et al. (1997).
No plantio direto os autores observaram a alta taxa de reducdo do banco de sementes
desta espécie, intermediariamente, em escarificacdo e grade rome, e baixa nos
manejos de aiveca e convencional (uma aragéo e duas gradagens).

LORENZI (1984) observou menor infestacédo de B. pilosa em plantio direto,
uma vez que esta espécie, como outras, SO consegue emergir de pequenas
profundidades do solo, e é dotada de curta dorméncia, o que proporcionou reducgéo
de populacdo. Entretanto, o autor cita casos como da R. brasiliensis que tem
infestacdo aumentada sob plantio direto, em parte devido ao menor controle
proporcionado pelos herbicidas dessecantes e em pré-emergéncia neste sistema. Isto

explica o fato de certas espécies aumentarem a infestacdo, porque somente sdo
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controladas eficientemente com uso de herbicidas em pré-plantio incorporado, que
nunca sao utilizados em plantio direto.

Comparando trés sistemas de preparo do solo quanto a infestacdo absoluta
por plantas daninhas, Almeida e Rodrigues (1985), citados por DERPSCH et al.
(1991), verificaram que o plantio direto apresentava aproximadamente a metade de
plantas daninhas por metro quadrado em comparacdo com a variante referente ao
preparo convencional.

O aparecimento de tiguera (plantas da cultura anterior) cujas sementes
germinaram voluntariamente dentro da cultura seguinte) é maior em areas sob
plantio direto do que em preparo convencional, devido a auséncia de movimentacao
do solo. Entretanto, a Unica forma de movimentacdo do solo em plantio direto,
constituida pelos sulcos deixados pela semeadora, torna-se um estimulo a
germinacédo das sementes de plantas daninhas, sendo que a presenca desta na linha

de semeadura é fato generalizado em plantio direto (LORENZI, 1984).

2.3.2. Manejo de Plantas Daninhas em Plantio Direto

A aplicagéo do sistema plantio direto, embora proporcione muitas vantagens,
exige bom nivel técnico dos agricultores que o utilizam, sendo este um dos fatores
que determina o sucesso desse sistema. Entre as areas de conhecimento necessarias
para que o plantio direto evoluiu nos cerrados € o manejo de plantas daninhas, ou
seja, a adocdo do plantio direto nesta regido foi consequéncia da evolugdo das
técnicas de manejo integrado de plantas daninhas (SCALEA, 1998).

A relacdo carbono/nitrogénio (C/N) na matéria seca de plantas de cobertura
vegetal do solo influencia de maneira determinante a presenca de plantas daninhas
apos o plantio. Quanto melhor for a cobertura do solo e quanto maior a relagcdo C/N
desta cobertura, menor sera a presenca de plantas daninhas na area. Com isso, pode-
se estabelecer algumas estratégias para manejo de plantas daninhas, como por

exemplo, no caso da area ser muito infestada e com grande estogque de sementes, €
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recomendavel fazer cobertura vegetal com gramineas. Desta forma, posteriormente,
procede-se manejo da cobertura vegetal para que a relagdo C/N seja maior e 0
material vegetal permaneca mais tempo na superficie, até que a cultura atinja
crescimento vegetativo suficiente para sombreamento das plantas daninhas (PAVEI,
1998).

2.3.3. Manejo de Tiririca

Devido a facilidade de multiplicacdo, disseminacdo e a dificuldade de
controle, bem como as suas caracteristicas competitivas aliadas ao modelo de
agricultura realizada através de sistemas tradicionais de preparo dos solos, a C.
rotundus L. tornou-se um dos maiores problemas em &reas cultivadas em diversos
paises do mundo. ALMEIDA (1991) relatou que o herbicida que se mostrava mais
eficaz no controle da C. rotundus L. em sistema plantio direto era o glyphosate.
Segundo este autor, quando se aplicava glyphosate os primeiros tubérculos da cadeia
morriam, mas, a medida que o produto se desloca na planta, a concentracdo diminui
pelo metabolismo nos tecidos e, a partir do 3° ou 4° tubérculo em série, a molécula
herbicida deixa de ser ativa. Por esta razéo, e porque no terreno existem outros
tubérculos isolados que se movimentam e desprendem-se da cadeia pelo preparo
mecanico do solo, uma s6 aplicacdo do herbicida ndo era suficiente para bom
controle dessa espécie. Outros herbicidas que, segundo o autor, exerciam alguma
acao sobre a C. rotundus L. eram o EPTC (recomendado para as culturas da soja e
feijdo) apresentam controle relativo e ndo eficiente para evitar a interferéncia. Assim
sendo, antes da implantacdo do plantio direto a recomendacdo para controle de C.
rotundus L. se baseava no revolvimento do solo, para quebrar os elos que ligam o0s
tubérculos, e posteriormente, efetuavam-se trés aplicacdes sequenciais de glyphosate
(ALMEIDA, 1991). Todavia, se no momento do novo plantio se revolver o solo,

rapidamente, a C. rotundus L. reinfestara a area.
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GUIMARAES (1981) analisando o efeito da idade de corte da C. rotundus L.
na sua susceptibilidade ao glyphosate, bem como o efeito da adi¢do de sulfato de
amonio, uréia ou cloreto de potéssio a solugdo herbicida concluiu que os melhores
resultados de controle foram observados quando as plantas foram tratadas aos 20 ou
30 dias depois do corte. O autor concluiu também que a adi¢do de 5 kg/ha de sulfato
de amdnio ao glyphosate aumentou o nivel de controle da C. rotundus L.

Bom nivel de controle de C. rotundus L. foi observado por SEGUY et al.
(1999), utilizando o plantio direto, sem, contudo, atingir a erradicacdo da espécie.
Em um sistema sequencial de soja/sorgo guinea/algodédo/sorgo guinea/algodéo, sob
plantio direto, estes autores observaram reducdo populacional significativa de C.
rotundus L., enquanto no sistema convencional em monocultura ocorreu
reinfestacdo e manutencgéo da populacédo desta planta daninha.

Para o controle de C. rotundus L., foram testados inimeros métodos, porém
0s quimicos tém predominado, devido aos melhores resultados, segundo afirmam
FUSTAINO e ORSI (1997). Segundo esses autores, na cultura da cana-de-agticar 0s
produtos seletivos, até 1995, apresentavam somente efeito supressor com pouca agédo
sobre os tubérculos de C. rotundus L., enquanto que, os produtos ndo seletivos
utilizados na renovacdo de canaviais eram eficientes, porém de custos elevados e
ndo proporcionavam desinfestacdo das areas, com reinfestacdo apos dois ou trés
anos. Todavia, ap6s 1995, surgiu no mercado o sulfentrazone, pertencente ao grupo
quimico das aril-triazolinonas, seletivo para cana-de-agucar, o qual tem apresentado
excelente controle de C. rotundus L.

Segundo BELTRAO e AZEVEDO (1994), o momento ideal de controle
quimico de plantas daninhas perenes, como a C. rotundus L., que preferencialmente,

multiplica-se por via vegetativa, é no estadio de crescimento vegetativo.
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3. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido nos anos agricolas de 1998 e 1999, na Area
Experimental do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa, em
solo argiloso contendo alta infestacdo de Cyperus rotundus L. e Stizolobium niveum
Kuntze (em reboleiras), onde foi cultivado milho para grdo e milho para silagem, em
sistema plantio direto e em preparo convencional. Em seqiéncia, cultivou-se feijdo

nesta area.

3.1. Condic0es geograficas e edafoclimaticas

A area do local do experimento esta situado a 20° 45’ de Latitude Sul e 42°
51’ de Longitude Oeste, e a altitude média de 651 metros do nivel do mar, em solo
classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo Cambico Textura Argilosa, de
relevo plano, cujos resultados da andlise quimica, fisica e textural encontram-se nos
Quadros 1, 2 e 3. As amostras para a analise quimica e fisica foram coletadas as
profundidades de 0-5, 5-10 e 20-30 cm.
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A area foi, anteriormente, cultivada com S. niveum Kuntze para adubacéo

verde e recuperacao do solo, cujo historico envolve sucessivos cultivos com espécies

olericolas. Posteriormente, a area permaneceu em pousio por trés anos.

Quadro 1 — Resultados da analise quimica de amostras de solo coletadas nas

parcelas  com diferentes tratamentos experimentais em quatro
profundidades antes de implantacdo do feijoeiro, referentes a pH em
agua, acidez potencial (H+AIl), Calcio Trocavel (Ca), Magnésio
Trocavel (Mg), Potassio Trocavel (K), Fésforo Disponivel (P) e Matéria
Organica (Mat. Org.). Vicosa-MG, 1998.

Prof. pH H+AI Ca Mg K P Mat.Org.
Sistemade  Sistema 3 3 1
Manejo do de Cultivo cm H,O Cmol, .dm mg. dm dag. Kg
Solo de Milho
Milho 0-5 5,70 4,00 3,88 0,80 140,50 100,80 3,95
para 5-10 5,83 3,98 3,18 0,60 95,50 90,33 3,89
silagem  19_29 583 3,43 275 0,50 52,50 60,98 3,32
. 20-30 5,68 2,68 2,10 0,38 35,00 26,03 3,13
planto ...
direto
0-5 5,88 5,25 3,95 0,90 146,00 141,55 5,14
gg'rlgo 5-10 5,43 4,58 3,68 0,68 144,00 146,63 4,68
gréo 10-20 5,60 4,38 3,18 0,55 89,00 109,73 3,72
20-30 5,63 3,58 2,10 0,48 58,00 29,53 3,32
0-5 5,80 2,00 3,08 0,60 125,50 63,03 4,47
gg'::o 5-10 5,93 1,90 3,20 0,60 96,50 70,03 3,29
silagem 10-20 593 1,85 3,08 0,58 70,00 70,93 3,15
Preparo 20-30 6,03 1,58 2,78 0,53 42,00 40,40 3,73
convencion

al

0-5 563 473 345 065 18950 117,90 425
I';g:g‘o 5-10 573 453 360 068 12400 120,00 4,06
ario 10-20 555 375 340 058 67,50 9043 380

20-30 575 355 325 063 4650 6883 377

Fonte: Universidade Federal de Vigosa — Departamento de Solos
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Quadro 2 — Resultado da analise fisica do solo de amostras de solo coletadas nas
parcelas com diferentes tratamentos experimentais em quatro

profundidades antes de

implantacdo do feijoeiro,

referentes a

densidade do solo (DS), densidade de particulas (DP), porosidade
(POR), umidade gravimeétrica (UG) e resisténcia do solo a penetracéo

(RM) da area experimental. Vigosa-MG, 1998.

Prof DS DP POR UG R M
Sistema de Sistema de Cm 0 2
Manejo Cultivode Milho 7 g.cm e % g.cm” Kg.Cm
do Solo - 0-10 119 250 5394 027 2988
ilho para
silagem 10-20 1,19 268 5553 0,28 25,75
. 20-30 1,11 255 56,69 0,32 25,00
Plantio direto o T
0-10 1,09 261 5822 0,28 18,88
Milho paragrdo  10-20 1,07 2,68 59,96 0,28 23,00
20-30 1,12 261 5697 0,29 21,50
Vil 0-10 1,05 261 59,87 0,28 8,50
ilho para
silagem 10-20 1,04 264 6052 0,30 14,00
Preparo 20-30 1,10 267 5858 0,30 18,00
convencional 0-10 1,08 266 5955 0,30 9,13
Milho paragrdo  10-20 1,08 264 588 031 15,25
20-30 1,10 260 5756 0,33 20,75

Fonte: Universidade Federal de Vigosa — Departamento de Solos
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Quadro 3 — Resultado da analise fisica do solo de amostras de solo coletadas nas
parcelas com diferentes tratamentos experimentais em quatro
profundidades antes de implantacdo da cultura do feijoeiro, referentes
a analise textural das fragdes areia grossa (AG), areia fina (AF), silte
(SI) e argila (AR) da area experimental. Vicosa-MG, 1998.

Sistema de Sistema de Cultivo Prof. AG AF S| AR
Manejo do Solo  de Milho (cm) %
0-10 16,25 14,75 19,25 49,75
Milho para silagem  10-20 14,75 13,75 17,75 53,75
20-30 11,50 11,50 20,75 56,25
Plantio direto T T T T T T T T T T T T TS T oo o ooT oo oToooooooooooooooe
0-10 15,25 16,50 16,25 52,00
Milho para gréo 10-20 12,50 14,00 17,50 56,00
20-30 13,75 15,00 14,25 57,00
0-10 15,00 13,00 19,75 52,25
Milho para silagem  10-20 13,75 15,25 20,25 50,75
Preparo e %0-80 1525 1625 2075 4TTS
convencional 0-10 16,75 13,25 1875 5125
Milho para gréo 10-20 17,75 12,75 17,75 51,75
20-30 11,75 14,00 22,25 52,00

Fonte: Universidade Federal de Vigosa — Departamento de Solos
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Os dados climaticos de temperatura média diaria do ar (°C), umidade relativa
diaria do ar (%) e precipitacdo pluvial diaria (mm), nos anos agricolas de 1998 e

1999, encontram-se respectivamente, nas Figuras 1, 2, 3 e 4.

30,0 -
25,0 |
20,0 -
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10,0 4
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jan fev  mar abr mai jun jul ago set out nov dez
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Figura 1 — Temperatura média diéria do ar em graus Celsius (°C), no agricola de
1998, em Vigosa-MG.
Fonte: Universidade Federal de Vigosa — Departamento de Engenharia Agricola
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Figura 2 — Precipitacdo pluvial diaria (mm) e umidade relativa diéria do ar (%), no
agricola de 1998, em Vigosa-MG.
Fonte: Universidade Federal de Vigosa — Departamento de Engenharia Agricola
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Figura 3 — Temperatura média diria do ar em graus Celsius (°C), no agricola de
1999, em Vicosa-MG.
Fonte: Universidade Federal de Vigosa — Departamento de Engenharia Agricola
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Figura 4 — Precipitacdo pluvial diaria (mm) e umidade relativa diéria do ar (%), no
agricola de 1999, em Vicosa-MG.
Fonte: Universidade Federal de Vigosa — Departamento de Engenharia Agricola

3.2. Delineamento experimental e analise estatistica

Os experimentos de milho e de feijdo foram implantados segundo um
esquema de parcelas subdivididas, tanto em parcelas nas parcelas de manejo do solo
(plantio direto e preparo convencional) como nas subparcelas de sistemas de cultivo
de milho (milho para grdo e milho para silagem), no delineamento de blocos
casualizados com quatro repeticdes. Desta forma, no experimento com a cultura do
milho as parcelas foram compostas por dois sistemas de manejo do solo, plantio
direto (PD) e preparo convencional (PC), e as subparcelas por dois sistemas de
cultivo de milho, milho para grdo (MG) e milho para silagem (MS) com quatro

repeticOes, totalizando dezesseis unidades experimentais (Quadro 4 e Figura 5).
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Quadro 4 — Tratamentos avaliados com a cultura de milho.

Tratamentos avaliados Sigla

Plantio Direto Milho para Gréo PDMG
Plantio Direto Milho para Silagem PDMS
Preparo Convencional Milho para Gréo PCMG
Preparo Convencional Milho para Silagem PCMS

Os resultados obtidos neste trabalho apresentam-se divididos em duas fases.
Na primeira fase as especies de plantas daninhas foram identificadas e quantificadas,
e os dados destas avaliacdes foram submetidos a estatistica descritiva ou ao Teste t
para comparacdo de médias. Isto porque, ndo haviam se constituido os tratamentos
no delineamento experimental proposto para a conducdo do experimento, visto que
né&o havia ocorrido a colheita da cultura do milho.

Na segunda fase os resultados relativos as caracteristicas estudadas apos a
colheita do milho, foram analisadas utilizando-se o programa SAEG 8.0 — Sistema
para Analise Estatisticas, desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa. Estes
dados foram submetidos aos Testes de Lilliefors e de Cochran e Bartlett para
observancia das condicdes de validade da analise de variancia, ou seja, normalidade
e homocedasticidade (ou homogeneidade) de variancias, respectivamente.

Em caso de constatacdo de que uma ou mais hipoteses basicas ndo se

verificou, antes de se proceder a analise de variancia, processou-se as

transformagdes dos dados experimentais (+/x), de forma que aquelas suposicbes
basicas fossem atingidas. Ainda em caso negativo, ndo se incluiram estes resultados
na analise de variancia, e os dados foram submetidos a estatistica descritiva.

3.3. Implantacéo e conducdo do experimento

A é&rea escolhida para a realizacdo deste trabalho foi dividida, de acordo com

0 esquema experimental, em areas submetidas a dois sistemas de manejo do solo
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(plantio direto e preparo convencional), e posteriormente, subdividida em dois
sistemas de cultivo de milho (milho para gréo e milho para silagem).

Cada bloco teve 46 x 29 m (1.334 m?), sendo as parcelas experimentais (PD e
PC) com dimens6es de 23 x 29 m (667 m?) e as subparcelas de 11,5 x 29 m (333,5
m?), e a 4rea total do experimento de 5.336 m?.

No primeiro experimento com milho para grdo e milho para silagem avaliou-
se apenas o efeito do manejo de solo. Apos a colheita da primeira safra de milho
avaliou-se o efeito também das finalidades de uso da cultura (milho para grdo e
milho para silagem) sobre a cultura do feijoeiro e sobre a dindmica populacional das
plantas daninhas.

Para a implantacdo da cultura do milho foi realizada a dessecacdo quimica em
area total das plantas daninhas presentes na area experimental (C. rotundus L. e S.
niveum Kuntze), dez dias antes da semeadura, utilizando em mistura no tanque os
herbicidas glyphosate (concentracdo 360 g/L e dose 3,0 L/ha) e 2,4-D amina
(concentracdo 670 g/L e dose 1,0 L/ha), aplicados por meio de pulverizador
tratorizado equipado com bicos 110.03, e volume de calda equivalente a 200 L/ha.

O preparo primario do solo nas parcelas sob preparo convencional foi
realizado por meio de uma aracdo profunda (30 cm) com arado reversivel de trés
discos. Apds a aragdo foram realizadas duas gradagens com grade de discos tipo
“off-set” para destorroamento e uniformizacao do terreno.

Na semeadura do milho, em ambos os sistemas de cultivo, utilizou-se o
hibrido triplo precoce cv. ‘AG-1051’. Esta operacéo foi realizada em 07/11/98, com
semeadora-adubadora, especifica para plantio direto, modelo SEMEATO SHM-
11/13, com espacamento entre linhas de 1,0 m e regulada para obtencdo de
densidade de 7,0 sementes por metro linear para a obtencdo de 70.000 mil plantas
por hectare, tanto para milho para grdo como para milho para silagem. Durante o
periodo de condugédo do experimento foi feita irrigacdo por aspersdao sempre que

necessario.
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A adubacdo foi realizada com a dosagem de 400 kg/ha da formulacdo 04-14-
08. De forma complementar, fez-se a adubagdo com sulfato de aménio (74 kg/ha de
N) 40 dias ap6s a emergéncia do milho.

O controle de plantas daninhas na cultura do milho foi feito em pos-
emergéncia aos 17 dias apds a emergéncia com nicosulfuron (concentragéo 40 g/L e
dose 1,0 L/ha) e atrazine (concentracdo 500 g/L e dose 3,0 L/ha), em mistura no
tanque, utilizando pulverizador tratorizado equipado com bicos 110.03, e volume de
calda aplicado equivalente a 200 L/ha. Devido a reinfestacéo de S. niveum Kuntze
fez-se necessaria uma aplicacdo de herbicida em jato dirigido para controle desta
planta. Utilizou-se para tal, o herbicida 2,4-D amina (concentracdo 670 g/L e dose
1,0 L/ha) com pulverizador costal, aplicando-se volume de calda equivalente a 200
L/ha.

A colheita do milho para silagem foi realizada por ensiladora tratorizada em
23/02/99, acompanhada por carreta de recolhimento de silagem, com altura de corte
de 15 cm.

Apos a colheita do milho para gréo, realizada manualmente em 23/04/99, fez-
se tombamento de plantas, realizando-se a seguir aplicacdo de herbicida em toda a
area experimental em 30/04/99, utilizando-se para isto glyphosate (concentracdo 360
g/L e dose 3,0 L/ha) e 2,4-D amina (concentragdo 670 g/L e dose 1,0 L/ha) em
mistura no tanque.

Para os tratamentos onde se utilizou o preparo convencional de solo
denominados PCMG e PCMS, fez-se uma aragdo profunda (30 cm) com arado
reversivel de trés discos. Apos esta operacdo foram realizadas, com grade de discos
tipo “off-set”, duas gradagens no preparo secundario do solo para destorroamento e
uniformizacéo do terreno.

Passada esta fase inicial do trabalho, implantou-se na &rea o experimento com
a cultura do feijoeiro. Neste experimento utilizou-se a cv. ‘Péerola’, que apresenta
habito de crescimento indeterminado (entre os tipos Il e IlI), porte semi-ereto e

pertencente ao grupo comercial carioca. A semeadura do feijdo foi realizada em
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05/05/99, com semeadora-adubadora SEMEATO, modelo SHM-1113, com
espacamento entre linhas de 0,45 m e regulada para obtencdo de densidade de 10,0
sementes por metro linear, de forma uniforme para todos tratamentos. Esta cultura
foi irrigada por aspersao, durante todo seu ciclo, sempre que necessario.

Em 24/06/99, realizou-se 0 controle das plantas daninhas na cultura do
feijoeiro utilizando-se em mistura no tanque os herbicidas fluazifop-p-butil
(concentracdo 125 g/L e dose 1,6 L/ha) e fomesafen (concentragdo 250 g/L e dose
0,8 L/ha), com pulverizador tratorizado equipado com bicos 110.03, e volume de
calda aplicado equivalente a 350 L/ha.

A adubacdo de plantio da cultura do feijoeiro foi realizada com a dosagem de
350 kg/ha da formulacdo 04-14-08, e a de cobertura com nitrogénio foi realizada
com 150 kg/ha de sulfato de amodnio, na data de 28/06/99, aos 38 dias apés a
emergéncia. As aplicacdes de molibdato de sodio (100 g/ha), como adubacéo foliar,
e do inseticida paration-metilico (1,0 L/ha), para controle de cigarrinha (Empoasca

sp.), foram realizadas em 02/07/99, aos 42 dias ap0s a emergéncia.
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Figura 5 — Esquema de disposic¢ao dos tratamentos no experimento no campo
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3.4. Caracteristicas avaliadas
3.4.1. Levantamento inicial de plantas daninhas

O experimento foi instalado em &rea de topografia plana, com infestacédo
homogénea e com alta incidéncia de C. rotundus L., cobrindo praticamente 100% do
solo e com, aproximadamente, 40 cm de altura. Em menor escala (em reboleiras)
havia, por ressemeadura natural, incidéncia de S. niveum Kuntze, cultivada
anteriormente para adubacéo verde.

Para quantificar esta infestacdo fez-se em 22/10/98, 16 dias antes do inicio do
experimento, uma avaliagdo que teve como objetivo identificar e quantificar plantas
daninhas infestantes da &rea experimental. Para esta avaliacdo foram realizadas 48
amostras ao acaso em diferentes pontos da area, utilizando-se quadrado metalico
(0,5x0,5m).

Posteriormente, durante a conducdo da cultura do milho (para producdo de
silagem e de grdo), foi realizada identificacdo e quantificacdo da populacdo de
plantas daninhas (nimero de plantas/m?), oriundas de reinfestagdo das plantas
daninhas presentes na area, em 30/11/98 aos 18 dias ap6s a emergéncia do milho,
porém, antes da aplicagdo do herbicida em pos-emergéncia. Foram realizadas ao
acaso com quadrado metalico (0,5 x 0,5 m), amostragens nos tratamentos sob
sistema plantio direto e preparo convencional. O controle das plantas daninhas nesta
cultura foi realizado utilizando-se aplicacdo em poOs-emergéncia da mistura de
nicosulfuron (1,0 L/ha) e atrazine (3,0 L/ha), em mistura no tanque, utilizando
pulverizador tratorizado equipado com bicos 110.03, e calibrado para aplicar volume
de calda equivalente a 200 L/ha.

A avaliacdo da eficiéncia de controle das plantas daninhas pelo tratamento
aplicado em pos-emergéncia foi realizado aos 16 dias apos a aplicacgéo, atribuindo-se
as notas de 0 % (zero porcento) para auséncia de controle a 100 % (cem porcento)

controle total da espécie, na cultura do milho. Para tal, foram realizadas seis
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amostragens ao acaso por tratamento utilizando-se um quadrado metélico (0,5 x 0,5

m).

3.4.2. Caracteristicas agrondmicas avaliadas na cultura do milho

As avaliacdes das caracteristicas agrondmicas do milho para producdo de
silagem, sob plantio direto e preparo convencional, foram realizadas em 23/02/99
quando a cultura apresentava-se no ponto de ensilamento, com o0s gréos
apresentando variagdo de textura entre a pastosa e a farinaceo-dura. Verificou-se
este estadio através da observacdo da “linha do leite” entre 1/3 a 1/2 do gréo de
milho.

As avaliacOes relativas ao rendimento de silagem (matéria fresca e materia
seca), e posteriormente de grdos, de milho foram feitas através de amostragem
composta pelas plantas de 1 (um) metro linear da fileira, coletando-se seis amostras
por parcela.

Nesta ocasido foram avaliados:

a) matéria fresca de silagem: em kg (convertido para kg/ha)

b) matéria seca de silagem: em kg (convertido para kg/ha). Para a obtencdo da
matéria seca, o material vegetal coletado foi colocado em sacos de papel “Kraft”
e deixados em estufa de ventilacdo forcada com temperatura de 60°C até atingir
massa constante

c) altura de planta: distancia do solo até a inser¢do da lamina foliar superior (cm)

d) altura de insercdo da espiga: distancia do solo até a insercdo no caule da espiga
superior (cm)

e) estande: nimero de plantas por metro linear da fileira (convertido para populagéo

de plantas/ha).

As avaliacdes das caracteristicas agronémicas do milho cultivado para

producdo de grdos, sob plantio direto e convencional, foram realizadas apés a
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completa maturacdo fisioldgica e secagem das plantas por ocasido da colheita, em

23/04/99, aproximadamente, aos 160 dias apds a emergéncia. Foram avaliadas as

seguintes caracteristicas:

a) producdo de grdos: para isso colheu-se espigas em 1 m da fileira de milho;
realizou-se trilha e pesagem do volume de gréos em balanga com precisédo de 5 ¢

b) altura de planta: distancia do solo até a inser¢do da lamina foliar superior (cm)

c) altura de insercdo da espiga: distancia do solo até a insercdo no caule da espiga
superior (cm)

d) estande: numero de plantas por metro linear da fileira (convertidos para
populacéo de plantas/ha)

e) ciclo: namero de dias da emergéncia de plantulas até a data da colheita (D.A.E.).

3.4.3. Levantamento de plantas daninhas apds a colheita do milho

Esta avaliacdo foi realizada em 28/04/99, aos cinco dias apds a colheita do
milho para grdo, aos 63 dias apds a colheita do milho para silagem. Nas areas de
milho para grdo e milho para silagem, tanto em plantio direto quanto em preparo
convencional foram realizadas amostragens ao acaso para cada tratamento

utilizando-se quadrado metélico (0,5 x 0,5 m).

3.4.4. Levantamento de plantas daninhas na cultura do feijoeiro

Esta avaliacdo foi realizada na cultura do feijoeiro, em 22/06/99, para a
identificacdo e quantificacdo da populacdo de plantas daninhas (nimero de
plantas/m?) realizada ap6s a operacdo de dessecacdo com glyphosate (4,0 L/ha) e 33
dias apds a emergéncia do feijoeiro, mas antes da aplicacdo de herbicidas em pos-
emergéncia. Para estas avaliagbes fez-se 96 amostragens ao acaso para cada

tratamento utilizando-se quadrado metélico (0,5 x 0,5 m).
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Posteriormente, realizou-se em 24/06/99 o controle das plantas daninhas aos
35 dias ap0Os a emergéncia da cultura do feijoeiro utilizando-se em mistura no tanque
os herbicidas fluazifop-p-butil (1,6 L/ha) e fomesafen (0,8 L/ha), com pulverizador
tratorizado equipado com bicos 110.03, e volume de calda aplicado equivalente a
350 L/ha.

3.4.5. Avaliacdo da matéria seca da parte aérea de plantas daninhas na cultura

do feijoeiro antes do controle em pos-emergéncia

Esta avaliacdo foi realizada em 22/06/99, apé6s a aplicacdo do dessecante
glyphosate e 33 dias ap0s a emergéncia do feijoeiro, e antes da aplicacdo dos
herbicidas em pés-emergéncia determinando-se a densidade (nGimero de plantas/m?)
e a matéria seca de plantas daninhas.

Para a obtencdo da matéria seca, o material vegetal referente as plantas
daninhas vivas foi coletado e secado em sacos de papel “Kraft” em estufa de

ventilagdo forcada até atingir massa constante (70 £+ 1°C).

3.4.6. Caracteristicas agrondmicas avaliadas na cultura do feijoeiro

Foram realizadas avaliacGes das caracteristicas agrondmicas da cultura do
feijoeiro, entre os dias 06 e 07 de julho de 1999, aos 47 dias apds a emergéncia da
cultura do feijoeiro, na época de pré-florescimento (formacéo de botdes florais), por
meio de seis amostragens ao acaso em cada subparcela. As avaliacGes realizadas
foram:

a) altura de plantas: distancia (em c¢cm) do solo até a insercdo do peciolo do ultimo
trifolio recém aberto na gema apical
b) estande: nimero de plantas por metro linear de fileira (convertido para populacédo

de plantas/ha)
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c) numero de trifdlios: quantificacdo de trifolios de feijdo, completamente, abertos
por planta

d) matéria seca: peso (em kg) de plantas; para a obtencdo da matéria seca, 0
material vegetal foi colhido em 1 m de sulco e secado em estufa de ventilagdo

forcada até atingir massa constante a 70 + 1°C.

Por ocasido da colheita do feijdo, realizada em 13/09/99, aproximadamente
aos 120 dias apds a emergéncia da cultura do feijoeiro, foram avaliadas as seguintes
caracteristicas agrondmicas por meio de amostragens ao acaso em cada subparcela:
a) producdo de gréos: para isso colheu-se plantas de feijoeiro em 1 m da fileira;

realizou-se trilha e pesagem do volume de gréos em balanga com precisédo de 5 ¢
b) altura de plantas: distancia (em cm) do solo até o ponto da gema apical
(centimetros)
c) estande final: nimero de plantas por metro linear de fileira de plantas

d) ciclo: numero de dias da emergéncia até a data da colheita (D.A.E.)

3.4.7. Levantamento e quantificacdo de plantas daninhas apds a colheita da

cultura do feijoeiro

Aos 11 dias apds a colheita do feijdo, em 24/09/99 fez-se uma avaliacdo de
plantas daninhas visando identificacdo e quantificacdo da populacéo final de plantas
daninhas (nimero de plantas/m?). Estas avaliacBes foram realizadas por meio de
amostragens ao acaso em cada subparcela utilizando-se quadrado metalico (0,5 x 0,5
m). Estas plantas daninhas ap6s separadas por espécie e identificadas foram secadas
em estufa de ventilagdo forcada até atingir massa constante a 70 + 1°C,

determinando-se a seguir a matéria seca destas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Levantamento inicial de plantas daninhas

As médias observadas com seus respectivos desvios-padrdo para a densidade
populacional das plantas daninhas infestantes e predominantes na area experimental

antes do inicio do experimento, encontram-se no Quadro 5.

Quadro 5 — Espécies de plantas daninhas infestantes da area experimental e
densidade populacional (n"%m?) antes da implantac&o do experimento a
campo, Vigosa-MG, 1998.

Espécies infestantes Densidade populacional (X *5s)
Cyperus rotundus L. 721 +£171
Stizolobium niveum Kuntze 3,62 +£2

* Média mais desvio-padrao
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Como se pode observar a C. rotundus L. era a planta daninha dominante, com
alta populagéo inicial, sendo que a S. niveum Kuntze ocorria com menor freqliéncia.
A S. niveum Kuntze, cultivada anteriormente na area como adubo verde, foi
considerada planta daninha nesta area devido ao manejo inadequado ao longo dos
ultimos anos.

Ap0s a dessecacdo das espécies presentes na area, utilizando-se a mistura de
glyphosate + 2,4-D, verificou-se a reinfestacdo da area com C. rotundus L., S.
niveum Kuntze, entre outras, sendo estas espécies identificadas e quantificadas nas
parcelas sob plantio direto e sob preparo convencional cultivadas com a cultura do
milho (Quadro 6).

Quadro 6 — Espécies infestantes, familia, densidade populacional (n%m?) e desvio-
padrdo (s) das principais espécies de plantas daninhas presentes na
parcelas submetidas ao plantio direto e preparo convencional apos a
emergéncia do milho, Vigosa-MG, 1998.

PLANTIO DIRETO

Espécies infestantes Familia Densidade populacional (X + s)*
Cyperus rotundus L.~ Cyperaceae 104,49 +30,93
Stizolobium niveum Kuntze¥  Leguminosae 11,50 + 3,69
Amaranthus deflexusL.¥ Amaranthaceae 36,50 +52.21
Diversas2® Gramineae 3,66 +7,33
Diversas®® Diversas® 21,12 +18,54

PREPARO CONVENCIONAL

Espécies infestantes Familia Densidade populacional (X + s)*
Cyperus rotundus L.* Cyperaceae 361,25 +92,14
Stizolobium niveum Kuntze®  Leguminosae 23,08 +13,71
Amaranthus deflexus L. Amaranthaceae 272,05 4 248,98
Diversas?® Gramineae 9,15 +4,22
Diversas’™® Diversas® 21,10 +19,77

* Média mais desvio-padréo.

Y ' Médias de 24 observacdes.

4 Brachiaria plantaginea, Digitaria horizontalis, Eleusine indica.

34 Oxalis latifolia — Oxalidaceae, Bidens pilosa — Compositae, Sonchus oleraceus — Compositae, Coronopus
didymus — Cruciferae, Euphorbia heterophylla — Euphorbiaceae, Solanum americanum - Solanaceae,
Commelina benghalensis — Commelinaceae.

SlEspécies predominantes.

SlEspécies secundarias.

18 Oxalis latifolia — Oxalidaceae, Bidens pilosa — Compositae, Sonchus oleraceus — Compositae, Coronopus
didymus — Cruciferae, Euphorbia heterophylla — Euphorbiaceae, Commelina benghalensis — Commelinaceae,
Jaegeria hirta — Compositae, Momordica charantia — Cucurbitacea.
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A aplicacdo de glyphosate + 2,4-D na opera¢do de manejo proporcionou bom
controle da populagdo inicial de plantas daninhas, verificando-se contudo,
reinfestacdo de C. rotundus L. Este resultado esta de acordo com aqueles obtidos por
ALMEIDA (1991), o qual afirmou serem necessarias varias aplicagdes sequienciais
para efetuar o controle deste especie com herbicidas sisttmicos. Também
RODRIGUES e ALMEIDA (1998) destacaram a importancia de reaplicacdes de
glyphosate para controle efetivo de C. rotundus L. visando eliminar brotagdes
provenientes de 6rgaos ndo atingidos ou apenas, parcialmente, atingidos.

A infestacdo da &rea experimental com plantas daninhas pertencentes as
familias das gramineas e das dicotiledéneas a excecdo de A. deflexus L. e O.
latifolia, foi muito baixa em decorréncia da alta dominancia com C. rotundus L.

Pelos valores apresentados no Quadro 6, percebe-se que a populacéo de C.
rotundus L. nos tratamentos sob preparo convencional foi trés vezes e meia a
observada sob plantio direto. Isto ocorreu, possivelmente, devido ao revolvimento
do solo com arado e grade naquele sistema de manejo, o qual contribuiu na particdo
de tubérculos e rizomas em varias partes, originando assim novas manifestacdes
epigeas daquela espécie. Além disso, a auséncia de cobertura morta proporcionou
menor impedimento fisico para a emergéncia de plantulas.

Resultados semelhantes a estes foram observados por FORSTER e
CERDEIRA (1993), os quais afirmam que a C. rotundus L. é altamente beneficiada
pelos cultivos intensivos do solo, pelo emprego de implementos e maquinas de
preparo do solo, o que favorece sua multiplicagdo e dispersdo, bem como
aprofundamento das suas estruturas reprodutivas.

Nota-se também que a populacdo de S. niveum Kuntze também foi mais alta
nas parcelas submetidas ao preparo convencional, duas vezes o numero de plantas
observado nas parcelas sob plantio direto. Da mesma forma, a populagédo de A.
deflexus L. e de gramineas foi numericamente mais alta no preparo convencional do
que no plantio direto. Dentre as outras latifoliadas, destaca-se novamente a presenca

do O. latifolia, E. heterophylla e S. oleraceus. Além destas, emergiram nestas
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parcelas sob preparo convencional plantas daninhas ndo observadas nos tratamentos
sob plantio direto como M. charantia e J. hirta.

GAZZIERO e SOUZA (1993) observaram que algumas espécies,
principalmente as anuais tendem a reduzir a infestagdo em areas sob plantio direto.
Também VOLL (1987) observou a reducdo de infestacdo de Amaranthus sp. em
sistema plantio direto, quando comparado com preparo convencional.

Quanto a eficiéncia dos herbicidas (nicossulfuron + atrazine) aplicados em
pos-emergéncia do milho (Quadro 7) verifica-se alta eficiéncia deste tratamento
(controle = 95%) para todas as espécies infestantes da area com excecédo de C.
rotundus L. que teve apenas controle regular (80%) e de S. niveum Kuntze (70-
90%).

Quadro 7 — Eficiéncia da mistura de herbicidas em pos-emergéncia (nicosulfuron +
atrazine) no controle de plantas daninhas na cultura do milho aos 16
dias apds a aplicacdo (D.A.A.)) em plantio direto e preparo
convencional, em Vigosa-MG, 1998.

Espécies infestantes YControle (%)
Plantio Direto Preparo Convencional

Cyperus rotundus 80 80
Stizolobium niveum 70 90
Amaranthus deflexus 100 100
Brachiaria plantaginea 95 95
Eleusine indica 100 100
Digitaria horizontalis 100 100
Sonchus oleraceus 100 100
Coronopus didymus 100 100
Solanum americanum 100 *
Oxalis latifolia 100 100
Bidens pilosa 100 100
Commelina benghalensis 100 100
Euphorbia heterophylla 100 100
Ageratum conyzoides 100 100
Jaegeria hirta * 100
Momordica charantia * 100

YEficiéncia de controle — 0% (auséncia de controle) a 100% (controle total)
* Espécie ndo observada
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Apesar da eficiéncia de controle da parte aérea de C. rotundus L. pelos
herbicidas aplicados (nicossulfuron + atrazine) ter sido similar em ambos sistemas
de manejo do solo (80% de controle) verificou-se alta reinfestacdo da area de
preparo convencional. Isto ocasionou porque os produtos utilizados ndo exercem
atividade herbicida capaz de eliminar as rebrotas dos tubérculos. Como existia maior
nimero na area do manejo sob preparo convencional, isto proporcionou maior
reinfestacao.

Destaca-se também que no sistema plantio direto houve efeito fisico da
cobertura morta e da ndo parti¢do de tubérculos de C. rotundus L., uma vez que ndo
ocorreu preparo mecanico do solo. Ao contrario, no preparo convencional a
intensidade de rebrota desta espécie foi maior, provavelmente, devido a particdo dos
tubérculos e rizomas e auséncia de cobertura vegetal na superficie do solo, alem de
grande variacdo térmica do solo que favorece a brotacdo de C. rotundus L.

No caso da S. niveum Kuntze verificou-se, aproximadamente, 70% de
controle na area de plantio direto. Nesta area, apesar de baixa populacdo inicial,
verificou-se elevada taxa de germinacdo devido a manutencdo de grande quantidade
de sementes viaveis na superficie do solo logo apos a aplicacdo dos herbicidas
dessecantes. Ao contrario, no preparo convencional, com o enterrio de sementes
dessa espécie pelo preparo primario do solo através da aragdo profunda, ocorreu,
inicialmente, diminuicdo da populacdo de S. niveum Kuntze. Assim sendo, neste
sistema de manejo do solo o controle desta espécie foi proporcionado pelo enterrio
das sementes. No plantio direto, por sua vez, o controle foi menor, uma vez que
ocorreu germinacdo escalonada das sementes presentes na superficie do terreno,
pois, as sementes desta espécie possuem diferentes graus de dorméncia.

A mistura de herbicidas em pos-emergéncia (nicosulfuron + atrazine)
apresentou 100% de controle para todas as espécies latifoliadas presentes na area, e
também para as gramineas, exceto para B. plantaginea, onde se observou 95% de
controle. Isto pode ser explicado, pois, recomenda-se aplicar o nicosulfuron para o

controle efetivo desta espécie quando estd no estddio de até dois perfilhos.
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Condicdes estas ndo observadas neste trabalho, quando foi realizada a aplicagdo do
produto, no estddio de quatro perfilhos. Segundo LORENZI (2000), a B.
plantaginea possui susceptibilidade alta ao nicosulfuron e média ao atrazine, quando

aplicado em pos-emergéncia inicial.

4.2. Caracteristicas agrondmicas da cultura do milho

A emergéncia de plantulas de milho ocorreu aos seis dias apds a semeadura.
A colheita nas subparcelas de milho para silagem ocorreu no dia 23 de fevereiro de
1999, aos 108 dias apos o plantio, enquanto nas subparcelas de milho para grdo
foram colhidas 167 dias apds o plantio.

Os resultados referentes as comparacGes de médias das caracteristicas

agronémicas da cultura do milho para silagem encontram-se no Quadro 8.

Quadro 8 — Valores médios das caracteristicas agronémicas da cultura do milho para
silagem, em Vicgosa-MG, 1999.

Tipo de Manejo Caracteristicas Agronémicas
de solo Matéria fresca Matéria seca Altura de Altura Estande final
(kg/ha) (kg/ha) plantas (cm) espigas (cm) (plantas/ha)
Plantio Direto 89.670 a 23.950 a 285 a 138 a 67.500 a
Preparo Convencional 81.965 a 21.170 a 262 b 132a 62.500 a
Médias seguidas, na coluna, pela mesma letra ndo diferem a 5% de probabilidade,
pelo Teste F.

Observa-se no Quadro 8, que ndo ocorreram diferencas estatisticas para a
matéria fresca e a matéria seca de milho para silagem entre os sistemas de manejo de
solo estudados. O mesmo comportamento foi observado para altura de espigas e
estande final. Estes resultados podem ser atribuidos as condicdes fisicas, quimicas
(Quadros 1, 2 e 3) e bioldgicas favoraveis do solo da area experimental as quais,
possivelmente, foram responsaveis pelo comportamento agronémico das plantas de
milho, com elevadas produtividades de milho para silagem (acima de 20.000 kg/ha

de matéria seca). Estas 6timas condi¢cdes acima citadas do solo podem ser

45



conseqliéncia desta area ter sido, anteriormente, cultivada com S. niveum Kuntze
para adubacdo verde, além de ter permanecido em pousio por trés anos,
conseqlientemente, com sucessivos ciclos de fixacdo bioldgica de nitrogénio e
reciclagem de nutrientes.

BULL (1993) enfatiza a importancia do nitrogénio para a cultura do milho, e
comenta ainda que este elemento é um dos nutrientes que apresentam os efeitos mais
espetaculares no aumento da producdo de gréos desta cultura, explicando a alta
produtividade observada nesta area.

Apesar de ndo ter ocorrido diferenca na producdo de milho para silagem
verificou-se diferenca de altura de plantas e tendéncia de maior producdo de
biomassa no tratamento sob plantio direto, provavelmente, devido ao maior aporte
de nitrogénio na solucéo do solo. Verifica-se, no Quadro 8, um gradiente numerico
de, aproximadamente, 7.705 kg de matéria fresca e 2.780 kg de matéria seca, entre
0s tratamentos sob preparo convencional e plantio direto.

No Quadro 9, sdo apresentados os resultados médios das caracteristicas

agrondmicas avaliadas nas subparcelas de milho para gréo.

Quadro 9 — Valores médios das caracteristicas agronémicas da cultura do milho para
gréo, em Vicosa-MG, 1999.

Tipo de Manejo Caracteristicas Agrondmicas
do solo Altura de plantas  Altura espiga Estande Ciclo Rendimento de gréos
(cm) (cm) (plantas/ha) (D.AE) (kg/ha)
Plantio Direto 301a 151 a 67.500 a 158,50 a 13.818,75a
Preparo Convencional 276 b 141 b 62.500 a 160,00 b 13.030,75a
Médias seguidas, na coluna, pela mesma letra ndo diferem a 5% de probabilidade,
pelo Teste F.

A altura de plantas, bem como a altura de inser¢cdo da espiga, foram
superiores nas parcelas sob plantio direto, caracterizando melhores condicdes de
crescimento vegetativo neste sistema (Quadro 9). Diversos autores (DERPSCH et
al., 1991; SA, 1995) citam que os principais fatores envolvidos neste aspecto

referem-se ao efeito acumulativo da manutencdo da cobertura vegetal e auséncia de
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revolvimento do solo, que proporcionam maior armazenamento de agua, menores
oscilacdes térmicas, maior disponibilidade nutricional, maior teor de matéria
organica e maior diversidade bioldgica.

A altura de plantas permite a classifica¢éo do hibrido utilizado como de porte
alto, que segundo GERAGE (1991), situa-se acima de 280 cm. O mesmo autor
relaciona algumas condic¢des do meio que influenciam o porte de plantas de milho,
como, por exemplo, época de semeadura, espagamento, e outros fatores que influem
na disponibilidade de agua, luz e nutrientes.

O estande obtido neste trabalho, entre 62.500 e 67.500 plantas/ha (Quadro 9),
enquadra-se nas recomendacfes de FANCELLI (2000), o qual afirma que elevados
rendimentos de milho tém sido obtidos no Brasil com a utilizacdo de densidade
populacional entre 55.000 a 72.000 plantas/ha.

A produtividade da cultura de milho para gréo foi considerada elevada nos
dois tipos de manejo de solo (em torno de 13.000 kg/ha), como pode ser verificado
no Quadro 9, e apesar de n&o ter ocorrido diferenca significativa entre plantio direto
e convencional, observou-se diferenca de 788 kg/ha a favor do plantio direto.
Existem muitas evidéncias de que os primeiros incrementos de produtividade
observados nas culturas sob sistema plantio direto ocorrem, normalmente, apds o
terceiro ou quarto ano de adocgéo. Isto porque neste prazo ocorre estruturacdo do solo
e melhoria nas condicGes fisicas, quimicas e bioldgicas. Todavia muitos estudos
evidenciam a superioridade do sistema plantio direto com relacdo a produtividade de
culturas agricolas, como o trabalho pioneiro de Jones et al. (1968), citado por
THOMPSON e TROEH (1973), onde ja obtiveram rendimentos de grdos de milho
superiores entre 100 a 139% em areas sob plantio direto, em comparacdo ao sistema

convencional, nos EUA.
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4.3. Levantamento de plantas daninhas ap0s a colheita da cultura do milho

Os resultados das andlises de variancia para 0 nimero de plantas daninhas
observadas na area experimental apés a colheita da cultura do milho, no ano agricola
de 1999, estdo apresentadas no Quadro 10. Por ndo apresentar as condicGes de
validade da andlise de variancia os dados obtidos para o nimero de plantas de A.

deflexus L. foram submetidos a estatistica descritiva, e encontram-se no Quadro 11.

Quadro 10 — Resumo da analise de variancia dos dados do efeito dos tratamentos (P
— tipos de manejo do solo e M — tipos de cultivo de milho) sobre o
nimero de plantas daninhas (n%m?) das espécies predominantes e
secundarias apos a colheita da cultura do milho, em Vigosa-MG, 1999.

F.V. GL Quadrados Médios

C.rotundus L. ¥S.niveum Kuntze Gramineas Latifoliadas
Bloco 3 28529,26 0,4766 4,1843 570,9454
Preparo 1 474145,9*%* 0,7575n.s. 0,2805n.s. 333,0625n.s.
Residuo (a) 3 25906,25 0,2319 6,3162 804,6475
Milho 1 1019600,00** 1,1819n.s. 37,9764n.s. 18,06250n.s.
Mx P 1 46189,53n.s. 1,6853* 10,0330n.s. 158,3822n.s.
Residuo (b) 6 23578,85 0,2616 9,8795 616,0433
C.V. (%) Subparcela 37,10 18,21 123,78 45,38
C.V. (%) Parcela 38,89 17,15 98,96 51,87

* F significativo a 5% de probabilidade
** F significativo a 1% de probabilidade
n.s. ndo-significativo

Y Dados transformados em +/x

Quadro 11 — Média (X) e desvio-padrdo (s) do nimero de plantas daninhas (n%m?)
de A. deflexus L. apos a colheita da cultura do milho, em Vigcosa-MG,

1999.
Tratamentos avaliados X *s
Plantio Direto Milho para Grao (PDMG) 1,50 + 3,00
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 52,30 + 50,62
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 0,00 + 0,00
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 4,00 + 461
Média Total 14,45 + 32,09
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Ocorreram diferencas significativas entre os tratamentos para o nimero de
plantas de C. rotundus L., com relacdo aos tipos de manejo de solo e de cultivo de
milho (Quadro 10), mas ndo entre a interacdo destes fatores. Os fatores agiram

independentemente, sendo que um fator ndo influenciou o outro.

Quadro 12 — Valores médios do nimero de plantas daninhas (n%m?) de C. rotundus
L. apds a colheita da cultura do milho, em Vigosa-MG, 1999.

Tratamentos avaliados Numero de plantas daninhas
(n¥m?)

Plantio Direto Milho para Gréo (PDMG) 42,99

Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 440,16

Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 279,83

Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 892,16

Média Total 413,78

Portanto, como pode se observar no Quadro 12, a populacdo de C. rotundus
L. foi maior no preparo convencional em relagdo ao plantio direto, e maior no milho
para silagem do que no milho para grdo, isoladamente, ou seja, sem que a
combinacdo de um dos fatores indique modificacdo do outro. O nimero de plantas
daninhas de C. rotundus L. nos tratamentos sob plantio direto foram inferiores aos
observados na area com preparo convencional. Nos tratamentos de milho para gréo
este numero de plantas daninhas de C. rotundus L. por metro quadrado foi ainda
menor quando comparado ao milho para silagem.

Isto ocorreu porque o preparo do solo favorece a multiplicacdo vegetativa da
C. rotundus L. (FORSTER e CERDEIRA, 1993). Desta forma o plantio direto reduz
esta possibilidade, por sua caracteristica essencial da auséncia de preparo. E ainda, a
C. rotundus L. consegue produzir maior volume de biomassa quando ndo sofre
sombreamento, por ser sensivel a este (JORDAN-MOLERO e STOLLER, 1978;
PATTERSON, 1982; PATTERSON, 1985). Neste sentido, nos tratamentos milho

para silagem, em que se retirou a cobertura vegetal do solo no momento da
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ensilagem, ocorreu maior exposi¢do das plantas de C. rotundus L. a luz com
aumento das condi¢fes de sobrevivéncia desta espécie.

Entretanto, o tratamento PDMG foi o que proporcionou menor valor do
numero de plantas de C. rotundus L., dez vezes menor do que o PDMS. Mas, no
tratamento sob preparo convencional (PCMG) a populacdo de C. rotundus L. menor
do que o tratamento sob plantio direto e milho para silagem (PDMS). O maior
nimero de plantas de C. rotundus L. detectado no tratamento PCMS, pode ser
explicado porque, como foi relatado anteriormente, a espécie favorece-se com as
operacdes de preparo do solo (para reproducdo de tubérculos e rizomas) e com a
auséncia de barreira fisica (Quadro 12).

Nesta fase do experimento, ndo ocorreram ainda condicdes suficientes para a
verificacdo de efeitos da interagdo entre manejo do solo e cultivo do milho, pois, 0s
tratamentos estavam em inicio de composi¢do na area experimental. Além disso, o
efeito de cobertura do solo somente sera observado na cultura subsequente, com a
manutencdo da resteva de milho na superficie do solo. Entretanto, o fato de néo-
revolver o solo nas parcelas sob plantio direto ja proporcionou significativa reducéo
populacional de plantas daninhas, de uma maneira geral.

N&o houve diferencas significativas entre os tratamentos para o nimero de
plantas de S. niveum Kuntze, de espécies gramineas e de espécies latifoliadas, com
relacéo aos tipos de manejo de solo e de cultivo de milho, mas houve diferenca na

interacdo entre os fatores para o nimero de plantas desta espécie (Quadro 13).

Quadro 13 — Nimero médio de plantas daninhas (n¥m?) de S. niveum Kuntze apés a
colheita da cultura do milho, em Vigcosa-MG, 1999.

Cultivo de Milho Manejo de solo¥
Plantio Direto (PD)  Preparo Convencional (PC)
Milho para grdo (MG) 2,4289 Ba 2,6429 Aa
Milho para silagem (MS) 3,6216 Aa 2,5373 Ab

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha néo diferem
entre si a 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
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As plantas daninhas que emergem antes das plantulas de milho, ou
simultaneamente a elas, sdo as mais prejudiciais, sendo que as de emergéncia tardia,
depois da cultura fechar, ndo influenciam diretamente a producdo, mas podem
dificultar a colheita e prejudicar a qualidade do grdo (ALMEIDA, 1991). Registrou-
se, neste trabalho que devido a ocorréncia de S. niveum Kuntze, na &rea
experimental, tornou-se necessaria uma quarta aplicacdo de herbicida, pois, a
auséncia de controle desta espécie poderia impedir a colheita do milho, devido ao
seu habito de crescimento trepador. Como pode se observar no Quadro 13, ndo
houve diferenca entre os tipos de manejo de solo para a ocorréncia de S. niveum
Kuntze no tratamento com milho para grdo, mas ocorreu diferenca significativa no

milho para silagem.

4.4. Levantamento de plantas daninhas na cultura do feijoeiro

Por ndo apresentar as condicGes de validade da anélise de variancia os dados
obtidos para o numero de plantas de S. niveum Kuntze foram submetidos a
estatistica descritiva, e encontram-se no Quadro 14. Os resultados das analises de
variancia dos dados obtidos para o numero de plantas daninhas presentes na area
experimental aos 33 dias ap0s a emergéncia da cultura do feijoeiro, no ano agricola

de 1999, estédo apresentadas no Quadro 15.

Quadro 14 — Média (X) e desvio-padrdo (s) do nimero de plantas (n%m?) de S.
niveum Kuntze 33 dias ap6s a emergéncia da cultura do feijoeiro, em
Vigosa-MG, 1999.

Tratamentos avaliados X+ s

Plantio Direto Milho para Grédo (PDMG) 2,83 + 2,57
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 2,66 + 2,37
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 3,66 + 3,10
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 2,83 + 1,91
Média Total 2,99 + 2,29
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Quadro 15 — Resumo da analise de variancia do efeito dos tratamentos (P — tipos de
manejo do solo e M — tipos de cultivo de milho) sobre o nimero de
plantas daninhas (n¥m?) das espécies predominantes e secundérias aos
33 dias apds a emergéncia da cultura do feijoeiro, em Vicosa-MG,

1999.
F.V. GL Quadrados Médios

UC. rotundus L. YA.deflexus L. YGramineas Latifoliadas
Bloco 3 17,0620 14,3729 1,5956 28269,15
Preparo 1 111,2068* 2,7056n.s. 25,3087**  99461,39n.s.
Residuo (a) 3 13,7025 36,2298 0,2758 23414,05
Milho 1 16,3906n.s. 14,6332n.s. 11,5484* 36117,10n.s.
MxP 1 17,2765n.s. 1,3349n.s. 44713 9743,664n.s.
Residuo (b) 6 6,1138 2,9194 1,0823 29371,26
C.V. (%) Subparcela 25,51 35,89 65,90 56,03
C.V. (%) Parcela 38,20 126,43 33,26 50,03

* F significativo a 5% de probabilidade ** F significativo a 1% de probabilidade
n.s. ndo-significativo ¥ Dados transformados em Jx

Né&o ocorreu interacdo entre os fatores na populacdo de C. rotundus L., mas
somente efeito isolado de tipo de manejo de solo, ndo se verificando influéncia do
tipo de cultivo de milho. Nos tratamentos sob plantio direto ocorreram menores
valores médios de plantas desta espécie, do que no preparo convencional, sendo este
efeito igual ao verificado anteriormente na cultura do milho (Quadro 15).

Outro fator que influencia no controle de C. rotundus L. € a cobertura rapida
do solo pela cultura principal. Segundo FERREIRA et al. (1998), para a cultura do
feijoeiro ter vantagem competitiva em relacdo as plantas daninhas, € importante
utilizar o espacamento adequado, ou seja, aquele que proporcione cobertura total do

solo quando a cultura atinge seu pleno desenvolvimento vegetativo.
4.5. Matéria seca da parte aérea de plantas daninhas na cultura do feijoeiro
Os resultados das andlises de variancia dos dados obtidos de matéria seca de

plantas daninhas presentes na area experimental aos 33 dias ap0s a emergéncia da

cultura do feijoeiro, no ano agricola de 1999, estdo apresentadas no Quadro 16. Por
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ndo apresentar as condi¢des de validade da analise de variancia os dados referentes a
mateéria seca de plantas daninhas da familia das gramineas foram submetidos a

estatistica descritiva, e encontram-se no Quadro 17.

Quadro 16 — Resumo da analise de variancia do efeito dos tratamentos (P — tipos de
manejo do solo e M — tipos de cultivo de milho) sobre a matéria seca
da parte aérea de plantas daninhas (g/m?) das espécies predominantes e
secundarias aos 33 dias apds a emergéncia da cultura do feijoeiro, em
Vigosa-MG, 1999.

F.V. GL Quadrados Médios

UC. rotundus L. S.niveum Kuntze UA. deflexus L. Latifoliadas
Bloco 3 1,2239 0,2425 1,5506 6,3081
Preparo 1 11,4453* 0,8190n.s. 0,5294n.s.  329,6948**
Residuo (a) 3 1,9498 2,4975 1,6452 6,7235
Milho 1 0,0556n.s. 2,1609n.s. 0,0026n.s.  99,4507n.s.
Mx P 1 1,1580n.s. 0,0004n.s. 0,0374n.s.  18,6840n.s.
Residuo (b) 6 0,5701 1,8874 0,0298 36,0018
C.V. (%) Subparcela 23,76 120,91 17,49 39,04
C.V. (%) Parcela 43,95 139,09 128,84 17,06

* F significativo a 5% de probabilidade
** [ significativo a 1% de probabilidade
n.s. ndo-significativo

¥ Dados transformados em +/x

Quadro 17 — Média (X) e devio-padréo (s) da matéria seca da parte aérea (g/m?) de
plantas daninhas da familia das gramineas aos 33 dias apo0s a
emergéncia da cultura do feijoeiro, em Vigosa-MG, 1999.

Tratamentos avaliados X £5s
Plantio Direto Milho para Grdo (PDMG) 0,36 + 0,69
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 0,00 + 0,00
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 67,52 + 29,78
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 1,53 + 3,00
Média Total 17,35 + 32,77

A matéria seca da parte aerea das plantas de C. rotundus L. apresentou

diferenca significativa para os sistemas de manejo do solo, com valores inferiores
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para as subparcelas sob plantio direto. Os valores médios de matéria seca de plantas
desta espécie para as subparcelas sob preparo convencional foram superiores de

duas a quatro vezes com relacdo aos valores sob plantio direto (Quadro 18).

Quadro 18 — Valores médios da matéria seca da parte aérea (g/m?) de C. rotundus L.
aos 33 dias apds a emergéncia da cultura do feijoeiro, em Vigosa-MG,

1999.
Tratamentos avaliados Matéria seca de plantas
daninhas (g/m?)
Plantio Direto Milho para Gréo (PDMG) 6,86
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 4,90
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 13,93
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 21,07
Média Total 11,69

No Quadro 16, observou-se que ndo houve efeito dos sistemas de cultivo do
milho, nem da interacdo entre sistemas de preparo do solo e de cultivo do milho para
0 peso de matéria seca das plantas de C. rotundus L.

Os valores obtidos para matéria seca da parte aérea de plantas de S. niveum
Kuntze e A. deflexus L. ndo indicam diferencas entre os tratamentos, conforme
observa-se no Quadro 16. Todavia, a matéria seca de latifoliadas apresentou
diferenca significativa entre os sistemas de manejo do solo, com valores inferiores

para o plantio direto em comparagdo com o preparo convencional (Quadro 19).
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Quadro 19 — Valores médios da matéria seca da parte aérea (g/m?) de espécies de
plantas daninhas latifoliadas aos 33 dias apds a emergéncia da cultura
do feijoeiro, em Vigosa-MG, 1999.

Tratamentos avaliados Matéria seca de plantas
daninhas (g/m?)

Plantio Direto Milho para Gréo (PDMG) 14,22

Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 7,08

Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 21,14

Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 18,32

Média Total

4.6. Caracteristicas agrondmicas da cultura do feijoeiro

Os resultados das analises de variancia dos dados obtidos das caracteristicas
agrondmicas da cultura do feijao, no ano agricola de 1999, estdo apresentados nos
Quadros 20 e 22.

Quadro 20 — Resumo da analise de variancia do efeito dos tratamentos (P — tipos de
manejo do solo e M - tipos de cultivo de milho) sobre as
caracteristicas agronémicas iniciais da cultura do feijoeiro, em Vicosa-

MG, 1999.
F.V. GL Quadrados Médios
Altura de plantas Estande inicial Trifdlios Peso seco
(cm) (plantas/m) (n°planta) (g/m)

Bloco 3 1,3486 0,3730 0,1306 1,5028
Preparo 1 2,5122n.s. 6,2625** 184,6881** 886,2529**
Residuo (a) 3 1,0199 0,1618 2,1945 6,5452
Milho 1 37,2100* 0,0280n.s. 21,3444* 178,7569**
MxP 1 0,0049n.s. 0,0068n.s. 4,1209n.s. 70,8964*
Residuo (b) 6 4,3923 0,5630 2,1880 9,5932
C.V. (%) Subparcela 21,37 9,31 13,11 17,27
C.V. (%) Parcela 10,30 4,99 13,13 14,26

* F significativo a 5% de probabilidade ** F significativo a 1% de probabilidade n.s. ndo-significativo

A altura de plantas de feijao foi influenciada pelo efeito de cultivo de milho, e

néo pelo tipo de manejo do solo, com maiores valores nos tratamentos sob cultivo de
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milho para grdo. Possivelmente, isto se deveu ao fato de que a operacdo de
ensilagem tenha provocado aumento do adensamento do solo, que prejudica o
desenvolvimento radicular de plantas de feijoeiro, conhecidamente de habito
superficial e sensivel a condi¢des adversas ao crescimento.

Inversamente, o estande inicial somente foi afetado pelo tipo de manejo do
solo, e ndo pelo tipo de cultivo de milho, com valores maiores para os tratamentos
sob plantio direto. O namero de trifolios por planta foi afetado, independentemente,
pelo tipo de manejo do solo e pelo tipo de cultivo de milho, mas ndo pela interagédo
destes fatores. Novamente, as subparcelas dos tratamentos sob plantio direto
ofereceram melhores condi¢bes de crescimento vegetativo, com valores médios
superiores para estas observagoes.

No Quadro 21, encontram-se os valores medios obtidos para a matéria seca
de plantas de feijao por metro linear. Observou-se interacdo entre fatores sendo a
melhor valor observado no tratamento sob plantio direto e milho para gréo.
Acredita-se que esta alta produtividade de massa foi produzida pelo feijdo seja
consequéncia do volume superior de cobertura de solo, e seus efeitos benéficos ao
desenvolvimento de plantas (maior teor de umidade do solo, menor oscilagdes

térmicas, maior disponibilidade de nutrientes).

Quadro 21 — Valores médios da matéria seca de plantas (g/m) de feijao, em Vigosa-

MG, 1999.
Cultivo de Milho Manejo de solo¥
Plantio Direto (PD)  Preparo Convencional (PC)
Milho para gréo (MG) 30,82 Aa 11,72 Ab
Milho para silagem (MS) 19,92 Ba 9,25 Ab

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha néo diferem
entre si a 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
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Quadro 22 — Resumo da analise de variancia do efeito dos tratamentos (P — tipos de
manejo do solo e M - tipos de cultivo de milho) sobre as
caracteristicas agrondmicas finais da cultura do feijoeiro, em Vicosa-

MG, 1999.
F.V. GL Quadrados Médios
Altura Estande Final  Rendimento de gréos

Bloco 3 15,3486 0,1822 1054172,0
Preparo 1 219,9889** 5,6406** 4118520,0**
Residuo (a) 3 1,8582 0,4739 159735,0
Milho 1 16,6872* 2,6406** 1656868,0**
M x P 1 5,8322n.s. 0,7656* 508514,1n.s.
Residuo (b) 6 2,1466 0,1197 116560,8
C.V. (%) Subparcela 10,13 4,63 14,53
C.V. (%) Parcela 9,43 9,21 17,02

* F significativo a 5% de probabilidade
** [ significativo a 1% de probabilidade
n.s. ndo-significativo

A altura final de plantas de feijdo também foi influenciada isoladamente pelos
fatores tipo de preparo e tipo de cultivo de milho, mas a interagdo nao foi
significativa. Sob plantio direto observaram-se valores médios de altura de plantas
superior, e sob cultivo anterior de milho para grdo o comportamento foi semelhante.
Entretanto, o estande final de plantas foi influenciado pelos fatores da interacédo
entre tipo de preparo do solo e pelo tipo de cultivo de milho (Quadro 22). O
tratamento PDMG proporcionou valores superiores.

A emergéncia das plantulas de feijdo ocorreu em 20 de maio de 1999 nas
subparcelas do tratamento PDMG, e também para as subparcelas do tratamento
PCMS. Nas subparcelas dos tratamentos PDMS e PCMS a emergéncia das plantulas
de feijdo ocorreu em 23 de maio de 1999 e naquelas do tratamento PCMG em 25 de
maio de 1999.

O processo de germinacdo das sementes de feijdo iniciou em 14 de maio de
1999 para as subparcelas do PDMG, possivelmente devido as baixas temperaturas

observadas neste periodo (Figura 3). Nos demais tratamentos observou-se atraso da
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germinacdo/emergéncia foi mais prolongado, iniciando-se isto em 18 de maio de
1999, para PDMS e PCMG. Na mesma data iniciou a germinagao de PCMS.

A emergéncia total de plantulas de feijdo em PDMG ocorreu no dia 20 de
maio de 1999, evidenciando a capacidade da cobertura vegetal morta de milho em
promover o efeito isolante, com menores oscilagcdes térmicas, e maiores condicdes
favoraveis ao desenvolvimento inicial da cultura. No dia 23 de maio de 1999,
ocorreu a emergéncia total de plantulas em PDMS, e no dia 26 de maio de 1999, a
emergéncia em PCMG. Em 27 de maio de 1999, ocorreu a emergéncia das plantulas
de feijdo em PCMS.

A colheita de feijdo cultivado nas subparcelas de PDMG foi realizada em 14
de setembro de 1999, sendo considerada mais precoce. A colheita das subparcelas de
PDMS ocorreu em 20 de setembro de 1999, de PCMG em 23 de setembro 1999 e de
PCMS em 25 de setembro de 1999.

Os dados obtidos para o ciclo final da cultura do feijoeiro foram: 117 D.A.E.
para o feijao cultivado em area de PDMG; 120 D.A.E. para PDMS e PDMG; e, 121
D.A.E. para PCMS. A média geral de ciclo foi 119,5 D.A.E.

No Quadro 23 séo apresentados os valores médios do rendimento de graos de

feijdo a 13,0% de umidade de gréaos, apés a colheita em setembro de 1999.

Quadro 23 — Valores médios do rendimento de gréos (kg/ha) de feijdo, em Vigosa-

MG, 1999.
Tratamentos avaliados Rendimento de graos (kg/ha)
Plantio Direto Milho para Grédo (PDMG) 2.999,00
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 2.712,00
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 2.341,00
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 1.341,00
Média Total 2.348,00

O rendimento de gréos de feijédo foi afetado isoladamente pelo tipo de preparo

de solo, onde no plantio direto conseguiu-se obter maior valor independentemente
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do tipo de cultivo anterior de milho. Mas, sob cultivo de milho para gréo os valores
indicam superioridade estatisticamente significativa dos valores (Quadro 23).

Os valores de produtividade maxima alcancados neste experimento (no
tratamento PDMG = 2.999 kg/ha) foram em torno de trés vezes a produtividade
média de feijdo de inverno na regido fisiografica da Zona da Mata de Minas Gerais,
entre os anos de 1991 a 1996, que ficou entre 1.040 kg/ha, segundo dados
apresentados por SANTOS e BRAGA (1998). Com relacdo a regido Noroeste de
Minas Gerais, importante neste tipo de cultivo uma vez que produziu em média 70%
do total do feijédo irrigado no mesmo periodo, as produtividades maximas alcancadas
deste trabalho também foram superiores, pois, a produtividade média da regido ficou
em 1.762 kg/ha.

A superioridade no rendimento de graos de feijdo sob sistema plantio direto
foi comprovada neste trabalho, sendo que estes resultados corroboram com 0s
resultados obtidos em Goiania-GO e no Sul de Minas Gerais (ARAUJO, 1998). Em
todos estes trabalhos os tratamentos sob plantio direto proporcionaram maior
producdo de grdos do que os tratamentos que envolviam revolvimento do solo com
implementos mecanicos. Especificamente, na regido de Vigosa-MG 0 mesmo autor
cita aumento de 25% na produtividade de feijdo da “seca” sob sistema plantio direto
quando comparado ao sistema de preparo convencional do solo. Segundo este autor,
uma das possiveis causas desse aumento é a maior conservacdo de umidade no solo
quando se adota o sistema plantio direto.

Conforme explicam SA e MOLIN (1994), o feijoeiro comecou a ser
produzido sob sistema plantio direto na Regido Centro-Sul do Parana em 1977/78,
sendo atualmente cultivado em 9 mil hectares, com médias em torno de 2.200 a
2.400 kg/ha, chegando em alguns casos até a 4.000 kg/ha.

Na safra de 1979/80, MUZILLI (1981b) observou rendimento do feijoeiro em
Carambei-PR, de 1.696 kg/ha sob plantio direto, e de 1.413 kg/ha em plantio
convencional, ambos sistemas na sucessdo soja/trigo/feijdo. CEREGATTI et al.

(1993) obtiveram altas produtividades do feijoeiro também em Carambei-PR, sob
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sistema plantio direto em solo de fertilidade de média a alta com elevado teor de
matéria organica.

O desenvolvimento de condigdes favoraveis ao crescimento vegetal € nitido
em plantio direto, principalmente, para as leguminosas, como é o caso do feijoeiro.
Segundo HUNGRIA et al. (1997), o sistema plantio direto favoreceu a biomassa
microbiana, a popula¢do de Rhizobium spp., 0 acimulo de compostos fendlicos do
solo, resultando em maior nodulagédo, e conseqlientemente, maior produtividade de
gréos.

As propriedades fisicas, quimicas (Quadros 1, 2 e 3) e bioldgicas do solo
deste experimento proporcionaram estande final de plantas de feijao maiores nas
parcelas de plantio direto, como pode ser observado no Quadro 24. O
estabelecimento de um estande maior indica que as condicGes de desenvolvimento
vegetativo das plantas foi superior na area que foi submetida ao plantio direto com
maior quantidade de palha na superficie pela colheita do milho (para grdo e para
silagem). Diversos fatores contribuem para tal, como maior infiltracdo de agua no
solo, menor evaporacdo e maior retencdo de agua no solo, bem como melhor

absorcéo de nutrientes da solucdo do solo.

Quadro 24 — Valores médios do estande (n%m) de feijdo, em Vigosa-MG, 1999.

Cultivo de Milho Manejo de solo¥
Plantio Direto (PD)  Preparo Convencional (PC)
Milho-grao (MG) 8,74 Aa 7,45 Ab
Milho-silagem (MS) 8,62 Aa 7,41 Ab

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha néo diferem
entre si a 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

4.7. Levantamento de plantas daninhas apds a colheita da cultura do feijoeiro

O resultado das andlises de variancia dos dados obtidos de nimero de plantas

daninhas presentes na area experimental apos a colheita da cultura do feijoeiro, no
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ano agricola de 1999, estd apresentado no Quadro 25. No Quadro 26, estdo
apresentados os valores médios do numero de plantas de C. rotundus L., e por ndo
apresentar as condicdes de validade da analise de variancia os dados de nimero de
plantas de S. niveum Kuntze, A. deflexus L. e espécies gramineas apos a colheita da
cultura do feijdo foram submetidos a estatistica descritiva, e encontram-se nos
Quadros 27, 28 e 29.

Quadro 25 — Resumo da analise de variancia do efeito dos tratamentos (P — tipos de
manejo do solo e M — tipos de cultivo de milho) sobre o nimero de
plantas daninhas (n%m?) das espécies predominantes e secundarias
apos a colheita da cultura do feijoeiro, em Vigosa-MG, 1999.

F.V. GL Quadrados Médios

C. rotundus L. Latifoliadas
Bloco 3 5631,836 629,6456
Preparo 1 357798,4** 3201,579n.s.
Residuo (a) 3 14775,40 1445,930
Milho 1 1283,610n.s. 733,4618n.s.
M x P 1 420,1475n.s. 423,8452n.s.
Residuo (b) 6 1966,547 284,4566
C.V. (%) Subparcela 17,98 46,935
C.V. (%) Parcela 49,28 105,82

* F significativo a 5% de probabilidade ** F significativo a 1% de probabilidade n.s. ndo-significativo

Quadro 26 — Valores médios do nimero de plantas (n%m?) de C. rotundus L. apés a
colheita da cultura do feijoeiro, em Vigosa-MG, 1999.

Tratamentos avaliados C. rotundus L. (n%m?)
Plantio Direto Milho para Gréo (PDMG) 83,00
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 111,00
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 392,00
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 400,00
Média Total 247,00
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Quadro 27 — Média (X) e desvio-padrdo (s) do nimero de plantas (n%m?) de S.
niveum Kuntze ap6s a colheita da cultura do feijoeiro, em Vigcosa-MG,

1999.
Tratamentos avaliados X *s
Plantio Direto Milho para Grédo (PDMG) 0,00 + 0,00
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 0,00 + 0,00
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 2,66 + 1,96
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 0,66 + 0,76
Média Total 0,83 + 1,46

Somente ocorreu diferenca significativa entre os tratamentos sob diferentes
tipos de preparo do solo para a populacdo de C. rotundus L. nesta fase do
experimento, seguindo a tendéncia anterior com menores valores médios sob plantio
direto do que preparo convencional (Quadro 26). Entretanto, ndo se verificou efeito

do tipo de cultivo de milho, nem da interacdo destes fatores.

Quadro 28 — Média (X) e desvio-padrdo (s) do nimero de plantas (n%m?) de A.
deflexus L. apds a colheita da cultura do feijoeiro, em Vicosa-MG,

1999.
Tratamentos avaliados X ts
Plantio Direto Milho para Grao (PDMG) 3,16 + 3,33
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 20,66 + 30,87
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 2,32 + 2,21
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 3,66 + 4,78
Média Total 7,45 + 16,14

A populagdo de A. deflexus L. foi baixa e semelhante nas subparcelas dos
tratamentos PDMG, PCMG e PCMS, tendo maior incidéncia somente na subparcela
PDMS, com um namero dez vezes maior em média (Quadro 28). Também somente
neste tratamento (PDMS) que observou-se a presenca de espécies de plantas
daninhas da familia das gramineas, sendo que nos demais tratamentos foi

praticamente ausente apds a colheita da cultura do feijoeiro (Quadro 29).
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Quadro 29 — Média (X) e desvio-padrdo (s) do nimero de plantas (n¥m?) de
espécies da familia das gramineas apds a colheita da cultura do
feijoeiro, em Vigosa-MG, 1999.

Tratamentos avaliados X +s

Plantio Direto Milho para Grédo (PDMG) 0,00 + 0,00
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 3,00 + 6,00
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 0,00 + 0,00
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 0,16 + 0,33
Média Total 0,79 + 2,99

4.8. Matéria seca da parte aérea de plantas daninhas apds a colheita da cultura do

feijoeiro

Os resultados das analises de variancia dos dados de materia seca da parte
aérea de plantas daninhas presentes na area experimental ap6s a colheita da cultura
do feijdo, no ano agricola de 1999, estdo apresentados no Quadro 30. Por ndo
apresentar as condi¢des de validade da analise de variancia os dados de matéria seca
de S. niveum Kuntze e gramineas apés a colheita do feijao foram submetidos a

estatistica descritiva, e encontram-se nos Quadros 31 e 32.

Quadro 30 — Resumo da analise de variancia do efeito dos tratamentos (P — tipos de
manejo do solo e M — tipos de cultivo de milho) sobre a matéria seca
da parte aérea (g/m?) de plantas daninhas das espécies predominantes e
secundarias apos a colheita do feijdo, em Vigosa-MG, 1999.

F.V. GL Quadrados Médios

C. rotundus L. A. deflexus L. Latifoliadas
Bloco 3 2877,545 26,4677 9,6579
Preparo 1 64017,86** 4,1412n.s. 159,7582**
Residuo (a) 3 3742,941 22,1445 8,3163
Milho 1 1668,518n.s. 0,2450n.s. 3,3725n.s.
M x P 1 1475,520n.s. 54,3169* 16,1980n.s.
Residuo (b) 6 1698,172 9,5756 2,9419
C.V. (%) Subparcela 43,63 83,52 18,30
C.V. (%) Parcela 67,78 127,01 30,76

* F significativo a 5% de probabilidade ** F significativo a 1% de probabilidade n.s. ndo-significativo
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A populacdo de C. rotundus L. foi afetada pelo tipo de manejo do solo, com
valores inferiores para o plantio direto, ndo sendo afetada pelo tipo de cultivo
anterior de milho. Isto confirma os resultados anteriores ja discutidos sobre os
efeitos deste sistema na reducdo populacional desta e de outras espécies (Quadro
31).

Quadro 31 — Valores médios de matéria seca da parte aérea (g/m?) de plantas de C.
rotundus L. ap6s a colheita da cultura do feijoeiro, em Vicosa-MG,

1999.
Tratamentos avaliados C. rotundus L. (g/m?)
Plantio Direto Milho para Gréo (PDMG) 31,00
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 32,00
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 138,00
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 178,00
Média Total 379,00

Comportamento semelhante foi observado para as espécies latifoliadas, com
valores novamente inferiores para o plantio direto, sem efeitos para o tipo de cultivo
de milho. Nas subparcelas sob plantio direto (PDMG e PDMS) ndo observou-se a
presenca de plantas de S. niveum Kuntze, mostrando que este sistema de manejo do
solo promove reducdo de plantas daninhas, principalmente, as latifoliadas (Quadro
32).

Quadro 32 — Média (X) e desvio-padrdo (s) da matéria seca da parte aérea (g/m?) de
S. niveum Kuntze apo6s a colheita da cultura do feijoeiro, em Vigosa-

MG, 1999.
Tratamentos avaliados X +s
Plantio Direto Milho para Grdo (PDMG) 0,00 + 0,00
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 0,00 + 0,00
Preparo Convencional Milho para Grao (PCMG) 559 + 6,78
Preparo Convencional Milho para Silagem (PCMS) 1,22 + 1,44
Média Total 1,70 + 3,90
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No Quadro 33, verifica-se baixa incidéncia de gramineas na érea
experimental, particularmente, nas subparcelas cultivadas para producdo de milho-
grdo (PDMG e PCMG).

Quadro 33 — Média (X) e desvio-padrio (s) da matéria seca da parte aérea (g/m?) de
gramineas apos a colheita da cultura do feijoeiro, em Vigcosa-MG,

1999.
Tratamentos avaliados X+ s
Plantio Direto Milho para Grdo (PDMG) 0,00 + 0,00
Plantio Direto Milho para Silagem (PDMS) 0,26 + 0,53
Plantio Convencional Milho para Grao (PCMG) 0,00 + 0,00
Plantio Convencional Milho para Silagem (PCMS) 0,07 + 0,14
Média Total 0,08 + 0,27

Para o caso especifico do A. deflexus L. observou-se somente efeito da
interacdo entre fatores pela andlise de variancia (Quadro 30). Para o teste de
significancia utilizado ndo se verificou diferenca estatistica para os valores obtidos

de matéria seca desta espécie como se pode verificar no Quadro 34.

Quadro 34 — Valores médios da matéria seca da parte aérea (g/m?) de A. deflexus L.
apos a colheita do feijao, em Vigosa-MG, 1999.

Cultivo de Milho Manejo de solo¥
Plantio Direto (PD)  Preparo Convencional (PC)
Milho para grdo (MG) 6,18 Aa 1,47 Aa
Milho para silagem (MS) 2,24 Aa 4,91 Aa

YAs médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha néo diferem
entre si a 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

Objetivou-se neste trabalho avaliar sistemas de manejo (cultivo de milho para
gréo e milho para silagem seguido de cultivo de feijdo) em sistema plantio direto e
preparo convencional do solo, sobre a populacgéo de tiririca (Cyperus rotundus L.) e
de outras espécies de plantas daninhas.

Os experimentos foram conduzidos em dois anos agricolas, sendo que no
primeiro ano (1998), a cultura do milho foi implantada em toda a area, sendo metade
em plantio direto e metade em preparo convencional. Quando a cultura atingiu ponto
de maturacdo fisioldgica dividiu-se a area em milho para silagem e milho-grdo. No
segundo ano (1999), cultivou-se o feijoeiro em éarea total, tanto em plantio direto
como em convencional obedecendo as subdivisbes da fase anterior. Foram
realizadas as seguintes avaliacOes: a) levantamento de plantas daninhas antes da
dessecacdo e/ou preparo do solo e apos a colheita do milho e do feijdo; b) controle
de plantas daninhas apos a aplicacdo dos herbicidas em pds-emergéncia na cultura
do milho e do feijdo; ¢) altura de plantas de milho; d) producdo de matéria fresca e

matéria seca de milho-silagem; e) producdo de grdos de milho; f) estande inicial,
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namero de trifélios e matéria seca de plantas de feijdo; g) producdo de grdos de

feijdo.

Os resultados obtidos permitem concluir que:
A producdo de milho para gréo e o de milho para silagem nédo foi influenciada
pelo sistema manejo do solo;
Melhor controle de C. rotundus L. foi proporcionado pelos tratamentos sob
plantio direto e sob milho para gréo
Observou-se aumento do numero de plantas de C. rotundus L. nos tratamentos
sob preparo convencional e milho para silagem;
O tipo de preparo de solo reduziu a populacdo de C. rotundus L. e de gramineas
na cultura do feijoeiro cultivado em sucessdo ao milho, e também o tipo de
cultivo de milho influenciou a populagao de gramineas nesta fase;
O plantio direto reduziu a producdo de matéria seca da parte aérea de plantas de
C. rotundus L. e de latifoliadas na cultura do feijoeiro;
Maiores valores de producdo de graos de feijdo foram observadas nos tratamentos
sob plantio direto;
Nas areas onde se cultivou milho para grdo a producédo de grdos de feijéo foi
superior; o estande final de plantas foi influenciado pela interacdo de fatores;
O plantio direto reduziu a populagdo de C. rotundus L. ap6s a colheita da cultura
do feijao;
O plantio direto reduziu a producdo de matéria seca da parte aérea de plantas de
C. rotundus L. e de latifoliadas apds a colheita da cultura do feijoeiro; e a
interacdo dos fatores influenciou a producdo de matéria seca da parte aérea de

plantas de A. deflexus nesta fase.
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