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RESUMO

PAULA, Alexandre Silva de, D. S., Universidade Federal de Vicosa, maio de
2000. Anédlise cladistica e biogeogréafica de Herdoniini (Heteroptera:
Miridae). Orientador: Paulo Sérgio Fiuza Ferreira. Conselheiros: Jocélia
Grazia e Lucio Antonio de Oliveira Campos.

A andlise cladistica e os dados de distribuicdo geogréfica deste trabalho
foram baseados no exame da informagcdo presente na literatura e nos
espécimes adultos da tribo Herdoniini pertencentes a 38 géneros previamente
considerados. A andlise cladistica dos géneros foi efetuada com a utilizacao
conjunta dos programas Phylogenetic Analysis Using Parsimony (PAUP) e
MacClade. Os resultados desta pesquisa demonstram que Herdoniini forma um
grupo polifilético. A reclassificagcdo da tribo foi proposta a partir de
sinapomorfias encontradas na analise, assim como a diagnose da tribo e dos
géneros americanos. Os caracteres da genitdlia dos machos revelaram
sinapomorfias que suportam o monofiletismo de 18 géneros americanos. O
cladograma de taxon-area, derivado da andlise filogenética, propde o
monofiletismo destes géneros com origem na América do Sul e demonstra
eventos biogeogréficos relacionados com padrdes de vicariancia e disperséo
nas ameéricas. Os dados bioldgicos de literatura continham pouca informacéo

para inferir as caracteristicas biologicas e associacbes com espécies de
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formigas para a explicacdo do habito mirmecomorfico comum aos géneros de

Herdoniini.
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ABSTRACT

PAULA, Alexandre Silva de, D. S., Federal University of Vicosa, May of 2000.
Cladistic and biogeographic analysis of Herdoniini (Heteroptera:
Miridae). Adviser. Paulo Sérgio Fiuza Ferreira. Committee Members:
Jocélia Grazia and Lucio Antonio de Oliveira Campos.

The cladistic analysis and geographic distribution data of this work were
based on the examination of information reported on literature and adult
specimens of the tribe Herdoniini belonging to 38 genera previously considered.
The cladistic analysis of the genera of Herdoniini from the Americas was
performed employing the Phylogenetic Analysis Using Parsimony (PAUP) and
MacClade programs in conjunction. The results of this research support the
polyphyly of Herdoniini. The reclassification of the tribe was proposed using the
sinapomorphies showed in this analysis, as well as the diagnoses to the tribe
and to the American genera. In the characters of male genitalia were found the
sinapomorphies that support the monophyly of the group formed by 18
American genera. The taxon—area cladogram, derived from the phylogenetic
analysis, supports the monophyly of these genera with south American origin
and shows biogeographic events for the tribe in the Americas related with
vicariance pattern and dispersion. The biological data in the literature showed
little information to imply their biological features and ant relationships to

explain the ant—like habitus of Herdoniini.
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1. INTRODUCAO

A tribo Herdoniini foi primariamente classificada por Carvalho (1952) pelo
habito mirmecomorfico comum as espécies. Um importante aspecto desse estudo
foi acessar o valor do mimetismo na analise filogenética da familia Miridae.

Schuh (1974, 1986), Schwartz (1987) e Mclver & Stonedal (1987, 1993)
apresentaram as criticas mais convincentes quanto a utilizacdo do hébito
mirmecomorfico como critério primario para a classificacdo de taxons superiores
em Miridae. Schuh (1974) considerou que, dentro de certos limites, a aparéncia
com formigas é muito Util, particularmente em relacdo a categoria de tribo.
Entretanto, considerou gue em muitos casos as categorias superiores ndo podem
ser definidas em fungcdo da forma mimética. Este carater foi considerado
homoplasico por estes pesquisadores e, por isso, ndo teria validade para a
formacao de grupos naturais em Miridae.

Kelton (1959) desenvolveu um estudo comparativo das genitalias dos
machos entre diferentes subfamilias, tribos e géneros de Miridae, demonstrando
seu valor no relacionamento filogenético.

Schwartz (1987) apresentou uma hipétese filogenética para as tribos da

subfamilia Mirinae, onde se incluem Herdoniini, salientando a importancia de varios



caracteres, especialmente os das genitdlias dos machos e fémeas, para o
relacionamento entre as tribos de Mirinae.

O conhecimento atual da tribo Herdoniini est4 concentrado na taxonomia do
grupo. Os estudos taxondmicos mais abundantes foram desenvolvidos para
espécies da regido Neotropical, onde Carvalho & Ferreira (1973a, b, c, d, e, f, g, h,
i, J, K) publicaram as principais revisdes, descricbes de novos géneros e espécies e
chaves taxondémicas.

O presente estudo tem como objetivo apresentar uma hipétese cladistica
para o monofiletismo da tribo Herdoniini (Heteroptera: Miridae), assim como para o
relacionamento filogenético entre os géneros de Herdoniini americanos. A partir
dos resultados da analise cladistica, sdo propostas hip6teses biogeograficas para

explicar a evolucdo dos géneros de Herdoniini no continente americano.



2. HISTORICO DA TRIBO HERDONIINI

O atual sistema de classificacdo de taxons superiores em Miridae foi
basicamente proposto por Reuter (1910) que reconheceu nove subfamilias e 18
divisbes. Van Duzee (1917), em seu catalogo dos Hemiptera da América do Norte
Norte do México, modificou 0s nomes e arranjos anteriormente propostos e prop6s
sete subfamilias. Através dos estudos dos parempddios (arolios), pretarso e
estruturas genitais, Knight (1923) concluiu que a familia Miridae estava formada
por nove subfamilias. Os agrupamentos e nomes foram semelhantes aos utilizados
por Van Duzee (1917). Carvalho (1952) publicou uma sinépse da classificacdo da
familia Miridae na qual propos seis subfamilias e 24 tribos. O sistema de Carvalho
(1952) foi uma sintese do que havia sido proposto por Reuter, Van Duzee e Knight.

O primeiro trabalho a nivel mundial para a classificacdo da subfamilia
Mirinae amplamente aceito foi proposto por Reuter (1910) que estabeleceu cinco
tribos (ou divisbes): Miraria, Mecistocelaria, Dionconotaria, Restheniaria e
Capsaria. Sua classificacdo estava baseada primariamente nas estruturas dos
parempddios. Capsaria, considerada a maior divisdo proposta por Reuter (1910),
incluia géneros dos modernos Herdoniini, assim como outros géneros

posicionados em outras tribos. A grande maioria dos géneros propostos por Reuter



(1910), no entanto, foi mantida entre Capsaria que atualmente constituem a tribo
Mirini.

Carvalho & China (1951) caracterizaram Herdoniini pela presenca de cuneo
e colar do pronoto distinto nas formas macrépteras; sulco mediano no vértice; tibia
com pelos muito longos, seta ou espinhos; primeiro segmento do tarso posterior
nunca tdo longo quanto o segundo ou terceiro; terceiro segmento do tarso posterior
maior, mais longo ou tdo longo quanto o primeiro e segundo juntos; espécies com
grande semelhanca com formigas, em sua maioria Neotropical.

A classificacdo proposta por Carvalho (1952) para Mirinae incorporou as
tribos Pithanini Douglas & Scott, 1865; Stenodemini China, 1943; Mecistocelini
Reuter, 1910; Mirini Hahn, 1831; Resthenini Reuter, 1905; Hyalopeplini Carvalho,
1951; Herdoniini Distant, 1904.

Herdoniaria, como foi proposto por Distant, era um sub grupo de taxons
colocados em Mirinae (Miridae com um sulco longitudinal na fronte) que possuiam
cabeca saliente, pronoto transversalmente constrito com um amplo e longo lobo
anterior, segundo segmento da antena engrossado apicalmente e escutelo com
espinho (Distant, 1904). Reuter (1910) sinonimizou parte de Herdoniaria com
Mecistoscelaria, Capsaria e Cremnocephalaria. Knight (1923) considerou
Myrmecoraria Reuter, 1883 como tribo Myrmecorini incluindo os géneros
Paraxenetus Reuter, 1907 e Barberiella Poppius, 1914. Segundo Carvalho & China
(1951), Herdoniini, descrito como Myrmecoraria por Reuter (1907) e como
Herdoniaria por Distant (1904), apresentava problemas de nomenclatura. A divisao
Myrmecoraria Reuter, 1907 deveria possuir um nome novo, POIS O género
Myrmecoris Gorski, 1852 no qual foi baseada nao pertencia a este grupo, mas
formava com Pithanus Fieber, 1858 e Mimoceps Uhler, 1890 um grupo distinto
associado a Stenodemini e deveriam fixar o nome da tribo Pithanini. Assim, os
antigos Myrmecorini passaram a constituir os atuais Herdoniini, propostos
inicialmente como uma diviséo (Herdoniaria) de Mirini por Distant (1904).

Carvalho (1952) utilizou os seguintes caracteres para definir a tribo
Herdoniini: habito mirmecomorfico incluindo espécies braquipteras ou macrépteras
com o primeiro segmento do metatarso menor que o comprimento combinado do
segundo e terceiro; hemiélitros com um padrdo de coloracdo dorsal distinto;

4



abdome constrito na base; colar do pronoto como uma linha deprimida; margem
lateral do pronoto arredondada, sem carena; olhos mais a frente do meio da
cabeca e ndo salientes.

Carvalho (1952) reuniu os géneros Herdonius Stal, 1860, Xenetus Distant,
1883, Zacynthus Distant, 1884 e Zosippus Distant, 1883, originalmente incluidos
em Herdoniaria, e os géneros de Mymecoraria, Paraxenetus e Barberiella, para
reconstituir a tribo Herdoniini. Além destes, Carvalho (1952) incluiu outros géneros
na tribo Herdoniini que ficou constituida pelos géneros Acegima Poppius, 1921,
Allommatus Reuter, 1907, Barberiella Poppius, 1914, Camponotidea Reuter, 1879,
Dacerla Bergroth, 1897, Fiebrigiella Poppius, 1921, Guarania Carvalho & China,
1951, Haarupia Poppius, 1921, Haarupiola Poppius, 1921, Herdonius Stal, 1860,
Laurinia Reuter, 1884, Lepidoxenetus Poppius, 1921, Paraxenetus Reuter, 1907,
Sphinctothorax Stal, 1853, Xenetomorpha Poppius, 1912, Xeneuts Distant, 1883,
Zacynthus Distant, 1884 e Zosippus Distant, 1883. Neste mesmo artigo, Carvalho
(1952) considerou Myrmecopsis Uhler, 1894 sindénimo junior de Dacerla,
Xenetopisis Poppius, 1921 sinbnimo junior de Xenetus e Zacorus Distant 1883
sinbnimo junior de Zacynthus e separou as espécies mirmecomorficas de Mirinae
em duas tribos, Pithanini e Herdoniini, estabelecendo que em Mirinae todos
apresentam parempaddios (ardlios) divergentes, o colar do pronoto muito tipico e, o
que € mais caracteristico, a abertura do gonoporo secundario formado por uma
estrutura semelhante a espiral.

Carvalho (1952) posicionou Laurinia em Herdoniini e Formicocoris Lindberg,
1940 em Pilophorini (Orthotylinae). Lindberg (1956) considerou Formicocoris
Lindberg, 1940 como sinénimo junior de Laurinia. Wagner (1957) reviu o
posicionamento sistematico de Laurinia e, em funcdo da estrutura dos
parempddios e da genitalia masculina em Laurinia, relacionou este género com
Globiceps Le Peletier & Serville, 1825 como pertencente a Orthotylini. Schuh
(1976), considerando as estruturas das genitdlias dos machos e fémeas,
posicionou Laurinia na tribo Nichomachini Schuh, 1976 (Orthotylinae).

Carvalho (1955) elaborou uma chave para identificacdo dos géneros de
Miridae do mundo, incluindo os géneros de Herdoniini. Carvalho & Usinger (1957)
revisaram o género Dacerla e descreveram Paradacerla propondo que as espécies
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deste novo género ndao apresentam uma projecdo do pronoto em forma de espinho
comum as espécies de Dacerla. Carvalho (1959) elaborou um catalogo de géneros
e espécies de Mirinae, incluindo Herdoniini, onde considerou dezoito géneros
nominais para a tribo.

Kelton (1959) distinguiu as espécies de Herdoniini pela aparéncia
semelhante a formiga; abdome constrito na base; margens laterais do pronoto
arredondadas.

Kelton (1959), em um estudo comparativo das genitalias dos machos de
Miridae, demonstrou que a genitalia de Closterocoris Uhler, 1890 (Phylini) e
Cyphopelta Van Duzee, 1910 (Pilophorini) indicavam o posicionamento destes
géneros em Mirini, apesar de apresentarem parempddios em forma de pelo e
pouco convergentes. Wagner (1970) posicionou Closterocoris em Cremnocephalini
(Phylinae). Schuh (1976) estudou os parempoédios de Closterocoris amoenus
Provancher, 1887 afirmando que eles eram mais delgados e menos robustos que
os de Mirini, mas divergiam apicalmente como era caracteristico para a tribo. Neste
mesmo trabalho, Schuh (1976) considerou que esta condicdo seria apomorfica
para Mirinae. Carvalho (1986) transferiu Cyphopelta para Herdoniini, mencionando
seu relacionamento com Mexicomiris Carvalho & Schaffner, 1973 e Nuevoleonia
Schaffner & Carvalho, 1985. Schwartz (1987) posicionou Closterocoris em
Herdoniini, considerando que Cyphopelta e Closterocoris poderiam estar
relacionados por possuirem parempoédios pequenos e setiformes, diferindo dos
outros géneros de Herdoniini por possuirem a area evaporativa do peritrema
ostiolar ampla e o abdome largo na base.

Em uma longa série de publicacdes, Carvalho & Ferreira (1973a—k)
revisaram 0s géneros de Herdoniini do Novo Mundo. Nestes trabalhos,
transferiram as espécies Guarania brasiliana Carvalho, 1953 e Guarania
paraguaiensis Carvalho & Hussey, 1954 para o género Allommatus, dividindo o
género em dois subgéneros, Allommatinus e Allommatus, em funcdo do
distanciamento dos olhos em relagdo a margem anterior do pronoto; mantiveram o
género Guarania com uma unica espécie, Guarania myrmecomorpha Carvalho &
China, 1951; descreveram o género Adxenetus, transferindo para o novo género
um grupo de espeécies previamente incluidas no género Xenetus com base nos
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caracteres da pilosidade; incluiram Fiebrigiella como sinénimo junior de Barberiella;
situaram Haarupiola na sinonimia de Haarupia por ndo apresentarem caracteres
genéricos que possibilitassem diferenciagcbes; descreveram 0s géneros
Allommatisca, Cearana, Herdonisca e Proxenetus. Carvalho & Schaffner (1973)
descreveram o género Mexicomiris. Carvalho (1973) elaborou uma chave para a
identificagdo dos géneros nominais até entdo descritos para as américas.

Ap6s as publicacbes de 1973, Carvalho (1974) descreveu 0 género
Veramiris; Carvalho & Schaffner (1975) descreveram os géneros Formicomiris e
Totolapanus; Akingbohungbe (1975) descreveu o género Sulcatylus; Maldonado
(1976) descreveu o género Myrmecomiris.

Schuh (1974), apds examinar o hol6tipo fémea de Heidemanniella scutellaris
Poppius, 1914 (Hallodapini: Phylinae), incluiu Heidemanniella Poppius, 1914 em
Mirinae, indicando seu relacionamento com Cyphopelta e Closterocoris. Entretanto,
Schwartz (1987) examinou 0 mesmo espécime depositado no National Museum of
Natural History (USA) e verificou que os parempaodios eram setiformes e, por isso,
manteve Heidemanniella em Phylinae. Schuh (1974) questionou o posicionamento
do género Myrmecozelotes Berg, 1883 em Pilophorini, afirmando ndo encontrar um
posicionamento adequado entre as subfamilias de Miridae. Carvalho (1988), apés
estudar um exemplar macho de Myrmecozelotes lynchii Berg, 1883, situou o
género em Herdoniini em funcdo das caracteristicas da genitalia do macho.

Schuh (1975) reviu a estrutura, funcdo e ocorréncia dos tricobétrios entre
Arthropoda, definindo sua importancia como carater taxondémico para Miridae.
Suportou a idéia de uma reducdo no numero de tricobo6trios em taxons
especializados, especialmente nos que apresentam mimetismo com formigas. Em
Herdoniini, Schuh (1975) encontrou sete tricobotrios no mesofémur e sete no
metafémur com tricoma indistinto ou pouco desenvolvido, indicando que existe
uma certa dificuldade para diferenciar os tricobotrios de outros pelos eretos
presentes no fémur. A espécie estudada por Schuh (1975), foi Paraxenetus
guttulatus Uhler, 1887.

Na década de 1980, foram descritos os géneros Amapamiris Carvalho,

1980, Nuevoleonia Schaffner & Carvalho, 1985, Allommatela Carvalho & Ferreira,



1986, Roppisca Carvalho, 1988, Sinopia Carvalho, 1988 e Herdonoides Carvalho,
1989.

Schwartz (1987) elaborou uma revisdo das tribos de Mirinae, propondo o
posicionamento do género Acegima na tribo Ceratocapsini, salientando que o
anico carater que poderia relacionar Acegima com o0s Mirinae eram 0sS
parempddios apicalmente divergentes, mas as caracteristicas da vésica indicavam
0 posicionamento do género em Ceratocapsini.

Schwartz (1987) apresentou como sinapomorfias para o grupo Hyalopeplini
+ Resthenini + Herdoniini + Mirini, as genitalias dos machos com ducto seminal
espessado e as vezes em forma de ampulheta e o gonoporo secundario com a
margem da abertura ampla e distintamente espiralada.

Schwartz (1987), reconheceu Herdoniini pelas seguintes sinapomorfias: (1)
por¢cdo gular da cabeca fortemente prolongada; (2) olhos formando o contorno
lateral da cabeca; (3) superficie dorsal “shagreen”, lisa; (4) sistema eferente da
glandula do metepisterno algumas vezes estreito com pequeno mas saliente disco
ostiolar; (5) vésica da genitdlia do macho fortemente esclerotizada, com
modificagdes variadas na porcdo distal (usualmente recurvada). Neste mesmo
estudo, Schwartz (1987) prop6s que a estrutura da cabeca de Herdoniini apresenta
trés tipos bésicos, cada qual caracteristica de um grupo genérico (Xenetus,
Mexicomiris e Paraxenetus).

Henry & Froeshner (1988) elaboraram um catalogo para os géneros e
espécies de Heteroptera das areas continentais dos USA e Canada, incluindo
espécies e géneros de Herdoniini da América do Norte, com atualizacdo do mesmo
por Henry & Froeshner (1992).

Na década de 1990, Carvalho (1993) propds Sinopella como novo nome
para Sinopia (preocupado por Sinopia Sakakibara, 1977, Auchenorrhyncha:
Cercopidae); Carvalho & Costa (1994) descreveram o0 género Campinisca;
Kerzhner & Schuh (1995) propuseram Cearamiris como novo nome para Cearana
(preocupado por Cearana Jordan & Brauner, 1908, Pisces).

Schuh (1995) elaborou um catdlogo para as espécies e géneros mundiais

de Miridae, incluindo trinta e oito géneros em Herdoniini.



3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi baseado no exame de espécimes adultos pertencentes aos
géneros de Herdoniini propostos nos catalogos de Carvalho (1959), Henry &
Froeschner (1988, 1992) e Schuh (1995). Os exemplares foram obtidos por
empréstimos das seguintes instituicdes: Museu Nacional da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil (MNRJ); Museu Regional de Entomologia
da Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, Brasil (UFV); National Museum of
Natural History, Smithsonian Institution, Washington, D.C., USA (NMNH).

Foram examinadas as seguintes espécies: Adxenetus falloui (Poppius,
1921), Adxenetus matogrossensis Carvalho, 1988, Adxenetus minensis Carvalho &
Ferreira, 1973, Adxenetus petiolatus (Stal, 1860), Allommatela rugosa Carvalho &
Ferreira, 1986, Allommatisca squamosa Carvalho & Ferreira, 1973, Allommatus
albosignatus Reuter, 1907, Allommatus brasilianus (Carvalho, 1953), Allommatus
foedus (Distant, 1893), Allommatus guaranianus Carvalho & Ferreira, 1973,
Allommatus minor Poppius, 1921, Allommatus paraguayensis (Carvalho & Hussey,
1954), Allommatus saltensis Carvalho & Carpintero, 1986, Allommatus sulinus
Carvalho & Ferreira, 1973, Allommatus triangulifer Poppius, 1921, Allommatus
tupianus Carvalho & Ferreira, 1973, Amapamiris mirmecoides Carvalho, 1980,

Barberiella formicoides Poppius, 1914, Barberiella humeralis (Poppius, 1921),



Campinisca goiana Carvalho & Costa, 1994, Camponotidea fieberi Reuter, 1879,
Camponotidea saundersi (Puton, 1874), Cearamiris nordestinus (Carvalho &
Ferreira, 1973), Closterocoris amoenus (Provancher, 1887), Cyphopelta modesta
Van Duzee, 1910, Darcela inflata (Uhler, 1894), Darcela downesi Knight, 1927,
Dacerla mediospinosa Signoret, 1881, Haarupia bahiana Carvalho & Ferreira,
1973, Haarupia distincta Carvalho & Ferreira, 1973, Haarupia minuscula Carvalho
& Ferreira, 1973, Haarupia pallida Poppius, 1921, Haarupia spinosa Poppius, 1921,
Haarupia vitiscutellata Carvalho, 1975, Herdonisca catamarcus (Carvalho, 1988),
Herdonisca peruviana Carvalho & Ferreira, 1973, Herdonius armatus Stal, 1860,
Herdonius guaranianus Carvalho & Ferreira, 1973, Herdonius microspinosus
Carvalho & Ferreira, 1973, Herdonius vittatus Carvalho & Ferreira, 1973,
Lepidoxenetus amyoti (Stal, 1860), Lepidoxenetus nigroscutellatus Carvalho, 1988,
Lepidoxenetus unicolor Poppius, 1921, Mexicomiris myrmecoides Carvalho &
Schaffner, 1973, Mexicomiris puelbensis Carvalho & Schaffner, 1975, Mexicomiris
querciola Carvalho & Schaffner, 1975, Mexicomiris rubidus Carvalho & Schaffner,
1973, Mexicomiris texanus Carvalho, 1986, Myrmecomiris clistogaster Maldonado,
1976, Myrmecozelotes lynchii Berg, 1883, Nuevoleonia minuscula Schaffner &
Carvalho, 1985, Paradacerla azteca Carvalho & Usinger, 1957, Paradacerla
downesi (Knight, 1927), Paradacerla formicina (Parshley, 1921), Paradacerla
hirusta Kelton & Knignt, 1959, Paraxenetus albonotatus Carvalho, 1988,
Paraxenetus alvarengai Carvalho & Ferreira, 1973, Paraxenetus annulicornis
Reuter, 1907, Paraxenetus aspersus Carvalho & Ferreira, 1973, Paraxenetus
bahianus Carvalho & Ferreira, 1973, Paraxenetus bracteatus (Distant, 1883),
Paraxenetus brasilianus Carvalho & Ferreira, 1973, Paraxenetus cuiabanus
Carvalho & Ferreira, 1973, Paraxenetus guttulatus (Uhler, 1887), Paraxenetus
minusculus Carvalho & Ferreira, 1973, Paraxenetus paranaensis Carvalho &
Ferreira, 1973, Paraxenetus pirapora Carvalho & Wallerstein, 1978, Paraxenetus
seabrai Carvalho & Ferreira, 1973, Proxenetus serranus Carvalho & Ferreira, 1973,
Roppisca diamantina Carvalho, 1988, Sphinctothorax leucophaeus (Germar, 1837),
Totolapanus pseudoxenetoides Carvalho & Schaffner, 1975, Xenetomorpha
carpenteri Poppius, 1912, Xenetopis peruana Poppius, 1921, Xenetus brunneus
Poppius, 1921, Xenetus chryselectrus Distant 1883, Xenetus falloui Poppius, 1921,
10



Xenetus lanuginosus Distant, 1883, Zacynthus costaricensis Carvalho & Ferreira,
1973, Zacynthus curvicornis (Distant, 1883), Zacynthus staphyliniformis (Distant,
1883), Zelotocoris pallidus Poppius, 1921, Zelotocoris vicosensis Carvalho &
Ferreira, 1981, Zosippus gibbus Distant, 1893 e Zosippus inhonestus Distant, 1883.

Os géneros Formicomiris, Herdonoides e Veramiris foram analisados
através de descri¢cdes em bibliografia. O género Guarania, por se conhecer apenas
espécimes fémeas, ndo foi considerado neste estudo. Heidemanniella Poppius,
1914 foi considerado como Phylinae em funcao do estudo de Schwartz (1987). O
género Sulcatylus ndo foi considerado neste estudo pela indisponibilidade de
exemplares para estudo e por sua distribuicdo Afrotropical.

Um estereomicroscopio Leica MZ8 com luz de halogénio Leica GLS 100 foi
utiizado para exame dos caracteres morfolégicos externos. As genitalias dos
machos foram examinadas nos exemplares onde estavam fixadas em balsamo e
comparadas com as ilustracdes apresentadas na bibliografia. Nas espécies que
ndo apresentavam genitalias em balsamo foram utilizadas ilustracdes e descri¢cbes
contidas em trabalhos publicados. As mensura¢des comparativas foram realizadas
com a utilizacdo de uma ocular micrométrica Wild Heerbrugg 10x/21.

Os caracteres de morfologia externa foram relacionados em uma matriz
juntamente com os caracteres das genitalias dos machos. Esta matriz foi a base de
informacdes para a elaboracéao da hipotese cladistica proposta.

A analise cladistica dos géneros de Herdoniini americanos foi realizada com
0 emprego conjunto dos programas PAUP - Phylogenetic Analysis Using
Parsimony v. 3.1.1 (Swofford, 1993) e MacClade v. 3.07 (Maddison & Maddison,
1992) para microcomputador Apple Macintosh.

A polaridade dos caracteres foi estabelecida utilizando o método de
comparacdo com o grupo externo (Watrous & Wheeler, 1981; Maddison et al.,
1984; Nixon & Carpenter, 1993; Swofford et al., 1996).

A hipotese apresentada por Schwartz (1987) para o relacionamento
filogenético entre as tribos de Mirinae (Figura 1A) foi considerada para a escolha
do grupo externo que constituiu de espécies de Mirini — MIR (Taedia semiola Stal,
1960; Phytocoris effictus Stal, 1860; Tropidosteptes hirsutus Distant, 1884),
Resthenini — REST (Prepops tupianus Carvalho & Fontes, 1970), Stenodemini —
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STEN (Collaria oleosa Distant, 1883; Trigonotylus dohertyi Distant, 1883) e
Deraeocorinae — DERAE (Diplosona brasiliana Carvalho & Costa, 1990).

A maioria dos caracteres incluidos no estudo tiveram codificacdo binéaria
(0,1), sendo o estado plesiomorfico codificado como zero (0), mas incluiram
também caracteres em multiestado (quadro 1 e 2). Os caracteres foram otimizados
utilizando comando de transformacéo acelerada (ACCTRAN) e considerados nao
ordenados.

A analise computacional incluiu uma pesquisa heuristica utilizando os
comandos “branch swapping” e “tree bissection—-reconection (TBR)” (Swofford,
1993, Swofford et al., 1996). A opcédo “tree bissection—reconection (TBR)” produz
uma pesquisa na qual uma arvore é bisseccionada ao longo de uma ramificacao,
produzindo duas sub arvores disjuntas com todos 0s possiveis pares de bissecc¢ao
e reconeccao avaliados (Swofford, 1993).

O cladrograma e caracteres foram analisados através de 3 atributos
principais: (1) comprimento — que é o numero de passos (mudancas nos estados
de carater) necessarios para agrupar os dados na arvore; (2) indice de
consisténcia (ci) — que € a relacdo do numero minimo de passos de um carater (ou
todos os caracteres) para o numero real de passos na arvore; (3) indice de
retencédo (ri) — que € uma medida de sinapomorfia (Schuh & Stys, 1991).

A distribuicdo dos géneros de Herdoniini foi considerada em conjunto com
os resultados da analise filogenética como principio auxiliar (Wiley, 1981), com
posterior proposicdo de hipéteses biogeograficas para a explicacdo da distribuicao
dos géneros americanos a partir do cladograma de taxon—area derivado da anélise
cladistica.

As hipéteses baseadas em vicariancia geotecténica e na formacdo de uma
“Laguna Amazonica” durante o Plio—Pleistoceno (Marroig & Cerqueira, 1997) foram
consideradas neste estudo. A partir destes modelos, foram propostas hip6teses
para a explicacdo dos principais eventos biogeograficos relacionados com a
evolucéo dos géneros de Herdoniini no continente americano.

A diagnose e a distribuicdo dos géneros foi apresentada na ordem de
disposicdo segundo o cladograma obtido da analise cladistica (Figura 6A). As
sinonimias referentes a cada género diagnosticado foi dispensada pois séo
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apresentadas no recente catalogo de Schuh (1995). Em Material examinado, a

letra "M" significa macho e "F" fémea.

13



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise cladistica dos géneros de herdoniini

A pesquisa heuristica “branch swapping (TBR)” resultou em 2417759
rearranjos com a retencdo de 100 arvores de comprimento (L) = 113, indice de
consisténcia (ClI) = 0,363 e indice de retenc¢éo (RI) = 0,740.

Cladogramas de consenso estrito (L = 181, Cl = 0,227 e RI = 0,495) e de
consenso de maioria (L = 123, CI = 0,333 e RI = 0,704) relativos a estas 100
arvores sao apresentadas nas Figuras 2A e 3A.

Apés repesar os caracteres destas 100 arvores com o indice de
consisténcia rescalonado, a pesquisa heuristica “branch swapping (TBR)” resultou
em quatro cladogramas que, enraizados com O grupo externo, apresentaram
comprimento (L) = 37124, CI = 0,596 e Rl = 0,829 (Figura 4A).

O cladograma 1 da figura 4A, por apresentar melhor resolucédo dentre as
demais topologias, foi escolhido para explicacdo do monofiletismo e do
relacionamento entre os géneros americanos de Herdoniini.

Trés hipbteses sao apresentadas para a definicdo do monofiletismo dos

géneros americanos de Herdoniini (Figura 5A).
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A hip6tese H1 suporta o monofiletismo de todos os géneros do grupo interno
em funcdo dos caracteres 26:1 (hemiélitros com pruinosidade) e 32:1 (abdome
constrito na base). Entretanto o carater 26 reverte nos taxons Closterocoris e
Amapamiris, e o carater 32, que € uma expressdo do habito mirmecomorfico,
reverte em Closterocoris e Cyphopelta. Assim, esta primeira hipotese foi rejeitada.

A hipétese H2 suporta o monofiletismo do grupo interno, excluindo o género
Allommatela, em funcéo do carater 14:1 (auséncia de calos no pronoto). Segundo
Schuh & Slater (1995), os calos estdo aparentemente desenvolvidos em alguns
Saldidae e Miridae, formando estruturas conicas que sdo a expressao da insercao
dos musculos das pernas anteriores. Entretanto, esta estrutura nunca foi acessada
nos sistemas de classificacdo de Miridae. Kullenberg (1947b) discutiu as
implicacdes filosoficas das estruturas morfoldgicas utilizadas para estabelecer
relacionamento filogenético em Miridae, afirmando que as estruturas que
apresentam alta plasticidade, uma vez sendo influenciadas por mutacdes, nao sao
critérios confiaveis sob o0s quais podem ser estabelecidos relacionamentos
filogenéticos. As estruturas que sao relativamente resistentes as mudancas
adaptacionais sdo, para Kullenberg (1947b), consideradas de maior valor. E
provavel que os calos respondam rapidamente a mutagcdes sem perda de sua
funcdo, dada sua grande variacdo entre os géneros de Mirinae, como pode ser
evidenciado em Carvalho (1955). Assim, esta hipétese também foi rejeitada.

A terceira hipétese (H3) suporta o monofiletismo de 18 géneros americanos
de Herdoniini em funcéo do caréater 36:1,2 (aedeagus com processo expandido do
endossoma aproximadamente reto ou alargado e recurvado). Os demais géneros
estudados ndo apresentam esta expansdo do endossoma e, por isso, este carater
defini o monofiletismo dos géneros de Herdoniini americanos. Os géneros
americanos de Herdoniini, suportados pelo carater sinapomorfico 36 em seus
estados derivados, sdo o0s seguintes: Adxenetus, Roppisca, Zosippus,
Allommatisca, Herdonisca, Myrmecozelotes, Herdonius, Herdonoides, Dacerla,
Paradacerla, Totolapanus, Allommatus, Haarupia, Myrmecomiris, Veramiris,
Barberiella, Xenetus e Zelotocoris (Figura 5A). O género Campinisca Carvalho &

Costa, 1994, por ndo apresentar caracteres que a diferencia do género Roppisca,
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foi considerado sinbnimo junior de Roppisca, constituindo Roppisca goiana
(Carvalho & Costa, 1994) uma nova combinagéao.

A tribo Herdoniini, em seu componente americano, pode ser diagnosticada
pelo carater sinapomorfico aedeagus com processo expandido do endossoma
aproximadamente reto ou alargado e recurvado (36:1,2). Em adicéo a este carater,
a diagnose da tribo Herdoniini pode incluir os caracteres simplesiomoérficos 3:1
(fronte sem estrias), 10:0 (gula sem carena), 13:1 (superficie dorsal do pronoto
sem pontuacdes), 14:1 (calos ausentes), 20:0 (peritrema ostiolar desenvolvido),
21:1 (parempddios carnosos), 22:0 (primeiro segmento do metatarso mais longo
gue o segundo), 26:1 (hemiélitros com pruinosidade), 32:1 (abdome constrito na
base), 33:0 (pig6foro sem um espinho distinto no lado direito), 34:1 (abertura do
gonoporo secundario em forma de anel espiralado), 35:1 (aedeagus sem suporte
do falosoma), 37:1 (lobo sensitivo do paramero esquerdo reduzido) e 38:1
(paramero direito desenvolvido e nao falciforme) (Figura 5A).

A figura 6A apresenta o cladograma para a explicagéo dos relacionamentos
genéricos de Herdoniini americanos e a transformacdo dos estados de carater
entre os géneros. O quadro 3 apresenta os valores relacionados ao comprimento
(L), indice de consisténcia (Cl), indice de homoplasia (HI), indice de retencéo (RI)
e indice de consisténcia rescalonado (RC) para cada carater utilizado na anélise
cladistica.

Os maiores indices de consisténcia foram obtidos em caracteres da cabeca
de Herdoniini. A maioria dos caracteres que apresentaram elevados indices de
homoplasia sao caracteres que refletem a expressdo do habito mirmecomoérfico
nos géneros estudados.

Os caracteres 38:1 (paramero direito desenvolvido e néo falciforme) e 36:1
(aedeagus com processo expandido do endossoma com apice aproximadamente
reto) sdo apomorfias para os géneros de Herdoniini americanos, sendo o carater
38:1 uma reverdo para o estado apomorfico. O carater 36:1 deriva para seu estado
apomorfico 36:2 (aedeagus com processo expandido do endossoma alargado e
recurvado) nos géneros Xenetus, Zosippus, Totolapanus e suporta o0 monofiletismo

de Herdonoides + Herdonius + Myrmecozelotes + Herdonisca.
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O caréter 8 é apomorfico para Zeletocoris (8:1 regido gular maior ou igual ao
comprimento da bdcula), mas deve ser considerado uma simplesiomorfia
compartilhada com taxons que nao pertencem a Herdoniini (Figura 5A). Este
carater reverte em Xenetus (8:0 regido gular menor que o comprimento da bucula)
e suporta o monofiletismo dos grupos Zosippus + Roppisca (= Campinisca) +
Adxenetus e de Barberiella + Veramiris + Myrmecomiris. Seu estado derivado é
compartilhado por Haarupia, Allommmatus, Totolapanus, Paradacerla, Dacerla,
Herdonoides, Herdonius, Myrmecozelotes, Herdonisca e Allommatisca, suportando
o monofiletismo destes géneros.

O carater 7 reverte em Barberiella, Veramiris, Myrmecomiris, Haarupia,
Allommatus, Totolapanus, Paradacerla, Dacerla, Herdonisca, Herdonius,
Myrmecozelotes, Herdonisca, Allommatisca, Zosippus e Adxenetus (7:0 rostro |
menor ou igual a 1,5 vezes o comprimento da bucula), deriva no género Roppisca
(= Campinisca) (7:1 rostro | maior que 1,5 vezes o comprimento da bucula) e é
simplesiomérfico para os taxons basais Zeletocoris e Xenetus.

O carater 15:0 (pronoto em lobo Unico) é simplesiomorfico para 0os géneros
Zeletocoris, Xenetus, Zosippus, Roppisca e Adxenetus. Seu estado derivado €
compartilhado por Barberiella, Veramiris, Myrmecomiris e Totolapanus (15:1
pronoto formando dois lobos) e reverte nos taxons Haarupia, Allommatus,
Paradacerla, Dacerla, Herdonoides, Herdonius, Myrmecozelotes e Herdonisca.

O dimorfismo de asas (28:1) € compartilhado pelos taxons Barberiella,
Haarupia, Allommatus e Herdonius. Como nao sédo conhecidas fémeas dos
géneros Veramiris, Myrmecomiris, Totolapanus, Herdonoides e Allommatisca, este
caradter ndo pode, a principio, suportar o monofiletismo destes géneros de
Herdoniini.

O carater 2:1 (vértice sem sulco longitudinal) suporta o monofiletismo dos
géneros Veramiris, Myrmecomiris, Haarupia, Allommatus, Totolapanus,
Paradacerla, Dacerla, Herdonoides, Herdonius, Myrmecozelotes, Herdonisca e
Allommatisca. Os géneros basais Zelotocoris, Xenetus, Barberiella, Zosippus,

Roppisca e Herdonisca apresentam o sulco longitudinal.
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O caréater 1:1 (cabeca em forma alongada) suporta o monofiletismo de
Myrmecomiris, Haarupia, Allommatus, Totolapanus, Paradacerla, Dacerla,
Herdonoides, Herdonius, Myrmecozelotes, Herdonisca e Allommatisca.

O colar do pronoto definido (16:0) ou indefinido (16:1) suporta grupos
simplesiomérficos e apomorficos, sendo que o estado apomorfico corrobora o
monofiletismo de Totolapanus + Paradacerla + Dacerla e Herdonius +
Myrmecozelotes + Herdonisca.

O carater 18:1 (escutelo com projecao espiniforme) é simplesiomorfico para
0s géneros Zeletocoris, Xenetus, Barberiella, Veramiris, Myrmecomiris e Haarupia,
revertendo em Allommatus, Totolapanus, Paradacerla, Dacerla, Herdonoides e
Allommatisca (18:0 escutelo sem projecdo espiniforme). Seu estado apomorfico
suporta o monofiletismo de Herdonius + Myrmecozelotes + Herdonisca e o estado
plesiomorfico suporta 0 monofiletismo de Zosippus + Roppisca + Adxenetus.

Os olhos distanciados da margem do pronoto (4:1) suporta o monofiletismo
de Allommatus, Totolapanus, Paradacerla, Dacerla, Herdonoides, Herdonius,
Myrmecozelotes, Herdonisca e Allommatisca.

O carater 12:1 (cabeca formando pescoc¢o) suporta o monofiletismo dos
géneros Herdonoides, Herdonius, Myrmecozelotes, Herdonisca e Allommatisca.
Juntamente com os caracteres 1:1, 2:1 e 4:1, esta conformacdo de caracteres
representa a condicdo derivada da forma da cabeca de Herdoniini relacionada com
a expressao mirmecomorfica da tribo e estdo em conformidade com os resultados
encontrados por Schuh (1974) em Orthotylinae e Phylinae.

Os géneros Totolapanus, Paradacerla e Dacerla sdo suportados pelo
carater 5:0 (fossa da antena situada anteriormente ao olho).

A braquipteria pode ser evidenciada em ambos os sexos de Paradacerla e
Dacerla (27:2) que também compartilham a auséncia de cuneo e membrana no
hemiélitro (29:1) como resultado da reducdo do hemiélitro. Consequentemente,
estes géneros também apresentam o abdome com o conexivo aparente (31:1).

Os caracteres autapomorficos sdo 9:1 (clipeo com duas depressdes) em
Herdonisca; 11:1 (margem anterior da buacula céncava) em Herdonius; 19:1
(pronoto com projecdo espiniforme posterior) em Dacerla; 30:1 (hemiélitros com
pelos escamiformes) em Allommatisca.
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4.2. Diagnose da tribo e dos géneros que ocorrem nas Américas

Herdoniini Distant, 1904

No presente estudo, a tribo Herdoniini é diagnosticada pelo carater
sinapomoérfico: aedeagus com processo expandido do endossoma
aproximadamente reto ou alargado e recurvado. Em adicdo a este carater, a
diagnose da tribo pode incluir os seguintes caracteres: fronte sem estrias, gula sem
carena, superficie dorsal do pronoto sem pontuac¢des, calos ausentes, peritrema
ostiolar desenvolvido, parempddios carnosos, primeiro segmento do metatarso
mais longo que o segundo, hemiélitros com pruinosidade, abdome constrito na
base, pigoforo sem um espinho distinto no lado direito, abertura do gonoporo
secundario em forma de anel espiralado, aedeagus sem suporte do falosoma, lobo
sensitivo do paramero esquerdo reduzido e paramero direito desenvolvido e ndo

falciforme.

Zelotocoris Poppius, 1921
(Figura 12A)

Espécie tipo: Zelotocoris pallidus Poppius,1921 (desig. orig.).

CABECA: cabeca em forma transversa; vértice com sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena Il entumecida no &pice; rostro | maior que 1.5 vezes o comprimento da
bdcula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula; clipeo sem
depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca sem pescoco;
TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo n&o
entumecido; escutelo com projecéo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros sem maéculas claras; margem

lateral dos hemiélitros com constricdo mediana; dimorfismo de asas ausente;
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hemiélitros do macho com cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos
escamiformes; ABDOME: macho com conexivo encoberto.

Material examinado: Zelotocoris pallidus: 1M, 2F, Peru: Tingo Maria, X/1965,
JCMC col., (MNRJ).

Distribuicdo geogréfica (Figura 7A): América do Sul: Peru e Brasil.

Xenetus Distant, 1883
(Figura 12A)

Espécie tipo: Xenetus lanuginosus Distant,1883 (design. subseq.)

CABECA: cabeca em forma transversa; vértice com sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena Il cilindrica; rostro | maior que 1.5 vezes o comprimento da bdcula; regido
gular menor que o comprimento da bucula; clipeo sem depressdes; margem
anterior da bucula sem concavidade; cabeca sem pescoco; TORAX: pronoto em
lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo ndo entumecido; escutelo com
projecéo espiniforme; pronoto sem projecdo espiniforme posterior; PERNAS: tibias
posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias posteriores sem sulco;
HEMIELITROS: hemiélitros com maculas claras; margem lateral dos hemiélitros
com constricdo mediana; dimorfismo de asas ausente; hemiélitros do macho com
cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com
conexivo encoberto.

Material examinado: Xenetus lanuginosus: 1M (paratipo), Meéxico:
Coatepeque, 1300 ft Champion, (MNRJ); 1F (paratipo), México: Bugaba, 800-1500
ft Champion, (MNRJ).

Distribuicdo geografica (Figura 7A): América do Norte: México; Ameérica

Central: Guatemala e Panama.

Zosippus Distant, 1883

Espécie tipo: Zosippus inhonestus Distant, 1883 (monotipico).
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CABECA: cabeca em forma transversa; vértice com sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena |l entumecida no apice; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o comprimento
da bdcula; regido gular menor que o comprimento da bucula; clipeo sem
depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca sem pescoco;
TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo entumecido;
escutelo sem projecdo espiniforme; pronoto sem projecdo espiniforme posterior;
PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias posteriores
sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maéculas claras; margem lateral dos
hemiélitros com constrigdo mediana; dimorfismo de asas ausente; hemiélitros do
macho com cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME:
macho com conexivo encoberto.

Material examinado: Zosippus gibbus: 1M, Panama: Coco Solo Hosp. C. Z.,
light trap, 02/1/73, D. Englemas col., (MNRJ). Zosippus inhonestus: 2F, 1 exemplar
sem abdome, Panama: Chiriqui: Hartmann’s Finca, St. Clara, 15-18/VI/85, Riley &
Rider col., (MNRJ).

Distribuicdo geogréfica (Figura 7A): América Central: Panama.

Roppisca Carvalho, 1988
(Figura 12A)

Espécie tipo: Roppisca diamantina Carvalho, 1988 (desig. orig.).

CABECA: cabeca em forma transversa; vértice com sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena Il cilindrica; rostro | maior que 1.5 vezes o comprimento da budcula; regido
gular menor que o comprimento da bucula; clipeo sem depressdes; margem
anterior da buacula sem concavidade; cabeca sem pescoco; TORAX: pronoto em
lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo entumecido; escutelo sem
projecéo espiniforme; pronoto sem projecao espiniforme posterior; PERNAS: tibias
posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias posteriores sem sulco;
HEMIELITROS: hemiélitros sem maéculas claras; margem lateral dos hemiélitros

com constricdo mediana; dimorfismo de asas ausente; hemiélitros do macho com
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cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com
conexivo encoberto.

Material examinado: Roppisca diamantina: 1F (paratipo), Brasil: Mato
Grosso: Diamantino: Faz S. Jodo, Km 20 BR163, Roppa col., (MNRJ). Campinisca
goiana: 1F (paratipo), Brasil: Goias: Campinacu, X/1992, Roppa col., (MNRJ); 2M,
Brasil: Goias: Campinacgu, X/1992, Roppa col., (MNRJ).

Distribuicdo geografica (Figura 7A): América do Sul: Brasil.

Adxenetus Carvalho & Ferreira, 1973
(Figura 12A)

Espécie tipo: Cyllecoris petiolatus Stal, 1860 (orig. desig.).

CABECA: cabeca em forma transversa, vértice com sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena Il cilindrica; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o comprimento da bucula;
regido gular menor que o comprimento da bucula; clipeo sem depressdes; margem
anterior da blcula sem concavidade; cabeca sem pescoco; TORAX: pronoto em
lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo entumecido; escutelo sem
projecdo espiniforme; pronoto sem projecdo espiniforme posterior; PERNAS: tibias
posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias posteriores com sulco;
HEMIELITROS: hemiélitros sem maculas claras; margem lateral dos hemiélitros
com constricdo mediana; dimorfismo de asas ausente; hemiélitros do macho com
cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com
conexivo encoberto.

Material examinado: Adxenetus falloui: 2M (comparado com o tipo por
Carvalho), Argentina: Misiones: Dept Concep. Sta. Maria, M.J. Viana col., (MNRJ).
Adxenetus matogrossensis Carvalho, 1988: 1F (paréatipo), Brasil: Amazonas:
Estirdo do Equador, X/79, Alvarenga col., (MNRJ); 1M (paratipo), 1F (paratipo),
Brasil: Mato Grosso: Diamantino, (MNRJ); 2M, Brasil: Mato Grosso: Diamantino,
Faz S. Jodo, MT, Km 20 BR163, Roppa col., (MNRJ); 4M (paratipo), 2F (paratipo),
Brasil: Mato Grosso: Sinop, Rio Teles Pires, MG, IX/74, Alvarenga & Roppa col.,
(MNRJ); 6M (parétipo), Brasil: Mato Grosso: Vera, Alvarenga & Roppa col.,
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(MNRJ). Adxenetus minensis: 1F, Brasil: Minas Gerais: Cambuquira, 11/41, Lopes &
Gomes col., (MNRJ); 1M (parétipo), Brasil: Minas Gerais: Varginha, 1960, M.
Alvarenga col., (MNRJ); 1F (paratipo), Brasil: Mato Grosso: Chapada dos
Guimaraes, XlI/63, Alvarenga col., 1M (paréatipo), (MNRJ). Adxenetus petiolatus:
Brasil: 1M (comparado com o tipo por Carvalho), Rio de Janeiro: Angra: Jussaral,
X/34, L. Trav. et Lopes col.,, (MNRJ); 1F, Brasil: Sdo Paulo: Batatais, XlI1/43, Pe
Pereira col., (MNRJ); 1M, Brasil: Sdo Paulo: S. J. Barreiros, Bocaina, 1600 m,
XI/67, Alvarenga & Seabra col., (MNRJ); 8M, 1F, Brasil: Bahia: Encruzilhada,
960m, XI/72, Seabra & Roppa col., (MNRJ); 1M, Brasil: Rio de Janeiro: Rio de
Janeiro, Alto da Boa Vista, 16/11/58, Becker col., (MNRJ).

Distribuicdo geogréafica (Figura 7A) América do Sul: Peru, Brasil e Argentina.

Barberiella Poppius, 1914
(Figura 13A)

Espécie tipo: Barberiella formicoides Poppius, 1914 (monotipico).

CABECA: cabeca em forma transversa; vértice com sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena Il entumecida no apice; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o comprimento
da bdcula; regido gular menor que o comprimento da bucula; clipeo sem
depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca sem pescoco;
TORAX: pronoto formando dois lobos; colar do pronoto indefinido; escutelo n&o
entumecido; escutelo com projecéo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maéculas claras; margem
lateral dos hemiélitros com constricdo mediana; dimorfismo de asas presente;
hemiélitros do macho com cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos
escamiformes; ABDOME: macho com conexivo encoberto.

Material examinado: Barberiella formicoides: 1F, USA: Texas: Frio Co, 2
miles north Pearsall, 08/v/1976, Schaffer col., (MNRJ); 1M, USA: Dauphin Co. Pa
Harrisburg linglestown, 08/VIl/1973, taken on Quercus salustris, T. Henry & A.
Wheeler col.,, (MNRJ); 1F, 1 exemplar sem abdome, USA: Rolling Fork, Miss,
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23/VII/1929, H.G. Johston col., (MNRJ); 1M (comparado com o tipo por Carvalho
em 1972), USA: College Sta., Tex, 04/VII/1934, H.G. Johston col., (MNRJ); 1M
(comparado com o tipo por Carvalho em 1972), USA: Mathis, Tex, 04/V1/1964, H.R.
Bruke col., (MNRJ); 1 exemplar sem abdome, USA: 2 mi w. Iredell, Bosque Co
Texas, 29/V/1969, J.C. Schaffer col.,, (MNRJ); 1M, México: Oaxaca, 11.6 miles
west of Jalasa del Marques, 12/VII/1971, taken at light, Clark, Murray, Hart &
Schaffner col., (MNRJ). Barberiella humeralis Poppius, 1921: 4M, Brasil: Minas
Gerais: Pirapora, X1/1976, Seabra, Roppa & Monné col., (MNRJ); 1F (comparado
com o tipo por Carvalho), Brasil: Mato Grosso: Bodoquera, XI/1941, com 1.0.C.,
(MNRJ); 1F (comparado com o tipo por Carvalho), Argentina: Tucuman Lacraica St
Tofi, 28/X1/1951, (MNRJ); 1M (al6tipo), Paraguai: Fiebrig, S. Bernardino, (MNRJ).
Distribuicdo geografica (Figura 8A): América do Norte: USA e México;

América do Sul: Brasil e Paraguai.

Veramiris Carvalho, 1974
(Figura 13A)

Espécie tipo: Veramiris minutus Carvalho, 1974 (desig. orig.).

CABECA: cabeca em forma transversa; vértice sem sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena Il entumecida no apice; clipeo sem depressdes; margem anterior da bucula
sem concavidade; cabeca sem pescoco; TORAX: pronoto formando dois lobos;
colar do pronoto indefinido; escutelo ndo entumecido; escutelo com projecao
espiniforme; pronoto sem projecdo espiniforme posterior; PERNAS: tibias
posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias posteriores sem sulco;
HEMIELITROS: hemiélitros com maculas claras; margem lateral dos hemiélitros
com constricdo mediana; hemiélitros do macho com cuneo e membrana,
hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com conexivo encoberto.

Distribuicdo geogréfica (Figura 8A): América do Sul: Brasil.

Myrmecomiris Maldonado, 1976
(Figura 18A)
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Espécie tipo: Myrmecomiris clistogaster Maldonado, 1976 (desig. orig.).

CABECA: cabeca em forma transversa; vértice sem sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena Il cilindrica; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o comprimento da bucula;
regiao gular menor que o comprimento da bucula; clipeo sem depressées; margem
anterior da bucula sem concavidade; cabeca sem pescoco; TORAX: pronoto
formando dois lobos; colar do pronoto indefinido; escutelo ndo entumecido;
escutelo com projecao espiniforme; pronoto sem projecdo espiniforme posterior;
PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias posteriores
com sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maculas claras; margem lateral dos
hemiélitros com constricdo mediana; hemiélitros do macho com cuneo e
membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com conexivo
encoberto.

Material examinado: Myrmecomiris clistogaster: 1M, Panaméa: Coco Solo
Hosp. C. Z., 22/VI75, light trap, D. Engleman col., (MNRJ).

Distribuicdo geogréfica (Figura 8A): América Central: Panama.

Haarupia Poppius, 1921
(Figura 13A)

Espécie tipo: Haarupia spinosa Poppius, 1921 (desig. orig.)

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
contiguos a margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao olho;
antena Il entumecida no apice; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o comprimento
da bdcula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula; clipeo sem
depressdes; margem anterior da bldcula sem concavidade; cabeca sem pescoco;
TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto definido; escutelo n&o
entumecido; escutelo com projecéo espiniforme; pronoto sem projecdo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores com sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maéculas claras; margem
lateral dos hemiélitros com constricdo mediana; dimorfismo de asas presente;
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hemiélitros do macho com cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos
escamiformes; ABDOME: macho com conexivo encoberto.

Material examinado: Haarupia bahiana Carvalho & Ferreira, 1973: 4M
(paratipo), Brasil: Bahia: Encruzilhada, Xl/72, Seabra & Roppa col., (MNRJ).
Haarupia minuscula Carvalho & Ferreira, 1973: 2M, Brasil: Minas Gerais: Pirapora,
XI/1976, Seabra, Roppa & Monné col., (MNRJ); 1M (paratipo), Brasil: Sdo Paulo:
Sertdozinho E. de S&o Paulo, 111/934, Montera col., (MNRJ); 1M, Brasil: Rio de
Janeiro: Guapimirim, X1/87, R.P. Magno col., (MNRJ); 1M (paratipo), Brasil: Minas
Gerais: Santa Vitoria, 11/1970, F.M. Oliveira col., (MNRJ). Haarupia pallida Poppius,
1921: Argentina: Salta, 01/IV/1951, Wygodz. col., 1F (MNRJ); 2M (etiqueta 04 e
709), Argentina: Los Tigres S. D. Estero, 1/70, Colbach col., (MNRJ); 1F, Argentina:
La Merced. Salta, 17/1/51, Wygodz. col., (MNRJ). Haarupia spinosa Poppius, 1921:
1M (comparado com o tipo por Carvalho em 1972), Argentina, (MNRJ); 1M,
Argentina: 10 mi N de Trancas Tucuman, R.A., 13/11/51, Ross & Michelbacher col.,
(MNRJ); 1F, Argentina: Villa Guilhermina, 11/46, (MNRJ). Haarupia vitiscutellata
Carvalho, 1975: 3M (paratipo), 1F (al6tipo), 1 exemplar sem abdome, Brasil: Bahia:
Joacema: Senhor do Bonfim, Caatinga, V/74, (MNRJ).

Distribuicdo geografica (Figura 8A): América do Sul: Brasil e Argentina.

Allommatus Reuter, 1907
(Figura 14A)

Espécie tipo: Allommatus albosignatus Reuter, 1907 (monotipico).

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao
olho; antena Il entumecida no apice; rostro I menor ou igual a 1.5 vezes o
comprimento da bucula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula;
clipeo sem depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca sem
pescoco; TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto definido; escutelo
entumecido; escutelo sem projecdo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores com sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maculas claras; margem
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lateral dos hemiélitros com constricdo mediana; dimorfismo de asas presente;
hemiélitros do macho com cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos
escamiformes; ABDOME: macho com conexivo encoberto.

Material examinado: Allommatus albosignatus: 3M, 1 exemplar sem abdome
(comparados com o tipo por Carvalho), Brasil: Paraiba: Juazeirinho, Soledade,
23/11/56, A.G.A. Silva col., (MNRJ); 1 cotipo sem abdome, Brasil: exped. Penther
03, 17/3, (MNRJ). Allommatus brasilianus: 1M, Brasil: S&o Paulo: Campos do
Jordao, Est. Sdo Paulo, 1600 m, 1lI/54, Wygodzinsky col., (MNRJ). Allommatus
guaranianus: 2M (parétipo), 1 exemplar sem abdome, Brasil: Minas Gerais: Carmo
do Rio Claro, 1/1945, Carvalho col., (MNRJ); 1F, 1 exemplar sem abdome, Brasil:
Minas Gerais: Carmo do Rio Claro, 1/1978, Carvalho & Schaffner col., (MNRJ); 1M,
1F, Brasil: Goias: Caldas Novas, 11/1981, Carvalho col., (MNRJ). Allommatus minor:
1M (cétipo), Peru: Marcapata, (MNRJ). Allommatus paraguayensis: 1F (paratipo
sem abdome mas com rotulo de fémea), Paraguai: Caa Guagu District Estancia
Primera, 04/XI1/1931, taken from marsh grasses, R. P. Hussey col., (MNRJ).
Allommatus saltensis: 1F (paratipo), Argentina: Sumalao Salta, ii/1984, 18, (MNRJ).
Allommatus sulinus: 1 al6tipo (sem abdome), Argentina: Catamarca, 23.499,
(MNRJ). Allommatus triangulifer: 1 exemplar sem cabeca e abdome, Argentina: R.
A. Salta, Calayate, 04/11/1960, A j mat Renna sar, (MNRJ). Allommatus tupianus:
1M, Brasil: Minas Gerais: Pirapora, X1/1076, Seabra, Roppa & Monné col., (MNRJ);
1 exemplar sem abdome, Brasil: Parana, Stairaiskif'46, Carvalho col., (MNRJ); 1M
(paratipo), Paraguai: Fiebrig, S. Bernardino col., (MNRJ).

Distribuicdo geogréfica (Figura 9A): Ameérica Central: Panama; América do
Sul: Peru, Venezuela, Brasil, Paraguai e Argentina.

Totolapanus Carvalho & Schaffner, 1975
(Figura 14A)

Espécie tipo: Totolapanus pseudoxenetoides Carvalho & Schaffner, 1975
(desig. orig.).
CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada anteriormente ao
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olho; antena Il cilindrica; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o comprimento da
bdcula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bdcula; clipeo sem
depressdes; margem anterior da budcula sem concavidade; cabeca sem pescoco;
TORAX: pronoto formando dois lobos; colar do pronoto indefinido; escutelo n&o
entumecido; escutelo sem projecdo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores sem pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maculas claras; margem
lateral dos hemiélitros sem constricdo; hemiélitros do macho com cuneo e
membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com conexivo
encoberto.

Material examinado: Totolapanus pseudoxenetoides Carvalho & Schaffner,
1975: 1M, México: Oaxaca, 8 mi ne. El punto, 18/VII/1995, Jones, Schaffner col.,
(MNRJ); 1 exemplar sem abdome, México: Oaxaca, 3 mi se. Malatlan (Microondas
Road), elev 6650 ft, 17/VI1/1987, Kovarik, Schaffner col., (MNRJ); 1M (paratipo),
México: Totolapan: 19 mi NW Oaxaca, 29/VI1/63, (MNRJ).

Distribuicdo geografica (Figura 9A) América Central: México.

Paradacerla Carvalho & Usinger, 1957

Espécie tipo: Paradacerla formicina Parshley (desig. orig.).

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada anteriormente ao
olho; antena Il entumecida no apice; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o
comprimento da bucula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula;
clipeo sem depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca sem
pescoco; TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo ndo
entumecido; escutelo sem projecéo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores sem pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros sem maculas claras; macho
braquiptero; dimorfismo de asas ausente; hemiélitros do macho sem cuneo e
membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com conexivo
aparente.
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Material examinado: Paradacerla azteca: 1M sem abdome, México: Puebla,
4.3 mi Acatepec, 16/VII/1971, Clarck, Murray, Hart, Schaffner col., (MNRJ); 1M,
México: Jalisco, 21 mi NE Tapatitlan, 18/VIII/60, P.H. Arnaud, Jr, E.S. Ross, D.C.
Rentz, (MNRJ). Paradacerla downesi Knight, 1927: 2M, 2F, USA: S. Willow Can
Strasbury Mts Tooele Co. Utah, 01/VIII/1953, P.D. Ashloc col., (MNRJ).
Paradacerla formicina: 1M, USA: Oregon: Siskiyou Jackson Co, 05/VII/1951, Boris
Malkin col., (MNRJ). Paradacerla hirusta: 1M, 1F, México: 8 mi SW Taxco Gro.,
11/Vi/66, PM & PK Wagner col., (MNRJ); 1M, México: Puebla, A. N. Mancha A.
Atlixco, (MNRJ).

Distribuicdo geografica (Figura 9A): América do Norte: Canada, USA e
México.

Dacerla Signoret, 1887

Espécie tipo: Myrmecopsis inflatus Uhler, 1894 (monotipico).

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada anteriormente ao
olho; antena Il entumecida no apice; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o
comprimento da bucula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula;
clipeo sem depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca sem
pescoco; TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo ndo
entumecido; escutelo sem projecéo espiniforme; pronoto com projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores sem pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros sem maculas claras; macho
braquiptero; dimorfismo de asas ausente; hemiélitros do macho sem cuneo e
membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com conexivo
aparente.

Material examinado: Dacerla mediospinosa: 1M, USA: Los Angeles Co.,
Calif., Jun Coquillett col., (MNRJ); 1M, USA: Biledo Meedow Madera Co. Calif.,
29/VII/1946, Lupinus R.L. Usinger col., (MNRJ); USA: Tanbark Flat. Los Angeles
Co. Calif., 20/VI/50, P.D. Hurl col., (MNRJ); 1F, USA: Quiney, 4 mi W Plumas Co.,
Calif., 19/VI1/49, L.L. Jensen col., (MNRJ); 1M, 1F, USA: Snowline Camp. Eudorado
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Co. Calif., 07/VIl/48, K.W. Tucker col., (MNRJ); 1M, USA: 8 Miles East Lake Eiler
Shasta Co. Calif, 22/V1l/47, T.F. Leigh col., (MNRJ); 2F, USA: Lake Tahoe, Calif,
08/VIII/1937, Drake & André col., (MNRJ); 1M, 09/VIl/1947, T.F. Leifh col.,
(Coenothus sp.) (MNRJ); 2F, USA: G. Alpine Cr. Tahoe Calif., E.P. Van Duzee col.,
(MNRJ).

Distribuicdo geografica (Figura 9A): América do Norte: USA.

Allommatisca Carvalho & Ferreira, 1973
(Figura 14A)

Espécie tipo: Allommatisca squamosa Carvalho & Ferreira,1973 (desig.
orig.).

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao
olho; antena Il entumecida no apice; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o
comprimento da bucula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula;
clipeo sem depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca com
pescoco; TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto definido; escutelo
entumecido; escutelo sem projecéo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores com sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maéculas claras; margem
lateral dos hemiélitros com constricdo mediana; hemiélitros do macho com cuneo e
membrana; hemiélitros com pelos escamiformes; ABDOME: macho com conexivo
encoberto.

Material examinado: Allommatisca squamosa: 1M (paratipo), Brasil: Mato
Grosso: Lago Grande, 09/VII/52, M. Alvarenga col., (MNRJ); 1M (paratipo), Brasil:
Mato Grosso: Bodoquera, Xl1/41, Com 1.O.C., (MNRJ); 1 exemplar sem cabeca e
abdome (parétipo), Paraguai: Herqueta, 1938, Alberto Schulze col., (MNRJ).

Distribuicdo geogréfica (Figura 10A): América do Sul: Brasil e Paraguai.

Herdonoides Carvalho, 1989
(Figura 14A)
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Espécie tipo: Herdonoides paulistanus Carvalho, 1989 (desig. orig.).

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao
olho; antena Il entumecida no apice; rostro I menor ou igual a 1.5 vezes o
comprimento da bucula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula;
clipeo sem depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca com
pescoco; TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto definido; escutelo ndo
entumecido; escutelo sem projecdo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maculas claras; margem
lateral dos hemiélitros com constricdo mediana; hemiélitros do macho com cuneo e
membrana; hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com conexivo
encoberto.

Distribuicdo geografica (Figura 10A): América do Sul: Brasil.

Herdonius Stal, 1860
(Figura 15A)

Espécie tipo: Herdonius armatus Stal, 1860 (monotipico).

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao
olho; antena Il entumecida no apice; rostro | menor ou igual a 1.5 vezes o
comprimento da bucula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula;
clipeo sem depressdes; margem anterior da bucula céncava; cabeca com pescoco;
TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo n&o
entumecido; escutelo com projecéo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores com sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com maéculas claras; margem
lateral dos hemiélitros com constricdo mediana; dimorfismo de asas presente;
hemiélitros do macho com cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos
escamiformes; ABDOME: macho com conexivo encoberto.

31



Material examinado: Herdonius armatus: Brasil: 1M (comparado com o tipo
por Carvalho em 1972), Rio de Janeiro: Therezo6polis, E. do Rio, 23/1/1940, Lopes
col., (MNRJ); 1F, Brasil: Sao Paulo: Campos do Jord&o: Est. Sdo Paulo, 1600 m,
[11/1945, Wygodzinsky col., (MNRJ). Herdonius guaranianus Carvalho & Ferreira,
1973: 1M (parétipo), Brasil: Parana: Biturama, Stavicerki, (MNRJ); 3M (paratipo),
Brasil: Parana: Stavicerki’ 50, Carvalho col., (MNRJ). Herdonius microspinosus: 1M
(parétipo), Brasil: Sdo Paulo: S. Bocaina, S. J. Barreiro, 1650 m, XI/1968,
Alvarenga e Seabra col., (MNRJ). Herdonius vittatus: 1M (paratipo), 1 exemplar
sem abdome, Argentina: Misiones: Dep Concep. Sta. Maria, M.J. Viana col.,
(MNRJ); 1 exemplar sem abdome, Nova Teutonia: 27°11’ 52°23'L, 300-500 m,
X1/1960, Fritz Plaumann col., (MNRJ); 1 exemplar sem abdome (parétipo), Brasil:
Santa Catarina: Nova Teutonia: 27°11'N 52°23'W, XI/1970, Fritz Plaumann col.,
(MNRJ).

Distribuicdo geogréfica (Figura 10A): América Central: Panam@; América do
Sul: Brasil e Argentina.

Myrmecozelotes Berg, 1883
(Figura 15A)

Espécie tipo: Myrmecozelotes lynchii Berg, 1883 (monotipico). Argentina.

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao
olho; antena Il cilindrica; rostro I menor ou igual a 1.5 vezes o comprimento da
blcula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula; clipeo sem
depressdes; margem anterior da bucula sem concavidade; cabeca com pescoco;
TORAX: pronoto em lobo Unico; colar do pronoto indefinido; escutelo n&o
entumecido; escutelo com projecéo espiniforme; pronoto sem projecéo espiniforme
posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos tubérculos escuros; tibias
posteriores sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros sem maéculas claras; margem
lateral dos hemiélitros com constricdo mediana; dimorfismo de asas ausente;
hemiélitros do macho com cuneo e membrana; hemiélitros sem pelos
escamiformes; ABDOME: macho com conexivo encoberto.
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Material examinado: Myrmecozelotes lynchii: 1F (47417, comparado com o
tipo por Carvalho), Argentina: Cordoba: Dep de Calamuchila, "La Sauce", XI1/1938,
Manuel Viana col., (MNRJ).

Distribuicdo geografica (Figura 10A): América do Sul: Argentina.

Herdonisca Carvalho & Ferreira, 1973
(Figura 15A)

Espécie tipo: Herdonisca peruviana Carvalho & Ferreira, 1973 (desig. orig.).

CABECA: cabeca em forma alongada; vértice sem sulco longitudinal; olhos
distanciados da margem do pronoto; fossa da antena situada internamente ao
olho; antena Il entumecida no apice; rostro I menor ou igual a 1.5 vezes o
comprimento da bucula; regido gular maior ou igual ao comprimento da bucula;
clipeo com duas depressdes; margem anterior da blcula sem concavidade;
cabeca com pescoco; TORAX: pronoto em lobo Gnico; colar do pronoto indefinido;
escutelo ndo entumecido; escutelo com projecdo espiniforme; pronoto sem
projecdo espiniforme posterior; PERNAS: tibias posteriores com pequenos
tubérculos escuros; tibias posteriores sem sulco; HEMIELITROS: hemiélitros com
maculas claras; margem lateral dos hemiélitros com constricdo mediana;
dimorfismo de asas ausente; hemiélitros do macho com cuneo e membrana;
hemiélitros sem pelos escamiformes; ABDOME: macho com conexivo encoberto.

Material examinado: Herdonisca peruviana: 1F (hol6tipo), Peru: Yurac: 67 mi
E. de Tingo Maria, 300 m, 04/X/54, (MNRJ).

Distribui¢cdo geografica (Figura 10A): América do Sul: Peru e Argentina.

4.3. Chave de identificacdo para os géneros de herdoniini americanos

A chave de identificacdo a seguir deve ser acompanhada com 0s caracteres

apresentados na Figura 16A:
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11

2’

8’

Regido posterior da cabeca alongada em forma de pescoco (fig. 16 — 4, 5,

) JE TSP 14
Cabega NA0 COMO ACIMA ...ccceieiiiiiiiii et e e e 2
Escutelo NA0 eNtUMECITO .......cooiiiiiiiiiiiiiiie et 3
Escutelo entumecido (fig. 16 — 8, 9) ...uvuuiiiiiiiiieeeeeeeeee e 4

Segundo articulo antenal entumecido no &pice (fig. 16 — 10); regido gular
igual ou maior que o comprimento da budcula (fig. 16 — 8); hemiélitro sem
maculas claras; aedeagus com processo expandido do endossoma
alargado e recurvado (fig. 16 — 13) ...ccoeeeieiieieeiiiieeeeeeee, Zeletocoris
Segundo articulo antenal cilindrico; regido gular menor que o comprimento
da bdcula; hemiélitro com maculas claras; aedeagus com processo

expandido do endossoma com apice aproximadamente reto

(Fig. 16 — 12) oo ————- Xenetus
Escutelo entumecido (fig. 16 — 8, 9)...uuuuuuiiiiiiiiiee e 5
Escutelo N0 eNUMECITO .....euvvvieiiiieiee et e e e e e e e e e eeeeenennes 7

Segundo articulo antenal entumecido no apice; hemiélitro com maculas
claras; aedeagus com processo do endossoma com apice
aproximadamente reto (fig. 16 — 12) ....cccoovvveerieiiiiiiiiiieeeiieiiiiann Zosippus
Segundo articulo antenal cilindrico; hemiélitro sem maculas claras;

aedeagus com processo do endossoma alargado e recurvado (fig. 16 —

Rostro com 1° articulo maior que 1,5 vezes o comprimento da
DUCUIA. ... Roppisca

Rostro com 1° articulo menor ou igual a 1,5 vezes o comprimento da

DUCUIAL......ccoo e Adxenetus
Vértice com sulco longitudinal (fig. 16 — 1) .......oooeeeeiiiiiiiiiiiiiiinnn, Barberiella
Vértice sem sulco [oNgitudinal ..........ccevviiiiiiiiiiiiieeee e 8

Segundo articulo antenal entumecido no apice; tibias posteriores sem

YU | (oo TP Veramiris
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10

10’

11

11

12

12

13
13’
14

14

Cabeca mais larga que longa; regido gular menor que o comprimento da
DUCUIA oo Myrmecomiris
Cabeca mais longa que larga; regido gular maior ou igual ao comprimento
A DUCUIA ..o 10
Olhos contiguos a margem do pronoto (fig. 16 — 1, 3); escutelo com
projecéo espiniforme (fig. 16 — 7) weeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiii e Haarupia
Olhos distanciados da margem do pronoto (fig. 16 — 2, 4, 5, 6, 8); escutelo
SeM Projecan eSPINIfONME ......covvveviiicee e e e e e e 11
Colar do pronoto definido (fig. 16 — 2); tibias posteriores com pequenos
tubérculos escuros; margem lateral dos hemiélitros com constricdo
LT L= T = TS Allommatus
Colar do pronoto indefinido; tibias posteriores sem pequenos tubérculos
escuros; margem lateral dos hemiélitros sem constricdo ou hemiélitros
reduzidos ndo ou ultrapassando levemente o apice do abdome .............. 12
Segundo segmento antenal cilindrico; pronoto formando dois lobos (fig. 16
— 7); hemiélitros com maculas claras; margem lateral dos hemiélitros com
constricdo; formas macrépteras; macho com conexivo encoberto pelos
hemiélitros; aedeagus com processo expandido do endossoma com apice
aproximadamente reto (fig. 16 — 12) ......ccoeeeeeiiiiniiiiiiiiiiiene, Totolapanus
Segundo articulo antenal entumecido no apice; pronoto sem lobos
aparentes; hemiélitros sem maculas claras; hemiélitro dos machos sem

cuneo e membrana com conexivo aparente; aedeagus com processo

expandido do endossoma alargado e recurvado ..............cccccviviiiiiiininnnne. 13
Pronoto sem projecao espiniforme poSterior ...........cccceeeeeeeeennn. Paradacerla
Pronoto com projecéao espiniforme posterior (fig. 16 —4) .....cccceen...... Dacerla

Escutelo entumecido; hemiélitros com pelos escamiformes; aedeagus com
processo expandido do endossoma alargado e recurvado...... Allommatisca
Escutelo ndo entumecido; hemiélitros sem pelos escamiformes; aedeagus

com processo expandido do endossoma com apice aproximadamente
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15 Colar do pronoto definido; escutelo sem projecao
ESPINITOIME. . Herdonoides
15’ Colar do pronoto indefinido; escutelo com projegéo espiniforme .............. 16
16 Margem anterior da bucula concava (fig. 16 — 5); tibias posteriores com
sulco; dimorfismo alar presente ou seja fémea braquiptera ......... Herdonius

16" Margem anterior da bucula sem concavidade; tibias posteriores sem sulco;

dimOrfiSmMO alar QUSENTE .......ccoeeieeiiieeeeee e s 17
17 Segundo articulo antenal cilindrico; clipeo sem duas
JEPIrESSOES. ..uuuuiiiie i i e e e ee ettt e e e e e e e e e e e e ae e Myrmecozelotes

17" Segundo articulo antenal entumecido no &pice; clipeo com duas

depresstes (fig. 16 — 6) ..vueeeriiiieiiiiiieeeeee e Herdonisca

4.4. Mirmecomorfismo

As tribos Herdoniini e Pithanini sdo consideradas mirmecomorficas.
Entretanto, como nas familias Phylinae e Orthotylinae, onde o reconhecimento de
taxons superiores com base na aparéncia semelhante a formiga produziu
agrupamentos artificiais (Schuh, 1974), a formacdo de grupos monofiléticos entre
as tribos de Mirinae ndo é congruente com o habito mirmecomorfico (Schwartz,
1987).

O pronoto é altamente modificado para harmonizar com o habito
mirmecomoérfico. A margem lateral € sempre amplamente arredondada. O disco do
pronoto é dividido em lobos anterior e posterior, os calos estdo usualmente
ausentes, e o disco é algumas vezes arredondado. A fenda coxal € pequena, ndo
estendendo abaixo da carena lateral, e o proepisterno é usualmente pequeno. O
colar esta usualmente modificado, tanto aplainado com um sulco posterior pouco
evidente quanto pequeno e reentrante abaixo do rebordo anterior do disco do
pronoto.

Segundo Schuh (1974), as modificagdes morfolégicas mais comumente
encontradas em Miridae semelhantes a formigas sdo: a presenca de uma ou mais
maculas claras no hemiélitros que contrastam com a coloracdo de fundo escuro
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das asas anteriores e do corpo; a sinuosidade lateral das margens dos hemiélitros;
e uma constrigcdo anterior no pronoto, com a tendéncia para o desenvolvimento de
um colar aplainado.

A atribuicdo do habito mirmecomorfico para a classificagcdo tem sido
inconsistentemente aplicada aos Heteroptera em geral porque o termo esta mal
definido. Mclver & Stonedal (1987) tentaram padronizar o termo apresentando
linhas basicas para delimitar os caracteres morfolégicos que definem o hébito
mirmecomorfico: (1) apteria e variacdes de braquipteria; (2) hemiélitros das formas
macropteras formando tanto uma constricio mediana quanto um padrdo de
coloracédo formado por méculas brancas que realgam o contorno mirmecomorfico
ou ambas caracteristicas; (3) abdome bulboso e peciolado com os dois ou trés
primeiros segmentos constritos e a margem lateral (conexivo) ascendente; (4)
cabeca grande e alongada com a regido gular alargada; (5) pernas longas e
delgadas; (6) porcao distal do segundo segmento da antena engrossado.

Os insetos mirmecomorficos também  apresentam  modificacdes
microestruturais que realcam o mimetismo. Segundo Mclver & Stonedal (1993),
estas incluem: (1) uso de pelos prateados reflexivos para aumentar o brilho do
corpo ou, quando ordenados em bandas, para agir como um “agente de
interrupgdo”; (2) mudancas na textura da superficie correspondendo com areas
lisas, enrugadas ou escavadas do corpo das formigas; (3) uso de espinhos
toraxicos ou abdominais para mimetizar o peciolo de algumas formigas.

O mirmecomorfismo entre os insetos alcanca sua maior diversidade na
familia Miridae, onde a semelhanca morfolégica com formigas ocorreu
independentemente ndo menos que 10 vezes: 7 das 8 tribos de Orthotylinae e
Phylinae (Orthotylini, Nichomachini, Halticini, Pilophorini, Hallodapini, Auricillocorini
e Leucophoropterini) contem espécies semelhantes a formigas (Schuh, 1986).
Muitos grupos, incluindo os Herdoniini (Mirinae) e as tribos Auricillocorini,
Hallodapini e Leucophoropterini (Phylinae) sédo totalmente ou em grande parte
constituidos por espécies semelhante a formigas. Carvalho & Gross (1982)
estimaram que aproximadamente um quarto da fauna de Miridae da Australia

apresenta alguma forma de semelhanca com formigas.
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A diversidade de taxons semelhantes a formigas em Miridae reflete uma
longa histéria de compartilhamento com formigas, particularmente nas espécies
que se alimentam de plantas. A maioria de Miridae sdo insetos diurnos,
conspicuos, de corpo mole e palataveis, fazendo deles uma presa facil para uma
variedade de predadores de orientacdo visual que pesquisam a superficie de
plantas. Segundo Mclver & Stonedal (1993), as caracteristicas acima podem
favorecer a evolugdo de formas corporais que correspondem aos modelos de
corpo endurecido e repugnantes das formigas.

A expressao do habito mirmecomorfico em Herdoniini esta basicamente
relacionada com a constricdo da base do abdome; a presenca de espinhos no
escutelo em alguns dos géneros; a presenca de dimorfismo de asas em alguns
géneros, sendo sempre a fémea a forma braquiptera, exceto em Paradacerla e
Dacerla que apresentam ambos 0s sexos braquipteros; a constricdo mediana dos
hemiélitros associada com maculas claras; e conformagfes variadas da cabeca
que expressam mais aproximadamente ou ndo o0s caracteres mirmecomorficos
propostos por Mclver & Stonedal (1987, 1993).

4.5. Dimorfismo alar

Reuter (1910) foi, possivelmente, o primeiro pesquisador a utilizar o
dimorfismo de asas na classificagdo de Miridae. Entretanto, o dimorfismo de asas
tem sido muito pouco utilizado. Em muitos Hemiptera (vis., Lygaeidae, familias
semiaquéticas) a reducao do hemiélitro ocorre com uma frequiéncia mais ou menos
igual em ambos os sexos. Em Miridae, existem dois tipos de dimorfismo de asas,
sugerindo dois mecanismos independentes para explicar a expressdo do
fendmeno (Schuh, 1974). As tribos Stenodemini e Halticini demonstram um tipo de
dimorfismo de asas onde o sexo do individuo ndo € o responsavel pela variagédo.
Nas subfamilias Phylinae e alguns Orthotylinae, entretanto, o dimorfismo de asas
estd sempre relacionado com o sexo, sendo as fémeas braquipteras, quando a
reducdo de asas ocorre, e 0s machos sempre macropteros (Schuh, 1974).
Possivelmente, o0 mecanismo de determinagdo da braquipteria em Stenodemini
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seja hormonal e ambientalmente induzido (Southwood, 1962), mas em Phylini o
mecanismo é provavelmente genético (Schuh, 1974).

Southwood (1962) e Sweet (1964) propuseram que a braquipteria em
Hemiptera esta relacionada com a estabilidade ambiental. Esta afirmacao
provavelmente pode ser aplicada para Phylinae e outros grupos com um tipo
similar de dimorfismo, sendo 0 macho o agente ativo de intercambio genético entre
populacdes. As fémeas desta subfamilia muito raramente sdo macrépteras e, por
isso, contribuem menos para o fluxo génico entre populacdes do que os machos
(Schuh, 1974). Assim, a permanéncia de fémeas no habitat de seus hospedeiros
pode conferir uma vantagem seletiva. Em Hallodapini e alguns Leucophoropterini,
Orthotylini e Nicomachini, uma vantagem seletiva adicional pode ser atribuida as
fémeas que sdo geralmente mais semelhantes a formigas que os machos (Schuh,
1974).

Alguns géneros de Herdoniini, Barberiella, Haarupia, Allommatus e
Herdonius ocorre o dimorfismo de asas, sendo sempre a fémea a forma
braquiptera. Entretanto, os géneros norte americanos Paradacerla e Dacerla
apresentam reducdo dos hemiélitros em ambos os sexos, ndo expressando

dimorfismo sexual.

4.6. Genitélia

Kelton (1959) postulou que as genitdlias dos machos de Mirini, Resthenini e
Herdoniini parecem nao demonstrar diferencas significativas para garantir a
separacao em trés tribos. Apesar da semelhanca com formiga entre as espécies
de Herdoniini, as genitdlias dos machos de Paraxenetus, Dacerla e Paradacerla
estudadas por Kelton (1959) demonstraram ser muito semelhantes as de Mirini e
Resthenini.

Em Herdoniini, as genitalias dos machos podem ser diferenciadas de Mirini
e Restenini por apresentarem o aedeagus com um processo expandido do

endossoma aproximadamente reto ou recurvado, o que distingue a tribo Herdoniini
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das demais tribos de Mirinae utilizadas como grupo externo, além dos géneros
excluidos de Herdoniini neste estudo.

A genitalia das fémeas de Miridae receberam muito pouca atencdo até os
estudos de Kullemberg (1947A) e Slater (1950). Kullemberg concentrou seus
estudos primariamente sobre os aspectos funcionais da morfologia. Slater
examinou a genitélia de fémeas abordando uma visdo de classificagdo de taxons
superiores, deixando uma série de informacgdes de grande utilizacdo na atualidade.
Entretanto, a investigacdo de Slater (1950) sobre as genitalias das fémeas nao
incluiu representante de Herdoniini (= Myrmecorini).

O estudo presente ndo considerou as estruturas das genitalias das fémeas
como caracteres para estabelecer relacionamentos em Herdoniini. Uma grande
parte dos géneros da tribo ndo apresentam fémeas descritas e 0os exemplares
fémeas utilizados neste trabalho ndo puderam ser dissecados. Assim, as
informacBes sobre as genitalias das fémeas que poderiam estabelecer
relacionamentos em Mirinae ndo puderam ser acessadas desde o ponto de vista

cladistico.

4.7. Aspectos biologicos

Carvalho & Usinger (1957) redescreveram a espécie Dacerla mediospinosa
Signoret, 1881 apresentando aspectos biolégicos desta espécie. As coletas
efetuadas por Van Duzee na Califérnia apresentaram espécimes que se
diferenciavam em funcdo da altitude. Em maiores altitudes, os espécimes de D.
formicina apresentavam uma tendéncia geral para coloracdo castanha escura ou
negra, enquanto nas encostas mais baixas e ao longo da costa 0s espécimes
coletados apresentavam coloracdo mais clara, geralmente castanha avermelhada.
Em geral, esta tendéncia de coloracdo correspondia com a coloragédo das formigas
com as quais estes percevejos estavam associados. Espécimes de Formica
rufibarbis occidua Wheller foram encontrados em associacdo com D. formicina,
assim como Formica fusca Linnaeus. Elas se diferenciavam, respectivamente, pela
coloragdo mais clara ou negra e estavam relacionadas com as diferentes
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populacdes de D. formicina coletadas. Neste mesmo artigo, Carvalho & Usinger
(1957) chamaram a ateng&o para a maneira erratica de andar de D. formicina. Esta
forma de andar se assemelhava muito com o andar das formigas com as quais
estavam associadas, dificultando a distincdo entre percevejos e formigas nas redes
de coleta.

Wheeller & Henry (1980) estudaram a histéria sazonal e plantas
hospedeiras de Barberiella formicoides Poppius, 1914 (Herdoniini) e reportaram a
associacdo de varias ninfas de quarto e quinto instares com Formica subsericea
Say. As amostragens demonstraram que 0s exemplares de terceiro e quarto
instares eram comuns em meados e fins de julho. As dultimas coletas de
exemplares de quinto instar foram efetuadas no inicio de agosto.

Os espécimes de B. formicoides foram coletados em Quercus palustris
Muesschh (Cupuliferae) e Malus sylvestris Miller (Rosaceae). Wheeller & Henry
(1980) relataram que B. formicoides é uma espécie univoltina. Nos instares iniciais
do desenvolvimento, B. formicoides se assemelhava com formigas castanhas
Lasius neoniger Emery, enquanto os instares finais eram mais escuros e se
assemelhavam a Camponotus nearticus Emery e Formica subsericea Say.

As ninfas e adultos de B. formicoides foram frequentemente observadas
andando erraticamente nos troncos de macieiras Malus sylvestris Miller
(Rosaceae) movimentando as antenas de forma semelhante a das formigas. Em
intervalos irregulares, os espécimes de B. formicoides sondavam frestas nos
troncos com o rostro.

Apesar de ndo confirmarem o habito alimentar de B. formicoides no campo,
Wheeller & Henry (1980) propuseram que o comportamento das populacdes
sugeriam um habito predador. Estas populacbes foram freqientemente
encontradas em macieiras infestadas por acaros Tetranychidae. Ovos do acaro
Bryobria rubrioculus (Scheuten) foram encontrados nas fissuras dos troncos
sondados por B. formicoides. Em laboratério, as ninfas se alimentaram
prontamente de larvas esmagadas de lepidopteros Noctuidae e Geometridae.

Apesar do significado adaptativo do mimetismo com formigas ndo estar
claramente estabelecido, Mclver & Stonedahl (1993) reportaram casos de
mimetismo agressivo onde espécies de aranhas se alimentam das formigas com
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as quais estao associadas. As formigas também cuidam de uma grande variedade
de insetos dos quais extraem nutrientes, especialmente “honeydew”. Este
comportamento das formigas pode atrair uma grande variedade de predadores que
apresentam um refinado mirmecomorfismo. Uma interessante questdo colocada
por Mclver & Stonedahl (1993) seria se o mirmecomorfismo teria evoluido em
predadores que se alimentam de formigas como uma adaptacdo para iludir as

formigas entre elas mesmas.

4.8. Analise biogeografica

As figuras 7A, 8A, 9A e 10A apresentam os mapas de distribuicdo dos
géneros de Herdoniini americanos.

O género Zelotocoris ocorre na América do Sul (Peru e sudeste do Brasil).
Xenetus ocorre mais ao norte da América do Sul (Suriname), na Ameérica Central
(Panama e Guatemala) e na Ameérica do Norte abaixo do Tropico de Cancer.
Zosippus é endémico na América Central (Panama). Os géneros Roppisca e
Adxenetus ocorrem na América do Sul com limites de distribuicdo envolvendo
Peru, Brasil e Argentina (Figura 7A).

Barberiella apresenta distribuicdo disjunta, com espécies na América do
Norte (USA e México) e na América do Sul (Brasil e Paraguai). Veramiris ocorre na
regidao central da América do Sul. Myrmecomiris € endémico na América Central
(Panama). Haarupia ocorre ao norte do Tropico de Capricornio (norte da Argentina
e sudeste do Brasil) (Figura 8A).

Allommatus apresenta ampla distribuicdo na América do Sul com uma
espécie ocorrendo na América Central. Os géneros norte americanos Totolapanus,
Paradacerla e Dacerla, ocorrem no México e ao longo da costa oeste da América
do Norte ndo transpondo as Montanhas Rochosas. Totolapanus é endémico no
México. Paradacerla se extende do México Central ao Canada e Dacerla ocorre
desde a regido do Death Valley (Califérnia) até o sul do Great Salt Lake (Figura
9A).
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Os géneros Herdonoides, Herdonius, Myrmecozelotes, Herdonisca e
Allommatisca, em conjunto, apresentam ampla distribuicdo ao norte do cone sul da
América do Sul com espécies de Herdonisca ocorrendo no Peru e de Herdonius
ocorrendo na América Central (Figura 10A).

N&o existem registros de géneros de Herdoniini no interior da Bacia
Amazonica. E possivel que este hiato seja o resultado do esforgo de coleta para a
tribo na América do Sul. Entretanto, uma observacdo expedita da cartografia de
Hueck & Seibert (1981), relativa as formacdes vegetais na América do Sul, sugere
que o0s géneros sul americanos de Herdoniini aparentemente demonstram
preferéncia de distribuicdo em vegetagOes mais secas, especialmente as do cone
sul da América do Sul. A ocorréncia de géneros em pluviselvas tropicais e
subtropicais esta limitada a poucas espécies. Estudos futuros poderdo fornecer
melhor suporte para a andlise da distribuicdo dos géneros de Herdoniini nas
formagdes vegetacionais da América do Sul.

O cladograma de taxon—-area, derivado da analise cladistica (Figura 11A),
demonstra uma distribuicdo disjunta de espécies dos géneros Barberiella,
Allommatus e Herdonius. Estes resultados sugerem a ocorréncia de eventos
vicariantes nas américas.

Para uma interpretacdo da biogeografia dos géneros americanos de
Herdoniini se deve considerar a probabilidade e a magnitude com que o0s
processos de dispersdo e 0s eventos vicariantes estariam relacionados ou nao
com a determinagéo da distribuicdo dos géneros. Como nédo existem informagdes
sobre a possibilidade das espécies de Herdoniini americanos de cruzar grandes
distdncias e colonizar novas areas bem como sobre suas associagcbes com
formigas, seus possiveis modelos, a analise biogeografica deve ser considerada
sob dois aspectos: historias geoldgicas da América do Sul, Central e Norte (Condie
& Sloan, 1998; Hallan, 1994 e Brown & Gibson, 1983) e da "Laguna Amazbnica"
(Marroig & Cerqueira, 1997). A hipétese de vicariancia geotectdnica que esta
relacionada com principios cladisticos e aos eventos geotectdnicos historicos da
Terra. Esta hipGtese propfe que 0s eventos geotectdbnicos proporcionam a
separacdo de uma populacdo ancestral, com distribuicdo ampla e continua, em
sub—populacdes vicariantes que evoluem independentemente. Usualmente, a
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biogeografia cladistica enfatiza os eventos geoldgicos antigos como suporte para a
proposicao de hipoteses biogeogréficas (Marroig & Cerqueira, 1997).

Os principais eventos que ocorreram na histéria geolégica da América do
Sul, Central e do Norte sdo apresentados em Condie & Sloan (1998), Hallam
(1994) e Brown & Gibson (1983). No Jurassico, a América do Sul e do Norte
estavam unidas e a América central ndo existia. No inicio do Cretaceo, a América
do sul e do Norte se separaram ao sul da peninsula de Yucatan.
Seubsequentemente apareceram ilhas vulcancias no intervalo marinho entre o
México e a Colébmbia. Estas ilhas foram empurradas em direcdo noroeste pela
Placa Farallon, comecando, no Cretaceo Médio, a formar Cuba, Antilhas Maiores e
as ilhas da costa da Venezuela. No inicio do oligoceno, uma outra série de ilhas
surgiu entre a América do Sul e América do Norte estabelecendo o istmio Central
Americano, embora com aberturas marinhas. Posteriormente, no Plioceno, ocorreu
a emergéncia do istmo do Panam& e do noroeste da Colémbia, completando a
ligacdo entre a América do Sul e América no Norte com a conformagédo atual da
América Central. A correlacdo deste historico com a combinacédo da distribuicdo
dos géneros de Herdoniini (Figuras 7A, 8A, 9A, 10A) através do cladograma de
taxon—area (Figura 11A), possibilita uma suposta reconstru¢cdo de um cenério para
a evolucgao da tribo no continente americano.

A tribo Herdoniini pode ter se originado no Cretaceo da América do Sul e,
posteriormente se expandiu para a América Central e América do Norte com os
géneros Xenetus, Zosippus e Barberiella. A esta expansdo seguiu um evento
vicariante entre a América do Norte e América do Sul, ao final do Cretéceo,
separando estes continentes e formando uma fauna disjunta de espécies de
Barberiella entre a América do Sul (Barberiella humeralis Poppius, 1921) e América
do Norte (Barberiella formicoides Poppius, 1914).

A formacédo de ilhas vulcanicas na regido da América Central ao final do
Cretaceo e posterior reconstrugcdo da América Central no Oligoceno, sem a
presenca de espécies de Herdoniini nas ilhas do Caribe, sugere que a tribo ndo
havia alcancado uma expansao até a América Central antes do Plioceno. Se houve

colonizagdo desta ilhas por espécies de Herdoniini ndo se sabe por falta de
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registro de espécimes que pode ser falta de coleta intensiva, ou se esse nao for o
caso, possivelmente ocorreram casos de extingao.

Ao longo do Plioceno, a tribo Herdoniini teria apresentado um periodo de
ampla diversificagdo com a aprimoracao do habito mirmecomorfico evidenciada em
Allommatisca, Herdonoides, Herdonius, Myrmecozelotes e Herdonisca,
especialmente na forma da cabeca.

A forma braquiptera norte americana Paradacerla derivou de ancestrais de
Totolapanus. As espécies de Paradacerla geograficamente mais proximas de
Totolapanus séo P. azteca Carvalho & usinger, 1957 e P. hirsuta Kelton & Knight,
1959.

O género Dacerla esta limitado geograficamente ao norte pelo rio Snake, a
oeste pela Serra Nevada e ao sul pelo rio Colorado. Esta regido apresenta lagos
pos—glaciais formados no Pleistoceno, ap6s a glaciagdo Wisconsin
(aproximadamente 13 mil anos atras), sendo o Great Salt Lake apenas um
remanescente do Lake Bonneville que se expandiu a niveis acima de 300 m do
nivel atual (Condie & Sloan, 1997). Também ocorre nesta regido as espeécies
Paradacerla formicina Parshley, 1921 e Paradacerla downesi Knight, 1927 que se
expandem até o Canada.

Quanto a histoéria geoldgica da "Laguna Amazénica", a inclusdo de novos
dados geologicos relacionados com os depoésitos aluviais na bacia Amazoénica,
modificacdes do nivel oceanico, oscilacées climaticas e movimentacdes da crosta
continental, proporcionaram evidéncias para uma melhor interpretacdo da
conformacao atual da bacia Amazonica (Marroig & Cerqueira, 1997).

Com base nesta hipétese, pode ser inferido que os géneros de Herdoniini
teriam sua origem na América do Sul com expansado posterior para a Ameérica
Central e América do Norte. A partir do Plioceno, com as oscilacdes do nivel
oceanico e a formagédo da “Laguna Amazolnica”, as faunas do centro—sul da
América do Sul e ao norte da América do Sul, incluindo géneros da América
Central e da Ameérica do Norte, foram separadas com o surgimento de um evento
vicariante (“Laguna Amazodnica”) que resultou na disjuncdo de espécies dos
géneros Barberiella (Barberiella formicoides Poppius, 1914 ocorrendo na América
do Norte e Barberiella humeralis Poppius, 1921 na América do Sul), Allommatus
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(Allommatus foedus Distant, 1893 no Panamd) e Herdonius (Herdonius
panamensis Distant, 1893 ocorrendo no Panamd). Esta hipotese demonstra
grande suporte devido a auséncia de géneros de Herdoniini na bacia Amazonica,
ocorrendo ao logo de seu limite, assim como a possibilidade de extingdes de
espécies em funcdo da formacdo da “Laguna Amazobnica”. Também deve ser
considerada a possibilidade de auséncia de coletas de Herdoniini na bacia

Amazonica.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

A tribo Herdoniini foi primariamente classificada por Carvalho (1952) pelo
habito mirmecomorfico comum as espécies. Um importante aspecto desse estudo
foi acessar o valor do mimetismo na analise filogenética da familia Miridae.

Schuh (1974, 1986), Schwartz (1987) e Mclver & Stonedal (1987, 1993)
apresentaram as criticas mais convincentes quanto a utilizacdo do habito
mirmecomorfico como critério primario para a classificacdo de taxons superiores
em Miridae. Schuh (1974) considerou que, dentro de certos limites, a aparéncia
com formigas é muito Util, particularmente em relacdo a categoria de tribo.
Entretanto, considerou gue em muitos casos as categorias superiores ndo podem
ser definidas em funcdo da forma mimética. Este carater foi considerado
homoplasico por estes pesquisadores e, por isso, ndo teria validade para a
formacao de grupos naturais em Miridae.

A analise cladistica dos géneros de Herdoniini efetuada com a utilizacao
conjunta dos programas Phylogenetic Analysis Using Parsimony (PAUP) e
MacClade suporta que Herdoniini forma um grupo polifilético. A reclassificacdo da
tribo, a partir de sinapomorfias encontradas genitdlia dos machos suportam o
monofiletismo de 18 géneros americanos: Adxenetus, Roppisca, Zosippus,

Allommatisca, Herdonisca, Myrmecozelotes, Herdonius, Herdonoides, Dacerla,

a7



Paradacerla, Totolapanus, Allommatus, Haarupia, Myrmecomiris, Veramiris,
Barberiella, Xenetus e Zelotocoris.

O cladograma de taxon-éarea, derivado da analise filogenética, propde o
monofiletismo destes géneros com origem na América do Sul e demonstra eventos

biogeograficos relacionados com padrdes de vicariancia e dispersdo nas américas.
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Quadro 1A - Caracteres e estado de caracteres utilizados na analise cladistica dos

géneros americanos de Herdoniini

Carater

Plesiomorfico (0)

Apomorfico (1,2)

01
02
03
04

05

06
07

08

09
10
11

12

13
14
15
16
17
18
19

20
21

22

Forma da cabeca
Sulco no vértice
Estrias na fronte
Posicéo dos olhos

Posicéo da fossa antenal

Forma do articulo antenal 11 (0) cilindrica

Comprimento do primeiro
articulo do rostro

Comprimento da regido
gular

Depressodes no clipeo
Carena na gula

Concavidade na margem
anterior da bucula

Projecao posterior da
cabeca

Superficie do pronoto
Calos do pronoto
Lobos do pronoto
Colar do pronoto
Forma do escutelo
Projecéo do escutelo
Projecéo do pronoto

Peritrema ostiolar
Parempddios

Comprimento do
metatarso

(0) transversa
(O) presente
(0) presente

(1) alongada
(1) ausente
(1) ausente

(0) contiguos a margem (1) distanciados da

do pronoto
(0) anteriormente ao

margem do pronoto

(1) internamente ao olho

olho
(1) entumecida no apice

(0) menor ouiguala 1.5 (1) maior que 1.5 vezes o
vezes 0 comprimento da comprimento da bucula

bdcula
(0) menor que o

comprimento da bacula

(0) ausente
(0) ausente
(0) ausente

(0) ausente

(0) com pontuacdes
(0) presentes

(0) ausente

(0) definido

(0) nédo entumecido
(0) ausente

(0) ausente

(0) desenvolvido
(0) em forma de pelo

(0) mais longo que o
segundo articulo

(1) maior ou igual ao

comprimento da bacula

(1) presente
(1) presente
(1) presente

(1) presente

(1) sem pontuacdes
(1) ausentes

(1) com dois lobos
(1) indefinido

(1) entumecido

(1) espiniforme

(1) espiniforme
posteriormente

(1) reduzido

(1) carnosos, (2)
setiformes

(1) mais curto que o
segundo articulo
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Carater

Plesiomorfico (0)

Apomorfico (1,2)

23

24
25
26

27

28

29

30

31

32
33

34

35

36

37

38

Tubérculos na tibia
posterior

Tibias posteriores
Méculas no hemiélitro

Pruinosidade do
hemiélitro

Margem lateral do
hemiélitro

Dimorfismo de asas
Hemiélitro do macho

Pilosidade do hemiélitro

Conexivo do macho

Base do abdome
Espinho do pigoforo

Abertura do gonoporo

Processo de suporte do

falosoma

Aedeagus com processo
expandido do endossoma

Lobo sensitivo do
paramero esquerdo

Paramero direito

(0) ausente

(0) sem sulco
(0) ausente
(0) sem pruinosidade

(0) sem constricéao

(0) ausente

(0) com cuneo e
membrana

(0) sem pelos
escamiformes

(0) encoberto pelos
hemiélitros

(0) largo na base
(0) ausente

(0) ndo em forma de
anel espiralado

(0) presente

(0) ausente

(0) desenvolvido

(0) atrofiado ou
falciforme

(1) presente

(1) com sulco
(1) presente
(1) com pruinosidade

(1) com constricéo
mediana, (2) macho
braquiptero

(1) presente

(1) sem cuneo e
membrana

(1) com pelos
escamiformes

(1) aparente

(1) constrito na base

(1) presente no lado
direito

(1) em forma de anel
espiralado

(1) ausente

(1) com apice
aproximadamente reto,
(2) alargado e recurvado

(1) reduzido

(1) desenvolvido e ndo
falciforme
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Quadro 2A - Matriz de distribuicdo de caracteres e estados de caracteres entre 0s

géneros estudados

Taxons

[ 10 20 30 ]

Diplozona_DERAE

Collaria_STEN

Tropidosteptes MIR
Trigonotylus_ STEN

Prepos_REST
Taedia_MIR
Phytocoris_MIR
Adxenetus
Campinisca
Roppisca
Zosippus
Allommatisca
Herdonisca
Myrmecozelotes
Herdonius
Herdonoides
Dacerla
Paradacerla
Totolapanus
Allommatus
Haarupia
Myrmecomiris
Veramiris
Barberiella
Xenetus
Zelotocoris
Zacynthus
Amapamiris
Formicomiris
Sinopella
Xenetopsis
Cearamiris
Lepidoxenetus
Paraxenetus
Proxenetus
Closterocoris
Cyphopelta
Mexicomiris
Nuevoleonia
Allommatela

00000000000000000000000000000000000000
00010011000000000000100000000000011010
01101010000000000000110000000000010000
00000010000000010000101000000000010010
01101011000010000001110000000000010000
01101010000010000000110000000000010000
01101010000010000000111000000000010010
00101000000011011000101101100001011211
00101010000011011000101001100001011211
00101010000011011000101001100001011211
00101100000011011000101011100001011111
11111101000111001000101111170101011211
11111101100111010100101011100001011111
11111001000111010100101001100001011111
11111101001111010100101111110001011111
117?111010001110000001?1011170001011111
11110101000011010010100001201011011211
11110101000011010000100001201011011211
11110001000011110000100011070001011111
11111101000011001000101111110001011211
11101101000011000100101111110001011211
011010000000111101001011111?0001011211
017011770000111101001710111?0001011211
00101100000011110100101011110001011211
00101010000011010100101011100001011111
00101111000011010100101001100001011211
00101111000011010100101011100001011010
00101111010011111000101110100001011010
00?711101000011010100170011100001010010
007011010000110100001?1011170001010010
001011110000110100001010011?0001010010
00001010000011110100101001100001011010
00001010000011010000101001100001110010
00011010000011010000101001100001010010
00001010000011010000101001100001010010
01111011000011000000200000000000011011
01111011000011011000200011000000011001
01101010000011110000100001000001011001
01101010000011100000100001000001011011
00011010000010010000111001070001010010
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Quadro 3A - Valores para os caracteres obtidos com a pesquisa heuristica “branch
swapping (TBR)” apds repesar os caracteres de 100 arvores retidas
com o indice de consisténcia rescalonado para os géneros de
Herdoniini das américas com o programa PAUP 3.1.1. Numero de
passos (L), indice de consisténcia (Cl), indice de homoplasia (HI),
indice de retencao (RI), indice de consisténcia rescalonado (RC)

Carater L Cl HI RI RC
1 1 1,000 0,000 1,000 1,000
2 4 0,250 0,750 0,842 0,211
3 3 0,333 0,667 0,714 0,238
4 6 0,167 0,833 0,643 0,107
5 2 0,500 0,500 0,800 0,400
6 6 0,167 0,833 0,688 0,115
7 4 0,250 0,750 0,812 0,203
8 6 0,167 0,833 0,722 0,120
9 1 1,000 0,000 0/0 0/0

10 1 1,000 0,000 0/0 0/0

11 1 1,000 0,000 0/0 0/0

12 1 1,000 0,000 1,000 1,000
13 1 1,000 0,000 1,000 1,000
14 1 1,000 0,000 1,000 1,000
15 6 0,167 0,833 0,286 0,048
16 7 0,143 0,857 0,455 0,065
17 5 0,200 0,800 0,429 0,086
18 6 0,167 0,833 0,545 0,091
19 1 1,000 0,000 0/0 0/0

20 1 1,000 0,000 0/0 0/0

21 2 1,000 0,000 1,000 1,000
22 2 0,500 0,500 0,750 0,375
23 5 0,200 0,800 0,667 0,133
24 6 0,167 0,833 0,167 0,028
25 6 0,167 0,833 0,688 0,115
26 3 0,333 0,667 0,750 0,250
27 3 0,667 0,333 0,923 0,615
28 3 0,333 0,667 0,333 0,111
29 1 1,000 0,000 1,000 1,000
30 1 1,000 0,000 0/0 0/0

31 1 1,000 0,000 1,000 1,000
32 2 0,500 0,500 0,875 0,438
33 1 1,000 0,000 0/0 0/0

34 1 1,000 0,000 0/0 0/0

35 4 0,250 0,750 0,750 0,188
36 5 0,400 0,600 0,824 0,329
37 4 0,250 0,750 0,400 0,100
38 2 0,500 0,500 0,938 0,469
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Derasocorinas

Stenodemini

Mecistozcelin

Hyalopeplini

1 - Mirinas

Resthenini

Herdoniini

flirini

Figura 1A - Cladograma 1: relacionamento filogenético para as tribos de Mirinae
proposto por Schwartz (1987). Os caracteres no cladograma séo: (1)
genitalias das fémeas com parede posterior complexa; esclerito inter—
ramal como uma placa simples; processo mediano, estrutura dorsal e
lobos inter-ramais presentes; (2) metatarso com primeiro segmento
sub-igual ou mais longo que a combinacdo do comprimento do
segundo e terceiro segmentos; (3) genitalias dos machos com ducto
seminal espessado e as vezes em forma de ampulheta e 0 gonoporo
secundario com margem da abertura ampla e distintamente enrolada;
(4) lobos laterais presentes na parede posterior das fémeas.
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Diplozona DERAE
Collaria STEM
Tropidaste ptes MIR
Frepcs REST
Taedia MIR
Fhytocoris MIR
Trigonatylus STEN
Adxenstus
Campinisca
Roppisca
Zoaippus
Allommatisca
Hardonisca
Mymecozelotes
Hardonius
Herdonoides
Dacarla
FParadacerla
Totolapanus
Allommatus
Haarupia
Myrmecomiris
Varamiris
Barberiella
X¥anetus
Zalotocoris
Zacynthus
Amapamiris
Formicomiris
Sinopsalla
¥anetopsis
Clostemcoris
Cyphopelta
Mexicomiris
Muevoleonia
Ceammirs
Lepidoxenstus
Faraxenstus
Proxenatus
Allommate la

Figura 2A - Cladograma 2: consenso estrito relativo a 100 arvores obtidas na
pesquisa heuristica “branch swapping (TBR)” (L = 181, Cl = 0,227 e
Rl = 0,495).
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Diplozona DERAE
Tropidoste ptea MIR
Prepce REST
Taedia MIR
Fhytocorie MIR
Collaria STEM
Trigonatylus STEN
Adxenstus
Campinisca
Roppisca
Zoaippus
Allommatisca
Allommatus
Herdonisca
Myrmecozelotas
Herdonius
Herdonoides
Haarupia
Myrmecamirs
Ve ramiris
Barberialla
Xanets
Zalotocoris
Zacynthus
Amapamiris
Formicomiris
Sinopslla
Yenstopsis
e Dacerla
\ Pamadacerla
Totolapanus
Clostemocoris
Cyphopelta
Mexicomiris
Muevoleonia
Ceammirs
Lepidoxenstus
Faraxenstus
Proxenatus
Allommate la

Figura 3A - Cladograma 3: consenso de maioria relativo a 100 arvores obtidas na
pesquisa heuristica “branch swapping (TBR)” (L = 123, Cl = 0,333 e
Rl =0,704).
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Figura 4A - Cladogramas obtidos com pesquisa heuristica “branch swapping
(TBR)” ap0s repesar os caracteres de 100 arvores retidas com o
indice de consisténcia rescalonado. (L = 37124, Cl = 0,596 e RI =
0,829).
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Figura 5A - Hipoteses para o monofiletismo de Herdoniini: H1 (caracteres 26:1 e

32:1); H2 (caréater 14:1); H3 (carater 36:1,2).
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Campinisca
Roppisca
fosippus

Allo mmatisca
Herdonisca
Myrmmecoze kbies
Hemonius
Herdonoides
Dacerla
Paradacerla
Totolapanus
Allo mmatus
Haarupia

My rmecomiris
Veramirs
Barbsrialla
Xenetus

e kbiocors

Achwen stus

£ 0 e

Figura 6A - Cladograma para a explicacdo dos relacionamentos genéricos e das
transformacdes dos estados de caracteres entre os géneros de
Herdoniini americanos (L = 37124, Cl = 0,596 e RI = 0,829).
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Ahie s
Campinisca
Foppics
fosippis
Miommaliscs
Hemonisca
gt e otes
Herdomius
Hedonoides
Dacerla
Paradareila
Tobobpanus
Mlomimahs
Haarupia

iyt mecamirs
ey amire
Barberislls
Henehus
felofocoris

BOAEI3Al (ROZOET) 628

v Zebtocoris Poppius

X Xenstus Distant

* Zcsippus Distant

% Roppisca Carvalho

=+ Admenetus Carvalho & Fermim

M2EIEA (AD2108) 600

Figura 7A - Mapa de distriuicdo dos géneros Zelotocoris Poppius, Xenetus Distant,
Zosippus Distant, Roppisca Carvalho e Adxenetus Carvalho &
Ferreira nas américas.
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Actue e s
Campinisca
Foppica
fosippis
Mommalisca
Herdonisca
Myt e ot
Hiamdonius
Hemdonoides
Dacerla
Paradaceila
Tookpanus
Mo e
Haarupia

Kyt miecaimiri
Veramire
Barberiells
Henelus
felolocoris

BAIIAI (ROZOET) 502

v Barberiella Poppius

X Veramiris Caralho

*+ Myrmecomins Maldo nado
% Haarupia Poppius

BOEI6A (AD2108) 622

Figura 8A - Mapa de distriuicho dos géneros Barberiella Poppius, Veramiris
Carvalho, Myrmecomiris Maldonado e Haarupia Poppius nas
américas.
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Actue e s
Campinisca
Foppica
fosippis
Mommalisca
Herdonisca
Myt e ot
Hiamdonius
Hemdonoides
Dacerla
Paradaceila
Tookpanus
Mo e
Haarupia

Kyt miecaimiri
Veramire
Barberiells
Henelus
felolocoris

¢ Allommatus Reuter

¥ Totolapanus Caralho & Schaffner
& Paradacera Carvalho & Usinger
¥ Dacera Bergroth

BOEI6A (AD2108) 622

Figura 9A - Mapa de distriuicdo dos géneros Allommatus Reuter, Totolapanus
Carvalho & Schaffner, Paradacerla Carvalho & Usinger e Dacerla
Bergroth nas américas.
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Actue e s
Campinisca
Foppica
fosippis
Mommalisca
Herdonisca
Myt e ot
Hiamdonius
Hemdonoides
Dacerla
Paradaceila
Tookpanus
Mo e
Haarupia
Kyt miecaimiri
Veramire
Barberiells
Henelus
felolocoris

T e ‘_"---"\._{3 :

BAIIAI (ROZOET) 502

v Allommatisca Carvalho & Fermreira
X Herdonoides Carvalho

* Herdonius Stal

% Myrmecozektes Berg

% Herdonisca Carvalho & Fermeira

BOEI6A (AD2108) 622

Figura 10A - Mapa de distriuicdo dos géneros Allommatisca Carvalho & Ferreira,
Herdonoides Carvalho, Herdonius Stal, Myrmecozelotes Berg e
Herdonisca Carvalho & Ferreira nas américas.
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Herdonius
Dacerla
Paradacerla
Totolapanus
Allommatus
Wy rmeco miris
Xenetus

fosippus
qAlommatizca

qHerdonisca

O Myrmecozelotes
(g Herdonodes
Ofektocoris

AV eramiris

N Foppisca
g Haarupia

N\

HAdeenstus
1[] Barberiella

N Campinisca
oo

[ sA
B A+ CA
H CA
A

B SA +NA

. B A5+ CA+NA

Figura 11A - Cladograma de taxon-area derivado da andlise cladistica para
proposicdes de hipdteses biogeograficas para a explicagdo da
distribuicdo dos géneros americanos de Herdoniini (SA = América
do Sul; CA = América Central; NA = América do Norte).
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Figura 12A - (1) Zelotocoris pallidus Poppius, 1921 (macho) (fonte: Carvalho,
1977); (2) Xenetus lanuginosus Distant, 1883 (macho) (fonte:
Carvalho & Ferreira, 1973); (3) Roppisca diamantina Carvalho, 1988
(macho) (fonte: Carvalho, 1988); (4) Adxenetus petiolatus (Stal,
1860) (macho) (fonte: Carvalho & Ferreira, 1973).
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Figura 13A - (1) Barberiella formicoides Poppius, 1914 (macho) (fonte: Carvalho &
Ferreira, 1973); (2) Veramiris minutus Carvalho, 1975 (macho) (fonte:
Carvalho, 1975); (3) Myrmecomiris clistogaster Maldonado, 1976
(macho) (fonte: Maldonado, 1976); (4) Haarupia distincta Carvalho &
Ferreira, 1973 (macho) (fonte: Carvalho & Ferreira, 1973).
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Figura 14A - (1) Allommatus albosignatus Reuter, 1907 (macho) (fonte: Carvalho &
Ferreira, 1973); (2) Totolapanus pseudoxenetoides Carvalho &
Schaffner, 1975 (macho) (fonte: Carvalho & Schaffner, 1975); (3)
Allommatisca squamosa Carvalho & Ferreira, 1973 (macho) (fonte:

Carvalho & Ferreira, 1973); (4) Herdonoides paulistanus Carvalho,
1989 (macho) (fonte: Carvalho, 1989).
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Figura 15A - (1) Herdonius guaranianus Carvalho & Ferreira, 1973 (macho) (fonte:
Carvalho & Ferreira, 1973); (2) Myrmecozelotes lynchii Berg, 1883
(macho) (fonte: Carvalho, 1988); (3) Herdonisca peruviana Carvalho
& Ferreira, 1973 (fémea) (fonte: Carvalho & Ferreira, 1973).
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Figura 16A - Caracteres morfologicos para utilizacdo na chave taxonémica.
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