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RESUMO

TAVARES, Ana Rita Rangel, M.S., Universidade Federal de Vigosa, fevereiro de
2004. Prolongamento da vida de prateleira de minicrisantemos de vaso
pela aplicacdo de benziladenina e tiossulfato de prata. Orientador: José
Geraldo Barbosa. Conselheiros: Fernando Luiz Finger, Reginaldo da Silva
Romeiro e Roberto de Aquino Leite.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia da aplicacédo de tiossulfato
de prata (STS) nas concentracbées 0, 0,5 10, 15 e 20 mM e de 6-
benzilaminopurina (BAP) nas concentragbes 0, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5 mM na
longevidade das variedades Rage, Summer Time e Davis de minicrisdntemo
cultivadas em vaso. Os efeitos dos tratamentos foram avaliados com base no
numero de dias para a abertura da primeira inflorescéncia, nimero de dias para o
inicio da vida de prateleira, numero de dias para abertura de todas as
inflorescéncias, numero total de inflorescéncias abertas, nimero de dias para
descarte do vaso com 50% de descarte, vida de vaso (da abertura da primeira
inflorescéncia até o descarte) e vida de prateleira (da abertura de 1/3 das
inflorescéncias até o descarte). A aplicacdo de STS retardou o nimero de dias
para abertura de todas as inflorescéncias e também o descarte da variedade
Rage. Como consequiéncia, houve ganho na vida de vaso e de prateleira, superior

a 10 dias, para esta variedade com o uso de STS. A aplicacdo de BAP retardou o

vii



namero de dias para abertura da primeira inflorescéncia nas variedades Summer
Time e Davis, o0 niumero de dias para o inicio da vida de prateleira para a
variedade Summer Time, o numero de dias para abertura de todas as
inflorescéncias das variedades Rage e Summer Time e também para o descarte
da variedade Rage. Observou-se grande influéncia do componente varietal, pois a
variedade Rage apresentou vida mais longa de vaso e de prateleira com o uso de
BAP e, de forma antagbnica, a variedade Davis sofreu efeito deletério, com
diminuicdo na vida de vaso. Os resultados do experimento indicaram que para
aumento da longevidade da variedade Rage, tanto o tiossulfato de prata quanto a

6-benzilaminopurina podem ser usados na concentracao de 0,5 mM.
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ABSTRACT

TAVARES, Ana Rita Rangel, M.S., Universidade Federal de Vicosa, February
2004. Prolongation of shelf life of potted minichrysanthemum by use of
benzyladenine and silver thiosulfate. Advisor. José Geraldo Barbosa.
Committee members: Fernando Luiz Finger, Reginaldo da Silva Romeiro and
Roberto de Aquino Leite.

The objective of this work was to evaluate the efficiency of the use of silver
thiosulfate (STS) at, 0,5, 1,0, 1,5 and 2,0 mM and of 6-benzilaminopurine (BAP) at
0,5, 1,0, 1,5, 2,0 and 2,5 mM on the longevity of the varieties Rage, Summer Time
and Davis of potted minichrysanthemum. The effects of the treatments were
evaluated by the number of days to the opening of the first inflorescence, number
of days to begin shelf life, number of days for the opening of all inflorescences,
number of open inflorescences, number of days to discard with 50% of
senescence, vase life (from the opening of the first inflorescence up to discard) and
shelf life (from the opening of 1/3 of the inflorescences up to discard). The use of
STS extended the number of days for the opening of all inflorescences and also,
the discard of the Rage variety. As a consequence, vase life and shelf life were
extended, over ten days, for the Rage variety with the use of STS. The use of BAP
extended the number of days for the opening of the first inflorescence of Summer

Time and Davis varieties, the number of days to begin shelf life for the Summer



Time variety, the number of days for the opening of all inflorescences of Rage and
Summer Time varieties and also for the discard of the Rage variety. Varieties
influenced the results as seen that the Rage variety showed longer vase and shelf
life with the use of BAP, and the Davis variety had smaller vase life with the same
treatment. Results indicate that for longer post-harvest life of the Rage variety, the

silver thiosulfate as much as the 6-benzilaminopurine can be used at 0,5 mM.



1. INTRODUCAO

Cada vez mais, a floricultura vem se expandindo no mercado, mostrando-se
financeiramente atrativa aos olhos dos produtores. Observa-se que a producéo de
plantas ornamentais vem crescendo em diversos paises e a demanda
internacional tem aumentado rapidamente. Sob esta motivacédo, sao realizados
importantes pesquisas e estudos a respeito do desenvolvimento, expansao e
comércio de flores ornamentais no Brasil e no exterior. E fato afirmar que a
floricultura é uma area que esta ganhando espaco nas Instituicbes de Pesquisa
em todo o territdrio nacional.

Apés a implantacdo do Mercado de Flores e Plantas Ornamentais e a
inauguracdo do Mercado de Flores em S&o Paulo (CEAGESP), houve maior
difusdo de informacgdes a respeito do mercado brasileiro de flores. Em 1972, com
a fundacdo da Cooperativa Agropecuaria de Holambra pelos holandeses,
imprimiu-se novo e decisivo impulso na floricultura, com expressivo aumento de
producéo nas décadas de 80 e 90.

Na horticultura ornamental, a rosa e o crisantemo sdo os lideres de
mercado. O crisantemo se destaca por possuir grande variedade de tipos de

inflorescéncias, com varias cores e formatos atraentes que conquistam o



consumidor. Além disso, 0s crisantemos possuem grande versatilidade, pois
podem ser conduzidos em vasos de diversos tamanhos.

Vérias espécies de plantas sdo conduzidas e tém sua comercializacdo em
vaso. O numero de flores ou inflorescéncias varia grandemente de acordo com a
espécie considerada. Algumas orquideas, por exemplo, apresentam uma unica flor
por planta. Os lirios, por sua vez, exibem nimero médio de flores e, por fim, certas
plantas, como os minicrisantemos, apresentam grande nimero de inflorescéncias.

Os minicrisintemos sdo uma atrativa op¢do de plantas menores para
vasos, servindo para decoracdo de modo geral e também para presentes, uma
vez que ja se apresentam como buqué. Além disso, possuem precos acessiveis
aos consumidores e produtores, sendo de facil cultivo, manejo e propagacéo,
florescendo durante todo o ano.

Outro ponto favoravel ao cultivo do minicrisdantemo é que o mesmo tem
galgado degraus, cresendo em importancia no mercado nacional. Contribui com
5,4% da movimentacéo do faturamento no atacado (quinto lugar), sendo o terceiro
em volume de vendas, com a fatia de 10,9% no Veiling de Holambra 2001 - maior
mercado de flores do Brasil.

Para maior durabilidade das flores a partir da retirada da area de producéo,
€ necessario o uso racional do transporte e armazenagem adequados. Para
estender a vida de prateleira de flores envasadas ou n&o, produtores e/ou
comerciantes fazem uso também de solugbes preservativas que, dependendo de
sua composicdo, atuam de diferentes maneiras nas plantas. Para as plantas
comercializadas em vasos, essas solucfes sdo aspergidas diretamente sobre a
parte aérea da planta pelo produtor ou pelo varejista. Dentre as solucdes
preservativas mais utilizadas, destacam-se aquelas a base de ions de prata, como
0 nitrato de prata e o tiossulfato de prata (OHKAWA et al., 1999; COOK &
STADEN, 1987). A prata € um inibidor ndo-competitivo da agcdo do etileno e
suprime a inducdo da produgcdo auto-catalitica desse hormdnio, que acelera a
senescéncia floral e foliar. Faz-se uso também de solu¢cbes contendo reguladores

de crescimento, sdo a base de hormdnios vegetais sintéticos. Dentre estes, cita-se



a citocinina, que retarda o amarelecimento foliar e a abscisdo de pétalas (COOK et
al., 1985).

Baseando-se em estudos e pesquisas cientificas sobre o uso dessas
solucdes preservativas em flores de corte e, principalmente, naquelas conduzidas
em vaso, objetivou-se, com este trabalho, verificar o efeito do tiossulfato de prata
(STS) e da 6-benzilaminopurina (BAP), sobre a longevidade das variedades Rage,

Summer Time e Davis, minicrisantemos de vaso.



2. REVISAO DE LITERATURA

Tratando-se de flores cortadas, o termo vida de vaso se refere ao tempo em
gue estas se mantém targidas e sem danos aparentes. Portanto, o conceito vida
de vaso se estabelece como sendo o tempo de vida util do produto. No que diz
respeito as plantas envasadas, muda-se o conceito para vida de prateleira. Neste
caso, observa-se que a colheita se caracteriza pela retirada pelo produtor, do
material a ser comercializado, sem a ruptura do elo do mesmo com a planta-mée.
Portanto, ndo ha uma ‘colheita’ propriamente dita.

A manutencao da turgescéncia se constitui numa das formas mais simples
e eficientes para aumentar a vida de vaso de flores de corte. Usa-se para isto,
apenas agua. No entanto, pesquisas sobre métodos de manuseio pdés-colheita
dessas flores tém progredido muito nos ultimos anos, dispondo-se ja de
tecnologias que melhoram significativamente a preservacgao floral. Outras formas
de aumentar a vida de vaso seriam o fornecimento de fontes de reserva como
sacarose e frutose, substancias germicidas, inibidores da biossintese e da acdo do
etileno, uso de reguladores de crescimento de plantas, dentre outros
(KAMEMOTO, 1962; MORAES, 1999).



Devido a ruptura da planta mae, flores cortadas tém longevidade menor que
aquelas envasadas. Sua aparéncia, qualidade e longevidade dependem das
condicdes de cultivo, da época exata da colheita e dos tratamentos pos-colheita,
relacionados com as caracteristicas genéticas, fisiolégicas e anatbmicas de cada
espécie e de cada cultivar (NOWAK & RUDNICKI, 1990). Por outro lado, as
plantas cultivadas e comercializadas em vaso também necessitam de cuidados
especiais para terem maior durabilidade pdés-colheita. Para este fim, tém sido
utilizados, entre outras substancias, reguladores de crescimento (FUNNELL &
HEINS, 1998; TIOSVOLD et al., 1994; ANDERSEN et al., 1992) e tiossultato de
prata (ROBERTS et al., 1995; SEREK & TROLLE, 2000).

Crisantemo (Dendranthema grandiflora)

O crisantemo é uma planta da familia das compostas,sendo originaria dos
paises asiaticos, onde seu cultivo tem tradicdo milenar. E alvo de apreciagio
devido a sua enorme variacdo de cores e formas, sua alta durabilidade poés-
colheita e sua facilidade de cultivo.

As variedades de crisantemo podem ser classificadas quanto ao uso
comercial e sao cultivadas como flor de corte ou como planta em vaso. As
variedades para o cultivo em vaso devem apresentar algumas caracteristicas
como: bom formato, ramificacdo rapida, producdo de flores rapidamente em
hastes curtas e, por fim, coloragédo, forma e tamanho desejados (CRATER, 1992).
E imperioso lembrar que, para a conducdo em vaso, a planta ndo deve ultrapassar
uma vez e meia a altura do recipiente utilizado para o cultivo, devendo o numero
de plantas corresponder a um terco do diametro desse vaso (BARBOSA, 2003).

As plantas comercializadas em vasos podem ter finalidades distintas. A
comigo-ninguém-pode, espada de S&o Jorge e pingo de ouro sdo comercializadas
para aproveitamento de sua folhagem. A violeta, gloxinia e lirio da paz séo
exemplos de espécies adquiridas pela beleza de sua floragdo, permanecem na
casa do consumidor, podendo apresentar outras floracdes. Ja 0os minicrisantemos

apresentam caracteristicas especiais, pois aproveita-se apenas seu potencial



florifero, sendo os mesmos descartados com o0 vaso, ap0s seu periodo de

florescimento.

Reguladores de crescimento de plantas

As plantas sdo altamente organizadas tanto em termos de forma quanto em
termos de funcdo. Os agentes responsaveis por esta caracteristica sdo o0s
horménios vegetais, que coordenam e integram 0s processos de crescimento e
desenvolvimento das plantas.

O padréo de distribuicdo dos horménios do crescimento e desenvolvimento
na planta é controlado por interacdes entre os fatores ambientais e 0s caracteres
genéticos da planta (WAREING & PHILLIPS, 1970). Participam tanto no controle
genético quanto no controle ambiental do crescimento e diferenciagdo, sendo os
mais importantes as auxinas, citocininas, giberelinas, acido abscisico e o etileno.

Dentre os horménios citados, destaca-se a citocinina, que tem como
principais funcdes, a divisdo celular e 0 aumento do tamanho da célula (TAIZ &
ZEIGER, 2002). Como meta de primeira ordem, a citocinina promove a
diferenciacdo dos tecidos, dorméncia da planta como um todo, estadios de
florescimento e frutificacdo, como também o retardamento da senescéncia foliar
(HARTMAN et al.,, 1981; GENKOV & IORDANKA, 1995). Por promover a
maturacdo de cloroplastos e retardar a senescéncia de folhas destacadas
(GEORGE, 1993), a citocinina também tem muita utilidade na conservagao pos-
colheita de flores e plantas envasadas, preservando-se assim, a qualidade e o
vigor foliar.

Assim como o0s horménios, o0s ‘reguladores de crescimento’ sao
substancias aplicadas exogenamente, que afetam o0 crescimento e
desenvolvimento das plantas. A diferenca € que os reguladores incluem tanto
substancias que ocorrem naturalmente como aquelas produzidas sinteticamente.

As principais citocininas sdo: cinetina |, 6-Benzilaminopurina,
isopenteniladenina, zeatina, 6-Benzilamino 9-2-tetraidropiranil-9-H-purina e

thidiazuron. Dentro da classe das citocininas, a 6-Benzilaminopurina (BAP) € a



mais comumente utilizada devido a sua disponibilidade, baixo custo e estabilidade
(UPFOLD & VAN STADEN, 1992; GRATTAPAGLIA & MACHADO, 1990).

O amarelecimento das folhas, um sintoma da senescéncia, reduz a
gualidade, valor e vida de vaso de flores cortadas como a Alstroemeria,
crisantemo e lirio. A senescéncia das folhas € também um problema significativo
para as plantas envasadas, entre elas, rosas miniatura, Poinsettia e crisantemo
(TJOSVOLD et al.,, 1994; STABY & ERWIN, 1977; HIBMA, 1988). A perda da
funcdo foliar em plantas envasadas ndo somente reduz a qualidade visual, mas
também a atividade fotossintética, que é crucial para a manutencéo e extenséo da
vida da flor e do seu desenvolvimento.

RICHMOND & LANG (1957) demonstraram que a aplicacdo nas folhas, da
benzilaminopurina (BAP), uma citocinina sintética, previne o amarelecimento e a
senescéncia das mesmas, sendo este regulador usado comercialmente para
prevenir tanto o amarelecimento como a abscisdo foliar em flores cortadas de
crisantemo e rosas envasadas (HALEVY & KOFRANEK, 1976; HARKEMA et al.,
1987; CLARK et al.,, 1991;TIJOSVOLD et al., 1994; HAN, 1997; FUNNELL &
HEINS, 1998).

Esses resultados séo reforcados pelas observacdes de KUSHAL et al.
(2000), que em seu trabalho com flores cortadas de Polianthus tuberosa cv. Single
e Doublé, observaram maior abertura de botdes para o segundo cultivar com o
uso de BAP.

Minirosas da variedade Victory Parade, cultivadas em vaso, tratadas com
concentragbes de 0,2, 0,4, 0,6 e 0,8 mM de Benziladenina (BA), tiveram sua
longevidade aumentada em relagcdo ao controle, com melhores resultados para a
maior concentracdo (SEREK & ANDERSEN, 1993). Também foi verificado que o
uso de BA em minirosas envasadas da variedade Belle Sunblaze, retardou o
amarelecimento das folhas (TJOSVOLD et al., 1994).

Tiossulfato de prata (STS)
O complexo ibnico denominado tiossulfato de prata € uma associagado entre

jons de prata e tiossulfato de sddio. E de uso comercial (HARDENBURG et al.,



1988) e constitui tratamento obrigatério de algumas flores de corte para
exportacado (GORSEL, 1994).

O STS € um inibidor da acdo do etileno, ligando-se aparentemente de
forma irreversivel ao sitio de ligagdo desse hormoénio, podendo ser aplicado dias
apos a colheita. No entanto, observam-se maiores efeitos benéficos quando as
plantas séo tratadas logo que colhidas, inibindo a acdo até mesmo do etileno
exogeno, independentemente de sua fonte (STABY et al., 1993). O STS é também
mais movel na planta e menos fitotdxico, quando comparado ao uso da prata em
sua forma simples ou na de nitrato.

Um ponto merecedor de atencado € que a prata blogueia os sitios de ligacao
do etileno e inibe sua biossintese. Outro fator importante a se considerar é que as
plantas exibem graus variados de sensibilidade ao etileno, podendo essa
sensibilidade diferir entre cultivares da mesma espécie (BRANDT & WOODSON,
1992).

O etileno € um horménio de natureza gasosa que se difunde através da
planta. E produzido em tecidos meristematicos, frutos em processo de
amadurecimento, flores e frutos senescentes e sementes em germinacdo. Altas
concentracbes desse horménio podem ser danosas as plantas, induzindo a
absciséo foliar e floral (REID, 1985; DOI & REID, 1996), acelerando a degradacéo
da clorofila, promovendo o amarelecimento em tecidos verdes (TIAN et al., 1994)
e 0 murchamento prematuro (HARDENBURG et al., 1988). Dessa forma, altas
concentracdes de etileno aceleram a senescéncia de flores, folhas e frutos
(SEREK, 1993).

Esses eventos, em combinacgdo ou isolados, reduzem o valor comercial do
produto como um todo (KADER, 1985). Sua atuacéo deprecia o aspecto visual das
plantas, deixando-as clorGticas e com expressiva diminuicdo na firmeza das
pétalas e folhas e ainda com perda de partes vegetativas por abscisao.

Em experimentos feitos para a determinagéo da sensibilidade ao etileno em
rosas miniaturas comercializadas como plantas em vaso, SEREK et al. (1994)
expuseram vasos de minirosas a 0,6 mg.L™" de etileno e observaram que essas

plantas perdem rapidamente folhas e botdes florais.



Até mesmo baixas concentracdes de etileno exdégeno podem induzir a
absciséo de pétalas e flores, como relatado por MULLER et al. (1998). Analisando
14 cultivares de minirosa comercializadas como plantas em vaso, submetidas a
0,5 OM de etileno por seis dias, 0os autores acima citados observaram, em todas
elas, abscisdo de pétalas. As cultivares analisadas pertencentes ao grupo Parade
sofreram, além da abscisdo de pétalas, abscisdo de flores. Resultados
semelhantes foram obtidos por SEREK & REID (2000), quando expuseram
calanchoe cultivado em vaso, a concentracdes de 1 pM. L™ de etileno. As
cultivares utilizadas neste ensaio foram Alexandra, Debbie e Nadia.

Para retardar o processo de senescéncia, o STS tem se mostrado eficiente
na prevencdo da abscisdo de botdes florais, folhas, flores e pétalas, como
observado por SEREK et al. (1996), em minirosas envasadas das cultivares Royal
e Sunset, submetidas a ambientes contendo etileno. Em ambientes livres ou ndo
de etileno, SEREK & TROLLE (2000), trabalhando com plantas envasadas de
Exacum affine tratadas com 0,5 mM de STS, relataram melhor qualidade destas
em relacdo as ndo tratadas. As plantas tratadas apresentaram aproximadamente
30% a mais de flores abertas no pico de florescimento.

A diferenca de resposta varietal, que pode ser observada em plantas
submetidas a varias concentragfes de STS, foi relatada no trabalho de ROBERTS
et al. (1995), envolvendo Dicentra eximia, Dicentra formosa e Dicentra spectabilis
conduzidas como plantas de vaso. Nesses vasos, aplicou-se, antes da colheita,
1,0 mM de STS, que aumentou o numero de flores para as trés espécies. A vida
de prateleira também foi aumentada em 75% para a espécie D.eximia e em 65%
para a D.formosa, até mesmo com concentra¢cdes mais baixas (0,1 mM). Por outro
lado, a espécie D. spectabilis ndo teve sua vida de prateleira afetada pelas
concentracOes utilizadas. Esses mesmos autores observaram ainda que, em
condicdes de interior como as experimentadas nesse ensaio, a vida de prateleira
foi alongada devido ao aumento na quantidade de flores abertas em comparagéo
aquelas das plantas nao tratadas.

Aplicando STS na concentracdo de 0,4 mM em minirosas de vaso, cultivar
Victory Parade, SEREK & ANDERSEN (1993) obtiveram maior longevidade em



relacdo ao controle. Com respeito ao cultivar Belle Sunblaze, TJOSVOLD et al.
(1994), em simulacado de interior de ambientes, observaram amarelecimento
prematuro e abscisdo de folhas e botdes, alguns dos quais nem chegando a abrir.
A aplicacdo de 100 uM BA. L™* reduziu apenas o amarelecimento das folhas,
enquanto a aplicacdo de 1mM de STS promoveu a floragdo, mas ndo reduziu o
amarelecimento foliar. O tratamento combinado (BA + STS) foi efetivo,
principalmente quando aplicado um dia antes da colheita, mas néo foi observado
sinergismo entre os dois produtos.

O etileno ndo exerce papel fundamental na senescéncia de plantas
floriferas consideradas nao climatéricas. Estas ndo apresentam picos respiratorio
e de producéo desse hormdénio durante a senescéncia de suas pétalas. Revisdes
recentes mostram gque pouco se sabe ainda sobre elas. A planta de crisantemo faz
parte desse grupo. Em seu periodo de senescéncia floral, apenas pequenas
mudancas sdo observadas no conteldo protéico e na proporcdo entre 0S
principais polipeptideos (WILLIANS et al., 1995).
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3. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos na Universidade Federal de Vicosa
(UFV), em casa de vegetacdo do Departamento de Fitotecnia, no municipio de
Vicosa, MG, situado na latitude 20°45’ sul e altitude de 651m.

O ensaio foi realizado no periodo de 28.09.2001 a 11.11.2001, utilizando-se
as variedades Rage, Summer Time e Davis de minicrisantemo de vaso produzidas
na cidade de Barbacena — MG. O plantio destas variedades pelo produtor foi feito
em 14 de agosto de 2001. Estas variedades foram escolhidas por serem
largamente difundidas e bem aceitas pelo consumidor. As variedades sao de ciclo
curto, com inflorescéncia do tipo margarida. A variedade Rage apresenta
coloracdo vermelho escurecida, a Summer Time é amarela e a Davis apresenta

cor rosa (Figura 1).
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FIGURA 1 — Variedades Summer Time, Davis e Rage de minicrisantemo de
vaso.

Em 28.09.2001, as plantas envasadas foram adquiridas para a pesquisa e
em 06.10.2001, através de uma sele¢do de triagem, 112 vasos mais uniformes
foram escolhidos para a montagem dos experimentos. Destes, foram
caracterizados 5 vasos de cada variedade. Escolheram-se, no total, quinze vasos
em todo ensaio, de forma aleatéria, 0os quais tiveram caracterizados o diametro de

seus botdes primarios, secundarios e terciarios (Tabela 1).
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TABELA 1 — Diametro médio dos botbes florais primarios, secundarios e

terciarios (cm) das variedades Rage, Summer Time e Davis de minicrisantemos de

vaso.
variedade Botao
Primario Secundario Terciario
Rage 0,92 0,70 0,69
Summer Time 0,93 0,77 0,77
Davis 0,92 0,73 0,67

As inflorescéncias foram medidas em seu didmetro quando apresentavam

total expansédo das ligulas, conforme se observa na Tabela 2.

TABELA 2 — Diametro médio das inflorescéncias primarias, secundarias e
terciarias e altura de planta (cm) das variedades Rage, Summer Time e Davis de

minicrisantemos de vaso.

variedade Inflorescéncia Altura de
Priméaria Secundaria Terciaria planta
Rage 5,39 4,25 4,01 18,0
Summer Time 5,50 4,47 4,18 18,8
Davis 5,35 4,25 4,00 17,5

Durante o periodo dos experimentos, os vasos foram diariamente irrigados
e também passaram por outros tratos culturais, conforme recomendacgfes de
BARBOSA (2003).

3.1. Experimento 1

O ensaio foi montado no delineamento em blocos casualizados, com
arranjo fatorial (3x4), mais o controle (com 12 vasos), utilizando-se trés variedades
e STS nas concentracdes 0,5, 1,0, 1,5 e 2,0 mM, num total de 13 tratamentos,
com quatro repeticdes. Para aplicacéo dos tratamentos, foram usados borrifadores

comuns, com capacidade para 750 mL e controle manual de diametro de gota. O
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diametro da gota foi selecionado de forma a se obterem gotas pequenas para
maior umedecimento da planta e suficientemente grandes para evitar a deriva. O
volume aplicado bem como a regulagem do borrifador foram definidos em teste
preliminar, onde foi feita a simulacdo da aplicacdo com agua destilada. O volume
escolhido foi de 200 mL, pois esta quantidade foi suficiente para total
umedecimento da planta sem escorrimento. Cada vaso possuia trés plantas, num
total de 60 vasos no experimento.

O controle consistiu na aplicagdo de agua destilada, enquanto as solugdes
de STS foram preparadas de acordo com NOWAK & RUDNICKI (1990) da
seguinte forma: dissolveram-se 0,170 g de AgNO3; em 250 mL de agua destilada e
0,998 g de Na,S0O3z. 5H,O em outros 250 mL de agua destilada. Misturou-se a
solucdo de AgNO; com a solucdo de Na,SOs. 5H,0 , agitando sempre, para
evitar formacdo de precipitado. A concentracdo de prata nessa solucdo € de 2
mM. As solucgdes foram preparadas a partir dessa concentragédo, como se segue:

Solucgédo de prata a 0,5 mM — 50 mL da solu¢gdo 2 mM, mais 150 mL
de &gua destilada;
Solugéo de prata a 1,0 mM — 100 mL da solugdo 2 mM, mais 100 mL
de agua destilada;
Solucéo de prata a 1,5 mM — 150 mL da solugcdo 2 mM, mais 50 mL
de agua destilada.

As solugdes foram preparadas dois dias antes do uso, acondicionadas em
vidro, envoltas em papel aluminio e armazenadas sob refrigeragdo. Essas
solucbes foram aplicadas por borrifamento na parte aérea das plantas, de acordo
com os tratamentos abaixo, em 05.10.2001. Os vasos tratados foram colocados
sobre uma bancada, com protecdo dos trés lados para evitar ventos durante a
aplicagéo, e aspergidos com auxilio de borrifador apos o pér do sol, para evitar
altas temperaturas. Os vasos tratados com STS foram etiquetados da seguinte
forma:

NO — Testemunha, sem uso de STS;
N1-STS a0,5 mM;
N2 -STSal1l,0mM;
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N3 -STS al,5 mM;
N4 - STS a 2,0 mM;

3.2. Experimento 2

O ensaio foi montado no delineamento em blocos casualizados, com
arranjo fatorial (3x5) mais o controle, utilizando-se 3 variedades e BAP nas
concentragdes de 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5 mM, num total de 16 tratamentos, com
guatro repeticbes. O controle consistiu na aplicacdo de agua destilada em
borrifamento sobre as plantas. Cada tratamento ou parcela experimental consistiu
de um vaso com trés plantas, num total de 64 vasos no ensaio.

As solugbes de BAP foram preparadas a partir do uso de uma solucdo
estoque de 10 mg . mL™* de 6-benzilaminopurina. A solucdo de BAP foi preparada
mediante a diluicio em KOH (3 gotas/10 mg de BAP), seguida da diluicdo em
agua destilada para a concentracgo final (10 mg . mL™). Essa solucéo foi diluida
em agua destilada até atingir as concentragfes desejadas, da seguinte maneira:

Solucéo de BAP 0,5 mM — 2.253,0 [IL da solugcao estoque, mais 200
mL de agua destilada;

Solucéo de BAP 1,0 mM — 4.506,0 [IL da solucao estoque, mais 200
mL de 4gua destilada;

Solucéo de BAP 1,5 mM — 6.759,0 [IL da solucao estoque, mais 200
mL de 4gua destilada;

Solucdo de BAP 2,0 mM - 9.012,0 0L da solugéo estoque, mais 200
mL de 4gua destilada;

Solucéo de BAP 2,5 mM — 11.265,0 (L da solucdo estoque, mais
200 mL de agua destilada;

As solugbes foram preparadas trés dias antes do uso, acondicionadas em
vidro, envoltas em papel aluminio e armazenadas sob refrigeracdo. Essas
solucdes foram aplicadas por borrifamento na parte aérea das plantas, de acordo

com os tratamentos abaixo, em 05.10.2001. Os vasos tratados foram colocados
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sobre uma bancada, com protecdo dos trés lados para evitar ventos durante a

aplicacdo e aspergidos com auxilio de borrifador, apdés o pér do sol para evitar

altas temperaturas. Os vasos tratados com BAP foram etiquetados da seguinte

forma:

NO — Testemunha, sem uso de BAP;
N1 - BAP a 0,5 mM;
N2 - BAP a 1,0 mM;
N3 - BAP a 1,5 mM;
N4 - BAP a 2,0 mM;
N5 - BAP a 2,5 mM;

Para os dois experimentos, foram realizadas as seguintes avaliagdes:

v

Numero de dias para a abertura da primeira inflorescéncia: tendo
como referéncia o 1° dia do experimento.

Numero de dias para inicio da vida de prateleira: dia em que a
quantidade de inflorescéncias abertas do vaso superou 1/3 do total
de inflorescéncias observadas no vaso, tendo como referéncia o 1°
dia do experimento.

Numero de dias para a abertura de todas as inflorescéncias: dia da
observacdo do nimero maximo de inflorescéncias do vaso, a partir
do 1° dia do experimento.

Numero total de inflorescéncias abertas: numero maximo de
inflorescéncias abertas observado na contagem diaria do vaso todo.
Numero de dias para o descarte do vaso com 50% de senescéncia:
dia do descarte de 50% mais um de inflorescéncias do vaso, por
motivo de senescéncia, tendo como referéncia o 1° dia do
experimento. Estes 50% de inflorescéncias cortadas foram em
relacdo ao numero total de inflorescéncias daquele vaso.

Numero de dias para o descarte do vaso com 70% de senescéncia:
dia do descarte de 70% mais um de inflorescéncias do vaso por

motivo de senescéncia, tendo como referéncia o 1° dia do
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experimento. Estes 70% de inflorescéncias cortadas sdo em relacao
ao numero total de inflorescéncias daquele vaso.

v" Vida de vaso: periodo (nimero de dias) para cada um dos vasos
compreendido entre o dia de abertura da primeira inflorescéncia,
acima citado, até o descarte.

v' Vida de prateleira: periodo (nimero de dias) compreendido entre o
inicio da vida de prateleira até o descarte — referenciados acima.

Os dados foram interpretados por meio de andlises de variancia. As meédias
das variedades e dos produtos em seus varios niveis foram comparadas
utilizando-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade. O programa utilizado para
esse fim foi o SAEG.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento |

O resumo da andlise de variancia para o experimento 1 € mostrado na
Tabela 3.

Tabela 3 — Resumo da analise de variancia dos valores meédios do nimero
maximo de inflorescéncias abertas (NMI), dia da abertura da primeira
inflorescéncia (DA1) e o dia da abertura de 1/3 das inflorescéncias (DA2) —
considerado o inicio da vida de prateleira — dia da observacdo do nimero maximo
de inflorescéncias abertas (DMI), o dia do descarte de 50% mais uma das
inflorescéncias (DD), a vida de vaso (VV) e a vida de prateleira (VP), para as
variedades Rage, Summer Time e Davis de minicrisantemos de vaso.
Tratamentos com STS nas concentracdes 0, 0,5, 1,0, 1,5 e 2,0 mM. Vigosa, Minas
Gerais, 2001.
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Quadrado Médio

FV GL DAl DA2 DMI DD \a% VP

Bloco 3 1,3555* 2,0000 1,7500 2,1944 0,9055 0,5055
Variedade 2 79,5166* 42,0666* 7,9166* 22,3166* 136,0500* 12,9500*
Nivel 4 0,3583 1,3083 11,7250* 37,0666* 36,2250* 40,1083*
V x N 8 0,3083 1,4208 6,8750* 22,8791* 21,9875* 20,7208*
Residuo 42 0,3555 1,5952 0,8571 0,8968 1,4293 1,1246
CV (%) 17,7110 12,3020 4,0280 3,2410 4,625 5,596

*Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F
4.1.1. Nomero de dias para abertura da primeira inflorescéncia

Para as variedades estudadas, houve um comportamento diferenciado
guanto ao numero médio de dias para abertura da primeira inflorescéncia,
observando-se que a variedade Summer Time foi mais tardia em relacdo as
demais (Tabela 4).

A variedade Rage apresentou comportamento intermediario, tanto na
presenca quanto na auséncia de STS, enquanto a variedade Davis se mostrou a

mais precoce.

Tabela 4 — Numero médio de dias para a abertura da primeira inflorescéncia de

trés variedades de minicrisantemo, em funcao da aplicacdo de STS.

Concentragdes de STS (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Rage 4b A 4.5b A 4b A 4b A 4,25a A

Summer Time 5a A 5,25a A 5a A 4,75a A 4,25a A
Davis 1c A 1c A 1,5c A 1c A 1b A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maidscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

O numero médio de dias para abertura da primeira inflorescéncia pode ser
um indicativo da longevidade da planta, uma vez que ROUDE et al. (1991), em
seu trabalho com crisantemos conduzidos hidroponicamente, observaram que
plantas com inicio de florescimento mais tardio apresentaram maior longevidade

em relacdo aquelas com florescimento mais precoce.
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As variedades Rage, Summer Time e Davis de minicrisantemo de vaso sao
consideradas variedades de ciclo curto. Os resultados observados de 1, 4 e 5 dias
para abertura da primeira inflorescéncia devem-se ao efeito varietal, uma vez que
foram verificados no controle. As concentracdes de STS usadas nao tiveram efeito

sobre o numero de dias para abertura da primeira inflorescéncia.

4.1.2. Nomero de dias para inicio da vida de prateleira

Observa-se que na auséncia do STS, a variedade Rage foi a mais precoce,
com 8,5 dias para o inicio da vida de prateleira. A variedade Davis atingiu esse
estadio em 10,75 dias e a variedade Summer Time foi a mais tardia, necessitando
de 11,75 dias para inicio da vida de prateleira. Com o uso de STS, as variedades
apresentaram esse mesmo comportamento verificado no controle, sendo a Rage a
mais precoce, a Summer Time a mais tardia e a Davis intermediaria (Tabela 5).

O estadio de abertura é de suma importancia pois afeta a qualidade da
planta oferecida no varejo. Para o inicio da vida de prateleira, considera-se a
abertura de 1/3 das inflorescéncias, pois nesse estadio, 0 vaso ja possui qualidade
visual desejavel para ser adquirido pelo consumidor.

As concentragdes de STS testadas nédo influenciaram as variedades em

relacdo ao numero médio de dias para inicio da vida de prateleira.

TABELA 5 — Numero médio de dias para inicio da vida de prateleira de trés

variedades de minicrisantemo, em funcéo da aplicacdo de STS.

Concentracfes de STS (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Rage 8,5c A 10,25c A 8c A 8c A 9,25¢c A

Summer Time  11,75a A 11,5a A 11,75a A 11,75a A 11,75a A
Davis 10,75b A 10,5b A 10b A 10,25b A 10b A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mailUscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, néo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A variedade Davis, embora tenha necessitado de menor nidmero de dias

para abertura da primeira inflorescéncia, ndo foi a mais precoce em numero de
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dias para inicio da vida de prateleira. Esse comportamento pode ser atribuido
tanto a uma menor concentracdo de abertura de inflorescéncias nos primeiros dias
do florescimento como também a necessidade de maior numero de dias (superior
a 10 no controle) para atingir 1/3 de inflorescéncias abertas, ja que essa variedade
apresentou quantidade total de inflorescéncias muito superior as outras duas.

A variedade Rage atingiu 1/3 de inflorescéncias abertas em um periodo
mais curto, quatro dias no controle, a partir do inicio do florescimento, sugerindo
maior concentracdo do florescimento, enquanto a variedade Summer Time teve
comportamento intermediario, com mais de seis dias.

As variedades ndo apresentaram resposta ao uso do STS, a semelhanca
dos resultados obtidos quanto ao numero de dias para abertura da primeira
inflorescéncia, provavelmente devido ao fato de o crisAntemo ser uma espécie

pouco sensivel ao efeito do etileno.

4.1.3. NUmero total de inflorescéncias abertas

Os numeros médios do total de inflorescéncias foram 88,45, 53,5 e 40,05
para as variedades Davis, Summer Time e Rage, respectivamente. Essas
variedades nado sofreram influéncia das concentracdes de STS quanto a média do
namero total de inflorescéncias abertas, com abertura de 100% das
inflorescéncias para as trés variedades. Para plantas de minirosas conduzidas em
vasos, SEREK (1993) demonstrou que a aplicacdo de STS resultou em maior
namero de flores abertas.

As plantas conduzidas e comercializadas em vaso tém em seu namero de
inflorescéncias abertas, um conjunto com efeito visual desejavel. Cada variedade
apresenta um potencial genético para o florescimento, que compreende desde o
namero de botdes florais até a coordenacdo de abertura e longevidade individual

de cada uma e de todas as inflorescéncias.
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4.1.4. Nomero de dias para abertura de todas as inflorescéncias

O numero de dias em que foi observada a quantidade maxima de
inflorescéncias abertas foi influenciado pelos genétipos. A variedade Summer
Time foi superior & Rage, exceto na concentracdo 0,5 mM, apresentando
comportamento semelhante ao da variedade Davis na auséncia de STS (Tabela
6).

O uso de STS provocou efeitos distintos quanto ao comportamento das
variedades nas diferentes concentracbes testadas. Na concentracdo 0,5mM de
STS, a Rage se mostrou a variedade mais tardia, com 26,25 dias, seguida pela
Summer Time, com 24 dias e por ultimo a Davis, com 22,5 dias (Tabela 6),
enquanto o uso de 1,0 mM de STS igualou a resposta das trés variedades.

Com a aplicacédo de 1,5 mM de STS, a variedade Summer Time se
apresentou mais tardia, sendo semelhante a Davis. A variedade Rage foi a mais
precoce, nao diferindo da Davis. Comportamento semelhante foi observado
guando se utilizou STS na concentracdo 2 mM.

O uso de STS influenciou o niumero de dias para a abertura de todas as
inflorescéncias da variedade Rage, ndo tendo interferido na resposta das

variedades Summer Time e Davis.

TABELA 6 - Niumero médio de dias para abertura de todas as inflorescéncias de

trés variedades de minicrisantemo, em funcéo da aplicacdo de STS.

Concentracfes de STS (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Rage 20b B 26,25a A 22aB 22b B 21,75b B

Summer Time 22,5a A 24b A 23,5a A 24,25a A 24a A
Davis 22a A 22,5b A 23a A 23ab A 24a A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maidscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

As variedades Summer Time e Davis tiveram comportamento semelhante,
nao diferindo estatisticamente no numero de dias para abertura de todas as

inflorescéncias, tendo sido indiferentes a aplicacdo de STS.
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A aplicacdo de STS provocou retardamento no numero de dias para
abertura de todas as inflorescéncias para a variedade Rage. O uso do produto na
concentragdo de 0,5 mM atrasou em mais de 6 dias, a abertura maxima das
inflorescéncias em relagdo ao controle. Essa diferenca em dias foi observada
devido a uma menor velocidade de abertura de botdes florais, o que implica em
maior longevidade da planta. As concentra¢des 1,0, 1,5 e 2,0 mM néo diferiram do
controle.

A abertura de todas as inflorescéncias marca o &pice do vaso de
minicrisdntemo e quanto maior o numero de dias para ocorréncia do mesmo,
maior a longevidade. A partir desse ponto, a durabilidade individual da
inflorescéncia ira determinar o tempo de vida atil do produto, uma vez que as
inflorescéncias que virdo a se abrir serdo insuficientes para prolongar a
longevidade. Isto se deve ao fato de que o descarte ocorre com 50% de
senescéncia no numero de inflorescéncias. Por outro lado, maior dispersao na
abertura pode vir a estender a longevidade, dependendo da quantidade de

inflorescéncias recém abertas que irdo substituir as senescentes.

4.1.5. Numero de dias para o descarte do vaso com 50% de

senescéncia

Na auséncia de STS, as variedades Davis e Summer Time foram
descartadas aos 29,75 e 28,5 dias, respectivamente, tempo superior ao da
variedade Rage, descartada aos 20 dias. Na presenca de STS, em qualquer
concentracdo, o comportamento das variedades foi semelhante (Tabela 7).

O uso de STS aumentou o numero de dias para o descarte dos vasos da
variedade Rage, mas as variedades Summer Time e Davis ndo apresentaram

resposta as concentracdes utilizadas.
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TABELA 7 — Numero médio de dias para o descarte dos vasos de trés variedades

de minicrisantemo, em funcao da aplicacdo de STS.

Concentracfes de STS (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Rage 20b B 30a A 30,25a A 29,75a A 30a A

Summer Time 28,5a A 30,5a A 30a A 30,25a A 29,5a A
Davis 29,75a A 29,75a A 30a A 30,25a A 29,75a A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mailscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, néo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Somente na auséncia de STS, observou-se um descarte bem mais precoce
para a variedade Rage, em relacdo as outras variedades. Esta variedade
beneficiou-se da aplicacdo do produto, retardando em mais de 9 dias o descarte
dos vasos. Com o uso de STS, a variedade Rage conseguiu atingir resultados
semelhantes aos observados para as variedades Summer Time e Davis, que nao
foram influenciadas pelo uso de STS e obtiveram valores acima de 28 dias para

descarte.

4.1.6. Namero de dias para o descarte do vaso com 70% de

senescéncia

Como explicado no item anterior, estes resultados ndo foram considerados
pela baixa qualidade geral exibida pelo vaso a partir de 50% de descarte de

inflorescéncias.

4.1.7.Vida de vaso

Na auséncia do STS, observaram-se resultados distintos para as trés
variedades. A variedade Rage apresentou vida de vaso de apenas 16 dias, 7 dias
e meio menos que a Summer Time. Davis foi a variedade com maior longevidade,
acima dos 28 dias e meio. Com a aplicacao de STS, observou-se que a variedade
Davis permaneceu com maior longevidade, contrastando com as variedades

Summer Time e Davis, que néo diferiram entre si (Tabela 8).
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O uso de STS influenciou os resultados de vida de vaso para a variedade
Rage. As variedades Summer Time e Davis ndo foram afetadas pelas

concentragdes utilizadas.

TABELA 8 — Vida de vaso de trés variedades de minicrisantemo, em funcdo da

aplicagédo de STS.

Concentrac¢fes de STS (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Rage 16¢c B 25,5b A 26,25b A 25,75b A 25,75b A

Summer Time 23,5b A 25,25b A 25b A 25,5b A 25,25b A
Davis 28,75a A 28,75a A 28,5a A 29,25a A 28,75a A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mailscula ou minascula, nas linhas e
colunas, respectivamente, néo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Sem a aplicacdo de STS, a variedade Rage apresentou-se com vida de
vaso inferior (16 dias) aquela observada nas variedades Summer Time e Davis
com 23,5 e 28,75 dias, respectivamente. Com a aplicacdo de STS nas
concentragdes 0,5, 1,0, 1,5 ou 2,0 mM, a variedade Rage apresentou uma vida util
de vaso semelhante a variedade Summer Time. Esse resultado se deve
exclusivamente ao efeito sobre o dia do descarte (Tabela 7), jA que o dia da
abertura da primeira inflorescéncia nao foi influenciado pelo uso do produto, como
foi mostrado na Tabela 3. Observa-se que o numero de dias para abertura de
todas as inflorescéncias da variedade Rage (Tabela 6) foi afetado pelo uso de 0,5
mM de STS. Espera-se essa resposta para todas as concentracbes que
contribuiram para maior longevidade, fato ndo verificado mediante a analise

estatistica.

4.1.8. Vida de prateleira

Observa-se que na auséncia de STS, a variedade Davis foi superior as
demais quanto a vida de prateleira, apresentando quase o dobro de tempo (19

dias) em relacdo a variedade Rage (11,5 dias), inferior a variedade Summer Time

(16,75 dias). A variedade Rage apresentou melhor resposta a aplicacdo de STS,
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observando-se que a menor concentragdo foi suficiente para atingir uma vida de
prateleira semelhante as demais. Com a adi¢cdo de 0,5 mM de STS, as trés nao
diferem significativamente entre si. Nas concentracdes de 1 e 1,5 mM, a variedade
Rage se destacou das demais, tendo sido mais longeva. Com a concentragéo de 2
mM, todas diminuiram a longevidade, tendo a Summer Time apresentado a mais

rapida senescéncia entre as trés (Tabela 9).

TABELA 9 — Vida de prateleira de trés variedades de minicrisantemo, em fungéo
da aplicacéo de STS.

Concentragdes de STS (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Rage 11,5¢c B 19,75a A 22,25a A 21,75a A 20,75a A

Summer Time  16,75b A 19a A 18,25b A 18,5b A 17,75b A
Davis 19a A 19,25a A 20b A 20ab A 19,75a A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maidscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A variedade Rage foi a de menor longevidade, com diferenca de 5 dias em
relagéo a variedade Summer Time e de mais de 8 dias em relagdo a Davis, que
apresentou os melhores resultados no controle (19 dias). O uso da menor
concentracdo de STS, 0,5 mM, foi suficiente para igualar a resposta das trés
variedades na vida de prateleira.

A aplicagédo de STS foi benéfica para a variedade Rage, que aumentou sua
vida de prateleira em relacdo ao controle. Esse resultado se deve exclusivamente
ao efeito sobre o dia do descarte (Tabela 7), pois o dia do inicio da vida de
prateleira ndo foi influenciado pelo uso do produto (Tabela 4). O niumero de dias
para abertura de todas as inflorescéncias da variedade Rage (Tabela 6) foi
afetado pelo uso de 0,5 mM de STS. No entanto, a analise estatistica ndo mostrou
resposta para as demais concentracdes que contribuiram para uma longevidade
maior. Para a variedade Rage, observou-se que o0 uso da menor concentracéo de
STS foi suficiente para obter maior vida de prateleira, visto que os resultados
observados na concentracdo de 0,5 mM de STS sdo semelhantes aos observados

para as demais concentracgdes.
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Os resultados observados para a variedade Rage assemelham-se aos
obtidos por CUSHMAN et al. (1994), que aplicaram 2 ou 3 mM de STS em plantas
de rosa, cv. Meijikatar e Meirutral, conduzidas em vaso. Estes autores observaram
gue o produto aumentou a longevidade floral de ambos os cultivares e o0 nimero
de flores abertas do cultivar Meijikatar.

SEREK (1993), de forma semelhante, demonstrou que em rosas
conduzidas em vaso o uso de STS aumentou a longevidade floral pela prevencéo
da abscisdo. Quando as concentracdes de STS aumentaram de 0,4 a 0,6 mM, a
longevidade floral decresceu, acompanhada por um aumento na abscisao floral.
Neste ensaio, observou-se que as plantas de minicrisantemo das variedades
Rage, Summer Time e Davis ndo apresentaram indicios de fitotoxidade pelas

concentragdes utilizadas.
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4.2. Experimento |l

O resumo das analises de variancia para o experimento 2 pode ser visto na
Tabela 10.

Tabela 10 — Resumo das analises de variancia dos valores médios do
namero maximo de inflorescéncias abertas (NMI), dia da abertura da primeira
inflorescéncia (DA1l), dia de abertura de 1/3 das inflorescéncias (DA2)-
considerado o dia do inicio da vida de prateleira -, dia da observacdo do niamero
maximo de inflorescéncias abertas (DMI), dia do descarte de 50% mais uma das
inflorescéncias (DD), vida de vaso (VV) e vida de prateleira (VP), para as
variedades 'Rage’, 'Summer Time' e 'Davis’ de minicrisantemo de vaso.
Tratamentos com BAP nas concentrac¢des 0, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5 mM. Vicosa,
Minas Gerais, 2001.

Quadrado Médio

FV GL DAL DA2 DMI DD VWV VP
Bloco 3 8,3101* 12,7916 2,1990 0,3148 6,0138* 1,2731
Variedade 2 142,0417* 280,2917* 81,7916* 455* 68,7916* 113,5417*
Nivel 4 20,4916* 17,5916* 25,8583* 46,8333* 27,8916* 10,2916*
V x N 8 13,7583* 7,9083* 4,9250 18,8333* 40,8083* 23,4583*
Residuo 42 1,2709  3,6250 2,7480 1,0010 11,7982 23711
CV (%) 21,9980 15,0810 6,8240 3,3260 5,373 8,82

28



*Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F

4.2.1. Nomero de dias para abertura da primeira inflorescéncia

Neste experimento, observou-se que houve um comportamento
diferenciado quanto ao numero meédio de dias para abertura da primeira
inflorescéncia das variedades testadas (Tabela 11).

A variedade Summer Time necessitou de maior nimero de dias para a
abertura de sua primeira inflorescéncia, assemelhando-se a Rage na auséncia de
Benzilaminopurina (BAP). Nessas condi¢gfes, Davis foi a mais precoce.

Com o uso de 0,5 mM de BAP, as variedades Summer Time e Davis
apresentaram comportamento semelhante, sendo mais tardias que a variedade
Rage. Na concentracdo 1,0 mM, a variedade Summer Time foi a mais tardia,
tendo as variedade Rage e Davis sido semelhantes entre si (Tabela 11).

Nas concentragfes de 1,5, 2,0 ou 2,5 mM de BAP, a variedade Davis
mostrou-se mais precoce, seguida pela Rage e Summer Time, respectivamente.

As diferentes concentracdes de BAP utilizadas influenciaram as variedades
Summer Time e Davis em relacdo ao numero médio de dias para abertura da

primeira inflorescéncia, o que néo se verificou para a variedade Rage.

TABELA 11 — Numero médio de dias para a abertura da primeira inflorescéncia de
trés variedades de minicrisdntemo, em funcéo da aplicagéo de BAP.

Concentra¢fes de BAP (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Rage 4a A 4,25b A 4,25b A 4,5b A 5b A 4,5b A

Summer Time 5a B 8,25a AB 8,5a AB 7,25a AB 9a A 9a A
Davis 1b B 9,25a A 2,5b B 1,5c B 3cB 1,5c B

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mailscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, néo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

O uso de BAP néao influenciou a abertura da primeira inflorescéncia da
variedade Rage, cuja média foi de 4,42 dias. Esse resultado concorda com o0s
obtidos por PALLEZ et al. (2002), que trabalharam com seis cultivares de girassois

(Helianthus annuus). Os girassois sao plantas da mesma familia do crisantemo e
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nesse experimento foram conduzidos em vaso e tratados com Promalin (GA 47 e
BA, na proporcdo 1:1) nas concentracdes 0, 62,5, 125, 250 ou 500 mg . L™
Nessas condi¢des, as plantas ndo apresentaram modificacdes significativas em
relacdo ao numero de dias para abertura da primeira inflorescéncia.

Sob maiores concentracdes de BAP, observou-se maior numero de dias
para abertura da primeira inflorescéncia da variedade Summer Time. Para esta
variedade, a abertura da primeira inflorescéncia foi postergada em até 80%,
notando-se, entretanto, que o uso da menor concentracdo de BAP foi suficiente
para atrasar em mais de trés dias, a abertura da primeira inflorescéncia.

Com a aplicacdo de 0,5 mM de BAP, a variedade Davis atrasou em 8,25
dias a abertura da primeira inflorescéncia. Nas concentra¢cbes 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5
mM de BAP, observa-se que os valores voltam a se aproximar daqueles obtidos
para as plantas do controle.

As plantas trazem em seu genoma informagdes que irdo determinar suas
futuras caracteristicas, como cor das inflorescéncias, potencial de altura, tamanho
de folhas e frutos, entre outros. Esse potencial genético pode ser influenciado em
maior ou menor grau pelas condicées ambientais e tratos culturais aplicados. O
namero de dias para abertura da primeira inflorescéncia ndo foge a essa regra e é
um parametro que pode estar correlacionado com a longevidade da planta.

O numero de dias para abertura da primeira inflorescéncia € geralmente
uma variavel negligenciada pela grande maioria dos trabalhos sobre longevidade.
Estes trabalhos ndo costumam considerar ou testar a relacdo desta com a
longevidade da planta em vaso. Sem esses dados, ndo se pode inferir sobre a
existéncia dessa relacdo. Se essa relacdo existe, como poderia ser influenciada
pelo uso de diferentes produtos?

4.2.2. Nomero de dias parainicio da vida de prateleira
A abertura de 1/3 das inflorescéncias das variedades Rage, Summer Time

e Davis foi semelhante, ndo apresentando diferencas significativas entre si na

auséncia do BAP. Com adicdo de BAP, a variedade Summer Time foi mais tardia
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em relacdo ao inicio de sua vida de prateleira, quando comparada com as

variedades Rage e Davis, que nao diferiram entre si, como mostra a Tabela 12.

TABELA 12 — Numero médio de dias para inicio da vida de prateleira de trés
variedades de minicrisantemo, em funcao da aplicacdo de BAP.

Concentragfes de BAP (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Rage 8,5a A 10,5b A 10b A 10,5b A 11,75b A 10,25b A

Summer Time 11,75a B 16a AB 18a A 16a AB 18,25a A 19,25a A
Davis 10,75a A 11,5b A 11,25b A 11b A 11b A 11b A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mailscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, néo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

O uso de BAP aumentou a média de dias para o inicio da vida de prateleira
da variedade Summer Time. A aplicacdo de menor concentracédo de BAP, 0,5 mM,
foi suficiente para aumentar a média de 11,75 (controle), para 16 dias. Observou-
se abertura mais tardia no uso das concentracoes 1,0, 2,0 e 2,5 mM de BAP. Os
resultados observados para as concentracdes 0,5 e 1,5 mM foram semelhantes
agueles observados no controle e aos das demais concentracdes de BAP.

As variedades Rage e Davis ndo foram influenciadas pela adicdo do
produto, tendo sido a média de dias para o inicio da vida de prateleira dessas
variedades de 10,25 e 11,08 dias, respectivamente.

O inicio da vida de prateleira deve levar em consideracdo a distancia do
mercado consumidor e o tempo que sera necessario para que as plantas cheguem

ao varejo.

4.2.3. Nimero total de inflorescéncias abertas

Com relagdo ao numero de inflorescéncias abertas, observou-se que as
trés variedades expressaram toda a sua capacidade genética para numero e
abertura de flores (independentemente do uso de BAP). O nimero médio de flores
abertas foi de 73,6, 49,4 e 41,0 para as variedades Davis, Summer Time e Rage,
respectivamente, e essas diferencas referem-se a caracteristicas inerentes as

préprias variedades.
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A indiferenca a aplicagdo de BAP no numero total de inflorescéncias
abertas foi registrada por RANWALA & MILLER (1999), em que a aplicacéo de
100 mg.L™* de BA + GA4:7 na forma de Promalin aos 36, 55, 80 e 90 dias ap6s o
plantio de Lilium longiflorum conduzido em vaso, ndo afetou o nimero de botdes
florais ou causou deformacéo nas flores.

HOVER et al. (1996) observaram essa diferenca em rosas conduzidas em
vasos, nos quais os cultivares Dreaming Parade, Elegant Parade e Victory Parade

apresentaram numero total de flores de 8, 8 e16, respectivamente.

4.2.4. Nomero de dias para abertura de todas as inflorescéncias

Quanto ao numero de dias para abertura de todas as inflorescéncias, a
variedade Summer Time foi mais tardia em relacdo as duas outras (na auséncia
ou com uso do BAP). As variedades Rage e Davis néo diferiram entre si na
auséncia e em quaisquer concentracdes de BAP (Tabela 13).

O uso de BAP influenciou o nimero médio de dias para abertura de todas
as inflorescéncias das variedades Summer Time e Rage, enquanto a variedade

Davis néo respondeu as concentracdes usadas.

TABELA 13 - Numero médio de dias para abertura de todas as inflorescéncias de
trés variedades de minicrisantemo, em fungéo da aplicagédo de BAP.
Vicosa, Minas Gerais, 2001.

Concentra¢fes de BAP (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Rage 20b C 23,75b AB  23b ABC 24,5b AB 21,5b BC 25,75b A

Summer Time  22,5a B 28a A 27a A 27a A 27a A 27a A
Davis 22b A 22,75b A 23,25b A 24b A 24b A 24,25b A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mailscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A variedade Rage apresentou melhor resposta ao uso de 2,5 mM de BAP,
com 25,75 dias para abertura de todas as inflorescéncias Esse resultado é
semelhante aos observados nas concentragbes 0,5, 1,0 e 1,5 mM de BAP e

contrasta com os do controle.

32



Observou-se, com a aplicagdo de BAP, o numero de dias para abertura de
todas as inflorescéncias aumentou para a variedade Summer Time. Para esta
variedade, a adicdo de 0,5mM de BAP atrasou o numero médio de dias para a
abertura de todas as inflorescéncias em 5,5 dias, em relagdo ao controle, sendo
este semelhante aos valores observados nas concentracdes 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5mM
de BAP.

A relacdo entre o numero de dias para a abertura de todas as
inflorescéncias de um vaso e a abertura da primeira inflorescéncia desse vaso,
depende diretamente da velocidade individual de abertura das inflorescéncias e da
dispersdo das mesmas, ao longo do tempo. Plantas com maior velocidade de
abertura de inflorescéncias apresentam florescimento em tempo habil e curta
longevidade. Espécies com maior dispersdo de abertura de inflorescéncias, ao
longo do tempo, tendem a apresentar maior longevidade em relacdo aquelas cujo
florescimento é mais concentrado, pois estas Ultimas tém vida de vaso
praticamente igual a longevidade individual de suas flores.

E patente que as plantas de minicrisantemo tém uma certa concentragéo de
florescimento e seu estudo permite melhor entendimento dos fatores que

contribuem para maior longevidade.

4.2.5. Nomero de dias para o descarte do vaso com 50% de senescéncia

Para os vasos néo tratados com BAP, a variedade Rage tem diferido das
demais, sendo descartada mais precocemente. No entanto, a adicdo de 0,5 mM
de BAP fez com que todas as variedades se igualassem quanto ao numero de
dias para o descarte. Nas concentragéo de 1, 1,5, 2 e 2,5 mM observou-se que
Summer Time teve maior numero de dias para o descarte dos vasos em relagéo a
Rage e a Davis, que néo diferiram entre si (Tabela 14).

As diferentes concentragbes de BAP utilizadas influenciaram a variedade
Rage em relacdo ao numero médio de dias para o descarte dos vasos, 0 que nao

se verificou para as variedades Summer Time e Dauvis.
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TABELA 14 — Numero de dias para o descarte dos vasos de trés variedades de
minicrisantemo, em funcao da aplicacdo de BAP.

Concentra¢fes de BAP (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 15 2,0 2,5
Rage 20b B 3la A 30,5b A 30,5b A 30,5b A 30b A

Summer Time  28,5a A 3la A 32,5a A 32,25a A 32,25a A 32,25a A
Davis 29,75a A 29,75a A 30,25b A 29,75b A 30,75b A 29,75b A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mailscula ou minascula, nas linhas e
colunas, respectivamente, néo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A aplicacdo de BAP fez com que o descarte da variedade Rage fosse mais
tardio. A aplicacéo de 0,5 mM de BAP atrasou o descarte em 11 dias. Este atraso
corresponde a um aumento em mais de 50% no nimero de dias para o descarte,
igualando a variedade Rage as variedades Summer Time e Davis. As
concentragbes 1, 1,5, 2,0 e 2,5 mM de BAP foram semelhantes a concentracdo
0,5 mM, em relacdo ao numero de dias para o descarte.

As possiveis causas para o retardamento do dia do descarte foram
abordadas em diversos trabalhos. MUSGRAVE (1994) e LESHAM (1987)
sugeriram que as citocininas funcionam como captadores de radicais livres e
mantém esta atividade em alta, o que resulta na inibicdo da senescéncia.
CHAITANYA & NAITHANI (1998) argumentam que a cinetina inibe e/ou reduz os
danos a membrana por suprimir o estresse oxidativo, via aumento da superéxido
dismutase, que poderia reduzir a peroxidagdo de lipidios. Essa inibicdo da
senescéncia também resultou em atraso do amadurecimento do fruto de abacate
e perda natural da qualidade (BENO-MOUALEM et al., 2001).

4.2.6. Numero de dias para o descarte do vaso com 70% de senescéncia

E importante ressaltar que a baixa qualidade geral do vaso se torna
evidente a partir de 50% de senescéncia das inflorescéncias, 0 que causa
descarte do vaso mesmo com inflorescéncias ainda apresentaveis. Esses fatos
reforcam a escolha do descarte a 50%, sugerindo-se esse valor como padréo

para o término da vida pos-colheita.
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4.2.7.Vida de vaso

Na auséncia de BAP, observou-se vida de vaso para a variedade Dauvis,
com 28,75 dias, em relacdo as variedades Summer Time e Rage, com 23,5 e 16
dias, respectivamente (Tabela 15).

Com a adi¢éo de 0,5 mM de BAP, as variedades Summer Time e Davis se
equipararam, tendo sido inferiores & Rage. A partir da concentracdo de 1,0 mM, a
variedade Summer Time mostrou a menor vida de vaso, enquanto as demais
mostraram comportamento semelhante, exceto na maior concentracao de BAP,
guando a variedade Davis foi superior.

A aplicacdo de BAP influenciou significativamente a resposta das

variedades Rage e Davis, ndo tendo sido efetiva para a variedade Summer Time.

TABELA 15 — Vida de vaso, em dias, de trés variedades de minicrisantemo, em
funcéo da aplicacédo de BAP.

Concentragcdes de BAP (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 15 2,0 2,5
Rage l6c B 26,75a A 26,25ab A 26ab A 25,5ab A 25,5b A

Summer Time  23,5b A 22,75b A 24b A 25b A 23,5b A 23,25b A
Davis 28,75a A 20,5b B 27,75a A 28,25a A 27,75a A 28,25a A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra maidscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A variedade Summer Time ndo apresentou resposta as concentracbes de
BAP utilizadas para o prolongamento de sua vida de vaso. Apesar do atraso
observado no dia do descarte do vaso com 50% de senescéncia (Tabela 14), o dia
de abertura da primeira inflorescéncia (Tabela 12) também foi postergado. Assim,
0 resultado positivo observado na Tabela 11 com a abertura maxima de
inflorescéncias ocorrendo mais tardiamente, foi apenas um reflexo da abertura
mais tardia das inflorescéncias.

Por outro lado, a variedade Davis teve uma queda abrupta em sua vida de
vaso devido a aplicacdo de 0,5 mM de BAP. Apesar do dia do descarte (Tabela
14) néo ter sido influenciado pela concentracdo de BAP utilizada, observou-se

atraso de mais de oito dias na abertura da primeira inflorescéncia (Tabela 11). E
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interessante notar que, apesar de o inicio da floracdo ter sido atrasado, o nimero
de dias para abertura de todas as inflorescéncias (Tabela 13) nao foi alterado.
Depreende-se disso que o0 uso de BAP concentrou a abertura de inflorescéncias
da variedade Davis. Para as demais concentracdes utilizadas, ndo se observou
diferencga significativa em relacéo ao controle.

Resposta positiva a adicdo de BAP verificou-se apenas para a variedade
Rage, cuja vida de vaso foi aumentada em praticamente 40% com o uso de
apenas 0,5 mM de BAP, ndo tendo as maiores concentracdes diferido desse
resultado alcancado.

A variedade Rage, como visto na Tabela 9, ndo sofreu influéncia no dia de
abertura da primeira inflorescéncia com a aplicacdo de BAP, mas teve sua
abertura total de flores mais tardia, em relacdo ao controle (Tabela 13),
culminando com grande atraso no dia do descarte (Tabela 14), o que resultou em
vida de vaso mais estendida para essa variedade. Essa maior longevidade deve-
se a menor velocidade de abertura de algumas inflorescéncias do vaso.

Os mecanismos pelos quais os reguladores de crescimento com efeito
analogo as citocininas prolongam a vida de vaso de plantas cultivadas ainda sdo
objeto de estudo. Ha evidéncias de que esse reguladores operam em varios niveis
distintos no atraso da senescéncia, bloqueando tanto o sitio receptor de etileno
guanto o ciclo de sintese do mesmo. A Benziladenina (BA) previne tanto o
aumento nos niveis de ACC guanto o aumento na capacidade de conversao do
ACC em etileno (COOK et al., 1985). Além disso, segundo HALEVY & MAYAK
(1981), BA prolonga o estagio pré-senescente em flores, periodo durante o qual as
mesmas nao respondem ao uso de etileno.

Apesar dessas descobertas, MOR et al. (1984) relataram que a
benziladenina foi ineficiente em diminuir a producéo de etileno e niveis endégenos
de ACC, se aplicada ap0s o inicio da senescéncia, em pétalas isoladas. Esses
autores concluiram posteriormente que BA ndo atua como um complexador de
radicais livres.

COOK et al. (1985) afirmam que tanto o sitio de conversdo do ACC em

etileno quanto o sitio de ligacdo do mesmo estdo associados as membranas
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celulares. Entdo, a estabilizacdo da membrana parece ser um mecanismo
razodvel, pelo qual a benziladenina deve atuar no atraso da senescéncia.
BELYNSKAYA et al. (1998) sustentam essa hipétese em seu trabalho com
flores cotadas de lirio hibrido cv. Iris, no qual observaram mudancas nas
concentracOes de fitorreguladores de crescimento, durante o envelhecimento do
perianto. Propuseram entdo que o efeito positivo do BAP sobre a vida de vaso
estava relacionado a um aumento do conteudo enddgeno de citocininas nos

tecidos do perianto e a sua eficiéncia positiva no estado das membranas.

4.2.8. Vida de prateleira

Os minicrisantemos da variedade Rage, com respeito a vida de prateleira
das plantas de controle, apresentaram médias inferiores as das demais
variedades. Com a adicao de 0,5, 1,0, 2,0 e 2,5 mM, ela igualou-se a Davis.
Nessas concentracbes, a variedade Summer Time apresentou a menor
longevidade. Com o uso de 1,5 mM, no entanto, a variedade Rage teve maior
durabilidade e a Summer Time, a menor. A variedade Davis apresenta médias
intermediarias, nao diferindo das outras duas (Tabela 16).

As variedades Summer Time e Davis ndo apresentaram resposta ao uso de
BAP. No entanto, a variedade Rage foi beneficiada com vida de prateleira mais

estendida, pelas concentracdes de BAP testadas.

TABELA 16 — Vida de prateleira de trés variedades de minicrisantemo, em funcéo
da aplicacao de BAP.

Concentra¢fes de BAP (mM)

Variedade 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Rage 11,5b B 20,5a A 20,5a A 20a A 18,75a A 19,75a A

Summer Time 16,75a A 15b A 14,5b A 16,25b A 14,25b A 13b A
Davis 19a A 18,25a A 19a A 18,75ab A 19,75a A 18,75a A

As médias seguidas de pelo menos uma mesma letra mailscula ou mindscula, nas linhas e
colunas, respectivamente, néo diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A variedade Rage foi beneficiada pelo uso de BAP na concentracdo de 0,5

mM pois apresentou aumento superior a 80% em sua vida de prateleira quando

37



comparada ao controle. As concentracdes maiores do que 0,5 mM néo
contribuiram positivamente para o aumento da vida de prateleira em relacdo a
concentragdo acima citada. Houve um atraso de dois dias para o inicio da vida de
prateleira desta variedade (Tabela 12). Na sequéncia (Tabela 13), vé-se o niumero
de dias para abertura de todas as inflorescéncias com atraso de 3,75 em relacéo
ao controle. O descarte acompanhou a mesma tendéncia com 11 dias de atraso.

A variedade Rage, portanto, apresenta correlagdo positiva com respeito ao
atraso no inicio da vida de prateleira, correspondendo a maior longevidade. Esses
resultados concordam com os relatos de SEREK & ANDERSEN (1993) que
observaram aumento da longevidade floral em rosas de vaso Victory Parade em
resposta ao uso da benziladenina.

Segundo GOSWANI & SRIVASTAVA (1989), essa maior longevidade pode
ser devida a maior quantidade de clorofila nas folhas e, consequentemente, maior
taxa fotossintética por parte das plantas, jA que em seu trabalho com girassois
cultivados em vaso, observaram que aplicacdes de 50 mg.L™* de benziladenina
aumentavam tanto a atividade da nitrato redutase nas folhas, como também o
conteudo de clorofila das mesmas.

A variedade Summer Time nao foi influenciada pelo uso de BAP em sua
vida de prateleira. Apesar do descarte ter sido retardado com a aplicacdo de BAP
(Tabela 14), o atraso no numero de dias para abertura de 1/3 das inflorescéncias
foi maior (Tabela 12), produzindo efeito numérico negativo sobre a vida de
prateleira. De forma semelhante, PALLEZ et al. (2002) observaram efeito negativo
sobre a longevidade de plantas de girassol, conduzidas como flor em vaso,
guando os seis cultivares testados apresentaram decréscimo na vida pés-colheita
com os tratamentos com Promalim. Com o aumento nas concentragées usadas
(62,5, 125, 250 e 500 mg.L™), decrescia a vida pés colheita das plantas.

A variedade Davis mostrou-se indiferente ao uso de BAP. Assim como essa
variedade, algumas outras espécies ndo sdo beneficiadas pela aplicacdo de
reguladores de efeito analogo a citocininas, como se vé no trabalho de CUSHMAN

et al. (1994). Esses autores, trabalhando com rosas conduzidas em vaso tratadas
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com solugdes de benziladenina até 0,44 mM, ndo comprovaram efeito sobre a

longevidade e qualidade das plantas.
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5. RESUMO E CONCLUSOES

Os minicrisdntemos sao comercializados em vaso e poucos estudos
existem sobre os efeitos de solucbes preservativas na longevidade de plantas
envasadas. Assim, o presente trabalho objetivou avaliar a eficiéncia da aplicacao
de tiossulfato de prata (STS) nas concentra¢gdes 0, 0,5, 1,0, 1,5 e 2,0 mM, e 6-
benzilaminopurina (BAP) nas concentracbes 0, 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 e 2,5 mM sobre
as variedades Rage, Summer Time e Davis de minicrisantemo cultivadas em vaso.
Os parametros avaliados no experimento foram: nimero de dias para a abertura
da primeira inflorescéncia, nimero de dias para o inicio da vida de prateleira,
namero de dias para abertura de todas as inflorescéncias, nimero total de
inflorescéncias abertas, numero de dias para descarte do vaso com 50% de
senescéncia, longevidade - expressa na forma de vida de vaso (da abertura da
primeira inflorescéncia até o descarte) - e vida de prateleira (da abertura de 1/3
das inflorescéncias até o descarte). A aplicacdo de STS retardou o numero de dias
para abertura de todas as inflorescéncias e também o descarte da variedade
Rage. Como consequéncia, houve ganho na vida de vaso e de prateleira superior
a 10 dias para esta variedade com o0 uso de STS. A aplicacdo de BAP retardou o
namero de dias para abertura da primeira inflorescéncia nas variedades Summer

Time e Davis, o0 niumero de dias para o inicio da vida de prateleira para a
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variedade Summer Time e o0 numero de dias para abertura de todas as
inflorescéncias das variedades Rage e Summer Time e também para o descarte
da variedade Rage. Observou-se grande influéncia do componente varietal, pois a
variedade Rage apresentou vida de vaso e de prateleira mais longas com o uso de
BAP e, de forma antagbnica, a variedade Davis sofreu efeito deletério, com
diminui¢éo na vida de vaso.

Pelos resultados experimentais obtidos, concluiu-se que:

A senescéncia de 50 % das inflorescéncias determina o ponto de

descarte para as variedades Rage, Summer Time e Davis de

minicrisantemo de vaso.

» Recomenda-se usar STS na concentracdo 0,5 mM para aumentar a
longevidade da variedade Rage.

» Recomenda-se usar BAP na concentragdo 0,5 mM para aumentar a
longevidade da variedade Rage.

» Recomenda-se nao usar STS ou BAP com a finalidade de aumento

da longevidade das variedades Summer Time e Davis.
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