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RESUMO

OSORIO DA SILVA, Tricia, M. Sc., Universidade Federal de Vicosa, agosto de
2003. Descenso testicular e caracteristicas seminais a puberdade e
maturidade sexual em cées da raca Retriever do Labrador. Orientador:
Eduardo Paulino da Costa. Conselheiros: Jos¢ Domingos Guimardes e Ciro
Alexandre Alves Torres.

No presente trabalho foram verificados o descenso testicular em caes da
raca Retriever do Labrador e a idade na qual esses caes atingem a puberdade ¢ a
maturidade sexual. Os testiculos ndo foram palpdveis na regido inguinal no
segundo dia apds o nascimento. Na décima semana de idade, eles o foram no
colo do escroto (10 + 0,44), permanecendo palpaveis nessa regido até a décima
segunda semana (12 + 0,78). Esses orgdos foram palpaveis proximos ao escroto
na décima terceira semana de idade (13 + 0,78) até a décima quinta (15 + 0,78).
Sua palpacdo no escroto ocorreu na décima sexta semana de idade (16 + 0,78). A
puberdade foi considerada como o aparecimento dos primeiros espermatozoides
no ejaculado, e isso aconteceu na idade de 29 semanas (29 + 0,54). No decorrer
do periodo pos-puberal houve decréscimo na porcentagem de defeitos maiores e
defeitos totais, bem como aumento na motilidade progressiva, no
turbilhonamento, no vigor espermatico, na concentragdo espermatica por mL e no

numero total de espermatozoides no ejaculado. As anormalidades mais
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encontradas logo apos a puberdade foram: patologias de acrossoma e formas
teratologicas. Entre as anormalidades consideradas defeitos menores, a que mais
se observou nesse periodo foi a gota citoplasmatica distal. Os caes atingiram a

maturidade sexual na idade de 43 semanas (43 + 1,12).
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ABSTRACT

OSORIO DA SILVA, Tricia, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, August
2003. Testicular descent and seminal characteristics at puberty and
sexual maturity in Labrador Retriever dogs. Adviser: Eduardo Paulino da
Costa. Committee members: Jos¢ Domingos Guimardes e Ciro Alexandre
Alves Torres.

The objective of this work was to study testicular descent in Labrador
Retriever dogs and also the age of these dogs at puberty and sexual maturity. The
testicles were not detectable at the inguinal area at two days after birth, but on the
tenth week (10 + 0.44) after birth they were palpable in the neck region of the
scrotum and remained so detected to the twelfth week (12 + 0.78). The testicles
were detected proximal to the scrotum from the thirteenth week (13 + 0.78) to the
fifteenth week (15 + 0.78). The testicles became palpable in the scrotum at the
sixteenth week (16 + 0.78). The considered puberty began when the first
spermatozoa appeared in the ejaculate and it happened at the age of twenty nine
weeks (29 + 0.54). By the regression analysis, in the post pubertal phase, the
ejaculate showed a decrease in the percentage of major and of total defects, and
on the other hand an increase of the progressive motility, spermatozoa waves
movements, sperm vigor, spermatozoa concentration and total number of
spermatozoa. At the age of forty three weeks (43 + 1.12) the dogs achieved

sexual maturity.
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1. INTRODUCAO

A descida dos testiculos € necessaria na maioria dos mamiferos
homeotérmicos para que ocorra fertilidade normal apds a puberdade. A produgdo
espermatica requer que os testiculos estejam presentes no escroto e, dessa forma,
numa temperatura mais baixa que a corporal. O tempo do descenso testicular ¢
variavel entre as espécies, sendo mais prolongado na canina (GIER e
MARRION, 1969).

Existem poucos trabalhos abordando a idade da descida dos testiculos em
caes, e somente alguns relatam a questao da idade e posicdo em que os testiculos
podem ser palpados externamente. No entanto, a palpagdo e a inspe¢ao visual sdo
os procedimentos utilizados na rotina dos consultdrios veterinarios para
diagnosticar criptorquidismo. Além disso, ha muitas divergéncias na literatura
sobre o tempo normal do descenso testicular no cao. Mas a maioria dos autores
concorda que os cdes nao nascem com os testiculos no escroto (GIER e
MARION, 1969; BAUMANS et al, 1981; KAWAKAMI et al., 1993;
RAVASZOVA et al., 1995).

Diferengas raciais em relacdo ao tempo de descida dos testiculos na
espécie canina nao tém sido muito observadas na literatura. Entretanto, a espécie
apresenta uma diversidade muito grande de racas, e em algumas delas o descenso

testicular ocorre em idade diferente da comumente observada. Essas diferencas



sdo extremamente importantes na rotina veterinaria, pois, se ndo consideradas,
podem levar a diagnosticos erroneos de criptorquidismo.

De modo geral, a descida dos testiculos acontece numa fase do
desenvolvimento canino denominada infancia. Logo apos esse estagio, ha dois
periodos de transi¢ao entre a infancia e o periodo adulto denominados puberdade
e periodo pods-puberal. A producdo espermatica nesses periodos € deficiente,
gerando duvidas tanto no proprietdrio quanto no médico veterinario, sobre
quando um cao pode ser utilizado como reprodutor.

No periodo pds-puberal ha um aumento gradativo na qualidade do sémen,
de modo que, na maturidade sexual, o padrao seminal atinge os valores normais
para um animal adulto. Tem sido relatada uma variagdo racial quanto a idade em
que os animais alcancam tanto a maturidade quanto a puberdade, apesar de
poucas ragas caninas terem sido abordadas na literatura. Assim, hd necessidades
de pesquisas envolvendo diferentes ragas, pois, além do interesse dos
proprietarios, ha o dos donos de canis, que querem utilizar os seus cdes como
reprodutores tao logo estejam aptos para tal.

Diferente, entretanto, dos trabalhos que abordam a qualidade seminal na
espécie bovina durante a maturidade sexual e, ou, puberdade, os trabalhos
realizados com caes tratam muito pouco das mudangas nos padrdes seminais,
principalmente com relagdo a morfologia espermdtica nesses periodos. Dessa
forma, estudos abordando as principais patologias encontradas durante os
estagios de desenvolvimento que antecedem a maturidade sexual sdo necessarios
na espécie canina, pois facilitam o reconhecimento desses estagios durante a
avaliagdo seminal de um animal jovem.

O objetivo deste trabalho foi verificar a idade em que os testiculos de caes
da racga Retriever do Labrador sdo palpéaveis no escroto, bem como aquela na qual

esses cdes atingem a puberdade e a maturidade sexual.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos morfolégicos do descenso testicular
2.1.1. O gubernaculo

O gubernaculo ¢ uma estrutura mesenquimal que, antes do inicio da
descida testicular, estd localizada no abdémen, em uma prega do peritonio que se
estende dos testiculos para a regido inguinal, havendo uma pequena extensdo
extra-abdominal. O peritonio invade a por¢do extra-abdominal do gubernaculo na
regido do futuro anel inguinal profundo, e esta invaginagdo, que pode ser
considerada o inicio do processo vaginal, divide o guberndculo em trés partes: (a)
Pars proprium, constituida pelas porg¢des intra e extra-abdominal suspensas pela
camada de peritonio visceral do processo vaginal; (b) Pars vaginalis, formada
pela porcdo extra-abdominal rodeando externamente a camada parietal do
processo vaginal; e (¢) Pars infravaginalis, extremidade caudal do gubernaculo
que nao ¢ invadida pelo processo vaginal (WENSING, 1988).

Durante a migrag¢ao testicular, a propor¢ao das partes intra e extra-
abdominal do gubernaculo ¢ alterada e, a medida que os testiculos se aproximam
do anel inguinal profundo, a parte extra-abdominal aumenta progressivamente

sua participagdo nessa propor¢dao. Ao mesmo tempo, ha um aumento de volume,



principalmente da parte extra-abdominal, que dilata o anel inguinal profundo e
exerce uma tragdo sobre a por¢do intra-abdominal do gubernaculo proprio,
movendo gradualmente essa parte junto com os testiculos e epididimos por meio
do anel inguinal profundo. Além disso, a contragdo dos musculos abdominais
pode causar aumento temporario da pressao intra-abdominal (WENSING, 1986;
OPRINS et al., 1988; WENSING, 1988).

Nas espécies suina e canina e nos ungulados, cujo misculo cremaster na
anatomia adulta assume a forma de uma faixa, o processo de descida dos
testiculos ¢ semelhante. A principal reagdo gubernacular nos suinos e ungulados
¢ a de crescimento extra-abdominal (WENSING, 1986; WENSING, 1988). A
espécie canina, no entanto, apesar de também apresentar evidente crescimento da
parte extra-abdominal do gubernéaculo, contém um diferencial: a maior parte do
processo de descenso testicular ocorre durante a fase de regressio do
guberndculo (BAUMANS et al., 1981; WENSING, 1988). Na espécie humana, o
crescimento gubernacular e a migragdo extra-abdominal dos testiculos sdo mais
ou menos semelhantes a situacdo nessas espécies (HEYNS e De KLERK, 1985).

Ao contrario das referidas espécies, o processo de descida testicular nos
roedores ¢ morfologicamente diferente. Isso porque o musculo cremaster de
roedores possui uma forma bilaminar de saco e tem papel ativo na fase de
crescimento gubernacular (WENSING, 1986).

Nas espécies domésticas e no homem, o crescimento gubernacular ¢é
causado pela ativa divisdo celular e pelo aumento de volume da substancia
extracelular. Esse aumento ¢ caracterizado principalmente pela maior quantidade
de acido hialuronico (WENSING, 1988; HEYNS et al., 1990). O contetdo de
glicosamina também aumenta durante essa fase, assim como, conseqiientemente,
a absorcao de dgua (BAUMANS et al., 1981; WENSING, 1988; HEYNS et al.,
1990).

Logo apos a fase de crescimento do gubernaculo, inicia-se a fase de
regressdo, durante a qual a maior parte da matriz extracelular desaparece e o
gubernaculo se torna gradualmente opaco e fibroso (BAUMANS et al., 1981;
HEYNS e De KLERK, 1985; HUTSON et al., 1997).



H4 diferencas entre espécies quanto ao inicio da fase de regressdo. Na
espécie suina, esse inicio torna-se 6bvio quando os testiculos alcangam o canal
inguinal, por volta de 110 a 120 dias pos-coito (Wensing, 1968, citado por
WENSING, 1988). Ja no cdo os sinais de regressdao ja sao notados quando os
testiculos ainda estdo numa posi¢ao intra-abdominal, por volta do quinto dia apos
o nascimento (BAUMANS et al.,1981).

Durante a fase de regressdo, os testiculos atravessam a area ocupada
anteriormente pela pars proprium do gubernaculo e alcangam sua posicao final
no escroto. A invasiao do processo vaginal para dentro do gubernaculo fixa uma
extensdo da cavidade peritoneal, mantendo os testiculos e os epididimos como
orgaos peritoneais (WENSING, 1986; WENSING, 1988).

No final da fase de regressdo, a pars proprium e a pars infravaginalis do
gubernaculo sdo convertidas em ligamento proprio do testiculo e ligamento da

cauda do epididimo (ELLENPORT, 1986; WENSING, 1986).

2.1.2. Ligamento suspensorio cranial

O ligamento suspensorio cranial (LSC) € localizado entre a parede
abdominal dorsal e a extremidade cranial das gonadas (van der SCHOOT e
EMMEN, 1996). Esse sofre regressdao em fetos machos para que a descida dos
testiculos ocorra normalmente (van der SCHOOT, 1993).

Segundo van der SCHOOT e EMMEN (1996), o LSC pode ter importante
papel na fisiopatologia da descida testicular na maioria das espécies animais e, no
entanto, tem recebido pouca atengdo dos pesquisadores. Corroborando esses
autores, KERSTEN et al. (1996) relataram o caso de um cdao com
criptorquidismo bilateral e persisténcia de espessos ligamentos suspensorios
craniais. Adicionalmente, algumas pesquisas com ratos tém demonstrado que a
deficiéncia de androgenos na fase fetal leva a persisténcia do LSC e,
conseqiientemente, falha na descida dos testiculos (van der SCHOOT e ELGER,
1992; SPENCER BARTHOLD et al., 1994; SHONO et al., 1995).



2.1.3. Pressdo abdominal

A passagem dos testiculos pelo canal inguinal ¢ resultado do aumento da
pressdo intra-abdominal, além de ser facilitada pela dilatagdo do canal causada
pelo gubernaculo (Backhouse e Butler, 1960, citados por BAUMANS et al.,
1981; FREY e RAJFER, 1984; HEYNS e HUTSON, 1995).

O aumento da pressao intra-abdominal tem sido correlacionado por alguns
autores com o desenvolvimento dos orgdos internos de fetos (GIER e
MARRION, 1969; ELDER et al., 1982). Além disso, KAWAKAMI et al. (1993)
observaram que a passagem dos testiculos de caes pelo canal vaginal ¢ acelerada

em associacao com o aumento do peso corporal depois do nascimento.

2.2. Controle hormonal e aspectos fisiologicos da descida testicular

Na maioria dos mamiferos, incluindo o cao, os testiculos estdao localizados
inicialmente no podlo caudal dos rins. Durante a primeira fase da descida
testicular, ha o crescimento do guberndculo através do canal inguinal em dire¢ao
ao escroto, € simultaneamente os testiculos sdo conduzidos para esse canal. Na
segunda fase, os testiculos passam pelo canal inguinal e descem para a posi¢ao
escrotal, a0 mesmo tempo que o guberniculo sofre a reagcdo de regressao
(Wensing, 1986, citado por FENTENER van VLISSINGEN et al., 1988;
BAUMANS et al., 1985).

Os fatores responsaveis pelo controle do crescimento e da regressdao do
gubernaculo nao foram ainda totalmente esclarecidos, havendo conflitos na
literatura quanto a ag¢do dos hormodnios (COLENBRANDER et al.,, 1978;
BAUMANS et al., 1981; BAUMANS et al., 1985; Hutson, 1985, citado por
WENSING, 1988; FENTENER van VLISSINGEN et al., 1988; OPRINS et
al.,1988; KAWAKAMI et al., 1993; SHONO et al., 1994; VISSER ¢ HEYNS,
1996; EMMEN et al., 2000).

A dependéncia de androgenos do gubernaculo na fase de crescimento foi
relatada por alguns autores (ELDER et al., 1982; SPENCER et al., 1991).

Corroborando esses autores, EMMEN et al. (2000) observaram que a reagao de



crescimento do gubernaculo in vitro é dependente de androgenos. SPENCER et
al. (1991) e CAIN et al. (1995) relataram reducao no desenvolvimento da parte
mesenquimal do gubernaculo de fetos de ratos expostos a antiandrogenos.

A maioria dos autores, entretanto, acredita que os androégenos atuam mais
efetivamente na fase de regressao do guberndculo (COLENBRANDER et al.,
1978; BAUMANS et al., 1983; BAUMANS et al., 1985; HEYNS e HUTSON,
1995). Assim, a testosterona induz a regressao do gubernaculo em caes, além de,
possivelmente, desempenhar alguma fung¢do na fase de crescimento do
gubernaculo, apesar de nao haver mudangas marcantes na concentragdao
plasmatica nessa fase (BAUMANS et al., 1983). Além disso, segundo
GROCOCK et al. (1988), a migragao do gubernaculo de camundongos para além
da regido inguinal ndo ocorre em animais com deficiéncia de gonadotropinas, o
que evidencia o possivel papel dos androgenos na fase de regressdo do
gubernaculo.

Alguns estudos realizados com fetos de cdes e cultura de células do
gubernaculo de suinos tém indicado que o crescimento deste pode ser estimulado
por um fator desconhecido, produzido pelos testiculos durante a primeira fase da
descida testicular (BAUMANS et al., 1983; FENTENER van VLISSINGEN et
al., 1988; VISSER e HEYNS, 1995). Esse fator possui baixo peso molecular e
difere dos de crescimento — fator de crescimento epidermal, insulina, fator de
crescimento derivado de plaquetas, fator de crescimento do fibroblasto, fator
transformador de crescimento (TGF-B) — e dos hormonios testiculares fetais
(FENTENER van VLISSINGEN et al., 1988). Estes autores sugeriram o nome de
“descendin” para esse fator. Outros autores relataram que o nome dessa
substancia por sua atividade hormonal deveria ser, na linha dos hormonios
tropicos, a exemplo das gonadotropinas, ‘“gubernaculotropina” (VISSER e
HEYNS,1995).

Outras substancias, como hormoénio anti-Mulleriano (MIH), peptideo
relacionado ao gene da calcitonina (CGRP) e hormdnio semelhante a insulina

produzido pelas células de Leydig (Insl3), tém sido relacionadas com as reagdes



de crescimento e, ou, regressao do gubernaculo (HUTSON et al., 1990;
BEHRINGER et al., 1994; EMMEN et al., 2000).

O MIH ¢ uma glicoproteina produzida pelas células de Sertoli responsavel
pela regressdao embrionaria dos ductos paramesonéfricos (JOSSO et al., 1993).
Algumas observagdes em camundongos e humanos com retencdo dos ductos
paramesonéfricos e auséncia de descida testicular evidenciaram que esse
hormonio tenha algum papel na fase de crescimento do gubernaculo (HUTSON
et al., 1990; ABE e HUTSON, 1994). Porém, MIH bovino semipurificado nao
causou divisdo celular na cultura de células do guberndculo de suinos,
contestando, assim, o suposto papel do MIH no descenso testicular (FENTENER
van VLISSINGEN et al., 1988).

O peptideo relacionado ao gene da calcitonina (CGRP) ¢ um
neuropeptideo que foi estudado quanto a sua agdo no gubernaculo de roedores
(PARK e HUTSON, 1991; MOMOSE et al., 1992). Por enquanto, o CGRP ¢
descrito como um transmissor neuromuscular que pode ndo ter um papel muito
relevante no processo de descida testicular nas espécies que possuem o musculo
cremaster na forma de uma faixa (HUSMANN e LEVY, 1995). No entanto, em
um trabalho mais recente com suinos neonatos demonstrou-se que CGRP
exogeno estimulou a migracdo de testiculos inguinais, indicando que o CGRP
possa também ter um papel no descenso testicular nas espécies com um pequeno
musculo cremaster (HUTSON et al., 1998).

O hormodnio semelhante a insulina produzido pelas células de Leydig
(Insl3) ¢ um membro da familia dos hormoénios insulina. Esse hormdnio ¢
expresso nas células de Leydig de testiculos pré- e pds-natal e nas células da teca
de ovarios pos-natal (Zimmermann et al., 1997, citados por EMMEN et al.,
2000). Estes autores verificaram que génadas de camundongos mutantes Insl3”
nao induziram proliferacdo celular em cultura de células do gubernaculo de ratos,
relatando que o Insl3 exerce um papel no desenvolvimento do guberniculo. E
necessaria a realizacdo de mais estudos para confirmar a fung¢do do Insl3 no

processo de descida dos testiculos.



2.3. O descenso testicular no céao

BAUMANS et al. (1981), examinando 87 filhotes de trés racas diferentes,
sendo 14 deles sem raga definida, observaram que os testiculos dos caes estavam
localizados perto do polo caudal dos rins 53 dias apds o coito. Ao nascimento,
estdo no meio do caminho entre os rins e o anel inguinal profundo; no quinto dia
ap6s o nascimento, os testiculos ja passaram o canal inguinal; 15 a 17 dias apos o
nascimento estdo no meio do caminho entre o anel inguinal superficial e o
escroto; e entre o trigésimo quinto e o quadragésimo dia apds o nascimento ¢ que
alcancam sua posi¢ao final no escroto.

Ainda de acordo com BAUMANS et al. (1981), o testiculo esquerdo
precede o direito na descida até o décimo quinto dia apds o nascimento.
Aproximadamente a partir do décimo quarto dia apds o parto, os testiculos sdo
palpaveis, no entanto a palpagdo ¢ dificil nessa fase. Mais tarde, quando os
testiculos se encontram na regido do colo do escroto, a palpagdo ¢ facilitada.
Entre 20 e 25 dias ap6s o parto os testiculos sdo palpaveis numa posi¢ao proxima
ao escroto. No quinto dia ap6és o nascimento hd um deposito de gordura
subcutanea no escroto que desaparece no vigésimo quinto dia apds o parto. No
entanto, hd divergéncias na literatura quanto ao tempo normal da descida
testicular canina. Segundo Nickel et al. (1982), citados por RAVASZOVA et al.
(1995), os testiculos logo apos o nascimento estdo localizados no seu local de
origem, na regido lombar. Entretanto, BAUMANS et al. (1981) verificaram que
eles estdo localizados no meio do caminho entre os rins € os anel inguinal
profundo ao nascimento. J& GIER ¢ MARION (1969) encontraram os testiculos
perto do anel inguinal, ¢ RHOADES e FOALEY (1977) observaram-nos no
escroto ao nascimento.

GIER e MARION (1969) relataram que a descida dos testiculos ocorre no
décimo dia apos o nascimento. BAUMANS et al. (1981) e KAWAKAMI et al.
(1993) observaram que os testiculos alcangam a posi¢ao final no escroto por
volta de 35 dias apds o parto. Ha relatos na literatura de que a descida testicular

em cdes da raga Shetland Sheepdog freqiientemente se prolonga até dois anos de



1dade sem, no entanto, afetar a fertilidade (Riemann, 1978; Streun, 1978, citados
por RAVASZOVA et al., 1995). RAVASZOVA et al. (1995) estudaram apenas
um animal dessa raca, verificando que o descenso testicular se completou aos
seis meses de idade.

RAVASZOVA et al. (1995) estudaram o descenso testicular em 101 cdes
de varias ragas, concluindo que em 90% dos casos os testiculos passaram pelo
canal inguinal por volta de 36 a 37 dias apos o nascimento e, em 97% dos casos,

alcancaram a posicao escrotal antes dos 42 dias ap6s o nascimento.

2.4. Puberdade e maturidade sexual

Segundo MIALOT et al. (1988), o cdo apresenta trés estadgios de
desenvolvimento que precedem a maturidade sexual. Sdo eles: a infancia, a
puberdade e o periodo pds-puberal.

A puberdade ¢ o estagio de transi¢do entre a infancia e a maturidade,
caracterizado por progressivas mudangas enddcrinas, as quais sao essenciais para
a espermatogénese (MIALOT et al., 1985).

A idade na qual a puberdade ¢ alcancada ¢ influenciada pela genética, pela
nutricao e pelos fatores ambientais. Além disso, a puberdade varia entre espécies
e entre ragas dentro da mesma espécie (SKINNER e ROWSON, 1968; HAFEZ,
1995; SCHMIDT-HEBBEL et al., 2000; JOHNSTON et al., 2001).

Em bovinos, a puberdade ¢ definida como a idade na qual o primeiro
ejaculado contendo 50 milhdes de espermatozdides no volume total, com no
minimo 10% de motilidade progressiva, ¢ obtido (WOLF et al., 1965). Em caes,
no entanto, a puberdade ¢ freqiientemente definida como a idade na qual os
primeiros espermatozoides aparecem no ejaculado (TAHA et al., 1981; MIALOT
et al., 1985; KAWAKAMI et al., 1995). JOHNSTON et al. (2001) relataram que,
além do aparecimento dos primeiros espermatozoides no ejaculado, a puberdade

canina ¢ caracterizada ainda pela manifestacao de desejo e habilidade de copular.
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KUMI-DIAKA ¢ ADEYANJU (1986) definiram a puberdade em caes,
abordando aspectos histologicos dos testiculos, como a idade na qual a
espermatogénese foi observada em pelo menos 40% dos tubulos seminiferos.

Logo apdés a puberdade, no periodo pos-puberal ha uma melhoria
progressiva da espermatogénese que atinge o apice na maturidade sexual (TAHA
et al., 1981; MIALOT et al., 1985). A maturidade sexual em mamiferos envolve
uma série de eventos fisiologicos complexos (Ojeda e Urbanski, 1988, citados
por INABA et al., 1994). Entretanto, pode ser definida como a idade na qual o
ejaculado atinge os padrdes seminais considerados normais para um adulto da
espécie (TAHA et al., 1981; EVANS et al., 1995; KAWAKAMI et al., 1995).

Segundo KUMI-DIAKA e ADEYANJU (1986), maturidade sexual ¢
definida, de forma histologica, como a idade na qual grandes reservas
espermaticas gonadais e epididimarias se tornam aparentes, com pelo menos 60%
da cauda do epididimo contendo espermatozoides. Esses pesquisadores
verificaram que uma raga canina nigeriana atingiu a puberdade aos sete a oito
meses e a maturidade sexual, aos 10 a 11 meses de idade. MIALOT et al. (1985)
observaram o primeiro espermatozoide no ejaculado de caes Fox Terrier na idade
de 32 a 34 semanas; com 45 semanas de idade, esses animais ainda ndao haviam
atingido a maturidade sexual. Caes da raca Collie alcangam a puberdade aos 12
meses de idade (Ford, 1969, citado por TAHA et al., 1981). Enquanto
KAWAKAMI et al. (1995) encontraram os primeiros espermatozédides nos
testiculos de Beagle com 27 a 29 semanas de idade, TAHA et al. (1981)
verificaram os primeiros espermatozoides no ejaculado de caes dessa raga com
33 a 34 semanas de idade. Esses ultimos autores observaram que os referidos
animais atingiram a maturidade sexual com 45 semanas de idade.

De forma geral, cdes machos alcangcam a puberdade com seis a 12 meses
de idade, ressaltando-se que ragas menores atingem tanto a puberdade quanto a

maturidade sexual mais precocemente que as maiores (JONHSTON et al., 2001).
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2.4.1. Alteracdes histoldgicas dos 6rgdos reprodutivos durante a puberdade e

a maturidade sexual

Mudancas histoldgicas marcantes foram observadas nos testiculos de caes
Beagle com 28 semanas de idade. O didmetro dos tubulos seminiferos aumentou,
e foram observados os primeiros espermatozoides nesses tubulos. Um aumento
acentuado no didmetro dos ductos da cauda do epididimo, além de elevacdao na
altura do epitélio e dos estereocilios da cabeca do epididimo, foi notado nessa
idade. Um pequeno niimero de espermatozoides foi encontrado no corpo e cauda
do epididimo (KAWAKAMI et al., 1991).

KUMI-DIAKA ¢ ADEYANJU (1986) também relataram um aumento no
diametro dos tubulos seminiferos de uma raga canina nigeriana, a0 mesmo tempo
que a espermatogénese foi observada em 40% dos tibulos, na idade média de 7,8
meses.

O ntimero de células de Leydig aumentou depois de 28 semanas de idade,
e caes da raga Beagle com 32 semanas de idade apresentaram os testiculos com
ativa espermatogénese. Numerosos espermatozoides também foram vistos no
ducto do corpo e cauda do epididimo desses caes depois de 32 semanas de idade
(KAWAKAMI et al., 1991).

Foi demonstrada, por observacdes histologicas, uma funcao secretoria do
epitélio dos ductos dos epididimos de caes depois de 20 semanas de idade, pela
presenga de secrecdo PAS-positiva no Ilimen do ducto da cauda do epididimo
(KAWAKAMI et al., 1991). Essas glicoproteinas PAS-positivas do epididimo
tém sido relacionadas com fertilidade espermatica (MOORE, 1980).

A proéstata de caes Beagle apresentou um acentuado desenvolvimento em
caes com 32 semanas de idade. Nessa idade, o epitélio glandular desse 6rgado foi
encontrado projetado para o lumen, € o didmetro dos alvéolos glandular
aumentou. Secrecao PAS-positiva foi encontrada acumulada no limen glandular

(KAWAKAMI et al., 1991).
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2.4.2. Hormonios durante a puberdade e a maturidade sexual

O primeiro evento endocrino da puberdade parece ser um aumento na
amplitude e, ou, freqiiéncia dos pulsos de gonadotropinas, devido a um aumento
na liberacao pulsatil do hormoénio hipotalamico de liberagao das gonadotropinas
(GnRH) (STYNE, 1994; ROGOL, 2002). A etiologia da liberacao pulsatil de
GnRH nao foi ainda estabelecida, e, dessa forma, os fatores especificos que
controlam o inicio das mudangas endocrinas que ocorrem durante a puberdade
ainda precisam ser elucidados. No entanto, o controle fisiologico da liberagdo de
gonadotropinas ¢ realizado basicamente de dois modos. Os primeiros
mecanismos sao o “feedback” negativo dos esteroides sexuais € a acdo da inibina
(um hormoénio secretado pelas células de Sertoli, cujo papel primério € suprimir a
liberagdo do hormonio foliculo-estimulante — FSH). O segundo, que foi
demonstrado em humanos durante a chamada pausa juvenil na qual a atividade
gonadal ¢ reduzida, € o controle pelo sistema nervoso central. A forma como este
mecanismo de inibicdo das gonadotropinas pelo sistema nervoso central funciona
¢ desconhecida (STYNE, 1994).

Ha evidéncias de que tanto nos animais quanto no homem € necessaria a
presenga do hormoénio foliculo-estimulante (FSH) e da testosterona para o
alcance da espermatogénese normal. Existem, no entanto, diferengas entre as
espécies quanto ao papel relativo de cada hormdnio na espermatogénese
(McLACHLAN, 2000).

De modo geral, o FSH age via receptores especificos nas células de Sertoli
do epitélio seminifero e tem um papel-chave no desenvolvimento dos testiculos
imaturos (Orth, 1993, citado por McLACHLAN, 2000). O papel do FSH na
puberdade parece estar relacionado com a maturagdo das células de Sertoli
(McLACHLAN, 2000), regulagdao da transcricao de receptores para andrégenos
nessas c¢lulas (HIORT, 2002) e regulagdo da sintese de proteinas ligantes de
androgenos (FELDMAN e NELSON, 1996).

O outro hormonio gonadotrépico, o hormdnio luteinizante (LH), também ¢

necessario ao desenvolvimento ¢ manutengao das fungdes testiculares (HIORT,

13



2002). Até a puberdade, as cé€lulas de Leydig sdo quiescentes, € com o aumento
na secrecdo de LH durante a puberdade ha uma elevacdo na secrecdo de
testosterona via atuacdo do LH em receptores nessas células (McLACHLAN,
2000). O LH pode também regular o tamanho da populagdo das células de
Leydig, pelo controle da proliferacdo e diferenciacao destas (CHEMES et al.,
1985; NALBET et al., 1998).

Assim, a puberdade ¢ associada ao aumento na produgdo de androgenos.
O principal androgeno responsavel pelo desenvolvimento masculino durante a
puberdade ¢ a testosterona. Esta ¢ convertida nos tecidos-alvo em Sa-
diidrotestosterona pela acdo da enzima Sa-redutase (HIORT, 2002). As acdes da
testosterona durante a puberdade e maturidade sexual incluem estimulacao da
libido, aumento do tamanho dos testiculos e do pénis e inducao e manutengdo da
espermatogénese (HIORT, 2002).

Associada com o aumento da testosterona plasmdtica em humanos, uma
descarga de hormoénio do crescimento (GH) precede o inicio da puberdade
(ROGOL, 2002). Em bovinos, a concentragao plasmatica do fator de crescimento
tipo I semelhante a insulina (IGF-I), que ¢ o principal mediador da agdo do GH,
aumenta ao mesmo tempo que as concentragdes de testosterona também
aumentam durante a puberdade, havendo correlagdo positiva entre esses dois
hormonios nessa fase. Assim, foi relatado que IGF-I pode ser usado como um
indicador do inicio da puberdade na espécie bovina (RENAVILLE et al., 1993).

Outra substancia, que mais recentemente tem sido alvo de discussoes a
respeito de seu papel no desenvolvimento sexual, € a leptina. Esta substancia,
também chamada de hormdnio do tecido adiposo, ¢ secretada por esse tecido e,
lancada na corrente sangiiinea, chega ao sistema nervoso central, na regido do
hipotadlamo, onde atua informando ao cérebro sobre o estado nutricional do
individuo. Como a maturidade sexual normalmente ndo ocorre até que o corpo
tenha alcancado certo nivel de desenvolvimento somatico, acredita-se que a
leptina possa agir como um gatilho metabolico para o inicio da puberdade e
maturacao do eixo reprodutivo (URBANSKI, 2001). No entanto, CHEUNG et al.

(2001), conduzindo uma série de experimentos com ratos € camundongos,
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chegaram a resultados que enfraquecem a hipotese de que a leptina age como um
gatilho para o inicio da puberdade. Em vez disso, os resultados desses autores
indicam que essa substancia ¢ um dos muitos fatores metabdlicos que permitem o
desenvolvimento puberal prosseguir.

Nao hé literatura disponivel abordando o papel ou os niveis circulantes
tanto da leptina quanto do IGF-I na puberdade e, ou, maturidade sexual dos caes.
Os trabalhos que tratam da questdo hormonal durante essas fases na espécie
canina relatam as concentragdes de andrdgenos na circulagdo periférica (TAHA
et al., 1981; TSUTSUI et al., 1987; MIALOT et al., 1988; TSUTSUI et al.,
1990; GUNZEL-APEL et al., 1994; INABA et al., 1994; KAWAKAMI et
al.,1995), a liberagao de testosterona induzida por GnRH exdgeno (MIALOT et
al., 1988; GUNZEL-APEL et al., 1994), a concentracdo de androgenos na veia
espermatica (TSUTSUI et al., 1990), o desenvolvimento de receptores para LH
(INABA et al., 1994) e as concentragdes plasmaticas de LH (MIALOT et al.,
1988; GUNZEL-APEL et al., 1994; KAWAKAMI et al., 1995).

Desse modo, MIALOT et al. (1988), analisando as concentragdes
plasmaticas de LH e trés andrégenos, incluindo testosterona, em caes entre o
nascimento e um ano de idade, verificaram que as concentracdes de LH durante a
puberdade foram as mais elevadas encontradas no periodo experimental.
Observaram ainda que, nesse mesmo periodo, as concentragdes dos androgenos,
embora mais elevadas que na infancia, ndo superaram as do periodo pds-puberal,
no qual as concentragoes de LH decrescem e as dos trés androgenos aumentam
até atingir um plato.

Corroborando MIALOT et al. (1988), GUNZEL-APEL et al. (1994)
também relataram concentragdes plasmadticas significativamente mais elevadas
de LH e valores mais baixos de testosterona em caes puberes, em comparacao
com caes adultos. Segundo esses autores, altas concentracdes de LH em conjunto
com baixas concentragdes de testosterona em caes puberes, quando comparados
com adultos, sdo indicativos de um imaturo eixo hipofisario-gonadal.

As mudangas nos niveis de androégenos na veia espermatica de caes

durante o periodo de maturidade sexual sdo consistentes com as mudangas nos
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niveis plasmaticos de andrégenos na circulagdo periférica encontrados por
MIALOT et al. (1988) e GUNZEL-APEL et al. (1994) (TSUTSUI et al., 1990).
Estes mesmos autores analisaram, anteriormente, as concentracdes plasmaticas
de testosterona, So-diidrotestosterona e androstenediona em caes do nascimento
até a maturidade sexual. Nesta fase, as concentracdes de Sa-diidrotestosterona
foram baixas, quando comparadas com as concentragdes de testosterona, durante
todo o periodo experimental. As concentragdes de testosterona encontradas
também foram, no geral, mais elevadas que as concentracdes de androstenediona,
evidenciando, assim, que a testosterona ¢ o principal androgeno atuante durante a
puberdade e maturidade sexual na espécie canina (TSUTSUI et al., 1987).

De forma semelhante, INABA et al. (1994) também observaram
concentragdes mais elevadas de testosterona na circulagdo periférica do que as
concentragoes de androstenediona e Sa-diidrotestosterona em caes com idade de
duas semanas a dois anos. Esses autores, analisando também mudangas nas
concentragdes de receptores de LH nos testiculos desses cdes, encontraram que a
aparente afinidade dos receptores de LH nao muda significantemente com a
idade. No entanto, o numero total de receptores locais de LH aumenta
continuamente com a idade e o crescimento dos testiculos. Ao mesmo tempo, as
concentracdes dos andréogenos analisados aumentaram rapidamente com a

elevacdo do nimero de receptores para LH nos testiculos.

2.4.3. Qualidade seminal durante a puberdade e a maturidade sexual

Ao longo da puberdade e do periodo pds-puberal, a concentracio
espermatica, a motilidade retilinea progressiva e o vigor dos espermatozoides
tendem a aumentar de forma progressiva, a0 mesmo tempo que a porcentagem de
anormalidades espermaticas diminui (TAHA et al.,, 1981; LUNSTRA e
ECHTERNKAMP, 1982; MIALOT et al., 1985; KUMI-DIAKA ¢ ADEYANIJU,
1986).

Assim, na espécie bovina, durante as primeiras seis semanas depois da

puberdade foi observado um ripido aumento na motilidade progressiva e na
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porcentagem de espermatozoides exibindo cabegas com morfologia normal. Ao
mesmo tempo, foi relatado um rapido decréscimo na porcentagem de
espermatozoides com gota citoplasmatica distal, e com 12 semanas esses valores
estdo proximos daqueles observados em bovinos adultos (LUNSTRA e
ECHTERNKAMP, 1982). Esses autores relataram, ainda, que a condi¢do do
acrossoma € a concentracao espermatica evoluiram mais lentamente e, com 16
semanas apos a puberdade, ainda ndo atingem os valores da maturidade na
espécie bovina.

EVANS et al. (1995) encontraram resultados semelhantes aos relatados
por LUNSTRA ¢ ECHTERNKAMP (1982) logo apds a puberdade na espécie
bovina. Analisando a qualidade espermadtica antes da puberdade, esses autores
observaram que, em geral, também h4a um decréscimo na incidéncia de
caracteristicas morfologicas anormais nas células espermaticas nessa fase.
Entretanto, os maiores decréscimos nessa fase foram na incidéncia de gota
citoplasmatica proximal e de knobbed sperm defect (anormalidade acrossémica).

Em caes, acentuado aumento na motilidade progressiva dos
espermatozoides foi observado de duas a trés semanas apds a puberdade. Uma
grande porcentagem de espermatozdides com patologias de cabeca e cauda
dobrada foi observada nos primeiros ejaculados de caes na puberdade, ou pouco
depois de esta ter sido atingida. Depois disso, a porcentagem de células
espermaticas com anormalidades decresceu gradualmente no periodo pds-puberal
(KAWAKAMI et al., 1995).

TAHA et al. (1981) observaram que, além de a porcentagem de células
espermaticas patologicas decrescer no decorrer do periodo pos-puberal, a
concentragdo espermatica, o nimero total de espermatozdides no ejaculado, o
volume e a libido dos cdes aumentaram rapidamente nessa fase. Foi relatado
ainda por esses autores que a principal patologia encontrada nos primeiros
ejaculados foi gota citoplasmatica. Isso ¢ esperado, pois a presenca de gota
citoplasmatica em um grande numero de espermatozdéides no ejaculado, durante
essa fase de crescimento, ¢ reconhecida como sinal de imaturidade (HAFEZ,

1995).
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KUMI-DIAKA e ADEYANIJU (1986) também relataram que as principais
anormalidades morfoldgicas nas células espermadticas, encontradas durante o
periodo pos-puberal em caes, foram cauda dobrada ou enrolada e gota
citoplasmatica proximal. A porcentagem média do total de anormalidades
encontrada na puberdade foi de 51,8% para uma raca nigeriana e de 54,5% para
mesti¢os dessa raca com outras.

Em Fox Terrier, a porcentagem total de anormalidades encontrada durante
a puberdade foi menor do que a obtida por KUMI-DIAKA ¢ ADEYANJU
(1986). Essa porcentagem foi de 20 a 40% até a quadragésima semana de idade
(oito a seis semanas apOs a puberdade). Apds essa idade, essa tUltima
porcentagem caiu para valores abaixo de 10 a 20%, e houve rapido aumento na
concentragdo espermatica e motilidade progressiva dos espermatozoéides.

Quando os caes atingem a maturidade sexual, o padrdao seminal ¢
semelhante ao observado em caes adultos (KAWAKAMI et al., 1995; TAHA et
al., 1981). Na espécie canina, amostra de s€men de um animal adulto normal tem
a propor¢ao de defeitos maiores € menores — segundo a classificagdo de BLOM
(1973) — de, no méaximo, 30%, sendo que o total de defeitos maiores ndo deve ser
superior a 10% (CBRA, 1998). Adicionalmente, a concentracdo espermatica de
um cao adulto normal tem de 200 milhdes a 10 bilhdes de espermatozoides no
volume total do ejaculado (SEAGER, 1986; JOHNSTON, 1991; FELDMAN e
NELSON, 1996).

Segundo KAWAKAMI et al. (1995), o nimero total de espermatozdides
no ejaculado de caes da raca Beagle aumenta até 35 semanas de idade e, depois, ¢
mantida com valores superiores a 300 milhdes. A motilidade espermatica e a
porcentagem de espermatozdides anormais no ejaculado desses cdes sdo pouco
varidveis apos 38 semanas de idade. Os valores médios para motilidade
progressiva sao proximos ou iguais a 90%, e a porcentagem de espermatozodides

anormais no volume total do ejaculado ¢ menor que 10%.
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2.4.4. Relacéo peso corporal e puberdade

O peso corporal tem sido considerado, em algumas espécies, um indicador
de puberdade melhor que a idade cronoldgica (HAFEZ, 1995;
PATTABIRAMAN, 1996). Assim, bovinos leiteiros atingem a puberdade
quando seu peso corporal representa 30 a 40% do peso adulto, enquanto em gado
de corte esta porcentagem € maior: 45 a 55% do peso adulto (Roy et al., 1975,
citados por HAFEZ, 1995).

Segundo HAFEZ (1995), os niveis nutricionais controlam a idade a
puberdade. Se o crescimento for acelerado por suplementacdo alimentar, o
animal atinge a puberdade numa idade mais jovem. No entanto, se o crescimento
for deficiente devido a subalimentagdo, a puberdade serd retardada. Na espécie
canina, quase ndo ha relatos sobre a influéncia do peso na idade em que a
puberdade ¢ alcangada (TAHA et al., 1981). TAHA et al. (1981) observaram que
a maturacdo fisica, determinada pelo peso corporal, ndo ¢ necessariamente
relacionada com o alcance da puberdade em caes. Esses autores chegaram a essa
conclusdo apods observarem que houve diferenca de 2,7 quilogramas entre os dois
cdes Beagle (num total de trés), que chegaram a puberdade na mesma idade, 34

sémanas.
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3. MATERIAL E METODOS

Avaliacéo do descenso testicular

Foram utilizados nove caes filhotes da raca Retriever do Labrador, com
idade inicial de nove semanas, higidos e provenientes de proprietarios
particulares. Com relagdo a coloragao da pelagem, cinco animais eram amarelos,
dois pretos e dois chocolates. Os filhotes foram oriundos de cinco ninhadas de
pais diferentes. Adicionalmente, outros sete filhotes com dois dias de idade
foram utilizados para a avaliacdo da posi¢ao dos testiculos nessa idade (Tabela
1).

Visitas semanais foram realizadas para a verificagdo da posicao dos
testiculos pela palpacdo destes na regido inguinal e no escroto. Os critérios
adotados para tal averiguagdo foram: (1) nao-palpaveis, (2) palpaveis na regiao
do colo do escroto, (3) palpaveis proximos ao escroto e (4) palpaveis no escroto
(Figura 1). O critério proximo ao escroto foi considerado como uma posi¢dao
entre 0 colo e a posicdo final no assoalho do escroto. As palpagdes foram
realizadas com os animais em estacdo e em decubito dorsal e sempre apds um
contato inicial, para que os animais estivessem acostumados a ser tocados na
regido inguinal, prevenindo, assim, a retragdo involuntiria dos testiculos

(RAVASZOVA et al., 1995).
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1
A B C

Figura 1 — Esquema dos critérios adotados para a verificacdo da posi¢ao do
testiculo (1) na regido do escroto (2). A letra A representa o critério
testiculo palpéavel no colo do escroto; a letra B, palpavel proximo ao
escroto; e a letra C, palpavel no escroto.

Foram calculados a média aritmética, o desvio-padrao e o coeficiente de
variacao para cada um dos critérios adotados e registrados os resultados em

numero de semanas apos o nascimento.

Avaliacéo da puberdade

Foram utilizados trés animais da raca Retriever do Labrador, com idade
inicial de 16 semanas, clinicamente saudaveis e provenientes de proprietarios
particulares. Outros dois cdes também foram utilizados para avaliagdes no
periodo pré-puberal, mas ndo foi possivel acompanha-los na possivel idade em
que atingiriam a puberdade (Tabela 1). Os animais foram alimentados, durante
todo o periodo experimental, com ragdo comercial que atendia aos requerimentos
nutricionais da espécie nesse periodo, duas a trés vezes ao dia, e agua ad libitum.

A coleta de sémen foi realizada semanalmente, pelo método de
manipulacdo digital. O ambiente utilizado para as coletas era tranqiiilo e contava
apenas com a presengca do profissional responsavel e de, no maximo, trés
auxiliares. O local das coletas foi sempre o mesmo: uma sala isolada com ar-
condicionado, que era ligado em dias quentes. Para a coleta foram utilizados
tubos de centrifuga de vidro graduados, acoplados a funil plastico, ambos
acondicionados em um recipiente de isopor contendo agua a 37 °C ¢ mantidos

nesse recipiente durante toda a coleta (Figura 2).
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Tabela 1 — Relacdo dos animais utilizados (X) nas avaliagdes do descenso
testicular, da puberdade e da maturidade sexual

Do mbaiae M
01 X X X
02 X X
03 X X
04 X

05 X

06 X X X
07 X

08 X

09 X

10 X X
Sete filhotes X

** Utilizados apenas para avaliar a posicdo dos testiculos dois dias apods o
nascimento.

Figura 2 — Material utilizado para coleta de sémen: funil pléastico acoplado a um
tubo de centrifuga de vidro graduado, ambos acondicionados dentro
de um recipiente de isopor contendo dgua a 37 °C.
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Para verificar a presenga de espermatozoides nos ejaculados, uma aliquota
de s€émen foi colocada em uma lamina previamente aquecida e coberta por uma
laminula também previamente aquecida e, posteriormente, examinada em
microscopia Optica de contraste de fase' em aumentos de 200 e 400 vezes. Se ndo
fosse detectado nenhum espermatozoide pelo exame em microscopia Optica de
contraste de fase, o ejaculado era centrifugado a 700 g por cinco minutos. A
maior parte do liquido sobrenadante era descartada e o sedimento, ressuspendido
no restante. Uma aliquota dessa suspensdo era colocada em uma lamina, coberta
por uma laminula e examinada em microscopio de contraste de fase com
aumentos de 200 e 400 vezes.

A puberdade foi considerada a idade na qual os primeiros espermatozoides
apareceram no ejaculado (TAHA et al., 1981; MIALOT et al., 1985;
KAWAKAMI et al., 1995).

Foram calculados a média, o desvio-padrao e o coeficiente de variagao da
idade do aparecimento dos primeiros espermatozoides no ejaculado, sendo os

valores registrados em nimero de semanas.

Avaliacdo da maturidade sexual

Foram utilizados cinco caes da raca Retriever do Labrador, clinicamente
saudaveis e provenientes de proprietarios particulares. Trés desses animais foram
avaliados anteriormente, na puberdade (Tabela 1).

Todos os animais foram alimentados com racdo comercial que atendia aos
requerimentos nutricionais da espécie no periodo experimental de duas a trés
vezes ao dia ¢ agua ad libitum.

A coleta de sémen foi realizada semanalmente pelo método de
manipulacdo digital. O ambiente utilizado para as coletas era tranqiiilo e contava
apenas com a presenca do profissional responsavel e de, no maximo, trés
auxiliares. O local das coletas foi sempre o mesmo: uma sala isolada com ar-

condicionado, que era ligado em dias quentes. Para a coleta foram empregados

" Olympus-BX41.

23



tubos de centrifuga de vidro graduados, acoplados a funil plastico, ambos
acondicionados em um recipiente de isopor contendo agua a 37 °C e mantidos
nesse recipiente durante toda a coleta (Figura 2). As fragdes do ejaculado foram
todas coletadas no mesmo recipiente até o término completo da ejaculagao.

A coleta de sémen de um dos cdes durante o periodo pds-puberal foi
realizada na presenca de uma cadela que ndo estava em estro. Essa fémea, por ser
de pequeno porte, foi mantida no colo de um auxiliar com os membros pélvicos e
a regido da vulva voltados para frente do animal durante todo o procedimento.

Imediatamente apds a coleta foram registrados o volume do ejaculado, o
turbilhonamento, a motilidade progressiva retilinea e o vigor dos
espermatozoides. O volume do ejaculado foi verificado por visualizagdo direta do
sémen no tubo de centrifuga graduado e registrado em mililitros (mL).

A mensuracdo da concentracdo espermatica foi realizada em camara de
Neubauer e o sémen, diluido de acordo com o aspecto microscdpico inicial do
ejaculado. Para sémen com aspecto aparentemente muito concentrado durante a
observacao da motilidade progressiva, foi utilizada a dilui¢ao de 10 uL de sémen
em 2,0 ou 3,0 mL de solucdo de formol salina tamponada (HANCOCK, 1957).
Para sémen com aspecto pouco concentrado foi utilizada a diluicdo de 1 pL de
sémen em 19 pL de formol salina tamponada ou 10 pLL de sémen em 190 pL de
formol salina tamponada, dependendo do volume do ejaculado. O ntimero total
de espermatozdides no ejaculado foi obtido, multiplicando-se o volume do sémen
ejaculado (em mL) pela concentragdo espermatica por mL (FELDMAN e
NELSON, 1996).

Uma aliquota de sémen foi colocada em uma lamina de vidro mantida, a
temperatura de 37 °C, em placa aquecedora, para a observagdo do
turbilhonamento em microscopia Optica de contraste de fase em aumento de 100
vezes. Foi atribuida uma escala de 0 a 5 entre os valores minimos ¢ maximos,
respectivamente (CBRA, 1998).

Outra aliquota de sémen foi colocada em uma lamina de vidro,
posteriormente coberta por uma laminula de vidro, ambas mantidas a temperatura

de 37 °C, em placa aquecedora, para a observacdo da motilidade progressiva
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retilinea dos espermatozoides, realizada em microscopia Optica de contraste de
fase em aumento de 200 vezes, sendo registrada em dados percentuais. Para uma
melhor visualizacdo, algumas aliquotas de sémen foram diluidas na prépria
lamina com BTS (PURSEL e JOHNSON, 1975) previamente aquecido a 37 °C. A
determinacdo da intensidade do movimento dos espermatozoides (vigor) foi
realizada em microscopia Optica de contraste de fase em aumento de 200 vezes,
atribuindo escala de 0 a 5 entre os valores minimos e maximos observados,
respectivamente (CBRA, 1998).

Para avaliacdo da morfologia espermdtica ¢ da condigdo do acrossoma
foram utilizados esfregagos corados e preparacao umida. Esses esfregagos foram
realizados em laminas de vidro mantidas a 37 °C, fazendo-se uma gota de sémen
correr sobre elas, no momento de seu estiramento, por trds de outra lamina
elevada obliquamente a um angulo de 45° em relacdo a que recebe o esfregago. A
coloracdo foi feita utilizando um corante panoético rdpido e uma metodologia
modificada de JOHNSTON et al. (2001). O procedimento foi realizado da
seguinte forma: apos a confeccdo do esfregago, o mesmo foi secado em
temperatura ambiente e mergulhado posteriormente, de forma sucessiva, em cada
uma das solucdes de corante por 30 segundos. Em seguida, o lado da lamina
oposto ao esfregaco foi secado utilizando um papel absorvente, e nao foi feito o
enxagilie da lamina, que foi colocada em um suporte para que fosse secada em
temperatura ambiente. A observacdo da morfologia espermatica foi realizada em
microscopia Optica comum em um aumento de 1.000 vezes. Foram contadas 200
células e registrados os defeitos de cabeca em porcentagem, de acordo com a
classificagao de BLOM (1973).

A preparagao umida foi realizada colocando-se gotas de sémen em um
frasco contendo 1,0 ou 0,5 mL de solugdo de formol-salina tamponada
(HANCOCK, 1957) até a obtencao de um aspecto leitoso do preparado. Foi
colocada uma gota dessa solugdo em uma lamina de vidro, cobrindo-a
imediatamente com uma laminula. Um papel-filtro foi aplicado a esse conjunto,
pressionando suavemente a laminula até que o excesso de liquido fosse

absorvido. A andlise foi realizada em microscopia de contraste de fase num
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aumento de 1.000 vezes (CBRA, 1988). Foram observadas 200 c¢lulas,
analisando-se defeitos de forma ¢ estrutura, conforme sua distribuicao no
acrossoma ou cauda (peca intermediaria e principal), os quais foram registrados
em porcentagem.

As anormalidades foram, posteriormente, classificadas em defeitos
maiores € menores (BLOM, 1973). Nas c¢lulas que apresentavam mais de um
defeito maior, ambos foram contados.

A maturidade sexual foi considerada alcangada quando o sémen atingiu os
padrdes considerados normais para a espécie e estes tenderam a estabilizar-se.
Foi considerada como normal a concentragcdo espermatica acima de 200 milhdes
no volume total do ejaculado (SEAGER, 1986; JOHNSTON, 1991; FELDMAN
e NELSON, 1996); a motilidade espermatica progressiva superior a 70% em
uma amostra de s€émen in natura (FELDMAN e NELSON, 1996); e a morfologia
espermatica com a proporc¢ao de defeitos maiores € menores de no maximo 30%,
sendo o total de defeitos maiores ndo superior a 10% (CBRA, 1998).

Foram calculados a média, o desvio-padrao e o coeficiente de variacao da
idade em que os animais alcangcaram a maturidade sexual e registrados os valores
em numero de semanas. Realizou-se a andlise de regressdo das variaveis
estudadas em funcdo da idade, por meio do programa estatistico SAEG

(EUCLYDES, 1992).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Descenso testicular

Os testiculos dos sete caes da raga Retriever do Labrador nao foram
palpaveis na regido inguinal no segundo dia apds o nascimento. Essa observagao
esta, em parte, de acordo com BAUMANS et al. (1981), que relataram que os
testiculos de caes sdo palpaveis somente a partir dos dias 15 a 17 apos o
nascimento, quando estdo no meio do trajeto entre o anel inguinal superficial e o
escroto.

Os testiculos foram palpaveis na regido do colo do escroto na décima
semana de idade (10 + 0,44), permanecendo palpaveis nessa regido até¢ a décima
segunda semana (12 + 0,78). Encontraram-se coeficientes de variacao dos limites
inferior e superior de 4,51 e 6,45%, respectivamente (Tabela 2).

Proximo ao escroto, os testiculos foram palpaveis na décima terceira
semana de idade (13 + 0,78) até a décima quinta (15 + 0,78), com coeficientes de
variagdo dos limites inferior e superior de 5,96 ¢ 5,17%, respectivamente (Tabela
2).

Os coeficientes de variagao dos critérios palpaveis na regido do colo do
escroto e proximos a este foram muito baixos no presente experimento, o que

aumenta a credibilidade dos dados aqui apresentados.
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Tabela 2 — Idade média ou intervalos de idades médias (semanas) em que os
testiculos de nove caes da raga Retriever do Labrador foram palpéveis
no colo do escroto, proximo ao escroto € no escroto

Idade Média Desvio-Padrio Coeficiente de
Posicao dos Testiculos (semanas) Variagao (%)
LI LS LI LS LI LS
Colo do escroto 10 12 0,44 0,78 4,51 6,45
Proximo ao escroto 13 15 0,78 0,78 5,96 5,17
No escroto 16 0,78 4,85

LI e LS sao as idades médias em que os testiculos foram palpados nas posicdes
indicadas pela primeira e ultima vez, respectivamente.

Esses resultados diferem dos encontrados na literatura (BAUMANS et al.,
1981; KAWAKAMI et al., 1993; RAVASZOVA et al., 1995), que, no entanto,
sdo divergentes entre si. BAUMANS et al. (1981) e KAWAKAMI et al. (1993)
observaram que os testiculos sdo palpaveis proximos ao escroto entre 20 e 25 e
30 dias apdés o nascimento, respectivamente. BAUMANS et al. (1981)
verificaram também que os testiculos passam pelo canal inguinal no quinto dia
depois do nascimento, sendo palpaveis na regido do colo do escroto depois de 15
a 17 dias apds o nascimento. Entretanto, RAVASZOVA et al. (1995) relataram
que em 90% dos casos estudados os testiculos deixaram o canal inguinal 36 a 37
dias apds o nascimento. Dessa forma, estes devem ter sido palpados no colo do
escroto poucos dias depois de passarem pelo canal inguinal.

Essas divergéncias na literatura podem ser um reflexo da metodologia
adotada. Dessa forma, BAUMANS et al. (1981) e KAWAKAMI et al. (1993)
trabalharam com a topografia dos testiculos ao longo do trajeto de descida. De
forma geral, eles mensuraram as distancias entre os testiculos e o anel inguinal
profundo e entre os testiculos € o anel inguinal superficial. Os resultados desses
dois trabalhos foram proximos. J4 RAVASZOVA et al. (1995), trabalhando com

palpagdo dos testiculos na regido inguinal e no escroto, de maneira semelhante a
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metodologia adotada no presente estudo, encontraram resultados diferentes dos
apresentados por aqueles autores e nesta pesquisa.

Uma das possiveis explicagdes para as diferengcas encontradas por
RAVASZOVA et al. (1995) com relagdo aos resultados do presente trabalho estd
no fato de que existem os problemas inerentes ao emprego somente da palpagao
como metodologia para verificagdo da descida testicular. Apesar de ser esse o
procedimento utilizado na rotina para diagnosticar criptorquidismo (JOHNSTON
et al., 2001), o emprego dessa técnica pode apresentar algumas dificuldades.
Estas sdo, no geral, devidas ao pequeno tamanho dos testiculos na fase inicial da
vida dos filhotes, ao pequeno tamanho do neonato, ao pouco desenvolvimento
escrotal e a presenca de gordura no escroto, além da possivel retragdao
involuntaria dos testiculos (FELDMAN e NELSON, 1996).

Neste experimento, a presenga de gordura subcutinea no escroto nao foi
confundida com a dos pequenos testiculos. Foi notada, no escroto, gordura em
pequena quantidade, que antes da descida dos testiculos desapareceu. De forma
semelhante, BAUMANS et al. (1981) observaram que a gordura subcutanea do
escroto desaparece antes de a descida testicular completar-se, deixando um
espaco para os testiculos.

Segundo JOHNSTON et al. (2001), a retragdo testicular involuntaria
ocorre como conseqiiéncia da contracdo do musculo cremaster, que traciona os
testiculos para o canal inguinal quando os filhotes estdo assustados, estressados
ou com medo. Assim, essa retracdo foi evitada no presente experimento,
condicionando os filhotes a ser tocados na regido inguinal. Como comprovagao
de que a retracdo ndo ocorreu, a cada observagdo semanal os testiculos foram
palpaveis na mesma posi¢ao ou numa posi¢ao cada vez mais proxima ao escroto.

Como esses problemas também foram contornados por RAVASZOVA et
al. (1995), as divergéncias nos resultados sdo, provavelmente, devidas as
diferengas na cronologia do descenso testicular entre as ragas caninas
selecionadas para o referido estudo e o presente experimento.

Os testiculos dos caes Retriever do Labrador foram palpaveis no escroto

na décima sexta semana de idade (16 + 0,78), com um coeficiente de variacao de

29



4,85%, que aumenta o grau de confiabilidade dos resultados deste estudo (Tabela
2).

Considerando a idade em que a descida dos testiculos ¢ completada, os
resultados da literatura sdo bastante conflitantes. Dessa forma, Wensing (1968),
citado por RAVASZOVA et al. (1995), acredita que os testiculos de cies
encontram-se no escroto entre cinco e seis dias apOs o nascimento. Ja
BAUMANS et al. (1981) e KAWAKAMI et al. (1993) observaram os testiculos
de cées no escroto aos 35 dias apds o nascimento, enquanto RAVASZOVA et al.
(1995) verificaram que em mais de 97% dos cdes estudados o descenso testicular
ocorreu aos 42 dias apds o nascimento.

Apesar de nenhum desses autores terem observado diferengas entre ragas
com relacdo ao descenso testicular, ha cerca de 400 racas de cdes com ampla
variedade de tamanhos e conformacdes corporais, sendo possivel que tais
diferencas existam. Ha relatos na literatura de que a descida testicular em caes da
raca Shetland Sheepdog freqiientemente prolonga-se até os dois anos de idade
sem afetar a fertilidade (Riemann, 1978; Streun, 1978, citados por
RAVASZOVA et al., 1995). Provavelmente o anel inguinal dessa raca feche
mais tardiamente que a média considerada para a espécie, que € aos seis meses de
idade (JOHNSTON et al., 2001).

Nao foi encontrado nenhum trabalho na literatura abordando a questdo do
descenso testicular na ragca Retriever do Labrador. Dessa forma, o descenso
testicular nesta raca, conforme o constatado no presente experimento, pode
ocorrer mais tardiamente que nas ragas estudadas por alguns autores
(BAUMANS et al., 1981; KAWAKAMI et al., 1993; RAVASZOVA et al.,
1995), porém com ocorréncia mais precoce que na raga Shetland Sheepdog

(Riemann, 1978; Streun, 1978, citados por RAVASZOVA et al., 1995).

Puberdade e maturidade sexual

Os caes ja apresentavam erecdo € exposicdo peniana completa apos a

manipulacao digital desde o inicio do experimento (16 semanas de idade). Essa
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reacao foi observada muito antes de os caes atingirem a capacidade ejaculatoria
(Figura 3). Erecdo peniana intraprepucial completa foi também verificada sem
que houvesse a manipulacdo do pénis, quando os animais estavam alegres ou
brincando. Um dos caes s6 tinha ere¢ao completa apos lamber o proprio pénis,

comportamento que persistiu até mesmo apos o animal ter atingido a puberdade.

Figura 3 — Cao pré-pubere Retriever do Labrador (26 semanas de idade)
apresentando ere¢do peniana completa.

Comportamento semelhante foi verificado em ratos. A espécie apresenta
um tipo de erecao denominada “erecdo peniana espontanea”, que ¢ observada
antes de os animais atingirem a capacidade de ejacular. Essa condi¢dao ¢
observada em ratos quando estdo na auséncia de fémeas. Os roedores tém esse
comportamento apoOs realizarem a limpeza genital, quando estdo dormindo,
comendo ou brincando. As ere¢des espontaneas aumentam com o inicio da
puberdade e parecem ter um papel importante na preparagdo dos machos para a

reproducio (HERNANDEZ-GONZALEZ, 2000).
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Além da erecdo, um cdo apresentou movimentos pélvicos intensos,
simulando coito, com 25 semanas de idade, antes de possuir a capacidade
ejaculatoria (Figura 4). Esses movimentos aumentaram de intensidade durante as
coletas de sémen apos a puberdade, com a aproximagdo da maturidade sexual.
HERNANDEZ-GONZALEZ (2000) também verificou esse tipo de reagdo em
ratos, cujo comportamento de monta e cuja capacidade de ejacular foram
observados com 54,5 e 59 dias de idade, respectivamente. Adicionalmente, esses
autores verificaram também que os animais antes de apresentarem esse
comportamento de monta, e acompanhando as eregdes penianas espontaneas,
davam leves estocadas, que eram seguidas por essas erecdes. Assim, tanto o cao
quanto o rato apresentam erecao completa antes de atingir a capacidade
ejaculatoria. Trés caes do presente experimento exibiram pulsacdes uretrais sem
que houvesse ejaculagdo no periodo pré-puberal. Isso pode ser explicado pelo
fato de a prostata ndo possuir capacidade secretora nessa fase e de o processo de

espermatogénese ainda nao ter sido iniciado (KAWAKAMI et al., 1991).

Figura 4 — Cao pré-pubere Retriever do Labrador (26 semanas de idade) com
movimentos pélvicos intensos simulando coito.
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Segundo KAWAKAMI et al. (1991), os primeiros espermatozédides foram
observados nos tibulos seminiferos de caes Beagle na idade de 26 a 28 semanas.
Adicionalmente, as células epiteliais da prostata desses cdes sO apresentaram
secregdo PAS-positiva depois de 24 semanas de idade. O primeiro ejaculado
desses caes foi obtido por esses autores entre 27 e 29 semanas de idade.

No presente estudo, o primeiro ejaculado foi obtido com a idade média de
29 semanas (29 + 0,54). Tais ejaculados, além de volume muito reduzido (em
média 0,13 mL), apresentavam quantidade muito pequena de espermatozoides,
nao sendo possivel mensurar a concentragdo espermatica nem coletar amostras
para analise de morfologia espermatica. A puberdade foi considerada alcangada
nessa idade, com um coeficiente de variacao de 1,88%.

O volume muito reduzido pode ser explicado em razdo de o
desenvolvimento completo da préstata ainda ndo ter sido atingido quando os caes
chegam a puberdade. Tais observagdes foram registradas por KAWAKAMI et al.
(1995), que relataram que a prostata de cdes da raga Beagle continua seu
desenvolvimento apos a puberdade. Somente depois de 32 semanas de idade que
¢ visualizada secre¢do PAS-positiva em quantidade maior no lumen glandular.
De forma geral, o volume dos ejaculados variou bastante de animal para animal,
tendo oscilagdes no decorrer de todo o periodo experimental. No entanto, com a
aproximagdo da maturidade sexual foram obtidos volumes mais elevados dos
ejaculados. Tais oscilagdes foram também constatadas por MIALOT et al. (1985)
e KAWAKAMI et al. (1995), podendo ser explicadas pela variacdo no grau de
excitacao dos animais nas diferentes coletas.

Quanto ao fato de poucos espermatozoides terem sido visualizados nos
ejaculados na puberdade, TAHA et al. (1981) observaram algo semelhante em
cdes da raca Beagle. Segundo eles, no primeiro ejaculado obtido de um dos
animais a concentracdo espermatica € o niumero total de espermatozoides por
ejaculado ndo puderam ser mensurados. Isso € esperado, porquanto na puberdade
em caes, apesar de as concentracoes de LH serem elevadas, as concentragdes de

testosterona sdo relativamente baixas (MIALOT et al., 1988), revelando, assim,
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um imaturo eixo hipotdlamo-hipofisario-gonadal e, conseqlientemente, uma
funcdo espermatogénica que ainda ndo atingiu sua plenitude.

Logo apds a puberdade, as porcentagens médias de defeitos totais e
defeitos maiores foram bastante elevadas e diminuiram, de forma nao linear, com
a aproximacao da maturidade sexual, quando, entdo, foram estabilizadas (Figura
5). O modelo de regressao que melhor explica o comportamento dos defeitos
totais (DT) ¢ o quadratico em func¢do da idade em semanas (DT = 779,9 - 3547°X
+ 0,4** Xz, R? = 99,5%, ** - P< 0,01). De forma semelhante, o modelo de
regressao que melhor explica o comportamento dos defeitos maiores (DM)
também ¢ o quadratico em funcdo da idade em semanas (DM = 613,7 — 2847 X

+0,3" X% R*=97,3%, ** - P<0,05).
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Figura 5 — Grafico das mudangcas na porcentagem media de motilidade
espermatica progressiva retilinea (—s—), porcentagem média de defeitos
maiores (—a—) € porcentagem média de defeitos totais (—o—), no periodo
poOs-puberal até a maturidade sexual de cdes da raca Retriever do
Labrador. A seta indica a idade em que os caes atingiram a maturidade
sexual.
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A média de motilidade espermatica progressiva foi, no entanto, baixa e
aumentou com a aproximac¢do da maturidade sexual, quando, entdo, se manteve
estabilizada num platd elevado (Figura 5). Houve elevagdo menor da motilidade
retilinea progressiva na idade de 39,3 semanas, comportamento esse considerado
fisiologicamente normal. Além disso, fatores adversos, como a temperatura
ambiental, podem interferir na anélise desse parametro. O modelo de regressao
que melhor explica o comportamento da motilidade progressiva (MOT) ¢ o
quadratico em fun¢do da idade em semanas (MOT = - 777,6 + 41,0** X .- 0,5%*
X2, R*=97,6% ** - P<0,01).

A média de vigor espermatico também foi baixa, ndo sendo observado
turbilhonamento — movimento de massa dos espermatozoides em forma de ondas
— nos primeiros ejaculados apds a puberdade. Esses dois pardmetros se elevaram
no decorrer do periodo pos-puberal (Figura 6). O modelo de regressdo que
melhor explica o comportamento do turbilhonamento (TURB) ¢ o linear em
fun¢do da idade em semanas (TURB = - 6,78 + 0,21** X, R’ = 92,9% ** - P <
0,01). De forma semelhante, o modelo de regressdao que melhor explica o
comportamento do vigor espermatico (VIG) ¢ o linear em funcdo da idade em
semanas (VIG =-3,57+0,17 X, R*=91,4% ** - P <0,01).

Resultados semelhantes foram obtidos por MIALOT et al. (1985) e
KAWAKAMI et al. (1995), com a ressalva de que estes ultimos autores ndo
observaram turbilhonamento no sémen de cdes da raca Beagle em nenhum
momento apds a puberdade e na idade da maturidade sexual. Isso pode ser
explicado pelos valores de concentragdo espermatica mais baixos dos ejaculados
obtidos por eles. Como a concentragdo espermadtica canina pode variar de acordo
com a raga (JONHSTON et al., 2001), no presente estudo os cdes da raga
Retriever do Labrador apresentaram como padrdo concentragdo espermatica por
mL e nimero total de espermatozoéides no ejaculado mais elevados que os da raga
Beagle.

Ainda, segundo MIALOT et al. (1985), ha um aumento rapido, mas
irregular, na concentragdo espermatica de caes durante o periodo pos-puberal, e a

média da concentragdo espermatica flutua marcadamente de acordo com a idade.
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Figura 6 — Grafico das mudancas nos valores médios do vigor espermatico (—a—)
e turbilhonamento (—o—) — movimento de massa dos espermatozdides
em forma de ondas —, no periodo pds-puberal até a maturidade sexual
de caes da raga Retriever do Labrador. A seta indica a idade em que os
caes atingiram a maturidade sexual.

Conseqilientemente, as mudancas no numero total de espermatozodides por
ejaculado sdao bastante semelhantes as que ocorrem na concentragdo espermatica
por mL.

Essas observacodes sdo similares aos resultados encontrados no presente
experimento, no qual a média da concentracao espermatica por mililitro também
aumentou no decorrer do periodo pos-puberal e oscilou de acordo com a idade,
mas de forma menos acentuada (Figura 7). O mesmo foi visto com a média do
numero total de espermatozoides no ejaculado (Figura 8). Essas oscilagdes
podem ocorrer quando se faz avaliacdo da qualidade seminal, pois, como foi
discutido anteriormente, varios fatores, como o estresse do animal durante as
coletas, podem interferir na ejaculagdo. O modelo de regressdo que melhor

explica o comportamento da concentragao espermatica por mL (CONC) ¢ o
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32 33,2 35,5 36,8 39,3 43 445

Idade em semanas

Figura 7 — Grafico das mudangas nos valores médios da concentragdo
espermatica por mililitros (—a—), no periodo pos-puberal até a
maturidade sexual de caes da raca Retriever do Labrador. A seta
indica a idade em que os caes atingiram a maturidade sexual.

2,5 1

32 33,2 35,5 36,8 39,3 43 44,5

Idade em semanas

Figura 8 — Grafico das mudangas nos valores médios do numero total de
espermatozoides no ejaculado (——), no periodo pos-puberal até a
maturidade sexual de caes da raca Retriever do Labrador. A seta
indica a idade em que os caes atingiram a maturidade sexual.

37



linear em funcao da idade em semanas (CONC = - 8,88 + 0,31** X, R® = 78.,3%,
** - P<0,01). Da mesma forma, o modelo que melhor explica o comportamento
do nimero total de espermatozdides no ejaculado (TOT) também ¢ o linear em
funcdo da idade em semanas (TOT = - 5,65 + 0,17** X, R? = 78,1%, ** - P<
0,01). De acordo com a andlise estatistica, tais pardmetros aumentaram
progressivamente com a idade, apesar das oscilagdes.

Na idade de 43 semanas houve aumento acentuado na concentragao
espermatica por mililitro e no nimero total de espermatozoides por ejaculado e,
posteriormente, também uma queda nesses valores. Essa queda pode ser
explicada pelo grau de excitagdo dos animais nas diferentes coletas, interferindo
no volume dos ejaculados. Além disso, tais pardmetros, apesar de terem
alcancado valores normais para um animal adulto, ndo se estabilizaram no
periodo experimental. Essa ndo-estabilizagdo dos valores de concentragdo
espermatica ¢ do nimero total de espermatozoides por ejaculado pode ser
explicada pelo fato de que os tibulos seminiferos atingem a capacidade méaxima
de producdo espermatica nos caes entre trés e seis anos (PAULA e CARDOSO,
1994).

Com relagdo as anormalidades, as mais encontradas logo apds a puberdade
foram, em ordem decrescente: patologias de acrossoma e formas teratoldgicas;
subdesenvolvido; gota citoplasmatica proximal; e coloracdo anormal. Entre as
anormalidades espermaticas consideradas como defeitos menores, as mais
encontradas nesse periodo foram, em ordem decrescente: gota citoplasmatica
distal, cabega pequena normal, cabeca gigante e cauda dobrada ou enrolada.

KAWAKAMI et al. (1995) observaram grande numero de
espermatozoides com cabega pequena ou gigante € cauda dobrada no ejaculado
de caes logo apo6s a puberdade. No presente experimento também foram
verificados muitos espermatozoides com tais anormalidades. Segundo BARTH e
OKO (1989), ha evidéncias de que essas patologias acontecem em fun¢do de uma
divisdo desigual dos cromossomos, que pode ocorrer durante a metafase da
meiose e, em animais adultos, pode ter causas adversas, como mudanca de

ambiente, febre ou orquite cronica. Entretanto, em caes no periodo pos-puberal, o
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aparecimento dessas anormalidades pode ser explicado pelo imaturo eixo
hipotalamo-hipofise-gonadal nessa fase, interferindo no controle hormonal da
espermatogénese pelo FSH e pela testosterona. Como esses hormonios atuam no
desenvolvimento do espermatdcito, abrangendo a meiose (McLACHLAN, 2000),
qualquer falha nesse processo poderia resultar em anomalias espermaticas, como
cabeca pequena e, ou, gigante.

Ja o aparecimento de gota citoplasmatica proximal e gota citoplasmatica
distal no periodo pos-puberal ¢ esperado, pois a presenca dessas patologias em
um numero consideravel de espermatozoides € sinal de imaturidade epididiméaria
(HAFEZ, 1995).

Inicialmente, a porcentagem média de gota citoplasmatica proximal foi
muito mais elevada que a de gota citoplasmatica distal. Com a idade média de 33
semanas, houve queda na porcentagem média de gota citoplasmatica proximal, e
a porcentagem de gota citoplasmatica distal tornou-se maior. Essa inversao de
anomalias € provavelmente um reflexo da maturacdo do epididimo. Segundo
KAWAKAMI et al. (1995), o epididimo de cdes da raca Beagle apresenta
acentuado desenvolvimento no periodo pos-puberal.

Outras patologias que tém alguma relacdo com a maturag¢ao do epididimo
sdo as de acrossoma. Essas anormalidades, juntamente com formas teratologicas,
foram as mais encontradas logo apds a puberdade e tiveram queda acentuada na
idade média de 33 semanas (quatro semanas apos a puberdade). Essa queda se
deu na mesma idade em que houve diminuicdo na quantidade de gota
citoplasmatica proximal nos ejaculados. Como a remocao dessa gota e algumas
modificagdes associadas com a maturacdo do acrossoma ocorrem no epididimo
(HAFEZ, 1995) e essas acOes sdao dependentes da testosterona (EVANS et al.,
1995), provavelmente houve aumento nos niveis desse hormdnio nos caes com
idade de 33 semanas.

No presente experimento nao foi possivel dosar as concentragdes
plasmaticas de testosterona dos caes, em virtude de estes serem de proprietarios
particulares e ndo estarem disponiveis no horario ideal para coleta das amostras

sangiiineas. No entanto, TSUTSUI et al. (1987), MIALOT et al. (1988) e
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KAWAKAMI et al. (1995) observaram altas concentracdes plasmaticas de
testosterona em caes machos depois de 30 semanas de idade.

O aparecimento de formas teratoldgicas nos ejaculados também teve uma
freqiiéncia elevada nos primeiros ejaculados e queda acentuada nos de caes com
33 semanas de idade. O aparecimento de grande nimero de anormalidades
espermaticas, como formas teratologicas e espermatozoides subdesenvolvidos
nos ejaculados do inicio do periodo pos-puberal, estd relacionado com
espermatogénese imperfeita, que, por sua vez, ¢ dependente da testosterona.
Dessa forma, um possivel aumento na concentragdo da testosterona pode ter
levado a queda na freqiiéncia de formas teratologicas nos ejaculados de caes com
33 semanas de idade. Diminui¢ao acentuada também foi observada com relagao
ao aparecimento de espermatozoides subdesenvolvidos nos ejaculados.

A freqiiéncia, no entanto, de coloracdo anormal nos ejaculados oscilou
pouco ao longo do periodo pds-puberal mas permaneceu elevada até a trigésima
sexta semana de idade. Apds esse periodo houve queda acentuada até a
maturidade sexual. Como a coloragdo anormal ¢ uma patologia espermatica de
cabeca relacionada a danos na membrana e condensacdo cromossOmica, a
presenca de grande quantidade de células com essa patologia também ¢ um
reflexo de espermatogénese imperfeita. Talvez o desaparecimento dessa
anormalidade exija um grau maior de maturidade testicular do que o encontrado
antes das 36,3 semanas de idade.

Dessa forma, os cdes da raca Retriever do Labrador alcancaram a
maturidade sexual com a idade média de 43 semanas (43 + 1,12), com um
coeficiente de variagdo muito baixo (CV=2,58), indicando que esse resultado

pode ser extrapolado para a raca como um todo.
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4. CONCLUSOES

Os testiculos de caes da raca Retriever do Labrador sdao palpaveis no colo
do escroto da décima semana de idade até a décima segunda, enquanto préximo
ao escroto o sdo da décima terceira até a décima quinta. O descenso testicular na
raca completa-se na décima sexta semana de idade.

A puberdade ¢ atingida com 29 semanas de idade e a maturidade sexual,

com 43 semanas.
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