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APRESENTACAO

(‘'om o objetivo de promover a integragiio de técnicos e agricultores do
I'stado de Minas Gerais foi promovido o I Encontro Mineiro sobre Produgéo
¢ wpidinica de Hortaligas.

Participaram do Encontro 52 pessoas inscritas e cerca de 50 estudantes da
LIFV. Inscreveram-se 27 agricultores (sendo 18 produtores orgénicos), 7
extensionistas, 8 pesquisadores (incluindo professores), 5 técnicos da iniciativa
privada e 5 estudantes de Agronomia do Estado.

No Encontro foram apresentadas 11 palestras, foram feitos vérios
depoimentos de técnicos e agricultores sobre suas experiéncias; foram visitados:
uma propriedade orginica e um experimento da UFV sobre adubagio organica a

longo prazo.
O Encontro foi idealizado pelo Extensionista Luis Gomes Correia e

consolidado pelo Professor Vicente W.D. Casali. Foram co-adjuvantes desta
realizagfo: o pioneirismo do I Encontro Nacional sobre Produgdo Orgénica de
Hortaligas promovido pela SOB/EMCAPA em Vitdria-Espirito Santo, o
idealismo que paira na EMATER-MG em Belo Horizonte e a receptividade da
Universidade Federal de Vigosa. A ambiéncia destes locais, com estes nomes
significativos, Vitdria, Belo Horizonte e Vigosa, canalizou a expressdo do
conhecimento, a integra¢do e a existéncia deste Encontro.

A agricultura orgidnica cresce para ocupar o espago da qualidade verdadeira e
vital dos alimentos. As pessoas, institui¢des e locais envolvidos na inspiragiio e
concretizacfio deste I Encontro marcaram a historia da producfio orgénica de
hortalicas de Minas Gerais pela iniciativa, hoje ousada, amanhai rotineira.

A Comissdo Editorial



NOTA DOS EDITORES

Os anais do Encontro, digitado pela bidloga Reginalda Célia Lopes,
registram a colaboragiio daqueles que se preocupam com a produgdo
orgdnica, com o meio ambiente, com a saide da terra e com a saiade dos

seres humanos.

PENSAMENTO DO ENCONTRO

Amigﬂs vozes

nos chamam de "filhos da terra”
e dizem

que a “mde-terra” ndo se vende e ndo se aluga.
E&'ﬂ.ﬁ' mesmas VozZes

nos anunciam outre modo de fazer agricultura
e falam

de "Comunidade da terra” e "Saude da terra”.

“A grande perda da biodiversidade na agricultura™.
(Eduardo Galeano, 1998)
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Encontro Mineiro sobre Produgfio Orgfinica de Hortalicas 1

AGROECOLOGIA

Ricardo H. S. Santos'
Ménica M. Campanha’

1. INTRODUCAO

O presente texto estd estruturado em duas partes. Na primeira parte
procura-se caracterizar a insustentabilidade da agricultura convencional.
Na segunda parte procura-se apontar o sentido geral das mudangas
necessdrias para maior sustentabilidade da agricultura e principalmente

caracterizar como a Agroecologia pode contribuir para essas mudangas.

2. A INSUSTENTABILIDADE DA AGRICULTURA CONVENCIONAL

A agricultura convencional é genericamente caracterizada como aquela
que utiliza variedades ou hibridos de alta produtividade, intenso e
freqliente preparo do solo, adubos minerais altamente soliveis e
agrotoxicos para controle das populagdes de herbivoros, patogenos e
plantas espontineas. Embora trate-se de uma generalizagdo, essas
caracteristicas viio estar presentes em maior ou menor grau na maioria dos
sistemas de produgfo atuais.

A critica ecoldgica e social a este modelo de agricultura data de meados
da década de 70 nos Estados Unidos e do inicio da década de 80, em

termos gerais, no Brasil.

' Prof. do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa.
? Doutoranda do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vigosa.
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O preparo fregiiente ¢ intenso do solo, seguido de longos periodos de
remog¢do da cobertura vegetal, leva ao aumento das perdas de solo ¢ agua,
como exemplicado no Quadro 1. Estima-se que hoje existam cerca de 300
milhdes de hectares extremamente degradados no mundo inteiro e que no

Brasil perca-se em torno de 25 ton/ha. ano.

Quadro 1 - Perdas de solo e d4gua em diferentes sistemas do solo com tragdo
animal. IAPAR, com 988 mm de precipitagio, Ponta Grossa,
médias de 1991 a 1993.

Tratamentos Perdas
Solo Agua
Kg/ha/ano mm/ano
Solo Descoberto 113.782 24,0
Aracio 8.702 4.8
Escarificagfio 4.346 8.8
Plantio Direto 836 8.0

FONTE: MERTEN, 1993, In: Ribeiro et al. 1996

O uso de agrotéxicos leva, com menor ou maior velocidade, ao
desenvolvimento de resisténcia nos artropodes-alvo. Em 1938 existiam 7
espécies de artropodes resistentes i inseticidas, em 1960 existiam 137 e
em 1980 existiam 432 espécies resistentes, acompanhando a introdugéio de
novos inseticidas (BULL e HATHAWAY, 1986). Em 1996 estimou-se
que existiam 440 insetos e 70 fungos resistentes aos agrotoxicos nos
Estados Unidos. Os mesmos mecanismos de mutagdes seguidas de selegiio
natural levam ao surgimento de gendtipos de plantas espontineas

resistentes a herbicidas, como exemplificado no Quadro 2.
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Encontro Mineiro sobre Produgiio Orgéinica de Hortalicas 3

Oundro 2 - Exemplos de desenvolvimento de resisténcia 4 herbicidas em
plantias espontineas.

ESPECIE PAIS AREA (acres)
Amaranthus retroflexus
Lanuron Bulgéria 1-5
Thiazfluron Alemanha 51-100
ALS inibidor EUA 'e
Sulfonylureas Israel 11-50
Atrazina Canadd 501-1000
Metribuzin Bulgéria 501-1000
Triazina Suica 101-500
=
Ridens pilosa
Imazaquin Brasil 51-100
Paraquat Kenia N
Brachiaria plantaginea
ACCase Brasil > 1000
Convolvulus arvensis
2.4-D EUA vl
Cyperus difformis
Bensul furon EUA . 11-50
Bensul furon Australia 51-100

I'onte: Weedscience.com

A agricultura moderna faz uso de recursos produtivos de alto custo

encrgético, tais como maquindrio, agrotoxicos e adubos minerais solaveis.

Fste alto custo energético leva a uma queda da eficiéncia energética do

processo produtivo, ainda que acompanhada de aumentos crescentes de

produtividade fisica, como exemplificado na Figura 1.

A busca de altas produtividades e de produtos que atendam aos padrdes

agroindustriais, associado a busca de “mercadorias globais” por parte das

13



4

indastrias de insumos s@o os principais responsaveis pelo estreitamento da
base genética alimentar. Apenas 15 espécies fornecem 82% das calorias
consumidas pelo homem; entre 60 a 70% da area cultivada com feijdo nos
Estados Unidos estd ocupada com somente 3 variedades, ao passo que a
maioria das variedades silvestres de trigo desapareceram da Grécia, o
mesmo ocorrendo com as variedades de magd na Franga € de arroz na
india, como alguns exemplos.

Em relag@io aos recursos genéticos € interessantc notar que os paises
subdesenvolvidos sdo os principais doadores do germoplasma, 0 qual €
armazenado, estudado apropriado pelos paises desenvolvidos e retornam
aos paises subdesenvolvidos na forma de produtos patenteados,
contribuindo para sua estratégica dependéncia tecnoldgica ¢ econdomica
(Figura 2 e 3).

£ neste contexto que se insere o desenvolvimento da biotecnologia.
Essa poderosa ferramenta de trabalho, inserido na logica de funcionamento
convencional, tendera a produzir principalmente tecnologias patentedveis
que vdo incrementar a utilizagdo de agrotoxicos e adubos minerais ¢
magquinario, aprofundando a dependéncia de produtores ¢ paises
subdesenvolvidos. Acrescenta-se ainda as possiveis, mas ainda
desconhecidas, conseqgiiéncias, a longo prazo, da liberagdo de organismos
transgénicos nos ecossistemas. |

Com a crescente integra¢iio e dependéncia dos produtores em relagdo
ao setor agroindustrial e a inddstria de insumos, observa-se um crescente
aumento do custo de produgdo e uma decrescente lucratividade para os

produtores (Figura 4). Nota-se que esta tendéncia ¢ agravada com a

14



lembrar que a geragdo de empregos pelos processos produtivos de

especiarias para exporta¢do € parcialmente ilusorio, pois tais postos de

trabalho siio extremamente sazonais e via de regra mal remunerados.

Quadro 4 - Concentrag3o (em porcentagem) dos maiores estabelecimentos de

exportagdo de produtos nfio tradicionais na costa Rica e
Honduras.

Costa Rica (1986)

Honduras (1988)

MNimero
estabelec. estabelec.  estabelec.

Maior

3 maiores

Numero  Maior 3 masores
estabelec estabelec  estabelec

Flores
Folhagem
Planta
Omamental
Verduras
Legumes
Raizes
Abacaxi
Morango
Banana
Qutras
Frutas
Cacau
Sementes
Oleos,
Pimenta

79
41
92

33
22
13
31

n.d
n.d

31.1
239
20.0

51.3

16.8
94.9
26.2
32.1
94.0

63.2
n.d
n.d

53.6
453
35.6

69.7

33.0
97.3
62.7
59.7
98.7

95.6
n.d.
n.d

2 n.d. n.d.
4 48.5 n.d
15 20.9 533
17 397 77.8
B 243 n.d.
10 96.3 98.3
25 52.7 723
25 223 47.2
20 62.8 844
8 34.9 9.1
6 Bl.6 02.7
6 403 78.1

Fonte: Thrupp, 1995.
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E.ncontro Mineiro sobre Produgiio Orgénica de Hortalicas 7

I'al modelo ndo poderia resultar em outra coisa que esvaziamento do
meio rural e intensa migragdo para centros urbanos, como verificado no
HMrasil (Fig_ura 5).

I'alvez a mais marcante conseqiiéncia da modernizagdio da agricultura
brasileira foi sua incapacidade de garantir boa qualidade de vida para os
produtos rurais e fazer chegar o alimento a quem precisa dele. Apesar dos
aumentos de produtividade e de produgio verificados, a desnutrigiio ainda
¢ marcante (Quadros 5 € 6).

OQuadro 5 - Necessidade média didria (FAO/OMS/UNU, 1985) e
quantidade total didria produzida, em alimentos, de
energia, proteina, ferro, célcio e vitamina A por habitante
(dados de 1989).

BRASIL MINAS GERAIS
Producio+ Necessidade* Producio Necessidade*
I'nergia — Kcal 7460 3499 5288 3499
PFroteina — g 304 87.48 200 87,48
lerro — mg 95,26 41 39,75 41
Chlcio - mg 2251 1525 1681 1525
Vitamina A - 1382 915 1096 915

IR

i Frutas, leguminosas, cereais, tubérculos e raizes, leite e carnes e ovos.
* : necessidades maximas de:

Inergia : Homem adulto com atividade fisica intensa.

Proteina : Homem adulto com atividade fisica intensa.

Verro : Mulher adulta com atividade fisica moderada.

{ #lcio : Mulher adulta com atividade fisica moderada.

Vitamina A : Homem adulto com atividade fisica moderada.

Fonte: PRIORE, 1993.
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Quadro 6 - preyaléncia (%) de todas as formas de desnutricdo em criangas
menores de 5 anos em trés inquéritos nacionais (ENDEF 1974,
PNSN 1989 ¢ PNDS 1996).

——

REGIAO ENDEF 1974  PNSN 1989  PNDS 1996
NORDESTy 56,5 46,0 22.8
SUL + SUDggTE 38,6 20,6 6,0 (aprox.)
NORTE + ¢_OESTE 49,5 31,3 14,4

_BRASIL, 46,1 30,7 13,0

ENDEF: Estyqo Nacional da Despesa Familiar
PNSN: Pesqyjsa Nacional de Satde e Nutriglio
E.HDS: Pesqyisa Nacional Sobre Demografia e Satde
Fonte: BRAgL, (1990). BEMFAM (1996).

Assim, yy, termos gerais coloca-se que, a agricultura convencional ¢
Insustentavg} devido ao:

1) Cumprumﬂimento dos recursos produtivos, tais como solo, agua e
Fecurgps genéticos.

2) Comprometimento de estruturas e processos ecologicos basicos
TeSpansiveis pelo funcionamento dos ecossistemas tais como
biodiyersidade, fluxo de energia, ciclagem de nutrientes ¢
MecCapismos de regulagiio populacional.

3) Grange dependéncia de insumos externos ao sistema de produgéo e
de aliy custo energético.

4) Prodycao e acentuagdio de desigualdades econdmicas e sociais a
nivel jocal, regional e mundial.

5) Incapacidade de atender as finalidades primarias de alimentar a
POpujacio e de melhorar as condigdes de vida daqueles envolvidos

MO Processo produtivo.

17



FEncontro Mineiro sobre Producio Orgénica de Hortaligas 9

3. A SUSTENTABILIDADE DA AGRICULTURA E A AGROECOLOGIA

Face ao exposto anteriormente, pode-se colocar que, em termos gerais,

wma agricultura mais sustentavel devera buscar:

1)

2)

=

3)

4)

5)

6)

7)
8)

Adogdo de préticas e estratégias de produgio voltadas para a
manutengdo dos recursos produtivos.

Aumento da biodiversidade dentro e proximo aos sistemas de
produgdo.

Investir em préticas e estratégias culturais ¢ biologicas de controle
das populagdes de herbivoros e plantas espontaneas.

Investir em praticas e estratégias voltadas para a utilizacdo de 4

recursos disponiveis a nivel local.

Descentralizar e regionalizar as estruturas de beneficiamenio e
comercializagfo.
Incentivar as formas associativas de beneficiamento ¢

comercializagdo.

Democratizar o acesso ao crédito e a informagéo.

Implantar uma politica agricola e agriria voltada para agricultores
familiares, parceiros e arrendatérios.

Torna-se evidente, pelas complexidade e abrangéncia dos aspectos de

insustentabilidade da agricultura convencional, que as transformagdes

necessdrias também sejam abrangentes ¢ complexas, atingindo areas como

comercializagdo e beneficiamento, politica agricola e agraria, agricultura

familiar, etc., para além dos componentes dos sistemas de produgdo em si.

18
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A Agroecologia pode contribuir com essas transformagdes na medida
que busca estudar e aplicar a Teoria Ecolégica aos sistemas de produgio,
visando o desenvolvimento de processos produtivos ambientalmente
saudaveis.

A seguir é exemplificado, genericamente, como a aplicagdo de
principios e Teorias Ecolégicas & agricultura pode contribuir para a sua
sustentabilidade ecologica.

Existem inimeros estudos sobre as causas € 0s mecanismos que
conduzem & biodiversidade e & coexisténcia de espécies. A coexisténcia de
diversas espécm num mesmo ambiente, em sentido oposto 4 exclusdo
competitiva, é explicada em termos de processos locais, regionais, globais
e historicos. Do ponto de vista da agricultura, as teorias sobre os
processos locais tem maior aplicabilidade.

O esquema abaixo genericamente, 0os mecanismos que podem operar, a
nivel local, no processo de coexisténcia. Cabe ressaltar que tais processos

ndo sdo excludentes, podendo os mecanismos operarem conjuntamente.

Recursos diferentes
*Redugdo 4[ Reguerimentos diferentes
da competicdo Recursos ‘I:

Requerimentos semelhantes
(espago e tempo)
= Quanto a facilitagio: mutualismo, complementaridade
Tal teoria pode ser aplicado & escolha de espécies para sistemas de
cultivo maltiplo, visando, por exemplo elevar o indice de Equivaléncia da

terra.

19



K.ncontro Mineiro sobre Produciio Orgéinica de Hortalicas 11

() Quadro 7 exemplifica essa aplicabilidade. No presente caso a
produtividade do milho em consorcio foi maior do que em diferentes
densidades populacionais de cultivo solteiro. Feijio e abobora
apresentarem comportamento inverso, embora ainda produzissem sob
lurte competigdo. O resultado final foi de que o consércio produziu 73% a
mais do que os cultivos solteiros para uma mesma drea. Posteriormente,
foi demonstrado que abobora tem capacidade de reduzir a biomassa de
plantas espontineas e que o feijio tem mecanismos de compensar a

competicdo por luz.

(uadro 7 - Produtividade e biomassa (kg/ha) de milho, feijdo ¢ abobora na
policultura, comparadas com diversas densidades (plantas/ha)
de cada espécie em monocultura.

Cultura Monocultura Policultura
MILHO

Densidade 33.300 40.000 66.600 100.000 50.000
Prodhtividade 290 1.150 1.230 1.170 1.720
Hiomassa 2.823 3.119 4.478 4.871 5.927
FEIJAO

Densidade 56.800 64.000 100.000 133.200 40.000
Produtividade 425 740 610 695 110
Biomassa 853 895 843 1.320 253
ABOBORA

Densidade 1.200 1.875 7.500 30.000 3.330
Produtividade 15 250 430 225 80
Biomassa 241 941 1.254 802 478
Produtividade total de um hectare na policultura 1.910
Biomassa total em um hectare na icultura 6.659

Taxa de equivaléncia por érea (produtividade ou biomassa de cada cultura ou
policultura/méxima produtividade de cada cuitura em monocultura):

Com base na produtividade 1,73

Com base na biomassa 1,78

Fonte: Amador,1980 In: Reijntjes et al. 1994

20



12

Resultados semelhantes foram obtidos com consorcios de olericolas
(Quadro 8). No consércio com bréocoli, o feijio foi capaz de produzir
razoavelmente na populag@o de 50% de sua populagdo inicial adicionada a
populagdo de brécoli, 0 mesmo néo se verificando com a couve-flor. O
mesmo foi obtido com o consércio de brocoli-batata. Foi verificado que
quando em consércio as plantas de feijio alocaram suas folhas em
posigdes mais altas, reduzindo a competigdo por luz, ao passo que o
rapido crescimento inicial das plantas de batata reduziram, no tempo, a
competigdo com as plantas de brocoli.

Outra aplicabilidade provém da teoria de Biogeografia de Ilhas. E
demonstrado que o naimero de espécies em uma ilha em colonizagido
aumenta com o tempo € com a éarea da itha. Também observou-se que os
primeiros colonizadores sdo organismos de rapido crescimento, ciclo
curto, produzindo muitas e pequenas sementes € que geralmente ocupam
grandes extensdes de drea no novo ambiente. Também obscrva-se que

apés certo tempo o nimero de espécies estabiliza-se.

Quadro 8 - {ndices de Equivaléncia da Terra de consércios em brocoli, em
arranjos aditivos e substitutivos (SANTOS, 1997).

Couve- Feijfio Repolho  Batata Aveia
Flor
25% 1,19 1,19
ADICAO 50% 1,05 1.34= 1.00 1.28= 1,00
75% 0,95 1,26 LB Ny
25% 0.98 1,13
SUBST. 50% 1,02 1,14 0,85 0.95 0,81
75% 0,87 0,93

* Significativo em nivel de 5% pelo teste Dunnett.
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Encontro Mineiro sobre Produgiio Orgénica de Hortalicas 13

Nota-se que os colonizadores apresentam as mesmas caracteristicas das
plantas invasoras, herbivoros e patégenos € que processos de derrubada,
(ueima, aragdes e gradagens conferem um cardter de “ilha”™ aos campos de
cultivo.

Portanto, a manutengiio da cobertura vegetal por periodos mais longos
de tempo e o cultivo de um maior nimero de espécies, tornando o ambiente
mais complexo, deve reduzir a incidéncia de plantas invasoras, herbivoros
¢ patégenos.

O Quadro 9 evidencia a reducio da biomassa de plantas invasoras em
cultivos consorciados de leguminosa e graminca. Note-se ainda que a
redu¢io da produtividade de repolho, apés o cultivo solteiro do cereal,
provavelmente devido a um efeito alelopatico, nédo foi verificado quando a

cultura foi conduzida apos o consércio.

Ouadro 9 - Impacto de Vicia faba e Secale cereale sobre fatores do
ambiente de produgio.

Biomassa total g/m’ Biomassa g/m- Produtividade

de Repolho
Kg/100m?

Cultura de 1985 1986 1987 1986 1987 1987

cobertura

Vicia faba 138 325 403 17.4 80.7 849.0

Secale cerenle 502 696 671 0.7 9.7 327.8

V. faba + 464 692 448 03 3.9 718.0

Secale cereale

Nunhum n.d 130 305 112.3 305.1 611.0

Controle

Fonte: Gliessman (1989), In: Gliessman, 1997 .
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Estudos sobre a estabilidade de comunidades apontam para aquelas
mais estdveis apresentam ndo sO maior namero de espécies, mas
principalmente maior nimero de interagdes entre elas. Tornando-se um
agroecossistema como uma comunidade, pode-se prever que serdo
encontrados menores explosdes populacionais de herbivoros, invasoras e
patégenos quanto mais complexo for o sistema.

O Quadro 10 traz alguns exemplos de como a manutengiio de plantas
espontdneas no sistema de produgdo aumentou o controle biolégico de

herbivoros.

Quadro 10 - Exemplos do aumento de controle biolégico pela presenga de
plantas espontineas no sistema de produgdo.

CULTURA ESPECIE DE HERBIVORO FATOR
PLANTA CONTROLADO ENVOLVIDO
ESPONTANEA ‘
Brécoli Mostarda silvestre Phyliotreta cruciferae | Cultura armadilha
Couve Amararitine retroflexus | Myzis persicae Aumento da abundéncia
Chenopodium album de predadores

Xpathiten strumxeiiem

Couve de | Spergula arvensis Mamestra brassicae Aumento de predadores

bruxelas Evergestis forticalis e interferéncia com a
Brevicoryne brassicae | colonizaglo
Feijdo Eleusine indica Empoasca Kraemeri Repeléncia quimica
Leptochioa filliformis ou mascaramento
Repolho Crataegus sp. Phaella maculipenmis | Hospedeiros alternativos
para parasitoides
(Horogenes sp.)

Fonte: Altieri e Letourneau, 1982, Andow, 1991 IN: Altieri, 1994.

O Quadro 11 contudo mostra que 0s mecanismos ¢ resultados podem
diferir em se tratando de culturas anuais ou perenes, € de herbivoros

mondfagos ou polifagos.
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Ouadro 11 - Namero de espécies de herbivoros monofagos e polifagos
com respostas especificas policultivos de culturas anuais ou
perenes °.

Densidade populacional da espécie de artropode em
policultivo comparada com monocultivo

Varidvel Maior Sem Mudanga Menor
Anuais 51 24 31 100
(24.8) (11.7) (15.0) (48.5)
Monofago 39 6 27 83
(25.2) (3.9) (17.4) (53.5)
Polifago 12 18 4 17
(23.5) (35.3) (7.8) (33.3)
Perenes 7 20 5 49
(8.6) (24.7) (6.2) (60.5)
Mondfagos 3 il 4 47
(4.6) (16.9) (6.2) (72.3)
Polifagos 4 9 1 2
(25.0) (56.3) (6.2) (12.5)

* Porcentagem do nimero total de espécies entre parénteses.
Fonte: Andow, 1991.

Em cultura anuais, a consorciagdo reduziu a populagio de monofagos
em 53.5% dos casos, mas esse resultado ndio foi tdo caracteristico para
polifagos. Ja no consércio de culturas perenes, nota-se uma nitida inversdo
dos efeitos do consércio, sempre em relagio as monoculturas, quando
considera-se monofagos ou polifagos. Tais efeitos provavelmente devem-
s¢ a0 maior tempo para estabilizacdo de processos ecologicos nos cultivos
perenes.

A Figura 6 mostra que nos solos cultivados sob manejo (CHS e POP)
verificou-se menor incidéncia de tombamento de mudas de pepino do que

em solos sob cultivo convencional. A subsequente esterilizagdo do solo
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(Figura 7) suprimiu tais efeitos, demonstrando que a menor incidéncia de
tombamento nos solos sob manejo deve-se a fatores bidticos, provavelmente
a supressdo da populagfio do patdgeno par microrganismos competidores ou
autogonistas.

Esses poucos exemplos dio uma idéia de como a aplicagdo da teoria

ecoldgica A agricultura pode contribuir para sua sustentabilidade.

- -m - 1000 Kcal Produzida |
— e 1000 Kcal Consumida
——— > o duzida/Con sum ida i
35000 =t = . [ 12 E
30000 + .10
% 25000 =l 3
20000 -+ [
¥ 15000
g 10000 % %
S000 L 2
0 - 0 g
1700 1920 19250 1959 1970 1980
ANOS

Figura 1 - Representagio gréifica do balango energético da cultura do
milho nos EUA (a partir de PIMENTEL et al. 1990).
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DOADORES DE GERMOPLASMA
Africa

Outros

Asia Europa Ocidental

América Latina
Fonte: HOBBELINK, 1990

Figura 2 - Doadores de Germoplasma

RECEPTORES DE GERMOFPLASMA

Europa Ocidental

América do Norte -« América Latina

Outros Paises Ocidentais 'ﬁ- Africa

Europa do Leste

Fonte: HOBBELINK, 1990

Figura 3 - Receptores de Germoplasma

L7/
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Fonte: Smith, 1992 IN: GLIESSMAN,

Figura 4 - Decréscimo da porgdo dos produtores de cada délar pago
pelo consumidor final.
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E ']
- Phah
2. "o
E 40 4 M o o
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1930 1840 1950 1980 1970 1880 TeR0 2000
Ano

Fonte: IBGE, 1996

Figura 5 - Evolugdo da populagdo urbana e rural brasilcira de 1940 até
1995.
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Fonte: LUMSDEN et al. 1989

Figura 6 - Incidéncia de tombamento em mudas de pepino em solos
mexicanos infestados com 0.50 e 100 esporos de P

aphanidermatum por grama de solo.
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Fonte: LUMSDEN et al. 1989.

Figura 7 - Efeito da esterilizagdo gama sobre a incidéncia de

tombamento em  pepino em solos de
agroecossistemas tradicionais (CHS e POP)
comparados com solos de sistemas agricolas
modernos (CHA e TAB) com adi¢do de 200 esporos
de P. aphanidermatum por grama de solo.
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A HOMEOPATIA NA AGROPECUARIA ORGANICA

Dra. Maria do Carmo Arenales '

1. INTRODUCAOQ

A homeopatia € uma ciéncia desenvolvida hd cerca de 200 anos por
Samuel Hahnemann, na Alemanha.

Um dos seus principios € a utilizagio de medicamentos dinamizados,
ou seja, medicamentos preparados a partir de substincias animais,
vegetais, minerais ou tecidos doentes. Na dinimica desta preparagdo a
matcria oriunda destas substdncias impregna as moléculas do dlcool (ou
agucar) utilizado determinando nestas suas impressdes energéticas, sem
alterar sua forma quimica. Consegiientemente se esta medicando os
animais ¢ vegetais com substincias in6cuas em termos quimicos.

Nio existe contaminagdo do homem ao manipular os medicamentos
homeopiticos, nem da natureza, ou dos animais ou vegetais tratados. Esta
forma de medicagdo reverte em satde a todos os envolvidos direta ou
indiretamente: o consumidor dos produtos de origem animal e vegetal.

Outro grande beneficio € sua utilizagdo em todas as espécies com vida,
sejam animais ou vegetais.

A monocultura determinou no planeta uma tendéncia assustadora e
devastadora de infestagdo por insetos, fungos, bactérias, acaros, virus

entre outros agentes de doencas. A farmacopéia homeopatica apresenta

' Bisloga/ Médica Veterinaria/Clinica Veterinaria Butidog - SP
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iversos medicamentos que agem nas causas de diversas patologias
e minadas por estes agentes.

A elicacia nos vegetais, apés um periodo de experimentagdo em vasos
winminentais, provou sua eficdcia em jardins, pomares, hortas e cultivos
atenwivos. A pratica ja demonstra total eficiéncia na erradicagdo dos
pulgoes; sadvas; diversos fungos como por exemplo do cultivo de pepinos
Uouieon

(dutra possibilidade da Homeopatia ¢ a reposicio de minerais
mecesndrios aos animais e ao solo. A eficacia deste sistema ja foi testada
v propriedades com cultivo de cécos e gado de corte.

A grandiosidade desta ciéncia aguarda o momento onde havera homens,
#hlmais ¢ plantas homeopatizados, pois desta forma o organismo unico,
planetn Terra, do qual o ser humano faz parte, como as células fazem
piete de um organismo, restaurard sua homeostasia (equilibrio).

A produgdio orgénica de hortaligas depende do uso de estercos sem
tesiduos de agrotoxicos por essa raziio o sistema de produgdio de hortaligas
wrghnicas inicia-se nas criagdes orginicas de animais.

A homeopatia é uma tecnologia de ponta para a pecudria orgénica

assim como para a produgiio orgénica de hortaligas.
1. VIABILIDADE DA HOMEOPATIA NA AGROPECUARIA

Cerrar os olhos para a terrivel realidade que o homem conduz cste
plancta j4 ndo é mais possivel, pois a Organizagio Mundial de Satde

denuncia que 3 milhdes de toneladas de agrotoxicos anualmente sdo
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despejadas no planeta, contaminando o solo, ar, dgua, os animais e
vegetais. Conseqilentemente toda a contaminagio e os efeitos residuais se
voltam contra o ser humano.

A tnica espécie que suja a sua casa € o ser humano. As demais
espécies cooperam com seus dejetos como fonte de esterco.

A monocultura animal e vegetal quebra o equilibrio do planeta onde as
pupuiacﬂ;m sempre coexistem num sistema de cooperagio, predominando
em algumas situagdes, porém nunca no sistema isolado e anico.

O homem do campo além de estar comprometendo a sua saide, muitas
épocas do ano trabalha “trocando figurinhas”, entre sua produgdo ¢ a
farmacia agricola.

A proposta da Homeopatia na produg3o de alimentos de origem animal
e vegetal é a tentativa de reverter este quadro, determinando ao produtor
aumento em seus lucros, pelo incremento da produgiio ¢ pela diminuigdo

em suas despesas.

3. UTILIZACAO DA HOMEOPATIA NA AGROPECUARIA

3.1. FATOR C & MC (CONTROLE DE CARRAPATOS)

A. Informagies sobre o Uso e Resultados do FATOR C & MC

Este produto é preparado de acordo com as normas da Farmacopéia
Homeopética, (CGC-MF: 02.556.428/0001-40) ou seja, possui um
veiculo alcodlico contendo plantas e insetos. Sendo elaborado desta forma

nio apresenta risco de intoxicagdo para os animais € os homens.

35



I ncontro Mineiro sobre Produgiio Orginica de Hortaligas 27

Ouando utilizado em animais parasitados observa-se as seguintes

fong Oes abaixo descritas:

2)

3

5)

G)

7)

(s carrapatos ap6s uns 7-10 dias caem ao solo. Com o passar de
6-9 meses S0 PoOUCOS 0s carrapatos que conseguem sugar o sangue
dos animais. Desta forma, o ciclo do carrapato ¢ interrompido, pois
no corpo do animal se alimentam e reproduzem;

(onsecutivamente observa-se uma infestagiio menor, em 12 meses
a infestagdio é cerca de 10% da infestagéo inicial;

A presenga de poucos carrapatos no gado bovino ndo traz
prejuizos, pois o animal tem como se defender e representa uma
forma de imunidade contra a tristeza bovina;

Utilizando este produto, ap6s 4 meses de uso, vermifuge o gado se
o exame de fezes indicar a necessidade;

Com o passar dos anos a infestagiio do carrapato estar4 controlada.
Sempre que adquirir animais comece a ministrar o FATOR C &
MC imediatamente;

Lembre-se, insetos nasceram para serem vencedores, se maté-los,
fosse eficiente, todos os venenos que tentam erradicd-los ja os
teriam conseguido. Sempre serdo observados carrapatos em sua
propriedade, pois o Brasil ¢ um tnico ninho deste parasitas. Logo,
o FATOR C & MC propde a interrupgéo do ciclo de vida deste,
parasita;

Os animais vdo apresentar uma pelagem com muito brilho, ¢ os
carrapatos que ndo cairem ao solo estardo secos na pelagem,

quando tentam resistir sdo murchos;

36



28

8)

O FATOR C & MC ¢é eficiente contra carrapatos para cées,

bovinos e eqilinos;

9) Nao foram encontrados efeitos colaterais;

10) Nas propriedades que utilizam o FATOR C & MC, seus

proprietdrios retiraram do rol de preocupagdes 0s prejuizos e

despesas com carrapatos;

11) Resisténcia ao FATOR C & MC: durante 10 anos ndo foi

observada.

B. Informacdes sobre a Administragiio do FATOR C & MIC

Bovinos e Equinos:

a)

b)

d)
)

Misturar 30 -60 gotas (contar com conta gotas) ou -2 ml (utilizar
seringa de insulina) ou a tampa do frasco do FATOR C & MC em
1 Kg de aglicar cristal. Utilizar uma tigela plastica e uma colher de
pau ou metal fervidas ou novas. Obs.: Os materiais utilizados
devem ser reservados para esta finalidade.
Nunca deixe de misturar no agucar cristal. Nesta mistura a
validade € de 2 anos.

Misturar o aguicar cristal impregnado com o0 FATOR C & MC em
1 saco ( 25 a 30 kg) de sal mineral. Esta mistura permanece com
validade por 6 meses.

Colocar para que os animais tenham acesso.

Caso desejar, misturar na raco de eqilinos e bovinos. A proporgdo
é de 1 Kg do agucar impregnado pelo medicamento dinamizado
para 200 kg de ragiio.
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) Observe quais os ammais que ndo consomem sal. Cologue na
ragdo. Se ndo for possivel faga banhos carrapaticidas apenas nestes
individuos esporadicamente.

( des:

n) Colocar 10 gotas no bebedouro diariamente.

b) Observar atentamente se os céies bebem agua do bebedouro, ou de
piscina, corregos, etc. Caso estejam bebendo de outras fontes,

coloque 5 gotas em cada comedouro sempre que forem

alimentados.

(. Conservaciio do FATOR C & MC

O frasco deve ficar na sombra ¢ longe da TV e de medicamentos.
Sugere-se que o frasco do FATOR C & MC seja mantido no escritorio, na
vorinha da residéncia ou onde se guarda arreios, tratores, ragdes. Jamais
voin medicamentos, adubos ou venenos. O FATOR C & MC possui
vilidade de 2 (dois) anos a partir da data de fabricagdo.

1.2, FATOR PERI (CONTROLE DE PULGOES)

A. Informagdes sobre o FATOR PERI
I'ste produto é elaborado de acordo com as normas da Farmacopéia

Homeopatica, (CGC-MF: 02.556.428/0001-40); desta forma ndo

apresenta risco de intoxicagdio para a pessoa que ird manipuld-lo e nem

para os animais que entrarem em contato com o FATOR PERIL.
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O FATOR PERI possui um veiculo alcodlico, e € preparado a partir

de vegetais e insetos que possui a fungdo de inativar o prejuizo que 0S

pulgdes (Pericerya purchasi) ocasionam nas hortalicas e frutiferas.

Determinam nestes insetos a morte por serem sensiveis aos alcalbides

dinamizados contidos neste medicamento.

dia.

B. Maneira de Utilizar o FATOR PERI

Tratamenio:

a)

b)

c)

Coloque 5 (cinco) gotas do FATOR PERI em 1 (um) litro de
agua e aspergir sobre os vegetais parasitados.

Utilizar um regador ou aspergir com o costal. No entanto 0
costal deve estar novo, ndo pode ser utilizado nele produtos
quimicos, pois os produtos homeopiticos sdo neutralizados
através da quimica de venenos.

Repetir a operagéio 3 dias consecutivos, posteriormente aspergir

os vegetais parasitados semanalmente.

Prevengdo.

a)

Em vegetais susceptiveis a pulgdes, aspergir semanalmente
desde o plantio, seja por sementes ou mudas. Desejando
incrementar a produgdo vegetal, fortalecé-las contra outras
doengas, utilize concominante com o FATOR NUTRICAO
VEGETAL.

OBS.: Quando preparado em dgua, deve ser utilizado no mesmo
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. Conservacio do FATOR PERI

(onserve o frasco do FATOR PERI na sombra, distante da televisio
ou de produtos quimicos. O FATOR PERI possui validade de 2 (dois)
anos & partir da data de fabricagdo. O lugar ideal para conservar o frasco
¢ na cozinha da propriedade, ou no escritdrio ou com arreios e ragdes.

lamais ao lado de defensivos agricolas ou adubos.

A3 FATOR NUTRICAO VEGETAL (ADUBO VEGETAL HOMEOPATICO)

A. Informaghes sobre 0 Uso e Resultados do Fafor Nutricio Vegetal

Iste produto é preparado de acordo com as normas da Farmacopéia
Homeopética, (CGC-MF: 02.556.428/0001-40), ou seja, possui um
veiculo alcodlico contendo substincias necessarias a4 alimentacdo dos
vegetais. Sendo elaborado desta forma nido apresenta risco de intoxicagdo
para 0os animais e os homens.

QQuando utilizado em vegetais, sejam plantas ornamentais, frutiferas ou
hortaligas, promovem um incremento da absorgdo dos nutrientes que
normalmente existem no solo. Observa-se em seguida reages como:

1) Ap6s 30 dias do uso as plantas iniciam um crescimento, langando

brotos e folhas novas:

2) Continue a colocar rotineiramente o FATOR NUTRICAO

VEGETAL, desta forma os vegetais reagirdo com um aumento em
sua produgdio em folhas, flores e frutos:

3) Lembre-se, organismos bem nutridos ndo adoecem com facilidade.
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R Informacdes sobre a Administracio do Fator Nutriciio Vegetal

a) Em vasos e canteiros pequenos: Coloque 10 gotas em 1 (um) litro
de agua. Aspergir sobre a planta ou molhar a terra com 1(um) copo
da solugdo do FATOR NUTRICAO VEGETAL. Repetir esta
operacgdo semanalmente.

b) Em grandes canteiros ou pomares: coloque 30 (trinta) gotas em um
costal sem uso com produtos quimicos. Aspergir 3-5 vezes nas
folhas das plantas. Repetir esta operagio semanalmente.

¢) Em plantas que necessitem uma nutrigio mais intensa: repita esta

operagio diariamente ou 2 - 3 vezes na semana, a seu critério.

C. Conservacgiio do Fator Nutricio Vegetal

O frasco deve ficar na sombra e longe da televisio e de medicamentos.
Sugere-se que o frasco do FATOR NUTRICAO VEGETAL seja mantido
no escritério, na cozinha da residéncia ou onde se guarda arreios, tratores,
ragdes, jamais com medicamentos, adubos ou venenos. O FATOR
NUTRICAO VEGETAL possui validade de dois anos a partir da data de
fabricagdo.

3.4. FATOR F & F (CONTROLE DE SAUVAS e QUEM-QUEM)
A. Informages sobre o FATORF&F

Este produto ¢ elaborado de acordo com as normas da Farmacopéia

Homeopatica, (CGC-MF: 02.556.428/0001-40); desta forma n#o
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apresenta risco de intoxicagdio para a pessoa que ird manipuld-lo e nem

pra 0s animais que entrarem em contato com o FATOR F & F.

O FATOR F & F possui um veiculo alcodlico, e € preparado a partir

ile vegetais e nosodios que possuem a fungdo de inativar o fungo que as

lormigas se alimentam, conseqilentemente elas morrem de fome. Este

produto ndo € um formicida.

B. Maneira de Utilizar o FATORF & F

n)

b)

c)

d)

Coloque 10 (dez) gotas do FATOR F & F em | (um) litro de agua
e aspergir no alimento das saifivas, ou seja, nos vegetais que estdo
sendo parasitados. Aspegir nas trilhas e se desejar, nos olheiros.
Utilizar um regador ou aspergir com o costal. No entanto, deve
estar novo, nido pode ser utilizado nele produtos quimicos, pois os
produtos homeopiticos sdo neutralizados através da quimica de
venenos.

Inocule o medicamento puro em alimentos que as formigas
recolhem para o formigueiro como polpa de laranja e farinha de
milho. entre outros.

Repetir estas operagdes 2 (duas) vezes por semana. Formigueiros
com idade de 20 anos exigem o tratamento de até 60 dias para sua

erradicagdio.

C. Conservacio do FATORF & F
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Conserve o frasco do FATOR F & F na sombra, distante da televisido
ou de produtos quimicos. O FATOR F & F possui validade de dois anos a
partir da data de fabricagio.

4. CONCLUSAO

No planeta Terra existe hoje um grande apelo de preservagio
ambiental, aliado a uma consciéncia crescente da populagdo sobre os
maleficios que uma alimentagdo com residuos téxicos ocasiona em sua
saude.

O mercado comum Europeu e o Japdo sao duas poténcias econdmicas
avidas por consumir carne e leite sem residuos de agrotoxicos e ou
antibidticos.

O pais necessita preparagfio para o desideratum de exportar sanidade,
o que vem sendo pretendido por outros paises, conforme informes recentes.

A homeopatia é a unica tecnologia capaz de produzir o BOI
ECOLOGICO cujo impecilio sempre foi decorrente da falta do controle
de insetos. Os medicamentos dinamizados sdo o caminho.

Hoje apenas no Brasil este controle é vidvel, através do FATOR C &
MC. Este produto abrange os principais ecto e endoparasitos que afligem
a pecudria, pois este projeto tem a ambic¢do de além de ser mais eficiente
que o modelo tradicional, ndo promover residuos téxicos e ter um custo
menor.

O pecuarista brasileiro deve com extrema urgéncia adequar-se, pois o

Brasil possui o maior rebanho comercial do mundo.
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ADUBACAO ORGANICA NA CULTURA DO MILHO
Jodo Carlos Cardoso Galvdo'
1. INTRODUGCAO

A cultura do milho é muito difundida no Brasil e o Pais integra o
grupo dos maiores produtores mundiais sendo superado apenas pelos
Estados Unidos ¢ a China, respectivamente. Entretanto, a produtividade
das lavouras brasileiras é muito baixa se comparada aos paises de
agricultura mais desenvolvida.

No Estado de Minas Gerais, a produtividade média alcangada pelos
produtores situa-se entre 2200 a 2500 kg/ha. Nesse Estado,
principalmente na Zona da Mata, ha predomindncia de pequenos
produtores com economia de subsisténcia. Além disso, sdo utilizados
frequentemente, cultivos associados do milho com o feijdo, sendo
empregada baixa tecnologia em fungdo da limitagdo dos recursos
financeiros. Por fim, grande parcela da édrea de plantio dessa regido €
composta de solos ja depauperados por uma agricultura sem conservagéo.

Os pregos dos fertilizantes quimicos, derivados do petrdleo, geram

grande evasdo de recursos financeiros da propriedade rural. Assim, o0s

! Professor Adjunto Departamento de Fitotecnia - Universidade Federal de Vigosa -
36571-000 Vigosa- MG - jgalvao@mail.ufv.br
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agricultores utilizam quantidades de fertilizantes aquém das necessidades
da cultura de milho. Vale ressaltar que na Zona da Mata a produtividade
do milho € baixissima , ao redor de 1800 a 2000 kg/ha. Portanto, fontes
alternativas de adubag#io, principalmente orgénica, tem despertado o
iteresse tanto dos produtores, quanto dos pesquisadores nos tltimos anos.

A adubagdo orgénica € considerada de uso restrito em grandes culturas
pois gera grandes problemas de execugdo principalmente com relagdo a
quantidade e a forma de aplicagéio ao solo.

Entretanto, os residuos orginicos sdo forma equilibrada de nutrigéo
mineral as plantas proporcionando melhor condicionamento do solo,
tornando-o, a longo prazo, menos propenso aos efeitos depauperantes do
cultivo intensivo. Para a regiio em questdio, o cultivo de produtos
alimenticios € opgio muito importante ¢ a introdugio de tecnologias
alternativas para a produ¢iio de milho sera de grande valia para aumentar
n renda dos produtores e a consequente recuperagdo dos solos.

A adubagdio orginica podera ser utilizada pelos produtores de milho da
Zona da Mata pela:

|- Pequena drea cultivada com esta graminea, geralmente atingindo de 1
a 2 hectares.
2~ Disponibilidade de esterco bovino.
- Disponibilidade de palhadas para a produgio da meda de
compostagem.
4~ Uso de mao de obra familiar.
Assim, em 1984 tentando testar tecnologias alternativas para o pequeno

produtor foi instalado, na Estagdio Experimental de Coimbra-Universidade
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Federal de Vigosa um experimento permanente em que se avaliam os
efeitos das adubagdes orgdnica e mineral continuas sobre a cultura do
milho.

2. CARACTERISTICAS DO EXPERIMENTO

O experimento consiste na aplicagdo de adubagdes orgénica e mineral
continuas em cultivos de milho exclusivo e consorciado com feijdo. Foi
instalado a partir do ano agricola 1984/1985 sendo a metodologia mantida
constante nos diferentes anos. Para isto manteve-se constante a drea
experimental, nio havendo novo sorteio das parcelas, ou seja, as parcelas
sempre recebem o mesmo tratamento.

Neste estudo compara-se a aplicagio de 40 m’ de composto
orgénico/ha com o uso de trés doses de adubo quimico : testemunha (sem
adubaciio), 250 kg da férmula 4-14-8 /ha + 100 kg de Sulfato de Aménio
/ha e 500 kg da formula 4-14-8 / ha + 200 kg de Sulfato de Amoénio/ha. A
dose de 40 m’/ha equivale 2 aplicagdes de 10 a 15 t de composto orgénico
/ha/ano.

Nas parcelas que rececbem somente composto orginico ndo sdo
realizadas adubagdes de cobertura com nitrogénio.

Como é um experimento com caracteristicas proprias ou seja sempre
instalado no mesmo local as parcelas experimentais possuem 64 m’,
minimizando a possivel interferéncia entre os tratamentos ao longo dos

anos.
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O solo da drea experimental é um Podzdlico Vermelho-Amarelo
(' Ambico, fase terrago sendo classificado como muito argiloso. Na
implantag@io do experimento o solo apresentava pH em dgua = 5.9; fosforo

10,8 mg/dm’; potissio = 58 mg/dm’; cdlcio = 2,6 cmol/kg; magnésio =
|.7 emol/kg e carbono orgénico = 2,3 g/hg.

A adubag@io e o preparo do solo foram feitos da seguinte maneira:
aragdo em toda drea com arado de disco reversivel; gradagem com grade
de discos; abertura dos sulcos; aplicagdo do composto orgdnico ou adubo
mineral no sulco: mistura do adubo com o solo com enxadas e posterior
plantio das sementes.

O plantio foi sempre realizado no inicio da estagdo chuvosa , no més de
outubro. Foram mantidas, em ambos os sistemas de cultivo do milho
40000 plantas /ha. No sistema consorciado foram mantidas 160000
plantas/ha de feijdo.

Nestes 13 anos de experimentagdo ( 1984 a 1998 ) avaliaram-se a
produtividade do milho, as caracteristicas fisicas ¢ quimicas do solo além

da incidéncia de pragas e inimigos naturais.
3. RESULTADOS

De acordo com dados obtidos por GALVAO ( 1995) nos primeiros
sete anos agricolas ( 1984 a 1991) constatou-se que a producdo do milho
se elevou com a aplicagio tanto de composto organico quanto da adubacdo

mineral { Figuras 1 e 2).
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Efeito da Adubacfio Mineral

T

Produtividade (kg/ha)

o |1} _
i)
& E T LS
Al O Testemunha —|
B250 kp/ha de 4-14-8
0500 kg/ha de 4-14-8

Fonte : Adaptado de GALVAO ( 1995).

Figura 1- Produgdes de milho em fungdo da aplicagdo continua de
adubac¢io mineral.

A adubag¢do orgénica forneceu quantidades de nutrientes suficientes
para incrementar a produgdio, inclusive no primeiro ano de aplicagio
(Figura 2).

Verificou-se, também, que a utilizagdo de composto manteve
produtividades estaveis e acima dos 5000 kg/ha em varios anos agricolas
(Figura 2). Vale ressaltar que esta produtividade represenia quase 3 vezes
dquela obtida pelos produtores na regido.

As caracteristicas fisicas avaliadas por GALVAO ( 1995), entre elas a
densidade do solo, densidade de particulas ¢ classe de agregados
mostraram-se pouco influenciadas pelas adubagdes orgdnica e mineral.
Alguns fatores podem ter contribuido para a manutengdo das propridades
fisicas do solo: Primeiramente a aplicagdo de composto orginico no sulco
de plantio promove melhorias da fertilidade e por se apresentar
estabilizado e com alto grau de decomposigdo tem restringida a sua
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participagio mais efetiva na estruturagdo do solo. Em segundo lugar a
incorporagdio dos restos culturais e da palhada produzidas nas parcelas
proporcionaram ao solo fontes orgénicas de dificil decomposigdo
permitindo que estes compostos participem da formagio de complexos

argilo-organicos e finalmente da estrutura do solo ao longo dos anos.

Efeito do Composto Orgisico

B \
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| %: | B OTetemuta| |
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=
| z m! " E |
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Fonte: Adaptado de Galvio (1995).

Figura 2 — Produgdes de milho em fungdo da aplicagiio continua de
adubag#o orgénica.

Assim a incorporagdo de restos culturais proporcionou melhor
condicionamento do solo reduzindo impactos nas propriedades fisicas.
Algumas caracteristicas quimicas avaliadas por GALVAO ( 1995) foram
influenciadas pela aplicagdo continua das adubagdes tanto orgdnica

quanto quimica e os resultados sdo apresentados nas Figuras 3 e 4.
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Pode-se notar ( Figuras 3 e 4 ) que o composto orgdnico elevou de
maneira significativa os teores de fosforo (P), potassio (K), cdlcio (Ca) e
magnésio (Mg) além de manter o pH do solo em valores satisfatorios.
Estes resultados mostram a capacidade do composto em melhorar a
fertilidade do solo ao longo dos anos contribuindo para a sustentabilidade
da producgdo.

D-rmﬁrnm’

Lt Teor de K mgidm’

U M T T

Testemunhy b U TERIE | 00 oghe §-14 8

erginics 8 m ¥ ¥

Fonie: Adaptado de GALVAD (1996)

Figura 3 - Teores de fésforo e potassio no solo em fungdio da adubagdo

orginica continua.

Vale a pena ressaltar que estes ganhos na fertilidade do solo foram
obtidos com aplicagdes anuais de 40 m’/ha de composto orginico
confirmando que aplicagdes de baixas dosagens de composto orgénico em
intervalos mais curtos é mais racional e de alta eficiéncia do que altas

dosagens em intervalos longos.
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Fonte: Adaptado de GALVAO (1995).
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Figura 4 - pH, teores de calcio ¢ magnésio no solo em fungdo da

adubagdo orgéinica continua.

listes resultados tornam-se muito importantes pois a maioria dos

Wabalhos realizados com adubagdo orgénica na cultura do milho utilizam

Wimes clevadas, tornando o seu uso restrito no sistema de produgdo.

T'rabalhos recentes desenvolvidos por MAIA ef alli ( 1998) utilizando

W mesmo experimento

revelam que a aplicagdo continua de composto

wrghnico permitiu efcito residual, contribuindo para o fornecimento de

witrogénio para o milho. Neste trabalho verificou-se que o uso continuo da

adubagiio mineral, mesmo suprindo até 780 kg de N/ha em 13 cultivos,

niko atingiu a biodisponibilidade residual de N atingida pelo tratamento que
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recebeu apenas composto orgdnico. Isto indica que o efeito residual do
composto € elevado e persistente.

Com relagdio as avaliag3es de pragas e inimigos naturais realizadas
por BASTOS( 1998) indicaram que o uso da adubagdo mineral ou
orgénica favoreceu a ocorréncia da maioria das pragas e inimigos naturais
do milho. Ressalta-se que nas parcelas adubadas com composto orginico
houve maior incidéncia do predador Doru luteipes ( tesourinha ) que é um
eficiente inimigo natural da lagarta do cartucho do milho.

As figuras 5 e 6 mostram resultados da produgio de grios de milho
obtidas no 12° e 13° anos apds as aplicagdes de composto e adubo mineral.

No 12° ano ( Figura 5) atingiu-se em torno de 6500 kg/ha com o uso
isolado de composto orginico enquanto que com o uso da maior dose de
adubo quimico a produgdo ndo passou dos 4900 kg/ha ( BASTOS, 1998 ).
No 13° ano ( Figura 6) os resultados apresentados por CARMO SILVA er
alli ,1998; revelam uma diferenga maior de produg¢io do milho em relagéo
as diferentes adubagdes. Assim o milho adubado orginicamente produziu
1800 kg/ha a mais que aquele fertilizado com 500 kg/ha de adubo mineral.

No ano agricola 1997/98 ( Figura 6), ou seja, 13 anos apés a aplicagéo
de composto orginico a produgdo de 7200 kg/ha de milho representa 4
vezes a produtividade média obtida pelos produtores da Zona da Mata.
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I'onte: Adaptado de BASTOS ( 1998).

l'igura 5 - Produgdo de milho apés 12 anos de aplicagdes continuas de
adubagées orgdnica e mineral.
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Fonte: Adaptado de CARMO SILVA ( 1998).

Figura 6 - Produgdo de milho apés 13 anos de aplicagdes continuas de
adubacdes orgéinica e mineral.
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4. CONCLUSOES

O uso continuo de composto orginico melhorou a fertilidade do solo ao
longo dos anos tornando-se vidvel na adubagdo do milho em pequenas

lavouras e extremamente eficiente na sustentabilidade da produgio.
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O COMPOSTO DE LIXO

Cdndido Alves da Costa’

I. INTRODUCAO

A explosio demogrifica nas ultimas décadas, somada a concentragéo
de individuos nos centros urbanos, tem provocado o constante aumento da
yuantidade de residuos no ambiente, cuja taxa de descarte é muito superior
# de degradacgdio. Dentre os residuos produzidos e descartados pela
atividade humana, o lixo urbano € um dos mais probleméticos. Segundo
Kiehl (1985), a produgdo média de lixo domiciliar no Brasil, por
habitante, varia de 500 a 1000 g/habitante/dia.

Fsse acamulo crescente, aliado as formas inadequadas de destinagfio
hinal do lixo, tem acarretado sérios problemas ambientais. A incorreta
destinag@o dos residuos sélidos praticada em muitas cidades resulta, na
maioria das vezes, na poluigéio do solo, do ar e da 4gua, além de afetar a
esi¢tica ambiental € bem estar da populagdo, atraindo a formacgdo de
favelas, promovendo a desvalorizagiio de terras em suas proximidades e
desperdigando recursos naturais (FEAM, 1995).

Dentre as diversas alternativas existentes para minimizar os efeitos dos
residuos sélidos no ambiente, destaca-se o processo de reciclagem e

vompostagem desses residuos, que € o mais racional e o mais eficiente,

' Professor Adjunto do Nucleo de Ciéncias Agrarias/UFMG - Montes Claros-MG
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pois reduz acentuadamente o volume de dejeto, permitindo a reciclagem de

materiais e nutrientes.
2. A PRODUCAO DO COMPOSTO

Atualmente, a reciclagem e a compostagem do lixo ¢ feita, em escala
industrial, nas usinas de tratamento do lixo, e o material orgénico
compostiavel ¢ transformado em composto orginico, sendo o restante
recuperado e vendido apos triagem.

O composto pode também ser produzido em pequena escala até mesmo
nos proprios domicilios. O principio de compostagem do material orginico
é 0 mesmo, quer seja em usinas quer em pequena escala. O lixo €
separado em seus diversos constituintes (papel, papelio, plasticos, vidros e
outros) restando apenas a fragéo orgédnica putrescivel, que ¢ compostavel.
Apés o processo de peneiramento, para retirada de materiais inertes
pequenos, faz-se a trituragdo do material orgdnico (Figura 1). Esse
material é entdio amontoado para que passe pelo processo de
compostagem. O produto final, obtido ap6s 60 a 120 dias, ¢ um composto
estabilizado, tdo rico em matéria orginica e nutrientes quanto o esterco de
bovino curtido (Quadro 1). Neste quadro destacam-se os valores mais
elevados de nutrientes e dos outros elementos quimicos no composto de

lixo.

57



Encontro Mineiro sobre Produciio Orgénica de Hortalicas 49

USINAS DE TRATAMENTO DO LIXO

LIXO URBANO

V

SEPAR ACAD
o \ T

Papel/papelido Plasticos Vidros QOutros
(13 a 25%) (3 a7%) (1,52 2,5%) (8 a15%)

Material Orgfinico Putrescivel
{50 a 60“.'/-:)

v

Peneiramento

v

Tritura¢io

V

Cura

v

COMPOSTO
DE LIXO

FIGURA 1- Esquema de funcionamento de usina de compostagem do lixo
urbano.
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QUADRO 1 - Caracteristicas fisicas € quimicas do esterco composto de

lixo bovino.
CARACTERISTICAS VALOR
Composto de lixo __ Esterco bovino
pH em dgua (1:2,5) 6,7a 7,6 6.9a78
Matéria organica Total (%) 25,63 a 35,50 42 a 46
Residuo mineral total (%) 27 a 33 -
N total* (%) 1,44 a 2,08 1.1al,5
P disponivel (mg/dm’) 350 a 483 147 a 268
K disponivel (mg/dm”) 1354a3080 72322120
Ca trocavel (cmol/dm?) 7,95 a 41,5 5a 10,50
Mg trocavel (cmol/dm?) 1,50a 6,8 7a 9,50
Zn (mg/dm°) 363 a 1 481 64 al55
Cu (mg/dm”) 204 a 444 14a 38
Cd (mg/dm?) 1,24 a 2,80 -
Pb (mg/dm?) 215 a 532 -
Ni (mg/dm’) 28,80 a 39,46 -
Cr (mg/dm?) 36,33 a 97,04 -
Umidade total (%) 39.24 a 48,28 45a58

Fonte: COSTA, 1998.

3. OS EFEITOS DO COMPOSTO NA AGRICULTURA

O composto orgénico feito a partir do lixo possui, comprovadamente,
efeitos positivos nas propriedades fisicas, quimicas e biologicas dos solos
agricolas e, como conseqiiéncia, no crescimento das plantas. Os principais
beneficios nas propriedades fisicas do solo sdo o aumento da capacidade
de retengdio de agua e o incremento na estruturagdo, aeragdo e drenagem.
deixando o solo mais resistente a erosdo (HE ef al., 1995). Nas
propriedades quimicas do solo, o composto aumenta os niveis de nutrientes
no solo, principalmente N, K, Ca, S, Zn, Cu e Fe (HE er al., 1995; WEIR
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¢ AL LEN, 1997). Ja nas propriedades biologicas, o composto aumenta a
atividades dos microrganismos no solo (SEERA-WITTLING, 1996), os
(uais tém grande importdncia na disponibilizagdo de nutrientes para as
lantas.

Apesar de todos esses beneficios, o composto de lixo apresenta ainda
wlguns problemas que tém causado crescente preocupagdo com sua
ulilizagdo na agricultura, em especial no cultivo de plantas alimenticias
¢omo as hortalicas. Além de algumas impurezas fisicas também chamadas
de materiais inertes (agulhas, fragmentos de vidros e plasticos), o
composto de lixo pode apresentar excesso de sais de sodio de potassio
(CHANYASAK et al., 1983; GLORIA,1992) e, principalmente, de metais
pesados que podem prejudicar as plantas (WOODBURY, 1992; SHAW e
BRESLIN, 1995). Os metais pesados sdio elementos quimicos de alta
densidade. Alguns sfio essenciais para as plantas em pequenas quantidades
(Zn. Cu, Fe ¢ Mn), mas ecm quantidades elevadas podem ser téo téxicos
(uanto os elementos niio-essenciais (Cd, Pb, Ni, Cr, Hg).

De acordo com ROSSEAUX (1988), a origem dos metais pesados no
composto de lixo sdo as tintas diversas (de jornais, revistas, embalagens),
pilhas e baterias, couro e materiais galvanizados (pregos, clipes, zippers,

fivelas, etc.).

4. A UTILIZACAO DO COMPOSTO DE LIXO NA AGRICULTURA

Nos Estados Unidos e na Europa hd grande preocupagdo no uso

_continuo de composto de lixo urbano na agricultura, havendo inclusive
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legislagdo especifica para limitar o emprego de residuos orginicos nos
solos agricolas em virtude dos metais pesados. Na Itdlia, por exemplo ndo
€ permitido usar além de 10 t/hd/ano do composto de lixo nos solos
agricolas. Na Alemanha, permite-se no méximo 40 t/hd/3 anos. As
pesquisas nesses paises apontam o potencial risco de contaminagédo do solo
e da planta.

No Brasil ndo ha quaisquer referéncias a respeito de legislagdo que
regulamente o emprego de composto originado de residuos orgéinicos.
Apesar disso, o composto produzido nas usinas brasileiras € adquirido
pelos produtores rurais e livremente empregado na agricultura,
principalmente no cultivo de plantas ornamentais, frutiferas e até mesmo
em hortaligas.

As pesquisas com o composto de lixo no Brasil sdo ainda incipientes. A
partir do final da década de 80 é que se encontram registros de trabalhos
com o composto de lixo no cultivo de plantas. Porém, avaliam apenas os
aspectos ligados a produgiio e teor de nutrientes no solo e na planta, nfo
fazendo qualquer referéncia ao nivel de metais pesados na planta.

Entre as pesquisas recentes feitas no Brasil, cita-se o trabalho feito por
COSTA (1994) que cultivou alface e cenoura com doses de 0, 30, 60 e 90
t/ha do composto de lixo. Na dose 30 t/ha foi constatado aumento da
produgdio das plantas em até 30% comparativamente as plantas que ndo
receberam o composto. A concentragdo de metais pesados nfio atingiu
niveis toxicos para as plantas e nem para o consumidor. Nas doses
maiores, houve uma drastica redugfio no crescimento das plantas em

fungdo do excesso de sodio e potiassio no solo e nas plantas. Nestas
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plantas foi encontrado excesso de COBRE. SANTOS (1995) encontrou
resultados semelhantes em vérias cultivares de alface aplicando doses de
até 52.5 t/ha. Em outro trabalho COSTA (1998) cultivou alface em trés
cultivos sucessivos e fez apenas uma aplicagdo do composto de lixo (0,
10. 20 e 30 t/hd). Foi observado que no primeiro e segundo cultivo houve
sumento da produgio da alface. No terceiro cultivo, o composto ndo mais
fes efeito. Nenhum dos elementos atingiu niveis considerados exCcessivos

em nenhum dos cultivos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A reciclagem e compostagem do lixo urbano é mais racional uma vez
que possibilita a minimizagéo da poluigdo ao ambiente causada pelos
residuos oriundos da atividade humana e, principalmente, permite a
reciclagem de materiais e nutrientes. Todavia, muita cautela deve-se Ter
quanto a utilizagdio do composto orgénico do lixo no cultivo de plantas
alimenticias. Tomando como base a experiéncia de outros paises, cuja
pesquisa aponta risco potencial de contaminagdo do solo € da planta por
metais pesados, é mais prudente que o composto seja recomendado como
adubo orgdnico em plantas ornamentais e espécies arboreas.

Cabe a pesquisa, a curto prazo, buscar informagdes que orientem as
autoridades a estabelecerem normas que regulamentem o uso do composio
na agricultura. A médio e longo prazo € fundamental que se busque
informagdes e tecnologias visando tornar vidvel o emprego irrestrito do

composto de lixo urbano em dreas agricolas.
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CARAW@MSTICAS E PROPRIEDADES DA MATERIA
ORGANICA E A PRODUCAO DE COMPOSTO
CONVENCIONAL, VERMICOMPOSTO E SUPER MAGRO

Eduardo de S4 Mendonga '

1. INTRODUGCAO

A matéria orgidnica do solo € representada por residuos animais e
vegetais em diferentes estados de decomposi¢gdio, € por microrganismos €
macrorganismos do solo. Decorrente da grande quantidade de compostos
que podem fazer parte ou dar origem a matéria orginica do solo, esta é
muito heterogénea e complexa. Dessa forma, a matéria orginica do solo
pode ser simplificadamente classificada em:

a) matéria orginica viva (4%) — raizes (5 a 10%); macrofauna (15 a

30%) e microrganismos (60 a 80%).

b) matéria organica morta (96%) — matéria macrorganica (10 a 30%)
(residuos de plantas em diferentes estdagios de decomposigdo),
hamus (70 a 90%) (fragdo ndo hiimica e hiamica).

A fragdo hiamica consiste basicamente das fragbes humina, acidos
hamicos, acidos fialvicos e acidos hematomeldnicos. De uma maneira
geral, estas fragdes estdio intimamente ligadas a fragdo mineral do solo, o
que acarreta sua estabilizagio no mesmo e um tempo de ciclagem mais
longo. Estas fragdes s@io as responséveis pela coloragfio escura da matéria

orgiinica. A fra¢fio ndo himica ¢ composta por substdncias mais simples,

' Professor do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa

65



Encontro Mineiro sobre Produ¢iio Orgfinica de Hortaligas 57

tais como os acidos orginicos de baixo peso molecular, carboidratos,
proteinas, lipidios e pigmentos. Essas substincias, por serem menos
polimerizadas e estarem menos ligadas a fragdo mineral, apresentam meia
vida curta no solo.

Apesar dos solos minerais tropicais apresentarem em média de 1 a 7%
de matéria orginica, a mesma tem influéncia marcante nas propriedades
do solo e, como conseqiiéncia, no crescimento e desenvolvimento das
plantas. Do total de matéria orginica do solo, as substidncias hamicas
contribuem com cerca de 80 a 90%. Dessa forma, grande parte das
influéncias da matéria orginica sobre as caracteristicas ¢ propriedades do
solo esta ligada as caracteristicas dessas fragbes. A acidez total dos
grupamentos funcionais das substincias humicas esta principalmente
relacionada com a presenga dos grupamentos carboxilicos e fendlicos-OH.
Deve-se lembrar que as cargas negativas superficiais sdo dependentes de
pH. Sendo assim, com a clevagdo do pH do solo ocorre dissociagido dos
grupamentos funcionais orginicos, acarretando a elevagdo da capacidade
de troca de cations do solo (CTC). A CTC das substancias humicas esta
na faixa de 150 a 300 cmol/kg. A grande capacidade de retengio de
citions das substincias hiimicas esta relacionada, também, com sua alta
superficie especifica (por volta de 900m’/g), que ¢ decorrente de sua
grande subdivisdo. Devido a essas duas propriedades, a matéria orgénica
pode absorver grandes quantidades de dgua, podendo reter de 4 a 6 vezes
seu peso em agua, e formar complexos com a fragfio argila do solo, que ¢
muito importante na estruturagdo do solo. Devido 4 presenca dos

grupamentos funcionais que atuam como écidos fracos a matéria orgénica
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confere ao solo bom poder tamponante do pH sobre uma larga amplitude
de pH.

A atuacio da matéria orgdnica nas propriedades do solo € muito
importante como fonte de energia e de nutrientes para os organismos €
para as plantas, na capacidade de troca de cétions € no tamponamento do
pH. Ela participa, também, como agente cimentante na agregacio do solo,
influenciando, diretamente, a retencdo de dgua e o arejamento. Dada sua
baixa pegajosidade e plasticidade, ela pode elevar o limite de umidade no
qual o solo se torna pléistico e pegajoso, diminuindo, também, o valor de
umidade onde o mesmo se torna muito duro. Dessa forma, ela pode
aumentar a faixa 6tima de manejo que o solo pode ser trabalhado, sem
problemas com os implementos agricolas. Ela pode, também, aumentar a
capacidade de absor¢do de calor nma superficie do solo, dado seu

escurecimento.

O solo é considerado um sistema vivo e dindmico. Nele, sdo
encontrados milhares de organismos € pequenos animais intimamente
associados a matéria orginica que €, fonte de energia e de nutrientes
necessdrios & biossinteses celulares, principalmente dos microrganismos.

Uma das mais importantes € estudadas contribuigbes da matéria
orginica nas propriedades do solo é sua capacidade de suprir nutrientes
para o crescimento e desenvolvimento das plantas, principalmente
nitrogénio. Os nutrientes podem ser retidos ou liberados pela maiéria
orgénica por meio de dois processos: processos biolégicos, que controlam
a retencio ou liberacfio de N, P ¢ S, visto que estes elementos fazem parte

de unidades estruturais da matéria orginica; processos gquimicos, que
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controlam as interacdes com citions. Visto que a matéria orgédnica €
lrcqilentemente a maior fonte de cargas negativas nos solos tropicais, sua
manutengdo ¢ muito importante para a retengiio de cdtions disponiveis no
solo. Sendo assim, deve-se tentar atingir um equilibrio se desejar explorar
ns reservas orgéanicas de N, P e S do solo.

Geralmente, 95 % ou mais do N ¢ S e entre 20 ¢ 70 % do P da camada
superficial dos solos séio encontrados na matéria orgénica. Cerca de 40 a
50 % do N orgénico do solo estdo na forma de aminodcidos. Com excegdo
das leguminosas e de outras espécies vegetais que fixam o nitrogénio
molecular em simbiose com o0s microrganismos, as plantas absorvem o
mirogénio principalmente sob a forma mineral, nitrica ou amoniacal e,
excepcionalmente, sob outras formas orgéinicas como acidos aminados e
vitaminas. Essas formas minerais provém, em grande parte, da aciio dos
microrganismos e dos complexos enzimadticos do solo, sobre a matéria
orgiinica. Grande parte do PP orginico estd na forma de ésteres de dcidos
urtofoefarico, mancecteree de diecteres, cenda 5-80 % na forma de fosfato-
¢ster de inositol. O acamulo de fosfato de inositol no solo deve estar ligado
A sua capacidade de formar precipitados insoliveis com Fe, Al e Ca, e ser
lortemente adsorvido pela superficie de Fe-amorfo e de oxido de Al. Outra
forma menos expressiva de P orginico inclui os nucleotideos e
losfolipideos. A principal forma de S orgédnico estd nas estruturas dos
aminoacidos, contribuindo com cerca de 30 %. De 30 a 70 % do S
urgfinico no solo podem ser reduzidos para H2S, sendo que grande parte

do S reduzido estd na forma de éster (C-O-S) ou C-N-S e o S ligado
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diretamente ao C nido é reduzido, dessa forma a dinimica do S orgéanico no
solo pode ser semelhante a do N e do P.

Por meio dos seus grupamentos reativos, a matéria orgdnica tem
grande influéncia na capacidade de reteng@o de cations e capacidade
tampdo dos solos tropicais. Estes solos apresentam baixa capacidade de
troca decorrente do avangado estidgio de intemperizagdo em que se
apresentam. Dessa forma, a matéria orginica tem grande influéncia sobre
a concentracg@io de prétons (pH) e de cétions metdlicos na solugdo do solo.
Como ja visto, a CTC da matéria orgdnica tem sua origem nas cargas
negativas oriundas dos grupamentos carboxilicos e fendlicos. A
participagdo da matéria orginica na CTC dos solos tropicais em
comparagiio com a contribuigdo dos coldides minerais pode variar de 20 a
80 % do valor total. Portanto, ha alta correlagéo entre a CTC dos solos e
sua percentagem de carbono orgénico (Figura 1).

A interacdo da matéria orgdnica com a fragdo argila tem influéncia
marcante no desenvolvimento da estrutura do solo. A formacio e
estabilizacdio de agregados no solo, melhorando as condigbes de aeragédo e
infiltragiio é uma das fungSes mais importantes da matéria orgénica.
Muitos estudos tém mostrado que o0s microrganismos exercem papel
importante no processo de producgfio de polissacarideos que interligam as
particulas minerais.

Como ja visto, ¢ esperada grande associagio dos grupamentos
carboxilicos e fendlicos-OH dos compostos orgfinicos com as cargas
positivas que dominam nos oxihidroxidos presentes nos solos tropicais.

Essa interagdo sera responsavel pela formag@o de uma microestrutura bem
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desenvolvida, tipica He alguns latossolos. Nesses solos, a densidade de
volume de poros € alta, favorecendo a lavagem de nutrientes do sistema e
uma boa aeragdo do solo. A munuiengdo da estrutura granular, com
drenagem interna livre, € muito importante nos solos de carga variavel,
tipicos de regido tropical com balango hidrico positivo, onde o processo de

lixiviagdo € intenso.

) B textural
¥=0,86 + 6,692x
Y1~ r =0,88
15+
CTC
3 10 - B latosséblico
(PN ) ¥ =3,34 + 3.833%
57 r=0,84
: e
1 Fa 3 x

Carbono orgénico [96)

Figura 1. Correlagdo entre a capacidade de troca catiGnica e o teor de
carbono orgdnico de horizonles B textural e B latossélico de

solos do Estado de Sdo Paulo.

A matéria orginica pode também reagir com outros compostos

orginicos como pesticidas, principalmente herbicidas, tornando-os menos

ativos no solo e influindo nas suas propriedades.
A matéria orginica pode Ter, também, efeito direto sobre o

crescimento e desenvolvimento das plantas. Dessa forma, tem sido
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observado estimulo no crescimento radicular e foliar com a aplicagdo de
substdncias himicas na forma de adubo orgdnico. Esse efeito tem sido
correlacionado com o aumento na absor¢do de macro e micronutrientes,
decorrente do aumento de sua solubilizagdo. Contudo, pode ocorrer,
também. absorgiio pelas plantas de fragBes orginicas de baixo peso
molecular, podendo acarretar aumento na permeabilidade da membrana
celular e agindo, também, como horménio. Sendo assim, a absorgdo de
compostos orginicos pode ocasionar aumento da respiragio e dos niveis
de clorofila das plantas (Quadro 1). Estes comportamentos explicam parte
dos efeitos positivos da aplicagdio do Super-Magro como adubo foliar em

diversas culturas.

Quadro | - Efeito dos 4cidos himicos e falvicos na respiragio e teores de
clorofila em plantas de tomate (Sladky, 1959).

Tratamento Absorgio de O2 Clorofila
Folhas Raizes
s %% do controle

Controle 100 100 100

Acidos Himicos 124 123 163

Acidos Filvicos 130 138 169

2. COMPOSTAGEM

O composto orginico constitui um adubo orgénico obtido a partir do
lixo orginico, de residuos culturais e de dejetos animais. As técnicas de

produgdo podem ser das mais sofisticadas, com o emprego de
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cquipamentos especiais, as mais simples, que podem ser empregadas pelo
homem do campo. A producg@io de composto em uma propriedade rural
visa o melhor aproveitamento do esterco animal e restos de cultura,
originando um adubo orginico estabilizado. O material deve ser colocado
em leiras ou pilhas, formando camadas de residuos vegetais € animais. O
principio bésico da produgio de composto estd na transformagdo dos
residuos organicos (Quadro 2) pelos microrganismos para a obtengio de
cnergia, dando como produto final a matéria orgdnica humificada. O
método é tipicamente aerébio, 0 que pressupde a presenga de ar, para a
melhor atividade microbiana. Nem toda energia gerada na quebra dos
constituintes orgénicos ¢ utilizada no metabolismo dos microrganismos,
parte & liberada na forma de calor. Este desprendimento de calor varia de
acordo com a natureza quimica dos constituintes do material orgénico
presentes num dado instante do processo, caracterizando o processo em
quatro fases: mesofilica, termofilica, resfriamento e maturag#o.

A fase mesofilica constitui da transformacdo dos carboidratos
facilmente decomponiveis. Ocorre aumento da temperatura que varia de 40
a 45°C e o pH diminui em fungiio dos acidos orgdnicos produzidos. Os
fungos consumidores de agOcares primarios normalmente sdo observados
nesta fase, apesar da degradagdio da celulose e hemicelulose possibilitar o
desenvolvimento destes fungos no final do processo.

Com o crescente aumento da temperatura aqueles microrganismos mais
resistentes comegam a proliferar e em torno de 60°C os fungos ndo
resistem. Cerca de 75% do calor liberado nesta fase, conhecida como

termofilica, é derivado da decomposigio dos lipidios. Em poucos dias a
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temperatura atinge cerca de 70°C, considerada ideal para o processo, pois
acima disto ocorre morte térmica dos microrganismos. Nesta temperatura,
a decomposigio € acelerada e mantida, principalmente, pelas bactérias e
actinomicetos. Nesta fase as substincias facilmente degradadas como
agucares, amidos, acidos graxos e proteinas sdo facilmente consumidas e
como a amodnia € produzida pela desaminagdio dos aminoacidos das
proteinas, o pH torna-se alcalino.

A decomposigio dos componentes mais resistentes provoca uma queda
na taxa da reacfio e a temperatura comega a diminuir gradativamente até a
temperatura ambiente, caracterizando, a fase de resfriamento.

A transformacgéo dos carboidratos € mantida por enzimas intra e extra
celulares. A hemicelulose e a celulose se caracterizam pelo alto peso
molecular sendo impermedavel a célula microbiana. Assim, muitos
microrganismos  excretam enzimas  extracelulares, que agem
hidroliticamente, convertendo o material insolivel em aglcares sollveis,
tornando o C fonte de energia disponivel. Em contrapartida, a lignina se
acumula no composto, por ser um polimero com niicleo aromitico,
dificultando ainda mais o ataque microbiano.

O processo final de compostagem, fase de maturagdo, em diregdo a
formagdo das substdncias humicas, diferente das outras fases requer
alguns meses. Nesta fase do processo a macrofauna tem importante papel
na quebra fisica dos constituintes orgidnicos residuais. O material
compostado, geralmente, tem perda de 26 a 60% em peso e o volume
diminui aproximadamente 66%. Grande parte da perda de volume esta

relacionada com a transformacdo dos constituintes orginicos em formas
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norgdnicas, processo de mineralizagcdo. Neste processo o carbono é
recirculado para a atmosfera como CO; e o nitrogénio como aménio e
nitrato, bem como outros nutrientes requeridos pelas plantas tornam-se
disponiveis. Neste processo, algum C e N pode ser imobilizado pelos
microrganismos. O ponto de equilibrio entre imobilizagdo e mineralizagéo

do nitrogénio ocorre em residuos com relagdo C/N por volta de 25:1.

3. PRINCIPIOS GERAIS PARA PREPARAR O COMPOSTO

Uma das grandes vantagens da producéio de composto na propriedade
rural estd a simplicidade da instalagdo. Ndo envolve gastos com
construgdo e pode ser feito proximo do local onde serad utilizado ou
proximo do local de produgfio dos residuos animais e vegetais. Todavia, a
escolha do local € muito importante. Deve ser uma #drea o mais plana
possivel, protegida de ventos e de insolagdio direta, com ficil acesso para a
carga e descarga do material e Ter 4gua disponivel.

Objetivando facilitar as condigdes de arejamento, as regas € o manejo
de construgdo e reviramento, a pilha deve Ter de 3 a 4 metros de largura e
de 1,5 a 1,8 metro de altura. Quanto ao comprimento, dependera da
yuantidade de material a ser compostado. Em torno da érea utilizada para
construgdio da pilha, deve-se fazer uma canaleta, para protegé-la das

enxurradas ou facilitar as operagdes de rega. Deve-se prever também uma

Area de circulagdo e manejo.
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Quadro 2. Composigdo de alguns residuos vegetais e animais de interesse
como fertilizante orgdnico ou matéria-prima para preparo do

composto (base seca).
Material MO(%) | N(%) C:N P,04(%0) | Ko2O(%)
Abacaxi: fibras 71.41 0,90 44 Tracos 0,46
Amoreira: fibras 86,08 3,77 13 1,07 -
Arroz: cascas 54,55 0,78 39 0,58 0,49
Arroz: palhas 54,34 0,78 39 0,58 0,41
Aveia: cascas 85.00 0,75 63 0,15 0,53
Aveia: palhas 85,00 0,66 72 0,33 1,91
Banana: folhas 89,00 | 2,58 19 0,19 -
Café: palhas 93,13 1,37 38 0,26 1,96
Capim gordura 92,38 0,63 81 0,17 -
Capim guiné 88,75 1,49 33 0,34 -
Capim jaragua 90,51 0,79 64 0,27 -
Capim limio 91,52 0,82 62 0,27 -
Capim mimoso 93,69 0,66 79 0,26 -
Crotalédria juncea 91,42 1,95 26 0,40 1,81
Cassia negra: cascas 96,24 1,40 38 0,10 tragos
Eucalipto: residuos 77,60 2.83 15 0,35 1,52
Grama batatais 90,80 1,39 36 0,36 -
Mandioca: cascas de raizes 58,94 0,34 26 0,30 0.44
Mandioca: folhas 01,64 4,35 12 0,72 -
Mucuna-preata 90,68 224 22 0,58 2,97
Milho: palhas 96,75 0,48 112 0,38 1,64
Esterco de egilinos 46,00 1,44 18 0,53 1,75
Esterco de bovinos 62,11 1,92 18 1,01 1,62
Esterco de ovinos 56,49 .13 15 1,28 3,67
Esterco de frango 54,00 3,04 10 4,70 1,89
Esterco de suinos 46,28 2,54 10 493 2.35

Tabela adaptada de Kiehl (1985).
A construgdo propriamente dita, deve ser iniciada espalhando uma

camada de aproximadamente 30 cm de altura com material pobre em

nitrogénio, como gramineas, € em seguida comprimir ligeiramente e

molhar. Como o processo envolve atividade microbiana, o material

utilizado na compostagem deve ser umedecido. A quantidade de agua ndo
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Quadro 2. Composigdo de alguns residuos vegetais ¢ animais de interesse
como fertilizante orgidnico ou matéria-prima para preparo do
composto (base seca).

Material MO(%) | N(%) C:N P.0s(%0) | Ko2O(%)
Abacaxi: fibras 71,41 0,90 44 Tragos 0,46
Amoreira: fibras 86,08 3,77 13 1,07 -
Arroz: cascas 54,55 0,78 39 0,58 0,49
Arroz: palhas 54,34 0,78 39 0,58 0,41
Aveia: cascas 85,00 0,75 63 0,15 0,53
Aveia: palhas 85,00 0,66 72 0,33 1,91
Banana: folhas 89,00 2,58 19 0,19 -
Café: palhas 93,13 1,37 38 0,26 1,96
Capim gordura 92,38 0,63 81 0,17 -
Capim guiné 88,75 1,49 33 0,34 -
Capim jaragua 90,51 0,79 64 0,27 -
Capim limdo 91,52 0,82 62 0,27 -
Capim mimoso 93,69 0,66 79 0,26 -
Crotalaria juncea 91,42 1,95 26 0,40 1,81
Cassia negra: cascas 06,24 1,40 38 0,10 tracos
Eucalipto: residuos 77,60 2,83 15 0,35 1,52
Grama batatais 90,80 1,39 36 0,36 -
Mandioca: cascas de raizes 58,94 0,34 96 0,30 0,44
Mandioca: folhas 01,64 4,35 12 0,72 -
Mucuna-preata 90,68 2,24 22 0,58 2,97
Milho: palhas 96,75 0,48 112 0,38 1,64
Esterco de egilinos 46,00 1,44 18 0,53 1,75
Esterco de bovinos 62,11 1,92 18 1,01 1,62
Esterco de ovinos 56,49 213 15 1,28 3,67
Esterco de frango 5400 | 3,04 10 4,70 1,89
Esterco de suinos 46,28 2,54 10 4,93 2,35

Tabela adaptada de Kiehl (1985).

A construgdio propriamente dita, deve ser iniciada espalhando uma

camada de aproximadamente 30 cm de altura com material pobre em

nitrogénio, como gramineas, € em seguida comprimir ligeiramente e

molhar. Como o processo envolve atividade microbiana, o material

utilizado na compostagem deve ser umedecido. A quantidade de d4gua néo
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elevagio de temperatura por volta de 70°C. A temperatura deve ficar por
volta de 50 a 60°C durante o periodo de produgdo do composto.

Para verificar a temperatura, nas condigdes rurais, pode-se deixar
mergulhados na pilha pedagos de cano ou vergalhdes de ferro. De tempos
em tempos, retira-se o vergalhfio e toca-se com as costas da méo. Trés
casos podem ser observados:

1) Temperatura alta — mais de 60°C, ha tendéncia de retirar de
imediato a méo. Nesse caso, deve-se diminuir a temperatura da
pilha, verificando a umidade do material, isto é, se estiver umido,
reduzir as condigdes de arejamento por meio de uma ligeira
compactagdo da pilha; caso esieja seco, pode-se abaixar a
temperatura pela rega;

2) Temperatura média — elevada mas suportivel ao contato. Significa
que a decomposig¢fio ocorre normalmente;

3) Temperatura baixa — material sem aquecimento. Duas
circunstincias podem ocorrer: ou o material ja se encontra
estabilizado, ou por falta de arejamento a temperatura ndo se
elevou. A primeira circunstincia mostra que o composto ja se
encontra em condigdes de ser utilizado; na Segunda, recomenda-se
provocar uma redugfio da compactagdo da pilha, o que facilitara o
arejamento e consequentemente, havera maior atividade microbiana
e aumento da temperatura.

Apesar da elevagdo da temperatura acima de 60°C poder determinar

uma perda de nitrogénio amoniacal para a atmosfera, o efeito dessa

temperatura pode ser benéfico, considerando que os microrganismos
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patogénicos ao homem, animais e plantas séo eliminados. O mesmo efeito
¢ observado para sementes € tubérculos de ervas daninhas, que sdo
destruidos.

Em uma pilha recém-construida, a temperatura deve elevar e
permanecer entre 50 e 60°C por algum tempo, em seguida, cair. Nessa
fase, faz-se o reviramento ou corte da pilha que provoca arejamento e
mistura do material. Esse corte deve ser feito de cima para baixo e no
sentido do comprimento da pilha, para facilitar o manejo. Apés o corte, a
temperatura sobe novamente, indicando que o material ainda nfdo esta
pronto para o uso como adubo. Somente quando se fizer o reviramento e a
temperatura nio subir é que o material estard pronto. Normalmente sdo
feitos 2 a 3 reviramentos e o tempo de compostagem sera de 3 a 4 meses.

O volume final de composto produzido serd de 1/3 a4 metade do volume
inicial ¢ o peso varia de 400 a 600 kg por m’, dependendo do teor de
umidade e do estado de compactagdo.

Quando pronto ¢ indicado utiliza-lo imediatamente. Se for armazenado
recomenda-se faze-lo em local fresco, protegido da chuva e da insolagdo

direta.

4. VERMICOMPOSTAGEM

A matéria orginica estd sujeita a varios agentes decompositores e
dependendo do tipo de residuo é decomposta pelos microrganismos, mas
muitas vezes, depende da quebra inicial pelos animais ¢ a agdo das
enzimas do seu intestino. Neste caso, as minhocas na natureza tém um

importante papel no processo inicial do ciclo da matéria orgénica. A
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matéria organica ingerida é macerada, misturada com material inorgénico,
quando hd, passa através do trato digestivo das minhocas e é excretado
como coprélitos. Os coprélitos podem ser alterados quimica e fisicamente
em relagdo ao material orgénico original, tornando-se assim mais expostos
a atividade microbiana, facilitando sua decomposigdo. O processo de
estabilizagio da matéria orgénica, que resulta da agdo combinada das
minhocas e microflora que vive em seu trato digestivo, é conhecido como
vermicompostagem.

Os produtores comerciais de vermicomposto preferem utilizar a
Eisenia foetida para fazer o vermicomposto. Esta espécie é conhecida
vulgarmente como minhoca vermelha da Califérnia. Ela tem alta
capacidade de converter os residuos orgéanicos, pelo seu rapido
crescimento e grande multiplicagdo. Contudo, o0 processo de
vermicompostagem pode ser feito com minhocas nativas encontradas na
propriedade rural.

Embora a compostagem de residuos orginicos seja uma prética muito
antiga, a vermicompostagem foi desenvolvida nos anos 40 e 50 na
Inglaterra. Sé a partir de 1970 que as pesquisas comprovaram o potencial
das minhocas de estabilizar residuos de diversas fontes. Uma das
diferengas entre a compostagem convencional e a vermicompostagem é
que a temperatura acima de 35°C deve ser evitada e as minhocas s6 devem
ser introduzidas ap6s o composto atingir esta temperatura (fase termofila).
Por outro lado, para evitar clevadas temperaturas, a espessura da massa

do residuo e o tempo do processo devem ser igualmente reduzidos.
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A agio das minhocas no composto € mais de natureza mecénica do que
biologica. O revolvimento € a aeragdo do composto, bem como a
trituragdo dos residuos orgdnicos que passam por seu trato digestivo é um
processo mecdnico. O efeito bioquimico estd na decomposi¢dio da matéria
organica pelos microrganismos existentes nos intestinos das minhocas, de
onde os residuos podem sair com maior concentracio de cdlcio e mais
assimildveis pelas plantas.

Parece que para seu crescimento & necessdrio uma combinagio de
carboidratos (celulose), Mmicrorganismos e muitas vezes grdos de areia.
Além de ndo suportarem condutividade elétrica acima de 8m.Sem™, ou
seja, alta concentragio de sais. Os sais solaveis tipo acetato de sédio e
potassio (KCI, NaCl e NaH,PO,) sdo letais numa concentragdo acima de
0.5%. O acetato de aménio pode proporcionar 100% de mortalidade em
0,1% de concentracio.

O residuo para ser estabilizado deve Ter adequada biomassa de
minhocas, o suficiente para efetivo processamento num tempo curto. Os
diversos estudos indicam que a vermicompostagem é uma tecnologia
alternativa para processamento de residuos e com baixo consumo de
energia. Contudo, oferece a desvantagem, quando comparada com a
compostagem convencional, de exigir mais méio-de-obra, usar material
triturado, necessitar maiores dreas e necessitar um conhecimento minimo
para o manejo adequado das minhocas. No entanto, a vermicompostagem
pode gerar receita quando da utilizagdo das minhocas para isca de peixe

ou alimentagfio animal, em geral.
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Para iniciar a vermicompostagem € necessario providenciar a criago
de minhocas em viveiros ou minhocdrios. A criagdo pode ser feita em
caixas ou em canteiro. Como substrato pode ser utilizado um volume de
esterco animal misturado com um volume de turfa e um volume de terra
rica de superficie, peneirada. O esterco deve Ter passado pelo processo
fermentativo prévio. Pode-se utilizar materiais vegetais gerais picados, tais
como talos de milho, palhas de cereais, restos de verdura e etc. As
minhocas preferem os estercos a outros alimentos, contudo, se alimentam
de toda matéria orginica desde que ndo seja muito dcida ou com cheiro
forte. O esterco de galinha deve ser utilizado apés a fermentagiio mais
rigorosa, uma vez que se aquece com facilidade.

Para a produgdo de 100 ton de composto dia sfio necessarios 100 mil
m’ de pétio. Estima-se que 8 minhocas podem produzir cerca de 1500
individuos em 6 meses, admitindo-se que dois casulos por minhoca por
semana, produzem em média 2,5 ovos incubados por casulo, dos quais
82% deles conseguem eclodir e comegar a se reproduzir dentro de 35 a 40
dias, continuando férteis por 7 a 9 meses.

As pilhas de compostagem devem ser baixas para nio atingirem altas
temperaturas e para ndo ocorrer compactagdo, pois 0s materiais de
granulometria fina tém essa tendéncia. As minhocas s6 podem ser
introduzidas quando a temperatura estiver baixa. Deve-se fazer buracos no
composto, onde serdo colocadas as minhocas, as quais procuraram as
partes mais baixas e frias. De acordo com a temperatura elas irdo subir
pela pilha. Em geral, sdo introduzidas cerca de mil minhocas por 2 m? de

material. Em um ou dois anos deve-se Ter 1 milhdo de individuos. Quando

81



Encontro Mineiro sobre Produciio Orgénica de Hortalicas 73

o material apresentar aspecto humificado, o mesmo deve estar
estabilizado, indicando que deve-se processar a retirada das minhocas da
leira. A retirada das minhocas da leira pode ser feita por meio de iscas ou
colocando outra leira ao lado da primeira, para que as minhocas migrem.
Caso haja interesse de se utilizar as minhocas para alimentagdio animal, as
mesmas podem ser retiradas apés migrarem para uma isca ou uma leira

com menor volume de material.

5. COMPOSICAQO E APLICACAO DOS MATERIAIS ORGANICOS

A composi¢do do composto convencional ¢ do vermicomposto esta
diretamente relacionada com o tipo de material compostado, com 0 tempo
de compostagem e com o procedimento utilizado. Sendo assim, a
composigdo é muito variada devendo-se caracterizar o material para poder
calcular o potencial de liberagiio dos nutrientes e de atender as demandas
nutricionais das culturas. Quando hé interesse em obter um material com
alta concentragdo de nutrientes pode-se fazer o enriquecimento do mesmo
durante o processo de compostagem. Decorrente do problema de adsorg¢io
de fosforo pela fragdo mineral de grande parte dos solos minerais
tropicais, recomenda-se enriquecer 0 composto com este elemento no inicio
da compostagem. Neste caso, o fosforo passara para a forma orgdnica, o
que acarretard sua liberagdo para a solugdio do solo que minimizara sua
adsorgdo pela fragiio mineral do solo, aumentando sua absorgdo pela
planta.

Apesar dos custos de transporte, a aplicagdo de composto orgénico em
hortaligas € altamente econémica. E fundamental a aplicagdo de material
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bem estabilizado, com pouca umidade (menor do que 40%) e peneirado,
para aplicagiio uniforme sobre a drea de cultivo. A aplicagio deve ser feita
na area total dos canteiros, sulcos ou covas, incorporando-se
uniformemente, com antecedéncia de 30 a 40 dias ao plantio das
hortalicas. Compostos com relagdo C/N menor que 25 e relagio C/P
menor que 200, em geral, liberam a maior parte do N e do P no primeiro
ano de aplicag@o. Desta forma, a aplicagdo do composto deve ser
periddica. De acordo com as recomendag¢des nos Estados de S@o Paulo e
Minas Gerais, as dosagens de composto para hortaligas variam de 10 a 50
ton/ha, em 4rea total.
Como exemplo de composi¢do do composto tem-se:

CARACTERISTICA VALOR
Carbono Orgénico 440 g'kg
Nitrogénio Total 23,3 g/kg
Fosforo Total 11,0 g/kg
Potassio Total 8.8 g/kg
Sédio Total 3.1 g/kg
Cilcio Total 18,8 g/kg
Magnésio Total 5.9 g'kg
pH em agua 7,0

C/N 18

6. SUPER MAGRO

O Super Magro € um biofertilizante fermentado e enriquecido para

aplicagdo foliar nos cultivos. O modo de preparo € o seguinte:
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Em um recipiente de 250 litros, colocar 30 kg de esterco fresco de gado
e completar com &agua até 120 litros. (Pode ser fracionado para obter
volumes menores).

A cada 5 dias colocar 1 dos seguintes elementos na mistura:

e 2 kg de sulfato de zinco (ZnSOy) — dividir em 2 vezes.

e 2 kg de sal amargo (MgSO,).

e 0,3 kg de sulfato de manganés (MnSO,).

e 0,3 kg de sulfato de cobre.

e 2 kg de cloreto de calcio.

e 1,5 kg de bérax ou 1 kg de acido borico — dividir em duas vezes.

e 50 g de sulfato de cobalto.

e 100 g de molibdato de sodio

® 0,3 kg de sulfato de ferro.

Cada vez que colocar um dos produtos da lista acima, acrescentar junto
os produtos da lista abaixo (quanto maior a diversidade melhor).
Acrescentar mais 20 kg de esterco fresco e 20 litros de dgua apés a adigdo
de 4 elementos da lista acima.

e | litro de leite ou soro de leite.

e | litro de melago de cana ou 500 gramas de agucar mascavo.

e 100 ml de sangue.

e restos moidos de figado.

e 200 g de farinha de conchas.

No final da série, completar o recipiente com dgua até 250 litros e
esperar no minimo um més antes de usar.

Uso: em pulverizagdo foliar na diluigdo de 1 a 5% em agua.
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Deve ser realgado que esta formula ndio € receita, mas sim uma
adubacdo complementar. Tem-se observado, em alguns experimentos
conduzidos por agricultores, efeito sobre a populagdo de insetos e
disseminagd@o de doengas. O efeito sobre a populagdo de algumas pragas
esta relacionado com a formagdo de uma pelicula orgénica sobre as folhas,
aumentando a resisténcia da mesma ao inseto. A resisténcia de uma planta
balanciada nutricionalmente sobre a propagagfo de insetos e disseminagéo
de doengas tém sido documentado em alguns trabalhos com agricultores de
diversas regides do Brasil.

Caso a cultura nio seja irrigada, o ideal € iniciar o preparo do
biofertilizante em junho. Obviamente o intervalo de 5 dias ndio precisa ser

seguido a risca, pode ser intervalo de 6 ou 7 dias.
7. CDNCI_.;USAO

Como visto, a matéria organica ¢ uma fragdo muito complexa e
dindmica do solo, que tem uma série de efeitos sobre as caracteristicas e
propriedades do solo. Desta forma, seu manejo deve ser muito criterioso
para que se possa melhorar as caracteristicas do solo e produzir alimentos
mais sadios. Neste sentido, o wuso de composto convencional,

vermicomposto e super magro deve seguir orientagfo técnica.
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POLUICAO DO SOLO

Ivo Jucksch'

1. O GRANDE LIXAO

O solo pode ser considerado como o grande lixdo do planeta, assim
como os corpos d'dagua. Tudo o que se torna indesejidvel ao homem €
jogado nos solos ou nas dguas. Este lixo todo compreende uma variedade
enorme de objetos e substincias qﬁe promovem impactos ao ambiente das
mais diferentes formas.

Os impactos ambientais podem afetar a microbiota dos solos com,
muitas vezes, reflexos em toda uma cadeia alimentar. E referente a estes
impactos poucas informagbes e estudos existem que possibilitem um
melhor entendimento dos possiveis danos ao meio ambiente.

A legislagio ambiental brasileira ndo apresenta nenhum registro de
protec@o ou regulamentagdo da poluigcio dos solos do pais. Com relagdo
aos outros elementos, dgua e ar, a legislagdo ¢ bem mais preocupada.
Existem registros referentes a qualidade do ar e da agua, indices de
concentragdes de elementos ou substancias toxicas, critérios de
classificagdio da qualidade do ar e da dgua. No entanto, nada disto existe
para os solos brasileiros e com isto as quantidades de residuos toxicos e de

agrotéxicos langados nos nossos solos ndo tém precedentes.

! Professor Adjunto do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa
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2. POLUICAO

Por defini¢do, poluigio é o efeito que um poluente produz no
ecossistema e poluente é qualquer substincia ou energia que, langada para
o meio, interfere com o funcionamento de parte ou de todo o ecossistema.

O poluente pode ser qualitativo ou quantitativo. Poluente qualitativo €
aquele langado pela primeira vez em um ambiente. Como exemplo temos
os plésticos, os agrotoxicos, dentre outros. O poluente gquantitativo €
aquele langado no ambiente onde estd presente, mudando a sua
concentragdo. As queimadas aumentam a concentragdo de CO: na
atmosfera, os sedimentos de solos carreados para os lagos aumentam a
concentragdo de nutrientes na dgua podendo promover a eutrofizacdio e
suas conseqiiéncias.

Também existem os contaminantes que sio substéncias ou compostos
que afetam negativamente © ecossistema provocando alteragdes na
estrutura e funcionamento das comunidades. Os contaminantes podem ser
biodegradéveis, que se decompdem com relativa rapidez, como acontece
com restos orgénicos; € 0s ndo biodegradaveis, que nido se decompdem ou
sio de dificil decomposi¢dio, como os materiais de plastico, alguns
agrotOoxicos e outros.

O efeito causado pelos contaminantes é denominado contaminagéo, isto
¢, a introdugdo de um agente indesejavel, o contaminante, em um meio
previamente ndo contaminado. Por exemplo a contaminagio do solo ou da

agua por metais pesados.
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Muitas das atividades humanas, além de causarem poluigio, causam
também impactos ambientais. O impacto ambiental é caracterizado como
toda acdo ou atividade, natural ou antropica, que produz alteragdes
bruscas em todo meio ambiente ou apenas em alguns de seus componentes.
Dependendo do tipo de alteragdo o impacto pode ser ecolégico, social e/ou
econdmico. Por exemplo, os efeitos da construgdio de uma estrada, de uma
represa para produzir forga para uma usina hidroelétrica, desmatamentos e
queimadas, erupgdes vulcdnicas, derrame de petroleo. A legislagdo
brasileira niio considera como impacto ambiental os impactos causados
por fendmenos naturais como os ja citados ou outros, isto porque a
legislag@o, seja ela ambiental ou ndo, parte do suposto de que deve existir
um culpado no caso de algum acontecimento que seja caracterizado como
impacto ambiental.

No caso especifico do solo, como ja citado anteriormente, a legislagdo é
completamente falha ou nula, ndo fazendo nenhuma mencéo referente a
polui¢do do solo. Como vimos existem critérios que conceituam poluente,
poluigdo ou impacto ambiental. Existem critérios que sdo bem definidos
com relag@io a poluigdo do ar e da dgua e também da contaminacéio dos
alimentos. A maior carga da legislagdo recai sobre a contaminagio da
agua e dos alimentos e pouco sobre o ar e nada sobre o solo. Em algumas
cidades e em determinadas épocas do ano a qualidade do ar é péssima,
como em Sdo Paulo, por exemplo. O ser humano, quando possivel, pode
escolher o alimento que come, a dgua que bebe mas ndo pode escolher o ar

que respira.
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Em virtude da pouca preocupagdio existente com o solo, ndo se tem
definido o que possa ser um solo poluido ou contaminado. A contaminagao
¢ ou poluigio do solo tem toda uma relagdo com a dgua e os alimentos,
podendo promover alteragdes dentro da cadeia alimentar. Nos altimos
anos o conceito de solo contaminado ou solo poluido vem sendo discutido
em vérios paises e introduzido na legislagdo de protegio ambiental. No
entanto, ndo & esta a situagio do Brasil que ja deveria estar se
preocupando com o futuro de seu solo nos aspectos de preservagio e ndo
de “remendagad”, em que o custo de recuperagdo talvez seja bem mais

caro.

3. AGENTES QUIiMICOS E FiSICOS

Pelos conceitos apresentados de poluigdo, poluentes, contaminantes e
impactos ambientais, os solos podem sofrer impactos ambientais por
diversas fontes, geralmente ligadas a atividade antropica que tem nos solos
a principal base para produgéo de seu sustento. Estes impactos podem ser
promovidos por agentes fisicos e quimicos.

Os agentes fisicos sfio caracterizados como aqueles que com o uso de
energia, forga, movimentam, trabalham os solos em seus preparos para O
desenvolvimento de culturas. Os trabalhos de aragdo e principalmente
gradagens causam impactos que implicam em efeitos negativos ao solo. O
uso excessivo de gradagem em determinados tipos de solo promove a
quebra de agregados, aumentando a heterogeneidade dos tamanhos dos

agregados facilitando a formagdo de camadas adensadas, quando do
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rearranjo dos agregados, interferindo em toda dindmica de dgua, podendo
promover maiores perdas por erosfio. A exposigdo do solo ao sol e ao
vento, em locais de climas mais quente, pode contribuir com o aumento
dos ciclos de umedecimento e secagem. Este ciclos promovem a expansido
e contracdo das argilas quando Umido e quando seco, respectivamente.
Com o aumento da freqiiéncia destes ciclos, os agregados sofrem rupturas,
com a formagdo de agregados menores, e sdo rearranjados de maneira a
formar camadas adensadas com suas conseqiiéncias na dindmica da agua
do solo e desenvolvimento dos sistemas radiculares das plantas.

Todas as vezes que ocorrem perdas por erosdio, pelas enxurradas, os
solos sdo transportados para os locais mais baixos da paisagem e,
geralmente, nestes locais se encontram os rios, corregos, lagos, represas,
que ao receberem este material sofrem modificagdes nos seus
ecossistemas. Estes impactos contaminam ou poluem os aquiferos.

Os agentes quimicos, estes sim podem poluir ou contaminar os solos,
provocando vérios impactos nos ecossistemas solo, dgua e ar. Os
agrotoxicos quando aplicados diretamente nas plantas, parte da aplicagdo
atinge diretamente o solo ou escorre pelas plantas chegando também ao
solo. As particulas de solo, adsorvem e absorvem os agrotoxicos. Os
agrotoxicos podem chegar a contaminar as dguas de superficie em fungdo
dos processos de erosdio e podem contaminar as aguas subterrdneas por
processos de lixiviagio. Em ambos os casos podera poluir a cadeia
alimentar.

A calagem, pratica bastante difundida na atividade agricola brasileira,

em alguns solos pode promover a dispersio das argilas e como
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consegqiiéncia a formagdo de camadas adensadas nos solos agricolas. A
calagem, por utilizar o calcério, rocha sedimentar rica em carbonatos,
contribui para aumentar a concentragdo de CO; na atmosfera uma vez que
as reagdes dos carbonatos no solo liberam este gds, que estava
armazenado pela natureza, para a atmosfera. Por exemplo. se
consideramos, do calcario, somente 0s carbonatos de calcio, 44% da
quantidade j4 aplicada na agricultura corresponde a emissdo de dioxidos
de carbono para a atmosfera, ou seja, para cada 100 quilos de carbonatos
de calcio, 44 quilos sdo de dioxidos de carbono.

No entanto, a calagem pode, ainda, contribuir como outra fonte de
poluente, que sdo os metais pesados. Os metais pesados sdo considerados
um grupo de elementos metalicos de peso molecular relativamente alto,
como poluentes em sistemas ecolégicos, geralmente muito toxicos a vida.
O calcario, por ser uma rocha sedimentar, quando da sua formagdo
armazenou uma diversidade enorme de elementos ¢ moléculas orginicas
inorgdinicas e neste armazenamento estio presentes 0s metais pesados que
dependendo dos ambientes onde o calcdrio for langado estes elementos
podem ser introduzidos na cadeia alimentar como contaminantes (Quadro
1. AMARAL SOBRINHO et al. 1992).

Os metais pesados também podem estar presentes nos fertilizantes.
Muitas das rochas que sdo utilizadas para a fabricagio de fertilizantes
contém metais pesados, em que os processos de fabricagfio poderdo tornar
estes metais mais solaveis e disponiveis no solo para serem absorvidos
pelas plantas e consequentemente caminhar pela cadeia alimentar. Muitas
vezes a presen¢a dos metais pesados estd relacionada ndo com a rocha de
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fabricagdio mas com o material usado no enchimento dos sacos de adubo.
Este material de enchimento, na maioria dos casos, € residuo industrial que
deveria ser tratado pela indastria que o produz. No entanto, as indistrias
produtoras de residuos fazem um acordo com os fabricantes de
fertilizantes e estes embutem, como enchimento, os residuos contaminados
que serdo posteriormente distribuidos ao solo, causando a sua

contaminac¢do (Quadro 1).

4. OUTRAS FONTES

Além do calcario, fertilizantes e seus enchimentos existem outras fontes
de contaminantes dos metais pesados para o solo, os residuos industriais,
os compostos de lixo urbano, lodos de tratamentos de esgoto e aguas
residudrias. Geralmente, estes materiais se utilizam do solo para suas
disposigdes. A disposi¢do de materiais contendo metais pesados ou outros
contaminantes deve ser feita em locais apropriados e controlados para que
ndo exista a contaminacfo do entorno destes locais de tratamento.

Algumas produtoras deste tipo de material apresentam estes
contaminantes como produtos que venham a promover melhorias nas
qualidades fisicas e quimicas do solo. Oferecem estes produtos a pregos
baratos, destacando, por exemplo, que o material é rico em célcio e zinco,
comprovado por andlise do material, mas escondem que o material
também ¢ fonte de algum metal pesado. Por isto, sempre € importante que
estes materiais sejam acompanhados de uma andlise completa dos

principais elementos para evitar que os solos se¢jam contaminados. O
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mesmo procedimento deve ser feito com os compostos de lixo urbano e
lodo de tratamentos de esgoto. Estes materiais podem estar contaminados
com metais pesados e devem ser evitados na atividade agricola,

principalmente de olericolas.

5. CONCLUSAO

Foi possivel fazer um apanhado bem geral da situagiio de poluigdo e
contaminagdo dos solos. E importante a conscientizagio tanto do
agricultor como da sociedade em geral com relagio a contaminagiio do
solo, pois do solo a passagem para contaminar a agua, os alimentos €
muito facil. Em virtude a inameras situagdes ¢ recomendado aos
agricultores que procurem trabalhar com materiais de origem conhecida e

com resultados de andlises de laboratorios confiaveis.

6. BIBLIOGRAFIA
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VELLOSO. A.C.V. Metais Pesados em Alguns Fertilizantes ¢
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USO DE DEJETOS DE SUINOS EM OLERICULTURA*
Maria Aparecida Nogueira Sedivama '
1- INTRODUCAO

A Zona da Mata Mineira é o polo da suinocultura no Estado,
concentrando aproximadamente 30.000 matrizes de suinos de ragas
especializadas, em regime de confinamento, constituindo-se importante
fator de desenvolvimento econémico da regido, mas o manejo inadequado
das aguas residuirias da suinocultura pode tornar-se um problema
ambiental relevante. A quantidade de dejetos produzidos por animal por
dia varia com o seu estiagio de desenvolvimento, apresentando valores
crescentes de 4.9 a 8.5 % de seu peso, por dia, considerando a faixa dos
15 aos 100 kg de peso vivo. Além das fezes, urina e restos de alimentos, a
agua desperdigada em bebedouros e usada na higienizagdo das baias
aumentam ainda mais o volume de residuo gerado, concorrendo para que a
produgdo de dejetos na forma liquida seja na ordem de 32,3 m® por ano,
por matriz (DIAS, 1994).

Dado ao grande efeito poluidor dos dejetos e considerando que a

legislagdo ambiental estabelece, para o lancamento dos dejetos

* Trabalho financiado pela FAPEMIG.
! pesquisadora da EPAMIG/CTZM - Vila Gianetti, 46 - 36570-000 Vigosa-MG
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diretamente nos cursos d’dgua, que a Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) seja de 40 mg/L (750 vezes menor que a presente no dejeto fresco)
¢ a taxa de coliformes fecais seja inferior a 1 %, indices que para serem
obtidos irdo requerer grandes investimentos, normalmente, acima da
capacidade do produtor. Tendo em vista o alto custo de tratamento dos
dejetos, para a descarga em dguas superficiais, a escolha de novas opgdes
de manejo e disposigdo desses residuos devem, obrigatoriamente, ser
avaliadas.

Grande parte das granjas estd instalada nas partes baixas das
propriedades, geralmente, proximas aos cursos d’dgua, o que facilita o
langcamento dos residuos em rios, cérregos e lagos, provocando
desequilibrios ecolégicos ¢ a expansdo desta atividade econdmica na
regiao.

A localizag@io correta de uma granja deve possibilitar a adequagdo dos
residuos através do armazenamento, tratamento e disposigo final sem
Onus excessivo ao produtor rural. A legislacfo vigente, no Estado de Santa
Catarina, estabelece a implantagdo de novas granjas proximas as lavouras
receptoras dos residuos tratados, na forma de biofertilizante ou adubo
orgdnico. E preferivel o bombeamento de 4gua limpa dos cursos d’dgua
para a dessedentegio dos animais e limpeza da pocilga, do que o
transporte de grande volume de dejetos de suinos para aplicagio em areas
altas onde, normalmente, estdio as lavouras (LINDNER, 1994).

Neste contexto, surge o grande desafio de conceber sistemas de manejo
de dejetos de suinos que possibilitem a preservacdo do meio ambiente, bem

como o desenvolvimento de uma explorag@o sustentdvel das atividades
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econdmicas e sociais da regido de maior concentragdo de suinos. O uso do
dejeto de suinos apresenta agdo social, pois a medida que reduz os
problemas de concentragdo de dejetos, contribui-se para manutencdo e
incentivo a uma importante atividade agricola da regido, garantindo a
renda do produtor além de gerar empregos ¢ estabilidade social. Apresenta
também acdio preservacionista no sentido de eliminar ou amenizar a
elevada concentragiio de dejetos verificada nas propriedades, de forma a
eliminar ou reduzir o potencial poluente e evitar a contaminacdo
ambiental. Por tltimo, apresenta aciio agrondmica no sentido de utilizar
como fertilizante, barato e facilmente disponivel nas propriedades, de
forma a eliminar ou pelo menos completar as necessidades de adubagdo
mineral , e melhorar as condigdes fisicas e quimicas dos solos. A reposigdo
de nutrientes extraidos dos solos pelas culturas e perdidos por processos
erosivos e de percolagdio, é fator fundamental para a continuidade das
exploragdes agricolas e das proprias atividades dos suinocultores
(VICTORIA, 1994).

Dentre as dificuldades para se trabalhar com o dejeto de suinos podem-
se ressaltar: o mal cheiro e a grande variagdo que apresenta em Seus
componentes, dependendo do sistema de manejo adotado e, principalmente,
da quantidade de 4gua em sua composi¢do. Para a utilizacdo dos dejetos
na adubagdo ¢ recomendavel a realizagdo de tratamento prévio, para
reduzir odor, patogenos (bactérias, protozodrios € vermes) e degradar a
matéria orgénica, aumentando a concentragdo ¢ a disponibilidade dos
nutrientes as plantas (SCHERER & BALDISSERA, 1994). O tratamento

dos dejetos pode ser feito tanto de forma anaerdbica quanto aerébica. Na
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forma anaerdbica, a decomposigdo da matéria orgéinica se da por meio de
transformagdes biologicas na auséncia de oxigénio (esterqueira). A
velocidade do tratamento é menor e pode haver exalagdo de odores
desagradaveis capazes de serem sentidos a mais de 1,5 km de distincia.
No tratamento aerdbico (bioesterqueira), a decomposigdo da matéria
orgdnica € feita por microrganismos que requerem oxigénio para sua
atividade. O tempo de permanéncia dos dejetos na cimara de fermentacdo
deve obedecer um periodo minimo de 45 dias .

Para a utilizagdo dos dejetos como fertilizante, o nitrogénio € o
nutriente que exige maior cuidado, pois estd sujeito a transformagSes
biologicas e perdas por volatilizagdo e lixiviagdo, podendo causar
problemas de poluigdo. Grande parte do nitrogénio presente nos dejetos
liquidos de suinos estd na forma mineral (56 % na forma amoniacal) e nos
dejetos soélidos o nitrogénio esta fazendo parte dos compostos orgéinicos,
devendo passar pelo processo de mineralizagdo para tornar-se disponivel
as plantas (SCHERER & BALDISSERA, 1995).

Para reduzir perdas de nitrogénio por volatilizagdo € recomendado a
incorporagfio dos dejetos ao solo e evitar adigio de nutrientes em
quantidades superiores as exigidas pela cultura e, muitas vezes, a
capacidade de retengdo do solo. A disposi¢do dos dejetos no solo deve ser
feita de tal forma que eles ndo venham a contribuir para o aumento dos
problemas de contaminag¢@io ambiental, ou seja, lixiviagdo dos sais solaveis
e nitrato para os cursos d’agua e dguas subterrianeas, riscos de salinizagdo,
principalmente, em regides aridas e semi-aridas e aumento da

concentra¢cdo de metais pesados no solo.
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A EPAMIG, em parceria com a UFV, vem desenvolvendo pesquisas
visando a utilizagdio dos dejetos de suinos, evitando o descarte nos
mananciais de agua e contribuindo para reduzir a poluicdo ambiente.
Dentre as linhas de pesquisas trabalhadas, serdo apresentadas apenas o
aproveitamento dos residuos na adubagéo orgénica de hortaligas.

2. USO DE DEJETOS DE SUINOS NA PRODUCAO DE
COMPOSTOS ORGANICOS

A utilizagio de dejetos de suinos como adubo orgédnico, para a
produgdo de hortaligas, pode ser feita nas formas liquida ou solida
fermentadas e também na forma de composto orgdnico. Para isto
aconselha-se a incorporagiio dos dejetos ou compostos ao solo 15 a 20 dias
antes do plantio, evitando-se contaminagio com agentes patogénicos e
favorecendo a liberagdo dos nutrientes.

A produgdo de compostos orginicos com base em residuos da
suinocultura ¢ restos vegetais é técnica promissora que pode ser adotada
em propriedades que diversificam a produgdo agricola. Na pratica, utiliza-
se duas a quatro partes de material palhoso, rico em carbono, como sobras
de capineira e de culturas de cana-de-agucar, café, arroz, milho, entre
outras, para uma parte de dejeto fresco de suinos, rico em nitrogénio
(QUADRO 1). O dejeto fresco de suinos proporciona excelente
fermentacio do  material palhoso, equilibrando a relagdo
carbono/nitrogénio e favorecendo o processo de decomposigdo da matéria
orgénica, que ocorre entre 90 a 120 dias. De acordo com SEDIYAMA et
al. 1995, um dos melhores compostos orginicos foi obtido pela associagio
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do bagago de cana-de-aglicar mais a palha de café e dejeto de suinos na
forma liquida, residuos facilmente encontrados na regido, com
concentragdio (dag.kg')de N =292, P= 1,57 e K = 2,89, relagdo C/N =
11, CTC, = 50,71 cmol.kg” e pH = 8,0. O composto produzido com
palha de café mais dejeto apresentou maior valor de pH e de CTC,
(QUADRO 2). A concentragio de Cu, Fe e Zn ndo ultrapassaram os
limites de seguranga para a utilizagdo no solo,

3- USO DE DEJETOS DE SUINOS NA PRODUCAO DE HORTALICAS

Em relacdo & utilizagdo do dejeto liquido de suinos, foi realizado um
experimento na Fazenda Experimental da EPAMIG, em Ponte Nova-MG,
utilizando diferentes doses de dejeto de suinos fresco (0, 50, 100, 150 e
200 m’.ha™"), correspondente as aplicagdes de 0, 200, 400, 600 e 800
kg.hd™' de N total por hectare, em solo arado e gradeado. No periodo de
avaliagfio, o solo permaneceu sem cultivo, ndo tendo sido efetuado
controle de planias daninhas. Semanalmente, foram retiradas amostras do
solo, coletadas na profundidade de cinco centimetros, para anilise
microbiologica e ao final de 60 dias foram coletadas amostras do solo nas
profundidades de 0-10, 10-20, 30-40, e 40-50 cm, para andlise de
nutrientes. A aplicagdo dos dejetos proporcionou aumento rdpido da
populagdo microbiana do solo, em razio da carga orginica viva e dos
nutrientes presentes. O grupo coliforme total passou a ser ndo detectado,
ja a partir da Segunda semana apos a aplicagfio do dejeto liguido no solo,
mesmo para as mais altas doses aplicadas (QUADRO 3). Tal fato se deve,
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Provavelmente, a forte competicio e antagonismo de outros
MiCiorganismos ¢ das condigdes ambientais do solo ser, reconhecidamente,
inﬂ%quadaé para a sobrevivéncia dos coliformes fecais (LOEHR, 1977;
DENG & CLIVER, 1992). Ndo foram encontradas diferengas entre os
teores médios de N, K e Na dos perfis do solo (Podzolico Vermelho
Amgrelo Cambico, fase terrago) que recebeu dejeto e a testemunha,
revelando que as plantas daninhas foram capazes de absorver grandes
quantidades desses elementos imobilizando-os na forma de biomassas e,
Por consequéncia, deixando-os pouco susceptiveis a lixiviagdo no solo.
Também ndo foi observado aumento nas concentragdes de Cu e Zn
disponivel no perfil do solo, provavelmente, pela ocorréncia de
complexagdes/quelagdes proporcionadas pelos compostos orgénicos do
solo, O namero de espécies de plantas daninhas decresceu com o aumento
da dpse, mas a produgdo de massa verde aumentou com o incremento da

dose de dejeto aplicada (MATOS et al. 1997).

QUADRO 3 — Dinimica da populagdo de bactérias nas amostras de solo
que receberam dejeto liquido de suinos. Ponte Nova-MG.

Dose de dejeto Dados de Coleta
(m’ha™")

T 18/01 25/01 V4 14/01
— CT CIC CTr CIC Cr € _CT . Cie
0 () 20.16° (-) 14.10° (-) 10.10° (-) 9.10°
50 (-) 15.10° (-) 17.10° () 36.10° (-) 8.10°
100 (+) 26,10° (-) 20.10° (- 17.10° (-) 16.10°
150 (+) 87.10° () 26.10° () 16.10° (-) 11.10°
200 (+) 32.10° (-) 41.10° () 15.10° () 6.10°

Fonte: MATOS, 1997.
CT = Grupo coliforme presente (+) ou ausente (-) e
CTC = Contagem total de colénias
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Tendo em vista a complexidade das interagdes do agente poluidor com
o ambiente, recomenda-se que para a definigdo das taxas de aplicagdio de
dejetos, sejam respeitadas as peculiares capacidades de suporte de cada
solo e do ambiente, resguardando-se a integridade dos recursos naturais da
regidto (MATOS & SEDIYAMA, 1995). Assim, para se calcular a
quantidade de dejeto a ser aplicada no solo € necessario seguir alguns
principios basicos como: quantidade de nutrientes existente no dejeto, no
solo, conhecer as exigéncias das plantas a serem cultivadas, entre outros.
A quantidade é definida com base no teor do nutriente que estd em nivel
mais alto e. se necessario, completam-se os nutrientes em deficiéncia com
adubagdo mineral.

O uso de grandes quantidades de dejetos de suinos, por longos
periodos, pode provocar actimulo de P. K, Na, Cu e Zn e desbalango de
nutrientes no solo. Também pode ocorrer encrostamento superficial
quando o solo € continuamente supersaturado com dejetos liquidos
(LOEHR, 1977). Contudo, os problemas de polui¢do ocasionados pelos
dejetos de suinos podem ser diminuidos com a sua utilizagdo criteriosa
como adubos organicos proporcionando também reducdo nos custos de
produgdo.

LOURES (1997) avaliou a técnica de produgdo de tomate em sacos
plasticos, utilizando esterco de suinos no substrato comercial em diferentes
proporgdes, sob estufa plastica. As maiores produgdes total, comercial e
de frutos extras foram obtidas nas proporgdes de 26.4; 26, 5e 33,5% (v/v)
de esterco: substrato comercial, respectivamente. A produtividade

comercial alcangada foi de 165 t/ha, correspondendo a 98,7 g/m’/dia de

106



96

Provavelmente, a4 forte competigio e antagonismo de outros
MiCiorganismos e das condigbes ambientais do solo ser, reconhecidamente,
inadequadas para a sobrevivéncia dos coliformes fecais (LOEHR, 1977;
DENG & CLIVER, 1992). Ndo foram encontradas diferengas entre os
teores médios de N, K e Na dos perfis do solo (Podzolico Vermelho
Amrelo Cambico, fase terrago) que recebeu dejeto e a testemunha,
revelando que as plantas daninhas foram capazes de absorver grandes
quantidades desses elementos imobilizando-os na forma de biomassas e,
Por consequéncia, deixando-os pouco susceptiveis a lixiviagdo no solo.
Também ndo foi observado aumento nas concentragdes de Cu e Zn
disponivel no perfil do solo, provavelmente, pela ocorréncia de
complexagdes/quelagdes proporcionadas pelos compostos orgénicos do
solo, O namero de espécies de plantas daninhas decresceu com o aumento
da dpse, mas a produgio de massa verde aumentou com o incremento da

dose de dejeto aplicada (MATOS et al. 1997).

QUADRO 3 — Dindmica da populagéo de bactérias nas amostras de solo
que receberam dejeto liquido de suinos. Ponte Nova-MG.

Dose de dejeto Dados de Coleta

L (m’hd™h)

I 18/01 25/01 Yl 14/01

s €T CIC CT CIC _Cr cre Cr e
0 (-) 20.16° () 14.10° (- 10.10° (- 9.10°
50 () 15.10° (-) 17.10°* () 36.10° (- 8.10°
100 (+) 26,10° (-) 20.10° () 17.10° (-) 16.10°
150 (+) 87.10° () 26.10° () 16.10° (-) 11.10°
200 (+) 32105 () 41.10° () 15.10° () 6.10°

Fonte: MATOS, 1997.
CT = Grupo coliforme presente (+) ou ausente (-) e
CTC = Contagem total de colnias
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Tendo em vista a complexidade das interagdes do agente poluidor com
o ambiente, recomenda-se que para a definigio das taxas de aplicagdo de
dejetos, sejam respeitadas as peculiares capacidades de suporte de cada
solo e do ambiente, resguardando-se a integridade dos recursos naturais da
regido (MATOS & SEDIYAMA, 1995). Assim, para se calcular a
quantidade de dejeto a ser aplicada no solo € necessario seguir alguns
principios basicos como: quantidade de nutrientes existente no dejeto, no
solo, conhecer as exigéncias das plantas a serem cultivadas, entre outros.
A quantidade ¢ definida com base no teor do nutriente que estd em nivel
mais alto e, se necessério, completam-se os nutrientes em deficiéncia com
adubagdo mineral.

O uso de grandes quantidades de dejetos de suinos, por longos
periodos, pode provocar acimulo de P, K, Na, Cu e Zn e desbalango de
nutrientes no solo. Também pode ocorrer encrostamento superficial
quando o solo € continuamente supersaturado com dejetos liquidos
(LOEHR, 1977). Contudo, os problemas de polui¢io ocasionados pelos
dejetos de suinos podem ser diminuidos com a sua utilizagdo criteriosa
como adubos orgdnicos proporcionando também reducdo nos custos de
produgdo.

LOURES (1997) avaliou a técnica de produgdo de tomate em sacos
plasticos, utilizando esterco de suinos no substrato comercial em diferentes
proporgdes, sob estufa plastica. As maiores produgdes total, comercial e
de frutos extras foram obtidas nas proporgdes de 26,4; 26, 5 ¢ 33,5% (v/v)
de esterco: substrato comercial, respectivamente. A produtividade
comercial alcangada foi de 165 vha, correspondendo a 98,7 g/m’/dia de

108



100

absorgfio de nutrientes pela cultura e a forte retengdo na fragdo soélida,
tornando os elementos indisponiveis no solo (MATOS & SEDIYAMA,
1995).

QUADRO 6 - Produgdo comercial de cenoura cultivada com dejeto de
suinos, nos municipios de Felixldndia e Pitangui-MG.

Tratamentos Felixldndia" Pitangui'
(m h a)

(t/ha) (%) (t/ha) (%)”
0 24,16 100 46,62 100
22 26,42 109 44 85 296
44 28,34 117 52,56 113
66 37,13 154 48.68 104
88 37,32 155 5417 116
110 34,88 144 52,32 112

Fonte: Relatdrio de Pesquisa da EPAMIG, 1995
'Y Em Felixlandia (cv. Brasilia) e Pitangui (cv. Nantes).
¥ Dados em porcentagem em relagfio a testemunha.

PAULA (1997) também observou efeitos positivos da aplicagdo de
dejeto liquido de suinos, na produg¢do de cenoura cv. Brasilia, em Ponte
Nova-MG (QUADRO 7). As maiores produgdes de raiz (47,6 t/ha) e de
parte aérea (31,69 t/ha) foram alcangadas nas doses estimadas de 72,71 e
64,08 m'/ha, respectivamente. Esse aumento na produgdo, até certo ponto
simultineo com a elevagiio das doses de dejeto, provavelmente, se deve ao
acréscimo de nutrientes ao solo, fornecido pelo dejeto de suinos. Porem,
aplicagOes excessivas podem acarretar decréscimos na produgéo devido ao

acumulo de nutrientes e desequilibrio nutricionais.
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QUADRO 7 - Produgio de raiz e de parte aérea da cenoura, cv. Brasilia,
cultivada com dejeto liquido de suinos e adubagdo
quimica. Ponte Nova-MG a2

Doses de dejeto Produgio (t/ha)
(m°/ha) Raiz Parte Aérea
0 36.64 19,02
20 42,32 26,29
40 46,25 29,88
60 47,73 32,63
80 45,40 29,10
100 47,16 28,62
Adub. Quimica® 56,64 29,57

'Fonte: PAULA, 1997
2140 kg de N: 400 kg de P,Os; 200 kg de K,O

4- USO DE COMPOSTOS ORGANICOS, PRODUZIDOS COM
DEJETOS DE SUINOS, EM HORTALICAS

Em trabalhos realizados na Fazenda Experimental da EPAMIG, em
Ponte Nova-MG, foram avaliados sete tipos de compostos orginicos
obtidos pela combinagdo de materiais palhosos (bagago de cana-de-agucar,
palha de café e capim napier) e dejeto liquido de suinos, nas culturas de
alface (dois cultivos sucessivos) e cenoura, em solo Podzolico Vermelho
Amarelo. Foram aplicados 180 m’.ha™ de compostos orginicos e 90 m”.ha’
! de dejeto seco de suinos, 35 dias antes do transplantio das mudas. Houve
aumento significativo na produgdio de alface, cv. Carolina, com aplicagdo
de compostos orgénicos em relag#o & testemunha (QUADRO 8). A melhor
resposta foi observada no tratamento com aplicagdio de 90 m’/ha de dejeto
seco de suinos, com produgdes de 54,4 e 50,5 t/ha no primeiro e segundo
cultivos, respectivamente, seguido do tratamento com aplicagdo de 180
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m'/ha de composto orgénico produzido com capim napier, dejeto de suinos
e palha de café (VIDIGAL et al. 1997).

Em relagdo a cenoura, cv. Brasilia, o composto produzido com palha
de café e dejeto proporcionou maior produgdio de raizes total e comercial
(SEDIYAMA et al, 1998). Em geral, as adubag¢des orgénicas utilizadas,
seja com composto seja apenas com dejeto seco, foram suficientes para o
alcance de produg¢Ses comerciais superiores a 40 t/ha, produtividade esta
superior a4 média alcangada em Minas Gerais, que ¢é 32 t/ha
(MASCARENHAS, 1995).

QUADRO 8 - Produgdo comercial de alface (1° e 2° cultivos) e cenoura
cultivadas com compostos orgidnicos e dejeto de suinos.
Ponte Nova-MG.

Tratamentos Alface Cenoura

Produciio (1°) Produgio (2°) Produgdo

(t/ha) (t/ha) (t/ha)
BC + DL 41,7 bed 38,0 bed 41,0 b
BC+DL+G 37.5 bed 31,6 cd 43,5 ab
BC + DL + ST 35.8 cde 33,4 bed 495 ab
BC + DL + PC 43.5 be 40,6 abc 47,0 ab
PC + DL 42,1 bed 40,3 be 57,0 a
CN + DL + PC 452 b 42,5 ab 489 ab
CN + DL 34,0 de 39,9 bed 424 ab
Dejeto seco 544 a 50,5 a 46,5 ab
Ad. Mineral 40,8 bed 36,2 bed 382 b
Testemunha 282 e 27.9d 36,1 b
C.V. (%) 8,47 11,02 13,54

Fonte: VIDIGAL et al. 1997; SEDIYAMA et al. 1998
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Em experimento conduzido com abobora hibrida, Tetsukabuto, em
Felixlandia-MG., utilizou-se composto orgdnico produzido com bagaco de
cana-de-agiicar e dejeto liquido de suinos, aplicado nas covas de plantio.
Observou-se aumento na produgdo de frutos em funcdo das doses de
composto, sendo a maior produgéio (20,42 t/ha) obtida com dose de 72 t/ha
de composto, com incremento na produgéo de frutos comerciais de 93%,

em relagiio a testemunha (QUADRO 9).

QUADRO 9 - Produgfio total e comercial de abobora hibrida, em fungéo
de doses de composto orgénico. Felixldndia-MG.

Doses Total Total Comercial Comercial
(t/ha) (t/ha) (%) (tha) (%)Y
0 13,02 100 10,46 100
18 18.46 142 17,77 170
36 17,50 134 16,67 159
54 18.35 141 17,79 170
T2 20,42 157 20,17 193

Fonte: Relatério de Pesquisa da EPAMIG, 1995
1/ Dados em porcentagem em relagfio a testemunha.

Em Ponte Nova-MG e Felixlandia-MG foram conduzidos ensaios com
batata-doce. cv. Brazilindia Rosada, utilizando-se diferentes doses de
compostos orgéinicos, produzidos com bagago de cana-de-agucar e dejeto
de suinos (QUADRO 10). Em Ponte Nova-MG, a maior produgdo foi
obtida com a maior dose aplicada, ou seja. 28,13 t/ha de raizes comerciais,
na dose de 90 m’/ha de composto.

Em Felixldndia-MG, a maior produgdo de raizes comerciais (20, 65
t/ha) foi obtida na dose de 99 m'/ha de composto orgénico. A diferenca de
produgilo entre os dois locais pode ser atribuida a menor fertilidade do solo
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de Felixlindia (QUADRO 11), diferengas entre o poder fertilizante dos
compostos utilizados, bem como ao comportamento da cultivar as
condi¢des climaticas de cada regido. Pelos resultados obtidos, em relagéo
a testemunha, pode-se inferir sobre o efeito direto do composto orgénico
no solo, seja pelo fornecimento de nutrientes essenciais ao crescimento ¢
desenvolvimento das plantas, seja pela melhoria das propriedades fisicas,

quimicas e rf:t;:ngﬂo de umidade do solo.

Quadro 10-- Produgfio comercial de batata-doce, cv. Brazilindia Rosada
cultivada com diferentes doses de composto orgénico em
Felixldndia e Ponte Nova-MG.

Tratamentos Felixlandia-MG" Tratamentos Ponte Nova-MG?
(m*/ha) (m*/ha)
(t/ha) (%) (t/ha) (%)”
0 8.15 100 0 16,60 100
33 10,85 133 30 20,44 123
66 19.13 235 60 2429 146
99 20,65 253 90 28.13 169
133 14,40 177 . ’ .

Fonte: V Relatério de Pesquisa da EPAMIG, 1996; “FREITAS, 1997
¥ Dados em porcentagem em relagdo a testemunha.
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QUADRO 11 - Resultados das anilises granulométricas e quimicas dos
materiais de solos dos municipios de Ponte Nova,

Pitangui e Felixlandia-MG.

Fragdo textural Analise Granulométricas (%)
Ponte Nova Pitangui Felixldndia
Areia 42 6 12
Areia fina 12 20 11
Silte B 29 46
Argila 38 45 31
Classif. Textura’ Argilo arenoso Argiloso Franco Argiloso
Parimetros analisados Analise Quimica
Teores
PH em H,O 1:2,5 5,20 AM 6,20 AF 4,70 A
Fésforo (P) mg/dem’ 23,90 A 10,00 A 400B
Potassio (K) mg/dem’ 96,00 A 144,00 A 80,00 M
Aluminio (Al) mg/dem’ 0,20 B 0,00 B 0,60 M
Célcio (ca) mg/dem’ 1,40 B 4,90 A 0,80 B
Magnésio (Mg) 0,40 B 2,10 A 0,50 B
mg/dem?
H + Al cmole/dm’ 4,50 M 3,24 M 5,64 A
S. B. emole/dm’ 208 M - -
C. T. Ctotalemolc/dm’ 6,58 M 10,61 A 7,17 A
Condut. Elétrica dS/m 1,32 - -
Mat. Orgénica (%) 2,74 M - -

7 De acordo com as normas da Sociedade Brasileira de Ciéncias de Solos,
adotados pelo Laboratério de Analises Fisica de Solos da UFV.

2 Segundo Padrdes adotados pela 4° Aproximagiio. Recomendagdes para uso de
corretivos e fertilizantes, em Minas Gerais, 1989, (Teores A = Alto; M =
Médio: B = Baixo: AA = Acidez Alta; AM = Acidez Média; AF = Acidez
Fraca)

5. CONCLUSOES

A aplicagio de dejeto de suinos ao solo deve ser criteriosa tendo em
vista o equilibrio ambiental e a capacidade de suporte de cada solo, bem

como a necessidade da cultura a ser explorada.
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O aproveitamento dos dejetos de suinos como adubo orgénico, seja nas
formas liquida ou sélida fermentadas, ou, na forma de compostos
orgdnicos, reduz substancialmente os problemas ecologicos além de
proporcionar vantagens sdcio-econdmicas.

A incorporag¢do de dejeto de suinos ao solo € uma opgdo promissora ja
que permite economia de fertilizantes e pode contribuir para a melhoria
das condigbes quimicas, fisicas e microbiologicas do solo, elevando a
produtividade das culturas.

O emprego de dejetos de suinos na produgdo de compostos orgénicos €
técnica promissora, principalmente, em propriedades que diversificam a
produgdo agricola, sendo conveniente a mistura de pelo menos dois
materiais palhosos ao dejeto para melhor qualidade do composto.

Para a produgdo de hortaligas (abobora, alface, batata-doce e cenoura),
considerando-se apenas o primeiro ano de cultivo, os melhores resultados
(m*/ha)foram obtidos com a utilizag@o de 60 a 90 m’.ha™' de dejeto liquido
de suinos ou composto orgénico, incorporados ao solo duas semanas antes

do plantio.
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LEGISLACAO AMBIENTAL

Josué Seroa da Motta Sobrinho’

1. INTRODUCAO

Em 1972, no historico Encontro de Estocolmo, 113 paises
comprometeram-se a tomar providéncias para realizar as bases politicas
que disciplinassem a utilizagdo dos recursos naturais de forma racional e
ndo predatoria. Assim, uma nova mentalidade solidaria passou a difundir
os principios universais fundados sobre: a) nosso planeta tem recursos
limitados, tem organizagdio em ciclos e cadeias. b) a vida € parte integrante
e dependente do meio. c) o ser humano tem poderes para destruir inclusive
a si proprio e nem sempre tem poderes para reconstruir. Diante do exposto
o Estado passou a legislar cada vez mais a respeito do meio-ambiente. Os
setores econdmicos estdio hoje sob a mira de organizagdes n#o
governamentais (ONG) as quais tentam difundir a visdo de
sustentabilidade como a lnica forma de se transformar para melhor a

qualidade de vida de nosso planeta.

2. A LEI DOS CRIMES AMBIENTAIS

Dentro dessa visdo, no Brasil foi elaborada a Lei n® 9605 de fevereiro

de 1998, conhecida como lei de crimes ambientais. Perante a nova lei, as

! Engenheiro Agrénomo, M.S., EMATER-MG.
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acbes predadoras, ou ecologicamente ndo-corretas, deixam de ser
contravengdes, passando a caracterizar crimes contra © ambiente. O
Instituto Brasileiro do Meio-Ambiente ¢ dos Recursos Naturais
Renovéveis - IBAMA doravante podera sustentar na justi¢a as multas que
aplica aos degradadores, porque elas agora encontram amparo na lei e ndo
em portarias. Outro beneficio ¢ o aumento da eficicia de autuagdo da
fiscalizacdo, pois, todos os funciondrios dos 6rgdos ambientalistas séo
competentes para fazer autuagdo de degradadores. Por fim, permite dar
continuidade ao processo administrativo, quando este estd esgotado, e 0
infrator ndo foi devidamente punido. Neste caso, pode-se apelar para o
processo criminal e ndo frustrar as medidas administrativas tomadas.

A Lei n° 9605 (Didrio Oficial de 13.2.98, Secdio |, pagina 1) contém
capitulos, artigos e segdes sobre: as aplicagdes da pena, a apreensdo do
produto, 0 processo penal, o que € crime contra 0 meio ambiente, o que €
crime de poluig¢do, crimes contra a administragio ambiental, dentre outros.

A Extensdo Rural de Minas Gerais, por meio da EMATER-MG esta se
diligenciando no sentido de implantar instrumentos para a co-existéncia da
economia agricola com o ambientalismo via padrdes de qualidade técnica
nos servicos prestados concebidos no Sistema de Gestdio Ambiental
(SGA).

3. 0 MOVIMENTO AMBIENTALISTA

Na agricultura, o movimento ambientalista esta exercendo presséo cada

vez maior para que os métodos predatérios de produgdio de alimento
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cedam lugar a sistemas tecnicamente planejados, com medidas de controle
que reduzam ao minimo as agressdes (impactos) a vida que se expressa
acima do solo e a vida do proprio solo. Essa linha de conduta ¢ a que
propde o SGA. Entende-se pois que Gestdo Ambiental € a forma pela qual
a empresa se mobiliza interna e externamente para a conquista de
qualidade ambiental, sendo o SGA o meio-forma.

Na disputa pela conquista de mercado o SGA deixa de ser apenas uma
estratégia preventiva para constituir-se em vantagem competitiva e
diferencial em razdo do uso racional e produtivo dos insumos naturais ou
introduzidos no sistema. A tendéncia atual é a de que as empresas facam
do seu desempenho ambiental um fator diferencial de mercado, o que
significa adotar requisitos internos, inclusive mais restritos que aqueles
das leis.

A economia brasileira caracteriza-se por elevado nivel de desperdicio
de recursos energéticos e naturais. A redugdo desses desperdicios constitui
verdadeira reserva de desenvolvimento, por exemplo a poupanga de
energia, de agua e outros recursos. Reciclar residuos, por exemplo, €
transformé-los em produtos com valor agregado. A eficiéncia e a eficacia
econémica formam um par ¢ a globalizagdo impGe gestdio ambiental.

A maior parte do sistema empresarial estd ainda centrado nas
economias de escala no plangjamento centralizado, com decisdes
hierarquicas, numa estrutura vertical, baseada na competi¢do tipica do
modelo masculino. E os novos procedimentos sd@o: flexibilidade dos
processos de trabalho e de produglo, decisbes delegadas,

descentralizagdes, proximidade com os clientes, surgimento de
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corporagdes virtuais, desenvolvimento de parcerias e a redugiio de ciclo de
vida dos produtos e servigos. A visdo cartesiana (modo de considerar um
fenémeno ou conceito isolando-os da totalidade) estd cedendo lugar a visdo
holistica (as unidades sdio partes inseparaveis de totalidades) e a

interdisciplinariedade € o fator de sucesso.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A EMATER-MG esta criando diretrizes que harmonizem as atividades
de suinocultura, fruticultura e agroindustriais de laticinios,
fundamentando-se no SGA. A EMATER estd construindo matrizes
operacionais que venham ao encontro das conformidades legais e de

padrdes técnicos compativeis com a agricultura auto-sustentével.
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PESQUISA SOBRE PRODUCAO ORGANICA DE HORTALICAS

Jacimar Luis de Souza’

1. INTRODUCAO

A EMCAPA-Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuiria, desenvolve
desde 1990, um Subprograma de pesquisa de Agricultura Orgénica
baseado no uso sustentdvel dos recursos naturais disponiveis a nivel
regional, buscando aprimorar tecnologicamente sistemas de producio
baseados nos principios da agricultura orginica, fundamentados nos
seguintes métodos basicos: a) manejo e reciclagem de matéria orgénica. b)
compostagem orgdnica. c¢) adubagio verde. d) sistemas agroflorestais e
associagdo de culturas. €) manejo e controle natural de ervas invasoras. f)
cobertura morta. g) rotagdo de culturas. h) controle alternativo de pragas e
doengas. i) avaliag@o e selegdo de cultivares adaptadas.

O Subprograma contempla pesquisas em diversas 4areas de
conhecimento, envolvendo trabalhos com as culturas anuais e perenes:
abobora, alho, batata, batata-baroa, batata-doce, beterraba, cenoura,
couve-flor, feijdo, inhame, milho, pimentdo, quiabo, repolho, tomate, café,
laranja e tangerina.

Este Subprograma tem objetivado gerar tecnologias para subsidiar o

estabelecimento de um modelo de produgdo agricola que promova a

' Engenheiro Agrénomo, M.S., EMCAPA-ES.
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preservagdio do meio ambiente e seja sustentdvel ao longo dos anos, sem
degradagdo dos solos, cursos d'dgua e que produza alimentos sem
contaminantes quimicos maléficos a saide e de elevado valor biologico.

A Area Experimental de Agricultura Orgénica estd localizada no
CPDCS- Centro de Pesquisa e Desenvolvimento Centro-Serrano, no
municipio de Domingos Martins-ES, na altitude de 950m e na Fazenda
Experimental de Venda Nova do Imigrante - ES na altitude de 730m,
contemplando a 4rea de 3.5 ha para as culturas anuais de 3,0 ha para as
culturas perenes, totalizando 6,5 ha.

Dentre as diversas atividades deste Subprograma, destaca-se o Sistema
Integrado de Produg@io Orgénica de Hortaligas, com a drea total de 3,5 ha,
subdividida em 16 talhGes experimentais.

2. PRINCIPIOS E CONCEITOS

Os seguintes principios e conceitos sdo adotados:

1) Equilibrio ecolégico da unidade experimental (estudo de interagdes
biolégicas sobre fatos ocorrentes no sistema, a exemplo dos
controles naturais do acaro do chochamento do alho, pulgbes em
repolho, dcaro rajado da batata baroa, dentre outros).

2) Sistema integrado e reciclagem de matéria orgénica.

3) Estudos de sistemas e efeitos cumulativos de tratamentos ao longo
do tempo (Tipos de composto orgdnico, formas de adubacio

organica, etc.)
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%)

5)

6)

Emprego da metodologia convencional de pesquisa para estudos de

agdes especificas.

A base do sistema sdo as normas técnicas internacionais de
produgio orginica (IFOAM).

Conversédo gradunll da drea experimental em unidade de produgio,
com inser¢des de tecnologias geradas no proprio sistema de

pesquisa ao longo dos anos.

As demandas de pesquisa levantadas junto a agricultores e entidades

relacionados a agricultura orgénica e a difusdo sdo: 25 sub-projetos (desde

melhoramento genético até estudos econdmicos); 111 demandas de

pesquisas especificas foram atendidas com 405 experimentos e agdes; até

fins de 1998 foram publicados 53 trabalhos relatando resultados das

pesquisas.

3. C{)NI{ICOES PARA O DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA
ORGANICA

E necessario se atentar para as seguintes condig¢des:

D)

2)

3)

A confianga nos produtos orginicos deve ser construida, pois
muitos desconhecem ou desconfiam dos mesmos.

Os produtos Orgénicos devem ser saborosos e devemn despertar o
apetite.

O maior desafio estd no comércio de produtos frescos (os produtos
orginicos se conservam melhor, mas a estrutura de

comercializagdo é cara e complexa).
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4) Devem originar-se, preferencialmente, da regifio produtora (na
visdo ecolbgica deve-se diminuir gastos com transporte, além de
favorecer a mio-de-obra).

5) Novos produtos orginicos processados devem ser desenvolvidos
(ndo somente alimentos originam-se da agricultura, mas também
fibras, corantes, remédios e outros).

6) A associagdo de produtores devem cooperar mais intensivamente
(organizagdes podem aumentar a eficiéncia da comercializagio,
intercambiando experiéncias e abrindo e explorando juntos, novos
mercados).

7) Deve-se fortalecer o trabalho de marketing (a imprensa deve ser
orientada sobre as vantagens de consumir e produzir alimentos
organicos).

8) Deve-se reagir rapidamente a novos desafios (governos e ONG's
poderiam cooperar mais, pois as ONG's desempenham importante
papel em orientar os governos ¢ as diregdes de trabalhos).

9) Pesquisa e ensino devem trabalhar mais intensivamente com a
agricultura orgéinica (¢ ilusdo acreditar que a agricultura orgénica
ndo depende de tecnologia; os melhores projetos hoje tem alto grau
de aplicagdo tecnologica).

10) Impulsos para o futuro passam por novas formas de posse de terra
e estruturas sociais (solugdes para éxodo rural, ocupagdo de terras,
reforma agrdria, cooperativismo, associativismo, passam por

Agricultura Orgédnica também).
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11) A agricultura orgénica é necessidade mundial hoje (sem agricultura
orgdnica sera dificil reverter o quadro desolador dos ecossistemas

produtivos e da qualidade de vida).
4. PRINCIPAIS MERCADOS CONSUMIDORES NO MUNDO

A Europa movimenta US$ 4 bilhdes/ano, com destaque para os paises:
Alemanha, Holanda, Suécia, Franga e Inglaterra. Os paises latino-
europeus estio rapidamente se tornando consumidores, porém ainda séo
mais produtores de éleo de oliva, verduras, legumes frescos e cereais.

Os Estados Unidos movimentam USS$ 3,5 bilhSes/ano, sendo
consumidores ¢ exportadores.

O Japdo movimenta USS$ 1 bilhfo/ano. O Japdo compra hoje
relativamente pouco, mas paga melhor.

Os principais paises produtores do 3° mundo sd@o: México (café e
frutas tropicais), Argentina (cereais e carnes), Colombia (agucar e café€),
Peru (agicar e café), Republica Dominicana (frutas, cacau, café e
banana), Costa Rica (frutas), Brasil (café, acgiicar, 6leos e cacau), Egito
(ervas medicinais ¢ algoddo), Turquia (uvas, damasco e sultanas), india

(cha, pimenta ¢ algoddo), Australia (algoddo).
5. CULTURAS ORGANICAS NO BRASIL

No Brasil devem ser destacadas os seguintes movimentos associativos:
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a) S&o Paulo (Associagdo de Agricultura Orgénica - AAO,
Associagdo dos Agricultores do século 21);

b) Porto Alegre (Cooperativa Colméia):

c) Curitiba (Associagio dos Agricultores Orgidnicos do Parana -
AOPA);

d) Brasilia (AGE);

e) Espirito Santo (Associagio dos Produtores Santamariense em
Defesa da Vida - APSAD-VIDA);

Nas feiras e supermercados do Brasil, os principais produtos sdo:
Hortigranjeiros frescos, Laticinios, Conservas, Cereais, sendo que o
movimento estimado € de 1 milhfio de dolares por ano.

Na exportacdo destacam-se os principais produtos: café, cacau, soja,
oleos, frutas secas, agucar, caju, mate. Os mercados mais importantes sdo:
Europa, Estados Unidos e Japdo, com o movimento estimado em 3,5
milhdes de doélares por ano.

E importante que no Brasil se atente para a produgdio orginica na
Argentina que tem a seguinte evolugfio anual quanto a drea em hectares:
1992 (5.500); 1993 (10.532); 1994 (22.790); 1995 (140.000); 1996
(300.000); 1997 (350.000).

6. CONCLUSOES
Numa visdo integrada ¢ sistémica do projeto da EMCAPA, no Espirito

Santo, as principais conclusdes geradas e desenvolvidas nas

experimentagdes de cada drea de conhecimento séio as seguintes:
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A) Melhoramento Genético

eAs cultivares de batata Matilda, Itararé e Monte Bonito apresentam
excelente desenvolvimento em sistema orgénico de produgio pelo
expressivo grau de resisténcia a requeima, permitindo a obtengdo de
rendiméntus comerciais competitivos.

*Os clones de batata-baroa 5746 (BGH-UFV) e 1987 (material
regional) sfo excelentes opg¢des para cultivos orgédnicos,
possibilitando obter produtos com destacado rendimento e qualidade

comercial.
B) Manejo e Reciclagem de Matéria Orgénica

O composto orgdnico, como base para o desenvolvimento de plantas,
¢ um produto eficiente, de elevada qualidade nutricional e biologica; é
alternativa vidvel economicamente para sistemas de produgio
orgédnica.

O uso de fosfato de rocha, utilizado para enriquecimento do
composto, conduz & obtengdo de matéria orgédnica com maiores teores
de fosforo, calcio e zinco.

e A utilizagdo do préprio composto orginico como inoculante de novas
medas € uma alternativa eficaz, comparada a formagio de compostos
inoculados com esterco de galinha, apresentando qualidade

nutricional semelhante, 4 um custo 39,4% menor.
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eA compostagem por meio da inoculagdo do material vegetal com torta
de cacau permitem obter o composto organico com maiores teores de
matéria orginica, nitrogénio e boro.

o0 terrico de mata deve ser utilizado apenas como alternativa
secundéria na formagdo de composto orgdnico em virtude do baixo
valor nutricional.

eOs substratos orgénicos baseados na mistura de terra ¢ composto sdo
eficientes apenas quando se utilizam concentragdes superiores a 50%
de composto na mistura.

o0 volume do substrato interfere significativamente no
desenvolvimento das mudas, sendo assim podem ser adotados
recipientes com maior capacidade volumétrica para a formagdo de
mudas em sistema orgénico.

oA adubagio com composto orgénico localizada no sulco de plantio da
cenoura aumenta em até 39% a produtividade comercial, em relagdo a
aplicagdio a lango, elevando o peso médio e o comprimento médio de
raizes.

«0 emprego de cobertura morta com casca de arroz em canteiros de
cenoura, na época de verdo, ndo trouxe beneficios para o
desenvolvimento e a produtividade dessa cultura em sistema orgénico.

eA adubacdio orginica do milho com composto orgénico, obtido a
partir da inoculagdio com torta de cacau, proporciona rendimentos
32%. 40% e 47% superiores aos obtidos com os inoculantes esterco

de galinha, composto orgénico e terrico de mata, respectivamente,
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sendo excelente alternativa tecnoldgica para sistemas orgénicos de
produgio.

eA cultura de Couve-flor responde técnica e economicamente a formas
de adubagiio com composto orgidnico. A adubagdo localizada em
covas eleva a produtividade média em torno de 168% em relagéo as
adubagdes a lango.

«Q feijdo, c.v. EMCAPA 404-Serrano, ndo responde a formas de
adubag¢iio com composto orginico, indicando ser vantajoso optar por
formas menos onerosas de adubagfio, ou seja, 0 manejo que permita
usufruir do residuo do composto da cultura anterior.

e A adubacgfio orginica em cobertura com torta de cacau proporciona o
aumento de até 35% no rendimento da cultura do tomate, em relacéo

a testemunha.

C. Solos

oA evolugdio dos teores de matéria orgéanica, CTC, fésforo, potassio,
cdlcio, magnésio, pH e saturag@o de bases permitem obter o elevado
grau de fertilidade dos solos no sistema orgénico.

0 uso de matéria orgdnica permite rdpida corre¢do da acidez do solo
tendendo a estabilizar o pH proximo a neutralidade.

O manejo orgdnico do solo permite estabelecer caracteristicas

quimicas que viabilizam tecnicamente esse sistema produtivo.

D. Produciio e Manejo de Culturas
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eO desempenho da cultura do inhame ¢ sensivelmente prejudicado pela
competigio com ervas nativas, pois, mesmo com pequenos intervalos
de capina em que a presenga das ervas junto a cultura é bastante
reduzida. existe redugdio dréastica de rendimento, em torno de 41%
quando se eleva o periodo de capinas de 15 em 15 dias para 30 em 30
dias.

eMesmo em sistemas orgdnicos de produgio, ervas silvestres
apresentam elevado grau de concorréncia com as culturas de interesse
comercial, indicando a necessidade do manejo adequado da vegetacao
nativa para possibilitar melhores rendimentos e produtos de melhor
padrido comercial.

eNo cultivo em sistema orginico de abodbora, alho, batata-baroa,
batata-doce, cenoura, feijdo, inhame e repolho  obtem-se
produtividades superiores & média regional do sistema convencional
em uso pelos agricultores (+3%a+164%), com produtos de excelente
padrdo e qualidade comercial.

eA produtividade e a qualidade comercial de Couve-flor em cultivo
orginico estd condicionada as condigdes de solos, podendo alcangar
produtividades de até 19.304 Kg/ha.

oA produgdo orginica de tomate apresenta rendimentos comerciais de
frutos 21% menores que o sistema convencional, necessitando de
ajustes tecnologicos para melhorar o desempenho em sistema
orgénico.

eOs desempenhos técnicos das espécies aqui estudadas conduzem a

reflexdo profunda do modelo de produgio, de base agroquimica, em
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uso no Espirito Santo, quando verifica-se plena viabilidade técnica da
produg¢do de alimentos no sistema orgénico, com destaque para a

produtividade, qualidade e padrdo comercial.
E. Biologia e Fitossanidade

0O uso de calda bordalesa a 1% apresenta eficiéncia no controle da
requeima da batata (P. infestans) em cultivo orgénico, permitindo
obter maiores rendimentos e produtos de melhor qualidade comercial.

=0 biofertilizante € a calda de cinza nio promoveram controle eficaz
da requeima (P. infestans) em cultivo orgénico de batata.

eA calda bordalesa a 1% permite obter considerdavel eficiéncia no
controle de Alternaria porri em alho em sistema orgénico, elevando a
média da produtividade comercial de bulbos em 37% em relagfio a
testemunha.

eA protegio foliar em calda sulfocélcica a 2% e biofertilizante a 40%
ndo foram eficientes no controle da Alternaria porri e ndo interferiam
na produtividade do alho, enquanto o extrato de fumo a 2% provocou
sérios problemas de fitotoxidez a cultura.

«O controle de queima das folhas (Alfenaria dauci) em cenoura,
cultivada em sistema orgénico, pode ser realizado com eficiéncia,
empregando-se a protegdo foliar com calda bordalesa a 1%.

eEm sistema de cultivo orginico, com plantio no més de maio, a
cultivar de cenoura Forto, sem pulverizagbes, apresentou

produtividade comercial 45% menor que a cultivar Brasilia.
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Entretanto, quando pulverizada com a calda bordalesa a 1%,
produziu 25% a mais.

F. Socieconomia

*Os custos com a utilizagdo de composto no sistema orginico se
equiparam aos custos com adubos quimicos e agrotoxicos
empregados no sistema convencional, contribuindo de forma similar
no total de despesas.

eA mio-de-obra ¢ o componente com maior contribuigdo relativa nos
custos de producfio, participando com 35% no sistema organico e
com 33% no sistema convencional.

*0s custos de produgio do sistema de manejo orgdnico sdo inferiores
aos do sistema convencional em todas as espécies estudadas, exceto o
milho, que apresentou custos similares nos dois sistemas.

*A média do custo de produgdo de | ha em sistema orgénico foi US$
3268.,00 e no sistema convencional foi US$ 3730,00, indicando que a
produgiio orgdnica das espécies trabalhadas pode ser realizada a um
custo médio 14% inferior ao do sistema baseado no modelo

agroquimico atualmente em uso.
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PRODUCAO ORGANICA NA FRANCA E EUROPA

Luiz Gomes Correia’

I. INTRODUCAQ

O presente trabalho tem por objetivo descrever a situagdo da produgiio
organica na Franca e Europa.

No periodo de 28 de agosto a 11 de setembro de 1988, foi feita uma
visita técnica a produtores de hortaligas e frutas da Franga, que gerou
dados e observagdes desse trabalho, Participaram dessa excursio técnica
um grupo de 20 produtores de hortigranjeiro de Minas Gerais, trés
técnicos da EMATER-MG e CEASA-MG.

No dia 3 de setembro, na cidade de Marcillac, no sul da Franga, em
reunido com a Camara de Agricultura Orgénica, foram identificados a
importdncia e o crescimento da area plantada de produtos organicos de
gréos, leite, hortalicas e frutas que, na Europa era de 100.000 ha em 1985
€ pbassou para 1.800.000 ha em 1997.

Na Franga, a agricultura orgénica ocupa apenas 0,5% da drea total
plantada, enquanto na Austria a drea é de 11% e na Alemanha de 1,6%.

A produgdo orginica na Franga é considerada marginal devido ao
pequeno apoio e falta de politica e incentivo do governo francés. Um outro
fator dessa baixa percentagem de drea plantada, ¢ o produtor que acha

muito dificil passar de um sistema para o outro, pois, normalmente se

: Engenheiro Agrénomo, Coordenador Estadual de Olericultura EMATER-MG
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exige uma caréncia de transico de 2 a 3 anos. Para esta caréncia o
produtor recebe uma subvengdio de um fundo existente mantido pelo
governo e pelos produtores. Neste periodo, ele produz, porém a produgdo
ndo sera considerada como produto orgédnico.

A produgiio orgdnica na Franga € controlada e fiscalizada por dois
6rgédos, cujas despesas sdo pagas pelo produtor. Os produtos transgénicos
ndo sdo permitidos na agricultura orgédnica.

Quanto a adubagdio, sfio permitidos somente trés produtos: matéria

orgénica (inclusive adubagiio verde) fosfato natural e sulfato de potassio

natural.
Com relagdio aos fungicidas, somente sfio recomendados o cobre e o

enxofre; ja os inseticidas recomendados s3o os extratos de plantas,
piretroide, Bacillus thuringiensis, feroménios em armadilhas e uso de

inimigos naturais.
A aragdo ndo deve ser profunda para ndio prejudicar a fertilidade do

solo. No caso de frutas, como a maci, o produto é muito valorizado e

IKg custa 7 francos, enquanto o fruto produzido pelo método tradicional

custa 2 francos.
2. MERCADO DA PRODUCAO BIOLOGICA NA FRANCA
O valor da produg¢dio comercializada em 1993 foi da ordem de 3 bilhdes

de francos assim distribuidos: Supermercado Bom Merché, 26%;

mercados especiais, 26%; pequenos mercados, 28%: cooperativas de
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consumidores, 5% e padaria, 15%. A expectativa ¢ a de que no ano 2000 o

valor da produgdo alcance 16 bilhdes de Francos.

3. VISITA A PRODUTOR ORGANICO

A visita aconteceu no municipio de Arcada, numa propriedade de 70
ha. sendo 15 ha com produgdo de tomate, pimentdo e meldo, 9 ha com soja
e o restante com trigo, girassol e gado de corte confinado. Depois desta
propriedade foi visitada a Estagdo Experimental de Produgdo Orginica
que na ocasidio estava com plantio de tomate em estufa, tagetes para
controle de nematoides na estufa, e berinjela e alcachofra no campo. Esta
Estacio é mantida pela Cdmara de Agricultura Orgénica ¢ pelos
produtores, que definem os assuntos de maior interesse das classes ¢

planejam os experimentos a screm realizados durante o ano.
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