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RESUMO

Fontes, Talita O. M., M.Sc, Universidade Federal de Vigosa, margo de 2024. Eimeria
leuckarti EM EQUIDEOS DE PROPRIEDADES DA ZONA DA MATA MINEIRA.
Orientador: Artur Kanadani Campos.

O Brasil ostenta uma significativa populacdo de equideos, conferindo ao setor de
equideocultura uma notavel influéncia no Produto Interno Bruto (PIB) nacional. Por
conseguinte, as enfermidades parasitarias se manifestam com consideravel
frequéncia, sobretudo as de natureza gastrointestinal, as quais podem desencadear
célicas, diarreias e, em casos mais severos, resultar em 6Obito. Entre essas afeccoes,
destaca-se a presenca do protozoario Eimeria leuckarti, parasito do intestino delgado
em cavalos, muares e zebras, comumente afetando potros. Quando a infec¢éo por E.
leuckarti se manifesta clinicamente, observa-se a ocorréncia de diarreia aguda e
crénica, dor abdominal, célicas e urticaria, embora muitas vezes se manifeste de forma
assintomatica. O estudo analisou 247 potros provenientes de oito haras situados na
regido da Zona da Mata Mineira (ZMM), abrangendo as cidades de Coimbra,
Guaraciaba, Ponte Nova, Ervalia, Sdo Geraldo, Uba, Teixeiras e Vigcosa. Para tanto,
foram coletadas informacdes por meio de questionarios direcionados aos proprietarios
acerca do histérico e das caracteristicas de producao dos animais, além da realizacao
de exames coproparasitolégicos mediante a Técnica de Sheather, no Laboratério de
Parasitologia e Doencas Parasitarias do Departamento de Veterinaria da Universidade
Federal de Vigosa. Os dados obtidos foram compilados em planilhas do Microsoft
Excel e submetidos a anadlise estatistica por meio do software IBM SPSS Statistics,
versao 25, utilizando-se testes de Medidas de Associacao e Qui-Quadrado corrigido
de Yates, com nivel de significancia estabelecido em p<0.05. A prevaléncia de E.
leuckarti na ZMM foi de 7,3%, e um dos fatores de risco associados a eimeriose em
potros foi a alimentacdo com silagem (p<0.01). Outros fatores, como tipos de
alimentagdo, condi¢cdes de alojamento e descarte de fezes, ndo demonstraram
diferengas estatisticamente significantes.

Palavras-chave: Coccidiose; Eimeriose; Doencas parasitarias.



ABSTRACT

Fontes, Talita O. M., M.Sc, Universidade Federal de Vigosa, March, 2024. Eimeria
leuckarti IN EQUIDS FROM PROPERTIES IN THE ZONA DA MATA MINEIRA.
Adviser: Artur Kanadani Campos

Brazil boasts a significant population of equids, endowing the equideoculture sector
with a notable influence on the national Gross Domestic Product (GDP). Consequently,
parasitic diseases manifest with considerable frequency, particularly those of
gastrointestinal nature, which can trigger colic, diarrhea, and, in severe cases, lead to
fatality. Among these afflictions, the presence of the protozoan Eimeria leuckarti, a
parasite of the small intestine in horses, mules, and zebras, commonly affects foals.
When E. leuckarti clinically manifests, acute and chronic diarrhea, abdominal pain,
colic, and urticaria are observed, although it often presents asymptomatically. The
study in question analyzed 247 foals from eight stud farms located in the Zona da Mata
Mineira (ZMM) region, encompassing the cities of Coimbra, Guaraciaba, Ponte Nova,
Ervélia, Sdo Geraldo, Ub4a, Teixeiras, and Vicosa. To this end, information was
gathered through questionnaires directed to owners regarding the animals' production
history and characteristics, alongside coproparasitological examinations using the
Sheather Technique at the Laboratory of Parasitology and Parasitic Diseases of the
Veterinary Department at the Federal University of Vigosa. The obtained data were
compiled into Microsoft Excel spreadsheets and subjected to statistical analysis using
IBM SPSS Statistics software, version 25, employing Measures of Association tests
and Yates corrected Chi-Square tests, with a significance level set at p<0.05. The
prevalence of E. leuckartiin the ZMM was 7.3%, with silage feeding being identified as
one of the risk factors associated with eimeriosis in foals (p<0.01). Other factors, such
as types of feeding, housing conditions, and fecal disposal, did not demonstrate

statistically significant differences.

Keywords: Coccidiosis; Eimeriosis; Parasitic diseases.



SUMARIO

1. INTRODUGAO 8

2. REVISAO DE LITERATURA 10
2.1 Equideos 10
2.2 Coccidioses em equinos 11
2.3 Eimeria leuckarti 11

3. Materiais e Métodos 12

3.1 Normas de Conduta para o Uso de Animais no Ensino, Pesquisa e Extenséo
do DVT/UFV 12

3.2 Normas de Conduta para o Uso de Seres Humanos no Ensino, Pesquisa e

Extensdao DVT/UFV 13
3.3 Local de realizagc&o do experimento 13
3.4 Animais 14
3.5 Coletas e exame 16
3.6 Calculo de prevaléncia de Eimeria leuckarti 17
3.7 Historico e Questionario 17
3.8 Andlise dos Dados 17

4. RESULTADOS E DISCUSSAO 18
4.1 Prevaléncia de Eimeria leuckarti na Zona da Mata Mineira 18
4.2 Associacdes dos fatores de risco a infeccao por Eimeria leuckarti 19

5. CONCLUSOES 24

6. REFERENCIAS 25

7. Apéndice A — Questionario 29



1. INTRODUCAO

O rebanho de equinos, conforme estimado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2024), totaliza aproximadamente 5,834 milhdes de
animais no Brasil, sendo Minas Gerais 0 estado com a maior tropa, contabilizando 804
mil equideos. Essa quantidade de equinos gera cerca de 3 milhdes de empregos
diretos e indiretos, aléem de uma receita total de 30 bilhées de reais por ano (Lima,
2006).

Historicamente, o0s equinos desempenham papéis significativos na
convivéncia humana, em que a for¢a de trabalho desses animais proporciona, direta
ou indiretamente, desenvolvimento social, agropecuario, esportivo, equoterapéutico,
além de atividades de lazer, transporte e tracdo (Nascimento e Nardi, 2021). Portanto,
a criacdo de equinos integra a trajetéria humana, associada ao desempenho de
atividades comerciais, constituindo uma fonte de renda para milhdes de familias
(Lima, 2006).

Atualmente, a criacdo de cavalos para lazer, incluindo hipismo, provas,
cavalgadas, equoterapias e turismo rural, vem superando a fung¢éo de trabalho desses
animais (Tomljenovic, Boranic-zivoder e Corak, 2018). Diferentemente dos animais de
trabalho, o cavalo esportivo ou de lazer requer cuidados mais intensivos e,
consequentemente, gastos maiores, principalmente devido a participacao em eventos
e competicdes, 0 que atrai um numero crescente de pessoas para esse mercado
(Lima, 2006). Nesse contexto, os cuidados sanitdrios com 0s animais, como
vermifugacao e vacinagéo, sdo extremamente importantes para a saude do rebanho
(Guelpa, 2023).

O parasitismo representa um desafio para a criacao de equinos, uma vez que
€ observado tanto em cavalos mantidos a campo quanto em baias. As principais
consequéncias do parasitismo gastrintestinal incluem cdlicas, diarreia e, em casos
graves, podem levar a morte do animal (Afonso, 2016).

Embora os ciatostomineos sejam a principal causa de parasitoses
gastrointestinais em equinos, protozoarios coccidios, como Eimeria spp., podem estar
presentes no trato digestivo desses animais, principalmente em potros (Bauer, 1988).
Eimeria leuckarti, um protozoario parasito do intestino delgado em cavalos, mulas e
zebras, possui distribuicdo cosmopolita, embora seja raramente registrado devido a

auséncia de desenvolvimento clinico da infeccdo em muitos casos, resultando em



baixa detecgao (Studzinska, Tomczuk e Sadzikowski, 2008). Sua ocorréncia tem sido
relatada em vérias regides, incluindo Europa, América do Norte e do Sul, alguns
paises da Africa e Asia, Australia e Nova Zelandia, e embora a infecgo por E. leuckarti
tenha sido ocasionalmente detectada em cavalos adultos, sua maior prevaléncia
ocorre em potros (Dubey e Bauer, 2018).

A equideocultura tém papel fundamental na economia e cultura da Zona da
Mata Mineira, contribuindo significativamente para as atividades agropecuarias e
esportivas da regido. A sanidade desses animais € um fator que afeta diretamente a
producédo e bem-estar dos mesmos, a Eimeria leuckarti € agente etioldgico de uma
coccidiose importante, principalmente em potros, que pode levar a quadros de
diarreia, consequentemente, a perdas produtivas. Entender a prevaléncia desse
parasito e fatores associados a quadros infecciosos, afim de desenvolver estratégias
eficazes de controle e prevencgéao, pode contribuir melhorando as praticas de manejo
sanitario, reducéo de perdas econémicas, aumentando o bem-estar animal.

O objetivo desse trabalho foi determinar a prevaléncia de E. leuckarti em
equideos na regido da Zona da Mata Mineira e identificar fatores de risco associados
a infeccdo. Para isso, foram coletadas amostras fecais de potros de diferentes
propriedades da regido, que foram submetidas a andlise coproparasitolégica para
diagnéstico da coccidiose. Em cada propriedade, foi preenchido um questionario, com
coleta de informacbes sobre praticas de manejo e condicbes ambientais
caracteristicas dos animais, que posteriormente foi utilizado, em programa estatistico,

para determinacdo da prevaléncia e fatores de risco associados.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Equideos

A familia dos equideos, composta por cavalos, jumentos, zebras e asnos,
possui uma longa histéria na evolugdo das espécies, com cerca de 55 milhdes de
anos, quando surgiu o género Equus no periodo mioceno. E um género originario da
América do Norte, que ao contrario de ruminantes, fazem fermentacao no intestino
grosso, onde digerem a celulose vegetal, ndo possuindo estémago compartimentado,
além desse aspecto, a evolugéo fez com que seus membros se equilibrassem em um
unico dedo, bem evoluido e com casco de queratina sélida, além da modificacdo na
arcada dentaria, decorrente de modificacdes alimentares e anatdbmicas. Atualmente,
0s equinos presentes em todo o continente americano, descendem de animais
provenientes da Europa, trazidos pelos colonizadores do Novo Mundo (Orlando,
2015).

O Brasil se evidencia como um dos principais paises no campo agropecuarios
em diversos setores, onde grande parte do Produto Interno Bruto (PIB) nacional deve-
se a tais ramos: pecuario e agrario (Lima, 2006). Através do censo agropecuario de
2022, a tropa no pais continha mais de 5.834 milhées de animais (IBGE, 2024).
Segundo a mesma fonte, o estado de Minas Gerais é o maior criador da espécie, com
um rebanho entre 443.725 — 804.904 de equinos.

O uso da espécie esta associado ao trabalho, geralmente envolvendo criacao
de bovinos e atividades agrarias, e lazer, onde sao utilizados para criagao, equitacao,
provas e cavalgadas (Lima, 2006). Em relacao a defesa sanitaria, o governo brasileiro
dispde de planejamentos estratégicos para controle e erradicacdo de algumas
doencas, o Programa Nacional de Sanidade dos Equideos (PNSE), principalmente
relacionadas a doencas zoonoticas e prejudiciais a criagdo, como mormo (MAPA,
2024).

Atrelado ao grande plantel de animais, doengas de diversas etiologias podem
comprometer o bem-estar e producdo de equideos, entre elas as doencgas

parasitarias, como coccidioses.
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2.2 Coccidioses em equinos

Os coccideos intestinais sdo um grupo de protozoarios do filo Apicomplexa,
que possuem estruturas apicais facilitadoras da invasdao da célula hospedeira,
podendo ser encontrados em varias espécies de animais. As manifestagdes clinicas
das infecgbes causadas por esses protozoarios variam desde diarreia autolimitada,
dor abdominal e febre em individuos imunocompetentes, até complicacées mais
graves, como alteracdes intestinais que frequentemente resultam na sindrome da ma
absorcao. Esta condicdo pode causar desnutricao, perda de peso, anemia, diminui¢ao
do crescimento e retardo cognitivo na populacdo afetada. Em pacientes
imunocomprometidos, a diarreia crbnica € comum, muitas vezes associada a
disturbios eletroliticos, podendo resultar em morte do hospedeiro. O ciclo de vida dos
coccideos intestinais € concluido em um hospedeiro (monoxénico), envolvendo seis
estagios de desenvolvimento: excistagdo, merogonia, gametogonia, fertilizagéo,
formacao da parede do cisto e esporogonia, esses estagios caracterizam o ciclo dos
coccideos intestinais (Santos e Faria, 2019).

Nos equinos as principais infec¢ées causadas por protozoarios possuem
como agentes etioldégicos Toxoplasma gondii (Liang et al., 2022), Neospora spp.
(Mimoun et al., 2022), Cryptosporidium spp. (Santin, 2013) e Eimeria leuckarti (Askari
et al., 2024), que é a principal espécie relatada nesses animais.

2.3 Eimeria leuckarti

Eimeria leuckarti foi descrita pela primeira vez por Flesch (1883), em Berna,
na Suiga, como um grande protozoario localizado em enterdcito equino, sendo
nomeado a época, Globidium leuckarti. Posteriormente, Reichenow (1940) encontrou
oocistos em fezes de muares em Hamburgo, na Alemanha, renomeando o parasito
como o conhecido atualmente, tal nome dedicado a homenagear Rudolf Leuckart
(1822-1898), renomado zodblogo alemao. Esta espécie ja foi descrita em varias partes
do mundo, sendo considerada de distribuicdo mundial (Dubey e Bauer, 2018). E
considerada a unica espécie de Eimeria que acomete equideos (Rehman et al., 2021).

Este coccideo parasita o intestino delgado de cavalos, muares e zebras.
Geralmente, E. leuckarti € detectada em potros e animais jovens, enquanto é

ocasionalmente relatada em adultos (Bauer, 1988). No Brasil, o primeiro caso foi
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descrito por Figueiredo et al. (1993) em casos de intuscep¢ao cecocdlica em equinos
(apud De Souza et al., 2009).

Este parasito € encontrado em fezes de equideos infectados, principalmente,
potros, em que a infeccao € mais prevalente em animais até um ano de idade (Lyons
e Tolliver, 2004; De Souza et al., 2009). Tal infecgao ocorre por via oral-fecal, quando
0s animais ingerem o oocisto infectante em agua ou alimentos contaminados (Mesa-
Pineda et al., 2021). O ciclo de vida de Eimeria leuckarti ainda ndo é bem descrito,
porém, resume-se a liberagdo do oocisto no ambiente. Ap6s a esporulacao, o animal
ingere o oocisto esporulado. A liberagdo de esporozoitos acontece no intestino,
ocorrendo, assim, a invasdo dos enterdcitos, onde se reproduzem assexuadamente.
Nesse curso de infeccdo, os parasitos causam danos ao revestimento intestinal do
hospedeiro, 0 que pode levar ao quadro de diarreias, perda de peso, desidratacao,
cdlicas e desnutricao (Burrell et al., 2019). O periodo pré-patente varia de 30 a 37
dias, enquanto o periodo patente € de 12 a 14 dias (Dubey e Bauer, 2018).

O diagnéstico pode ser realizado por meio da deteccao de oocistos nas fezes
do animal, através de exames coproparasitolégicos, como a flutuagao, sedimento-
flutuacdo ou quantificacado por oocistos por grama de fezes (OOPG) pela técnica de
McMaster (Studzinska, Tomczuk e Sadzikowski, 2008) ou em histopatologia do
intestino delgado, onde o parasito se desenvolve (Dubey e Bauer, 2018).

O desenvolvimento de sinais clinicos pés-infeccao esta correlacionado a
carga parasitaria do animal infectado, principalmente potros jovens sem imunidade
estabelecida. A maioria dos cavalos ndo demonstram sintomatologia, mesmo que
libere, nas fezes, os oocistos, em razdo da baixa carga parasitaria e pelo
amadurecimento imunolégico (Studzinska, Tomczuk e Sadzikowski, 2008).
Entretanto, potros jovens podem apresentar, principalmente, diarreia temporaria,
sendo caracterizado como um protozoario relativamente inofensivo (Bauer, 1988;
Studzinska, Tomczuk e Sadzikowski, 2008; De Souza et al., 2009).

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Normas de Conduta para o Uso de Animais no Ensino, Pesquisa e
Extensao do DVT/UFV
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Essa pesquisa foi submetida & Comissao de Etica no Uso Animal (CEUA) da
Universidade Federal de Vigosa (UFV) sob o protocolo 50554278388. Os
procedimentos foram realizados de acordo com as Normas de Conduta para o Uso de
Animais no Ensino, Pesquisa e Extensao do Departamento de Veterinaria (DVT) -
UFV, o Cédigo de Etica Profissional do Médico Veterinario, os principios éticos para
pesquisa animal, estabelecidos pelo Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal e a
Legislacdo Brasileira vigente, tendo o professor Doutor Artur Kanadani Campos,
CRMV-MG 6.542, como médico veterinario responsavel.

3.2 Normas de Conduta para o Uso de Seres Humanos no Ensino,
Pesquisa e Extensao DVT/UFV

A aplicacdo de questionario para avaliacao da propriedade e anamnese dos
equideos aos proprietarios ou responsaveis, seguira as Normas de Conduta para
Pesquisa com Seres Humanos, assegurando o respeito aos direitos, privacidade e
dignidade dos participantes. Todos os participantes serao informados sobre o objetivo
do estudo, métodos, riscos e beneficios, além da participacdo serem totalmente
voluntaria. O questionario foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEP-UFV) sob o numero de protocolo 59014622.7.0000.5153

3.3 Local de realizacao do experimento

As coletas ocorreram em haras localizados na Zona da Mata Mineira (ZMM),
nas microrregidoes de Ubda, Vicosa e Ponte Nova, nos respectivos municipios de
Coimbra (Haras 1), Guaraciaba (Haras 2), Ponte Nova (Haras 3), Ervalia (Haras 4),
Sao Geraldo (Haras 5), Uba (Haras 6), Teixeiras (Haras 7) e Vigcosa (Haras 8), como
demonstrado na Figura 1, sendo sete propriedades especializadas na criacdo de
animais da raca Mangalarga Marchador e uma em jumento e muares. As analises
coproparasitolégicas foram realizadas no Laboratério de Parasitologia e Doencas
Parasitarias do DVT/UFV.

Figura1— Mapa dos municipios da Zona da Mata Mineira, em que se encontram
0s haras visitados para a execucao do experimento
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0

Fonte: Préprio autor

3.4 Animais

Foram colhidas amostras de fezes diretamente da ampola retal de 247
animais (5 muares, 9 jumentos e 233 equinos) com até 12 meses de idade,
provenientes de um total de 8 propriedades criadoras de equideos.

A distribuicao dos animais por propriedade deu-se conforme a disponibilidade
destes na faixa etaria até 1 ano de idade. Nesse sentido, segue 0 numero de animais

coletados, conforme apresentado na Tabela 1, a seguir:
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Tabela 1 — Distribuicdo do nimero de amostras de animais coletados em cada haras
visitado

Haras Local Amostras

1 Coimbra 4

2 Guaraciaba 14
3 Ponte Nova 49
4 Ervalia 10
5 Sao Geraldo 54
6 Uba 92
7 Teixeiras 12
8 Vicosa 12

Para determinar o tamanho da amostra, realizou-se a média das prevaléncias
mencionadas na revisdo de Dubey e Bauer (2018), que abrangeu 77 estudos globais,
resultando em uma estimativa de 13,04%. Em seguida, utilizando o site OpenEpi
(https://www.openepi.com/Menu/OE_Menu.htm), foi considerada a frequéncia média
calculada, com um intervalo de confianca de 99%, conforme demonstrado na Tabela
2, indicando um numero aproximado de 241 animais para coleta. No entanto, as
amostras foram coletadas de acordo com a disponibilidade de animais em cada
propriedade, resultando na coleta de 6 animais a mais do que o planejado, mas com

autorizagdo concedida pelo Comité de Etica da UFV.

Tabela 2 — Célculo do tamanho amostral de acordo com o site OpenEpi

Tamanho de Amostra(n) para varios Niveis de Confianca

Intervalo de Confianca
Tamanho da Amostra

(%)
95% 152
80% 71
90% 112
97% 182
99% 241
99,9% 349
99,99% 437

95% 152
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80% 71
Tamanho da amostra n = [EDFF*Np(1-p)] / [(d2/Z21-a/2*(N-1) + p*(1-p)]

Onde:
n é o tamanho da amostra.

EDFF é o Fator de Desenho (Design Effect), que ajusta a férmula para amostras nao aleatdrias ou para

amostras complexas. Em amostras simples aleatérias, EDFF geralmente é 1.

N é o tamanho da populagao.

p é a proporcao estimada da populacdo que tem a caracteristica de interesse. Se nao se tem uma
estimativa, ppp pode ser assumido como 0,5 para maximizar o tamanho da amostra.

d é a margem de erro tolerada. Representa a precisao desejada da estimativa.

Z1-a12 € 0 valor critico da distribuicdo normal correspondente ao nivel de confianga desejado. Por
exemplo, para um nivel de confianca de 95%, Z1-a2 € aproximadamente 1,96.

3.5 Coletas e exame

Para a realizagao das coletas, os animais foram contidos com auxilio de um
cabresto e alocados em troncos de contencédo (quando presentes na propriedade).
ApGs contengao, com auxilio de luvas de latex ou EVA siliconadas, lubrificadas com
mucilagem, as amostras de fezes foram coletadas diretamente da ampola retal.

Os proprietarios dos haras responderam um questionario (Apéndice A), no
qual relataram o histérico dos animais, condigdes de alojamento, alimentacao, limpeza
e sanidade dos animais. As amostras fecais coletadas foram identificadas e
armazenadas em caixas de isopor com gelo reutilizavel até chegarem ao Laboratério
de Parasitologia e Doencas Parasitarias do Departamento de Veterinaria da
Universidade Federal de Vigosa, onde, imediatamente, realizou-se a técnica de
Sheather (Sheather, 1923) para busca dos oocistos.

A técnica empregada para o diagnostico de E. leuckarti nas amostras do
experimento foi o Método de Sheather, que consiste em uma técnica de centrifugo-
flutuag&o criada para detectar a presenga de ovos de helmintos e oocistos nas fezes
de animais. Nesta técnica, a solucéo diluente utilizada é uma solugao saturada de
sacarose com densidade de 1.27 mg/mL (Sheather, 1923).

Para este trabalho foi realizada a Técnica de Sheather, utilizando 5 gramas
de fezes pesadas em mini balanga digital de LCD (Liquid Crystal Display), diluidas em
agua destilada e filtrada sem tamis de gaze de 4 malhas. Posteriormente, 10 mL da
mistura foi transferida para tubo Falcon e adicionado 10 mL de solugdo de Sheather
preparada no laboratério (500g de acucar culinario em 320ml de agua destilada
adicionada de 6g de fenol para conservacéao). Foi realizada a centrifugacao a 2000

rom por 5 minutos. Finalizado o processo de centrifugacao, gotejou-se a solugcédo de
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Sheather até formacao de menisco, onde uma lamina de vidro foi posicionada para
captura dos oocistos flutuantes. Os oocistos foram identificados com auxilio de
microscopia Optica de luz, utilizando um microscépio biolégico binocular de

especificacao fixa CX3, através de objetiva com aumento de 40X.

3.6 Calculo de prevaléncia de Eimeria leuckarti

Para realizagdo do calculo de eimeriose nos equideos do presente estudo, 0s
casos positivos de cada haras foram divididos pelo tamanho amostral do mesmo e
multiplicado por 100, obtendo-se assim, a porcentagem de cada propriedade, segundo
a seguinte férmula:

Prevaléncia = (n® casos positivos do haras / n? animais do haras) x 100%

A fim de calcular os dados de prevaléncia total, o numero de casos positivos
totais foi dividido pelo numero total de animais coletados e multiplicado por 100,
segundo a formula:

Prevaléncia = (n® casos positivos total / n® animais do experimento) x 100%

3.7 Historico e Questionario

O histérico dos animais e das propriedades foi obtido por meio da aplicacao
de um questionario semi-estruturado (Apéndice A). O objetivo do questionario foi
coletar dados acerca dos aspectos de manejo sanitarios desses animais, a fim de
correlacionar tais fatores de risco ao diagnéstico do parasito E. leuckarti.

3.8 Analise dos Dados

Os dados foram armazenados em planilhas do Microsoft Excel, versdo 2016,
e analisados por meio do software IBM SPSS Statistics versdo 25. Realizou-se
analises descritivas das informacdes, com o calculo de frequéncias simples e
frequéncias relativas, dados em forma de percentuais. Os testes para Medidas de
Associacao e Qui-Quadrado corrigido de Yates foram utilizados para verificar a
associacao da taxa de positividade das infec¢des por E. leuckarti com os fatores de
risco relacionados a infeccdo pelo patogeno, como idade, diarreia, alimentacao,
destino das fezes e alojamento. A forca (grau) de associacao entre a prevaléncia das
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infecgdes e os fatores associados foi verificada por meio da Razéo de Risco (RR) pelo
site OpenEpi, com o intuito de compreender a relagdo entre a exposi¢ao da infecgao
aos fatores de risco em que os animais estiveram expostos. O nivel de significancia
adotado foi de 5%.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Prevaléncia de Eimeria leuckarti na Zona da Mata Mineira
A partir do exame coproparasitolégico realizado no Laboratério de
Parasitologia e Doengas Parasitarias do DVT/UFV, através do Método de Sheather,

foram obtidas amostras positivas para Eimeria leuckarti (Figura 2).

Figura 2 — Eimeria leuckarti diagnosticadas por meio do método de Sheather. (A)
Imagem aumentada 100x na qual pode ser observada a parede espessa do coccideo,
(B) Imagem aumentada 10x na qual sao visualizados 6 oocistos de E. leuckarti.

\
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A partir do numero de exames positivos, foi possivel determinar a prevaléncia
total de infeccdo por esse parasito em propriedades da regidao da Zona da Mata
Mineira (ZMM), avaliada em 7,3%. Conseguiu-se definir, também, a prevaléncia em
cada propriedade, em que o Haras 1 (Coimbra) apresentou 7,1% de prevaléncia, o
Haras 3 (Ponte Nova) mostrou prevaléncia de 14,3% e o Haras 6 (Uba) apresentou
10,9% de prevaléncia, os demais haras ndo apresentaram casos confirmados de E.
leuckarti, como listado na Tabela 3, a seguir:

Tabela 3 — Prevaléncia de E. leuckarti em haras da regido da Zona da Mata Mineira
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Haras N2 Animais Positivos (%)
1 4 0 (0%)
2 14 1(7,1%)
3 49 7 (14,3%)
4 10 0 (0%)
5 54 0 (0%)
6 92 10 (10,9%)
7 12 0 (0%)
8 12 0 (0%)
Total 247 18 (7,3%)

A prevaléncia de E. leuckarti nas propriedades da regidao da Zona da Mata
Mineira esta abaixo do esperado, alinhando-se com os resultados de Parsani et al.
(2013), que relataram uma prevaléncia de 6% na india. Estes dados também sao
consistentes com o estudo de Canestrini-Trotti e Restani (1972), que reportaram uma
prevaléncia de 6% na lItalia, e com os achados de Gundfach et al. (2004), que
identificaram uma prevaléncia de 6,7% na Polénia (apud Dubey e Bauer, 2018).

Apesar de a média de prevaléncia ser abaixo do esperado, na maioria das
propriedades nao foi detectada a presenga de E. leuckarti, e onde houve detecgédo ha
associacao de fatores de risco que podem predispor a infeccao e manutencao do
patdgeno.

4.2. Associacoes dos fatores de risco a infeccao por Eimeria leuckarti

Foi realizada a associacao de fatores de risco das propriedades a ocorréncia
de infecgéo por E. leuckarti em potros, utilizando os dados obtidos do questionario
aplicado para os proprietarios dos haras visitados. Considerando a caracteristica de
transmissao oral-fecal, optou-se por associar as caracteristicas alimentares, de
manejo e apresentacao de quadro diarreico, a seguir a Tabela 4 demonstra os fatores

associados:

Tabela 4 — Fatores associados a eimeriose em potros de propriedades da regiao da
Zona da Mata Mineira

Variavel RR (IC 95%) P-valor FEP FEE

Idade 2,333 0,0585 38,1% 57,14%
(0,9-6,0)
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Alimentacao
Silagem 12,78 0,0010** 87,05% 92,18%
(1,7 - 94,0)
Cana 2,09 1,884 31,88% 52,16%
(0,8-5,2)
Racéo 5,073 0,248 75,09% 80,29%
(3,1-8,7)
Capim picado 0,3049 0,241 52,13% 69,51%
(0,2-0,3)
Diarreia 1,859 1,149 17,96% 46,2%
(0,7 -4,5)
Destino das
fezes
Pasto 0,02926 0,574 34,95% 97,07%
(0,009 - 0,071)
Feno 0,1438 0,477 38,53% 85,62%
(0,094 - 0,212)
Capineira 2,767 0,751 26,11% 63,86%
(2,1-3,5)
Compostagem / 5,88 0,751 49,39% 82,99%
QOutro (4,5-7,5)
Acesso dos
animais
Baia 41,62 0,061 82,98% 97,6%
(29,62 - 59,76)
Piquete 0,5819 0,983 4,181% 41,81%
(0,33 - 0,95)

RR - Razao de Risco; IC - Intervalo de Confianga; FEP - Fracdo Etiol6gica na Populagao; FEE - Fracédo
Etiolégica nos Expostos; ** p <0.01

Estudos mostram que potros sdo mais predispostos a apresentarem
manifestagéo clinica por E. leuckarti (Dubey e Bauer, 2018), portanto, realizou-se a
associagao desse fator ao resultado positivo dos animais do experimento, separando-
os em fase de aleitamento (0 a 6 meses) e desaleitados (7 a 12 meses), visto que,
como discutido, animais nos primeiros dias e meses de vida possuem infeccao
diagnosticada mais facilmente através do exames coproparasitologicos (Studzinska,
Tomczuk e Sadzikowski, 2008). Dos 247 potros utilizados no experimento, 114
possuiam idades entre zero a 6 meses de idade, enquanto 133 estavam entre 7 e 12
meses. Doze potros (10,5%) com a menor faixa etaria foram positivos para E.
leuckarti, enquanto 6 potros (4,5%) com a maior faixa etaria apresentaram a infeccéo.

No caso do experimento, ndo houve associacado da faixa etaria do animal a
infecgdo pelo parasito. Tal dado vai na contramao dos autores citados, 0 que pode
estar relacionado a prevaléncia encontrada (7,3%) abaixo da estimada (13,04%) antes
de comegarem as coletas. Além disso, os trabalhos tendem a comparar a infeccéo
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entre potros e adultos, ndo entre animais dentro da mesma faixa etaria, o que ocorreu
neste experimento, comparando animais entre fase de aleitamento e desaleitamento.
Apesar de haver mais potros até seis meses apresentado positividade, é valido
lembrar que todos os animais utilizados no experimento estdo dentro da faixa etéria
de maior ocorréncia de desenvolvimento clinico po6s-infecgdo, que compreende
animais de até um ano de idade.

Outro fator que podem influenciar na persisténcia de infeccao e, até mesmo,
desenvolvimento da doenca a depender do patégeno, € a microbiota intestinal, que
pode ser modulada através da alimentagdo do hospedeiro (Julliand e Grimm, 2017).
Beyhan e Yildiz (2023), descrevem que a microbiota intestinal pode mudar a
sobrevivéncia, reproducao e viruléncia de parasitos, influenciando na proliferagéo de
seus elementos componentes, modulando a susceptibilidade as infeccoes
patogénicas, interferindo no desenvolvimento do sistema imune do hospedeiro.

Considerando esse contexto, avaliou-se a relacdo entre a alimentagdo dos
potros e os resultados do experimento. Todos os potros tiveram acesso a pastagem
e, por isso, essa variavel nao foi correlacionada. Avaliou-se o consumo de silagem,
capim picado, feno e cana-de-agucar. Nos haras 3 (Ponte Nova) (14,3%) e 6 (UbQ)
(10,9%) que ofereciam silagem como fonte de alimentacdo aos animais, foram
observadas as maiores taxas de prevaléncia de E. leuckarti, havendo correlacédo
desse alimento a positividade, enquanto os outros alimentos, ndo demonstraram. A
associacao entre a silagem e a positividade dos resultados esta demonstrada na
Tabela 4, havendo alta associagéo (p<0,01) entre essas variaveis. A acédo da silagem
e sua modulagdo na microbiota gastrointestinal de equinos, inclusive potros, ja foi
relatada na literatura (Zhu et al., 2021). Dos 247 animais, 141 foram alimentados com
silagem, dentre eles, 17 animais do total de 18 positivos para E. leuckarti estavam
entre as tropas dos haras 3 e 6.

A utilizagdo da silagem como alimento para equinos tem sido discutida por
diversos autores, havendo divergéncias de opinides. Alguns autores defendem seu
uso, especialmente quando nao é a unica fonte de nutrientes, devido ao seu alto teor
de carboidratos e valor energético. No entanto, a silagem é pobre em proteinas, calcio
e potassio (Bernardes et al., 2018). Entretanto, por ser um alimento fermentado, a
silagem pode ter proliferagcdo de microrganismos danosos a saude, principalmente,
quando mal ensilada (Uzal e Kelly, 1997), o que pode gerar doencas graves e
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intoxicagdes (Jobim, Gongalves e Santos, 2001). Porém, apesar dos riscos, pode ser
alternativa em épocas de estiagem.

Outro aspecto relevante é a elevada concentragcdo de amido presente na
silagem, o que pode resultar em sérios problemas nutricionais, incluindo lesdes na
mucosa do trato gastrointestinal, célicas ou laminites (Zeyner et al., 2004). Além disso,
0 aumento de microrganismos amiloliticos pode elevar os niveis de lactato, levando a
acidose intestinal, o que por sua vez reduz a populacao de bactérias celuloliticas e a
digestibilidade das fibras alimentares (Miraglia et al., 2006). Essa disbiose poderia
criar um ambiente propicio para a proliferagédo de E. leuckarti e a subsequente
liberacdo de oocistos nas fezes.

Peachey, Jenkins e Cantacessi (2017) discutem que a reducédo ou aumento de
populacdo bacteriana simbidtica as infecgdes parasitarias podem influenciar na
patogénese. Estudos realizados com Trichuris spp., Heligmosomoides polygyrus e
Haemonchus contortus em hospedeiros suinos (Wu et al., 2012), murinos (Houlden et
al., 2015) e caprinos (Kreisinger et al., 2015) demonstraram alteragao da microbiota
simbionte, havendo prejuizos digestivos, porém ainda sao necessarios estudos para
avaliar se tais alteragbes sdo causadas diretamente pela interagdo do parasita a
microbiota, ou indiretamente, havendo modulagdo da resposta imunologica do
hospedeiro.

Nesse interim, a associacdo da silagem e E. leuckarti nos potros do
experimento pode estar relacionada a alteracdo na microbiota intestinal do animal,
podendo favorecer a proliferacdo desse microrganismo. Como observado na Tabela
4, a RR dos animais que consomem a silagem é quase 13 vezes (12,7) mais elevada
do que a RR dos que n&do consomem.

O fornecimento de cana-de-agucar, outro alimento incomum na alimentacao de
equinos, foi observado como fonte alimentar nos haras 2 (Guaraciaba) e 6 (Uba) do
presente estudo. Alguns autores desestimulam o uso da cana, devido a sua alta fragao
fibrosa, elevada concentragdo de sacarose, baixo teor de proteina e alta porcentagem
de lignina, o que favorece o surgimento de célicas (Albuquerque et al., 2022). No
entanto, durante o periodo seco, pode ser uma alternativa devido a escassez de
alimentos, apresentando como vantagem uma alta palatabilidade (Pereira, 2014).
Apesar dessas caracteristicas, que possivelmente podem estar associadas a
mudancas na microbiota (Albuquerque et al., 2022), a cana-de-agucar, no presente
estudo, ndo estd associada a positividade de potros para E. leuckarti, portanto, nao
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se enquadrou como fator de risco de infecgéo, bem como o capim picado e feno, que
nao demonstraram aumentar as chances de apresentac¢ao do parasito.

A eimeriose equina causada por E. leuckartiem potros também nao apresentou
correlacdo com o surgimento de diarreia, corroborando com alguns autores que
discutem a auséncia de sinais clinicos em animais infectados (Gorji, Sadr e Boriji
2023). Inclusive, dos 247 animais avaliados, apenas 63 apresentavam diarreia no
momento da coleta, dos quais somente 7 foram positivos no diagnéstico.

Outras correlacdes realizadas basearam-se no destino das fezes dos animais,
visto que a transmissao € oral-fecal e a eliminacdo do oocisto € através de fezes, que
contaminam o ambiente. Neste estudo, os locais de destinacdo das fezes eram
distintos, inclusive dentro da mesma propriedade, sendo que em alguns casos eram
empregados como fertilizante. Os locais descritos para o despejo dos dejetos foram
pasto, capineira, feno e compostagem/outro. Apesar de nenhuma das correlagées
apresentarem p-valor estatisticamente significativo, pasto (0,029) e feno (0,14)
apresentaram valores de RR menores que 1. O fenbmeno analisado refere-se a
associacao entre o destino das fezes e a ocorréncia de eimeriose em potros. Essa RR
é utilizada para quantificar a magnitude dessa associa¢ao, quando apresenta valores
inferiores a 1 indica uma associagéo inversa, ou seja, um menor risco de eimeriose
associado a esses destinos das fezes, sugerindo um risco reduzido de eimeriose
nesse cenario. Além disso, as FAP e FEE oferecem uma medida da proporcao da
doenca que pode ser atribuida ao destino especifico das fezes. No caso do pasto,
uma FAP de 34,95% indica que aproximadamente um terco dos casos de eimeriose
na populacado podem ser atribuidos ao fato das fezes serem depositadas no pasto,
enquanto uma FEE de 97,07% sugere que a grande maioria dos casos de eimeriorise
entre os potros € devido ao uso do pasto para deposicao de fezes. Esses achados
destacam a importancia do manejo adequado das fezes e do ambiente de criacao na
prevencao da eimeriose em potros. Isso pode indicar um padrdao que merece atencao,
ja que os valores podem estar dentro dessa tendéncia simplesmente pelo acaso, ou
podem sugerir aumento do risco de exposi¢cao ao patdgeno pela exposigao.

Por fim, realizou-se correlagées com as instalagbes em que 0s animais eram
mantidos, como baia (p=0,061) e piquete (p=0,983), ndo havendo nenhum valor
significativo. Além disso, varios estabelecimentos utilizavam mais de uma instalacao,
onde animais poderiam ser mantidos em baias por determinados periodos, sendo
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alocados posteriormente em piquetes, em ambos casos tendo contato com areas de
pastagem.

5. CONCLUSOES

O parasito Eimeria leuckartti foi encontrado em equideos na regiao da ZMM.
Observou-se que potros alimentados com silagem estdo mais suscetiveis a ter
infeccdo por E. leuckarti, possivelmente devido a disbiose intestinal ocasionada pelas
caracteristicas fermentativas e alteracdo da microbiota que este alimento pode causar.
No entanto, sdo necessarios estudos para caracterizar o papel da silagem na
microbiota intestinal de equinos, com o objetivo de entender a modulagdo da
microbiota para a instalagao desse coccideo.
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APENDICE A - Questionario

Historico e manejo sanitario das propriedades visitadas

Propriedade: Data: Responsavel:

1.

O B~ W DN

- O 00 N O o0

0

11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Idade;

. NUumero de animais na propriedade;
. Raca;

. Sexo;

. Historico de diarreia:

a. Ha quanto tempo foi 0 episddio;
b. Episddios recorrentes;

c. Historico de tratamento;

d. Tratamento utilizado;

. Aspecto das fezes;

. Histérico de vermifugacao;

. Idade de realizagao da primeira vermifugacao;
. Base utilizada para vermifugacao;

. Critério de selecao para a base utilizada;

. Alimentacéo:
a. Alimentacao dos potros;
b. Alimentacdo da mae.
. Manejo: baia ou piquete/pasto;
Baias: método de limpeza e qual frequéncia;
Destino das fezes + cama;
Vacinagao;
Piquete maternidade;
Doadora/Receptora;
Acesso a agua (origem e se passou por algum tratamento).

Manejo de desmame (idade, como &€ feito).



