CAPITULO Il

SOLOS PODZOLIZADOS EM UMA TOPOSSEQUENCIA SOBRE ARENITOS
NA SERRA DO DIVISOR E SOLOS ALUVIAIS DO R10O MOA,
NOROESTE DO ACRE

1. INTRODUCAO

A regido do Noroeste do Acre compreende uma variedade de solos,
caracterizando pedoambientes Unicos na Amazbnia Brasileira, diretamente
correlacionados com o soerguimento Andino e suas repercussdes no Alto Amazonas,
com inicio no Cretaceo Superior. S0 observados aspectos peculiares na formacéo
destes solos, com ocorréncia de desvios nos padrGes pedogenéticos tipicos, em
decorréncia do clima e do material de origem (BRASIL, 1977). Até o Terciario Médio,
essa regido comportou um Paleo-golfdao da fachada pacifica do continente Sul-
Americano, com sedimentos de varias idades do Paleozoico, Siluriano, Devoniano e
Carbonifero e, mais tarde, de sedimentos marinhos do Mioceno (AB"SABER, 2006). De
modo geral, predominam os depdsitos Plio-Pleistocénicos nos baixos platés ou
tabuleiros, os terracos fluviais Holocénicos e as formacdes do Cretaceo na Serra do
Divisor.

A Serra do Divisor representa a Ultima dobra anticlinal, aflorando a leste da
Cordilheira  Oriental (MOURA & WANDERLEY, 1938), com unidades
litoestratigraficas distintas, de idades Paleozoicas (Formacdo Formosa e Sienito da
Republica), em menor proporcao, e Mesozoicas (Formacgdes Moa, Rio Azul, Divisor). A
variacdo dessas rochas sedimentares, predominantemente quartziticos, em razdo do
relevo acentuado, condicionou deposicdes coluviais e afloramentos constantes de
sedimentos ndo consolidados (BRASIL, 1977; IBGE, 1994). Nestes ambientes, os solos
estdo em equilibrio dindmico com o clima, cuja morfogénese supera a pedogénese.

Os sedimentos Cenozoicos ocupam a maior parte da regido, com predominio
dos depdsitos Plio-Pleistocénico da Formacdo Solimbes (argilitos e siltitos) e os
Aluvides Holocénicos, representados pela Depressdo e Planicie Amazonica,
respectivamente. Nesses pedoambientes, os processos fisicos de deposi¢do atuam mais

intensamente na pedogénese, ocasionando solos rasos e pouco desenvolvidos (BRASIL,
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1977). Além disso, a presenca de solos mais siltosos dificulta a formacao de horizontes
B iluviais perfeitamente definidos como horizonte argilic (SOIL SURVEY STAFF,
1999), apresentando-se sobre um horizonte C pouco permeével, onde os declives
condicionam uma lixiviagdo intensa no sentido lateral das encostas (BRASIL, 1977).

De modo geral, a regido apresenta ambientes ainda pouco conhecidos,
principalmente do ponto de vista pedoldgico, com poucas coletas de solos, restritas ao
levantamento exploratorio do Projeto RADAMBRASIL (1977). No presente trabalho,
foram caracterizados aspectos morfoldgicos, quimicos, fisicos, mineraldgicos e
micromorfolégicos dos solos de uma topossequéncia na Serra do Divisor e em
diferentes niveis da varzea do Rio Mba, com o objetivo de conhecer os principais
fatores e processos pedogenéticos atuantes nestes ambientes sob influéncia de substratos

areniticos, do noroeste do Estado do Acre.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Descricao da area de estudo

Foram coletados 8 perfis de solos na regido do Noroeste do Acre, localizados no
setor norte do Parque Nacional da Serra do Divisor (PNSD), distribuidos em dois
ambientes: 4 em uma topossequéncia na Serra do Divisor sobre a Formacdo Moa
(Cretaceo), e 4 na varzea do Rio M6a sobre a Formacdo Solimdes (Plio-Pleistoceno) e
Aluvides Holocénicos (Figura 1). A Figura 2 ilustra a localizag&o dos perfis coletados
na topossequéncia da Serra do Divisor e parte da varzea do Rio Moa, representando as
formas do relevo associadas aos respectivos materiais de origem. Os perfis foram
classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2006), seguindo critérios morfoldgicos, quimicos, fisicos e mineraldgicos,

que representam os dois ambientes principais:

( P1 - ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico arénico
Serrado | P2~ ORGANOSSOLO HAPLICO Fibrico tipico
Divisor P3 - NEOSSOLO LITOLICO Histico tipico

P4 — NEOSSOLO LITOLICO Distréfico fragmentario

P5 - NEOSSOLO FLUVICO Distrofico tipico

Varzea do P6 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Alitico tipico
RioMoa 7 p7_ ARGISSOLO AMARELO Eutréfico abriptico

P8 — PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico arénico
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Figura 1 — Localizacdo do PNSD no Estado do Acre e de perfis de solo coletados no setor norte
do Parque e entorno, indicados na imagem do satélite Landsat TM 7.

Figura 2 - Bloco diagrama da Serra do Divisor e parte da varzea do Rio M@éa, indicando a
localizacdo dos perfis de solo coletados e as respectivas formas do relevo e formagdes
geoldgicas (TQs — Formacgdo Solimdes; Qai — Aluvides Holocénicos; Qc — Coluvibes
Holocénicos; Km — Formagédo M6a; Kra — Formacédo Rio Azul; Kd — Formag&o Divisor).
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2.2. Coleta, preparo e anélises das amostras de solo

Os perfis de solos foram coletados de acordo com o proposto por Santos et al.
(2005). A cor do solo seco e Uumido foi determinada utilizando-se a caderneta de
Minsell (MUNSELL, 1994).

Uma vez coletadas as amostras no campo, estas foram secas ao ar, e as
amostras indeformadas foram separadas para analises micromorfoldgicas. O restante foi
destorroado e peneirado em malha de 2 mm, com vistas a obter amostras de terra fina
seca ao ar (TFSA), sendo submetidas as analises fisicas e quimicas, descritas na
metodologia do capitulo anterior, exceto para: a Argila Dispersa em Agua (ADA),
quantificada pela dispersdo de 10 g de TFSA em agua e determinada pela propor¢éo de
argila no método da pipeta; e, o Ferro, Zinco, Manganés e Cobre, extraidos com solugdo
Mehlich-1, determinados por espectrometria de absorcdo atomica. As analises
mineraldgicas, micromorfologicas e do fracionamento das substancias humicas sdo

descritas a seguir:

2.2.1. Analises mineral6gicas

Para a extragdo das formas livres e de baixa cristalinidade de Fe foram utilizadas
amostras de 1,0 g e 0,4 g de TFSA, passadas em peneira de 0,21 mm, para as
respectivas extragdes. As formas de Fe livre foram extraidas pelo método DCB
(MEHRA & JACKSON, 1960). Foram adicionados em tubos de centrifuga: as amostras
pesadas, 20 mL de Citrato de Sédio (0,3 mol/L™), 2,5 ml de Bicarbonato de Sédio (1
mol/L™) e 1 g de Ditionito de Sédio em pé. Seguindo a extracdo em banho-maria por 30
minutos & temperatura constante de 70°C, foi adicionada outra porcao de ditionito apds
os 15 minutos iniciais. Durante todo o procedimento foram realizadas agitacdes
periddicas. Repetiram-se mais duas extracGes, e todos os extratos foram adicionados
num mesmo frasco para a determinagdo de Fe e Al por espectrometria de emissao de
plasma.

As formas de Al e Fe de baixa cristalinidade foram extraidas com oxalato de
amonio em concentracdo de 0,33 mol/L™* a pH 3,0 (McKEAGUE, & DAY, 1966).
Adicionou-se 10 mL da solucdo em tubo de centrifuga revestido com papel aluminio,

contendo as respectivas amostras pesadas. Apos 2 horas de agitacdo, o material foi
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centrifugado e coletado o sobrenadante, para determinacdo de Fe e Al por
espectrometria de emissao de plasma.

Para as analises mineraldgicas no difratograma de raio-X foram separadas as
fracdes areia (2,0 — 0,05 mm), silte (0,05 — 0,002 mm) e argila (< 0,002 mm). Através
da dispersdo de 20 g de TFSA com &gua, hidroxido de sddio (50 mL — 0,5 mol/L) e
agitacdo por 5 minutos, as amostras foram passadas por peneira com malha de 0,053
mm, para separacao da fracdo areia. Em seguida, as fracGes silte e argila que passaram
através da peneira, foram separadas por sedimentacdo, segundo a Lei de Stokes. A
fracdo de argila obtida foi entdo seca em estufas com temperatura de 60°C.

As argilas de todos os perfis amostrados foram preparadas em laminas de vidro
sob a forma de finas peliculas orientadas, atraves da técnica do “esfregaco”, de modo a
intensificar os picos diagndsticos dos minerais.

A partir dos difratogramas obtidos (argila natural) foram selecionadas amostras
para identificacdo das argilas 2:1. As amostras selecionadas foram saturadas com
potassio (KCI 1 mol.L™) e magnésio (MgCl, 1 mol.L™"), centrifugadas a 2.500 g
(FCRmedia) por 5 min, em 3 lavagens para a saturacdo, secas em estufa a 45°C e
preparadas laminas para raio X. Em seguida, as amostras saturadas com Mg foram
tratadas com solvatacdo de Glicerol a 10%, e aquelas tratadas com K foram aquecidas
na mufla a 350°C. Os picos dos minerais foram identificados nos difratogramas de raio
X a partir de CHEN (1977).

2.2.2. Micromorfologia

As amostras indeformadas foram secas ao ar e impregnadas com resina de
poliéster e confeccionadas secdes finas. Estas foram estudadas em Microscopio
Petrografico com luz plana e polarizada e Microscopio Eletrdnico de Varredura.
Para a descricdo micromorfolégica utilizou-se o principio basico dos trés niveis
(BULLOCK et al., 1985), na seguinte sequiéncia: (i) descricdo e identificagdo visual
do componente, (ii) comparagédo visual do componente com padrdes de referéncia e
(iii) medicOes diretas do componente: tamanho, abundancia, area proporcional, cor,
forma, textura da superficie, limites, variabilidade, orientacdo e padrbes de
distribuicdo. Utilizou-se a terminologia descrita em FITZPATRICK (1993).

54



2.2.3. Fracionamento quantitativo de substancias himicas

Algumas amostras dos perfis, com quantidades mais representativas de COT,
foram selecionadas para o fracionamento quantitativo das substancias himicas. Nos
horizontes superficiais a Matéria Organica Leve (MOL) de cada perfil foi separada do
solo por flotagdo em agua e quantificada, utilizando-se método adaptado de Anderson &
Ingram (1989) (MENDONCA & MATQOS, 2005). Em seguida, iniciou-se o
fracionamento, evitando-se superestimar as quantidades da fracdo humina. Assim, a
partir da técnica de diferenca de solubilidade em alcali e &cido foram separadas as
fracdes: acidos humicos (AH), acidos fulvicos (AF) e humina (H), método adaptado de
Swift (1996) (MENDONCA & MATOS, 2005). Para a extracdo das fracGes foi
utilizada uma solucéo de NaOH de 0,1 mol.L™, com a relagéo solo:extrator de 1:10, em
um tempo de contato de 24 horas. Em seguida, as amostras foram centrifugadas a 3.000
g (FCRmedia) por 20 min, separando-se o residuo do extrato alcalino (EA). O residuo
foi levado para estufa a 45°C e reservado para determinacdo do carbono. O EA teve
0 pH ajustado para 2,0 + 0,1 com solu¢do aquosa de H,SO4 20% e, apds 12h de
repouso, foi centrifugado a 3.000 g (FCRmedia) por 5 min. O sobrenadante, com a
fracdo AF, foi transferido para frascos de vidro e aferido o volume para 45 mL com
agua destilada. Ao precipitado retido no tubo (AH), completou-se o volume para 45
mL de NaOH 0,1 mol.L™. Para a determinacdo do carbono na forma de humina e dos
extratos das fragdes AH e AF utilizou-se a metodologia de Yeomans & Bremner
(1988).

55



3. RESULTADO E DISCUSSOES

3.1. Caracterizacdo geral e morfoldgica dos solos

De modo geral, os solos na topossequéncia da Serra do Divisor (P1, P2, P3 e
P4) desenvolvidos sobre a Formacdo Moa (Arenitos do Cretaceo) ocorrem em relevo
montanhoso a escarpado com cristas serranas e escarpas ingremes, o que favorece a
movimentacdo do solo nas encostas, sendo comuns cicatrizes de deslizamento. As
variacdes topograficas, associadas ao material de origem, sdo determinantes na
formacdo destes solos e estdo diretamente correlacionadas a distribuicdo da vegetacao
na paisagem. Todos os perfis de solos coletados na serra apresentam horizontes
superficiais com quantidades elevadas de material organico pouco decomposto, de cores
bruno escuro a muito escuro (Quadro 1), indicando as condi¢es ambientais favoraveis
ao acumulo. As caracteristicas texturais do material de origem condicionam um
pedoambiente excessivamente drenado, seja pela excessiva porosidade e permeabilidade
do material arenoso ou pela elevada declividade.

Os Perfis 1 e 2 foram coletados sob Floresta Ombrofila Densa Submontana
com predominio de bromélias no sub-bosque. Essa vegetagdo possui caracteristicas
semelhantes a Floresta de Ceja, de ocorréncia na encosta oriental Andina. Nestes
ambientes nebulares, constituidos por pequenas arvores, samambaias, arbustos,
orquideas, musgos e epifitas, mesmo com a declividade elevada, ocorrem
pedoambientes ricos em matéria organica (LATHRAP, 1970). Nestes perfis o acimulo
de material orgéanico fibroso com mais de 40 cm de espessura possui cores bruno muito
escuro, associado com os restos das bromélias em decomposic¢do. Alguns estudos
(OLIVEIRA, 2004; MANTOVANI e IGLESIAS, 2001) relatam as influéncias positivas
das bromélias no solo, captando e depositando nutrientes, afetando o microclima e a
quantidade de agua.

O Perfil 1, situado na crista da serra no ponto mais alto da topossequéncia
(453 metros), foi classificado como ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico
arénico com sequéncia de horizontes O-A-E-Bs-Bhs-CR. Apresenta cores escuras (valor
e croma baixos) nos horizontes mais profundos (Bs e Bhs), indicando a alta mobilidade
de compostos organicos ao longo do perfil (Figura 3). Sobrejacente a estes, 0 horizonte

E possui 25 cm e apresenta cores mais palidas com croma mais alto (Tabela 1),
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Figura 3 — Perfis coletados no setor norte do PNSD (P1 — Espodossolo Ferrihumiltvico; P2 —
Organossolo Haplico; P3 — Neossolo Litélico; P4 — Neossolo Litdlico; P5 — Neossolo Flavico;
P6 — Argissolo Vermelho-Amarelo).
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Figura 4 — Perfis coletados em parte da varzea do Rio Méa (P7 — Argissolo Amarelo; P8 —
Plintossolo Argiltvico).

evidenciando a remocao do material coloidal e orgéanico, com predominio da cor das
particulas primarias de areia. A estrutura da maior parte do perfil é constituida de graos
simples, exceto nos horizonte Bs e Bhs, com estrutura fraca, grande em blocos
subangulares. O horizonte CR apresenta fragmentos de rocha com cobertura
organoferruginosa, evidenciando um processo podzolizagéo intenso (Figura 5).

O Perfil 2, situado 10 metros abaixo do Perfil 1, estd em relevo montanhoso
e ainda sob o sub-bosque de bromélia. Apresenta também iluviacdo de compostos
organicos em profundidade, indicado pela coloragdo pouco mais escura, com 0
horizonte C(h)2, e poussui um ligeiro acumulo de material organico em relagdo ao
horizonte sobrejacente (Tabela 1). As caracteristicas mais arenosas destes solos
permitem a movimentacdo dos col6ides organicos e inorganicos em profundidade,

porém ainda ndo suficientes para formar um horizonte Bh.
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Figura 5 — Fragmento de rocha do horizonte CR (Perfil 1), com cobertura organoferruginosa,
evidenciando a iluviagdo desses compostos até o contato com a rocha pouco alterada.

Os Perfis 3 e 4, localizados em pontos mais baixos da topossequéncia, foram
classificados como Neossolos Litolicos em funcdo da menor profundidade destes solos
e auséncia de horizonte B. Assim como o Perfil 2, os Perfis 3 e 4 apresentam estrutura
do tipo grdo simples em todos horizontes, diretamente associada com o material de
origem muito arenoso. O Perfil 3 encontra-se em relevo local plano com acimulo de 30
cm de material organico fibroso na superficie (horizonte orgénico), associado a presenca
conspicua da vegetacdo rasteira do género Lycopodium sob a Floresta Ombrofila Densa
Submontana, ndo apresentando contato litico nos primeiros 40 cm (Tabela 1). O Perfil 4
foi coletado no terco inferior da encosta (290 metros de altitude) sob Floresta Ombrofila
Aberta com palmeira, apresentando horizonte organico de 10 cm, sobre um horizonte A
moderado de 5 cm e contato litico fragmentario a 35 cm de profundidade (Tabela 1 e 2)

Os solos da varzea do Mo6a, de modo geral, sdo formados por depositos
sedimentares mais recentes (Depoésitos Cenozoicos). A deposicdo dos sedimentos
fluviais e, por conseguinte, a formacdo dos solos marginais aos rios e cursos d’agua é
determinada pelas litologias situadas a montante dos canais fluviais. As formacdes
Cretaceas da Serra do Divisor e a regido do Alto Rio Méa constituem areas fontes de
sedimentos que este rio deposita a jusante. Neste sentido, sdo comuns descontinuidades
litologicas em razdo dos diferentes materiais de origem situados a montante destes

solos.
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O Perfil 5, localizado proximo ao sopé da serra, possui caracteristicas
distintas dos demais perfis coletados a jusante do Rio Méa devido a maior proximidade
da Serra do Divisor — &rea fonte de sedimentos. O perfil foi descrito na margem direita
do Rio Mbda em é&rea plana nos sedimentos dos Aluvides Indiferenciados, caracterizados
por depositos detriticos arenosos provenientes do desmonte da serra. Apresenta
sequéncia A-C1-C2-C3-2C4-2C5 com estrutura fraca média/grande em blocos
subangulares no horizonte C2, forte grande prismatica no horizonte 2C5 e grao simples
para o restante, estreitamente correlacionada com a deposicdo fluvial de sedimentos
distintos. Os horizontes mais profundos possuem descontinuidade litoldgica evidenciada
pela mudanca expressiva da cor (matiz diferente).

O Perfil 6 é formado sobre os sedimentos neogénicos da Formacao Solimdes
com predominio de argilitos, com sedimento original de cores mais avermelhadas,
apresentando gradiente de bicromia nos horizontes Bt2, Bt3 e C, de difuso pequeno e
pouco, médio distinto e pouco a proeminente medio e abundante, respectivamente.
Possui horizonte A moderado com estrutura moderada, média em blocos subangulares e
fraca, pequena granular, sobrejacente a um horizonte AE de textura pouco mais arenosa
(Tabela 1). Neste perfil, foram observadas evidéncias de presenca de argilas expansivas,
como rachaduras no perfil, assim como cerosidade fraca e pouca nos horizontes Btl e
Bt2, caracterizadas por cutans de tensdo (slickensides). Nos horizontes mais profundos
também foram observadas a predominancia de cores reduzidas (valor e croma
elevados), indicando maior proximidade do lencol freatico.

O Perfil 7, coletado no terraco baixo do Rio Méa, também é proveniente dos
sedimentos da Formacdo Solimdes. Possui estrutura de grdo simples no horizonte A
moderado; moderada a forte, média em blocos subangulares no horizonte 2Bt; forte
grande prismatica e forte, grande bloco subangular no 2BC; e forte prisméatica no
horizonte C. Assim como o Perfil 6, apresenta coloracdo variegada nos horizonte 2BC e
C, sendo neste ultimo com trés cores diferentes. Foram observadas a campo rachaduras
no perfil, indicando a presenca de argilas expansivas.

O Perfil 8 também apresenta bicromia nos horizontes subsuperficiais com
cores reduzidas, sendo, porém, desenvolvidos dos Aluvides Holocénicos. Este perfil
possui uma caracteristica distinta, representada pela presenca de plintita em mosqueados
ferro-manganosos no horizonte diagnostico (Btfl), com 30% a 40% de mosqueados.
Sua morfologia é relacionada a deposicdo fluvial, apresentando descontinuidades

litologicas com sedimentos de textura arenosa nos horizontes sobrejacentes até o
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horizonte diagnostico (Btfl), com aumento abrupto da quantidade de argila. Possui
estrutura em blocos subangulares, fraca, pequena a média e grdo simples no horizonte
E1; grdo simples no 2E2; bloco subangular, fraca, média e grande no 3E3 e 4E4; bloco
subangular, forte, pequena e média no Btfl; bloco subangular, fraca e moderada, e
média e grande no horizonte Bt2; e ainda, estrutura massiva no C. Alem disso, possuem
coloracdo péalida com matiz 10YR e croma menor que 4 nos horizontes de eluviagédo
(E1, 2E2, 3E3, 4E4), evidenciando o material de origem pouco argiloso com

descontinuidade litoldgica.

3.2. Atributos Fisicos

De modo geral, a composi¢do granulométrica de todos os perfis de solos
estudados, principalmente na Serra do Divisor (P1, P2, P3 e P4), estd diretamente
correlacionada com os respectivos materiais de origem. Além das diferencas entre as
formacdes geoldgicas, os perfis de solos coletados na varzea do Rio Mba (P5, P6, P7 e
P8) possuem diferengas texturais em profundidade correlacionadas com o processo de
deposicéo dos sedimentos de origem (Quadro 1).

Os solos da topossequéncia na Serra do Divisor, sobre a Formacdo Moa,
apresentam textura arenosa com predominio de areia grossa e areia fina e pequenas
guantidades de silte e argila (Quadro 1), corroborando com as caracteristicas arenosas
do material de origem.

Ja os perfis de solos localizados na varzea do Rio Méa, sobre as litologias
distintas dos Depdsitos Cenozobicos (Formacdo Solimdes e Aluvides Holocénicos),
possuem granulometria mais variada, apresentando também descontinuidades
litoldgicas. Possuem, normalmente, horizontes com maiores quantidades de argila em
profundidade, devido a deposicédo fluvial. O Perfil 5, situado préximo do alinhamento
N-S da Serra do Divisor, apresenta quantidades expressivas de areia fina,
correspondendo aos Aluvides Indiferenciados, provenientes do desmonte da Serra do
Divisor. Além disso, o P5 apresenta descontinuidade litoldgica evidenciada pela
mudanca da cor e aumento representativo da fracdo argila a 100 cm de profundidade
(Quadro 1).

Os Perfis 6, 7 e 8 apresentam gradiente textural originado pela deposicao fluvial,
sendo abrupto nos dois ultimos. O Perfil 6 pertence aos depdsitos da Formacgao

Solimdes, constituidos predominantemente por argilitos, apresentando maiores
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proporcdes de argila e menores de areia fina em profundidade. Em razdo das elevadas
taxas de precipitacdo na regido, ocasionando variagdes no lencol freatico, este
pedoambiente apresenta ferrolise localizada no horizonte AE, evidenciado também pela
maior proporgdo de areia fina neste horizonte (Quadro 1). A ADA tem aumento
gradativo até o horizonte Bt2, decrescendo no Bt3 e C.

Os Perfis 7 e 8 apresentam quantidades expressivas de areia fina nos horizontes
superficiais que antecedem o horizonte diagnostico (Bt), constituindo depositos de
sedimentos mais recentes da planicie fluvial. Ambos os perfis possuem gradiente
textural abrupto (Quadro 1). No Perfil 7 o aumento da ADA em profundidade é
associado ao aumento do teor de argila, sendo o horizonte diagnostico com maiores
teores de silte, 0 que indica uma proveniéncia do material de origem siltoso (Quadro 1).
O Perfil 8 é caracterizado por descontinuidades litolégicas nos horizontes sobrejacentes
ao horizonte genético Btfl, com transicdo plana e abrupta (Quadro 1).

3.3. Atributos Quimicos

Os solos encontrados na Serra do Divisor, do ponto de vista quimico, sdo
caracterizados pela baixa CTC efetiva, distrofismo acentuado, elevados teores de Al*
no complexo de troca e altos teores de COT, principalmente nos horizontes superficiais
(Quadro 2). Os baixos valores de pH em agua nestes horizontes, aumentando em
profundidade, evidenciam a natureza &cida proveniente dos materiais organicos (Quadro
2). Assim como a CTC efetiva, a saturacdo por bases e os teores de Al trocavel
diminuem em profundidade, acompanhando a reducdo do carbono organico, revelando a
importancia da matéria organica do solo na geracdo de cargas elétricas negativas e no
fornecimento de nutrientes para a vegetacdo (Quadro 2). Os teores elevados de Al nos
horizontes superficiais de todos os perfis da topossequéncia indicam ainda a elevada
tolerancia da vegetacéo aos efeitos fitotdxicos deste metal (Quadro 2).

O acumulo expressivo de material organico nestes solos é atribuido a reduzida
atividade microbiana, devido, principalmente, ao elevado distrofismo dos solos, altos
teores de Al trocavel, ou ainda, uma cobertura vegetal de compostos extremamente
recalcitrantes. No entanto, ha pouca contribuicdo de temperaturas mais baixas, ao
contrario do que se observa em regifes mais elevadas e frias no Brasil (VOLKOFF,
1984; BENITES, 1997; DIAS, 2000; SIMAS, 2002). A matéria organica associa-se ao

Al e adquire menor biodegradabilidade e maior resisténcia as oxidagdes quimicas
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(MENDONCA, 1995). Os horizontes minerais sdo extremamente pobres em funcao da
pobreza quimica do material de origem, representada pelos valores da SB préximos de
zero.

No Perfil 1, o horizonte diagndstico (Bhs) possui indice de saturacdo de
aluminio igual a 97%, com valores mais elevados de Al trocavel, H+Al, CTC efetiva e a
pH 7,0 que os demais horizontes, exceto o horizonte superficial organico, devido as
maiores associa¢Ges do Al com os coloides organicos na superficie (Quadro 2). O Prem
mais baixo no horizonte Bhs evidencia a grande afinidade das formas de Al pelo fésforo
(Quadro 2). O Perfil 2, da mesma forma, possui incremento de coldides organicos e
inorganicos em profundidade, com ligeiro aumento nos teores de Al trocavel, H+Al,
CTCphr,0 (Quadro 2).

Todos os perfis coletados na topossequéncia apresentam indice de saturacéo de
aluminio mais baixo nos horizontes organicos, apesar das maiores concentracdes de Al
trocavel nesta camada. Os horizontes superficiais de modo geral apresentam maior
fertilidade que os subjacentes, com maiores concentrac@es de P, K, Na, Mg, Zn e Mn,
associados diretamente a matéria organica presente (Quadro 2).

Os solos da vérzea do Rio Mo6a sdo menos evoluidos, em razdo das
caracteristicas de sedimentacdo mais recente. S&o comuns descontinuidades litologicas,
provenientes dos materiais distintos a montante do curso d’agua. De modo geral, estes
solos apresentam valores mais elevados de SB e CTC efetiva que os solos sobre arenito
da Serra do Divisor, em razdo da presenga significativa de material coloidal, o qual
proporciona mais cargas elétricas e nutrientes. Assim, de certo modo, possibilitam uma
atividade microbiolégica mais intensa e, por conseguinte, a mineralizacdo da matéria
organica, ocasionando a menor quantidade de carbono orgéanico dos solos da varzea do
Rio Méa (Quadro 3). A maior riqueza quimica destes solos deve-se a presenca de
minerais inter-estratificados, conforme apresentado na secdo de mineralogia.

O Perfil 5 possui horizonte A moderado com os valores mais elevados de SB,
CTC efetiva, CTCpn7,0 que 0s horizontes subjacentes, exceto no horizonte 2C4. Neste,
ocorre uma descontinuidade, evidenciada pelas concentracfes mais elevados de Na, Ca,
Al, H+AIl, Zn, Mn, Cu (Quadro 3). O Perfil 6, em termos de fertilidade do solo,
apresenta grande deficiéncia de nutrientes, relatado, inclusive, por moradores locais
pelas dificuldades da agricultura nestas terras “mais avermelhadas”. Os valores de P,
SB, V e COT diminuem gradativamente em profundidade, indicando a participagédo

63



mais intensa dos coldides organicos no aumento da retencao de nutrientes na parte mais
superficial do solo (Quadro 3).

O Perfil 7, unico eutréfico, apresenta valores de V > 50% nos horizontes A e
2Bt. A caracteristica aluvial argilosa do material de origem esta associada ao aumento
dos valores da SB, CTC efetiva, CTCyn7o, em profundidade (Quadro 3). As
concentracfes de P, K, Zn, Mn, Fe e Al sdo maiores na superficie em razdo da maior
quantidade de material organico, evidenciando seu papel importante ha manutencédo e
ciclagem desses nutrientes no sistema (Quadro 3).

O Perfil 8 também é caracterizado por descontinuidades sedimentoldgicas nos
horizontes sobrejacentes ao horizonte diagnostico (Btf1), com varia¢fes descontinuas na
SB, CTC efetiva, CTCpn7,0. Neste pedoambiente, a presenca da plintita no horizonte Btl
revela a ocorréncia dos compostos ferruginosos, indicando uma drenagem imperfeita,
com as flutuacGes do lencol freatico mais proximo da superficie. Esta zona representa

uma limitacéo para o desenvolvimento das raizes e da pedofauna.
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Quadro 1 — Cor e caracteristicas granulométricas dos perfis de solo estudados.

Hor Prof. Cor _ ADA Areia Areia Silte Argila
" (cm) Seco Umido --=-Yfo---- dag/kg

Classe Textural

P1 - ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico arénico

(6] 40-0 75YR 2,5/3 7,5YR 2/2 - - - - - -
A 0-10 10YR 5/2 10YR 2/1 2 57 32 7 4 Areia
E 10-35 10YR 6/3 10YR 4/3 3 55 38 5 2 Areia
Bs 35-45 10YR 3/2 10YR 5/4 3 60 33 3 4 Areia
Bhs 35-70 10YR 4/4 10YR 2/1 2 55 31 5 9 Areia-Franca
CR 70-80* 10YR 5/3 10YR 3/3 2 49 46 1 4 Areia
P2 - ORGANOSSOLO HAPLICO Fibrico tipico
(0] 50-0 75YR25/3 75YR2/2 - - - - - -
A 0-15 10YR 4/3 10YR 2/2 1 61 29 2 8 Areia
C1 15-70 10YR 5/3 10YR 2,5/2 1 72 24 3 1 Areia
C(h)2 70-90 10YR 4/4 10YR 2/2 1 81 12 3 4 Areia
CR 90" - - - - - - - -
P3 - NEOSSOLO LITOLICO Histico tipico
(0] 30-0 7,5YR 3/3 7,5YR 2,5/3 - - - - - -
A 0-10 10YR 4/3 10YR 2/2 2 71 15 4 10 Areia-Franca
C 10-40 10YR 6/4 10YR 3/4 5 69 19 2 10 Areia-Franca
P4 — NEOSSOLO LITOLICO Distréfico fragmentario
(0] 10-0 10YR 5/3 10YR 3/3 2 66 21 4 9 Areia-Franca
A 0-5 10YR 5/4 10YR 3/4 1 55 32 6 7 Areia-Franca
AC 5-15 10YR 5/6 10YR 4/4 2 52 31 11 6 Areia-Franca
C 15-35 10YR 7/6 10YR 4/6 2 62 26 7 5 Areia
CR 35-50* 10YR 6/8 75YR5/8 - - - - - -
P5 — NEOSSOLO FLUVICO Distréfico tipico
A 0-8 10YR 6/3 10YR 4/3 2 0 82 11 7 Areia-Franca
C1 8-20 10YR 7/4 10YR 5/4 3 2 84 8 6 Areia-Franca
C2 20-30 10YR 8/4 10YR 6/4 2 2 92 3 3 Areia
C3 30-100 10YR 8/2 10YR 7/4 1 7 89 2 2 Areia
2C4 100-110 5YR 6/8 5YR 5/8 12 15 24 37 24 Franco
3C5 110-140 5YR 6/8 5YR 5/8 4 18 70 7 5 Areia
P6 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Alitico tipico
A 0-10 10YR 6/2 75YR 4/2 9 10 33 33 24 Franco
AE 10-13 10YR 6/3 75YR 6/3 10 9 37 32 22 Franco
Btl 13-30 7,5YR 6/6 7,5YR 4/4 22 7 26 29 38 Franco-Argilosa
Bt2 30-55 7,5YR 7/6 7,5YR 6/6 25 6 20 28 46 Argila
5YR 6/6 5YR 5/6
Bt3  55-100 5YR 5/6 5YR 5/8 8 6 20 28 46 Argila
10YR 7/6 2,5Y 6/6
C 100-120 2,5YR 6/8 2,5YR 5/8 2 3 14 32 51 Argila
25Y 7/4 2,5Y 6/6
P7 - ARGISSOLO AMARELO Distréfico abruptico
A 0-15 10YR 6/3 10YR 4/3 3 3 77 13 7 Areia-Franca
Bt 15-40 10YR 7/3 10YR 4/4 17 0 6 62 32 Franco-Argilo-
BC 40-70 10YR 6/8 75YR 5/6 29 0 1 a7 52 Argila-Siltosa
10YR 8/2 10YR 7/1
C 70-120 7,5YR6/8 7,5YR 5/8 39 1 1 38 60 Muito Argilosa

25Y7/1 75YR5/1
10YR 8/3 75YR 6/3

P8 — PLINTOSSOL O ARGILUVICO Distréfico arénico

A 0-10 10YR 6/2 10YR 3/2 2 1 84 9 6 Areia-Franca
El 10-20 10YR 7/2 10YR 5/3 2 1 91 3 5 Areia
2E2 20-30 10YR 6/2 10YR 4/2 2 0 81 12 7 Areia-Franca
3E3  30-50 10YR 8/3 10YR 6/4 3 0 73 18 9 Franco-Arenosa
4E4 50-85 10YR 8/2 10YR 5/4 2 1 93 1 5 Areia
7,5YR 5/8 7,5YR 4/6
Btfl 85-110 10YR®8/1,5 10YR7/1,5 38 0 2 36 62 Muito Argilosa
5YR 5/6 5YR 3/4
Bt2 110-130 10YR8/1 10YR 6/2 20 3 29 30 38 Franco-Argilosa
10YR 3/1 10YR 3/0,5
C 130-150 10YR 8/2 10YR 7/1,5 13 1 68 12 19 Franco-Arenosa

7,5YR 6/8 7.5YR5/8
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Quadro 2 — Caracteristicas quimicas dos perfis de solos coletados em uma topossequéncias na Serra do Divisor, Noroeste do Acre.

pH P K Na Ca Mg Al H+AlI SB t T V m ISNA COT Prem Zn Fe Mn Cu
Hor.  Prof. (cm)
H,O KCl - mg/dm®----- cmol/dm® % dag’lkg  mg/L mg/dm?
P1 - ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico arénico
] 40-0 338 211 16 8 84 000 004 236 391 03 27 39,4 08 887 1,37 29,4 583 14 14 08 00
A 0-10 365 262 53 29 00 0,00 003 106 135 01 1.2 13,6 07 914 00 2,9 541 089 18 03 0,0
E 10-35 421 334 15 9 0,0 0,00 0,01 043 3,2 0,03 05 3,23 0,9 935 0,0 0,4 509 039 17 02 00
Bs 35-45 447 378 09 5 00 003 0,03 0,72 8,6 0,07 08 8,67 08 911 0,0 0,8 26,7 033 41 02 00
Bhs 35-70 466 38 14 4 0,0 0,00 0,02 1,06 19,7 0,03 11 19,7 02 972 0,0 2,9 6,8 054 32 04 00
CR 70-80 518 43 13 4 00 0,00 001 0,19 4,1 0,02 0,2 4,12 05 905 00 0,5 252 046 12 02 041
P2 - ORGANOSSOLO HAPLICO Fibrico tipico
O 50-0 3,67 227 15 217 34 0,00 0,08 2,07 31,2 0,64 27 31,8 20 76,4 0,55 31,84 57,5 19 38 15 0,0
A 0-15 42 322 41 60 00 000 005 116 134 02 14 13,6 15 853 0,0 13,6 34 049 8 04 01
C1 15-70 463 403 09 7 0,0 0,00 0,00 0,39 4,9 0,03 04 4,93 0,6 929 0,0 4,93 348 031 60 04 01
C(h)2 70-90 501 415 21 6 00 0,00 0,02 043 8,1 004 05 8,14 05 915 00 8,14 165 06 36 05 00
P3 - NEOSSOLO LITOLICO Histico tipico
0 30-0 391 256 16 189 14 0,00 0,08 1,35 17 057 1,9 17,6 32 70,3 0,32 30,6 562 428 36 2 03
A 0-10 3,76 2,718 6 5 0,0 0,00 0,05 1,16 13,7 019 14 13,9 14 859 0,0 3,5 454 158 44 05 01
C 10-40 426 379 14 23 00 0,00 0,02 0,92 8,1 0,08 1,0 8,18 10 92 0,0 1,0 231 14 75 04 03
P4 — NEOSSOLO LITOLICO Distréfico fragmentéario
O 10-0 467 331 16 131 04 100 0,21 0,72 8,6 155 23 10,2 153 31,7 0,08 4,79 43,3 2,77 77 15 05
A 0-5 502 403 32 27 00 0,00 0,05 043 6,8 0,12 0,6 6,92 1,7 78,2 0,0 1,58 275 124 63 78 0,2
AC 5-15 555 416 33 21 00 0,01 004 0,29 5,7 01 04 58 17 744 0,0 1,87 221 128 69 91 03
C 15-35 523 432 14 7 0,0 0,00 0,02 0,19 3,5 0,04 0,2 3,54 1,1 826 0,0 2,09 274 0,75 88 52 17
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Quadro 3 — Caracteristicas quimica dos perfis de solo coletados na varzea dé Rio Mda, Noroeste do Acre.

Hor. Prof. P K Na Ca Mg Al H+AI SB t T \Y m ISNA COT Prem Zn Fe  Mn Cu
M  Ho KCI - mg/dm?®------ cmol/dm® % dag/kg mg/L mg/dm®
P5 - NEOSSOLO FLUVICO Distréfico tipico
A 0-8 509 415 7,1 69 00 286 0,73 0,05 4,0 3,77 38 7,77 485 1,3 0,0 1,77 471 299 72 58 05
C1 8-20 492 393 34 55 00 116 0,28 043 1,9 158 2,0 3,48 454 214 0,0 0,2 36,9 099 175 21 05
C2 20-30 518 4,01 16 24 00 075 0,27 043 1,4 1,08 15 2,48 435 285 0,0 0,23 404 104 8 10 03
C3 30-100 54 406 34 14 00 048 014 0,39 11 066 11 1,76 375 371 0,0 0,05 474 107 183 9 0,3
2C4 100-110 4,98 3,64 16 45 34 504 069 226 8,1 586 8.1 14 42 278 0,18 0,52 154 3,05 473 96 14
3C5 110-140 545 396 4 19 0,0 19 031 034 1,9 226 26 4,16 54,3 13,1 0,0 0,14 408 165 849 35 05
P6 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELDO Alitico tipico
A 0-10 495 387 91 105 124 284 0,79 0,67 8,1 395 46 12,1 328 145 1,17 2,41 205 347 702 292 13
AE 10-13 5,01 - 35 56 104 291 0,58 0,96 73 3,68 46 11 335 20,7 0,97 1,67 171 241 762 191 11
Bt1 13-30 4,95 363 13 51 84 163 027 366 124 2,07 57 14,5 14,3 63,9 0,64 0,82 27 102 79 20 09
Bt2 3055 491 36 11 53 44 0,79 011 4,77 16,2 1,06 58 17,3 6,1 818 0,33 0,55 31 083 26 23 05
Bt3  55-100 491 359 2 39 04 012 0,04 477 16,2 0,26 5,0 16,5 16 948 0,03 0,38 13 078 23 04 03
C 100-120 501 358 08 51 04 002 004 381 142 0,19 40 14,4 13 953 0,04 0,29 35 103 12 02 03
P7 — ARGISSOLO AMARELO Distréfico abruptico
A 0-15 518 426 39 103 0,0 2,7 092 0,05 33 3,88 39 7,18 54 1,3 0,0 1,14 45 405 74 43 03
Bt 1540 488 369 19 63 14 957 186 2,36 9,4 116 14 21 55,2 16,9 0,04 0,99 12 353 50 23 09
BC 40-70 498 348 16 79 8,4 95 199 429 145 11,73 16 26,2 44,7 26,8 0,23 0,58 63 353 87 27 1.2
C 70-120 505 346 22 96 124 109 22 487 17 13,37 18 30,4 44 26,7 0,3 0,38 46 314 70 12 11
P8 — PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distroéfico arénico
A 0-10 506 4,41 33 61 00 194 048 0,05 3,0 258 2,6 5,58 46,2 19 0,0 0,88 479 39 67 32 03
El 10-20 493 393 22 25 00 122 0,22 0,19 2,2 15 17 3,7 405 11,2 0,0 0,64 464 266 119 24 04
2E2 20-30 4,88 38 2 26 00 155 02 0,39 3,2 1,82 22 5,02 36,3 17,6 0,0 0,76 399 319 153 31 04
3E3 30-50 53 398 15 23 00 167 042 043 2,5 215 26 4,65 46,2 16,7 0,0 0,37 3%6 132 132 14 03
4E4 50-85 543 4,05 31 13 00 0,73 017 043 14 093 14 2,33 39,9 316 0,0 0,03 40,2 142 148 83 0.2
Btfl  85-110 513 359 23 9% 17,3 102 316 419 142 13,7 18 27,9 491 234 0,42 0,99 40 533 8 38 09
Bt2 110-130 5,01 351 15 53 64 125 051 39 13,4 193 58 15,3 12,6 66,9 0,48 0,58 65 299 41 43 03
C 130-150 4,89 363 34 31 04 018 0,12 1,98 72 0,38 24 7,58 50 839 0,07 0,2 120 129 53 98 03
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3.4. Atributos quimicos e mineraldgicos

As analises mineralogicas da fracdo argila de todos os perfis estudados
indicaram uma mineralogia predominantemente caulinitica com picos de quartzo,
mesmo sendo solos formados de materiais de origem distintos. Contudo, os solos da
varzea do Rio Mda apresentaram difratogramas com picos de minerais 2:1 com hidroxi
entrecamadas.

Na Serra do Divisor, os sedimentos arenosos, o relevo montanhoso a escarpado e
o elevado indice pluviométrico constituem condi¢es favoraveis a rapida drenagem e,
por conseguinte, condicdes para dessilificacdo. Entretanto, estes solos possuem
predominancia caulinitica na fracdo argila em todos os horizontes e presenca
subordinada de gibbsita. O material de origem extremamente arenoso conferiu
quantidades representativas de quartzo na fracéo argila destes solos.

Nos difratogramas da fracdo argila do Espodossolo Ferrihumilvico (Perfil 1)
foram identificadas, além dos picos mais fortes de caulinita, a presenca de gibbsita nos
horizonte Bhs, sendo pouco intensa nos demais horizontes (E, Bs e CR). A gibbsita
nestes horizontes é diretamente correlacionada com o COT, indicando uma possivel
neoformacéo deste mineral *“in situ”, especialmente em consequéncia da biodegradacéo
da matéria organica (VOLKOFF et al., 1984). As formas de Al pouco cristalinas
extraidas com oxalato de amonio da TFSA deste horizonte também estdo
correlacionadas com esta situacdo. Além disso, 0 aumento do teor de carbono no
horizonte Bhs (Quadro 2) é diretamente correlacionado com o aumento da relacdo
Feox/Fepcs € das formas de Alo, indicando um acumulo no teor das espécies amorfas
de Fe e Al, caracterizando, assim, o horizonte espddico (Figura 3).

O Perfil 2, assim como o anterior, possui aumento das formas de Al, associado
ao pequeno aumento do COT. Porém a relacdo Feo/Fepcg diminui, indicando a
iluviacdo dominante de complexos matéria organica-aluminio, insuficiente, no entanto,
para caracterizar um horizonte B espddico. Verifica-se também a ocorréncia da gibbsita
neoformada, caulinita quartzo e, ainda, ilmenita, principalmente no horizonte mais
subsuperficial, associado ao material de origem altamente pré-intemperizado.

Os perfis 3 e 4 apresentam mineralogia da fracdo argila semelhante aos
anteriores da topossequéncia. No entanto, o Perfil 4 apresenta teor de Fe cristalino mais
elevado que os outros perfis, corroborando com a presenca de goethita na fragdo argila,

possivelmente associada aos niveis ferruginosos da Formagédo Moa.
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Na mineralogia da fracdo argila dos solos da varzea do Rio Méda, além da
caulinita e do quartzo, verificou-se a presenca de argilas 2:1 com hidroxi-entrecamadas,
com minerais pertencentes aos grupos das esmectitas e/ou vermiculitas, além da
ocorréncia de ilita. Gama (1986), estudando solos desenvolvidos de sedimentos Plio-
Pleistoceno, proximo a Rio Branco, com argila de atividade alta, também identificou
minerais cloritizados, mica, caulinita e quartzo nas fracdes silte e argila. Martins (1993)
estudando solos do mesmo material encontrou na fracdo argila: caulinita,
montmorilonita, montmorilonita com hidroxi nas entrecamadas, ilita e/ou muscovita.
Todos os solos supracitados se assemelham pelo elevado teor de aluminio trocavel,
sendo substituidos nos sitios de troca, contribuindo para a génese dos minerais nédo
expansiveis, com hidroxi-entrecamadas.

Os Perfis 6, 7 e 8 apresentam concentracles elevadas de Fe extraido pelo
método DCB e razdo Feo/Fpcg Mais baixa, 0 que esta de acordo com a presenca da
goethita na fracdo argila. Estes solos possuem cores mais amareladas, entretanto os
processos de oxidacdo e reducdo, provocados pelas variacdes do lencol freatico,

(inundagdes periddicas) resultam em mosqueados tipicos desses solos de varzea.
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Quadro 4 — Teor de Al e Fe extraidos com DCB e Oxalato Amonio e relacdo Feox/Fepcs dos
solos estudados.

Prof. AIDCB Alox Fepce Feox FeoxlFeDCB
Hor.
(cm) %
P1 - ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico arénico
A 0-10 0,11 0,07 0,04 0,01 0,21
E 10-35 0,06 0,03 0,00 0,00 0,00
Bs 35-45 0,21 0,19 0,13 0,13 0,98
Bhs 35-70 1,24 1,23 0,20 0,20 0,98
CR 70-80 0,3 0,28 0,08 0,02 0,22
P2 - ORGANOSSOLO HAPLICO Fibrico tipico
A 0-15 0,21 0,13 0,22 0,10 0,48
C1 15-70 0,11 0,10 0,14 0,06 0,42
C(h)2  70-90 0,33 0,29 0,21 0,08 0,39
P3 - NEOSSOLO LITOLICO Histico tipico
A 0-10 0,16 0,11 0,14 0,04 0,26
C 10-40 0,24 0,21 0,25 0,14 0,56
P4 — NEOSSOLO LITOLICO Distréfico fragmentéario
A 0-5 0,34 0,23 0,95 0,15 0,16
AC 5-15 0,37 0,24 1,09 0,19 0,17
C 15-35 0,29 0,18 1,11 0,20 0,18
P5 - NEOSSOLO FLUVICO Distrofico tipico
A 0-8 0,10 0,06 0,27 0,15 0,57
C1 8-20 0,09 0,05 0,25 0,13 0,53
C2 20-30 0,07 0,04 0,16 0,11 0,72
C3 30-100 0,05 0,02 0,09 0,07 0,77
2C4  100-110 0,24 0,18 1,07 0,64 0,60
3C5 110-140 0,07 0,04 0,26 0,14 0,55
P6 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Alitico tipico
A 0-10 0,33 0,22 1,24 0,89 0,72
AE 10-13 0,37 0,22 1,40 0,79 0,56
Bt1 13-30 0,68 0,34 2,37 0,45 0,19
Bt2 30-55 0,87 0,45 2,99 0,40 0,13
Bt3 55-100 0,86 0,42 3,05 0,30 0,10
C 100-120 0,73 0,41 3,11 0,23 0,07
P7 - ARGISSOLO AMARELO Distrofico abruptico
A 0-15 0,08 0,05 0,27 0,21 0,76
Bt 15-40 0,35 0,26 1,52 0,83 0,54
BC 40-70 0,49 0,40 2,08 0,84 0,41
C 70-120 0,54 0,43 1,96 0,75 0,38
P8 — PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico arénico
A 0-10 0,06 0,03 0,12 0,11 0,96
El 10-20 0,05 0,03 0,09 0,10 1,09
2E2 20-30 0,06 0,05 0,14 0,16 1,17
3E3 30-50 0,07 0,07 0,21 0,25 1,23
4E4 50-85 0,05 0,04 0,08 0,10 1,38
Btfl  85-110 0,42 0,45 1,66 1,14 0,69
Bt2  110-130 0,34 0,31 1,47 0,54 0,36
C 130-150 0,16 0,17 0,48 0,26 0,54
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3.5. Fracionamento das Substancias Himicas

O fracionamento quantitativo das substancias humicas dos horizontes
selecionados apresentou variagdes na distribuicdo das diferentes formas de carbono. Os
solos coletados na topossequéncia da Serra do Divisor apresentam maiores quantidades
de COT que os solos da varzea do Rio Mo6a, sendo a geologia a principal razdo,
condicionando solos arenosos, pobres em bases, em um ambiente com acumulo do
material organico crescente com altitude. A maioria dos solos estudados apresenta
quantidades elevadas de MOL nos horizontes superficiais (Quadro 5), com destaque
para os Perfis P1 e P3 da Serra do Divisor.

Nos solos da topossequéncia da Serra do Divisor, a migracdo das substancias
himicas associadas aos compostos metalicos de Fe e Al no perfil é uma caracteristica
evidente, destacando-se a fragcdo dos acidos fulvicos (FAF) e corroborando com o pH
mais &cido do solo (Quadro 5). A FAF aumenta sua concentracdo em profundidade nos
Perfis e 1, 2 e 3 e apresenta 0 maior acimulo no horizonte Bhs do Perfil 1, que também
apresenta acimulo da fragdo acidos humicos (FAH) (Quadro 5).

Na varzea do Rio Méa, os solos apresentam distribuicdo ainda mais variada do
COT e das substancias himicas (Quadro 6), em funcdo das diferentes caracteristicas
deposicionais do material de origem de proveniéncias distintas, constituindo
descontinuidades sedimentoldgicas e litoldgicas. Estas considera¢es evidenciam um
ambiente onde as taxa pedogenéticas sdo superadas pelas morfogenéticas (adi¢des). No
horizonte plintico do Perfil 8, pouco mais desenvolvido, ja se observa um aumento do
COT, associado ao aumento dos compostos pouco cristalinos de Fe extraidos com

oxalato (Quadro 4 e 6).
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Quadro 5 — Matéria Organica Leve (MOL), Carbono Organico Total (COT) e fragBes das
substancias himicas (FAF — Fracdo Acido Flvico, FAH — Fracdo Acido Humico e Fracio

Humina) dos perfis de solo coletados na varzea do Rio Mda, Noroeste do Acre.

Hor. Prof. MOL FAF FAH Humina  Total CoT
(cm) % dag/kg
P1 - ESPODOSSOLO FERRIHUMILUVICO Ortico arénico
O  40-0 29.36
A 010 192 0.15 0.45 1.6 2.2 2.95
E 10-35 0.06 0.14 0.2 0.4 0.42
Bs 35-45 0.22 0.2 0.08 05 0.8
Bhs 35-70 0.82 0.49 0.16 1.48 2.93
CR 70-
80" 0.1 0.07 0.12 0.29 0.53
P2 — ORGANOSSOLO HAPLICO Fibrico tipico
O 50-0 25.34
A 0-15 0.7 0.25 0.33 1.53 2.11 3.25
Cl1 15-70 0.08 0.08 0.2 0.36 0.52
C(h)2 70-90 0.14 0.09 0.16 0.39 0.7
P3 - NEOSSOLO LITOLICO Histico tipico
O 30-0 30.66
A 010 353 0.17 0.32 1.76 2.25 3.49
C 10-40 0.25 0.16 0.16 0.57 1.05
P4 - NEOSSOLO LITOLICO Distroéfico fragmentéario
O 10-0 4.79
A 0-5 0.22 0.18 0.26 0.34 0.78 1.58
AC 5-15 1.87
C 15-35 0.13 0.04 0.31 0.48 2.09
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Quadro 6 — Matéria Organica Leve (MOL), Carbono Organico Total (COT) e fracdes das
substancias himicas (FAF — Fragdo Acido Flvico, FAH — Fracdo Acido Humico e Fragio
Humina) dos perfis de solo coletados na varzea do Rio Mda, Noroeste do Acre.

Hor. prof. MOL FAF FAH Humina Total coT
(cm) 7 S— dag/kg
P5 — NEOSSOL O FLUVICO Distréfico tipico
A 0-8 1,03 0,16 0,31 0,16 0,63 1,77
Cl 8-20 0,07 0,04 0,17 0,28 0,20
C2 20-30 0,23
C3 30-100 0,05
2C4 100-110 0,06 0,02 0,40 0,48 0,52
3C5 110-140 0,14
P6 — ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Alitico tipico
A 0-10 1,83 0,12 0,43 0,39 0,94 2,41
AE 10-13 1,67
Btl1 13-30 0,13 0,26 0,37 0,76 0,82
Bt2 30-55 0,10 0,19 0,32 0,61 0,55
Bt3 55-100 0,38
C 100-120 0,29
P7 - ARGISSOLO AMARELO Distréfico abraptico
A  0-15 0,74 0,11 0,21 0,17 0,49 1,14
Bt 15-40 0,16 0,06 0,69 0,92 0,99
BC 40-70 0,58
C 70-120 0,38
P8 — PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distrofico arénico
A 0-10 0,55 0,11 0,27 0,22 0,60 0,88
E1 10-20 0,64
2E2 20-30 0,76
3E3  30-50 0,08 0,03 0,29 0,40 0,37
4E4  50-85 0,03
Btfl 85-110 0,13 0,14 0,60 0,87 0,99
Bt2 110-130 0,05 0,15 0,24 0,43 0,58
C 130-150 0,20
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3.6. Micromorfologia

3.6.1. Topossequéncia da Serra do Divisor

As principais caracteristicas micropedologicas dos solos estudados estdo
resumidas no Quadro 7. A Serra do Divisor apresenta horizontes podzolizados (Bhs —
Perfil 1 e C(h)2 — Perfil 2) com feicBes iluviais abundantes (orgas e cutas),
predominando microestruturas em graos, com canais biolégicos comuns, pelotas fecais
de microartropodas e fragmentos organicos indecompostos. Em menor quantidade
também ocorrem nodulos e concrecdes ferrugionosas, em razdo da natureza do material
de origem extremamente arenoso e pobre em Ferro (Formacao Moa).

Na analise das fotomicrografias (Figura 6), constatou-se uma elevada
macroporosidade com predominio de grdos de quartzo, para as amostras dos perfis 1 e
2, respectivamente (Quadro 8), favorecendo o processo de podzolizagcdo em solos com
uma estrutura predominante de grdo simples. O horizonte Bhs do Perfil 1 apresenta
maior propor¢do de plasma, o que corrobora com sua estrutura pouco mais
desenvolvida. S&o identificadas, neste pedoambiente, feicdes de material iluvial com
matéria organica (MO) rica em Al, e raros grdos de K-Feldspato (Figura 6). No
horizonte C(h)2, do Perfil 2, também sdo observadas fei¢bes iluviais de matéria
organica complexada com Al, pouco Fe e graos muito finos de K-Feldspatos (Figura 6).
A microanalise pontual neste horizonte (Figura 7 e Quadro 9), associada aos atributos
quimicos e mineraldgicos comentados anteriormente, revela uma composicdo do plasma
predominantemente caulinitico com a presenca de éxidos de Fe e, ainda, peliculas de
complexos MO-AI recobrindo os gréos de quartzo e K-feldspato, provenientes dos
materiais iluviais dos horizontes sobrejacentes. A concentracdo de potassio decresce
significativamente na matriz do solo, evidenciando a elevada mobilidade e perdas por
lixiviacdo desse cation, em relacdo a concentracdo no interior do cristal de plagioclasio
(Quadro 9).

3.6.2. Véarzea do Rio Moa

As amostras dos perfis coletados na varzea do Rio Moba apresentam
redoximorfismo acentuado, associado as variacGes perioddicas no nivel do lencol freético

(Quadro 7). Além disso, o material mais argiloso e siltoso da Formacdo Solimdes,
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Quadro 7 - Sintese das Principais Caracteristicas Micropedologicas dos Solos Estudados

Amostras Microestrutura Feicdes iluviais Feicdes pedobioldgicas Outras Caracteristicas
_ Cangis biolfjgicos, pelotas _ _
P1 Bhs Gréos simples, graos Orads incibientes fecais de microartropodas, Litoreliquias abundantes, raros nddulos,
(35-70 cm) interligados g P restos de raizes, fragmentos raros carvoes
organicos indecompostos
P1 Bhs Gréos interligados, gréos Oradis e cutis: fraca nolicromia Canais bioldgicos preenchidos, Litoreliquias e nédulos ferruginosos;
(35-70 cm) com peliculas g ’ P raras pelotas fecais em clusters | matriz com policroma e redoximorfismo
P2 C(h)2 Gréaos simples e grdos com . Ir_1|C|o~de_ formagédo de_ pon}es de x . ~ .
(70-90 cm) eliculas interligacdo intergranular; orgas e ferrés Raros canais Raras concreces ferruginosas
P comuns
P5C1 Gréos simples e grdos com . Canais biologicos com x .
. Raros recobrimentos . o N&o descritas
(8-20 cm) peliculas preenchimento organico (raros)
P52C4 . Canais biologicos raros; cortex Matriz com redoximorfismo acentuado
Massiva Ausente

(100-110 cm)

de raiz

(bicromia, zonas palidas)

Raras micro-concrec¢des (pontuacgdes)

. utds de estresse anais bioldgicos abundantes erruginosas (Hm com entupimento
(13-300m) | fracamoderaca pecalcade Cutds de et Cansis biologicos abundantes | f H/G) (com entupiment
P de poros com argila dispersa)
P6 B2 Blocos subangulares com Raras micro-concregdes (pontuagdes)
. Raros cutds de estresse Canais biol6gicos comuns ferruginosas (Hm/Gt) (com entupimento
(30-55 cm) fraca/moderada pedalidade S
de poros com argila dispersa)
P6 Bt3 Blocos subangulares com Raros cutis de iluviacio Canais biol6dicos comuns Matriz com fraca bicromia e sem
(55-100 cm) forte pedalidade ¢ g evidéncias de redoximorfismo
Incompleta em blocos Nodulos e concregdes ferro-manganosas;
P7 2Bt subangulares com forte Cutés de iluviag&o fracamente S . - GO -mang '
(13-40 cm) coalescéncia (fraca desenvolvidos Canais biologicos, raizes matriz fortemente bicromia, indicando
pedalidade) fendmeno redoxmorfismo
Incompleta em blocos Raros canais bioloaicos Zonas de deplegdo por ferrélise e
P8 Btf subangulares incompleto, Intensa policromia entre poros e matriz . . gicos. gleizacéo; colapso de estrutura com
i . . . revestidos (raizes com coating S . .
(85-110 cm) | zonas massivas (muito fraca (gleizada) destruigdo de argila e entupimento dos

pedalidade)

ferruginoso)

poros com material disperso, amorfo.
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Formam peds mais definidos, com estruturas em bloco subangulares e zonas massivas.
O Perfil 6 apresenta pedalidade mais desenvolvida em profundidade, associada ao
aumento no teor de argila. As feicGes iluviais séo pouco significativas, corroborando
com as caracteristicas de pouco desenvolvimento dos solos provenientes deste
ambiente.

As analises das fotomicrografias do perfil 5 (Figura 8) revelam a
descontinuidade litolégica no horizonte 2C4, que apresenta material argiloso com
elevada propor¢do de K-Feldspato, subjacente ao horizonte C1 com maior porosidade
(Quadro 8). O perfil 6 apresenta estrutura fortemente desenvolvida, com menor
macroporosidade e plasma rico em Al (Figura 8). A presenca de zircdo (mineral
primario de elevada estabilidade) nesse perfil indica a proveniéncia do material pré-
intemperizado proveniente dos depositos fluviolacustres da Formacdo Solimdes. Na
Figura 9 e Quadro 9, destaca-se o avango do intemperismo sobre um cristal de K-
Feldspato, evidenciando a elevada mobilidade do K, cujos teores decrescem
significativamente a quantidade na matriz do solo, mais rica em éxidos de Fe. A Figura
10 e Quadro 9 indicam uma feigdo iluvial (cutds) na superficie do agregado mais
dessilificada (Ponto 1) em relagdo ao interior do agregado (Pontos 2 e 3). Além disso, a
presenca de mineral de titdnio também indica a proveniéncia de um material pré-

intemperizado (Figura 10).

Quadro 8 — Proporcdes relativas da macroporosidade, grdos de minerais e plasma dos perfis
coletados na Serra do Divisor e varzea do Rio Mba.

Amostras Poros Quartzo K-Feldspato Zircdo Plasma
%
(327%h§m) 1962 24,16 : C 2622
(?Sg(()hgrzn) 26,83 67,57 1,27 - 4,33
(8?250%#) 32,67 30,87 9,02 ; 27 44
(102?121(5%) 1354 44,53 8,88 - 33,05
(12(_53%%@ 5,81 24,20 0,59 0,33 69,07
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Figura 6 — Fotomicrografias do MEV: A) Horizonte Bhs (35-70 cm) do perfil 1 com fei¢des de
material iluvial com matéria organica rica em Al, e raros grdos de K-Feldspato; B) Horizonte
C(h)2 (70-90 cm) do perfil 2 apresentando complexos MO-Al, pouco Fe e grdos muito finos de
K-Feldspatos.

S

1 - K-Feldspato

a  2-complexo MO-Al
3e

20

le

Figura 7 — Fotomicrografia do MEV do horizonte C(h)2 do perfil 2 e analises qualitativas: (1)
cristal de K-Feldspato; (2) complexo MO-Al com feicao iluvial; e (3) plasma.
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Figura 8 — Fotomicrografias do MEV: A) Horizonte C1 do perfil 5 com elevada porosidade e B)
horizonte 2C4 do mesmo perfil com mais argila, indicando uma descontinuidade litoldgica; e
horizonte Bt1 do perfil 6 com estrutura fortemente desenvolvida, poucos poros e plasma rico em
Al.
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1 - K-Feldspato

le 2 — K-Feldspato
20
3 —glasma
3e 3 -plasma

Figura 9 — Fotomicrografia do MEV do horizonte Bt1 do perfil 6 e anélises qualitativas: (1) K-
Feldspato, no interior do cristal; (2) K-Feldspato, na superficie do cristal; e (3) plasma.

1-plasma
de
3e
2 - plasma
2e
le
4 —rutilo 3 -plasma

Figura 10 — Fotomicrografia do MEV do horizonte Bt3 do perfil 6 e analises qualitativas: (1)
plasma, material iluvial; (2 e 3) plasma, interior do agregado; e (4) cristal de rutilo.
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Quadro 9 - Micronélises quantitativas dos horizontes selecionados, indicando a proporcéo
relativa dos principais 6xidos em cada ponto.

A|203 S|02 K,O Fe,O4 T|02

Pontos ”

Perfil 2 - C(h)2 (70-90 cm)

1 - K-Feldspato 18.45 6529  15.68 nd nd
2-complexo MO-Al 67.87  23.47 5.08 1.21 nd
3 - plasma 3445 40.48 1.35 22.22 nd
Perfil 6 - Bt1 (13-30 cm)

1 - K-Feldspato 1855 64.49  15.00 nd nd
2 - K-Feldspato 24.36 6142 8.18 4.32 nd
3 - plasma 31.15  54.09 1.76 11.74 nd
Perfil 6 - Bt3 (55-100 cm)

1-plasma 2242  37.18 1.01 8.08 0,75
2 - plasma 29.68 58.73 1.12 9.42 0,45
3 - plasma 3347 53.15 1.69 10.23 0,73
4 - rutilo 1.20 2.58 nd 0.61 94.33

nd — ndo detectado
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4. CONCLUSOES

De modo geral, na Serra do Divisor 0s solos apresentam acumulo expressivo de
material orgénico nos horizontes superficiais, condicionados, em grande parte, pela

pobreza quimica do material de origem;

As caracteristicas texturais arenosas dos solos, associadas a precipitacdo elevada
da regido, favorecem a migracdo dos compostos organicos ligados a formas pouco
cristalinas de Fe e Al;

A gibbsita encontrada nos horizontes subsuperficiais espodicos tem como
possivel origem a biodegradagdo de precursores organo-aluminosos, sugerindo uma

formagao “in situ” em ambiente bem drenado;

Os solos da Serra do Divisor possuem carater distinto dos demais solos do
Noroeste do Acre, predominando condicionantes geoldgicos e geomorfol6gicos na sua

ocorréncia;

Os solos da varzea do Rio Mda apresentam fertilidade mais elevada que os da
Serra do Divisor, porém possuem concentracdes elevadas de Al trocavel, representando

contribuicGes sedimentares mistas com predominio de materiais pobres quimicamente;

A descontinuidade litoldgica é uma caracteristica muito comum destes solos, e

cosntituem um fator dominante da sua génese;
Os solos de varzea do Rio Moa apresentam minerais 2:1 com hidroxi

entrecamadas nos horizontes subsuperficiais, com feicdes de redoxmorfismo acentuado

(mosqueados, segregacdes), indicando variagcdes do lencol freatico.
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