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RESUMO

NOGUEIRA, Ana Paula Oliveira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
marco de 2007. Andlise discriminante na caracterizacdo de novos
descritores em soja [Glycine max (L.) Merrill]. Orientador: Tuneo
Sediyama. Co-Orientadores: Cosme Damiao Cruz e Mucio Reis Silva.

Este trabalho teve como objetivos avaliar novas caracteristicas
morfolégicas de soja para fins de discriminagdo de cultivares; avaliar os
subestadios reprodutivos para diferenciacdo de cultivares; e caracterizar o
tipo de crescimento de cultivares de soja. Foram conduzidos quatro
experimentos em condi¢cdes de casa de vegetagao, na Universidade Federal
de Vicosa, realizados em duas épocas de semeadura no periodo de verao
(dezembro e fevereiro) e duas épocas de semeadura no periodo de inverno
(maio e junho). Os tratamentos foram constituidos de 16 cultivares de soja
(Pelicano, Vigoja, UFV-1, UFV-16, UFV-18, Conquista, Primavera, FT-
Abyara, FT-Estrela, FT-Cristalina, Emgopa-316, DM-339, M-SOY 9001, M-
SOY 6101, IAC-Foscarin 31 e Bossier), dispostos em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com cinco repeticdes. Cada unidade
experimental foi constituida por duas plantas, cultivadas em vaso, contendo

solo com 1/3 de matéria organica. Os resultados indicaram ser possivel

vii



distinguir as cultivares de soja pelas caracteristicas comprimento do
hipocdtilo, comprimento do epicétilo, comprimento do peciolo da folha
unifoliolada, comprimento do peciolo e da raque da primeira folha trifoliolada
e forma da folha unifoliolada. No entanto, pela decomposi¢ao da interagao
de cultivares x épocas de semeadura e pelas estimativas de correlagdes
fenotipicas verificou-se que o comprimento do hipocétilo e do epicdtilo séo
altamente influenciados pela época de semeadura, enquanto, para as
demais caracteristicas esta influéncia tendeu a ser de menor magnitude.
Pela analise discriminante, constatou-se que apenas essas caracteristicas
nao foram suficientes para distinguir todas as cultivares e que na semeadura
de inverno (maio) obteve-se melhor discriminacdo. Com os valores de
numero de dias para os estadios reprodutivos, obteve-se o periodo de cada
subestadio (floragdo, formagdo da vagem, formacdo da semente e
maturagdo) para os quais se notou que as cultivares semelhantes quanto ao
ciclo vegetativo e/ou total podem ser distinguidas nos seus subestadios;
sendo os periodos de formacdo da vagem e de maturacdo apresentaram
coeficientes de determinacdo genotipico mais elevados. Com base na altura,
numero de nds entre os estadios R1 e R8 e na proporcao da altura da planta
no inicio do florescimento em relacdo a altura final, constatou-se que as
cultivares estudadas apresentaram tipos de crescimento determinado,
semideterminado e indeterminado. Os resultados permitiram concluir que as
caracteristicas avaliadas na fase vegetativa podem ser uteis para distinguir
cultivares de soja, como caracteristicas adicionais, quando estabelecida uma
época ideal. A distingdo de cultivares de soja no periodo de formagao da
semente e maturacdo foi mais confiavel do que no periodo de floragéo e
formacao da vagem. Dentre as cultivares avaliadas, considerando as quatro
épocas de semeadura, Vigoja e UFV-1 apresentaram tipo de crescimento
determinado; UFV-16, UFV-18, M-SOY 9001, DM-339, FT-Abyara, FT-
Estrela, tipo semideterminado; e IAC-Foscarin-31, Emgopa-316 e Primavera,

tipo indeterminado.
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ABSTRACT

NOGUEIRA, Ana Paula Oliveira, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa,
March 2007. Characterization of new descriptors in soybean [Glycine
max (L.) Merrill] using discriminant analysis. Adviser: Tuneo
Sediyama. Co-advisers: Cosme Damiao Cruz and Mucio Reis Silva.

The objective of this study was to evaluate new morphological
characteristics of soybean with the purpose of discriminating cultivars;
evaluate the reproductive substages for genotype differentiation; and
characterize the growth habit of soybean cultivars. Four experiments were
conducted in greenhouse conditions, in the Federal University of Vigcosa,
carrying out two sowing times in the summer (December and February) and
two sowing times in the winter (May and June). The treatments consisted of
sixteen soybean cultivars (Pelicano, Vigoja, UFV-1, UFV-16, UFV-18,
Conquista, Primavera, FT-Abyara, FT-EStrela, FT-Cristalina, Emgopa-316,
DM-339, M-SOY 9001, M-SOY 6101, IAC-Foscarin 31 and Bossier) arranged
in a complete randomized design, with five repetitions. Each experimental
unit consisted of two plants cultivated in a container containing soil with 1/3
organic matter. The results indicated that it was possible to distinguish the

soybean genotypes by the characteristics hypocotyl length, epicotyl length,



petiole length of the unifoliate leaf, petiole and rhachis length of the first
trifoliate leaf and shape of the unifoliate leaf, however, through the
decomposition of the interaction and the estimates of the phenotypic
correlations it was found that the hypocotyl and epicotyl lengths are highly
influenced by the sowing time, whereas this influence tended to be smaller
for the other characteristics. The discriminant analysis showed that these
characteristics were not enough to distinguish among all the genotypes, and
that better discrimination was obtained in the winter sowing (May). The
number of days for the reproductive stages gave the period for each
substage (flowering, pod formation, seed formation and maturation),
observing that the genotypes with similar vegetative cycle and/or total cycle
can be distinguished in their substages, and the stage of pod formation and
maturation showed higher determination coefficient. Based on the height,
number of nodes between stages R1 and R8 and the proportion of height at
the beginning of flowering in relation to the final height, it was found that the
studied genotypes showed growth habit of determinate, semi-determinate
and indeterminate types. The results allowed the conclusion that the
characteristics evaluated during the vegetative phase are useful to
distinguish soybean genotypes, as additional characteristics, when an ideal
time is established. Differentiating soybean genotypes during seed formation
and maturation was more reliable than during the flowering and pod
formation. Considering the four sowing times, the studied genotypes Vigoja
and UFV-1 showed determinate growth type, UFV-16, UFV-18, M-SOY 9001,
DM-339, FT-Abyara, FT-Estrela semi-determinate and IAC-Foscarin-31,

Emgopa-316 and Primavera the indeterminate type.



1 INTRODUCAO

A soja [Glycine max (L.) Merrill] esta entre as espécies produtoras de
graos de maior relevancia socioecondémica. E a oleaginosa mais cultivada no
mundo; cujos teores de 6leo e proteina estdo em torno de 20 e 40%,
respectivamente. Em razdo do seu alto potencial produtivo, aliado a sua
composi¢cdo quimica e ao valor nutritivo, gerou um amplo complexo
agroindustrial (Roessing e Guedes, 1993).

A produg¢ao mundial de soja na safra 2005/2006 foi estimada em 218
milhdes de toneladas. O Brasil ocupa a segunda posi¢cédo no ranking dos
maiores produtores, contribuindo com cerca 53,41 milhdes de toneladas em
uma area plantada de aproximadamente 22,22 milhdes de hectares, com
produtividade média de 2.403 kg/ha (Agrianual, 2007).

A soja foi uma das culturas que apresentaram maior crescimento em
area plantada e no segmento agroindustrial brasileiro. Atualmente, é
cultivada em ampla diversidade de ambientes, desde altas latitudes (Sul e
Sudeste) até as baixas latitudes equatorial-tropicais (Nordeste, Norte e
Centro-oeste). Essa expansdo e estabelecimento das fronteiras agricolas
somente foi possivel devido ao desenvolvimento de tecnologia nacional de
producao e, principalmente, a criagdo de cultivares dotadas de genes que
expressam alta produtividade, ampla adaptagdao as diferentes condi¢des
edafoclimaticas e resistentes a pragas e doencas (Embrapa, 2006).

No Brasil, 0 melhoramento genético somente teve maior valorizagao a
partir de 1997, quando foi sancionada a Lei n°. 9456, que trata da protecao
de cultivares. A protecado dos direitos intelectuais sobre a cultivar se efetua
mediante a obtencdo de um certificado de prote¢cdo concedido pelo Servigo
Nacional de Proteg¢ao de Cultivares - SNPC (Neto et al., 2005).



Para que uma cultivar seja protegida é necessario comprovar que ela
é distinta, homogénea e estavel. A distinguibilidade refere-se a diferenga
clara de qualquer outra cuja existéncia na data do periodo de protegao seja
reconhecida (Grilli, 2005).

A diferenciacdo das cultivares € realizada por margem minima de
descritores, especifica de cada espécie. De acordo com a Lei, descritor € “a
caracteristica morfoldgica, fisioldgica, bioquimica ou molecular que seja
herdada geneticamente utilizada na identificagao da cultivar” (BRASIL, 1997).

Predominantemente, os melhoristas tém utilizado descritores
morfolégicos para distinguir as cultivares de soja, os quais, além disso,
servem para sua caracterizagdo, fundamental na divulgagcdo das suas
caracteristicas agron6micas. Contudo, os descritores adotados até o
momento tornaram-se insuficientes para distinguir as cultivares.

Entre os 38 descritores adotados na caracterizagao de cultivares de
soja, tem-se o ciclo vegetativo (periodo da emergéncia ao florescimento) e
ciclo total (da emergéncia a maturacdo), nao sendo considerados os
subestadios de cada fase de desenvolvimento.

O tipo de crescimento € um descritor obrigatério de soja, tendo a
seguinte classificagdo: determinado, semideterminado e indeterminado. O
tipo indeterminado ¢é facilmente reconhecido; no entanto, os tipos
determinado e semideterminado s&o de mais dificil distingdo, dada a
semelhanga das plantas que possuem tal tipo de crescimento. De modo
geral, as cultivares sao caracterizadas como do tipo determinado e,
raramente, como semideterminado.

E evidente a necessidade de ampliar a lista de descritores utilizados
na diferenciacdo de cultivares de soja. Todavia, estes devem ser
previamente identificados e avaliados. A caracteristica deve ser aquela que
diferencie com precisdo uma cultivar, devendo apresentar estabilidade.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivos identificar e
avaliar novas caracteristicas morfolégicas para fins de discriminacédo de
cultivares de soja; avaliar os subestadios reprodutivos para diferenciagao de

cultivares de soja; e caracterizar o tipo de crescimento de cultivares de soja.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Origem, domesticacéao e distribuicédo da soja

A soja esta entre as plantas mais antigas do mundo. Ha relatos na
literatura de que a soja ja era conhecida pelo homem ha mais de 5.000 anos
a.C. (Boneti, 1981). Nessa época, era considerado um dos graos sagrados,
ao lado do arroz, trigo, cevada e milheto (Muller, 1981). O primeiro registro
da planta encontra-se no livro “Pen Ts’ ao Kang Mu”, publicado entre os
anos 2.838 a.C a 2.383 a.C, em que o imperador chinés Shen Hung fez a
sua descricao (Boneti, 1981).

Hymowitz (1970), com base em evidéncias histéricas, geograficas e
achados arqueoldgicos, sugere que a soja tenha sido domesticada por volta
do século Xl a.C. O autor afirma que Glycine max teria evoluido da espécie
Glycine soja e que o intercruzamento de ambas originou a Glycine gracilis.
Uma vez que G. soja e G. max sao tetrapldéides, a forma cultivada teria
derivado de G. soja por meio do acumulo de genes controladores de
caracteristicas qualitativas e quantitativas resultantes de mutagdes genéticas
(Boneti, 1981). Contudo, Fukuda (1970, citado por Hadley e Hymowitz 1973),
sugere outra sequéncia para evolucdo da soja cultivada, propondo que a
partir da G. soja teria evoluido a G. gracilis e desta originado G. max. A soja
cultivada nunca foi encontrada na forma silvestre (Sediyama et al., 2005).

Originaria da regido central e nordeste da China e domesticada,
portanto, em latitudes compreendidas entre 35° e 45° N, a soja foi
posteriormente disseminada para outras partes do mundo (Verneti, 1983).

A partir da China, a soja foi levada inicialmente para Coréia, Japao e
Asia. Em 1712, do Japao foi introduzida na Europa, sendo cultivada na
Inglaterra em 1790. Foi relatada na Franga em 1739 (Boneti, 1981;
Sediyama et al., 2005).

A primeira referéncia de cultivo de soja na América do Norte data de
1890 nos Estados Unidos, na Pensilvania. Em 1958, iniciaram-se os
primeiros cultivos comerciais no México, no estado de Sonora e, em 1964,

no estado de Sinaloa (Boneti, 1981; Sediyama et al., 2005).



Na América do Sul, em 1882, a soja foi relatada pela primeira vez no
Brasil no Estado da Bahia; no Estado de S&o Paulo foi introduzida por
imigrantes japoneses em 1908; E.C. Craig, em 1914, introduziu-a
oficialmente no Estado do Rio Grande do Sul. Durante muitas décadas, a
soja foi plantada apenas em carater experimental por algumas instituicoes
de pesquisa (Boneti, 1981). A partir da década de 1960, a cultura passou
adquirir importancia no Pais, inicialmente na regidao Sul (latitude de 30 a 22
°S), onde apresentou melhor adaptacdo, devido a semelhanga com as
regides tradicionais de cultivo no mundo. Posteriormente, foi observada
expansdo da area plantada desta leguminosa da regido Sul, rumo ao
Cerrado (latitude de 20 a 5°S) (Urben Filho e Souza, 1993).

Em 1946, sementes de linhagens de soja foram introduzidas no
Paraguai. Na Argentina, por volta de 1957 iniciaram-se as tentativas de
exploragdo da soja com uso de variedades americanas (Boneti, 1981).
Desde 1928, a soja é cultivada na Coldmbia em escala experimental, e em
1972 tornou-se o segundo maior produtor sul-americano, posi¢ao hoje
ocupada pela Argentina, precedida pelo Brasil. Os demais paises da
América Latina, como Uruguai, Paraguai, Equador, Bolivia, Peru e Chile
produzem soja em escala comercial (Sediyama et al., 2005).

Ha relatos de experimentacdo no inicio do século XX na Nigéria,
Gambia, Gana e Rodésia, locais onde ndo houve expansao no cultivo da
soja. Em 1930, a soja foi introduzida na Australia e no Egito; em 1950, na

Etidpia; e em 1965, na Nigéria (Sediyama et al., 2005).

2.2 Morfologia, desenvolvimento da parte aérea e controle genético das

caracteristicas

A espécie [Glycine max (L). Merrilll] possui 2n=40 cromossomos,
pertence a classe Dicotyledoneae, subclasse Archichlamydae, ordem
Rosales, subordem Leguminosinae, familia Leguminosae, subfamilia
Papilionaceae, tribo Phaseoleae, género Glycine L. subgénero Glycine subg.
soja (Moench) (Dong et al., 2004) .



A planta é anual, herbacea, ereta e apresentando variabilidade para
caracteristicas morfoldgicas, as quais sdo ainda influenciadas pelo ambiente
(Muller, 1981; Sediyama et al., 1996).

O caule, que é do tipo herbaceo, ereto, pubescente e ramificado,
desenvolve-se a partir do eixo embrionario apds o inicio da germinagao
(Muller, 1981; Sediyama et al., 1996). Na ocasido do completo
desenvolvimento do embrido, tem-se o eixo radicula-hipocétilo e, durante a
emergéncia das plantulas de soja, o hipocdtilo eleva os cotilédones e o
epicotilo acima da superficie do solo (Knittle e Burris, 1979).

O hipocodtilo € a primeira porgao desenvolvida do caule (Muller, 1981).
Apresenta a cor verde ou roxa. A coloracdo roxa se deve a presenca de
pigmentos antocianicos com diferentes intensidade e extensao. A cor do
hipocdtilo indica com antecipacdo a cor da flor, em razdo do efeito
pleiotrépico do gene (Wi/w1); portanto, plantas com hipocétilo pigmentado
de antocianina terdo flores roxas, e o de cor verde, flores brancas (Brandao,
1961).

O comprimento do hipocétilo e seu indice de expansao radial séo
medidas relacionadas a capacidade de as plantulas emergirem, superando a
profundidade de semeadura e a habilidade de suportar, sem deformacoes,
as resisténcias causadas pelos cotilédones e pela camada do solo (Costa et
al., 1999).

Ha relatos de efeitos relacionados a diferengas genéticas, influéncias
de temperaturas e resisténcia fisica no comprimento do hipocétilo (Grabe e
Metzer, 1969; Edwargs e Hartwig, 1971; Burris et al., 1973; Johnson e
Luedders, 1974).

Knittle e Burris (1979), avaliando o crescimento do hipocétilo em
condi¢cdes de campo, realizaram ensaio com seis cultivares, utilizando, de
cada uma, sementes de tamanho pequeno e grande, as quais foram
semeadas em diferentes profundidades. Esses autores constataram
variabilidade genética para o comprimento do hipocdétilo e estabeleceram
duas classes (hipocdétilo longo e hipocétilo curto). Concluiram ainda que as
sementes de tamanho menor originaram plantulas com maior comprimento
de hipocdtilo e menor indice de expansao radial e que a profundidade afeta

significativamente o comprimento do hipocétilo.



Costa et al. (1999), pesquisando cultivares de soja com diferentes
tamanhos de sementes, concluiram que existe diferenca entre cultivares
para o comprimento do hipocétilo e que sementes maiores originam
plantulas com hipocoétilo mais curto em relagdo aquelas de tamanhos
intermediario e pequeno.

Caracterizando 26 cultivares de soja recomendadas para a regido Sul
do Brasil, Rossini et al. (1995) avaliaram a caracteristica comprimento do
hipocdtilo em condigdes de laboratorio e observaram que uma mesma
cultivar, proveniente de diferentes locais de producédo, apresentou hipocétilo
curto, hipocétilo médio e hipocdtilo longo quando comparada as
testemunhas, com excecéo de seis cultivares, que tiveram consistentemente
hipocdtilo curto independentemente do local de produgéao.

Em sequéncia ao hipocétilo tem-se o epicotilo, e por seu alongamento
separam-se do noé cotiledonar, as plumulas com os primeiros primérdios
foliares e as gemas axilares. Sucessivamente, apds o epicoétilo sdo formados
os internddios, e cada n6 possui uma folha, normalmente trifoliolada (Mdller,
1981).

O crescimento do caule da maioria das cultivares é ortétropo, porém
ele pode sofrer influéncia das condigdes externas. Geralmente, quando
plantas sao cultivadas sob condicbes de baixa Iluminosidade, e
especialmente em fotoperiodos longos as cultivares tornam-se voluveis, com
caule delgado, podendo atingir mais de 3m de comprimento, necessitando
de tutoramento (Muller, 1981).

O desenvolvimento terminal do caule é dependente do tipo de
crescimento da planta. Para cultivares de crescimento determinado e
semideterminado a gema terminal transforma-se em uma inflorescéncia
terminal, enquanto, para cultivares de crescimento indeterminado esta nio
se forma, e o caule continua a se desenvolver mesmo apos o inicio do
florescimento (Muller, 1981).

As plantas de soja, ao longo do seu desenvolvimento, possuem trés
tipos distintos de folhas: as cotiledonares ou embrionarias, as simples ou
unifolioladas e as trifolioladas ou compostas, as quais possuem tamanhos,

formatos e posicionamento diferentes (Muller, 1981).



Na germinagdo e emergéncia, surgem duas folhas cotiledonares, que
sao distendidas de forma oval eliptica. Os cotilédones fornecem reservas
nutritivas ao desenvolvimento inicial da plantula e participam do processo
fotossintético, permanecendo na planta por um periodo durante a formagao
de algumas folhas trifolioladas. Posteriormente, quando esgotados,
amarelecem, murcham e caem (Muller, 1981; Sediyama et al., 1996).

As folhas simples ou unifolioladas sao constituidas de unico foliolo e
estdo inseridas opostamente no primeiro nd, acima do nd cotiledonar
(Sediyama et al., 1996). S&do folhas de forma ovada a elitica, com a base
acunheada, troncada ou auriculada, sendo o apice obtuso a acuminado. As
dimensdes da folha dependem do vigor da planta (Brandao, 1960; Mdller,
1981).

Dorchester (1945), objetivando separar sementes que possuem o0s
mesmos caracteres, utilizou como caracteristicas auxiliares a forma da base
da folha unifoliolada (acunheada, troncada e auriculada), bem como a razao
da maior largura da folha pelo comprimento, concluindo que, a forma da
folha unifoliolada apresenta caracteristicas bem definidas, embora haja certa
variagao dentro de uma mesma cultivar.

Blanchard (1956) utilizou a caracteristica tamanho da folha
unifoliolada na caracterizacdo de cultivares de soja. Por sua vez, Grabe
(1957) considerou a forma da folha unifoliolada de pouco valor na
identificacdo de cultivares de soja em condigdes de laboratdrio.

Branddo (1961) caracterizou folhas unifolioladas de 25 cultivares
quanto a largura da base e a forma da base da folha. Para largura da base
da folha, obteve a raz&o da maior largura da folha pelo seu comprimento,
constatando valores de 0,71 a 1,03. Assim, classificou como folha de base
larga quando o valor resultante fosse igual a 1 e, como de base estreita,
quando a razao fosse menor que 1. Em relagdo a forma da base da folha,
realizou uma caracterizacao visual, constatando que a maioria das cultivares
possuia a forma da base auriculada, observada em 19 cultivares, e que
cinco cultivares apresentaram a forma da base troncada e uma cultivar com
forma da base acunheada. O mesmo autor relata que a forma da base da
folha unifoliolada é uma caracteristica que apresenta variabilidade entre as

cultivares, dentro da mesma cultivar e inclusive na mesma planta.



Burris et al. (1973), avaliando o efeito do tamanho de semente sobre
crescimento de plantulas de soja, verificaram que a area foliar da folha
unifoliolada ¢é significativamente afetada pelo tamanho da semente,
observando que as maiores sementes resultaram em incremento na area
foliar.

As folhas trifolioladas produzidas no caule principal e nas ramificacoes
sao compostas por trés foliolos; um terminal e dois laterais. Elas encontram-
se dispostas alternadamente de forma distica na haste principal. Os foliolos
sdo de margem inteira e de formato oval, lanceolado ou oblongo. O apice
varia de obtuso a agudo. As dimensdes dos foliolos variam de 10 a 25 cm de
comprimento e de 5 a 8 cm de largura, sendo essa caracteristica
influenciada pelo gendtipo e pelas condigdes ambientais. Comumente, o
foliolo terminal € simétrico e os laterais s&o assimétricos (Muller, 1981;
Sediyama et al., 1996).

Os foliolos laterais sao inseridos na raque através dos pecidlulos, de
comprimento geralmente inferior a 1 cm. A insercao do foliolo terminal ocorre
por meio de um pulvinulo, que representa o alongamento da raque. Essa
extensdo varia de 1 a 5 cm de comprimento (Muller, 1981).

Dois genes sao conhecidos afetando a forma do foliolo em soja. O
primeiro € (Ln/In) em que (LnLn) condiciona foliolo largo; (Inin), foliolo
estreito; e (LnlIn), foliolo intermediario. O segundo gene € o (Lo/lo) em que
(LoLo) condiciona foliolo normal e (lolo) ocasiona foliolo de forma oval
(Bernard e Weiss, 1973).

E possivel o aparecimento de folhas que apresentam mais de trés
foliolos; podem ser encontradas folhas que possuem entre 4 e 14. Essa
caracteristica se deve a combinagcdo de determinados fatores genéticos
(Muller, 1981).

Os peciolos das folhas de soja variam seu comprimento em fungao do
tipo de folha, da posigdo na planta, da cultivar, do vigor da planta e das
condigbdes de luminosidade. As folhas cotiledonares sdo sésseis; nas
unifolioladas sdo curtos, variando de 1 a 3 cm de comprimento; e nas folhas
trifolioladas variam de 5 a 20 cm. Geralmente, as primeiras folhas
trifolioladas possuem peciolos curtos, e as folhas entre a metade da altura e

o tergo superior peciolos longos (Muller, 1981).



Em estudo de heranga do comprimento de peciolo, Kilen (1983)
relatou o gene (Lps/lps) com o gendtipo recessivo que condiciona
comprimento de peciolo curto.

As flores da soja sao completas, ou seja, formadas por calice, corola,
androceu e gineceu. A maioria das cultivares de soja possui flores roxas ou
brancas. Essa diferenca € atribuida ao gene (W4/w4), em que o gendtipo
(W4__) condiciona flor roxa, e o gendtipo (wiw,), flor branca (Woodworth,
1923). Em algumas cultivares ocorrem flores bicolores, sendo a cor roxa
restrita a uma area proxima a base do estandarte, e o restante da corola é
branca. A heranga desse tipo de cor roxa diluida envolve dois genes (W3/ws3)
e (W4/wy), que influenciam a intensidade da cor roxa. O gendtipo (wawsW4Wy)
condiciona a flor de cor roxa tipica; (W3sW3W4W,), flor de cor roxa-escura;
(W3Wswswy), flor de cor roxa diluida; e (wswswaws) flor quase branca. Com o
gendtipo (wiw1) as flores sdo sempre de cor branca (Destro et al., 1990).

O fruto da soja é do tipo vagem, achatado, reto a pouco curvado,
pubescente e deiscente; geralmente possui 2 a 7 cm de comprimento,
dependendo do gendtipo e das condigbes edafoclimaticas, a largura varia
entre 1 e 2 cm; a espessura é variavel, sendo mais espesso onde se
encontra a semente. O numero de vagens por inflorescéncia é de 2 a mais
de 20 e acima de 400 por planta. Cada vagem possui uma a cinco sementes;
contudo, a maioria das cultivares apresenta duas ou trés sementes.
(Sediyama et al., 1996).

A coloragdo das vagens até a maturagao fisiolégica (estadio R7) é
verde; depois desse estadio, adquire a coloragao corresponde da cultivar,
podendo ser preta, marrom e amarelo-palha, sendo esta caracteristica
influenciada pela presenga de caroteno ou xantofila; e pela presenga ou
auséncia de pigmento antocianico; e pelas condicbes de temperatura e
umidade na maturacdo. A cor da vagem é controlada por dois genes (L1/l4)
e (Lo2/lz) em que o gendtipo (l411L2L2) condiciona a cor marrom (Destro et al.,
1990).

A semente de soja é constituida pelo tegumento, que envolve o
embrido completamente desenvolvido. Possui variagcbes quanto a forma,
tamanho, cor do tegumento, cor do hilo e cor dos cotilédones. A forma é

variavel, podendo ser globosa, elipsoidal ou oval. O peso varia de 2 a40 g



por 100 sementes. A cor do tegumento pode ser amarela, verde, marrom ou
preta. Normalmente, o tegumento & completamente liso e ligeiramente
lustroso a brilhante, em razao da presenca de ceras na superficie da cuticula;
todavia, existem cultivares que possuem tegumento fosco. A maioria das
cultivares possui tegumento de cor amarela, diferindo quanto a intensidade
do seu brilho (Muller, 1981; Sediyama et al., 1996).

No tegumento encontra-se o hilo, em sua extremidade a micropila, e
abaixo desta, o hipocétilo. O hilo é do tipo cicatriz e possui formato linear-
eliptico a ovalado, sua cor pode ser marrom, amarela, marrom-clara, marrom,
preta imperfeita e preta; no entanto, podem ocorrer variagdes nas
tonalidades, em razéo da origem genética e das condig¢des de cultivo (Mller,
1981; Sediyama, et al.,, 1996). Segundo Moreira et al. (1999), algumas
variedades de soja apresentam variagdo na cor do hilo causada pelo
ambiente em que séo produzidas, sem que haja variagdo genética entre as
sementes.

O controle genético da cor do hilo em soja esta bem estabelecido e é
relativamente simples, embora envolva interagdes alélicas com outros genes
que controla a cor da pubescéncia e a cor da flor (Sediyama et al., 1981;
Destro et al., 1990). Os genes que produzem pigmento no tegumento afetam
a pigmentacao do hilo (Nagai, 1921; Owen, 1927; Mahmud e Probst, 1953;
Bhatt e Torrie, 1968; Palmer e Stelly, 1979; Palmer e Kilen, 1987; Seo et al.,
1993).

A interagdo dos alelos dos loci (R/ r™ /r) e (T/t'//t), que controlam a cor
de pubescéncia, também é responsavel pelas colorag¢des preta e marrom do
tegumento e do hilo. Ha também interagdo com os genes que condiciona a
cor da flor. As plantas com pubescéncia marrom (T__) podem ter
tegumentos de coloragdo preta (R__), marrom com estrias pretas (r"_ ) e
marrom (rr). Plantas com pubescéncia cinza (tt) podem ter tegumento de
coloracédo preta imperfeito (R__ttW1__). O alelo do loco (O/o) somente é
detectado nos seguintes gendtipos: (rrT_oo) tegumento marrom-
avermelhado e (" _T_oo) tegumento marrom-avermelhado com estrias
pretas. Outro loco, envolvido na pigmentacao, é a série alélica (I, i, i e i) que
controla a distribuicdo ou a atenuagao das cores do tegumento. Na presenca

de (I__), ocorre a inibicado total da pigmentagao; o duplo alelo recessivo (ii)
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permite a pigmentagcdo completa da semente; com o alelo (i‘_), a
pigmentacdo é restrita ao hilo; com o alelo (i ) ocorre a pigmentagdo no
hilo e em parte do tegumento. Na presenga do alelo (I__), as coloragdes
marrom e camurga sao completamente suprimidas, e as coloragdes preta e
preta imperfeita sdo atenuadas para cinza e restritas ao hilo. Com a
presenca dos inibidores (I, i ou i) a cor do tegumento é amarela ou verde
(Carpentieri-Pipolo et al., 2007).

A cor da pubescéncia pode ser cinza ou marrom, com diferentes
intensidades. Esta caracteristica € condicionada pelo gene (T/t), em que o
genotipo recessivo (tt) condiciona a cor cinza. (Woodworth, 1921). O gene

(Td/td) controla a intensidade do pigmento marrom (Bernard, 1975).

2.3 Desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da soja

As cultivares de soja possuem ciclo de vida que pode variar de 75 a
200 dias, contados da emergéncia até a maturacdo. Sdo0 agrupadas em
grupos de maturagdo, de acordo com ciclo, os quais sado geralmente
denominados como precoce, semiprecoce, meédio, semitardio e tardio.
Contudo, em numero de dias, esses grupos ndo sao concordantes entre as
cultivares e as diversas regides de adaptagdo; dessa forma, uma mesma
cultivar pode alcancar diferentes ciclos, conforme as condigdes de manejo e,
principalmente, das condigdes edafoclimaticas entre regides distintas
(Embrapa, 2006).

A época de semeadura é definida por um conjunto de fatores
ambientais que reagem entre si e interagem com a planta, promovendo
variagbes na produtividade e afetando as caracteristicas agronémicas
(Cémara et al., 1997). Afetam o desenvolvimento das plantas de soja, as
condigdes ambientais, como a temperatura, a altitude, a umidade relativa do
ar, a precipitacdo pluviométrica, o tipo de solo, e principalmente, o
fotoperiodo (Pascale e Escale, 1969; Queiroz, 1975; Marcos Filho, 1986;
Sinclair, 1994; Sediyama et al., 1996; Camara et al., 1997).

A soja possui melhor adaptacdo a temperaturas do ar entre 20°C e

30°C, a temperatura ideal para seu crescimento e desenvolvimento esta em
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torno de 30°C. Preferencialmente, deve-se evitar a semeadura quando a
temperatura do solo estiver abaixo de 30°C; a faixa adequada é de 20°C a
30°C, em que 25°C proporciona rapida e uniforme emergéncia (Embrapa,
2006).

O crescimento vegetativo da soja € pequeno ou nulo em temperaturas
inferiores ou iguais a 10°C. Temperaturas acima de 40°C provocam efeitos
adversos na taxa de crescimento, disturbios na floracdo e reducao da
capacidade de retengao de vagens, que podem ser agravados se ocorrerem
simultaneamente com estresses hidricos (Embrapa, 2006).

A indugao ao florescimento somente ocorre quando as temperaturas
estdo acima de 13°C. Diferencas na data de floracdo, entre anos, para
cultivar semeada numa mesma época, sdo atribuidas as variagcbes na
temperatura e sobretudo ao fotoperiodo (Embrapa, 2006).

O aumento de temperaturas médias superior a 24°C, em especial as
noturnas, ocasiona rapido crescimento vegetativo, enquanto temperaturas
inferiores a 24°C normalmente retardam o florescimento em até trés dias,
para cada decréscimo de 0,5°C (Pascale, 1969; Bhéring, 1989; Sediyama,
1996).

Wang e Reddy (1998) verificaram que a baixa temperatura ocorrida
no desenvolvimento vegetativo associada com decréscimo do fotoperiodo
atrasou em 2 e 3 o numero de dias para R1 e R2 respectivamente, ao passo
que, quando submetidas a baixa temperatura associada ao incremento do
fotoperiodo houve um atraso entre 5 a 11,7 dias para R1. Esses autores
constataram que o periodo do estadio de desenvolvimento foi aumentado
quando as plantas foram submetidas as condi¢cbes de baixa temperatura,
especialmente quando estas ocorreram em estadios iniciais de
desenvolvimento.

A maturagdo das vagens € acelerada pela ocorréncia de altas
temperaturas. Estas, quando associadas a alta umidade, comprometem a
qualidade da semente (Embrapa, 2006).

A disponibilidade hidrica € fundamental para o desenvolvimento da
soja, sobretudo no periodo de germinacdo-emergéncia e floragao-
enchimento de grdos. A semente necessita absorver no minimo 50% do seu

peso em agua para assegurar boa germinagéo (Embrapa, 2006).
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O fotoperiodo é o principal fator ambiental que interfere na passagem
da soja do estadio vegetativo para o reprodutivo. Garner e Allard (1920)
foram um dos primeiros a observar a importancia do periodo luminoso no
processo de indugcao floral na soja, denominando esse fendbmeno de
fotoperiodismo. Assim, a soja destacou-se como espécie de dias curtos, pois
€ induzida ao florescimento quando o comprimento do dia € menor que
determinado nivel critico, especifico de cada gendtipo.

O florescimento da soja somente ocorre quando periodos mais curtos
de luz estdo associados a periodos mais longos de escuro. Contudo, se o
periodo de escuro for interrompido por breves intervalos de luz, a planta
comporta-se como se tivesse submetida a fotoperiodos longos, tendo sido
demonstrado por Hammer e Bonner (1938) que € o periodo de auséncia de
luz o fator indutor do florescimento.

As exigéncias de fotoperiodo das cultivares estdo ligadas as
exigéncias térmicas. Dessa forma, quanto menor for o fotoperiodo critico de
uma cultivar, maiores serdo as exigéncias em somas térmicas para
completar o seu ciclo final (Pascales e Escales, 1969; Criswell e Hume,
1972).

As cultivares convencionais, na grande maioria, s&o altamente
sensiveis a mudancas entre latitudes ou datas de semeadura, em funcgao
das respostas as variagdes no fotoperiodo (Hartwig e Kiihl, 1979). Assim, a
medida que a soja é cultivada préximo a regido do equador, onde a
amplitude do dia mais longo e do dia mais curto € menor, o periodo do
crescimento vegetativo € consideravelmente diminuido, ocorrendo
consequentemente, ocorre florescimento precoce e redugdes na
produtividade (Sediyama et al.,, 2005). Ha relatos de gendtipos que sé&o
insensiveis ou neutros aos efeitos do fotoperiodo (Criswell e Humme, 1972).

O periodo da emergéncia ao florescimento pode ser dividido em trés
fases distintas: pré-indutiva, indutiva e pos-indutiva. Na fase pré-indutiva,
entre a emergéncia e a primeira folha verdadeira (V1), a planta € incapaz de
perceber o estimulo ao fotoperiodo, sendo esse fendmeno conhecido como
periodo juvenil. Na fase indutiva (a partir de V1), dependendo do gendtipo, a
planta é capaz de perceber o estimulo do fotoperiodo, que induz a

transformacdo de seus meristemas vegetativos em reprodutivos. Na fase
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pos-indutiva, a planta novamente deixa de ser influenciada pelo efeito
fotoperiédico, havendo inicio da diferenciacdo do primérdio floral até a
floracdo, e em seqUéncia, o desenvolvimento do primordio floral. A
sensibilidade fotoperiddica de cada gendtipo € bastante distinta (Whatley e
Whatley, 1982).

Para as cultivares que possuem periodo juvenil curto, a planta esta
apta a perceber o estimulo para inducido floral a partir do estadio de
desenvolvimento V2; logo, se forem cultivadas sob condicbes de
fotoperiodos menores ou iguais ao fotoperiodo critico, podera ser induzida
ao florescimento com planta ainda muito jovem, resultando em baixa altura e
produgao reduzida (Sediyama et al., 2005).

As cultivares de periodo juvenil longo possuem uma fase vegetativa
em que sao insensiveis ao fotoperiodo; desse modo, mesmo quando
cultivadas em condi¢cdes de fotoperiodo abaixo do critico, ndo percebem o
estimulo para inducgao floral, estando aptas somente a partir do estadio de
desenvolvimento V5. Assim, as plantas atingem maior altura, maior peso de
matéria seca e, consequentemente, maior produgao (Sediyama et al., 2005).

O carater periodo juvenil longo € condicionando por genes recessivos
que podem ser influenciados por outros eventos genéticos das plantas com
temperatura e luminosidade (Hartwig e kiihll, 1979; Toledo e Kiihl, 1982;
Gilioli et al., 1984; Kiihl; Garcia, 1989; Bonato, 1989).

Camara et al. (1997), em estudo com 12 cultivares, verificaram que a
fase fenolégica da soja compreendida entre a emergéncia e o inicio do
florescimento €& significativamente influenciada pelas variacbes do
fotoperiodo e da temperatura do ar, observando que fotoperiodos mais
curtos e altas temperaturas antecipam o florescimento.

Os alelos que condicionam o tempo para o florescimento em dias
curtos sao diferentes daqueles que condicionam em dias longos (Destro et
al., 2001). Foram descritos cinco genes que afetam o tempo de
florescimento e maturacdo sob condi¢cdes de dias longos. Bernard (1971),
trabalhando com isolinhas da cultivar Clark, identificou os genes (Ei/eq) e
(E2/e2), em que o alelo (E1) atrasa o tempo de florescimento por nove dias,
porém em um dia a maturagdo. O alelo (E») atrasa tanto o florescimento

quanto a maturagdo em 14 dias. Buzzell (1971) relatou o gene (Esle3) em
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que o alelo (E3) ocasionou atraso de oito dias na maturagdo. Buzzel e
Voldeng (1980) identificaram o gene (Es/e4). Segundo Saindon et al. (1989),
o alelo (Es4) causou, sob condigdes de fotoperiodo longo de luz
incandescente, atraso de 6 e 20 dias, respectivamente, para o florescimento
e a maturagdo. McBlain e Bernard (1987) reportaram o gene (Es/es), cujos
efeitos sdo similares aos do (Ez). Dessa forma, os alelos dominantes dos
cinco genes condicionam tempo de florescimento e maturacao tardia, e os
recessivos, o ciclo mais precoce. Ja nas condigdes de dias curtos ocorre o
inverso (Hartwig e Kiihl, 1979). O gene (Jl/jl) em condi¢des de dias curtos foi
descrito por Ray et al. (1995).

Apos o florescimento, a duragdo do estadio reprodutivo varia de
acordo com o gendtipo. Zheng et al. (2003), estudando cinco cultivares de
soja de diferentes grupos de maturagcdo, semeadas em diferentes épocas
em condi¢des de casa de vegetacéao relataram que o “Lag Period” da vagem
variou entre 5 e 16 dias entre as cultivares estudadas, sendo esse periodo

mais longo para as cultivares tardias.

2.4 Tipo de crescimento

O tipo de crescimento é uma caracteristica diferenciadora de
cultivares de soja e faz parte das exigéncias minimas da UPOV. Séo
considerados os tipos de crescimento determinado, semideterminado e
indeterminado (SNPC, 2006 - Lista de descritores minimos de soja
publicado, no Diario oficial da Unido em 3/5/2002).

Cultivares que apresentam tipo de crescimento determinado,
pertencente ao grupo de maturagdo V a X, tipicas de cultivo no sul dos
Estados Unidos da América (EUA) e no Brasil sdo caracterizadas por plantas
que possuem inflorescéncia racemosa terminal e axilar, tendo o crescimento
vegetativo paralisado apos o florescimento, ou em algumas circunstancias,
estas ainda podem crescer cerca de 10% da sua altura final; portanto, ao
entrar no estadio reprodutivo, a planta ja atingiu aproximadamente 90% da

sua altura e matéria seca final. Normalmente, possuem maior ramificagao,
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menor altura e, consequentemente, menor numero de nos. As folhas da
parte superior do caule sao semelhantes as demais (Sediyama et al., 2005).

As plantas de tipo crescimento semideterminado também apresentam
a inflorescéncia racemosa terminal e axilar; contudo, na ocasido do
florescimento estdo com cerca de 70% da sua altura e massa seca final,
podendo ainda crescer apos a floragéo (Sediyama et al., 1996; 2005).

Nas plantas de tipo de crescimento determinado, como
semideterminado, as primeiras flores surgem no terco superior € as ultimas,
no terco inferior. A maturacao inicia-se de cima para baixo (Sediyama et al.,
1996; 2005).

As cultivares de tipo de crescimento indeterminado, cultivadas
especialmente na regido norte dos EUA, incluidas nos grupos de maturagao
00 a IV, as plantas possuem apenas inflorescéncia axilar (Sediyama et al.,
1996; 2005). A gema terminal mantém atividade vegetativa apds o
florescimento, desenvolvendo nds e alongando o caule (Mller, 1981). Desse
modo, tém maior altura e numero de ndés na haste principal e, apos o
florescimento, podem dobrar de altura (Sediyama et al., 2005). A parte
terminal do caule é mais delgada, e as folhas e os peciolos possuem
maiores dimensdes na regido central do caule (Muller, 1981). A maturagao
das vagens inicia-se na parte inferior (Sediyama et al., 2005).

O gene (Dty/dt1) controlando o tipo de crescimento em soja, foi
relatado pela primeira vez por Woodworth (1933), com base em uma
populagao segregante F, derivada do cruzamento entre uma cultivar de tipo
de crescimento indeterminado (Manchu) do norte da China e uma cultivar de
tipo de crescimento determinado (Ebony) da Coréia.

De acordo com Bernard (1972) dois genes (Dti/dt;) e (Dty/dty)
controlam a caracteristica tipo de crescimento. Esse autor verificou que o
genotipo (dtidty) reduziu em 61% a altura da planta em um “background” de
Harosoy e 45% em “background” de Clark.

O gendtipo (dtidt;) € responsavel pelo tipo de crescimento
determinado, e o (Dt4Dt4) pelo tipo de crescimento indeterminado, enquanto
(Dt1dt1) expressa fendtipo semideterminado. O gene (Dty/dt;) na sua forma
dominante também causa o fendtipo semideterminado na presenga de
(Dt1___); (dty) é epistatico em relagéo (Dty/dty) (Bernard, 1972).
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O alelo (dty.;) foi relatado no loco (Dtydtq). Verificou-se que o gendtipo
Dtidts possui altura da planta intermediaria entre (Dt;Dty) e (dti.dti+), ao
passo que (dtjidti)possui altura da planta intermediaria para (dt;«dti) e
(dt1dts). Nao ha total dominancia de (Dt{) em relagdo a (dti.), assim como
(dt1t) ndo é completamente dominante sobre (dt;). S&o0 mencionados os
gendtipos (Dt1Dty), (dt1dts+) e (dt4dty), cujos fendtipos sdo, respectivamente,
indeterminado, determinado alto e determinado, os quais diferem quanto a
altura da planta, ao tempo de terminagao do caule e ao numero de nds na
haste principal. O gendtipo (dtdt;) possui aproximadamente um tergo da
altura final do gendtipo (Dt1Dt;) e metade da altura final de (dt;idtis). Os
gendtipos (dtqdts+) e (Dt,Dty) sdo semelhantes quanto a altura final da planta,
dias para maturagao e numero de nés na haste principal; contudo, (dt;.«dt~)
possuem as folhas do topo da planta mais similares a (dtidt;) (Thompson et
al., 1997).

Ha relatos de correlagao positiva entre altura da planta e tempo para
florescimento e maturagdo em gendtipos de soja de tipo de crescimento
indeterminado (Anand e Torrie, 1963). Thseng e Hosokawa (1972), com
base em uma populagdo F2 oriunda de cruzamentos entre cultivares
determinadas e indeterminadas, ndo constataram correlacao entre tempo de
florescimento com altura da planta e maturacéo.

Egli e Legget (1973), comparando cultivares de tipo determinado e
indeterminado de um mesmo grupo de maturagéo, verificaram que o tipo
determinado atingiu mais de 90% para altura final e numero de ndés por
ocasiao de R1, enquanto o tipo indeterminado alcangcou em R1 entre 50 e
60% da sua altura final e numero de nés na haste principal, respectivamente.

Foley et al. (1986) avaliaram 21 linhas de tipo de crescimento
determinado e 21 linhas de tipo de crescimento indeterminado em trés locais
em Minnesota, e verificaram que os tipos de crescimento determinado
atingiram em média trés dias antes a maturidade e apresentaram menor
altura de planta quando comparado ao tipo indeterminado; porém né&o
diferiram quanto a producao de sementes.

Wilcox e Frankenberger (1987) estudaram o efeito de diferentes
épocas de semeadura, durante trés anos, em linhas e cultivares de tipo de

crescimento determinado e indeterminado e verificaram decréscimo linear na
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altura da planta e no numero de ndés na haste principal nos gendtipos
indeterminados com atraso da semeadura, ao passoO que essas
caracteristicas nédo foram influenciadas nos gendtipos determinados.
Relataram que a durante do periodo vegetativo de ambos os tipos sao
similares, mas diferiram quanto a duragao do periodo reprodutivo.

Lin e Nelson (1988), em estudos sobre a relagdo entre altura da
planta e tempo para florescimento em gendtipos de soja do tipo de
crescimento determinado, avaliaram por dois anos duas populagdes F»
derivadas do cruzamento entre Pl 407711B X Pl 360835 e P1417398 X PI
360835. Verificaram correlagdes fenotipicas e genotipicas positivas entre
altura da planta e tempo para florescimento (R1) e maturagao, constatando a
dificuldade de obtencdo de gendtipos determinados com maior altura de
planta e florescimento precoce. Esses autores relataram que, em média, as
plantas atingiram 80% de sua altura final em R1 e, uma semana apos esse
estadio, mais que 90%; salientaram ainda que, apesar de todas as plantas
serem determinadas, houve variagdo quanto ao comprimento do ultimo
internodio.

Able et al. (1989) relataram que linhas de tipo de crescimento
indeterminado, quando cultivadas em espacamento de 35 cm, apresentaram
maior producdo e maior altura final da planta do que linhas de tipo de
crescimento determinado. Verificaram também que linhas de tipo de
crescimento determinado, em alguns ambientes, tiveram maturagcdo mais
tardia e maior periodo reprodutivo do que as linhas de tipo de crescimento
indeterminado; contudo, em outros ambientes a situagao inversa ocorreu.

Robinson e Wilcox (1998) constataram correlagbes de 0,84 a 0,90
entre isolinhas de tipo de crescimento determinado e tipo de crescimento
indeterminado para as caracteristicas fenoldgicas (numero de dias para
maturacdo e duragao do periodo reprodutivo), sugerindo assim, que nao
existe associacdo entre o tipo de crescimento das plantas para essas
caracteristicas. Relataram que o loco (Dts/dt1) tém maior efeito sobre a altura
da planta.

De acordo com Cooper (1981), é possivel a obtengdo de plantas de
tipo de crescimento determinado altas por meio da combinagcdo de
(E1E+dt4dty). Saindon et al. (1990) relataram a obtencdo de linhas
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determinadas com maior altura da planta e maturacdo precoce por meio de
associagao de (E1E1ezezeses dty dty).

Cober e Tanner (1995) avaliaram 35 linhas de tipo de crescimento
determinado altas e de tipo de crescimento indeterminado originadas de
cruzamento biparental entre progenitores dos grupos de maturagéo O e I.
Verificaram que, em média, as linhas de tipo de crescimento determinado
apresentaram menor producdo, decréscimo no peso de 100 sementes,
menor altura, florescimento mais tardio, maturagdo mais cedo e,
consequentemente, menor periodo reprodutivo, quando comparado as linhas
de tipo de crescimento indeterminado.

Curtis et al. (2000), objetivando avaliar os efeitos dos genes (E+/e1),
(Es/es) e (E4le4) com o gene do tipo de crescimento (Dty/dt;), desenvolveram
e avaliaram oito isolinhas para as diferentes combinagbes dos genes.
Constataram incremento na altura da planta e numero de ndés na haste
principal quando alelos dominantes do gene (E/e) estavam associados com
(Dt4Dty), enquanto o mesmo nao foi verificado para (dt;dt;), com excegao da
combinagcdo com (E1Eq). Concluiram que os genes (E/e) ndo tém efeito
direto no acréscimo na altura da planta e que os acréscimos obtidos na
altura da planta se devem ao maior periodo da fase vegetativa.

Kilgore-Norqueste e Sneller (2000) avaliaram o efeito da terminacao
do caule em 11 isolinhas de soja derivadas do cruzamento Williams 82 X
Narow e R85-336 X Walters contrastantes para o gene que controla o tipo de
crescimento em condi¢gdes com e sem irrigagao. Verificaram que as isolinhas
determinadas apresentaram menor altura final, menor nimero de nés na
haste principal e menor numero de dias para maturagdo em ambos os
ambientes. Relataram ainda que a producdo de ambas as isolinhas foram
semelhantes; no entanto, em semeadura mais precoce e com irrigagcao as
isolinhas determinadas tenderam a ter maior produgao.

Heatherly e Smith (2004), estudando cultivares com tipo de
crescimento indeterminado e determinado durante dois anos, com duas
épocas de semeadura cada um, observaram que todas as cultivares, em
todos os anos e todas as épocas, aumentaram significativamente a altura da
planta e o numero de ndés na haste principal apos florescimento (R1);

contudo, esse incremento foi superior para as cultivares de tipo de
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crescimento indeterminado. Assim, sugeriram que o0 acréscimo na altura da
planta nas cultivares de tipo determinado possa ser explicado pela
introgressao do alelo dt.: no pool genético do sul dos EUA, possivelmente
através da cultivar Peking, que foi utilizada para introduzir resisténcia as
racas 1 e 3 do nematoide de cisto em cultivares de tipo determinado.
Entretanto, concluem que novos estudos devem ser realizados, para
maiores esclarecimentos.

Predominantemente, os estudos realizados sobre efeitos do gene
(Dt4/dt;) tém também como caracteristica de interesse a producg&do. Ha
autores que relatam maior producdo nos fenétipos determinados, enquanto
outros relatam situacdo contraria. Contudo, de acordo com Robinson e
Wilcox (1998) e Quattara e Weaver (1995), o potencial de altas
produtividades € expresso em ambos os tipos de plantas: tanto nas de tipo
de crescimento determinado quanto nas de tipo de crescimento

indeterminado.

2.5 Lei de Protecao de Cultivares

Em 25 de abril de 1997, o governo brasileiro promulgou a primeira
legislacdo que garantiu os direitos dos obtentores de novas cultivares
vegetais, a Lei n° 9456, regulamentada pelo Decreto n°. 2366 em 5
novembro de 1997. A Lei também criou, junto ao Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento - MAPA, o Servico Nacional de Protecdo de
Cultivares — SNPC, a quem atribuiu a competéncia pela protecdo de
cultivares no Pais.

No Brasil, a protecao de cultivares teve efetiva implantacéo a partir de
dezembro de 1997, quando o SNPC aprovou e disponibilizou os
instrumentos necessarios a formulacdo dos pedidos de protegdo (SNPC,
2006).

A UPQV (Uniao Internacional para Protecéo das Obtengdes Vegetais)
€ uma organizagao internacional que funciona junto a Organizacdo Mundial
da Propriedade Intelectual — OMPI, com sede em Genebra, na Suiga, e que,

através de uma convencéo internacional, disciplina a atuacéo da protecao de
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cultivares em cerca de 59 paises. O Brasil aderiu a Convencado desse
organismo em abril de 1999, em sua versdo modificada de 1978, mais
conhecida como Ata de 1978 da UPOV (Grilli, 2005).

No Brasil, até 1997 nunca foi possivel as instituigdes que trabalhavam
com melhoramento genético das culturas recuperarem os investimentos
financeiros na criagdo de novas cultivares, pois estas caiam em dominio
publico apds seu langamento, em razdo da inexisténcia de uma legislagao
que assegurasse os direitos dos obtentores. Dessa maneira, a lei criou os
aspectos legais, que asseguram os direitos intelectuais sobre a cultivar, além
de abrir novas perspectivas e interesse no langamento de novos materiais
genéticos (Neto et al., 2005).

A protecdo dos direitos intelectuais sobre a cultivar se efetua
mediante a concessao de certificado de protecdo de cultivar. Este é
considerado bem mdvel para todos os efeitos legais, e essa € a unica forma
de protecao de cultivares e de direitos que podera obstar a livre autorizacéo
de plantas e suas partes, de reproducdo ou multiplicagdo no Pais (SNPC,
2006).

A protecgao de cultivares é fundamentada na declaragao juramentada,
ou seja, o responsavel pelas informagdes prestadas ao SNPC é o préprio
obtentor. Assim, se as informagdes declaradas nao correspondem as reais
condigdes da cultivar, estara, portanto, sujeito a ser denunciado ao Ministério
Publico por falsidade ideologica (SNPC, 2006).

A lei é clara e pontual quanto aos requisitos necessarios para que
uma cultivar seja protegida. Os critérios estabelecidos estdo de acordo com
as exigéncias da UPOV. A cultivar deve apresentar uma novidade e ser
comprovadamente distinta, homogénea e estavel (GRILLI, 2006; SNPC,
2006).

A distinguibilidade das cultivares refere-se as diferencas claras de
qualquer outra cuja existéncia na data do periodo de protegdo seja
reconhecida. A homogeneidade significa a uniformidade entre plantas dentro
de uma mesma geragdo. Estabilidade refere-se a manutencdo das
caracteristicas através de geragdes sucessivas (SNPC, 2006).

A distingdo entre as cultivares é feita com base em descritores, os

quais podem ser morfolégicos, de proteinas, de enzimas e de DNA. As
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caracteristicas utilizadas como descritores devem atender a requisitos
basicos, como: ser expressao de um genotipo especifico, ser consistente e
repetivel em um ambiente especifico, exibir suficiente variacdo entre as
cultivares a fim de estabelecer distinguibilidade, ser precisa e reconhecida,
ser homogénea e estavel (SNPC, 2006).

As caracteristicas podem ser qualitativas ou quantitativas. As
qualitativas sdo aquelas expressas em estagios descontinuos, como regra,
nao influenciadas pelo ambiente. As quantitativas sdo aquelas cuja
expressdo abrange todas as faixas de variagdo de um extremo ao outro,
podendo ser registrada em uma escala linear unidimensional, continua ou
discreta, sendo a amplitude das expressdes dividida em estagios para fins
de descri¢cao (SNPC, 2006).

Para soja, até o momento sao utilizados trinta e oito descritores os
quais sao agrupados em duas categorias: obrigatorios e adicionais (SNPC,
2006).

22



3 MATERIAL E METODOS
3.1 Instalacdo dos experimentos

O trabalho foi realizado em casa de vegetagdo do Programa de
Melhoramento Genético de Soja, do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vicosa, localizado no Campus Universitario, no
municipio de Vigosa, Estado de Minas Gerais, cujas coordenadas
geograficas sdo 20°45’S e 42°51°'W.

Foram realizados quatro experimentos em quatro épocas de
semeadura, em que dois foram no periodo de verdo e dois no periodo de
inverno. As respectivas datas de semeadura foram: (1/12/2005 e 6/2/2006) e
(16/5/2006 e 14/6/2006).

Os tratamentos foram constituidos de 16 cultivares de soja [Pelicano,
Vigoja, UFV-1, UFV-16 (Capindpolis), UFV-18 (Pato de Minas), Conquista
(BRM/246), Ocepar-3 (Primavera), FT-Abyara, FT-Estrela, FT-Cristalina,
Emgopa-316, DM-339, MSOY- 9001, M-SOY 6101, IAC-Foscarin-31 e
Bossier], dispostos em delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticoes. Onze cultivares foram comuns nas quatro épocas de semeadura.
Cada unidade experimental foi representada por um vaso com duas plantas.

Utilizaram vasos de plasticos de aproximadamente 3 L de capacidade,
os quais foram preenchidos com substrato (2/3 solo com 1/3 matéria
organica). Todos os tratamentos receberam adubacgéo de plantio com N (20
kg.ha™), P,Os (200 kg.ha™), e K,O (100 kg.ha'). Os adubos foram
misturados uniformemente ao substrato, para evitar contato direto com a
semente. Os vasos foram colocados sobre bancadas de 1,0 m de largura, 4
m de comprimento e 0,6 m de altura, sendo colocados em cada bancada 30
vasos, distribuidos em trés fileiras de 10 vasos.

Um dia anterior a semeadura foi realizada uma irrigagdo nos vasos,
para facilitar a abertura de covas. Foram feitas quatro covas em cada vaso,
na profundidade de 3cm, e em cada uma foram semeadas duas sementes.
Apods a emergéncia foi feito o desbaste, realizando padronizagao das plantas

e deixando duas plantas por vaso.
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Antes da semeadura as sementes foram tratadas com fungicida
Derosal 500, na dose recomendada para a cultura, e posteriormente
realizou-se a inoculagado com Bradyrhizobium japonicum.

As sementes foram provenientes do banco de germoplasma do
Laboratério de Melhoramento de Soja da Universidade Federal de Vigosa.
Para cada cultivar foi utilizada uma amostra aleatéria de sementes,
constituida de diferentes tamanhos.

No periodo de conducao do experimento foram realizadas irrigacoes
de acordo com a necessidade, mantendo-se os vasos livres de plantas
daninhas. Periodicamente, efetuou-se escarificacdo superficial do solo,
objetivando seu melhor arejamento.

Adubacbes de coberturas e controle de pragas e doengas foram
realizadas de acordo com a necessidade da cultura. Diariamente, as 16
horas, foi verificada as temperaturas maxima e minima; posteriormente, foi
obtida a média mensal das temperaturas para cada més.

Quando necessario, as plantas foram tutoradas, utilizando um tutor
(bambu) por planta. Para evitar o tombamento dos vasos, cada tutor foi
preso na sua extremidade em linhas de barbantes presas a um suporte

instalado de cada lado da bancada.

3.2 Avaliagbes

Em cada experimento, foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

a) Comprimento do hipocétilo — medido da superficie do solo até o né

cotiledonar, no estadio vegetativo V2.

b) Comprimento do epicotilo — medido a partir do n6 cotiledonar até os
nos das folhas unifolioladas, no estadio vegetativo V3.

c) Comprimento do peciolo da folha unifoliolada — medido a partir da
insercdo do peciolo na haste principal até a insercdo da folha
unifoliolada, no estadio vegetativo V2.

d) Caracterizagdo da folha unifoliolada — realizada em anélise métrica e
visual, nas duas folhas unifolioladas de cada planta, no estadio
vegetativo V2. Mediram-se o maior comprimento da inser¢do do

foliolo até o apice; a maior largura; e a maior distancia lateral direita a
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partir do apice (DLD) e maior distancia lateral esquerda a partir do
apice (DLE), de acordo com a Figura 1. Com base nesses dados,
foram calculados os coeficientes da largura da base (CLB) e

coeficiente da forma da base (CFB):

DLD + DLE
- L_ura CFB=— 2
Comprimento Comprimento

Realizou-se a caracterizagao visual da forma da base em auriculada,

troncada e acunheada (Figura 1):

Figura 1 - Esquema das medidas e forma da base da folha unifoliolada

e) Comprimento do peciolo da primeira folha trifoliolada — medido a partir

da inser¢cao do peciolo na haste principal até a insercdo dos dois
foliolos laterais da folha trifoliolada, no estadio vegetativo V3.

Comprimento da raque do foliolo central da primeira folha trifoliolada —
medido a partir da jungédo dos dois foliolos laterais até a insergcéo do

foliolo terminal, no estadio vegetativo V3.

g) Cor da flor — no estadio reprodutivo R1, observou-se a cor das flores

de cada cultivar, que foi classificada como branca ou roxa.

h) Cor da pubescéncia — no estadio reprodutivo R8, foram anotadas as

cores de pubescéncia de cada cultivar, que foi classificada como
marrom ou cinza.

Cor do hilo — apds a colheita, classificaram-se as sementes das
cultivares quanto a cor do hilo em: cinza, amarela, marrom-clara,

marrom, preta imperfeita e preta.
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j) Inflorescéncia — no estadio R6 foi anotada a presenca ou auséncia de
inflorescéncia racemosa terminal.

k) Numero de dias apds emergéncia para os estadios reprodutivos (R1,
R2, R3, R4, R5, R6, R7 e R8). Anotou-se a data da ocorréncia de
cada estadio em cada planta da unidade experimental,
transformando-os posteriormente em numero de dias apds a
emergéncia.

) Altura da planta nos estadios reprodutivos (R1, R2, R3, R4, R5, R6,
R7 e R8). A altura da planta foi obtida pela distancia, em cm, do nivel
do solo do vaso até a extremidade apical da planta.

m) Numero de nés na haste principal para os estadios reprodutivos (R1,
R2, R3, R4, R5, R6, R7 e R8) — contou-se o numero de nds a partir
dos nos das folhas unifolioladas até o ultimo no visivel da haste
principal.

Os estadios vegetativos e reprodutivos foram identificados de acordo
com a escala de desenvolvimento de Fehr e Caviness (1977).

A partir dos dados de numero de dias para os estadios reprodutivos,
foi calculado o numero de dias dos subestadios reprodutivos (floragao,
formagdo da vagem, formacdo da semente e maturacdo), dado pela
diferenca do numero de dias final e inicial de cada subestadio.

Obteve-se a proporgéo da altura no inicio do florescimento em relagao
a altura final, dada pela razao entre a altura da planta em R1 e a altura da

planta em R8.

3.3 Andlises

3.3.1 Caracteristicas morfologicas adicionais para fins de distincdo de
cultivares de soja

As novas caracteristicas morfologicas avaliadas para fins de
distinguibilidade foram aquelas avaliadas no estadio vegetativo de
desenvolvimento

As caracteristicas utilizadas como descritores devem atender a

requisitos basicos, como: ser expressao de um genotipo especifico, ser
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consistente e repetivel em um ambiente especifico, exibir suficiente variagao
entre as cultivares a fim de estabelecer distinguibilidade, ser precisa e
reconhecida, ser homogénea e estavel. Nesse contexto, na avaliagdo da
utiidade e do potencial de cada caracteristica, adotoram-se os seguintes

critérios:

a) Variabilidade das caracteristicas entre cultivares — Avaliou-se a
utilidade das caracteristicas para fins de discriminagdo genotipica por meio
da estatistica F, dada pela razdo entre o quadrado meédio do tratamento
(cultivares) pelo quadrado médio do residuo. Adicionalmente, realizou-se
teste de comparacgao entre as médias, a fim de identificar e pormenorizar as

diferencas existentes para cada caracteristica.

b) Estabilidade da caracteristica — considerou-se que uma caracteristica
util como diferenciadora, nao deveria apresentar resposta diferencial ao ser
estudada em diferentes ambientes. Tendo em vista esse aspecto, procedeu-
se a analise de variancia conjunta em esquema fatorial (4x11), em que 4
corresponde as épocas de semeadura e 11 ao numero de cultivares comuns

para os quatro experimentos. O modelo estatistico para analise conjunta foi:

Yij =u+ G+ Aj + GXAij + &jj

em que:

M = média geral;

G; = efeito do i-ésimo gendtipo (cultivar);

A, = efeito da j-ésimo ambiente (época de semeadura);

GxAj; = efeito da interag&o do i-enésimo genotipo com j-enésimo ambiente; e

&j = erro aleatorio

No modelo estatistico da analise conjunta, consideraram-se fixos os
efeitos de cultivares e épocas de semeadura. Para realizacdo da analise
conjunta verificou-se a existéncia de homogeneidade das variancias

residuais obtidas nas analises individuais, pela razao entre o maior e o
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menor quadrado médio residual, adotando-se como critério o valor 7, de
acordo com Pimentel-Gomes (2000).

Quando a interacao foi significativa, realizou-se sua decomposi¢cao
estimando a porcentagem da parte simples, segundo metodologia de Cruz e
Castoldi (1991).

Foram estimadas as correlagdes fenotipicas e genotipicas para uma
mesma caracteristica entre os pares de ambientes.

O coeficiente de correlagdo fenotipico foi estimado pela seguinte

expressao:

VYV,
em que:

COV (Y;,Y;) = covariancia fenotipica da caracteristica X avaliada no

ij !
ambiente jej’;

\7(Yj) = variancia fenotipica da caracteristica X no ambiente j; e

\7(Yj‘) = variancia fenotipica da caracteristica X no ambiente j'.

O coeficiente de correlagdo genotipico foi estimado utilizando a

seguinte expressao:

P ¢g<ug
Doy T Paaciy

em que:

&g(jj,) =variabilidade genética da caracteristica X entre o ambiente je |’; e

¢ga(jj.) = variabilidade da interacao

A significancia estatistica do coeficiente de correlagéo fenotipico foi

testada pelo teste t, ao nivel de 1% e 5% de probabilidade.
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c) Capacidade discriminatéria das caracteristicas — independentemente
do potencial individual da caracteristica, objetivou-se a avaliagdo de todas,
quando consideradas em conjunto. Nesse sentido, realizou-se uma analise
discriminante para cada experimento pela metodologia proposta por
Anderson (1958), a qual foi realizada a partir de informacgdes de individuos
(repeticdo) sabidamente pertencentes a diferentes populagdes. Com base
nessas informagdes, foram geradas fungdes, que foram combinagdes
lineares das caracteristicas avaliadas e que tiveram por finalidade promover
a melhor discriminag&o entre os individuos (Cruz; Carneiro, 2003).

Para estabelecimento da funcdo discriminante de Anderson,

consideraram-se as populagdes [, ,..., [I,, sendo n =2 2, em que esta

n’

associada a cada populagao [], uma distribuigdo multivariada. Considerando

a igualdade das matrizes de covariancias, as fun¢des discriminantes foram

obtidas de acordo com a expressao:
- ~ 1 _
D;(X) = In(p;) + (X _Eﬂi)' >t
em que:
D, (X) = escore de classificagdo da i-ésima populagéo;

> = inversa da matriz de covariancias:;
X = vetor de variaveis representativas dos caracteres envolvidos na analise;

u; = vetor de médias das variaveis avaliadas; e
p, = probabilidade a priori de um individuo pertencer a uma populagéo i.

O individuo foi classificado como pertencente a uma populacéo
(cultivar) para o qual ele tem maior escore de classificagdo, ou seja, o

individuo X sera classificado no grupo []; se:

D; (X) = max[D; (X), D,(X)...., D, (X)]

A eficiéncia das fungdes discriminantes em classificar as cultivares

corretamente foi calculada pela taxa de erro aparente (Cruz; Carneiro, 2006):

TEA:%'Zl:mi
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em que:
TEA = taxa de erro aparente;

m, = numero de observagdes erradas em [[;; e

N = numero total de classificacdes.

3.3.2 Avaliacao dos subestadios reprodutivos e tipo de crescimento
Para avaliar os subestadios reprodutivos utilizaram-se os dados

referentes ao numero de dias para os estadios reprodutivos e a duracido de

cada subperiodo reprodutivo de cada cultivar em todas as épocas avaliadas.
Os dados foram submetidos a analise de varidncia para cada

experimento. O modelo estatistico adotado foi:
Yi=H+ G+ g

em que:
M = média geral;
G; = efeito do i-ésimo gendtipo (cultivar); e
&j = erro aleatorio

Posteriormente realizou-se a comparacao entre médias das cultivares,
empregando-se o teste de Tukey a 1 e 5% de probabilidade.

Foram estimados os paréametros genéticos para duragcdo de cada
subperiodo do estadio reprodutivo, a partir do método da analise de

variancia:

_ QMT -QMR
r

4,

.
QMT /r

em que:

¢ = componente quadratico genético;

H ? = coeficiente de determinagdo genotipico;
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QMT = quadrado médio do tratamento (cultivar);
QMR = quadrado médio do residuo; e

I =numero de repeticoes.

Para caracterizar o tipo de crescimento, considerou-se a altura da
planta e o numero de nds na haste principal entre o inicio do florescimento
(R1) e a maturacéo (R8); os dados foram inicialmente submetidos a analise
de variancia e ao teste de média, de modo semelhante aos estadios
reprodutivos.

Posteriormente, realizou-se analise de variancia para os dados de
proporgdo da altura em R1 e, em seguida, fez-se a comparagdo entre
meédias pelo teste de Scott Knott a 1% de probabilidade.

Utilizaram-se técnicas multivariadas (componentes principais, analise
de agrupamento e medida de dissimilaridade) (Cruz; Carneiro, 2006) para os
dados da proporgdo da altura e numero de nés em R1, a fim realizar o
agrupamento de cultivares que possuiam comportamento semelhante,
quanto ao tipo de crescimento entre as quatro épocas de semeadura.
Considerou-se cada época de semeadura como uma variavel. Os dados

foram padronizados:

X,

X; =———
: S(Xij)

em que:

x; =media padronizada da i-ésima cultivar da j-€sima época de semeadura;

X ;= i-ésima cultivar da j-ésima época de semeadura, dados originais;

s(X ;) =desvio-padrao

O componente principal Yj foi uma funcéo linear da combinagdo do
conjunto de variaveis n (épocas de semeadura). Considerando os dois

primeiros componentes, principais tem-se:
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Yil = Xy +3,X;, +...+ 8, X,

Y., =b X, +0,X, +...+ b, X,
em que:

Y., e Y,, =componente principal 1 e 2;
a,e b, =coeficiente de ponderagédo no 12 e no 2° componente principal; e

X;,=variaveis originais padronizadas
Admitindo que:
a) >a;" =) b =1

j j

b) 3 a,b, =0
]

c) V(Y,) =4 eque V(Y,)>V(Y,)>.V(Y,)
Z\i(xi):z}% :z\?(Yi)
CéV(Yil,Yiz):O desde que Zn:ajbj =0

A contribuicdo de cada componente principal Y; foi calculada em

termos de variancia:

VY, 4 p)

J

dV(Y) - > 4 " trago(R)

Importancia Y; =

sendo R matriz de correlagdo entre as caracteristicas analisadas.
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A medida de dissimilaridade entre as cultivares foi obtida pela

distancia euclidiana média padronizada:

d;= \/%Z(Xij _Xi'j)z

em que:

d;. =distancia euclidiana média entre a cultivari e i’;
x; = valor da variavel j na cultivar i
X;; =valor da variavel j na cultivar i’;

n =numero de variaveis.

Utilizou-se o método de agrupamento hierarquico de Ligacdo Média
entre Grupo (UPGMA). O dendograma foi estabelecido pelas cultivares de
maior similaridade, em que a distancia entre a cultivar k e o grupo formado

pelas cultivares i e j dada por:

d, + djk
ik :—2

d

Utilizando a matriz de dissimilaridade, procedeu-se ao método de
agrupamento de otimizagdo de Tocher. O primeiro grupo foi constituido por
cultivares cuja medida de dissimilaridade foi menor; posteriormente, outras
cultivares foram incluidas neste grupo, através da comparagé&o entre o
acréscimo no valor médio da disténcia dentro do grupo e um nivel maximo
permitido pré-estabelecido (#) da medida da dissimilaridade, encontrado no
conjunto de menores distancias que envolviam cada cultivar. A inclusao ou

nao de cada cultivar foi determinada por:

d (grupo)k
n

<48, inclui-se a cultivar k no grupo
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d (grupo)k
n

> @, a cultivar k ndo é incluida

em que:
n = numero de cultivares do grupo original.
A distancia entre a cultivar k e o grupo formado pela cultivar i e j foi
dada por:
iy = di +d
Todas as andlises foram realizadas utilizando o GENES (programa

computacional em genética e estatistica) (Cruz, 2006).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas adicionais

4.1.1 Anélise da variabilidade e consisténcia das caracteristicas

adicionais na discriminagdo genotipica

A condicdo necessaria para que uma caracteristica possa ser util na
diferenciagdo de genotipos € a existéncia de variabilidade genética. Para
todas as variaveis estudadas (comprimento do hipocaétilo, comprimento do
epicotilo, comprimento do peciolo da 12 folha trifoliolada, comprimento da
raque do foliolo terminal da 12 folha trifoliolada e para as caracteristicas da
folha unifoliolada), verificaram-se diferengas significativas em nivel de (P <
0,01) pelo teste F (Tabelas 1 a 8). Observou-se também a consisténcia
dessas caracteristicas, tendo em vista os efeitos significativos para as quatro
eépocas de semeadura.

Os coeficientes de variagéo (cv) de todas as variaveis foram de baixa
magnitude, sendo encontrado cv inferiores a 16,3%, exceto para o
comprimento da raque do foliolo terminal da 12 folha trifoliolada, para a qual
os cv foram elevados, em que o maior foi 39,1% (Tabela 2), para semeadura
de fevereiro, e o menor de 23,6% (Tabela 4), para semeadura de junho.

Vale ressaltar que, até o momento, a caracteristica comprimento da
raque nao havia sido considerada ao longo do processo de desenvolvimento

das cultivares.
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Tabela 1 - Resumo das andlises de varidncia dos dados da semeadura de verdo
(dezembro), das caracteristicas comprimento do hipocétilo (CH), comprimento
do epicétilo (CE), comprimento do peciolo da folha unifoliolada (CPFU),
comprimento da raque do foliolo terminal da 1?2 folha trifoliolada (CRFT) e
comprimento do peciolo da 12 folha trifoliolada (CPFT), em cultivares de soja.

Vigosa-MG
FV GL QUADRADOS MEDIOS
CH CE CPFU CRFT CPFT
Cultivares 12 3,4075 ** 5,9363 ** 0,4572 ** 0,3775 ** 2,5487**
Residuo 52 0,3407 0,8255 0,3240 0,0323 0,5783
Média 3,58 8,26 1,33 0,74 7,40
CV (%) 16,2 10,9 13,4 241 10,2

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 2 - Resumo das analises de variancia dos dados da semeadura de verao (fevereiro),
das caracteristicas comprimento do hipocétilo (CH), comprimento do epicétilo
(CE), comprimento do peciolo da folha unifoliolada (CPFU), comprimento da
raque do foliolo terminal da 12 folha trifoliolada (CRFT) e comprimento do peciolo
da 12 folha trifoliolada (CPFT), em cultivares de soja. Vigosa-MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS

CH CE CPFU CRFT CPFT
Cultivares 14 1,1218** 6,4485** 0,56529 ** 0,2942 ** 5,3923 **
Residuo 60 0,1703 0,2502 0,0096 0,0359 0,5130
Média 2,61 6,65 1,41 0,48 7,06
CV (%) 15,7 7,5 6,9 39,1 10,1

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 3 - Resumo das analises de varidncia dos dados da semeadura de inverno (maio)
das caracteristicas comprimento do hipocétilo (CH), comprimento do epicotilo
(CE), comprimento do peciolo da folha unifoliolada (CPFU), comprimento da
raque do foliolo terminal da 1?2 folha trifoliolada (CRFT) e comprimento do
peciolo da 12 folha trifoliolada (CPFT), em cultivares de soja. Vigosa-MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS
CH CE CPFU CRFT CPFT
Cultivares 13  2,6019* 9,3326 ** 0,6488 ** 0,1403 ** 2,2259 **
Residuo 56 0,1156 0,3271 0,0201 0,0125 0,1901
Média 3,23 8,36 1,39 0,47 5,44
CV (%) 10,5 6,8 10,1 23,8 8,0

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 4 - Resumo das analises de varidncia dos dados da semeadura de inverno (junho)
das caracteristicas comprimento do hipocétilo (CH), comprimento do epicétilo
(CE), comprimento do peciolo da folha unifoliolada (CPFU), comprimento da
raque do foliolo terminal da 12 folha trifoliolada (CRFT) e comprimento do peciolo
da 12 folha trifoliolada (CPFT), em cultivares de soja. Vigosa-MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS
CH CE CPFU CRFT CPFT
Cultivares 14 2,3977 ** 18,0276 **  0,8893 ** 0,2254 ** 3,9520 **
Residuo 60 0,1378 0,8476 0,0346 0,0224 0,6063
Media 3,75 7,80 1,58 0,63 7,11
CV (%) 9,89 11,8 11,8 23,6 10,9

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 5 -

Resumo das andlises de variancia dos dados da semeadura de verdo (dezembro)
das caracteristicas largura da folha unifoliolada (LFU), comprimento da folha
unifoliolada (CFU), maior distancia lateral direita a partir do apice da folha
unifoliolada (DLD), maior distancia lateral esquerda a partir do apice da folha
unifoliolada (DLE), coeficiente da largura da base da folha unifoliolada (CLB) e

coeficiente da forma da base da folha unifoliolada (CFB), em cultivares de soja.
Vigosa-MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS
LFU CFU DLD DLE CLB CFB
Cultivares 12 0,5255** 1,5644 ** 1,4265* 1,4611** 0,0379* 0,0057**
Residuo 52 0,0784 0,1161 0,1177 0,1026 0,0035 0,0007
Média 4,17 5,02 5,05 5,07 0,84 1,01
CV (%) 6,7 6,7 6,7 6,3 7,0 2,6

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 6 -

Resumo das analises de variancia dos dados da semeadura de verao (fevereiro)
das caracteristicas largura da folha unifoliolada (LFU), comprimento da folha
unifoliolada (CFU), maior disténcia lateral direita a partir do apice da folha
unifoliolada (DLD), maior distancia lateral esquerda a partir do apice da folha
unifoliolada (DLE), coeficiente da largura da base da folha unifoliolada (CLB) e
coeficiente da forma da base da folha unifoliolada (CFB), em cultivares de soja.
Vicosa-MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS

LFU CFU DLD DLE CLB CFB
Cultivares 14 0,5123* 1,1252** 0,6933 ** 0,7487 ** 0,0303 ** 0,0083 **
Residuo 60 0,0516 0,087  0,0973  0,1064  0,0025  0,0005
Média 2,99 3,73 3,72 3,73 0,81 1,00
CV (%) 7,5 8,8 8,3 8,7 6,2 2,2

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 7 - Resumo das analises de variancia dos dados da semeadura de inverno (maio)
das caracteristicas largura da folha unifoliolada (LFU), comprimento da folha
unifoliolada (CFU), maior distancia lateral direita a partir do apice da folha
unifoliolada (DLD), maior distancia lateral esquerda a partir do apice da folha
unifoliolada (DLE), coeficiente da largura da base da folha unifoliolada (CLB) e
coeficiente da forma da base da folha unifoliolada (CFB), em cultivares de soja.
Vigosa-MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS
LFU CFU DLD DLE CLB CFB
Cultivares 13 0,3735** 1,1487 ** 0,9686 ** 1,0461** 0,0309 ** 0,0051 **
Residuo 56 0,0416 0,0526 0,0500 0,0598 0,0010 0,0003
Média 4,27 5,02 5,13 5,15 0,86 1,02
CV (%) 4,7 4,5 4,3 4,7 3,7 1,8

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 8 - Resumo das andlises de varidncia dos dados da semeadura de inverno (junho)
das caracteristicas largura da folha unifoliolada (LFU), comprimento da folha
unifoliolada (CFU), maior distancia lateral direita a parti do apice da folha
unifoliolada (DLD), maior distancia lateral esquerda da folha unifoliolada (DLE),
coeficiente da largura da base da folha unifoliolada (CLB) e coeficiente da forma
da base da folha unifoliolada (CFB), em cultivares de soja. Vigosa-MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv CL g CFU DLD DLE CLB CFB
Cultivares 14 0,5225* 0,6425* 0,6290 0,6510** 0,0271** 0,0053 **
Residuo 60 00752 00906 0,191  0,0894  0,0017  0,0005
Média 4,77 5,54 5,59 5,66 0,86 1,01
CV (%) 5,7 54 6,1 52 4.8 2,2

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

4.1.2 Amplitude das caracteristicas e caracterizacdo da folha

unifoliolada

Normalmente, para as caracteristicas quantitativas utilizadas como
descritores, cujas expressdes abrangem todas as faixas de variagdo de um
extremo ao outro, a amplitude é dividida em classes, para fins de descricao.
Portanto, torna-se importante o conhecimento dos niveis de expressdes, ou
seja, a amplitude alcangada para cada caracteristica.

A maior amplitude para o comprimento do hipocétilo e do epicdétilo foi
observada na semeadura de inverno (junho), em que a maior e a menor
média para comprimento do hipocodtilo foram de 5,10 e 2,40 cm,
respectivamente, para as cultivares Pelicano e IAC-Foscarin-31 (Tabela 9),
enquanto para o epicotilo foram de 11,53 e 3,57 cm, respectivamente, para
as cultivares Pelicano e IAC-Foscarin-31 (Tabela 10).

A menor amplitude para essas caracteristicas ocorreu em época de
semeadura diferente, porém, para a mesma estacao (verdo). Observou-se,
para o comprimento do hipocétilo, na semeadura de fevereiro, que a maior e
a menor média foram de 3,39 e 1,56 cm, respectivamente para as cultivares
IAC-Foscarin-31 e FT-Estrela (Tabela 9). Para o epicétilo, a menor amplitude
foi observada na semeadura de dezembro, em que a maior e a menor média
foram de 10,28 e 7,07 cm, respectivamente para as cultivares M-SOY 9001
e UFV-1 (Tabela 10).
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Tabela 9 - Médias do comprimento do hipocétilo (cm) de 16 cultivares de soja, em quatro
épocas de semeadura v Vigosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vicoja 511a 2,39 abc 3,79 abc 3,57 cde
UFV-1 499 a 2,94 ab 3,01 cde 4,08 bcd
Conquista 4,08 ab 2,75 ab 4,28 ab 4,25 abc
FT-Estrela 3,96 abc 1,56 ¢ 4,25 ab 4,23 abcd
FT-Abyara 3,90 abc 2,36 abc 2,84 de 3,29 def
M-SOY 9001 3,81 abc 3,17 ab 4,49 a 4,61 ab
UFV-18 3,31 bc 2,22 abc 2,51e 3,57 cde
Emgopa-316 3,18 bc 2,79 ab 2,66 e 3,28 def
Primavera 2,79 bc 2,35 abc 2,51e 2,78 ef
UFV-16 2,64 bc 2,97 ab 3,13 cde 3,78 bcd
DM-339 257c 2,46 abc 3,10 cde 4,04 bcd
Pelicano 3,33 bc 2,57 abc 5,10 a
M-SOY 6101 2,89 bc

Bossier 2,16 bc 242 e 3,33 cdef
FT-Cristalina 3,13 ab 3,57 cd 3,95 bcd
IAC-Foscarin-31 3,39 a 2,12 e 2,40 ef

TMédias com a mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste deTukey a 1% de probabilidade.

Tabela 10 - Médias do comprimento do epicétilo (cm) de 16 cultivares de soja, em quatro
épocas de semeadura *'. Vicosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vigoja 8,53 ab 571 ef 9,80 ab 5,84 efg
UFV-1 7,07 b 6,31e 8,89 bc 9,34 abc
Conquista 7,99 ab 7,96 b 9,16 abc 8,20 bcde
FT-Estrela 721b 451 f 7,84 cd 7,18 cdef
FT-Abyara 7,55b 6,61 cde 8,30 cd 7,80 bcdef
M-SOY 9001 10,28 a 9,45 a 8,06 cd 7,65 bedef
UFV-18 7,07 b 6,90 bcd 6,96 d 5,71 fg
Emgopa-316 8,55 ab 6,86 bcd 8,33 bcd 9,00 bed
Primavera 8,21 ab 6,11e 8,19 cd 6,84 def
UFV-16 9,27 ab 5,53 ef 9,13 abc 9,60 ab
DM-339 10,00 ab 6,51 cde 10,39 a 9,16 bcd
Pelicano 8,58 ab 6,62 cde 11,53 ab
M-SOY 6101 7,10 ab

Bossier 6,37 e 8,86 bc 7,61 bedef
FT-Cristalina 6,60 cde 8,56 bc 7,99 bedef
IAC-Foscarin-31 7,73 bc 4,63 e 3,574

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Analisando todas as meédias do comprimento do hipocétilo e epicotilo,
observou-se que o comportamento, na maioria das cultivares estudadas, néo
foi similar entre todas as épocas de semeadura, ou seja, um mesma cultivar
apresentou padrao de resposta diferenciada: em uma época ficou entre as
cultivares de maiores médias, na outra, entre as cultivares de médias

intermediarias ou menores.

39



Predominantemente, verificou-se inconsisténcia entre as meédias
superiores e intermediarias, ou inferiores e intermediarias, com exce¢ao das
cultivares FT-Estrela e IAC-Foscarin-31, em que foram verificadas médias
superiores, intermediarias e inferiores nas quatro épocas de semeadura para
o comprimento do hipocotilo; para o epicotilo notou-se essa irregularidade de
resposta entre as cultivares Vigoja, UFV-1 e UFV-16, porém, FT-Abyara
apresentou médias consistentes.

Esses resultados corroboram com os obtidos por Rossini et al. (1995)
em avaliagdes do comprimento do hipocétilo de uma mesma cultivar, de
lotes de sementes provenientes de diferentes locais de producéo.

O comprimento do peciolo da folha unifoliolada teve maior amplitude
na semeadura de inverno (junho), em que a maior € a menor média foram de
2,41 e 0,83 cm nas cultivares DM-339 e IAC-Foscarin-31, respectivamente.
Na semeadura de verdo (dezembro), constatou-se a menor amplitude, que
variou entre 1,92 e 0,74 cm, respectivamente para as cultivares DM-339 e
Emgopa-316 (Tabela 11).

Tabela 11 - Médias do comprimento do peciolo da folha unifoliolada (cm) de 16 cultivares
de soja, em quatro épocas de semeadura?. Vigosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vigoja 1,41 bed 1,64 bc 1,72 abc 1,80 bed
UFV-1 1,52 abc 1,87 abc 1,85a 2,25 ab
Conquista 1,31 bcd 1,24 ef 0,99d 1,43 de
FT-Estrela 1,51 abc 1,46 cde 1,48 bc 1,40 de
FT-Abyara 1,42 be 1,45 cde 1,43 c 1,49 cde
M-SOY 9001 1,54 ab 1,65 bc 1,70 abc 1,71 cd
UFV-18 1,24 bcd 1,34 def 1,38 ¢ 1,40 de
Emgopa-316 0,74 e 0,90¢ 0,94d 1,11 ef
Primavera 0,95 de 1,09 fg 0,94d 1,40 de
UFV-16 1,51 abc 1,52 cde 1,49 bc 1,56 cde
DM-339 1,92 a 2,05a 1,83 ab 241 a
Pelicano 1,06 cde 1,10 fg 1,14 ef
M-SOY 6101 1,20 bcde

Bossier 1,51 cde 1,59 abc 1,96 abc
FT-Cristalina 1,45 cde 1,51 abc 1,76 cd
IAC-Foscarin-31 0,87¢g 0,81d 0,83 f

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

A maior amplitude para o comprimento do peciolo da 12 folha

trifoliolada foi observada na semeadura de verao (fevereiro), em que a maior
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e a menor média foram de 8,92 e 5,31 cm nas cultivares DM-339 e Vicoja,
respectivamente. A menor amplitude ocorreu na semeadura de dezembro
(verdo), sendo a maior e a menor médias de 8,74 e 6,39 cm nas cultivares

Pelicano e Primavera, respectivamente (Tabela 12).

Tabela 12 - Médias do comprimento do peciolo da 12 folha trifoliolada (cm) de 16 cultivares
de soja, em quatro épocas de semeadura? .Vigosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vigoja 6,89 ab 53le 5,62 abcd 7,54 ab
UFV-1 6,73 b 6,54 bcde 5,81 abc 7,89 a
Conquista 6,49b 6,75 bcde 5,60 bcd 7,26 ab
FT-Estrela 7,25 ab 7,84 ab 5,42 bcde 6,39 abc
FT-Abyara 7,70 ab 5,73 de 4,67 de 5,84 bc
M-SOY 9001 8,27 ab 8,62 a 6,74 a 7,95 a
UFV-18 7,27 ab 7,45 abcd 6,17 ab 6,76 abc
Emgopa-316 6,93 ab 6,73 bcde 4,92 cde 7,13 ab
Primavera 6,39 b 5,91 cde 4,37 e 6,99 ab
UFV-16 7,68 ab 7,64 abc 5,60 bcd 6,86 abc
DM-339 8,07 ab 8,92 a 5,74 abc 8,02 a
Pelicano 8,74 a 7,35 abcd 7,61 ab
M-SOY 6101 7,76 ab

Bossier 6,47 bcde 4,85 cde 7,21 ab
FT-Cristalina 8,01 ab 5,94 abc 8,30 a
IAC-Foscarin-31 6,68 bcde 4,68 de 494 c

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

A maior amplitude para o comprimento da raque do foliolo terminal
ocorreu na semeadura de verdao (dezembro), e a maior e menor médias
foram de 1,23 e 0,27 cm respectivamente nas cultivares Pelicano e
Primavera. A menor amplitude foi verificada na semeadura de inverno (maio),
com a maior e menor meédia sendo de 0,78 e 0,22cm, respectivamente nas
cultivares M-SQOY 9001 e Emgopa-316 (Tabela 13).
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Tabela 13 - Médias do comprimento da raque do foliolo terminal da 12 folha trifoliolada (cm)
de 16 cultivares de soja, em quatro épocas de semeadura”. Vigosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vigoja 0,74 bcd 0,38 b 0,56 abc 0,68 abcd
UFV-1 0,74 bcd 0,25b 0,57 abc 0,77 abcd
Conquista 0,91 abcd 0,29b 0,51 abcd 0,57 cde
FT-Estrela 0,63 cde 0,51b 0,24 de 0,36 e
FT-Abyara 0,76 bcd 0,56 b 0,46 bcde 0,59 cde
M-SOY 9001 1,14 ab 1,19 a 0,78 a 1,02 a
UFV-18 0,54 cde 0,43 b 0,67 ab 0,61 bcde
Emgopa-316 0,46 de 0,29b 0,22 e 0,29 e
Primavera 0,27 e 0,33 b 0,30 cde 0,44 de
UFV-16 0,76 bcd 0,69 b 0,51 abcd 0,64 abcde
DM-339 0,99 abc 0,45b 0,64 ab 0,83 abc
Pelicano 1,23 a 0,71 ab 0,98ab
M-SOY 6101 0,49 de

Bossier 0,49b 0,41 bcde 0,64 abcde
FT-Cristalina 0,25 b 0,40 bcde 0,70 abcd
IAC-Foscarin-31 0,44 b 0,31 cde 0,40 de

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Nas Tabelas 14, 15, 16 e 17 sdo apresentadas as médias da maior
largura, do comprimento e da maior distancia da lateral direita e lateral
esquerda da folha unifoliolada. Observou-se que foi possivel estabelecer
diferencas entre as cultivares, porém, essas medidas quando utilizadas
isoladamente, ndo foram suficientes para caracterizar a forma da folha

unifoliolada.

Tabela 14 - Médias da largura da folha unifoliolada (cm) de 16 cultivares de soja, em quatro
épocas de semeadura’.Vicosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vicoja 5,00 a 2,80 bcd 4,66 ab 4,74 abcd
UFV-1 4,29 ab 3,14 abc 4,44 abc 5,19 ab
Conquista 417b 2,73 cd 3,99 cd 4,64 bcd
FT-Estrela 3,96 b 2,44 d 4,45 abc 4,67 bcd
FT-Abyara 3,98 b 2,38d 4,16 bcd 4,61 bed
M-SOY 9001 4,37 a 352a 4,77 a 4,47 cd
UFV-18 3,92b 3,13 abc 4,41 bed 4,84 abcd
Emgopa-316 4,60 a 3,36 ab 4,77 a 5,12 abc
Primavera 408b 2,96 bcd 4,12 cd 5,38 a
UFV-16 4,04 b 3,20 abc 4,09 cd 4,62 bcd
DM-339 3,94 b 3,03 abc 3,90d 4,65 bcd
Pelicano 3,94 b 2,89 bcd 4,39 cd
M-SOY 6101 3,92b

Bossier 3,09 abc 3,93 cd 4,79 abcd
FT-Cristalina 3,35ab 4,45 abc 5,22 ab
|IAC-Foscarin-31 2,90 bcd 4,08 cd 4,28 d

UMédias com a mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste deTukey a 1% de probabilidade.
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Tabela 15 - Médias do comprimento da folha unifoliolada (cm) de 16 cultivares de soja, em

quatro épocas de semeadura?. Vicosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vicoja 5,83 a 3,33 de 5,56 ab 5,75 abcd
UFV-1 5,10 abc 3,69 bcde 5,26 abcde 6,09 a
Conquista 4,15d 3,28 de 4,67 ef 5,20 cde
FT-Estrela 4,25 cd 2,99 e 4,91 cdef 5,08 de
FT-Abyara 4,93 bed 3,18 de 5,03 bcdef 5,18 cde
M-SOY 9001 5,54 ab 4,29 ab 5,81a 6,06 ab
UFV-18 5,10 abc 4,28 abc 5,49 abc 5,92 abc
Emgopa-316 5,43 ab 4,25 abc 5,29 abcd 5,82 abcd
Primavera 4,52 cd 3,53 bcde 3,88¢ 5,28 bcde
UFV-16 4,43 cd 3,67 bcde 4,57 f 496 e
DM-339 5,45 ab 3,87 abcd 4,91 cdef 5,82 abcd
Pelicano 5,70 ab 4,63 a 5,53 abcde
M-SOY 6101 4,82 bcd

Bossier 3,43 cde 4,94 cdef 5,58 abcde
FT-Cristalina 3,58 bcde 4,82 def 5,49 abcde
IAC-Foscarin-31 3,98 abcd 5,20 bcde 5,41 abcde

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 16 - Médias da maior distancia lateral direita a partir do apice da folha unifoliolada
(cm) 16 cultivares de soja, em quatro épocas de semeadura”. Vigosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vicoja 6,11a 3,37 bcd 5,78 a 5,92 ab
UFV-1 5,27 abc 3,84 abcd 5,44 abcd 6,00 ab
Conquista 4,40 cd 3,26 cd 4,76 efg 5,32 abc
FT-Estrela 4,32d 3,05d 4,93 def 5,12 bc
FT-Abyara 5,02 bcd 3,20 cd 5,20 bcde 5,40 abc
M-SOY 9001 5,32 ab 4,13 ab 5,68 ab 5,85 ab
UFV-18 5,11 bcd 4,17 ab 5,54 abc 6,03 a
Emgopa-316 5,56 ab 4,20 a 5,54 abc 5,84 ab
Primavera 4,74 bed 3,70 abcd 4,259 5,68 abc
UFV-16 4,33d 3,67 abcd 4,52 fg 4,83 ¢
DM-339 5,42 ab 3,87 abc 4,99 cdef 5,90 ab
Pelicano 5,35 ab 419 a 5,28 abc
M-SOY 6101 4,72 bed

Bossier 3,67 abcd 5,02 cdef 5,64 abc
FT-Cristalina 3,79 abcd 5,08 cdef 5,80 ab
IAC-Foscarin-31 3,80 abcd 5,17 bcde 5,32 abc

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

43



Tabela 17 - Médias da maior distancia lateral esquerda a partir do apice da folha
unifoliolada (cm) de 16 cultivares de soja, em quatro épocas de semeadura”.

Vicosa-MG
Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vicoja 6,12 a 3,22 cd 5,86 a 5,98 ab
UFV-1 5,36 ab 3,81 abcd 5,67 ab 6,28 a
Conquista 4,27d 4,25 a 4,80 efg 5,39 bcd
FT-Estrela 4,32 cd 3,06d 4,96 def 5,19 cd
FT-Abyara 5,01 bcd 3,19 cd 5,24 abcde 5,48 bcd
M-SOY 9001 530b 3,97 abc 5,67 ab 5,87 abc
UFV-18 5,11 bc 4,18 ab 5,62 abc 6,05 ab
Emgopa-316 5,51 ab 4,11 ab 5,52 abcd 5,85 abc
Primavera 4,75 bed 3,56 abcd 4,24 ¢ 5,70 abcd
UFV-16 4,39 cd 3,73 abcd 4,48 fg 497d
DM-339 5,05 ab 3,82 abcd 5,00 def 5,93 abc
Pelicano 5,37 ab 4,20 ab 5,30 bcd
M-SOY 6101 4,89 bcd
Bossier 3,38 bcd 5,02 cdef 5,70 abcd
FT-Cristalina 3,74 abcd 5,08 cdef 5,80 abc
IAC-Foscarin-31 3,78 abcd 5,16 bcdef 5,39 bcd

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Ao comparar as médias da lateral direita (Tabela 16) e lateral

esquerda (Tabela 17) com a caracterizagao visual da forma da base da folha

unifoliolada (Tabela 18), verificou-se que ndo foi possivel estabelecer

relagdo entre ambas, uma vez que entre as maiores médias da lateral direita

e esquerda apresentaram correspondéncia para as trés formas da base

(auriculada, troncada e acunheada).

Tabela 18 - Caracterizagdo visual da forma da base e coeficientes da forma da base de
dezesseis cultivares de soja, em quatro épocas de semeadura. Vigosa-MG

Cultivares Dezembro I_:evereiro . Maio _Junho
Visual CFB Visual CFB Visual CFB Visual CFB
Primavera Auriculada 1,05 Auriculada 1,05 Auriculada 1,10 Auriculada 1,08
FT-Cristalina Auriculada 1,06  Auriculada 1,06 Auriculada 1,05
Vicoja Auriculada 1,05  Auriculada 1,02  Auriculada 1,05 Auriculada 1,04
UFV-1 Auriculada 1,04  Auriculada 1,04  Auriculada 1,04 Auriculada 1,01
DM-339 Troncada 1,00 Troncada 0,99  Auriculada 1,02 Auriculada 1,01
FT-Abyara Auriculada 1,02  Auriculada 1,01  Auriculada 1,04 Auriculada 1,05
FT-Estrela Auriculada 1,02  Auriculada 1,02  Auriculada 1,01 Auriculada 1,02
Bossier Auriculada 1,05  Auriculada 1,01 Auriculada 1,02
Conquista Auriculada 1,04 Troncada 0,99 Auriculada 1,02 Auriculada 1,03
Emgopa-316 Auriculada 1,05 Troncada 0,99 Auriculada 1,04 Troncada 1,00
UFV-18 Troncada 1,00 Troncada 0,98  Auriculada 1,02 Auriculada 1,02
UFV-16 Troncada 0,99 Troncada 1,00 Troncada 0,98 Troncada 0,99
M-SOY 9001 Troncada 0,96 Troncada 0,96 Troncada 0,98 Troncada 0,97
lac-Foscarin-31 Troncada 0,96 Troncada 0,99 Troncada 0,99
M-SOY 6101 Troncada 1,00
Pelicano Acunheada 0,94 Acunheada 0,91

CFB = coeficiente da forma da base da folha unifoliolada.
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Na Tabela 19 estdo apresentados os coeficientes médios da largura
da folha unifoliolada (CLB). Verificou-se o valor minimo de 0,62 na cultivar
Pelicano na semeadura de verao (fevereiro), e o valor maximo de 1,06, na

cultivar Primavera na semeadura de inverno (maio).

Tabela 19 - Médias do coeficiente da largura da base da folha unifoliolada (cm) de
dezesseis cultivares de soja, em quatro épocas de semeadura”. Vicosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vigoja 0,86 abcd 0,85 abcd 0,84 cde 0,82 cde
UFV-1 0,84 bcde 0,85 abcd 0,85 bcd 0,85 bcd
Conquista 1,00 a 0,83 abcd 0,86 bcd 0,89 bcd
FT-Estrela 0,93 ab 0,82 abcd 0,91 bc 0,92 bc
FT-Abyara 0,81 bcde 0,75 cde 0,83 cde 0,89 bcd
M-SOY 9001 0,79 bcde 0,83 abcd 0,76 e 0,74 e
UFV-18 0,77 cde 0,73 de 0,80 de 0,82 cde
Emgopa-316 0,85 bcde 0,79 bcd 0,90 bc 0,88 bcd
Primavera 0,91 abc 0,84 abcd 1,06 a 1,02 a
UFV-16 0,91 abc 0,87 abc 0,90 bc 0,93 ab
DM-339 0,73 de 0,79 bcd 0,79 de 0,80 de
Pelicano 0,69 e 0,62 e 0,79 de
M-SOY 6101 0,81 bcde

Bossier 0,90 ab 0,80 de 0,86 bcd
FT-Cristalina 0,94 a 0,92 b 0,95 ab
IAC-Foscarin-31 0,73 de 0,79 de 0,80 de

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Ao adotar a metodologia de Brandao (1961), foi possivel separar as
cultivares em dois grupos: o primeiro, que abrangem aquelas que possuem a
base da folha unifoliolada larga, na qual o coeficiente foi igual ou superior a 1;
e 0 segundo, aquelas que tinham a base da folha unifoliolada estreita,
quando esse coeficiente foi menor que 1. Entretanto, notou-se que seria
possivel agrupar as cultivares em mais de dois grupos (estreita, média e
larga), pois observou-se distribuicdo continua para os coeficientes.

Os coeficientes médios da forma da base (CFB) estdo apresentados
na Tabela 20, observou-se que eles variaram entre 0,91 na cultivar Pelicano
na semeadura de verdo (fevereiro) e 1,10 na cultivar Primavera na
semeadura de inverno (maio).

Todas as cultivares cujos coeficientes foram superiores a 1
apresentaram a forma da base auriculada; entre 0,95 e 1, a forma da base

troncada; e inferior a 0,95, a forma da base acunheada (Tabela 18).
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Tabela 20 - Médias do coeficiente da forma da base da folha unifoliolada (cm) de 16
cultivares de soja, em quatro épocas de semeadurall.Vigosa-MG

Cultivares Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vicoja 1,05 ab 1,02 abcd 1,05 bc 1,04 abc
UFV-1 1,04 ab 1,04 abcd 1,04 bc 1,01 bcde
Conquista 1,04 ab 0,99 bcd 1,02 bcd 1,03 abc
FT-Estrela 1,02 abc 1,02 abcd 1,01 cd 1,02 bed
FT-Abyara 1,02 abc 1,01 abcd 1,04 bc 1,05 ab
M-SOY 9001 0,96 cd 0,96 de 0,98d 0,97 de
UFV-18 1,00 abcd 0,98 cde 1,02 bed 1,02 abcd
Emgopa-316 1,02 abc 0,99 bcd 1,04 bc 1,00 bede
Primavera 1,05 a 1,05 ab 1,10 a 1,08 a
UFV-16 0,99 bcd 1,00abcd 0,98d 0,99 cde
DM-339 1,00 abcd 0,99 abcd 1,02 bed 1,01 bcde
Pelicano 0,94d 091e 0,95e
M-SOY 6101 1,00 abcd

Bossier 1,05 abc 1,02 bed 1,02 bed
FT-Cristalina 1,06 a 1,06 ab 1,05 ab
IAC-Foscarin-31 0,96 de 0,99d 0,99 cde

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Com base na caracterizagao visual, foram verificadas as formas da
base da folha unifoliolada: auriculada, troncada e acunheada (Figura 1).
Observou-se variabilidade entre cultivares, para a mesma cultivar e,
inclusive, na mesma planta para a forma da base da folha. Resultados
semelhantes foram obtidos por Dorchester (1945) e Brandao (1961).

Considerou-se na caracterizacédo visual da forma da base da folha
unifoliolada aquela que teve maior frequéncia. Das 16 cultivares estudadas,
verificou-se que sete tiveram a forma da base unifoliolada auriculada; trés a
forma da base troncada; e uma a forma da base acunheada, para todas as
épocas de semeadura, ao passo que trés cultivares apresentaram as formas
troncada e auriculada. Notou-se que a forma acunheada teve ocorréncia
mais limitada, a semelhanga com resultados de Brandao (1961).

Em uma mesma planta foram observadas as formas da base dupla
auriculada, dupla troncada, dupla acunheada, auriculada-troncada e
troncada-acunheada (Figura 2), ndo sendo verificada a combinacdo de
auriculada-acunheada. Embora ocorra variagdo da forma da folha em uma
mesma planta, foi constatado que € possivel distinguir cultivares pela forma

da folha, pois uma forma especifica da base da folha foi predominante.
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Figura 2 - Formas da base da folha unifoliolada em um mesma planta,
dupla auriculada (A), dupla troncada (B), dupla acunheada (C),
acunheada-troncada (D) e auriculada-troncada (E), em
cultivares de soja.
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4.1.2 Estabilidade das caracteristicas

Visto que as caracteristicas estudadas apresentaram variagao
suficiente para distinguir as cultivares em um ambiente especifico, é
necessario saber ainda, qual € o padrdao de comportamento, quando as
mesmas cultivares foram submetidas a condicbes ambientais diferentes, o
que permite entender a interferéncia do ambiente na variagdo fenotipica
observada e a estabilidade da caracteristica.

Realizou-se uma analise de variancia conjunta, na qual houve
interagdo significativa (P<0,01) entre cultivares e épocas de semeadura

(Tabelas 21 e 22) para todas as caracteristicas.

Tabela 21 - Resumo das andlises de varidncia conjunta das caracteristicas comprimento do
hipocotilo (CH), comprimento do epicétilo (CE), comprimento do peciolo da
folha unifoliolada (CPFU), comprimento da raque do foliolo terminal da 12 folha
trifoliolada (CRFT) e comprimento do peciolo da 12 folha trifoliolada (CPFT), em
cultivares de soja. Vigosa-MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv GL CH CE CPFU CRFT CPFT
c’ 10 4,1632** 12,5353 **  2,2079 ** 0,7673 ** 7,5087 **
ES? 3 17,2596 ** 45,0681 **  0,7020 ** 0,6734 ** 34,9005 **
CxES 30 1,5407 ** 5,3656 ** 0,0815 ** 0,9207 ** 1,8259 **
Residuo 176 0,1846 0,5685 0,2234 0,2742 0,4477
Média 4,07 7,85 1,47 0,58 6,74
CV(%) 12,8 9,6 10,1 28,5 9,9

¥ Cultivares; # Epocas de semeadura; ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 22 - Resumo das analise de variancias conjunta das caracteristicas largura da folha
unifoliolada (LFU), comprimento da folha unifoliolada (CFU), maior distancia
lateral direita a partir do apice da folha unifoliolada (DLD), maior distancia lateral
esquerda a partir do apice da folha unifoliolada (DLE), coeficiente da largura da
base da folha unifoliolada (CLB) e coeficiente da forma da base da folha
unifoliolada (CFB), em cultivares de soja. Vigosa-MG

QUADRADOS MEDIOS

FV GL

LFU CFU DLD DLE CLB CFB
c” 10 0,9151* 3,6567 ** 3,0567 **  3,1551** 0,0702** 0,0136 **
ES? 3 33,6780* 35,626 ** 38,7661** 40,5352** 0,0355** 0,0043 **

Cx ES 30 0,3638** 0,4554* 0,4592* 0,5169* 0,0116** 0,0013 **
Residuo 176 0,5192 0,9343 0,1003 0,0876 0,0022 0,0005
Média 4,07 4,80 4,87 4,90 0,85 1,01
CV(%) 5.9 6.3 6.5 60 55 2.2
T Cultivares; # Epoca de semeadura; ** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Com intuito de analisar melhor a interacdo, realizou-se sua
decomposicdo em partes simples. A existéncia de interacdo de gendtipos e
ambientes ndo compromete completamente a qualidade da caracteristica.

Segundo Cruz et al. (2004), a interagdo entre genoétipos e ambientes
esta associada a dois fatores: o primeiro, denominado simples, é
proporcionado pela diferenga entre gendétipos; e o segundo, denominado
complexo, pela auséncia de correlagdo entre os gendtipos. A interagao
gendtipo e ambiente reduz a correlagao entre o fendtipo e o gendtipo. A
correlacdo baixa indica que o comportamento de uma cultivar em um
ambiente para uma determinada caracteristica normalmente néo tera o
mesmo comportamento em outro ambiente.

Considerou-se que a interacao foi de natureza simples quando a
decomposicédo da interagdo genotipos e ambientes foi superior a 50%. Na
Tabela 23 estdo apresentadas as estimativas da porcentagem da parte
simples da interacdo para comprimento do hipocétilo, epicétilo, peciolo da

folha unifoliolada, peciolo e raque da 12 folha trifoliolada.

Tabela 23 - Estimativa da parte simples (em %) resultante da decomposi¢éo da interagao
entre cultivares e épocas de semeadura das caracteristicas comprimento do
hipocétilo (CH), comprimento do epicétilo (CE), comprimento do peciolo da
folha unifoliolada (CPFU), comprimento da raque do foliolo terminal da 12 folha
trifoliolada (CRFT) e comprimento do peciolo da 12 folha ftrifoliolada (CPFT),
em cultivares de soja. Vigosa-MG

Epoca de semeadura CH CE CPFU CRFT CPFT
Dezembro Fevereiro 18,04 25,38 73,64 36,01 65,68
Dezembro Maio 25,60 30,09 63,59 54,25 26,60
Dezembro Junho 27,30 19,58 57,46 55,03 4,48

Fevereiro Maio 13,28 -1,43 78,78 38,45 62,21
Fevereiro Junho 13,54 2,51 78,35 40,69 34,19
Maio Junho 63,83 32,59 58,56 75,76 38,53

Predominantemente, verificou-se que, para a caracteristica
comprimento do hipocotilo, o tipo de interacdo foi complexa, pois as
estimativas da parte simples entre as épocas de semeadura foram inferiores
a 27,3%, com excegao da combinagédo entre as épocas de semeadura de
inverno, que foi de 63,83%. Uma possivel explicagdo para essa

inconsisténcia de comportamento das cultivares para o comprimento do
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hipocotilo entre as épocas de semeadura foi o fato de se ter utilizado na
instalagdo dos experimentos amostra aleatéria de sementes, constituida de
sementes de diferentes tamanhos. Costa et al. (1996), observaram que
sementes com tamanhos maiores originaram plantulas com hipocétilo mais
curto. Knittle e Burris (1979) constataram que sementes de tamanho menor
originavam plantulas com maior comprimento de hipocétilo.

As estimativas da parte simples da interacdo entre épocas de
semeaduras para o comprimento do epicétilo foram todas abaixo de 32,5%,
indicando baixa estabilidade dessa caracteristica.

Quanto ao comprimento do peciolo da folha unifoliolada, observou-se
que as estimativas da parte simples da interacdo foram todas acima de
57,46%, indicando que, independentemente da época em que se avaliou
esta caracteristica, os resultados foram semelhantes, ou seja, a cultivar de
peciolo mais longo manifestou em todas as épocas esse mesmo fendtipo. A
caracteristica sofre baixa influéncia do ambiente na variacdo fenotipica,
destacando seu potencial de uso na discriminagao genotipica.

No que se refere ao comprimento do peciolo da 12 folha trifoliolada,
apenas dois entre os seis pares de ambientes mostraram porcentagem da
parte simples superior a 50%.

As estimativas da parte simples da interacdo para a caracteristica
comprimento da raque do foliolo terminal da primeira folha trifoliolada foram
altas em trés pares de combinacdes de épocas de semeadura: 54,25% entre
semeadura de verdo (dezembro) e inverno (maio); 55,03% entre a
semeadura de verao (dezembro) e a de inverno (junho); e 75,76% entre a
semeadura de inverno (maio) e inverno (junho).

Na Tabela 24 estdo apresentadas as estimativas da decomposicédo da
interagcdo para as caracteristicas da folha unifoliolada, as quais, de modo
geral, foram todas de baixa magnitude, com exce¢ao do coeficiente da forma
da base, que, para dois pares de combinagdes de épocas de semeadura,
foram superiores a 60% e, em outras duas combinacdes, tenderam ao valor
de 50%.
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Tabela 24 - Estimativa da parte simples (em %) resultante da decomposi¢céo da interagao
entre cultivares e épocas de semeadura das caracteristicas largura da folha
unifoliolada (LFU), comprimento da folha unifoliolada (CFU), maior distancia
lateral direita a partir do apice da folha unifoliolada (DLD), maior distancia
lateral esquerda a partir da folha unifoliolada (DLE), coeficiente da largura da
base da folha unifoliolada (CLB) e coeficiente da forma da base da folha
unifoliolada (CFB), em cultivares de soja. Vigosa-MG

Epoca de semeadura LFU CFU DLD DLE CLB CFB
Dezembro Fevereiro 13,03 34,76 29,47 29,24 53,35 39,51
Dezembro Maio 46,10 47,19 53,46 50,87 34,35 63,06
Dezembro Junho 7,35 64,18 68,11 65,41 42,20 49,50
Fevereiro  Maio 15,71 27,04 21,81 17,19 37,35 42,37
Fevereiro  Junho 11,73 46,46 38,07 33,46 27,96 31,47
Maio Junho 13,63 50,74 44 .41 46,47 73,37 61,80

A manifestagao fenotipica de uma caracteristica em uma determinada
eépoca pode nao ser a reproducado exata quando avaliada em outra. Esse
fato se deve a influéncia do ambiente na caracteristica estudada.

As estimativas das correlacdes fenotipicas entre os pares de época
de semeadura para o comprimento do hipocdtilo foram na sua maioria
baixas, exceto entre as épocas de semeadura de inverno, em que a
estimativa da correlacdo fenotipica foi de 0,79, significativa a 1% de
probabilidade. Por outro lado, as estimativas de correlagdes genotipicas
entre todas as combinacdes de épocas de semeadura foram elevadas, o que
€ explicado pela alta variabilidade genética para essa caracteristica dentro

de cada ambiente (Tabela 25).

Tabela 25 - Coeficientes de correlagao fenotipicos e genotipicos entre pares de épocas de
semeadura das caracteristicas comprimento do hipocétilo (CH), comprimento
do epicotilo (CE), comprimento do peciolo da folha unifoliolada (CPFU),
comprimento da raque do foliolo terminal da 12 folha trifoliolada (CRFT) e
comprimento do peciolo da 12 folha trifoliolada (CPFT), em cultivares de soja.
Vigosa-MG

Epoca de CH CE CPFU CRFT CPFT
semeadura rf rg rf rg rf rg rf rg rf rg
Dez Fev 0,01™ 050 0,42™ 0,72 0,93** 0,97 0,58™ 0,83 0,68* 0,82
Dez Mai 043™ 0,73 0,48™ 0,76 0,85** 0,94 0,71* 0,88 0,46"™ 0,78
Dez Jun 0,29 0,65 0,32™ 0,67 0,78** 0,90 0,79** 0,93 0,80 0,55
Fev Mai 0,03™ 0,52 -0,11™ 0,44 0,95** 0,98 0,49™ 0,75 0,64* 0,77
Fev Jun 0,23™ 0,63 0,06™ 0,52 0,93** 0,97 0,60™ 0,82 0,35™ 0,67
Mai Jun 0,79* 0,90 044" 0,77 0,82** 0,92 0,92** 0,97 0,61* 0,87

** ¢ * = Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste T; ns = ndo-significativo.
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Para o comprimento do epicétilo, as estimativas das correlagcdes
fenotipicas foram todas baixas, significando que as cultivares que tiveram
maior comprimento de epicotiio em uma época apresentaram menor
comprimento na outra época. Isso indica que o comprimento do epicotilo é
fortemente influenciado pelas condi¢bes ambientais. Por outro lado, as
estimativas de correlagdes genotipicas foram elevadas (Tabela 25).

Quanto ao comprimento do peciolo da folha unifoliolada, as
estimativas das correlagbes fenotipicas e genotipicas foram todas altas e
significativas a 1% de probabilidade, concordando com os resultados obtidos
pela decomposigéo da interagdo em parte simples (Tabela 25).

As estimativas dos coeficientes das correlagcbes fenotipicas para o
comprimento do peciolo da 12 folha trifoliolada entre os pares de ambientes
foram altas, verificando-se as seguintes correlagdes significativas em nivel
de 5% de probabilidade: 0,6850 entre as épocas de semeadura de
dezembro e fevereiro; 0,8001 entre dezembro e maio; 0,6391 entre fevereiro
e maio; e 0,6111 entre maio e junho. As estimativas dos coeficientes de
correlagdes genotipicas foram todas elevadas (Tabela 25).

Predominantemente, as estimativas de correlagdes fenotipicas para
comprimento da raque do foliolo terminal a 12 folha trifoliolada foram
elevadas. Verificou-se significancia a 5% para 0,7141 obtida entre
semeadura de verao (dezembro) e inverno (maio); significancia de 1% para
0,7781 entre semeadura de verao (dezembro) e inverno (junho); e de 0,9199
entre as semeaduras de inverno (maio e junho). As estimativas de
correlagdes genotipicas foram todas superiores a 0,7532 (Tabela 25).

As estimativas de correlagdes fenotipicas permaneceram altas para o
comprimento da folha unifoliolada. Foram obtidas correlagbes de 0,5327
entre as épocas de semeadura de verao (dezembro) e verdo (fevereiro);
0,7183 entre verao (dezembro) e inverno (maio); 0,8046 entre verao
(dezembro) e inverno (junho); 0,7055 entre verdo (fevereiro) e inverno
(junho); e 0,7532 entre inverno (maio) e inverno (junho), sendo elas
significativas a 1 ou 5% de probabilidade, com excegdo da primeira

correlacao citada (Tabela 26).
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Tabela 26 - Coeficientes de correlagéo fenotipicos e genotipicos entre pares de épocas de
semeadura das caracteristicas largura da folha unifoliolada (LFU), comprimento
da folha unifoliolada (CFU), maior distancia lateral direita a partir do apice da
folha unifoliolada (DLD), maior distancia lateral esquerda a partir do apice da
folha unifoliolada (DLE), coeficiente da largura da base da folha unifoliolada
(CLB) e coeficiente da forma da base da folha unifoliolada (CFB), em cultivares
de soja. Vigosa-MG

Epoca de LFU CFU DLD DLE CLB CFB
semeadura rf rg rf rg rf rg rf rg rf rg rf rg
dez fev 0,24™ 0,63 0,53™ 0,78 0,39™ 0,70 0,40™ 0,71 0,55™ 0,76 0,63* 0,87
dez mai 0,68* 0,88 0,71* 0,88 0,77** 0,91 0,74** 0,90 0,57"™ 0,80 0,84** 0,96
dez jun 0,12"™ 0,57 0,80** 0,92 0,81** 0,92 0,78** 0,89 0,66* 0,86 0,74** 0,93
fev. mai 0,23"™ 0,62 0,44™ 0,73 0,34™ 0,68 0,27"™ 0,64 0,34™ 0,65 0,64* 0,84
fev. jun 0,18™ 0,60 0,70* 0,89 0,62* 0,86 0,55™ 0,81 0,24™ 0,62 0,52" 0,80
mai jun 0,25™ 0,64 0,75* 0,86 0,60* 0,84 0,65* 0,84 0,92** 0,98 0,83** 0,95
** ¢ * = Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste T; ns = ndo-significativo.

As correlagdes fenotipicas estimadas para o coeficiente da largura da
base foram na sua maioria altas, porém, apenas duas foram significativas.
Obteve-se 0,633 entre semeadura de verdo (dezembro) e inverno (junho) a
5% de probabilidade, e 0,9211 entre a semeadura de inverno (maio) e
inverno (junho) a 1% de probabilidade (Tabela 26).

As estimativas de correlagdes fenotipicas para o coeficiente da forma
da base foram todas altas e significativas, exceto para a correlagdo entre a
semeadura de verao (fevereiro) e inverno (junho), de 0,5215 em que nao foi
observado a significancia (Tabela 26).

No que se refere as caracteristicas de dimensdes da folha unifoliolada,
notou-se que as estimativas de correlacbes fenotipicas entre as
combinacdes de pares de épocas de semeadura foram melhores na
avaliagcao do padrao de comportamento das cultivares. Verificou-se, também,
que os coeficientes da largura da base, assim como os coeficientes da forma
da base mostraram melhores respostas do que as caracteristicas
comprimento, distancia lateral direita e esquerda e principalmente, da largura
da folha.

As correlagbes genotipicas de todas as variaveis avaliadas na folha

unifoliolada foram de elevada magnitude.
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4.1.3 Capacidade discriminatéria das caracteristicas consideradas em

conjunto

De acordo com as fungdes discriminantes D.(X) os individuos

(informacao da repeticao) das 13, 15, 14 e 15 cultivares, respectivamente,
para as épocas de semeadura de verdo (dezembro), verao (fevereiro),
inverno (maio) e inverno (junho), foram reclassificados considerando o
numero de cultivares de cada época. Esse procedimento foi adotado
partindo do principio de que se desconhecia a qual cultivar pertenciam os
individuos.

O individuo em analise foi classificado como pertencente a uma
determinada cultivar para a qual ele teve maior escore de classificacao.
Dessa maneira, para os individuos classificados como pertencentes a uma
cultivar, a que realmente pertence, foi dito que a classificagao era correta; e
quando os individuos séo alocados nas cultivares as quais nao pertenciam a
classificagao foi incorreta.

Nas Tabelas 27, 28, 29 e 30 estdao apresentadas as classificacoes
corretas e incorretas dos individuos da cultivares para as quatro épocas de
semeadura, considerando 11 caracteristicas da fase vegetativa
(comprimento do hipocétilo, comprimento do epicétilo, comprimento do
peciolo da 12 folha trifoliolada, comprimento da raque do foliolo central da 12
folha trifoliolada; e o comprimento, a largura, a lateral direita, a lateral
esquerda, e o coeficiente da largura e da forma da base da folha
unifoliolada).

Na diagonal principal das tabelas encontram-se as classificagcbes
corretas; para as demais células as classificagbes sao incorretas. A
identificacdo da classificagéo incorreta é verificada na linha da tabela.

Observou-se que para semeadura de verao (dezembro) ocorreram 10
classificagdes incorretas, das 65 classificagdes totais. Os individuos
classificados incorretamente pertenciam as cultivares UFV-18, Conquista,
FT-Abyara, Primavera e M-SOY 6101 (Tabela 27). A taxa de erro aparente

foi de 15,38%, evidenciando que esta época, para estabelecer diferenciacéo
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com base nas caracteristicas ndo foi a mais promissora.

Tabela 27 - Classificagdo correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise
discriminante de Anderson (em %), considerando 11 caracteristicas no
estadio vegetativo da semeadura de verdo (dezembro). Vigosa-MG
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Na semeadura de verao (fevereiro) apenas trés classificacbes foram
incorretas, das 75 classificagcdes realizadas. Os individuos classificados
incorretamente pertenciam as cultivares Conquista e Vigoja (Tabela 28). A

taxa de erro aparente foi de 4%.

Tabela 28 - Classificagdo correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise
discriminante de Anderson (em %), considerando 11 caracteristicas no
estadio vegetativo da semeadura de verao (fevereiro). Vicosa-MG

Cultivares 1 2 383 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1-UFV-16 100 0 0 O O O o o o0 o o o o0 o
2 - M-SOY 9001 o 00 0 0 0 O O O O O O o o0 o0 o
3-UFV-18 0o 0100 0 0 O O O O O o o o o o
4 - Conquista 0o 0 0 60 O O O O O 20 0 20 0 o0 O
5 - DM-339 o o o0 0100 0 O O o o o o o o o
6 - Vigoja o o o0 O O 8 20 0 0 0 o0 0o o0 o o
7 - UFV-1 o o o0 o o0 o0 10 0 0 o O0O o o0 o0 o
8 - FT-Estrela o o o0 o O O o010 0 O O o o0 o0 o0
9 - FT-Abyara o o o0 o o o o o0 1w o0 0O o o0 o0 o
10 - Primavera o 0o o0 0o o0 o o o 0 1 o o 0o o0 o
11 - Emgopa-316 o 0o o o o o o o o 0 1w 0o 0 o0 o0
12 - FT-Cristalina o 0o o o o0 o o o o o o0 1 0 0 o0
13 - Pelicano o o o0 o0 o0 o o o o o o 0 10 o o
14 - Bossier o o o o O o0 o o o o o o o0 100 O
15 - IAC-Foscarin-31 0 0 0 0 0O O O O 0O O 0O 0 0 0 100
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Na semeadura de inverno (maio) das 70 classificagbes realizadas,
somente duas foram incorretas, observadas nas cultivares DM-339 e FT-
Cristalina (Tabela 29). A taxa de erro aparente foi de 2,85%, ou seja, uma
taxa de baixa magnitude, destacando esta época para diferenciagdo de

cultivares, quando utilizadas as 11 caracteristicas vegetativas.

Tabela 29 - Classificagdo correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise
discriminante de Anderson (em %), considerando 11 caracteristicas no
estadio vegetativo da semeadura de inverno (maio). Vigosa-MG

Cultivares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1-UFV-16 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 - M-SQOY 9001 0O 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 -UFV-18 0 0O 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 - Conquista 0 0 0O 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 - DM-339 0 0 0 0 80 0 0 0 0 0 0 0 20 0
6 - Vigoja 0 0 0 0 0 100 O 0 0 0 0 0 0 0
7 - UFV-1 0 0 0 0 0 0 100 O 0 0 0 0 0 0
8 - FT-Estrela 0 0 0 0 0 0 0 100 O 0 0 0 0 0
9 - FT-Abyara 0 0 0 0 0 0 0 0 100 O 0 0 0 0
10 - Primavera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 O 0 0 0
11 - Emgopa-316 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 O 0 0
12 - FT-Cristalina 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 80 0 0
13 - Bossier 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 O
14- IAC-Foscarin-31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

Das 75 classificagcdes realizadas na semeadura de inverno (junho),
nove foram incorretas. Foram classificados incorretamente os individuos
pertencentes as cultivares UFV-18, Vigoja, UFV-1, Primavera, Emgopa-316

e Bossier (Tabela 30). A taxa de erro aparente verificada foi de 12%.

Tabela 30 - Classificagdo correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise
discriminante de Anderson (em %), considerando onze caracteristicas no
estadio vegetativo da semeadura de inverno (junho). Vigosa-MG

Cultivares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1-UFV-16 10 0 o 0 0o O O O O O o o o o0 o0
2 - M-SOY 9001 0o 100 0 0 0 0o O O O O o o o o0 o0
3-UFV-18 0o o0 8 0O O 20 0 0 O O0 0o o0 o0 o0 o
4 - Conquista 0o o o0 1100 0 O O O O 20 0 20 0 0 O
5 - DM-339 6o o o0 0100 O O O O O o o o o0 o
6 - Vigoja 0 0 20 20 0 60 O O O O O O o0 o0 o
7 - UFV-1 0o o0 0O O 20 0 60 0O O O O O0 20 0 o
8 - FT-Estrela o o o0 o0 o0 o o010 0 0 o o o0 o0 o0
9 - FT-Abyara o o o0 o0 o0 o o o0 1M o0 o o o0 o0 o0
10 - Primavera o o o0 o0 o o o o o 80 0 20 0 0 O
11 - Emgopa-316 6o o 0 20 0 O O 0 O o0 8 0 0 o0 o
12 - FT-Cristalina 6o o o o o o o o o o o 86 0 o0 o
13 - Bossier 0o o0 0 20 0 20 0 0 O O 0o o0 80 0 O
14 - |IAC-Foscarn-31 0 ©0 O O0 O O O O O O 0O O 0 100 O
15 - Pelicano 0 0 0 0O O O O O O 0O 0O o0 o0 0 100
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Com base nas analises discriminantes, constatou-se que a melhor
época para diferenciar as cultivares, utilizando as caracteristicas
morfolégicas (comprimento do hipocétilo, comprimento do epicdtilo,
comprimento do peciolo da folha unifoliolada, comprimento da raque e do
peciolo da 12 folha trifoliolada; e a largura, a maior distancia a partir do apice
da lateral direita e esquerda e o coeficiente da largura e da forma da base da
folha unifoliolada), foi na semeadura de inverno no més de maio, pois foi
obtida a menor taxa de erro aparente; além disso, pelo teste de média,
verificou-se também que foi nesta época possivel estabelecer maior numero
de classes para a maioria das caracteristicas.

Uma vez que as 11 -caracteristicas nao proporcionaram uma
classificagdo completamente correta entre as quatro épocas avaliadas,
incluiram-se trés caracteristicas, ja adotadas como descritores (cor da flor,
cor da pubescéncia e cor do hilo), e realizaram-se novas classificagbes. As

caracteristicas de cada cultivar estdo apresentadas na Tabela 31.

Tabela 31 - Cor da flor, cor da pubescéncia e cor do hilo de dezesseis cultivares de soja,

Vigosa-MG
Cultivar Cor da Flor Cor da pubescéncia Cor do hilo
UFV-16 branca marrom preta
M-SQOY 9001 branca cinza Marrom-clara
UFV-18 roxa marrom preta
Conquista roxa marrom preta
DM-339 branca marrom Marrom-escura
Vigoja roxa marrom Marrom-escura
UFV-1 roxa marrom Marrom-escura
FT-Estrela roxa cinza Marrom-clara
FT-Abyara roxa marrom Marrom-escura
Primavera roxa marrom preta
Emgopa-316 branca marrom marrom-escura
Pelicano roxa marrom Marrom-escura
FT-Cristalina roxa cinza Marrom-clara
IAC-Foscarin-31 branca cinza Marrom-clara
Bossier roxa marrom preta
M-SQOY 6101 branca marrom preta

Com a inclusdo dessas caracteristicas, o numero de classificacdes
incorretas foi reduzido consideravelmente para todas as épocas de
semeadura avaliadas. Na semeadura de verdo (dezembro), verificaram-se

trés classificagcdes incorretas para os individuos das cultivares FT-Abyara e
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Primavera (Tabela 31), proporcionando 4,61% para a taxa de erro aparente.
Notou-se que a cultivar Primavera ndo foi distinguida da cultivar UFV-18
quando se incluiram as demais caracteristicas, visto que estas cultivares
possuem fendtipos semelhantes para a cor da flor, a cor da pubescéncia e a
cor do hilo.

Na semeadura de verdo (fevereiro) ocorreram trés classificagbes
incorretas (Tabela 32) para os individuos pertencentes as cultivares

Conquista, Vigoja e Bossier, cuja taxa de erro aparente foi de 4%.

Tabela 32 - Classificagdo correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise
discriminante de Anderson (em %), considerando 14 caracteristicas
morfolégicas de soja da semeadura de verao (dezembro). Vigosa-MG

Cultivares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13
1 - UFV-16) 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 - M-SOY 9001 0 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 -UFV-18 0 0 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 - Conquista 0 0 0 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0
5 - DM-339 0 0 0 0 100 O 0 0 0 0 0 0 0
6 - Vigoja 0 0 0 0 0 100 O 0 0 0 0 0 0
7 - UFV-1 0 0 0 0 0 0 100 O 0 0 0 0 0
8 - FT-Estrela 0 0 0 0 0 0 0 100 O 0 0 0 0
9 - FT-Abyara 0 0 0 0 0 20 0 0 80 0 0 0 0
10 - Primavera 0 0 40 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0
11 - Emgopa-316 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 O 0
12 - Pelicano 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 O
13 - M-SOY 6101 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

Tabela 33 - Classificagdo correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise
discriminante de Anderson (em %), considerando 14 caracteristicas
morfolégicas de soja da semeadura de verao (fevereiro). Vicosa-MG

Cultivares 1 2 3 4 10
1-UFV-16 100 O 0 0
2 - M-SQOY 9001 100 O 0
3 -UFV-18 100 O
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5 - DM-339

6 - Vicoja

7 - UFV-1

8 - FT-Estrela

9 - FT-Abyara

10 - Primavera
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12 - FT-Cristalina

13 - Pelicano

14 - Bossier

15 - IAC-Foscarin-31
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Na semeadura de

inverno

(maio),

0os

individuos foram todos

classificados corretamente em suas respectivas cultivares (Tabela 33): em

junho observou-se uma classificagdo incorreta verificada para individuo da

cultivar UFV-18 (Tabela 34), cuja taxa de erro aparente foi de 1,33%.

Tabela 34 - Classificagdo correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise
discriminante de Anderson
morfolégicas de soja da semeadura de inverno (maio). Vicosa-MG
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Tabela 35 - Classificagdo correta e incorreta das cultivares de soja conforme a analise
(em%),
morfolégicas de soja da semeadura de inverno (junho). Vigosa-MG
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4.2 Caracterizagdo dos estadios reprodutivos e tipo de crescimento
4.2.1 Numero de dias para os estadios reprodutivos

As médias do numero de dias para os estadios reprodutivos nas
quatro épocas de semeadura, estdo apresentadas nas Tabelas 36, 37, 38 e

39.

Tabela 36 - Média do numero de dias apds emergéncia para os estadios reprodutivos de 13
cultivares de soja na semeadura de verao (dezembro) em 2005.Vigosa-MG

Estadios Reprodutivosl/

Cultivares o3 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS
UFV-16 493cd 536c 640c 695bcd 750cd 986abc 104,0def 1137 fg
M-SOY 9001 624a 642a 754a 804a  902a 1042a 1216a 1400a
UFV-18 504a 598ab 714ab 769ab  83.6ab 1023ab 121.8a 1301 bc
Conquista 544b 56,2bc 656bc 70,8 bc 79.0bc 99,6abc 1129bc 119,7 ef
DM-339 628a 628a 742a 794a  907a 1014ab 1220a 1368 ab
Vigoja 438ef 445de 54.6def 582fgh 642ef 796ef 1064 cde 114.8fg
UFV-1 533bc 541c 631c 692bcde 744cd 992abc 1147ab  127.0 cd

FT-Estrela 497¢ 532c¢c 61,0cd 66,1cdef 729cd 98,0abc 108,9bcd 122,3de
FT-Abyara 449de 46,1d 52,6ef 59,6 fgh 64,3ef 87,0de 103,9def 116,5ef

Primavera 39,9f 421de 51,7ef 554gh 62,1ef 76,3f 98,0 f 104,3 h
Emgopa-316 446e 469d 56,0de 61,1efh 67,4 def 95,0 bcd 100,3 ef 109,0 gh
Pelicano 39,5f 39,7e 48,8f 53,5h 59,3 f 72,6 f 89,749 102,6 h
M-SOY 6101 425ef 456d 556de 62,2defg 679de 926cd 100,0 ef 109,0 gh
Média 49,7 51,4 61,07 66,3 73,1 92,8 108,0 118,9

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 37 - Média do numero de dias apds emergéncia para os estadios reprodutivos de 14
cultivares de soja na semeadura de verao (fevereiro) em 2006. Vigosa-MG

Estadios Reprodutivosﬂ

Cultivares R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS
UFV-16 40,3c 42,2cd 48,7¢c 539c 609c 858abcd 950bcd 104,1 becde
M-SOY 9001 494a 519a 609a 66,2a 729a 96,2a 112,0a 131,3a
UFV-18 423bc 46,9b 52,8bc 589bc 658abc 86,8abc 104,1ab 114,3b
Conquista 40,5¢c 446bc 50,0bc 56,2bc 62,3bc 85,2bcde 99,9 bc 106,9 bcd
DM-339 41,6 bc 456bc 50,0bc 558bc 62,5bc 82,1bcde 82,1efg 109,5bcd
Vigoja 276f 30,3gh 349ef 404de 46,3d 71,0fg 84,9 defg 84,9¢g
UFV-1 34,4de 36,8ef 41,0de 44,8de 51,0d 76,5cdef 90,6 cde 100,3 cde
FT-Estrela 36,0d 39,7de 421d 464d 51,3d 74,8¢€efg 92,9 bcde 100,9 cde
FT-Abyara 326e 34,7f 389def 43,2de 488d 70,6fg 88,2de 97,6 def
Primavera 31,7e 34,4fg 37,8def 44,0de 49,6d 76,9 cdef 86,0 def 93,3 efg

Emgopa-316 33,5de 37,8ef 41,7d 466d 52,7d 755def 84,8defg 93,8 efg
FT-Cristalina 446b 479ab 56,1ab 62,3ab 69,3ab 89,9 ab 103,8ab 112,4 bc
IAC-Foscarin-31 25,3fg 30,4gh 350ef 40,0de 46,3d 648¢g 75,0 fg 87,0 fg
Pelicano 228g 266h 342f 387e 458d 646g 73949 84,29

Média 35,9 39,2 44,5 49,8 56,1 78,6 90,9 101,4
UMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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Tabela 38 - Média do numero de dias apds emergéncia para os estadios reprodutivos de 14
cultivares de soja na semeadura de inverno (maio) em 2006. Vigosa-MG

Estadios Reprodutivosﬂ

Cultivares R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS
UFV-16 80,3 b 820bc 91,3cde 989cd 107,3cd 143,8bc 157,3bcd 179,1 bc
M-SOY 9001 113,2a 116,8a 126,7a 133,4a 139,7a 168,8a 187,6a 205,2 a
UFV-18 721 bc 725cd 81,7def 89,4de 97,1de 134,2¢c 145,9 cdef 169,9 bc
Conquista 77,1 bc 79,2 bcd 87,8 cdef 95,2 cde 102,7 cde 142,5bc 156,1 bcd 174,8 bc
DM-339 105,2a 108,9a 116,7ab 125,5ab 132,3ab 158,2ab 179,0ab 199,0 a
Vigoja 436 d 436e 524h 60,19 68,8 gh 90,6 f 98,4 h 132,7 ef
UFV-1 51,7 d 52,7e 592gh 657fg 716fgh 935f 105,0 h 134,1 ef
FT-Estrela 659 ¢ 67,3d 74,4fg 812ef 86,4efg 114,8de 129,5fg 158,7 cd
FT-Abyara 67,2 ¢ 676d 734fg 78,7ef 852efg 109,1ef 118,6 gh 146,4 de
Primavera 74,2 bc 76,4 bcd 85,1 cdef 93,0 cde 99,7 cde 130,9 cd 137,0 defg 158,2 cd
Emgopa-316 834 b 897b 100,5bc 108,5bc 1159bc 145,77 bc 153,0cde 174,0 bc
Bossier 67,0 c 67,7d 755efg 81,7ef 884cef 112,8 de 133,0efg 157,0 cd
FT-Cristalina 823 b 848bc 93,3cd 101,1cd 109,3cd 144,9bc 167,3abc 187,8 ab
IAC-Foscarin-31 470 d 50,1e 536h 584g 652h 90,6 f 96,8 h 1142 f

Média 73,5 75,6 83,6 90,7 97,8 127,14  140,3 163,4
UMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 39 - Média do numero de dias apos emergéncia para os estadios reprodutivos de 14
cultivares de soja na semeadura de inverno (junho) em 2006. Vigosa-MG

Estadios Reprodutivosll

Cultivares RA R2 _R3 R4 R5 R6 R7 R8
UFV-16 77,0bc 82,7 bc 91,6 bcd 101,8 abed 109,3 abc 133,6 abc 143,7 bed 151,6 bed
M-SOY 9001 108,5a 114,8a123,4a 129,7 a 136,8 a 165,6 a 178,5a 185,0 a
UFV-18 81,6 bc 86,1 bc 95,6 abc 105,8 abc 112,5ab 138,1ab 151,4 abc 160,0 abc
Conquista 75,0 bcd 81,1 bc 90,4 bcd 98,3 bcd 105,4 abcd 136,5 abc 151,1 abc 160,7 abc
DM-339 89,7ab 97,6ab108,6 ab117,4ab 124,0a 151,3 a 162,1 abc 169,9 abc
Vigoja 40,0 f 40,0e 455e 518e¢ 60,4 e 80,6 e 92,14 1026 e
UFV-1 50,6 def 52,5de59,4e 653e 72,6 de 104,0 cde 111,4 defg 127,8 de
FT-Estrela 65,8 bcde 66,4 cd 74,1 cde 80,5 cde 87,1 bcde 118,1 bcd 133,4 bcde 143,8 cd
FT-Abyara 419ef 555de63,9de 71,0de 77,5cde  111,0 bcde 128,0 cdef 141,7 cd
Primavera 60,7 cdef 79,3 bc 90,2 bcd 99,0 abed 107,0 abc 133,8 abc 143,5 bcd 153,1 bed
Emgopa-316 77,0bc 85,7 bc 94,6 abc 101,0 abcd 108,5abc 139,2ab  149,9 abc 160,7 abc
Pelicano 40,2 f 43,8de51,9e 58,2e 67,6 e 90,2 de 101,0efg 190,4 e

IAC-Foscarin-31 38,5 f 416e 470e 529e 61,20e 82,4 e 94,3 fg 1094 e
FT-Cristalina 82,6 bc 92,3ab108,7ab120,2ab 128,2a 153,2a 163,2ab  178,2 ab
Média 66,4 72,8 817 89,4 97,0 1241 135,9 146,7
TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Pelos dados, verificou-se que todas as cultivares apresentaram menor
numero de dias para os estadios reprodutivos nas semeaduras de verao. Em
meédia, o numero de dias para inicio do estadio reprodutivo foi de 49,3 em
dezembro, 35,2 em fevereiro, 73,5 em maio e 66,36 em junho. As diferencas
observadas no numero de dias para florescimento ocorreram em razdo das
temperaturas médias, inferiores a 212C, nas semeaduras de inverno (Tabela

17A - Anexo) que retardaram o inicio do florescimento, concordando com os
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resultados obtidos por Wang e Reddy (1998). O aumento de temperaturas
médias superiores a 24°C ocasiona rapido crescimento vegetativo, enquanto,
temperaturas inferiores a 24°C, normalmente retardam o florescimento em
até trés dias, para cada decréscimo de 0,5°C (Pascale, 1963,1969; Bhéring,
1989; Sediyama et al., 1996).

Observou-se que na semeadura de verao (fevereiro) o ciclo total e o
ciclo vegetativo foram inferiores em relacdo a semeadura de dezembro.
Predominantemente, houve decréscimo na duragao da fase vegetativa. Esse
comportamento ocorreu em consequéncia do fotoperiodo, que € menor em
fevereiro em relacdo a dezembro, associado as temperaturas mais altas.
Camara et al. (1997) verificaram antecipacédo do florescimento de cultivares
de soja sob condi¢cbes de fotoperiodos curtos ou altas temperaturas.

Ao analisar cada cultivar individualmente, entre as quatro épocas de
semeadura, constatou-se que o efeito de incremento ou decréscimo no
numero de dias para o inicio do florescimento foi diferente entre as cultivares
avaliadas. As cultivares Vigoja, UFV-1, Pelicano, Primavera, IAC-Foscarin-31,
FT-Estrela e FT-Abyara tiveram menor numero de dias para o florescimento
nas quatro épocas de semeadura, especialmente na semeadura de fevereiro;
e nas semeaduras de inverno, em que o ciclo vegetativo foi em média
prolongado, esse efeito nao foi verificado, provavelmente pela juvenilidade
curta para indugao floral dessas cultivares.

Observou-se que foi possivel diferenciar cultivares de soja, quando
considerado o numero de dias para qualquer estadio reprodutivo; as
cultivares que apresentaram o ciclo vegetativo ou ciclo para total nao foram
sempre foram semelhantes entre os estadios reprodutivos.

Na semeadura de verdao, em dezembro, observou-se que as cultivares
Vigoja e Emgopa-316, Vigcoja e M-SOY 6101, M-SOY 6101 e Primavera
foram estatisticamente iguais quanto ao numero de dias da emergéncia ao
florescimento e numero de dias da emergéncia a maturacdo, mas foram
todas estatisticamente diferentes quanto ao numero de dias da emergéncia
ao estadio reprodutivo R6. As cultivares Pelicano e M-SOY 6101 foram
também semelhantes quanto ao ciclo vegetativo e ciclo total, porém, foram
distintas em relacdo ao numero de dias a partir da emergéncia para os
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estadios reprodutivos de R2 a R6 (Tabela 36).

Na semeadura de verao, em fevereiro, constatou-se que as cultivares
UFV-16 e DM-339, UFV-18 e DM-339, Conquista e DM-339 e DM-339 e FT-
Cristalina foram estatisticamente iguais nos estadios reprodutivos R1 e R8 e
diferentes no estadio R7 (Tabela 37)

As cultivares UFV-18 e FT-Estrela, UFV-18 e Bossier foram
semelhantes em numero de dias para os estadios reprodutivos em R1 e RS,
mas distintas em numero de dias para o estadio reprodutivo R6. O mesmo
ocorreu para as cultivares Conquista e FT-Estrela, Conquista e Bossier que
foram diferentes em numero de dias para os estadios R6 e R7; entre as
cultivares UFV-18 e Emgopa-316, a distingao foi verificada nos estadios R2
a R5 na semeadura de inverno, em maio (Tabela 38).

Na semeadura de inverno, em junho, as -cultivares com ciclo
vegetativo e ciclo total estatisticamente iguais foram diferentes entre os
estadios reprodutivos: UFV-1 e Primavera foram distintas em numero de dias
de R2 a R5 e as cultivares FT-Abyara e Primavera em R2 (Tabela 39).

Para avaliar se essas diferencgas, observadas no numero de dias para
os estadios reprodutivos, eram mantidas em um subestadio especifico
(floragado, formagdo da vagem, formacdo da semente e maturagao)
procedeu-se a novas analises e estimaram-se os parametros genéticos para
verificar se as diferengas se deveram a efeitos predominantes genotipicos
ou ambientais.

Predominantemente, observou-se, em todas as épocas de semeadura
no subestadio da formacdo da vagem (R3-R5), a impossibilidade de
distingdo das cultivares, embora tenha sido verificada, nas semeaduras de
fevereiro e maio, significancia pela estatistica F. Por outro lado, para os
demais subestadios floracdo (R1-R3), formacdo da semente (R5-R7) e
maturacao (R7-R8) foi possivel distinguir as cultivares (Tabelas 40 a 43).
Observou-se maior distincdo nos subestadios de formagdo da semente e

maturacao.
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Tabela 40 - Média do numero de dias de cada subestadio reprodutivo de cultivares de soja,
resumo da andlise de varidncia e estimativas de parametros genéticos, na
semeadura de verao (dezembro). Vigosa-MG

Cultivares R1Y R1-R3 R3-R5 R5-R7 R7-R8 R8
UFV-16 49,3 cd 14,7 a 11,0 a 29,0 a 9,7bcde  113,7fg
M-SOY 9001 62,4 a 13,0ab 14,8a 31,4bcd 184 a 140,0 a
UFV-18 59,4 a 12,0 ab 12,2 a 38,2 abcd 8,30 cde 130,1 bc
Conquista 54,4 b 11,2 ab 13,4 a 33,9 abcd 6,80 de 119,7 ef
DM-339 62,8 a 11,4ab 16,5a 31,3bcd 14,8 ab 136,8 ab
Vigoja 43,8 ef 10,8ab 9,60 a 422 a 84bcde  114,8fg
UFV-1 53,3 bc 9,80ab 11,3a 40,3 ab 12,3abcde 127,0 cd
FT-Estrela 49,7 c 11,3ab  119a 36,0abcd 13,4abc  122,3de
FT- Abyara 44,9 de 7,70b 11,7 a 39,6 abc  12,6abcde 116,5 ef
Primavera 399f 11,8ab 10,4 a 359abc 6,3e 104,3 h
Emgopa-316 446e 11,4ab 11,4a 32,9abcd 8,7bcde  109,0 gh
Pelicano 39,5f 9,30ab 10,5a 30,4 cd 12,9 abcd  102,6 h
M-SOY 6101 42,5 ef 13,1ab 12,3 a 321bcd  9,0bcde  109,0 gh
Média 49,7 11,3 12,0 34,8 10,1 118,9

QMT (12 gl) 332,4865** 15,7884* 17,7596"° 87,8044** 61,4288** 705,5621**
QMR (52 gl) 3,3403 6,6153 10,0769 14,2711 6,3576 6,8596

CV (%) 3,7 22,7 26,3 10,8 23,1 2,2

H? 98,99 58,09 43,26 83,75 89,65 99,03

** e * = significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F; ns = nao-significativo;Médias com a
mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 41 - Média do numero de dias de cada subestadio reprodutivo de cultivares de soja,
resumo da andlise de varidncia e estimativas de parametros genéticos, na
semeadura de verao (fevereiro) em 2006. Vicosa-MG

Cultivares R1 R1-R3 R3-R5 R5-R7 R7-R8 R8

UFV-16 40,3 c 8,4 ab 12,2a 34,1 abc 91c 104,1 bcde
M-SOY 9001 49,4 a 11,5a 120a 39,1ab 19,3 b 131,3a
UFV-18 42,3 bc 10,5ab 13,0a 38,3ab 10,2¢c 114,3 b
Conquista 40,5¢c 9,5ab 12,3a 37,6ab 7,0 cd 106,9 bcd
DM-339 41,6 bc 8,3 ab 125a 19,6d 273 a 109,5 bed
Vigoja 276 f 7,3 ab 11,4a 38,6ab 8,10 ¢ 84,9¢g
UFV-1 34,4 de 6,6 ab 10,0a 39,6ab 9,7c 100,3 cde
FT-Estrela 36,0d 6,1b 920a 416a 8,0c 100,9 cde
FT-Abyara 326e 6,3b 990a 394ab 94c 97,6 def
Primavera 31,7e 6,1b 11,8a 36,4 abc 7,3¢c 93,3 efg
Emgopa-316 33,5de 8,2ab 11,0a 32,1bc 9,0c 93,8 efg
FT-Cristalina 446 b 11,5a 13,2a 34,5 abc 8,6 ¢ 112,4 bc
IAC-Foscarin-31 25,3 fg 9,7 ab 11,3a 28,7c 12,0c 87,0fg
Pelicano 228¢g 114 a 116a 28,1cd 10,3 ¢ 84,29
Média 35,9 8,7 11,5 34,8 10,5 101,4
QMT (13 gl) 293,1151** 20,7560* 6,9263* 178,8247** 196,8432** 845,8585**
QMR (56 gl) 1,6815 5,2386  3,4089 11,4333 7,8172 23,0446
CV (%) 3,6 26,4 16,0 9,7 26,6 4,7

H? 99,43 74,76 50,78 93,60 96,03 97,27

** e * = significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F; ns = nao-significativo; Médias com a
mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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Tabela 42 - Média do numero de dias de cada subestadio reprodutivo de cultivares de soja,
resumo da andlise de variancia e estimativas de parametros genéticos, na
semeadura de inverno (maio) em 2006. Vigosa-MG

Cultivares R1 R1-R3 R3-R5 R5-R7 R7-R8 R8
UFV-16 80,3b 11,0ab 16,0a 50,0 ab 18,8d 179,1 bc
M-SOY 9001 113,2 a 13,5ab 13,0 a 47,9 abc 17,6 d 205,2 a
UFV-18 72,1 bc 9,6 ab 15,4 a 48,8 ab 24,0 bed 169,9 bc
Conquista 77,1 bc 10,7 ab 14,9 a 53,4 ab 18,7d 174,8 bc
DM-339 105,2 a 11,5ab 15,6 a 46,7 bc 20,0 cd 199,0 a
Vigoja 43.6d 8,8 ab 16,4 a 296 e 34,3 a 132,7 ef
UFV-1 51,7d 7,5ab 12,4 a 33,4 de 29,1 ab 134,1 ef
FT-Estrela 65,9¢c 8,5ab 12,0 a 43,1 bcd 29,2 ab 158,7 cd
FT-Abyara 67,2c 6,2b 11,8a 33,4 de 27,8 abc 146,4 de
Primavera 74,2 bc 10,9 ab 14,6 a 37,3 cde 21,2 bed 158,2 cd
Emgopa-316 83,4 b 17,1 a 15,4 a 37,1 cde 21,0 bcd 174,0 bc
Bossier 67,0c 8,5ab 12,9 a 44,6 bc 24,0 bed 157,0 cd
FT-Cristalina 81,3b 12,0 ab 16,0 a 58,0 a 20,5 bed 187,8 ab
IAC-Foscarin-31 47,0d 6,6 b 11,6 a 31.6e 17,4 d 114,2 f
Média 73,5 10,1 14,1 42,5 23,1 163,4
QMT (13 gl) 1927,9527** 41,9802** 15,5747** 389,8496** 133,5912** 3329,42**
QMR (56 gl) 21,1446 16,3160 5,6714 18,0125 11,8999 78,3107
CV (%) 6,2 39,7 16,8 42,5 14,9 54

H? 98,90 61,13 63,58 95,38 91,10 97,65

*%

diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

e * = significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F; Médias com a mesma letra na coluna nédo

Tabela 43 - Média do numero de dias de cada subestadio reprodutivo de cultivares de soja,
resumo da analise de variadncia e estimativas de e parametros genéticos, na
semeadura de inverno (junho) em 2006. Vigosa-MG

Cultivares R1 R1-R3 R3-R5 R5-R7 R7-R8 R8
M-SQOY 9001 108,5a 14,9 a 13,4 a 41,7 ab 6,5 c 185,0 a
DM-339 89,7 ab 18,9 a 15,4 a 38,1ab 7,8 bc 169,9 abc
FT-Cristalina 82,6 bc 26,1 a 19,5 a 350D 15,0 ab 178,2 ab
UFV-18 81,6 bc 14,0 a 16,9 a 38,9 ab 8,60 abc  160,0 abc
Emgopa-316 77,0 bc 17,6 a 13,9 a 41,4 ab 10,8 abc 160,7 abc
UFV-16 77,0 bc 14,6 a 17,7 a 3440 7,90 bc 151,6 bcd
Conquista 75,0 bcd 15,4 a 15,0 a 45,7 ab 9,60 abc  160,7 abc
FT-Estrela 65,8 bcde 8,30 a 13,0 a 46,3 ab 10,4 abc  143,8 cd
Primavera 60,7cdef 295a 16,8 a 36,5 ab 9,60 abc  153,1 bcd
UFV-1 50,6def 8,80 a 13,2a 38,8 ab 16,4 a 127,de
FT -Abyara 41,9ef 22,0a 13,6 a 50,5a 13,7abc  141,7 cd
Pelicano 40,2 f 11,7 a 15,7 a 334b 8,40abc 1094e
Vigoja 40,0f 5,50 a 149a 31,7b 10,5abc 1026 e
IAC-Foscarin-31 38,5 f 8,50 a 14,2 a 33,1b 15,1 a 1094 e
Média 66,4 15,4 15,2 39,0 10,7 146,7
QMT (12 gl) 2366,15**  242,33* 18,43"™ 156,61**  48,25** 3365,09
QMR (52 gl) 93,05 124,10 10,51 32,90 10,56 153,09
CV (%) 14,5 72,2 21,2 14,7 30,2 8,4

H? (%) 96,06 48,78 42,97 78,98 78,11 95,45

** e * = significativo a 1% e 5% de probabilidade pelo teste F; ns = ndo-significativo; Médias com a
mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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Constatou-se maior numero de classes nos subestadios de formacéao
da vagem e maturagdo, para o0s quais notoram-se também maiores
estimativas dos coeficientes de determinacéo genotipicos (H?), que variaram
de 78,98% a 95,37% no subestadio de formagao da semente e de 78,11% a
96,02% no subestadio da maturacdo. As estimativas de coeficientes de
determinagdo genotipicos mais elevadas evidenciaram que as diferencas
observadas nestes subestadios sdo predominantemente de natureza
genética. Por outro lado, no subestadio de floracdo verificou-se menor
numero de classes e estimativas de coeficiente de determinagao genotipico
mais baixas, variando entre 48,78% e 74,76%.

Na semeadura de verao (dezembro), foram semelhantes, quanto ao
ciclo vegetativo e total, as cultivares: Vigoja e M-SOY 6101, que foram
distintas no subestadio de formagdo da semente; e UFV-18 e DM-339,
Primavera e Pelicano, distintas no subestadio da maturacao (Tabela 40).

Observou-se, na semeadura de verao (fevereiro), que foram idénticas,
quanto ao ciclo vegetativo e total, as cultivares: Vigoja e M-SOY 6101, que
foram distintas no subestadio de formacdo da semente; e Pelicano e
Primavera, no subestadio de maturacao (Tabela 41).

Na semeadura de inverno (maio) foi possivel diferenciar, no
subestadio de formacao da semente, as cultivares semelhantes quanto ao
numero de dias para inicio da floracdo e maturagao: UFV-16 e Primavera,
UFV-16 e Emgopa-316, UFV-18 e Primavera, UFV-18 e Emgopa-316,
Conquista e Primavera, Conquista e Emgopa-316, FT-Abyara e Bossier e
Emgopa-316 e FT-Cristalina. No subestadio de maturagao foram distintas as
cultivares: Conquista e FT-Estrela, Vigcoja e IAC-Foscarin-31, UFV-1 e IAC-
Foscarin-31 (Tabela 42).

Na semeadura de inverno (junho) nédo foi possivel distinguir na
duracao dos periodos dos subestadios reprodutivos, as cultivares que foram

semelhantes quanto ao numero de dias do ciclo vegetativo e/ou ciclo total.
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4.2.2 Altura da planta e numero de nés na haste principal

Nas Tabelas 44 a 51 sao apresentadas as médias da altura da planta
e do numero de nds na haste principal nos estadios reprodutivos, nas quatro
épocas de semeadura. As diferencas entre cultivares em todos os estadios
reprodutivos demonstraram variabilidade das caracteristicas. De modo geral,
todas as plantas aumentaram sua altura e o numero de nés da haste
principal entre o florescimento e a maturagdo, porém, em magnitudes
diferentes, concordando com resultados obtidos por Heatherly e Smith
(2004).

Tabela 44 - Média da altura da planta (em cm) nos estadios reprodutivos de 13 cultivares de
soja na semeadura de verao (dezembro), em 2005. Vigcosa-MG

Estadios Reprodutivos”

Cultivares 3 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
UFV-16 163,9bcd 184,8abc 205,0ab 210,5abc 211,3ab  211,3 abc
M-SOY 9001 199,6 a 201,3 a 220,4 a 223,1ab 226,0a 226,0 ab
UFV-18 181,2ab  184,2abc 204,9ab 209,8abc 212,2ab  212,2 abc
Conquista 161,6 bcde 167,4 bcde 184,1bcd 186,2 cd 187,6 bc 187,6 cd
DM-339 191,0ab 191,0ab 209,9ab 212,7abc 213,1ab  213,1 abc
Vigoja 120,7 f 1231 g 126,4 e 1271 e 127,1d 1271 e
UFV-1 169,8 abc 172,5abcd 181,7bcd 183,1 cd 183,5bc  183,5cd

FT-Estrela 132,8 def 141,0defg 161,9 cd 163,5d 164,3 c 164,3 d
FT-Abyara 1144 f 116,4 g 1241 e 126,3 e 128,2d 1282 e
Primavera 1276 f 137,7efg  1789bcd 192,4bcd 199,5abc 200,4 bc
Emgopa-316 1152 f 125,0 fg 157,6 de 173,0d 179,5 bc 182,4 cd
Pelicano 131,0 ef 131,7 fg 158,7 de 173,9d 178,0 bc 179,8 cd
M-SOY 6101 138,9 cdef 156,7 cdef 1958 abc 227,6 a 234,3 a 2464 a
TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 45 - Média do numero de nés na haste principal nos estadios reprodutivos de 13
cultivares de soja na semeadura de verao (dezembro), em 2005. Vigosa-MG

Estadios Reprodutivos”

Cultivares R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
UFV-16 14,5b 16,2 a 17,2 abc 17,3 abc 17,3 bed 17,3 abc
M-SOY 9001 150b 15,3 ab 16,1 ¢ 16,2 cd 16,2 cde 16,2 cd
UFV-18 16,7 ab 16,9 a 19,3 a 19,6 a 19,6 a 19,6 a
Conquista 15,1 ab 15,7 a 16,5 bc 16,5 bc 16,5 cde 16,5 cd
DM-339 17,3 a 17,3 a 18,6 ab 19,1 ab 19,1 ab 19,1 ab
Vigoja 11,1 cd 11,1 cd 11,6d 11,7 e 11,7 f 11,7 e
UFV-1 15,6 ab 15,8 a 15,9 c 16,0 cd 16,0 de 16,0 cd
FT-Estrela 15,2 ab 15,7 a 16,4 bc 16,5 bc 16,6 bcde 16,6 bed
FT-Abyara 12,2 c 12,4 c 12,7d 13,0e 13,3 f 13,3 e
Primavera 10,7 cd 119c¢ 16,0 c 17,0 abc 17,9 abcd 18,0 abc
Emgopa-316  11,5cd 12,6 ¢ 15,6 ¢ 16,8 bc 17,3 abcd 17,7 abc
Pelicano 94d 94d 12,5d 13,7 de 14,1 ef 14,2 de
M-SOY 6101 11,7c 13,1 bc 16,9 bc 18,0 abc 18,8 abc 19,2 a

UMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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Tabela 46 - Média da altura da planta (em cm) nos estadios reprodutivos de 14 cultivares de
soja na semeadura de verao (fevereiro), em 2006. Vigosa-MG

Estadios Reprodutivos”

Cultivares R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
UFV-16 120,5bc  126,2 bcde 1359 bcd 138,3bc  139,0bc  140,4 bc
M-SQY 9001 196,9 a 203,3 a 2164 a 220,7 a 223,6 a 2239 a
UFV-18 142,2 b 158,7 b 167,4 b 168,9 b 170,0 b 170,0 b
Conquista 133,8b 151,0bc 156,0bc 157,8b 159,0bc  159,7 bc
DM-339 124,6 bc  134,3bcd 136,32 bcd 137,3bc  137,3bcd 137,3 bcd
Vicoja 371 f 40,1 h 41,2 h 43,3 g 43,3 g 43,3 g
UFV-1 75,6 def 76,9 fgh 78,7 fgh 79,5 efg 80,6 efg 79,9 efg
FT-Estrela 80,1 de 85,9 efg 91,2 efg 91,2def 91,2def 91,2 def
FT-Abyara 46,4 ef 48,0 gh 55,3 gh 56,1 fg 56,1 fg 56,1 fg
Primavera 81,0 de 96,1 def  113,6 cdef 126,0 bcd 133,7 bcd 135,5 bcd
Emgopa-316 89,3 cd 113,1 cdef 127,7 bcde 144,3bc  148,5bc  149,1 bc
FT-Cristalina 122,1bc  125,9 bcde 129,4 bcde 129,7 bcd 129,7 bed 129,7 bed
IAC-Foscarin-31 52,3 def 90,7 ef 104,7 def 126,0 bcd 134,4 bcd 136,7 bed
Pelicano 676def 794 fgh 923defg 111,0cde 1156 cde 117,2 cde

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 47 - Média do numero de nds na haste principal nos estadios reprodutivos de 14

cultivares de soja na semeadura de verao (fevereiro), em 2006. Vigosa-MG

Estadios Reprodutivos”

Cultivares R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
UFV-16 10,8 cde 11,0 def 11,1d 11,3 de 11,3d 11,3 cde
M-SOY 9001 13,9 a 14,4 a 14,8 a 15,1 a 15,1 a 15,1 a
UFV-18 12,0 bc 13,9 ab 14,1 ab 14,2 ab 14,2 ab 14,2 ab
Conquista 11,6 bed 12,3 abcd 12,4 bed 12,6 bcde 12,6 bcd 12,6 bcd
DM-339 11,3 cd 11,6 bcde 11,6 cd 116cde 11,6cd 11,6 cd
Vigoja 5,50 55i 6,1e 6,1h 6,19 6,19
UFV-1 7,8 gh 8,0 gh 8,1e 8,3gh 8,3 fg 8,3 fg
FT-Estrela 9,9 def 10,7 def 10,7 d 10,7 ef 10,7 de 10,7 de
FT-Abyara 6,5 hi 6,7 hi 74¢e 7,5 gh 7,5 fg 7,5 fg
Primavera 7,7 gh 9,6 efg 11,4 cd 12,3bcde 12,5bcd 12,6 bed
Emgopa-316 9,4 efg 11,5cdef 12,3bcd 13,4abcd 13,8abc 14,4 ab
FT-Cristalina 13,3 ab 13,4abc 13,6abc 13,6abc 13,6abc 13,6 abc
IAC-Foscarin-31 8,3 fgh 9,3 fg 10,7 d 116 cde 12,5bcd 12,7 bed
Pelicano 54i 6,4 hi 74¢e 8,9 fg 9,0 ef 9,0 ef

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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Tabela 48 - Média da altura da planta (em cm) nos estadios reprodutivos de 14 cultivares de
soja na semeadura de inverno (maio), em 2006. Vigosa-MG

Estadios Reprodutivos”

Cultivares R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
UFV-16 103,0bc  106,5bc  121,7bcd 122,7cd 123,0cd 123,11 cd
M-SQY 9001 187,2 a 1959 a 213,8 a 215,7 a 215,7 a 215,7 a
UFV-18 81,3cde 82,3cd 96,4 cdef 100,0 cdef 100,0 cdef 100,0 cdef
Conquista 95,8 bcd 99,9 bc 111,8 cde 112,4cde 112,4cde 112,4 cde
DM-339 129,8 b 1374 b 144,0bc 1448bc 146,0bc  146,0 bc
Vicoja 34,0 fg 34,0 de 38,0 fg 38,0 fg 38,0 fg 38,0 fg
UFV-1 41,0efg  41,0de 44,2 fg 44,2 fg 44,2 fg 44,2 fg
FT-Estrela 63,4 cdefg 64,9cde 73,1defg 76,8defg 76,8 defg 76,8 defg
FT-Abyara 55,4 defg 58,4cde 68,8defg 68,8defg 68,8defg 68,8 defg
Primavera 74,0 cdef 78,7 cd 95,2 cdef 110,1cde 117,0cde 118,3 cde
Emgopa-316 126,4 b 1474ab 177,5ab 191, 7ab 1984ab 201,9ab
Bossier 54,5defg 55,0cde 57,0 efg 57,0 efg 57,0 efg 57,0 efg
FT-Cristalina 102,5 bc 109,6 bc 115,2cde 117,6 cde 118,3cde 118,3 cde
IAC-Foscarin-31 20,2 g 236e 26,09 28,049 29649 29649

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 49 - Média do numero de nds na haste principal nos estadios reprodutivos de 14
cultivares de soja na semeadura de inverno (maio), em 2006. Vicosa-MG

Estadios Reprodutivos”

Cultivares R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
UFV-16 12,7 bc 13,0bcd 13,3 cd 13,3 bc 13,3 bc 13,3 bc
M-SQY 9001 16,5a 17,2 a 179 a 18,0 a 18,0 a 18,0 a
UFV-18 12,1bcd 12,1 cd 13,5bcd 13,8 bc 13,8 bc 13,8 bc
Conquista 12,0 bed 12,1 cd 12,6 cd 12,6 bc 12,6 bc 12,6 bc
DM-339 14,0b 14,6 abc 14,9abc 15,0ab 15,0 ab 15,0 ab
Vigoja 52e 52e 6,0e 6,0d 6,0d 6,0d
UFV-1 6,4 e 6,4 e 6,5e 6,5d 6,5d 6,5d
FT-Estrela 10,5 cd 10,6 d 11,1d 11,2c¢c 11,2c¢c 11,2c¢c
FT-Abyara 10,1d 10,6 d 11,7 cd 11,7 bc 11,7 bc 11,7 bc
Primavera 11,4 cd 11,7 cd 13,2 cd 14,3abc 14,7abc 14,7 abc
Emgopa-316 14,1 ab 15,3 ab 17,0 ab 17,7 a 18,0 a 18,1 a
Bossier 6,9e 6,9e 72e 7,2d 7,2d 7,2d
FT-Cristalina 12,8 bc 13,1bcd 13,4bcd 13,5bc 13,5 bc 13,5 bc
IAC-Foscarin-31 4,6 ¢ 58e¢ 6,1e 71d 71d 71d

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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Tabela 50 - Média da altura da planta (em cm) nos estadios reprodutivos de 14 cultivares de
soja na semeadura de inverno (junho), em 2006. Vigosa-MG

Cultivares

Estadios Reprodutivos”

R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
UFV-16 166,9 bc  186,9 abcd 213,4abc 2239ab 2239ab 2239ab
M-SOY 9001 258,1 a 276,3 a 300,9 a 300,9 a 300,9 a 300,9 a
UFV-18 166,2 bc  179,9 abcd 201,7 abcd 204,2 abc 204,2 abc 204,2 abc
Conquista 153,0bc  165,9 bcde 183,2 bcde 189,2 abcd 189,8 abcd 189,8 abed
DM-339 187,6ab 209,4ab 2249ab 2288ab 2288ab 228,8ab
Vicoja 399e 39,9 ef 39,9 f 399e 399e 399e
UFV-1 80,0 cde 82,3 def 84,4 ef 84,4 de 84,4 de 84,4 de
FT-Estrela 91,8cde 92,3 cdef 95,9 def 959cde 959cde 95,9cde
FT-Abyara 62,8 de 68,1 ef 73,2 ef 73,7e€ 73,7e 73,7e
Primavera 138,5bcd 165,8 bcde 213,6ab 2279ab 234,0ab 235,0ab
Emgopa-316 157,8 bc  192,5abc 217,7abc 229,1ab 232,2ab 235,1ab
Pelicano 80,0 cde 88,7 cdef 104,1 cdef 117,0 bcde 129,2 bcde 130,2 bcde
IAC-Foscarin-31 18,6 e 21,5f 252 f 319e 36,0 e 372e
FT-Cristalina 183,4ab 216,3ab 2279ab 2279ab 2279ab 2279ab

TMédias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Tabela 51 - Média do numero de nds na haste principal nos estadios reprodutivos de 14

cultivares de soja na semeadura de inverno (junho), em 2006. Vigosa-MG

Cultivares

Estadios Reprodutivos”

R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8

UFV-16 13,9 ab 15,0 abc 16,4 ab 179 a 16,9 a 16,9 a
M-SOY 9001 16,4 a 17,2 a 18,1 a 18,1 a 18,1 a 18,1 a
UFV-18 14,8 ab 16,0 ab 17,1 a 17,1 a 17,1 a 17,1 a
Conquista 13,6 abc  14,5abc 154abc 15,5ab 15,5ab 15,5 ab
DM-339 15,6 a 17,1 a 18,8 a 19,1 a 19,1 a 19,1 a
Vicoja 51e 51d 51d 51c 51c 51c
UFV-1 7,3 de 75d 7,7d 7,7c 7,7¢c 7,7¢c
FT-Estrela 10,1bcd 10,3bcd 10,4bcd 10,4 bc 10,4 bc 10,4 bc
FT-Abyara 8,9 cde 9,3 cd 9,4 cd 9,4 bc 9,4 bc 9,4 bc
Primavera 12,8abc  14,9abc 17,2a 18,2 a 18,6 a 19,1 a
Emgopa-316 12,8abc 14,8abc 16,4 ab 16,8 a 17,1 a 17,2 a
Pelicano 6,1 de 6,6d 75d 8,2c 8,7c 8,7c
IAC-Foscarin-31 41e 49d 6,1d 6,5¢c 6,6 c 6,7 c
FT-Cristalina 16,5 a 18,6 a 19,2 a 19,2 a 19,2 a 19,2 a

TMédias com a mesma letra na coluna n3o diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.
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Observou-se, em todas as épocas de semeadura, que as cultivares
Primavera, Pelicano, Emgopa-316, M-SOY 6101 e IAC-Foscarin-31
apresentaram tipo de crescimento indeterminado, tendo em vista a auséncia
da inflorescéncia racemosa terminal, como relatado por Sediyama et al.
(2005). As demais cultivares apresentaram o racemo terminal.

Na semeadura de verdo (dezembro), as cultivares Vigoja, UFV-1 e
FT-Abyara apresentaram tipo de crescimento tipicamente determinado, com
menor acréscimo na altura da planta e numero de nds na haste principal
entre o inicio do florescimento (R1) e maturagdo (R8), cujos incrementos
médios foram inferiores a 13,70 cm e 1,1 nds. As cultivares indeterminadas
mostraram maior acréscimo na altura da planta e numero de nds na haste
principal entre R1 e R8, os quais variaram de 48,80 a 107,5cm e 4,8 a 7,5
nés. As demais cultivares aumentaram sua altura e numero de nos entre
22,10 e 47,70 cm e 1,4 a 2,8 n6s, comportando-se como tipo de crescimento
intermediario, provavelmente semideterminado (Tabelas 44 e 45).

Em semelhanga a semeadura de verao (dezembro), na semeadura de
fevereiro as cultivares indeterminadas tiveram maior incremento na sua
altura e no numero de nés na haste principal entre o inicio e o fim do estadio
reprodutivo, com acréscimos médios de 49,6 a 84,40 cm e 3,6 a 5,0 nés. As
cultivares Vigoja, UFV-1, FT-Estrela, FT-Abyara e FT-Cristalina
apresentaram menores incrementos quanto a altura da planta entre R1 e RS;
contudo, em relacdo ao numero de ndés na haste principal, notou-se que
todas as cultivares, com excecao das de tipo indeterminado, apresentaram
baixos acréscimos. Assim, ao considerar essa caracteristica, nao foi possivel
fazer distingdo entre as cultivares de tipo de crescimento determinado e as
de tipo intermediario (Tabelas 46 e 47).

Na semeadura de inverno (maio), as cultivares Vigoja, UFV-1 e
Bossier tiveram acréscimos, para altura da planta e numero de nés na haste
principal, inferiores a 5,20 cm e 0,8 nés, tendo comportamento determinado.
As cultivares de tipo indeterminado tiveram maior intervalo de incremento na
altura da planta e numero de nés que variou de 9,40 a 75 cm e 2,5 a 3,3 nos,
ao passo que nas cultivares de tipo de crescimento intermediario os

acréscimos variaram de 25,80 a 28,10 cm e 0,6 a 2,0 nos. (Tabelas 48 e 49).
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Na semeadura de inverno (junho), considerando os incrementos na
altura da planta entre R1 e R8, comportaram-se como de tipo de
crescimento determinado as cultivares Vigoja, UFV-1, FT-Estrela e FT-
Abyara, enquanto que, ao se considerar os acréscimos no numero de nos,
nao foi possivel separar as cultivares de tipo de crescimento determinado e
intermediario, visto que os acréscimos foram semelhantes. Para as
cultivares de tipo indeterminado, os acréscimos variaram de 18,50 a 96,50
cm e 3,6 a 5,0 nés para altura e numero de nds, respectivamente entre R1 e
R8 (Tabelas 50 e 51) .

Notou-se que nas semeaduras de inverno, ao se considerar o quanto
que a planta cresce e aumenta o numero de nds entre os estadio R1 e RS,
nao se constituiram em boas caracteristicas, uma vez que os incrementos
meédios entre cultivares dos tipos de crescimento indeterminado e
intermediario foram semelhantes. Isso ocorreu pelo fato de a cultivar IAC-
Foscarin-31 ter apresentando florescimento precoce; além disso, o tempo de
duracdo do estadio reprodutivo foi menor, resultando assim em menor
acréscimo na altura da planta e no numero de nés apds o inicio do
florescimento.

Entre todas as épocas de semeadura, constatou-se que,
predominantemente, a cultivar Vigoja, de tipo de crescimento determinado,
apresentou menor altura final da planta e menor niumero de nés na haste
principal, quando comparada as cultivares de tipo de crescimento
indeterminado (Primavera, Emgopa-316, Pelicano e M-SOY 6101). Varios
autores relataram resultados semelhantes em estudos com gendtipos que
contrastavam apenas para o gene que controla o tipo de crescimento (Foley
et al., 1986; Able et al.,1989; Cober; Tanner, 1995; Robinson; Wilcox , 1998;
Kilgore-Norqueste; Sneller , 2000).

Por outro lado, a cultivar Vigoja de tipo de crescimento determinado e
IAC-Foscarin-31 de tipo de crescimento indeterminado, nas semeaduras de
inverno, apresentaram altura final e numero de ndés na haste principal
semelhantes, evidenciando ndo serem estas caracteristicas suficientes para
distinguir as duas cultivares quanto ao tipo de crescimento.

Observou-se, na semeadura de verdo (dezembro), que a cultivar
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UFV-1 de tipo de crescimento determinado apresentou altura final e numero
de nés na haste principal semelhantes aos das cultivares Primavera,
Emgopa-316 e Pelicano de tipo de crescimento indeterminado,
demonstrando que o tipo de crescimento determinado com menor altura e
numero de nds nao é regra. Esse fato pode ser explicado pelo numero de
dias para florescimento da cultivar UFV-1 (Tabela 36), que foi superior aos
das cultivares de tipo de crescimento indeterminado, tendo, assim, maior
periodo vegetativo; ja as cultivares de tipo de crescimento indeterminado
floresceram mais cedo, mas continuaram a atividade vegetativa no periodo
reprodutivo. Cooper (1981) e Saidon et al. (1990) relataram que, quando o
gene (dtidi1)é combinado com (E4E), é possivel obter plantas de tipo de

crescimento determinado com maior altura.

4.2.3 Proporc¢éo da altura da planta no florescimento

O tipo de crescimento pode ser caracterizado a partir da informacéao
sobre quanto a planta alcanga em relacdo a sua altura final por ocasiao do
inicio do florescimento. De acordo com Sediyama et al. (2005), e em estudos
realizados por Egli e Legget (1973), plantas de tipo de crescimento
determinado apresentam 90% da altura final em R1, e as de tipo de
crescimento indeterminado, entre 50 e 60%.

A propor¢cao da altura no estadio R1 variou de 0,57 a 0,95,
respectivamente nas cultivares M-SOY 6101 e Vigoja, na semeadura de
verao (dezembro); 0,38 a 0,95 respectivamente nas cultivares IAC-Foscarin-
31 e UFV-1, na semeadura de verdo (fevereiro); 0,64 a 0,96,
respectivamente nas cultivares Primavera e Bossier, na semeadura de
inverno (maio); e de 0,56 a 1,00, respectivamente nas cultivares IAC-
Foscarin-31 e Vigoja na semeadura de inverno (junho) (Tabela 52).

Considerou-se como tipo de crescimento determinado as plantas que
estavam incluidas no grupo da cultivar Vigoja e/ou UFV-1, tendo em vista
que estas cultivares tiveram menor incremento na altura da planta e no
numero de ndés na haste principal entre o inicio do florescimento e a
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maturagdo nas quatro épocas de semeadura, como demonstrado

anteriormente.

Tabela 52 - Médias da razéo entre a altura da planta em R1 pela altura da planta em R8Y
de dezesseis cultivares de soja, em quatro épocas de semeadura. Vigosa-MG

Cultivares Semeadura de veréo_ Semeadura de inverno
Dezembro Fevereiro Maio Junho
Vigoja 0,95a 0,85a 0,89 a 1,00 a
UFV-1 0,93 a 0,95 a 0,93 a 0,95 a
DM-339 0,90 a 0,91 a 0,89 a 0,82b
FT-Abyara 0,89a 0,84 a 0,80b 0,85b
M-SQY 9001 0,88 a 0,88 a 0,87 b 0,86 b
Conquista 0,86 b 0,84 a 0,85b 0,81b
UFV-18 0,85b 0,84 a 0,81b 0,81b
FT-Estrela 0,81c 0,88 a 0,83b 0,95 a
UFV-16 0,78 c 0,86 a 0,83 b 0,76 b
Primavera 0,64 e 0,61b 0,64 c 0,60 c
Emgopa-316 0,63 e 0,60 b 0,64 c 0,67 c
Pelicano 0,73d 0,57 b 0,64 c
IAC-Foscarin-31 0,38 ¢c 0,69¢c 0,56 ¢
FT-Cristalina 0,94 a 0,88 a 0,82 b
Bossier 0,96 a
M-SQY 6101 0,57 e

UMédias com a mesma letra pertencem ao mesmo grupo a 1% de probabilidade pelo teste de Scott e
Knott.

Na semeadura de verédo (dezembro), verificou-se a formagao de cinco
grupos. O primeiro incluiu cinco cultivares (Vigoja, UFV-1, DM-339, FT-
Abyara e M-SOY 9001), as quais apresentaram tipo de crescimento
determinado. O segundo e o terceiro foram constituidos por duas cultivares
cada um, para o0s quais se considerou o tipo de crescimento
semideterminado, cujas proporgdes variaram de 0,78 a 0,86; o quarto e o
quinto grupo foram constituido pelas cultivares de tipo de crescimento
indeterminado.

Verificou-se a formacdo de trés grupos na semeadura de verao
(fevereiro): dois formados pelas cultivares de tipo de crescimento
indeterminado (Primavera, Emgopa-316, Pelicano e IAC-Foscarin-31), e as
demais cultivares foram incluidas em apenas um grupo.

Na semeadura de inverno (maio) foram observados trés grupos. No
primeiro, o limite da proporcdo da altura para as cultivares de tipo de

crescimento determinado foi de 0,88, englobando cinco cultivares. O
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segundo grupo incluiu as cultivares de tipo crescimento semideterminado,
cuja proporgao da altura por ocasiéao do florescimento variou de 0,80 a 0,87,
incluindo seis cultivares. No terceiro grupo, formado por trés cultivares, as
proporgdes das alturas foram inferiores a 0,70.

Observou-se a formagao de trés grupos na semeadura de inverno
(junho), para a qual houve o perfeito agrupamento das cultivares, pois o
limite do grupo constituido por cultivares de tipo de crescimento determinado
foi superior a 0,90, como esperado, de acordo com a literatura (Sediyama et
al., 1996; 2005). O segundo grupo, formado pelas cultivares de tipo de
crescimento semideterminado, incluiu sete cultivares, para o foram
verificadas proporcdes da altura no inicio de florescimento entre 0,76 e 0,86.
O terceiro grupo foi formado pelas cultivares de tipo de crescimento
indeterminado, cujas proporgdes foram abaixo de 0,67, observadas em

quatro cultivares.

4.2.4 Agrupamento das cultivares considerando as quatro épocas de

semeadura

Notou-se que as cultivares foram classificadas em diferentes tipos
entre as quatro épocas de semeadura, com excec¢ao, das cultivares de tipo
de crescimento indeterminado, que sempre formaram grupos distintos. Para
agrupar as cultivares, considerando as quatro épocas de semeadura,
realizaram-se agrupamentos por técnicas multivariadas.

Cada componente principal foi constituido pela combinagao linear de
todas as variaveis originais (proporgdes da altura em R1 de cada época de
semeadura), independentes entre si e estimados com a finalidade de reter,
por ordem de estimacdo o maximo de informacdo em termos de variagao
total contida nos dados iniciais. Na Tabela 53 sao apresentadas as
variancias (autovalores) e as variancias percentuais dos trés primeiros
componentes principais. De acordo com Cruz et al. (2004), para uma
interpretacao satisfatoria da variabilidade manifestada, € necessario que os

dois primeiros componentes principais permitam estimativas minimas de
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80% da variagao total contidas no conjunto de caracteres, o que foi obtido,

uma vez que o primeiro componente principal apresentou 91,09% .

Tabela 53 - Variancias, variancias percentuais e varidncias acumuladas (%), em relacdo
aos trés primeiros componentes principais, entre as 11 cultivares de soja.

Vigosa-MG

Cultivares ~ Componentzeos Principais "

1-UFV-16 14,88 -0,99 -0,26
2 - M-SQY 9001 16,08 -0,48 0,20
3-UFV-18 15,23 -0,45 0,32
4 - Conquista 15,49 -0,65 0,35
5 - DM-339 16,22 -0,97 0,23
6 — Vigoja 16,97 0,48 0,49
7 - UFV-1 17,28 -0,34 -0,02
8 - FT-Estrela 15,89 0,32 -0,48
9 - FT-Abyara 15,57 -0,19 0,52
10 - Primavera 11,45 -0,41 0,27
11 - Emgopa-316 11,69 0,11 0,09
Variancia 3,64 0,23 0,09
Variancia (%) 91,09 5,78 2,40
Variancia acumulada (%) 91,09 96,87 99,27

Por meio da dispersao grafica dos escores pela técnica de
componentes principais, quanto maior a proximidade entre dois genotipos,
maior sera a similaridade entre eles. Com base nos dois primeiros
componentes principais, utilizando um conjunto de dados referentes a
propor¢do da altura em R1, notou-se a formacgédo de trés grupos distintos
(Figura 3).
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Figura 3 - Dispersdo grafica de 11 cultivares de soja em relagdao aos dois primeiros
componentes principais (CP1 e CP2), estabelecidos pela combinagao linear de
quatro épocas de semeadura para a proporg¢ao da altura da planta no inicio do
florescimento. Cultivares (1-UFV-16, 2-M-SOY 9001, 3-UFV-18, 4-Conquista, 5-
DM-339, 6-Vigoja, 7-UFV-1, 8-FT-Estrela, 9-FT-Abyara, 10-Emgopa-316, 11-
Primavera). Vigosa-MG, 2006.

O primeiro grupo formado pela disperséo grafica dos escores dos
componentes principais foi constituido por duas cultivares (Emgopa-316 e
Primavera) de tipo de crescimento indeterminado. Esse mesmo tipo de
agrupamento foi constatado quando se empregou o método de agrupamento
hierarquico UPGMA (ligacdo média entre grupo) (Figura 4) e o método de
agrupamento de Tocher (Tabela 54), demonstrando a consisténcia do
agrupamento. Observou-se, para as cultivares Emgopa-316 e Primavera,
que a medida de dissimilaridade baseada na distancia euclidiana média foi

de 0,30 (Tabela 55), estando entre as menores distancias verificadas.
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Primavera — |

Figura 4 - Dendograma ilustrativo do padrao de similaridade entre 11 cultivares de soja para
propor¢ao da altura da planta em R1, cultivadas em quatro épocas de semeadura,
obtido pelo método UPGMA com base na distancia euclidiana média. Vigosa-MG,
2006.

Tabela 54 - Agrupamento de 11cultivares de soja para propor¢ao da altura em R1,
avaliadas em quatro épocas de semeadura, pelo método de Tocher com base
na dissimilaridade expressa pela distancia euclidiana média. Vigcosa-MG, 2006

Grupo Cultivares
I UFV-18, Conquista, FT-Abyara, M-SOY 9001 e DM-339
Il Primavera e Emgopa-316
[l Vigoja e UFV-1
v FT-Estrela
Vv UFV-16

Tabela 55 - Medidas de dissimilaridade entre 11 cultivares de soja com base na distancia
euclidiana média dos dados referentes a propor¢ao da altura no inicio do
florescimento, em relagdo a altura final. Vigosa-MG, 2006

Cultivares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1- UFV-16 - 069 045 046 0,71 133 124 0,84 068 1,70 1,69
2 - M-SOY 9001 069 - 043 032 025 068 061 0,54 037 2,31 221
3-UFV-18 0,45 0,43

- 022 05 1,01 1,04 065 0,24 1,89 1,80
4 - Conquista 0,46 032 022 - 040 093 092 0,69 034 202 1,94
5 - DM-339 0,71 025 056 040 - 0,84 063 0,77 055 240 2,33
6 - Vigoja 1,33 068 1,01 093 084 - 051 0,76 0,83 280 2,65
7 - UFV-1 1,24 061 1,04 092 0,63 0,51 - 081 092 291 280
8 - FT-Estrela 0,84 054 065 069 0,77 0,76 0,81 - 059 228 212
9 - FT-Abyara 0,68 0,37 0,24 0,34 055 083 092 059 - 2,07 197
10 - Primavera 1,70 2,31 1,89 2,02 240 2,80 291 2,28 2,07

- 030
11 - Emgopa316 1,69 221 1,80 1,94 233 265 280 212 197 030 -

O segundo grupo, formado pela dispersdo grafica dos escores dos
componentes principais, foi constituido por duas cultivares (Vigoja e UFV-1).

O mesmo agrupamento foi observado pelo método UPGMA (Figura 4) e de
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Tocher (Tabela 54). A medida de dissimilaridade com base na distancia
euclidiana média foi de 0,50 entre as cultivares (Tabela 55).

O terceiro grupo, formado pelos escores dos componentes principais,
foi formado por sete cultivares (UFV-16, UFV-18, M-SOY 9001, DM-339,
Conquista, FT-Abyara e FT-Estrela), sendo considerado como de tipo de
crescimento semideterminado. Este mesmo agrupamento foi verificado no
agrupamento pelo método UPGMA (Figura 4) e de Tocher (Tabela 54); no
entanto, neste ultimos observou-se uma subdivisdo do grupo das cultivares
de tipo semideterminado.

Como para o tipo de crescimento somente ¢é possivel o
estabelecimento de trés grupos (determinado, semideterminado e
indeterminado); na classificagao das cultivares UFV-16 e FT-Estrela foram
consideradas as medidas de dissimilaridade.

Ao considerar as medidas de dissimilaridade (Tabela 55), constatou-
se que a cultivar UFV-16 possui maior magnitude de dissimilaridade em
relacdo as cultivares de tipo de crescimento determinado Vigoja (1,33) e
UFV-1 (1,24), quando comparada as demais cultivares de tipo de
crescimento semideterminado, em que as estimativas de dissimilaridade
variaram de 0,45 e 0,71. Assim, a cultivar UFV-16 foi considerada de tipo de
crescimento semideterminado.

As medidas de dissimilaridade da cultivar FT-Estrela, em relacdo as
cultivares de tipo de crescimento semideterminado, variaram de 0,38 a 0,83;
e para as cultivares de tipo de crescimento determinado (Vigoja e UFV-1)
elas foram de 0,43 e 0,55. Uma vez que a menor distancia foi para as

cultivares de tipo semideterminado, FT-Estrela foi considerada nesse grupo.
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5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente estudo permitiram concluir que:

* Foi possivel distinguir cultivares de soja com uso das caracteristicas
comprimento do hipocétilo, comprimento do epicétilo, comprimento do
peciolo da folha unifoliolada, comprimento do peciolo da primeira folha
trifoliolada, comprimento da raque do foliolo terminal da primeira folha
trifoliolada e forma da folha unifoliolada, podendo essas caracteristicas ser
uteis para diferenciagcdo de cultivares de soja quando estabelecida uma
época ideal.

» As estimativas de correlagdes fenotipicas entre as épocas de
semeadura para comprimento do hipocdtilo e comprimento do epicétilo
foram todas baixas, enquanto que as estimativas de correlagbes genotipicas
foram altas.

* Cultivares semelhantes quanto ao ciclo vegetativo e ciclo total foram
distintas nos subestadios reprodutivos de formagao da semente e maturacéo,
cujas estimativas de coeficiente de determinagdo genotipicos variaram entre
78,11 € 96,02%.

* As cultivares Vigoja e UFV-1 apresentaram tipo de crescimento
determinado; UFV-16, UFV-18, M-SOY 9001, DM-339, FT-Abyara, FT-
Estrela e Conquista comportaram-se como de tipo de crescimento
semideterminado; e IAC-Foscarin 31, Primavera e Emgopa-316 mostraram

tipo de crescimento indeterminado.
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Tabela 1A — Resumo das analises de varidncia do numero de dias apds a emergéncia para
os estadios reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de veréo
(dezembro), em 2005. Vigosa, MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv GL R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8

Cultivares 12 332,48** 314,88" 385,52** 399,46™* 533,39"* 556,29** 514,44** 705,56**
Residuo 562 3,25 3,64 6,24 9,62 999 10,82 8,67 6,85
Média 49,73 5144 6107 66,33 73,15 92,08 108,01 118,90
CV(%) 3,7 3,8 4,2 4,9 4,5 3,5 2,7 2,2

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 2A — Resumo das analises de variancia do numero de dias apds a emergéncia para
os estadios reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de veréo
(fevereiro), em 2006. Vigosa, MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Cultivares 13 293,11** 285,71** 361,94** 397,60** 425,89** 443,21** 619,34** 845,85**
Residuo 56 1,68 2,74 5,90 6,62 8,46 17,03 19,25 23,04
Média 35,90 39,27 44,57 49,81 56,10 78,62 90,94 101,46
CV(%) 3,6 4,2 54 5,2 5,2 5,2 4.9 4.7
** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 3A — Resumo das analises de varidncia do numero de dias apds a emergéncia para
os estadios reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de inverno (maio),

em 2006. Vigosa, MG
FV GL QUADRADOS MEDIOS
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Cultivares 13 1927,95* 2133,78** 2361,03** 2489,85** 2496,67** 3239,60** 4131,12** 3329,42**
Residuo 56 21,14 30,35 4114 4438 4956 51,84 7948 78,31
Média 73,51 75,66 83,68 90,77 97,82 127,17 140,32 163,43
CV(%) 6,2 7.3 7.7 7.3 7.2 5,7 6,3 54

Tabela 4A — Resumo das analises de varidncia do numero de dias apds a emergéncia para
os estadios reprodutivos de cultivares de soja na semeadura de inverno
(junho), em 2006. Vigosa, MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Cultivares 13 2366,15*2674,75**3104,40**3385,88**3284,61**3639,60**3680,08**3365,09**
Residuo 56 93,05 83,80 128,39 14355 162,49 164,87 177,09 153,09
Média 66,36 72,81 81,77 8949 97,00 12411 13597 146,70
CV(%) 14,5 12,6 13,8 13,4 13,14 10,3 9,8 8,4

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 5A — Resumo das analises de varidncia da altura da planta nos estadios
reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de verdo (dezembro), em
2005. Vigosa, MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv GL R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8

Cultivares 12 4355,29 4193,60 4687,72 5368,73 5632,35 6127,77
Residuo 52 148,72 159,19 189,98 179,38 190,22 196,69
Média 149,82 156,36 177,64 185,32 188,04 189,40
CV(%) 8,1 8,0 7,6 7,2 7,3 7,0

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 6A — Resumo das anadlises de varidncia da altura da planta nos estadios
reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de verao (fevereiro), em
2006. Vigosa, MG

EV Gl QUADRADOS MEDIOS

R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
Cultivares 13 9763,78** 9913,34** 10535,97** 10649,75** 11001,18** 11107,70***
Residuo 56 231,22 268,02 301,69 309,44 339,31 343,49
Média 97,82 109,25 117,58 123,58 125,85 126,43
CV(%) 15,5 14,9 14,8 14,2 14,6 14,6

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 7A — Resumo das anadlises de varidncia da altura da planta nos estadios
reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de inverno (maio), em
2006. Vigosa, MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv GL R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8

Cultivares 13  10013,33** 11711,99** 14510** 15511,64** 16007,78** 16284,01**
Residuo 56 287,14 450,41 546,31 595,75 611,40 621,07
Média 83,45 88,18 98,76 101,98 103,95 103,57
CV(%) 20,3 241 23,7 23,9 23,9 24,1

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 8A — Resumo das anadlises de varidncia da altura da planta nos estadios
reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de inverno (junho), em
2006. Vigosa, MG

FV GL QUADRADOS MEDIOS

R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
Cultivares 13  22322,54** 28661,79** 35769,94** 36669,17** 36371,86** 36434,85**
Residuo 56 1219,15 1739,36 2016,55 1946,52 1991,50 1985,83
Média 127,47 141,84 157,57 162,47 164,34 164,77
CV(%) 27,4 29,4 28,5 271 27,1 27,0
** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 9A — Resumo das analises de varidncia do nimero de nés da haste principal nos
estadios reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de verdo
(dezembro), em 2005. Vigosa, MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv GL R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8

Cultivares 12 32,12** 30,83** 26,01 25,97 26,75 27,80**
Residuo 52 0,76 0,84 0,77 1,06 0,99 0,96
Média 13,53 14,10 15,79 16,26 16,50 16,58
CV(%) 6.4 6,5 5,6 6,3 6,0 59

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 10A — Resumo das anélises de varidncia do numero de nés da haste principal nos
estaddios reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de verado
(fevereiro), em 2006. Vigosa, MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv Gt R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8

Cultivares 13 38,07**  40,52** 35,86 35,38 36,85 38,14**
Residuo 56 0,51 0,77 0,85 0,73 0,79 0,86
Média 9,53 10,31 10,84 11,23 11,31 11,41
CV(%) 7,5 8,5 8,5 7,6 7,8 8,1

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 11A — Resumo das analises de varidncia do numero de nés da haste principal nos
estadios reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de inverno (maio),
em 2006. Vigosa, MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv GL R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8

Cultivares 13 65,15** 69,29 76,92  78,59**  80,70** 81,16**
Residuo 56 0,94 1,44 1,97 2,12 1,95 1,90
Média 10,66 11,04 11,74 11,99 12,04 12,05
CV(%) 9,1 10,9 11,9 12,1 11,6 11,5

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 12A — Resumo das andlises de variancia do nimero de nés da haste principal nos
estadios reprodutivos de cultivares de soja, na semeadura de inverno (junho),
em 2006. Vigosa, MG

QUADRADOS MEDIOS

Fv GL R1 R2 R3 R4 R5 R6-R7-R8
Cultivares 13 92,63** 115,64** 134,20 136,22** 136,05 136,18**
Residuo 56 3,58 5,21 5,73 5,68 5,95 5,99
Média 11,28 12,27 13,20 13,44 13,53 13,54
CV(%) 16,8 18,6 18,1 17,7 18,0 18,0

** = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
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Tabela 13A - Resumo da analise de variancia da proporg¢ao da altura da planta dada pela
razdo R1/R8 na semeadura de verdo (dezembro), em 2005. Vigosa, MG.

FV GL QUADRADO MEDIO
Cultivares 12 0,077712 **
Residuo 52 0,001923

CV(%) 5,476346

Média 0,800769

** = significativo a 1% pelo teste F.

Tabela 14A - Resumo da analise de varidncia da proporg¢ao da altura da planta dada pela
razdo R1/R8 na semeadura de verao (fevereiro), em 2006, Vigosa. MG.

FV GL QUADRADO MEDIO
Cultivares 13 0,145529 **
Residuo 56 0,003884

CV(%) 7,969548

Média 0,782285

** = significativo a 1% pelo teste F.

Tabela 15A - Resumo da analise de variancia da propor¢ao da altura da planta dada pela
razdo R1/R8 na semeadura de inverno (maio), em 2006. Vigosa, MG.

FV GL QUADRADO MEDIO
Cultivares 13 0,051583 **
Residuo 56 0,003686

CV(%) 7,384371

Média 0,822142

** = significativo a 1% pelo teste F.

Tabela 16A - Resumo da analise de varidncia da propor¢édo da altura da planta dada pela
razdo R1/R8 na semeadura de inverno (maio), em 2006. Vigosa, MG.

FV GL QUADRADO MEDIO
Cultivares 13 0,089676 **
Residuo 56 0,008846

CV(%) 11,862850

Média 0,792857

** = significativo a 1% pelo teste F.
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Tabela 17A - Temperaturas maximas e minimas mensais obtidas das temperaturas diarias,

Vicosa-MG
Més/Ano Temperatura maxima Temperatura minima
12/2005 33,94 18,42
01/2006 36,48 19,16
02/2006 37,39 20,07
03/2006 35,81 20,13
04/2006 32,77 18,23
05/2006 30,79 13,95
06/2006 29,28 12,15
07/2006 30,42 10,23
08/2006 31,48 13,65
09/2006 30,83 14,23
10/2006 31,70 18,45
11/2006 38,10 18,65
12/2006 34,10 20,29

Tabela 18A — Descrigao dos Estadios Vegetativos da Soja (Fehr & Caviness, 1977).

Denominacéao

Estadio abreviada do Descrigcao
estadio

VE Emergéncia Os cotilédones estdo acima da superficie do solo.

VC Cotilédone As folhas unifolioladas estdo suficientemente estendidas de tal
modo que os bordos da folha ndo estéo se tocando.

V1 Primeironé Folhas completamente desenvolvidas nos ndés das folhas
unifolioladas.

V2 Segundo né Folha trifoliolada completamente desenvolvida no n6é acima dos
nos das folhas unifolioladas.

V3 Terceirond Trés nos sobre a haste principal com folhas completamente
desenvolvidas, iniciando-se com os nés das folhas unifolioladas.

Vn Enésimoné n numero de nos sobre a haste principal com folhas

completamente desenvolvidas, iniciando-se com os nds das
folhas unifolioladas. O n pode ser qualquer nimero, iniciando-se
com 1, i. e., V1, estadio do primeiro no.
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Tabela 19 A — Descricao dos Estadios Reprodutivos da Soja (Fehr & Caviness, 1977)

Estadio

Denominagao
abreviada do estadio

Descrigcao

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

Inicio da floragéo

Floracdo plena

Inicio da formacgao
da vagem

Vagem
completamente
desenvolvida

Inicio da formacéao
da semente

Semente
completamente
desenvolvida

Inicio da maturagao

Maturacéo plena

Uma flor aberta em qualquer né da haste principal.

Flor aberta em um dos dois ultimos nés da haste principal
com a folha completamente desenvolvida.

Vagem com 5mm de comprimento em um dos quatro
ultimos nos superiores, sobre a haste principal, com a folha
completamente desenvolvida.

Vagem com 2cm de comprimento em um dos quatro ultimos
noés superiores, sobre a haste principal, com a folha
completamente desenvolvida.

Semente com 3mm de comprimento em uma vagem
localizada em um dos quatro ultimos nds superiores, sobre
a haste principal, com a folha completamente desenvolvida.

Vagem contendo semente verde que preencha a cavidade
da vagem localizada em um dos quatro Ultimos nds
superiores, sobre a haste principal, com a folha
completamente desenvolvida.

Uma vagem normal sobre a haste principal que tenha
atingido a cor da vagem madura.

95% de vagens que tenham atingido a cor da vagem
madura. Sao necessarios 5 a 10 dias de tempo seco, apds
o R8, para que a soja apresente menos que 15% de
umidade.
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Quadro 1 — Descritores obrigatérios de soja [Glycine max (L.) Merrill] com suas respectivas
descrigao entre paréntesis

Caracteristicas obrigatorias

Pigmentacao antocidnica do hipocétilo (ausente ou presente)

Tipo de crescimento da planta (determinado, semideterminado e indeterminado)

Altura da planta ( baixa, média, alta)

Cor da pubescéncia na haste principal (cinza, marrom-clara, marrom-média)

Forma do foliolo lateral da folha (lanceolada estreita, lanceolada, triangular, oval-
pontiaguda, oval-arrendondada

Intensidade da cor verde da folha

Forma do foliolo lateral da folha

Cor da flor (branca, roxa)

Ciclo vegetativo: da emergéncia a floragao (precoce, médio, tardio)

Cor da vagem com pubescéncia (cinza clara, cinza escura, marrom-clara, marrom-média,
marrom-escura)

Ciclo total: da emergéncia a maturagao (precoce, semiprecoce, médio, semitardio, tardio)
Cor do tegumento excluido o hilo (amarela, amarela-esverdeada, verde, marrom-clara,
marrom-média, marrom-escura, preta)

Cor do hilo da semente (cinza, amarela, marrom-clara, marrom, preta imperfeita, preta)
Densidade da pubescéncia na haste principal (baixa, média, alta)

Intensidade da cor verde da folha (clara, média, escura)

Rugosidade da folha (ausente ou muito fraca, fraca, média, forte, muito forte)

Tamanho da semente (pequeno, médio, grande)

Forma da semente (esférica, esférica achatada, alongada, alongada achatada)

Peso de cem sementes (baixo, médio, alto)

Intensidade do brilho do tegumento da semente (baixa, média, alta)

Reacgéo a peroxidase (positiva, negativa, negativa e positiva)

Reacéo a pustula bacteriana ( Xanthomonas axonopodis pv. glycinea)(altamente resistente,
resistente, moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente
suscetivel)

Reagéo a mancha olho de ra(Cercospora sojina) ragas 1 a 14 (altamente resistente,
resistente, moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente
suscetivel)

Reacao ao cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis) (altamente
resistente, resistente, moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel,
altamente suscetivel)
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Quadro 2 — Descritores adicionais de soja [Glycine max (L.) Merrill] com suas respectivas
descricao entre paréntesis

Intensidade da pigmentagdo antocidnica do hipocétilo (fraca, média, forte)

Habito de crescimento da planta — inclinacdo dos ramos (ereto, semi-ereto, horizontal)

[Tamanho do foliolo lateral da folha (pequeno, médio, grande)

Resisténcia ao acamamento da planta (baixa, média, alta)

Resisténcia a deiscéncia natural da vagem (baixa, média, alta)

Reacgéo a mancha olho de ra (Cercospora sojina) raga 15 (altamente resistente, resistente,
moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente suscetivel)

Reagdo a mancha olho de ra(Cercospora sojina) raga 23 (altamente resistente, resistente,
moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente suscetivel)

Reacéo a podriddo parda da haste (Phialophora gregata ) (altamente resistente, resistente,
moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente suscetivel)

Reacgdo ao oidio (Microsphaera diffusa ) (resistente, resistente, moderadamente resistente,
moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente suscetivel)

Reagdo a mancha alvo (Corynespora cassiicola) (altamente resistente, resistente, moderadamente
resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente suscetivel)

Reacéo a podridao vermelha da raiz (Fusarium solani f. sp. glycines)(altamente resistente, resistente,
moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente suscetivel)

Reacgao ao virus do mosaico comum da soja (VMCS) (altamente resistente, resistente,
moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente suscetivel)

Reagdo ao nematdide de galhas (Meloidogyne incégnita ) (Reagdo a mancha olho de ra (raga 15)
(altamente resistente, resistente, moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel,
altamente suscetivel)

Reacéo ao nematdide de galhas (Meloidogyne javanica ) (Reacdo a mancha olho de ra (raca 15)
(altamente resistente, resistente, moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel,
altamente suscetivel)

Reagdo ao nematdide de galhas (Meloidogyne arenaria ) (Reagdo a mancha olho de ra (raga 15)
(altamente resistente, resistente, moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel,
altamente suscetivel)

Reacéo ao nematdide de cisto da soja (Heterodera glycines) (Reagdo ao nematoide de galhas
(Meloidogyne incdgnita ) (Reagdo a mancha olho de ra (raga 15) (altamente resistente, resistente,
moderadamente resistente, moderadamente suscetivel, suscetivel, altamente suscetivel)
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