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RESUMO

ALVES, José Renato, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, abril de 2015.
Doses de calcario liquido em solos cultivados com as forrageiras
Marandu e Mombaca. Orientador: Odilon Gomes Pereira. Coorientadora:
Ana Karina Dias Salman.

A acidez natural dos solos da Amazénia requer a aplicagao de calcario para
a melhoria dos atributos quimicos do solo, o que contribui para a
sustentabilidade da pecuaria. Entretanto, a distancia das fontes de calcério
pode tornar essa pratica de correcdo do solo inviavel economicamente.
Portanto, alternativas devem ser testadas, como o calcario liquido, que nao
necessita de equipamento especifico para aplicacdo nem de incorporacao. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacao de
diferentes niveis de calcario liquido sobre os atributos quimicos de solos
cultivados com as gramineas Urochloa brizantha cv. Marandu e
Panicum maximum cv. Mombaca, bem como a altura de plantas, a producao
de matéria seca da parte aérea e de raiz e a composicdo quimica das
forrageiras. O experimento foi instalado em casa de vegetagédo e conduzido
no periodo de margo a novembro de 2013. Foi usado um esquema fatorial 4
(quatro  niveis de calcario liquido) x2 (duas forrageiras:
Marandu e Mombaga), no delineamento inteiramente casualizado. A
necessidade de calcario (NC) foi diferente para essas forrageiras, conforme

Xi



preconiza a recomendacdo, e os niveis foram de 0, 5xNC, 10xNC e
15XNC L/ha. Apds o corte de uniformizagéo, foram realizados cinco cortes
com intervalo de 28 dias. Os atributos quimicos do solo evidenciaram o
efeito da calagem no capim-marandu na profundidade de 0-10 cm e nos
tratamentos de 5xNC (15 L/ha) e 10xNC (30 L/ha). A maior altura do capim-
marandu indica que a aplicacao de 23,55 L/ha de calcario liquido ndo surtiu
efeito em relacao a altura do capim-mombaca. A producao de matéria seca
da parte aérea nao se alterou, enquanto a de matéria seca da raiz teve
alteracdo negativa em ambos os capins, com a aplicacao do calcario liquido.
Os efeitos quimico-bromatolégicos foram distintos: na composicao
bromatoldégica houve efeito negativo e inconsistente nos capins mombaca e
marandu, respectivamente, ao passo que na composicao quimica nao se

detectou qualquer efeito da calagem em ambos os capins estudados.
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ABSTRACT

ALVES, José Renato, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, April, 2015.
Liquid limestone doses in soils with Marandu and Mombasa forage.
Adviser: Odilon Gomes Pereira. Co-Adviser: Ana Karina Dias Salman.

The natural acidity of Amazonian soils requires the application of lime to
improve soil chemical properties, which contributes to livestock sustainability.
However, the distance from limestone sources can make this soil
amendment practice economically unfeasible. Therefore, alternatives should
be tested, e.g. liquid lime, which does not require special application
equipment nor incorporation. This study aimed to evaluate the effect of
applying different levels of liquid lime on the chemical properties of soils
under grasses Urochloa brizantha cv. Marandu and Panicum maximum cv.
Mombasa as well as on plant height, dry matter production of shoots and
roots and chemical composition of the forage. The experiment was set up in
a greenhouse, and carried out from March to November 2013. A 4 x 2
factorial scheme was used (four levels of liquid lime and two forages:
Marandu and Mombasa) in a completely randomized design. Need for
limestone (NL) was different for these forages, as recommended, and levels
were: 0; 5xNL; 10xNL and 15xNL L/ha. After the uniformity cut, five cuts were
performed at an interval of 28 days. Soil chemical properties showed the
effect of liming on Marandu grass at the depth 0-10 cm and in the 5xNL
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(15 L/ha) and 10xNL (30 L/ha) treatments; the greater height of Marandu
grass indicates that the application of 23.55 L/ha of liquid lime did not affect
the height of Mombaga grass. The production of shoot dry matter did not
change, while the production of root dry matter changed negatively in both
grasses after application of liquid lime; the chemical-bromatological effects
were different: there were negative and inconsistent effects on the
bromatological composition of Mombasa and Marandu grasses, respectively,
while no effect of liming was detected on the chemical composition of either
study grasses.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria bovina é um dos setores mais importantes do
agronegocio brasileiro e, consequentemente, da economia nacional. O Brasil
possui 0 maior rebanho comercial do mundo, sendo o maior exportador de
carne bovina, segundo maior produtor de carne e sexto maior produtor de
leite (USDA, 2014). Apesar da importancia econémica, no Pais, a pecuaria
ainda é predominantemente exercida de maneira extensiva e o nivel
tecnolégico, na maioria das propriedades, ainda € baixo, o que se reflete na
produtividade, que também se encontra muito aquém dos niveis obtidos nos
paises desenvolvidos (BRASIL, 2014).

Como as pastagens constituem a base da alimentagdo do rebanho
nos sistemas de producao de bovinos no Brasil, isso justifica a importancia e
a necessidade de serem buscadas praticas de manejo que resultem em
maior eficiéncia desses sistemas. Entre as diversas espécies forrageiras
utilizadas na formacdo de pastagens no Brasil, os capins mombaca e
marandu se destacam pelo potencial de produ¢ao de matéria seca e valor
nutricional. Entretanto, essas forrageiras necessitam de condicdes climaticas
e edéficas adequadas para que produzam de forma satisfatéria (REDDY et
al., 2004).

Uma grande parte dos solos utilizados pela agropecuaria brasileira
apresenta elevada acidez, e esse fator, relacionado com outros, resulta em

baixa produtividade das culturas. Esses solos necessitam de aplicacao de



corretivos para elevar o seu pH, neutralizar os efeitos dos elementos toxicos,
fornecer Ca e Mg como nutrientes e aumentar a produtividade das culturas
(VELOSO et al., 1992).

Para melhorar a produtividade das culturas, a correcédo de acidez do
solo é necesséria, a fim de diminuir a acidez potencial (H+Al), neutralizar a
acidez nociva (Al) e, consequentemente, melhorar a disponibilidade de
nutrientes e a atividade microbiana, o que reflete em favorecimento ao
desenvolvimento do sistema radicular e da parte aérea das plantas
(SANTANA et al., 2008).

As diversas plantas forrageiras se comportam diferentemente quanto
a acidez do solo. Em geral, os capins do género Urochloa sao os que melhor
se adaptam as condi¢cdes adversas, mas apresentam baixa produtividade
em relacdo as demais forrageiras tropicais. Ja& o0 capim-mombaca é
considerado uma das forrageiras tropicais com maior potencial produtivo,
porém € mais exigente em fertilidade do solo (SILVA, 1995).

No Brasil, o material mais usado como corretivo de acidez do solo é
o calcario, destacando-se o calcario dolomitico, devido ao seu maior teor de
magnésio em relagdo as demais fontes de calcario (AMARAL, 1994). Assim,
objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito da aplicacao de diferentes niveis
de calcario liquido sobre os atributos quimicos de solos cultivados com as
gramineas Urochloa brizantha cv. Marandu e Panicum maximum cv.
Mombaca, bem como avaliar a altura, a producao de matéria seca da parte

aérea e de raiz e a composicao quimica de ambas as forrageiras.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracterizacao da Pecuaria em Rondénia

O Estado de Rondobnia, criado em 1981, tem uma area de
238.512km? e uma populagdo estimada, atualmente, em
1.748.531 habitantes (IBGE, 2014). O Estado apresenta o terceiro Produto
Interno Bruto (PIB) da regido Norte, perdendo apenas para os Estados do
Para e Amazonas, de acordo com Bartholo et al. (1999).

Localizado na Amazbénia Ocidental, o clima de Rondb6nia é
predominantemente tropical Umido e quente, a precipitacdo média anual gira
em torno de 1.400 a 2.500 mm, o periodo chuvoso ocorre entre 0os meses de
outubro e abril e o periodo mais seco envolve os meses de junho, julho e
agosto (FERNANDES et al., 2001).

Os solos de Rondb6nia apresentam diversidade, mostrando
predominancia dos Latossolos, Argissolos, Neossolos, Gleissolos e
Cambissolos, com potencial em torno de 59% propicio para lavoura, mais de
16% para pastagem e mais de 5% para reflorestamento e/ou pastagem
nativa (FERNANDES et al., 2001).

Desde 1985, o Estado de Rondbnia vem apresentando um processo
de “pecuarizacdo” acentuado, podendo ser estimado, atualmente, em um
efetivo rebanho maior que 12 milhdes de cabegas e uma area de pastagem
cultivada superior a 6,4 milhées de ha, com destaque para o capim Urochloa



brizantha cv. Marandu, forrageira que ocupa a maior area de pastagens
cultivadas no Estado e a principal fonte de alimentagdo dos rebanhos. Em
muitos casos, as pastagens foram e sdo formadas sem qualquer orientagao
técnica e manejadas inadequadamente, resultando em rapido e crescente
processo de degradacao, o que coloca em risco todo o processo produtivo.
Aliado a esses fatores, pode-se afirmar ainda que o atual nivel de
descapitalizacao do produtor, associado as baixas taxas de remuneracao da
atividade, obriga-o a nao reinvestir no setor, comprometendo o

empreendimento em nivel social, ambiental e econémico (IBGE, 2014).

2.2. Fertilidade do Solo sob Pastagem

Segundo Meirelles (1999), os solos sob pastagens, em sua grande
maioria, se encontram em condicao de baixa fertilidade, com baixos teores
de Ca e Mg, pH em faixa considerada baixa e com altos teores de Al e
saturacao por Al (m%), comprometendo a sustentabilidade e a persisténcia
das forrageiras, principalmente em sistemas de produgédo extrativistas, em
que nao ocorre reposi¢cao dos nutrientes utilizados pelas plantas.

Gramineas do género Urochloa sao largamente utilizadas em
pastagens na América Tropical. Informacdes de Macedo (1995) indicam que
cerca de 40 milhdes de hectares cobertos por pastagens de braquiarias
formam extensos monocultivos, especialmente no Brasil Central e na
Amazdbnia.

Conrad et al. (1995) constataram que as gramineas tropicais
apresentam baixo conteudo de macro e micronutrientes e, ainda, que o
conteudo de minerais depende de varios fatores, como: espécies forrageiras,
estadios de maturagcdo da planta, producdo e manejo das forrageiras,
estacao do ano, tipo e fertilidade dos solos e condicdes climaticas. Apenas
uma fragdo do total de minerais do solo é absorvida pela planta, e a
disponibilidade destes depende de sua efetiva concentracdo na solucédo do
solo. Existe acentuada lixiviagao e intemperizagdo dos nutrientes nos solos
tropicais sob condi¢des de elevada precipitacao pluvial e altas temperaturas,
tornando-os deficientes em minerais para as plantas (McDOWELL, 1999).



2.3. Correcao dos Atributos Quimicos do Solo por Calagem

O uso da calagem, segundo Alvarez e Ribeiro (1999), € pratica
fundamental para melhoria do ambiente radicular das plantas e, talvez, a
condic&o priméria para ganhos de produtividade nos solos, podendo-se citar
como principais beneficios do uso adequado do calcario: a corre¢cao da
acidez do solo, o estimulo para a atividade microbiana e o aumento da
disponibilidade dos principais nutrientes para as plantas.

A calagem também consiste na maneira mais adequada de
fornecimento de calcio e magnésio para as plantas, sendo o calcario
nutriente importante no desenvolvimento das plantas, bem como o calcio,
nutriente importante no desenvolvimento das raizes e na formagédo da
planta; j& 0 magnésio se apresenta como relevante para o componente da
clorofila, que, por sua vez, tem ligacdo direta com o crescimento e
desenvolvimento vegetal (ALVAREZ; RIBEIRO, 1999).

Alvarez e Ribeiro (1999) afirmam que a calagem n&o esta somente
relacionada com o pH do solo, mas também com a sua capacidade-tampéao
e a sua capacidade de troca de céations. Solos mais tamponados necessitam
de mais calcario para aumentar seu pH do que os menos tamponados, e
essa capacidade-tampao se relaciona, diretamente, com os teores de argila
e matéria organica do solo, assim como o tipo de argila.

Segundo Nutrifert (2013), o corretivo liquido € um fluido de alta
concentracdo nano particulado, fonte de calcio e magnésio, capaz de
neutralizar o efeito fitotoxico do aluminio, atingindo niveis de profundidade
que podem chegar até 20 cm abaixo da superficie, de forma regular e
uniforme, o que garante melhor efeito de calagem com baixo custo
operacional.

O pH de um solo é expressado da atividade do ion H*. O calcario
reduz a acidez do solo (elevando o pH) pela conversao de alguns desses
ions H+ em agua. Em sua composicao, o calcario tem Ca e Mg e um anion,
o carbonato, que é o responsavel por corrigir a acidez. O Ca e o Mg séo
apenas cations acompanhantes, sem nenhuma fungdo na corre¢cdo da
acidez, porém atuam no fornecimento de nutrientes para as plantas
(NUTRIFERT, 2013).



2.4. Capim-Mombaca
2.4.1. Origem

De acordo com Rocha e Vera (1981), existem mais de
1.460 espécies e 81 géneros de plantas Panicum que pertencem a familia
Poaceae, da tribo Paniceae, e tém predominancia na zona equatorial umida,
correspondente as regides da Africa, Américas Central e do Sul, bem como
norte da Australia, india, sudeste da Asia e ilhas do Pacifico, em altitudes de
até 2 mil metros.

Em razdo da amplitude de paises que abrange, segundo Jank
(1995), a espécie Panicum maximum despertou o interesse de
pesquisadores e produtores, e a partir da década de 1960 ela passou a ser
estudada, tendo sido identificado que tem alto potencial produtivo, bem
como se mostra como planta de grande adaptabilidade.

Os estudos realizados pela Embrapa Centro de Pesquisa em Gado
de Corte (CNPGC) e pelo binstitut Frangais de Recherche Scientifique pour
le Développement Coopération (ORSTOM) em 1993, com o objetivo de
selecionar os melhores cultivares de uma colecdo de 426 acessos
apomiticos e 417 plantas sexuais, resultaram no langamento de dois tipos de
capim: o capim-tanzénia e o capim-mombaca.

No Brasil, varios cultivares do género Panicum maximum sao
encontrados, como: Colonido, Tobiatd, Tanzania, Vencedor, Mombaca e
Centendrio, que se associam ao @género Panicum e sao de boa
adaptabilidade as mudangas de climas do Pais, com grande potencial de
producdo. No entanto, muitos ainda ndo tém estudos bem conhecidos
acerca de sua fisiologia e manejo (RODRIGUES; REIS, 1995). Estudos
realizados por Santos et al. (1999) mostraram que o cultivar Mombaca teve

producao 30% maior em comparacao com o capim-tanzania.

2.4.2. Producao e composicao quimica do capim-mombaca

Varios autores, como Vilela et al. (2004) e Epstein e Bloom (2004),
atestaram que a fertilizacdo influencia no ritmo de crescimento e pode

melhorar a composi¢cao quimico-bromatoldgica da forragem. Barbosa et al.

6



(2003) perceberam efeitos da fertilizagao nitrogenada nos teores de proteina
bruta (PB) do capim-mombac¢a quando testaram doses de 0, 200, 400 e
600 kg/ha de N na forma de ureia e com intervalo de corte de 35 dias;
constataram também que os teores de PB aumentaram de acordo com o
nivel de adubo nitrogenado.

Para Van Soest (1994), é importante ter conhecimento dos teores de
fibora em detergente neutro (FDN), pois estes, quando acima de 55-60% na
MS, se correlacionam, de forma negativa, com o consumo. Ruggieri et al.
(2006) avaliaram o capim-mombaga nas doses de 100, 200, 300 e
400 kg/ha/ano de N e concluiram que a fertilizacdo nitrogenada nao teve
influéncia sobre os teores de FDN, que estiveram em torno de 75%. Freitas
et al. (2007) avaliaram o capim-mombaca nas doses de 70, 140, 210 e
280 kg/ha/ano de N e observaram valores de FDN em torno de 73%, bem
como que a fertilizagdo nitrogenada né&o influenciou os resultados. Estes
autores observaram teores de FDA em torno de 41% e que estes ndo foram
influenciados pela fertilizag&o nitrogenada.

Conrad et al. (1995) constataram que as gramineas tropicais
apresentam baixo conteudo de minerais.

Costa (2003), investigando o efeito da adubacgao nitrogenada e
potassica no capim-mombaga, verificou que nao houve influéncia sobre a
concentragdo de macronutrientes nem micronutrientes; no periodo das
aguas foram encontrados os seguintes teores médios de macronutrientes
(gkg™): P(1,4), K(23,5), Ca(5,3) e Mg(3,0), e de micronutrientes
(mg kg™"): Zn (22), Cu (8, 0), Mn (64) e Fe (84).

2.5. Capim-Marandu
2.5.1. Origem

De acordo com Renvoize et al. (1996), sdo varias as denominagoes
regionais da espécie Urochloa brizantha, como: brizantdo, brizantha,
braquiaréo, capim-marandu, e o género da Urochloa tem diversas formas de
classificagcdo em divisbes de classe, subclasse, ordem, familia, tribo,
subtribo, género, espécie e variedade. Segundo Webster (1988), os nomes



cientificos aplicados ndo se apresentam em consenso na literatura
especializada. Dentro dessa perspectiva, em face de manter um rigor
cientifico e em vista de minimizar problemas com a nomenclatura utilizada,
neste trabalho sera usado o termo capim-marandu.

De acordo com os registros de Valle (2002), o Brasil teve as
espécies mais cultivadas vindas da Africa, sendo Urochloa decumbens a
primeira a ser introduzida de forma oficial, em face de sua facilidade de
adaptacao a solos mais acidos, o que explica também a rapida expansao
que teve na regidao dos trépicos. Este autor registra que as espécies
Urochloa decumbens cv. Basilisk, Urochloa brizantha cv. Marandu e
Urochloa humidicola, em razao de demonstrarem diferentes condi¢cées de
adaptacao a diversas condi¢des edafoclimaticas e amplas latitudes, tém sido
desde a década de 1950 as mais adaptaveis, em funcdo das variadas
condicdes de solo e clima.

Em regides de clima mais quente, ao longo das décadas de 1970 e
1980, B. brizantha cv. Marandu teve grande expansao de uso no Brasil, pelo
fato de esta planta cespitosa ser de facil adaptacao as condi¢des de cerrado,
uma vez que se apresenta pouco tolerante a clima com baixas temperaturas,
desenvolvendo-se melhor em temperatura acima de 25 °C e étima em torno
de 30 °C, de acordo com os registros de Zimmer et al. (1995).

A expansao de areas de pastagens do centro do Pais deveu-se
grandemente as gramineas do género Urochloa, sendo muito utilizada a
Urochloa decumbens cv. Basilisk, que pouco a pouco tem perdido espaco e
vem sendo substituida por Urochloa brizantha cv. Marandu ou mesmo por
Panicum maximum cvs. Mombaca e Tanzania, conforme relatou Macedo
(2005).

2.5.2. Producao e composicao quimica do capim-marandu

Em avaliacdo feita com as gramineas dos géneros Andropogon,
Melinis e Urochloa, em relagdo ao resultado de produgado de massa seca no
periodo da seca na regido sul de Minas, esses géneros se mostraram
superiores em rendimento, registrando um total de 3.000 kg/ha; constatou-se
que, em periodo de aguas, Urochloa brizantha e Urochloa decumbens se



apresentaram com maior producao de massa seca, sendo 13.000 kg/ha para
a primeira e 11.000 kg/ha para a segunda, o que comprova o0 potencial
forrageiro dessas espécies.

Ressalta-se, entretanto, que o capim-marandu tem pouca resisténcia
quando se trata de solos considerados pobres, e essa queda de fertilidade
do solo, associada ao manejo inadequado, acaba por se apresentar como
aspecto limitante da produgao, o que pode vir a ocasionar a degradacao de
pastagens (MACEDO, 2005).

Gerdes et al. (2000) trabalharam com adubacdo de plantio de

100 kg/ha de on5 e de cobertura correspondente a 100 kg de N/ha (sulfato
de amébnio) e 60 kg/ha de KZO (cloreto de potassio) e obtiveram produgdes

médias de 3,76 e 2, 03 t/ha de massa seca, respectivamente para cada
periodo estudado. Esses autores observaram também que o capim-marandu
mostrou teores médios de 20,1% de massa seca, 12,8% de proteina bruta
(PB) e 68,8% de FDN, no periodo de primavera, sendo os resultados no
periodo de verao alterados para 2,0 t/ha de MS, com 22,9% de MS, 11,4%
de PB e 72,7% de FDN.

Mari (2003) relatou que com o capim-braquiardo, em todas as
estacbes do ano, realizando adubacao de plantio, em amostragem de
30 dias de rebrotacdo, obteve-se uma producdo média de 5,4t de MS/ha,
com teores médios de 22,7% de MS, 12,0% de PB e 67,4% de FDN, sendo
utilizado um processo de adubacado de 170 kg/ha de KCI, 200 kg/ha de
superfosfato simples e 50 kg/ha de micronutrientes e, em cobertura,
450 kg/ha/ano de nitrogénio e 375 kg/ha/ano de KZO.

Em estudo realizado por Andrade (2003) com capim-marandu, no
periodo de um ano com manejo de altura de 20 cm de solo, em solo de alta
fertiidade e usando adubagdo nitrogenada em trés parcelas, verificou-se
acumulo médio de MS de 7.190 kg/ha, registrando o maior indice de
producao no periodo entre os meses de dezembro e marco, com 16.020 kg
de MS/ha, com teores médios de 12,7% de PB, 61,8% de FDN e 28,8% de
FDA.

O capim-marandu apresentou, em registros feitos por Costa et al.
(2000), 1,54 g/kg de fosforo e 15,8 g/kg de potéassio.



Tebaldi et al. (2000) realizaram avaliacao da composigao mineral de
pastagens de capim-marandu e identificaram os seguintes teores médios:
célcio (4,9 g/kg de MS), potassio (20,7 g/kg de MS), magnésio (4,1 g/kg de
MS), fésforo (2,1 g/kg de MS) e enxofre (0,5 g/kg de MS), nas regides norte
e noroeste do Estado do Rio de Janeiro.

Em outro experimento, com capim-marandu recebendo diferentes
niveis de adubo nitrogenado, Cecato et al. (2004) registraram média de
4,0 g/kg de P na MS.

Souza (1994) encontrou, para o género Urochloa, as seguintes
concentracées minerais médias para célcio, fosforo, magnésio e potassio
(g/kg): 2,1, 0,9, 1,7 e 5,9, respectivamente, da mesma forma para cobre,
ferro, manganés e zinco (mg/kg): 2, 9, 261, 151 e 4,2, respectivamente.

Tebaldi et al. (2000) encontraram, para o capim-marandu, 0S
seguintes teores médios de cobre, ferro, manganés e zinco (mg/kg): 7,8;
303; 253,6; e 50,7, respectivamente. Moraes (2001) relatou teores médios,
para a mesma forrageira, de 6,0, 406, 107 e 22,5 mg/kg para Cu, Fe, Mn e

Zn, respectivamente.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo telada com
arame transado em forma quadriculada, com cobertura de vidro
transparente, no campo experimental da Embrapa-RO em Porto Velho
(8°47°38”sul e 63°50°'46”0este), no periodo de margo a novembro de 2013. O
clima predominante € do tipo Aw, conforme a classificagdo de Kdppen,
caracterizado por um periodo seco nos meses de junho a agosto, com
precipitagdo anual superior a 2.250 mm. A temperatura média diaria no
periodo do experimento variou de 24,5 a 26,7 °C.

A casa de vegetacao continha um sistema de irrigacdo por aspersao
automatica que permitiu o controle hidrico, o qual foi realizado diariamente,
mantendo-se o solo em 80% da sua capacidade de campo.

Foi usado um esquema fatorial 4 x 2 (quatro niveis de calcario
liquido e duas forrageiras), no delineamento inteiramente casualizado com
quatro repeticoes.

As unidades experimentais utilizadas foram vasos plasticos com
capacidade de 18 dm3, contendo amostras de solo retiradas do horizonte
superficial classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo Alico muito
argiloso (VALENTE et al., 1997), de mata virgem, vegetacao caracteristica
do municipio de Porto Velho.

Os atributos quimicos do solo, avaliados em camada de 0 a 20 cm
de profundidade e utilizados nas parcelas experimentais, apresentaram o0s
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seguintes resultados apds andlise realizada pelo laboratério de solos da
Embrapa Rondénia: pH em H,O =4,9; matéria organica (g/kg) = 4,9;
Ca (mmolc/dm?3) = 5,9; Mg (mmolc/dm3) = 4,8; K (mmolc/dms3) = 0,44;
P (mmolc/dm3) = 2; Al (mmolc/dm?) = 11,0; H + Al (mmolc/dm3) = 82,5; e
V (%) = 12.

O solo coletado passou pelo processo de secagem a sombra,
destorroamento e peneiramento em malha de 6 mm, tendo sido determinada
a maxima capacidade de retencdo de agua. Apds o enchimento dos vasos
com solo, foi feita a aplicagcdo do calcario liquido nos niveis de 5, 10 e
15 vezes a necessidade de calagem, obtida conforme andlise de solo e
seguindo a recomendacao do Sistema de Producao de Leite em Rondbnia
(EMBRAPA-RO, 2011). O critéerio de recomendagdo de calagem foi a
saturacao por base (V%), a qual foi elevada para 45% no capim-marandu,
utilizando-se calcario liquido equivalente a 3 t/ha do calcario em po, e para

55% no capim-mombaga, utilizando-se o equivalente a 4 t/ha (Tabela 1).

Tabela 1 — Niveis de calcério liquido (litros/ha) aplicados para cultivo das
forrageiras Urochloa brizantha cv. Marandu e Panicum maximum
cv Mombaga em vasos

Tratamento Niveis (litros/ha)
Marandu Mombaca
TO - -
T1 15 20
T2 30 40
T3 45 60

Apés a aplicagao de calcéario, os vasos ficaram incubados por 30
dias, visando a neutralizacdo da acidez do solo por meio do calcario
aplicado.

Apés periodo de incubagdo, foi feita a semeadura das espécies
Urochloa brizantha cv. Marandu e Panicum maximum cv. Mombaga,
utilizando-se 20 sementes de cada espécie por vaso, na profundidade de
aproximadamente 1 cm. Para a adubagéao de plantio, foram aplicados fésforo
e micronutrientes (FTE BR 12), conforme Tabela 2.
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Aos 30 dias pos-germinacédo das sementes, foi realizada adubacéo
de estabelecimento dos capins com ureia e cloreto de potassio (Tabela 2).
Assim, a adubacdo de manutengdo foi feita em intervalos de 28 dias,
intercalando as fontes de nitrogénio, ureia e sulfato de aménia e mantendo a

mesma fonte de potassio: o cloreto de potassio (Tabela 2).

Tabela 2 — Niveis dos adubos quimicos (em kg/ha) utilizados no plantio e na
manutengdo das gramineas Urochloa brizantha cv. Marandu e
Panicum maximum cv. Mombaca

Capim N P K FTE
Kg/ha
Estab*. Manut**. Plantio*** Estab. Manut. Plantio
Marandu 20 80 80 60 60 20
Mombaca 20 80 120 80 60 20

*estabelecimento, ** manutencgao.

Depois da germinagdo das sementes, foi realizado um Unico
desbaste, deixando-se seis plantas por vaso. Os parametros usados para
selegcdo das plantas foram homogeneidade, posicdo dentro do vaso e
tamanho. Aos 60 dias ap6s o plantio, foi realizado o corte de uniformizacao a
10 cm de altura do solo.

Aos 28 dias apds o corte de uniformizacao, foi efetuado o primeiro
dos cinco cortes, todos com 0 mesmo intervalo de tempo e alturas de corte
diferentes para cada forrageira, sendo de 20 cm para Marandu e 25 cm para
Mombaca. Apds cada corte, realizou-se adubacdo de cobertura com
nitrogénio e potéassio.

Antes dos cortes, foi medida a altura total do capim, com régua
graduada; apos o corte da parte aérea, esta foi pesada e, parcialmente, seca
em estufa com ventilagdo forgcada a 65 °C por 72 horas. Em seguida, as
amostras foram trituradas em moinho com peneira de 1 mm, para posterior
andlise quimico-bromatologica no Laboratério de Solos e Plantas da
Embrapa Ronddnia.
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A andlise quimica das amostras da parte aérea das forrageiras foi
realizada para determinar a composi¢do quimica (N, P, K, Cae Mg) e da
composicao bromatoldgica (PB, FDN, FDA, lignina, celulose e cinzas).

No ultimo corte, foi realizada a coleta do solo nas camadas de 0 a
10 cm e de 10 a 20 cm de profundidade, para analise de pH em H>O, MO,
Ca, Mg, K, P, Al, H + Al e V% no Laboratério de Solos e Plantas da Embrapa
Rondbnia, seguindo a metodologia de EMBRAPA (2009).

A coleta de raizes foi feita no final do ensaio, retirando-se 0 excesso
de solo umido; elas foram levadas para estufa de ventilagcao forgcada a 65 °C,
onde permaneceram por 72 horas. Apos a secagem, foram separados o0s
residuos de solo que sobraram sobre as raizes, obtendo-se o peso seco
delas.

Os dados de fertilidade do solo, em cada profundidade, altura das
plantas forrageiras, producao de matéria seca de raiz e da parte aérea, bem
como da composicdo quimica das forrageiras, foram submetidos a andlise
de variancia, seguida da analise de comparagdo de médias pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. A andlise de regresséo foi realizada para a
composicao quimica das forrageiras quando se verificou efeito significativo
dos diferentes niveis de calcario liquido. Utilizou-se o Sistema de Andlises
Estatisticas ASSITAT versdo 7,6 beta (pT) (Universidade Federal de
Campina Grande-PB, 2013).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Atributos Quimicos do Solo

Analisando o efeito da calagem com calcario liquido nos niveis
equivalentes de 0, 5, 10 e 15 vezes as doses recomendadas de calcario em
pd para corregdo do solo cultivado com os capins Urochloa brizantha cv.
Marandu e Panicum maximum cv. Mombaga nas profundidades de 0 a 10 e
10 a 20 cm, observou-se variagao no pH do solo na profundidade de 0 a
10 cm nos vasos com capim-marandu, com destaque para os niveis de 5 e
10 vezes a necessidade de calcario (NC), que elevou o pH para valores
acima de 5,0 (Figura 1).

Com relacao ao teor de aluminio (Al) no solo, o efeito do pH refletiu
sobre a concentracao desse elemento, ou seja, os niveis de 5 e 10 vezes
NC nos vasos plantados com capim-marandu foram suficientes para evitar
niveis toxicos de Al na profundidade 0 a 10 cm do solo. Nos demais
tratamentos, foram observados teores de aluminio téxico em ambas as
gramineas avaliadas (Tabela 3).

Houve diferenca entre os tratamentos quando se considerou a
saturacao por base (V) na profundidade 0 a 10 cm do solo com capim-
marandu, com maior média observada para a dose de 10 x NC, seguida da
dose de 5 x NC. Quanto aos demais tratamentos, ndo houve efeito sobre a
correcao do solo, como demonstrado na Figura 2.
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pH do solo

0al0cm B Oal0cm M 10a20cm B 10a20cm M

H0 E5xNC E10x NC H15x NC

B = capim-marandu; M = capim-mombaca; NC = necessidade de calcario.

Figura 1 — Valores de pH do solo nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm,
observados nos tratamentos de 0, 5 x NC, 10 x NC e 15 x NC
litros de calcario por hectare, em vasos, com os capins Marandu
(NC=3) e Mombaga (NC=4).

70 -

60 -

50 +
2 40 -
>

30 +

20 +

10 +

0 A — -
0al0cmB ODal0emM 10a20cm B 10a 20cm M

HO H5xNC E10x NC H15x NC
B = capim-marandu; M = capim-mombaca; NC = necessidade de calcario.
Figura 2 — Valores para saturacdo por base (% V) do solo nas
profundidades de 0-10 e 10-20 cm, observados nos tratamentos

de 0, 5x NC, 10 x NC e 15 x NC litros de calcério por hectare,
em vasos, com os capins Marandu e Mombaca.
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Tabela 3 — Atributos quimicos: fésforo (P), calcio (Ca), magnésio (Mg), hidrogénio e aluminio (H+Al), aluminio (Al), célcio e
magnésio (Ca+Mg), matéria organica (MO) e capacidade e troca cationica (T) em amostras de solo nas profundidades
de 0a 10 e 10 a 20 cm, nos tratamentos de calcario liquido (CL), no cultivo do capim-marandu

Profundidade 0 a 10 cm

CL P K Ca Mg H+Al Al Ca+Mg MO T
mg/dm3 Cmolc/dm?3 o’kg
B M B M B M B M B M B M B M B M B M
0 6,66 6,00 0,08 0,07 0,75aC 0,84aA 0,26aC 0, 19aA 8,86aA 9,43aA 1,5aA 1,33bC 0,92aC 1,03aA 29, 16aA 29,53aB 9,87 10,52

5x NC 4,00 3, 00 0, 07 0,07 3,67aA 0,54bA 3,20aA 0,23bA 5,23bC 9,46aA 0,00bB 1,80aA 6,88aA 0,78bA 28,43bA 32,83aA 10,15 9,697
10 x NC 4,33 4,00 0, 07 0,07 2,59aB 0, 73bA 2,27aB 0,22bA 6,46bB 9,83aA 0,13bB 1,50aB 4,86aB 0,87bA 24,76bB 31,93aAB 9,76 10,52
15 x NC 6, 00 4,33 0, 07 0,07 0,82aC 0,65aA 0,22aC 0,23aA 9,13aA 9,20aA 1,46aA 1,50aB 1,04aC 0,80aA 28,43bA 31,40aAB 9,88 9,88

Profundidade 10 a 20 cm

CL P K Ca Mg Al+H Al Ca+Mg M.O T
mg/dm?3 Cmolc/dm?3 o/kg
B M B M B M B M B M B M B M B M B M
0 2,00aB 2,00aB 0,04bA 0,07aA 0,68 0,79 0,42 0,37 8,41aA 8,19aAB 1,22aA 1,23aB 1,10 1,03  29,830bB 33,06aA 9,20 9,02

5x NC 3,00aA 2,00aB 0,04bA 0,06aA 0,83 0,73 0, 48 0,39 7,75bB 8,58aA 1,12bAB 1,30aB 1,31 1,12 31,23aAB  32,90aA 9,09 09,42
10 x NC 3,00aA 3,00aA 0,04aA 0,04aB 0,85 0,69 0, 44 0,34 8,19aA 8,03aB 1,09bB 1,43aA 1,29 1,04 34,13aA 31,96aA 9,06 8,69
15x NC 2,66aA 3,00aA 0,04aA 0,04aB 0, 71 0, 61 0, 38 0,34 8,03aAB 8,20aAB 1,24bA 1,45aA 0,96 0,56 32,13aAB  33,60aA 9,03 8,92

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% (minusculas na linha e mailusculas na coluna).
CL = niveis de calcério liquido; B = capim-marandu; M = capim-mombaga; NC = necessidade de calagem.



A reducéo do aluminio trocavel foi observada nos tratamentos de 5 e
10 x NC utilizados no capim-marandu, o0 que ocasionou menores valores na
andlise de H+Al (Tabela 3).

Houve redugdo da matéria organica (MO) na camada de 0 a 10 cm
apenas para o tratamento de 10 vezes NC no capim-marandu. Para os
demais tratamentos, ndo houve reducdo da matéria organica devido a
aplicagao do calcario. O teor de matéria organica observado na profundidade
de 10 a 20 cm foi maior em ambas as gramineas (Tabela 3).

Os teores de calcio (Ca) e magnésio (Mg) apresentaram respostas
similares, porém se encontraram abaixo do nivel critico, exceto para o
capim-Marandu com aplicacdo nas doses de 5 e 10 x NC, na profundidade
de 0 a 10 cm; entretanto, na profundidade de 10 a 20 cm os resultados se
mostraram abaixo do nivel critico (Tabela 3).

Os niveis de potéassio (K) analisados na profundidade de 0 a 10 cm
foram baixos em ambas as gramineas e em todos os niveis de calcario
liquido estudados. Na profundidade de 10 a 20 cm, os valores de K foram
menores ainda, especialmente no capim-marandu, tendo ficado abaixo de
0,05 cmolc/dm3.

Nao houve efeito de calagem em relacdo a CTC do solo, tanto na
profundidade de 0 a 10 cm como na de 10 a 20 cm, em ambas as especies
de capim. Entretanto, na profundidade de 0 a 10 cm, verificou-se que ele foi
superior ao da profundidade de 10 a 20 cm em ambos os capins (Tabela 3).

Nao houve efeito da calagem sobre o fésforo assimilavel em ambas
as camadas e em ambos 0s capins, embora 0s maiores valores
apresentados pelo fésforo estejam na camada superficial de 0 a 10 cm do
solo, como demonstrado na Tabela 3.

Assim, o efeito da calagem foi observado apenas no capim-
marandu, na profundidade de 0-10 cm e nos niveis de 5 e 10 vezes NC, em
que houve aumento do pH, elevacao da saturacdo por base e do teor de
Ca+Mg trocaveis e reducgéo do teor de Al e H + Al (Tabela 3).

O efeito da calagem em forrageira tem sido contraditério, conforme
registro na literatura, porém devem-se considerar as condigbes dos
experimentos. Por exemplo, no trabalho de Macedo (1985), em condi¢cbes de

campo ndo foi detectada diferenca no primeiro ano, e sim no ano
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subsequente. Nascimento et al. (2002), em casa de vegetagcado, também nao
observaram esse efeito.

Além disso, o volume do vaso utilizado em ambiente controlado deve
ser considerado, assim como o periodo de cultivo, conforme destacam
Novais et al. (1991), uma vez que pode ocorrer sobreposicao das raizes, o
que afeta os processos de absor¢ao de nutrientes, diante da proporcao de
solo para o sistema radicular existente. Provavelmente esse efeito tenha
ocorrido no presente estudo, especialmente no capim-mombaca, em que
nao foi possivel detectar o efeito do calcario na profundidade de 0-10 cm, em

todos os atributos quimicos estudados (Figuras 1 e 2 e Tabela 3).

4.2. Altura do corte e producao de massa seca aérea, producao da
massa seca da raiz e composicao quimica dos cultivares Marandu
e Mombaca

A altura dos capins aos 28 dias de corte, bem como a produgéo de
matéria seca da parte aérea (PMSA) e de raiz (PMSR), estéo registradas na
Tabela 4.

Tabela 4 — Altura de corte, produgdo de matéria seca da parte aérea
(PMSA) e producéo da matéria seca de raiz (PMSR) dos capins
marandu e mombacga cultivados em solos tratados com
diferentes niveis de calcario liquido

Niveis Altura do corte (cm) PMSA (g/vaso) PMSR (g/vaso)

(;‘,alc.é(;'io Marandu Mombaca Marandu Mombaca Marandu Mombaca
iquido

0 76,83bB 89,00 aA 9,51 13, 29 99,82A 176,05A
5xNC 88,66 aA 88,16 aA 8,47 13, 64 79,86B 130,58B
10 x NC 84,16 aAB 86, 16 aA 8,34 12,73 50,78 C 127,93 B
15 x NC 80,16 bB 92, 66 aA 9,37 13, 84 77,84B 106,42C
Médias 82, 45 89, 00 8,92b 13,37 a 77,07b 135,24 a

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% (mindsculas na linha
e mailsculas na coluna). NC = necessidade de calagem.
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A maior altura foi observada no capim-mombaca, que recebeu
10 vezes NC, e a menor altura no capim-marandu sem aplicacdo desse
insumo (testemunha). Independentemente da dose de calcério aplicada,
esperava-se maior altura de planta no capim-mombaga, devido ao seu porte
mais elevado. No entanto, os resultados foram inconsistentes (Tabela 4). Foi
observado efeito de dose do calcario na altura do capim-marandu, cujos
dados ajustaram-se a um modelo quadratico, com altura maxima estimada
de 87,43 cm na dose de 23,55 L/ha de calcario (Figura 3). A altura do capim-

mombaca nao foi afetada pelas doses de calcario.

Marandu
100 -
90 - ¢
_. 80 ;m
g 707
8 60 -
S 5o -
I y=1583x2+ 2,485x+ 77,675
e R2=0,577
2 30
< 20 -
10 -
0 . : .
0 5 10 15

Niveis de Calcdrio Liquido (NC=3)

Figura 3 — Altura (cm) do capim-marandu submetido aos niveis de calcario
liquido.

A producdo de matéria seca da parte aérea (PMSA) foi diferente
(P<0,01) entre os capins estudados. O capim-mombacga apresentou PMSA
superior a do marandu. A producdo média de 8,92 g/vaso encontra-se na
faixa registrada em outros trabalhos. Os dados obtidos por Maranhdo et al.
(2009), para a producéao de capim-marandu, mostraram variacao de 1,65 a
28,65 g vaso ', enquanto Paulino et al. (1994) observaram valores de 3,13 a

17,39 g vaso.
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Santana et al. (2010), usando vasos de 20 dmS3, em estudo em
ambiente protegido, verificaram produgcédo de matéria seca da parte aérea do
capim-mombaca entre 20,5 e 45,1 g vaso. Esses valores sdo superiores
aos obtidos no presente estudo (Tabela 4), indicando a baixa resposta ao
calcério liquido.

N&ao houve efeito da interagdo entre os capins marandu e mombaga,
e sim das doses de calcario liquido sobre a producao de matéria seca. Pela
analise dos diversos modelos de regressao ajustados para estimar o efeito
dos niveis de calcario sobre a producdo da matéria seca de raiz, verificou-se
que a resposta do capim-marandu se ajustou a um modelo quadratico
(P<0,05R?2=0,82), e a do capim-mombaga, a um modelo linear
(P<0,01 R2=0,62) (Figuras4eb5). Foi estimada PMSR minima de
60,47 (g/vaso) na dose de 9,52 litros de calcario.

Marandu
140 -
2120 +
d ! y=0.4703x2- 8.9541x + 103.09
- .
vy
S 30 -
(=9
w -3
o 60 -
@]
b
S 40 - o
a
2 20 -
(=9
O T T 1
0 5 10 15

Niveis de Calcario Liquido {NC=3)
Figura 4 — Producdo da matéria seca da raiz (PMSR gvaso') de capim-

marandu, aos 28 dias de corte, submetido aos niveis de calcario
liquido.
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Mombaca
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Figura 5 — Producdo da matéria seca da raiz (PMSR gvaso') do capim-
mombaga, aos 28 dias de corte, submetido aos niveis de calcario
liquido.

Guelfi et al. (2013) conduziram ensaio em vasos de tubos de PVC de
20 dm? para avaliar calcério, silicato de calcio, gesso, calcério + gesso e
silicato de calcio + gesso, nas doses de 1,0, 1,20, 1,40 e 1,60 Mg/m3. Os
resultados mostraram que a corregdo da acidez do solo € de fundamental
importancia para o crescimento do sistema radicular e da parte aérea do
capim-marandu. Valores de densidade do solo 21,2 Mg/m® reduzem o
crescimento radicular e a producado da matéria seca da raiz, a qual afeta a
producao da parte aérea do capim-marandu. O uso de corretivos ameniza o0s
efeitos da compactacao do solo, porém esse foi o fator mais limitante para o
crescimento do capim-marandu. Dos tratamentos de correcdo, o uso de
silicato de calcio em combinacdo com o0 @gesso proporciona maior
crescimento do sistema radicular e da matéria seca da parte aérea do

capim-marandu.
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Tabela 5 — Composi¢ao bromatolégica dos capins marandu (B) e mombagca (M) cultivados em solos tratados com diferentes niveis
de calcario liquido (NC = 3 e NC = 4, para os capins marandu € mombagca, respectivamente)

Niveis de % FDN % FDA % HEM % CEL % LIG CINZAS
calcario B M B M B M B M B M B M
liquido

0 77,15aA 79,11aA 38,40bB 42,29aA 37,61aA 36,30aA 31,79bB 35, 72aA 6, 61 aA 6, 78 aA 3,59 aB 3,19 aB
5xNC 80,13aA 75,27bB 42,51 aA 39,15bB 37,61aA 36,93aA 35,89aA 32,43bB 6, 58 aA 6, 60 aA 3,31 bB 4,41 aA
10 x NC 70,01bB 74,64aB 35,17bC 37,66 aB 35,78aA 36,45aA 28,95bC 30,89 aB 6, 29 bB 6, 76 aA 5,78 aA 3, 80 bAB
15 x NC 77,79aA 70,54bC 41,36aA 37,87 bB 36,34aA 33,51bB 35,83aA 31,24bB 6,44 bAB 6, 82 aA 3,33 aB 3, 74 aAB
Médias 76,27a  74,89b  39,36a  39,24a  36,84a  35,80b  33,11a  32,57a _ 6,48b _ 6,74a __ 4,00a _ 3,79a

Médias seguidas de letras iguais nado diferem pelo teste de Tukey a 5% (mindsculas na linha e mailsculas na coluna). NC = necessidade de calagem.



Na Tabela 5 sdo apresentados os dados de composi¢cao quimica dos
capins marandu e mombagca. Houve efeito (P<0,01) da interacdo entre os
capins, aos 28 dias de corte, bem como dos niveis de calcario (Tabela 5),
sobre o teor de fibra em detergente neutro (%FDN), sendo o teor desta fibra
do capim-marandu maior (P<0,01) do que o do capim-mombaca nos niveis
de 5 e 15 NC de calcério. A analise dos diversos modelos de regressao,
ajustados para estimar o efeito dos niveis de calcario sobre o teor de fibra
em detergente neutro (%FDN), indicou que o modelo cubico foi o que melhor
se ajustou (P<0). Para o capim-marandu (01 R2=0,91) e para o capim-
mombaca, o modelo linear foi o que melhor se ajustou (P<0, 01) (R = 0,93),

conforme as Figuras 6 e 7.

Marandu

84 -
y=0,0413%%- 0,8813x2+ 3,9688x + 77,156
R?=0,9168

80
78 -
76 4
74 A

% FDN
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68 -

66 T T 1
0 5 10 15

Niveis de Calcario Liquido

Figura 6 — Teores de fibra em detergente neutro (%FDN) do capim cv.
Marandu, aos 28 dias de corte, submetido aos niveis de calcario
liquido.
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Figura7 — Teores de fibra em detergente neutro (%FDN) do capim-
mombagca, aos 28 dias de corte, submetido aos niveis de calcario
liquido.

Santana et al. (2010) conduziram ensaio, em vasos de 20 dm3, para
avaliar calcario e escoéria silicatada e os niveis (0, 0,5, 1,0 e 2,0) de
toneladas por hectare de corretivos sobre a composi¢cao quimica do capim-
mombaca, incluindo o teor da fibra em detergente neutro (%FDN), e
constataram que a média de cortes do capim colhido com 30 dias foi de
63,9%. Batista Junior (2010) realizou estudos em vaso de 7 kg para avaliar o
efeito, em capim-marandu, da aplicagdo com diferentes niveis de silicio
(orgénico e silicato de calcio) sobre o teor de FDN. A média dos teores de
fibra em detergente neutro (%FDN) foi de 51,8% para o silicato de calcio e
67,8% para o silicio organico.

Houve efeito (P<0,01) da interacdo entre os capins e 0s niveis de
calcario liquido sobre o teor de fibra em detergente acido (%FDA) (Tabela 5),
sendo o teor de fibra em detergente acido (%FDA) do capim-marandu maior
(P<0,01) do que o do capim-mombaga nos niveis de 5 e 15vezes NC, e a
% FDA do capim-mombaga, maior (P<0,01) do que a do capim-marandu
nos tratamentos (10 vezes NC) de calcario liquido. Os teores da FDA do
capim-marandu se ajustaram ao modelo cubico (P<0, 01 R2=0,90), e, para
o capim-mombaca, o modelo quadratico foi o que melhor se ajustou
(P<0, 01) R2=0,92), conforme Figuras 8 e 9. Nesse Ultimo caso, o teor de
FDA do capim-mombaca reduziu até 37,5 com a dose de calcario liquido de
11,9 vezes NC.

25



0 Marandu

45 -
40 - °
35 -

30
25 y=0,0333x3- 0,7283x%+ 3,6312x + 38,408
RZ=0,9041

% FDA

20
15 A
10 -

0 5 10 15
Niveis de Calcario Liquido {NC=3)

Figura 8 — Teor de fibra em detergente acido (%FDA) do capim-marandu
submetido aos niveis de calcario liquido.
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Figura 9 — Teor de fibra em detergente acido (%FDA) do capim-mombaca
submetido aos niveis de calcario liquido.

Batista Junior (2010), em estudos realizados em vaso de 7 kg para
avaliar o efeito da aplicacdo com diferentes niveis de silicio (organico e
silicato de célcio) sobre o teor de fibra em detergente acido do capim-
marandu, observou teores médios de fibra em detergente &cido (%FDA) de
28,2% com o uso do silicato de célcio e 26,7% com silicio organico.
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Magalhaes Neto et al. (2012), em experimento em campo, avaliaram
a produtividade e a composi¢do bromatoldgica de quatro gramineas tropicais
submetidas a niveis de silicato de célcio e magnésio e observaram a média
dos teores de fibra em detergente acido (%FDA), que foi de 29,90% para o
capim-marandu e 36,2% para o capim-mombagca. Santana et al. (2010), em
experimento em vasos de 20 dm? para avaliar o efeito de fontes de calcario e
escéria silicatada e doses (0,0,5,1,0,1,5e2,00 de corretivos na
composicao bromatolégica do capim-mombaca, constataram média do teor
do FDN de 33,8%, em trés cortes. Ja Costa et al. (2005) observaram 40% de
FDA no periodo da seca e 35% nas aguas, para o capim-marandu, aos
28 dias de corte.

Houve efeito (P<0,01) da interacdo entre os capins e 0s niveis de
calcario liquido sobre o teor de hemicelulose (%HEM) aos 28 dias de corte
(Tabela 5), o qual foi maior no capim-marandu (P<0,05) que no capim-
mombaga na dose de 5vezes NC de calcario liquido. Para o capim-
marandu, o modelo linear foi o que melhor se ajustou (P<0,05 R2=0, 61), e
para o capim-mombaca o melhor foi 0 modelo quadréatico (P<0,05) R2 =0,
68) (Figuras 10 e 11). O teor de hemicelulose do capim-mombaca aumentou

até 37,13% nas doses de 5 e 2 vezes NC.
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Figura 10 — Teor de hemicelulose (%HEM) do capim-marandu submetido
aos niveis de calcario liquido.
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Figura 11 — Teor de hemicelulose (%HEM) do capim-mombaca submetido
aos niveis de calcario liquido.

Nos estudos de Batista Junior (2010), realizados em vaso de 7 kg,
para avaliar efeito da aplicacdo de diferentes doses de silicio (organico e
silicato de calcio), em capim-marandu, sobre o teor de hemicelulose
(%eHEM), observou-se média dos teores de hemicelulose (%HEM) de
32,08% para o silicato de calcio e 35,19% para o capim-marandu aos
30 dias de idade é de 32,37%.

Houve efeito (P<0, 01) da interacdo entre os capins e 0s niveis de
calcario liquido sobre o teor de celulose (%CEL) aos 28 dias do corte
(Tabela 5), sendo o teor da celulose (%CEL) do capim-marandu maior
(P<0,01) do que capim-mombaga nos niveis de 5 e 15 vezes NC. O capim-
mombaca apresentou %CEL maior (P<0,01) do que o do capim-marandu no
tratamento (10 vezes NC) de calcario liquido. O modelo cubico foi o que
melhor se ajustou para o capim-marandu (P<0,01 R2=0,90); ja para o
capim-mombaca o modelo quadratico foi o que melhor se ajustou (P<0,01)
R2? = 0,92) (Figuras 12 e 13), com o teor de celulose reduzindo até 30,8% na

dose de 11,5 vezes NC.
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Figura 12 — Teor de celulose (%CEL) do capim-marandu submetido aos
niveis de calcario liquido.
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Figura 13 — Teor de celulose (%CEL) do capim-mombaca submetido aos
niveis de calcario liquido.
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Resultados obtidos por Batista Junior (2010), em ensaio realizado
em vaso de 7 kg para avaliar efeito da aplicacdo com diferentes niveis de
silicio (organico e silicato de célcio) em capim-marandu, mostraram meédia
dos teores de celulose (%CEL) de 5,13% para o silicato de calcio e 12,69%
para o silicio organico.

A celulose é o principal componente da FDA e esta associada com a
digestibilidade. A associacédo da celulose com a digestibilidade depende da
ligacao com a lignina, uma vez que esta pode limitar sua digestdo. Enquanto
as ligacbes de celulose com hidrogénio influenciam a taxa de degradacéo,
as associagdées com lignina podem impedir a degradacdo da celulose
(HATFIELD, 1989).

Houve efeito (P<0,01) da interacdo entre os capins e 0s niveis de
calcario liquido sobre o teor de lignina (%LIG) (Tabela 5). A analise dos
diversos modelos de regressao para estimar o efeito dos niveis de calcario
sobre a lignina (%) do capim-marandu indicou que o modelo y = 0,0009x3 -
0,0190x2 + 0,0647x + 6,6178 foi o que melhor se ajustou (P< 0,05,
R?=0,99), enquanto para o capim-mombaca a anélise de regressao nao foi
significativa.

Batista Junior (2010), observou média dos teores de lignina no
capim-marandu de 2,82% para o silicato de calcio e 1,87% para o silicio
organico.

Segundo Norton (1982), a lignina é um polimero fendlico que se
associa aos carboidratos estruturais, como a celulose e a hemicelulose,
durante o processo de fermentacdo da parede celular, alterando
significativamente a digestibilidade desses carboidratos das forragens.
Portanto, a importancia que se atribui a presenca da lignina na forragem esta
voltada ndo somente para a questao da sua digestibilidade quase nula, mas
principalmente para a sua ligagdo com os outros componentes da fibra. A
lignina € um componente estrutural amorfo, que parece ter funcao
cimentante para a ligacdo dos compostos da parede celular, e aparece
impregnada na celulose e hemicelulose, formando um complexo
lignoceluldsico, indisponibilizando esses carboidratos a degradagédo pelos
microrganismos (SANTOS et al., 2001).
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Segundo Valadares Filho (2000), o teor de lignina em plantas
forrageiras considerado aceitavel e que nao ira interferir na sua qualidade
nutricional encontra-se na faixa de 4,3 e 5,9%. Valadares Filho (2006) cita
como valor médio de lignina, em capim-marandu com 30 dias de idade de
corte, a porcentagem de 3,65% na matéria seca. Os resultados obtidos no
presente estudo se apresentam acima do recomendado na literatura.

Houve efeito (P<0,01) da interacdo entre os capins e 0s niveis de
calcario liquido sobre o teor das cinzas (%) (Tabela 5). O teor das cinzas (%)
do capim-marandu foi maior (P<0,01) do que o do capim-mombaca na dose
de 10 litros, porém neste ultimo ele se apresentou maior (P<0,01) do que no
primeiro no nivel de 5 vezes NC de calcario liquido. O modelo cubico foi o
que melhor se ajustou (P<0,01, R?=0,91) tanto para o capim-marandu

quanto para o capim-mombaga (P<0,05) R2 = 0,72) (Figuras 14 e 15).

% CINZA

2 7 y=-0,0103%%+ 0,2093x2- 0,8475x + 3,5983
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Figura 14 — Teor de cinzas (%) no capim-marandu submetido aos niveis de
calcario liquido.
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Figura 15 — Teor de cinzas (%) no capim-mombaca submetido aos niveis de
calcario liquido.

Nao houve efeito da interacao entre os capins e o0s niveis de calcario
liquido sobre os teores de PB (Tabela 6); o teor de PB do capim-marandu foi

maior do que o do capim-mombaca.

Tabela 6 — Composi¢cao quimica dos capins marandu (B) e mombaga (M)
cultivados em solos tratados com diferentes niveis de calcario

liquido
Niveis de % P.B % Ca % P % K % Mg
calcario g M B M B M B M B M
liquido
0 12, 03 9,94 0,19bA 0,23aB 0,16aA 0,21aA 1,77 1,83 0,20 0,16
5x NC 11, 82 10, 98 0, 18 bA 0, 26 aA 0,12aA 0,17aA 1,84 1,75 0,19 0,17

10 x NC 13, 38 11, 61 0,19bA 0,26aA 0,13aA 0,17aA 2,07 1,73 0,20 0,19
15 x NC 12, 81 10,05 0,18bA 0,24aAB 0,12aA 0,16aA 1,98 1,65 0,17 0,16

Médias  12,51a 10,65b 0,18b 0,25a 0,13b 0,18a 1,92a 1,74b 0,19a 0,17b

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% (mindsculas na linha
e maidsculas na coluna).

32



Santana et al. (2008) observaram que o capim-marandu apresentou
7,86% de PB quando se utilizou a escéria silicatada e de 7,95% PB quando
do uso de calcario dolomitico; j& o capim-mombaca apresentou média de
6,95% PB. O teor de proteina bruta é importante, uma vez que ocorre
reducdo do consumo de matéria seca pelos animais quando ele se situa
abaixo de 7% nas plantas forrageiras (MILFORD, 1965). Os resultados
obtidos com o calcério liquido por meio desse experimento mostraram média
acima da encontrada na literatura.

Foi observado efeito da interacdo capim x niveis sobre os teores de
calcario e fésforo das plantas. A aplicacao nos niveis de calcario liquido nao
proporcionou aumento nos teores de calcio (Tabela 6); no entanto, foi
registrado maior teor desse mineral no capim-mombaga.

Em estudo feito por Costa et al. (2008), em vasos com capacidade
para 3 dm? e realizando-se trés cortes com intervalo de 28 dias, para avaliar
o efeito da calagem (0, 1.000, 2.000, 3.000 e 4.000 kg/ha) na composi¢ao
quimica do capim-mombaca, sobre a percentagem do teor do calcio,
observou-se que na dose de 3.000 kg/ha obteve-se a melhor resposta:
5,71 g/kg.

Com relagao aos teores de fosforo (Tabela 6), observa-se que houve
diferenca entre os capins estudados, obtendo-se 0,18 e 0,13% para os
capins marandu e mombaga, respectivamente. Esses valores sao inferiores
aos registrados por Costa et al. (2008) para capim-mombaga (2,11 g/kg). A
analise de regressao nao foi significativa para ambos os capins.

Costa et al. (2008) avaliaram, em vasos com capacidade para 3 dm?3
e realizando-se trés cortes com intervalo de 28 dias, o efeito de niveis de
calcario (0, 1.000, 2.000, 3.000 e 4.000 kg/ha) na composicao quimica do
capim-mombaca e observaram que a melhor resposta ocorreu na dose de
3.000 kg/ha, em foi obtido o mais alto teor de P: 2,11 g/kg.

Nao houve efeito da interacao entre os capins e os niveis de calcario
liquido sobre o teor (%) de potassio (K) nos capins aos 28 dias de corte
(Tabela 5). Observou-se que o teor de potassio (%) do capim-marandu foi
maior do que o do capim-mombaca.

N&o houve efeito da interacao entre os capins e os niveis de calcéario
liqguido sobre o teor de magnésio (Mg) (Tabela 5), obtendo-se 0 mais alto
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teor de Mg no capim-marandu do que no capim-mombaca. Os teores
observados variaram de 0,16 a 0,20% para o capim-marandu, os quais estao
dentro da faixa considerada aceitavel para forrageiras tropicais, segundo
Malavota et al. (1997). Os teores de magnésio avaliados nas folhas do
capim-mombaca por Costa et al. (2008) variaram de 0,38 a 0,43%, sob
efeito da aplicagao do calcario.
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5. CONCLUSAO

A calagem via calcario liquido nao alterou os atributos quimicos do
solo nas duas profundidades estudadas, exceto no capim-marandu na
profundidade de 0-10 cm e nos tratamentos de 5 x NC (15 L/ha) e 10 x NC
(30 L/ha).

O calcario liquido proporcionou maior altura ao capim-marandu no
nivel de 23,55 L/ha, embora ndao se tenha detectado efeito para o capim-
mombaga.

A producado de matéria seca da parte aérea nao se alterou com a
aplicacao do calcario liqguido em ambos os capins. Ja em relacao a producgao
de matéria seca da raiz houve reducao para ambos principalmente para o
capim-mombaca

O calcario liquido nao alterou a composicao mineral dos capins
estudados, bem como teve efeito distinto na composicdo bromatologica
deles, sendo negativo para o capim-mombaga e inconsistente para o capim-
marandu.

Os resultados obtidos através da elevacao de Ca, Mg e pH nos
niveis de 5 e 10 x NC indicaram ser o calcario liquido promissor para o0 uso,
porém mais pesquisas sdo necessdrias para o avango do conhecimento dos
efeitos do calcario liquido nos atributos do solo.
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