ROMAN ENRIQUE MAZA ORTEGA

ESTRATEGIAS DE SUPJ_EMENTAQAO PARA NOVILHAS DE CORTE EM
PASTEJO NOS PERIODOS DE SECA E TRANSICAO SECA-AGUAS

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de P6s-Graduacao
em Zootecnia, para obtencdo do titulo de
Magister Scientiae.

VICOSA
MINAS GERAIS — BRASIL
2013



Ficha catalografica preparada pela Secédo de Catalogacédo e
Classificagao da Biblioteca Central da UFV

T

Maza Ortega. Roman Enrique. 1983-
M475e Estratégias de suplementacdo para novilhas de corte em
2013 pastejo nos periodos de seca e transigio seca-aguas / Roman

Enrique Maza Ortega. — Vicosa. MG. 2013.
x. 46f. -1l : 29 cm.

Inclui apéndice.

Orientador: Mario Fonseca Paulino.

Dissertagdo (mestrado) - Umiversidade Federal de Vicosa.
Inclui bibliografia.

1. Novilho - Nutricdo. 2. Novilho - Registros de
desempenho. 3. Suplementos proteicos. 4. Pastejo. 5. Farelo de
soja como racéo. 6. Farelo de algoddo como racio.

I. Universidade Federal de Vigcosa. Departamento de Zootecnia.
Programa de Po6s-Graduacio em Zootecnia. II. Titulo.

CDD 22. ed. 636.20852




ROMAN ENRIQUE MAZA ORTEGA

ESTRATEGIAS DE SUP’LEMENTA(;AO PARA NOVILHAS DE CORTE EM
PASTEJO NOS PERIODOS DE SECA E TRANSICAO SECA-AGUAS

Dissertacdo apresentada a Universidade
Federal de Vigosa, como parte das
exigéncias do Programa de Pds-Graduagdo
em Zootecnia, para obtencdo do titulo de
Magister Scientiae.

APROVADA: 02 de outubro de 2013.

Mario Luiz Chizzotti Eduardo Henrique Bevitori Kling de
Moraes
Edenio Detmann Luciana Navajas Renno
(Coorientador) (Coorientadora)

Mario Fonseca Paulino
(Orientador)



Procure ser uma pessoa de valor, em vez de procurar ser uma pessoa de

sucesso. O sucesso € s6 consequéncia.

Albert Einstein.



A Deus, pela protecdo e por me manter com saude, forca, esperanca e fé para atingir

mais um objetivo em minha vida.

Oferego.

Aos meus amados pais Roman Maza Buelvas e Luz Enith Ortega Julio, pelo carinho,

apoio moral, psicolégico, econébmico e, por serem 0s pais mais maravilhosos do mundo,

Aos meus queridos irmdos Oscar Maza Ortega e Tatiana Maza Ortega, pela confianga,

apoio incondicional e, por ter acreditado sempre em mim.

Dedico.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Vigosa, especialmente ao Departamento de Zootecnia, por
tornar possivel a realizagdo de este curso e, assim, atingir um objetivo mais na minha

vida.

Ao professor Mario Fonseca Paulino, por ter me dado esta grande oportunidade em
minha vida, pela excelente orientacdo ao longo do curso e, por ser um exemplo a seguir

tanto no pessoal quanto no profissional.

Aos professores Luciana Navajas Rennd e Edenio Detmann, pela dedicacdo e

colaboracéo na realizacdo deste trabalho.

Aos professores Mario Luiz Chizzotti e Eduardo Henrique Bevitori Kling de Moraes,
por participarem da banca de avaliadores e fazer acréscimos importantes neste trabalho.

Aos demais professores do Departamento de Zootecnia, pelas excelentes aulas e

ensinamentos.

Aos meus amigos e colegas de gado de corte “Equipe de gado de corte”: Livia, Aline,
Javier, Sidnei, Leandro, Daniel, David, Deilen, Josilaine, Victor, Felipe “Amigao”,
Jessika, Julia, Marcos, Camila, pela amizade e fundamental ajuda na realizacdo deste
trabalho.

Aos funcionéarios do Departamento de Zootecnia, especialmente aos do Setor de
Bovinocultura de corte e do Laboratério de nutrigdo animal: Nelson “Neco”, Nourival,
Marcelino, Nataniel “Pum”, Junior (Q.E.P.D), Fernando, Vera, Valdir, Mario, Aline,
Plinio, Monteiro, Wellington, Fernanda, Mauro pela colaboracdo ao longo do

experimento e durante o curso.

Aos meus amigos Colombianos e Estrangeiros: Mauricio “Mexicano”, Gabriela
“Boliviana” Faider, Manuel, Zé Carlos, Erly, Alexis, Rafael, Victor, Alexander,
Polyana, Luiz Costa, Luiz Pereira, Eric, Erick, Jefferson, Bernardo, Pedrdo, Zanetti,
Alexis, Luiz “Calouro”, Marquim, Ana Clara, Flavia, Breno, Philipe, Lais, Marcilia

ect.., pela amizade, por ser como uma familia para mim e fazer me sentir como em casa.

Em fim, muito obrigado a todos porque sem vocés tudo isto ndo seria possivel, Deus 0s

abencgoe sempre e muito sucesso em suas vidas.



BIOGRAFIA

ROMAN ENRIQUE MAZA ORTEGA, filho de Roman Maza Buelvas e Luz
Enith Ortega Julio, nasceu em Maria La Baja, Bolivar - Colémbia, em 02 de julho de
1983.

Em 2000, ingressou no curso de Medicina Veterinaria e Zootecnia na
Universidade de Cérdoba, Colémbia, colando grau em 19 de dezembro de 2005.

Em fevereiro de 2012 iniciou o curso de Mestrado em Zootecnia, na Universidade
Federal de Vicosa, concentrando seus estudos na area de Nutricdo e Producdo de

Ruminantes, submetendo-se a defesa de dissertacdo em 02 de outubro de 2013.



INDICE

Pagina
RESUMO ..ottt vii
ABSTRACT .ottt ix
INTRODUGAQO GERAL ....oooeeeee et 1
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........ooueveveeeeeeeeeeeveseeseesiessesesseeses s 5

CAPITULO 1 - Substituicdo do farelo de soja pelo farelo de algoddo em suplementos

multiplos para novilhas de corte sob pastejo durante o periodo da seca...........c.cccceveninne 8
INEFOAUGED ...ttt sb bbb 8
Material € MELOUOS ........cveieieie ittt esresrenraanes 8
RESUITA00S € DISCUSSAD ....veuvevieiieriesieie sttt sttt sttt st sttt sbe st b s e 15
CONCIUSDES ...ttt ettt bbbt e bt e s et e b benbesbenbenreas 22
Referéncias BiDHOGIrAfiCas ..........ccoeieiiiiiireee e 22

CAPITULO 2 - Quantidades de suplementos para novilhas de corte sob pastejo durante

0 periodo de tranSiGA0 SECA — AQUAS. .....ccvevererierieeeiesieieeete ettt et sne e 27
[ 100 [ oF: T TSSOSO ROPUS 27
Material € MELOAOS ......c.oeieieiiie ittt te et e e aesreereene e 28
RESUITA00S € DISCUSSAD ......cvverieiiiesieesieeieeiieeiesreesteeseessee e eseesreesteaseesseessaeneesseesseeneesneenes 34
CONCIUSDES ...ttt ettt ettt e st et e e s e s e st e neesbenbeabenbeareas 42
Referéncias BiblIOgrafiCas ..........ccccveiiiiiiiccc s 42

Vi



RESUMO

MAZA ORTEGA, Roman Enrique, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, outubro de
2013. ESTRATEGIAS DE SUPLEMENTAC}AO PARA NOVILHAS DE CORTE
EM PASTEJO NOS PERIODOS DE SECA E TRANSICAO SECA-AGUAS.
Orientador: Mario Fonseca Paulino. Coorientadores: Edenio Detmann e Luciana
Navajas Renno.

Esta dissertacdo foi elaborada a partir de dois experimentos com novilhas de corte
submetidas a diferentes estratégias de suplementacdo a pasto. No primeiro
experimento objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pelo farelo
de algoddo em suplementos mdaltiplos sobre as caracteristicas nutricionais e
desempenho produtivo de novilhas de corte em fase de recria em pastagens de
Brachiaria decumbens no periodo da seca. Foram utilizadas 24 novilhas de corte nelore
com idade e peso médio inicial de 8 meses e 21046 kg, respectivamente. O
delineamento foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e seis repeticdes. Os
suplementos continham aproximadamente 30% de proteina bruta (PB) e substituicdo
progressiva do farelo de soja pelo farelo de algoddo em 0, 50 e 100%. Aos animais do
tratamento controle foi fornecida apenas mistura mineral ad libitum e aos demais
tratamentos foram fornecidos 1,0 kg/animal/dia de suplemento. Nao houve diferenca de
GMD entre os animais suplementados e os animais controle (P>0,10). N&o foi
observado efeito da suplementacdo (P>0,10) sobre o consumo matéria seca (MS), MS
de pasto (MSP), matéria organica (MO) extrato etéreo (EE), carboidratos ndo fibrosos
(CNF), fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp), fibra em
detergente neutro indigestivel (FDNi) e nutrientes digestiveis totais (NDT) entre os
tratamentos, houve efeito apenas para o consumo de proteina bruta (PB) (P<0,10). O
nivel de substituicdo de farelo de soja pelo farelo de algoddo ndo afetou (P>0,10) o
consumo nos animais suplementados. A Suplementacdo ampliou os coeficientes de
digestibilidade aparente (P<0,10) da MO, PB, CFN e NDT com excec¢do do EE e da
FDNcp (P>0,10). Observou-se efeito linear positivo (P<0,10) do nivel de substituicdo
de farelo de soja pelo farelo de algoddo sobre a digestibilidade da MO, CNF e NDT.
Houve efeito da suplementacdo e do nivel de substituicdo (P<0,10) sobre o teor de
nitrogénio uréico no soro e nitrogénio uréico na urina. Ndo houve efeito da
suplementacdo e do nivel de substituicdo sobre o fluxo de nitrogénio microbiano ao
intestino (NMIC) e eficiéncia de sintese de proteina microbiana (EFM) (P>0,10). Foi
verificado efeito linear decrescente (P<0,10) da substituicdo sobre a relagcdo nitrogénio
microbiano/nitrogénio ingerido (NMICR). No segundo experimento objetivou-se

avaliar o efeito do fornecimento de diferentes quantidades de suplementos mdaltiplos

vii



sobre as caracteristicas nutricionais e desempenho produtivo de novilhas em recria sob
pastejo em Brachiaria decumbens no periodo da transi¢do seca-aguas. Foram utilizadas
24 novilhas de corte com idades e pesos médios iniciais, de 11 meses e 243+3 kg,
respectivamente. O delineamento foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e
seis repeticOes. Utilizou-se um suplemento com aproximadamente 25% de PB. Os
tratamentos consistiam em quatro quantidades de suplementos: 0; 0,5; 1,0 e 1,5 kg
respectivamente. Os animais dos diferentes tratamentos receberam mistura mineral ad
libitum. Observou-se efeito linear positivo (P<0,10) no GMD e peso corporal final
(PCF) com as quantidades de suplementos. Foi verificado efeito linear crescente
(P<0,10) no consumo de MS, MO, PB, EE, CNF e NDT com a ampliagéo da quantidade
de fornecimento de suplemento; efeito ndo apresentado no consumo de FDNcp. As
quantidades de suplementos melhoraram de forma linear positiva (P<0,10) os
coeficientes de digestibilidade da MO, PB, EE, CNF e NDT. Detectou-se efeito
quadrético (P<0,10) sobre a estimativas de digestibilidade da MS, MO, PB, FDNcp e
teor de NDT entre as quantidades de suplementos. Evidenciou-se efeito cubico (P<0,10)
sobre a digestibilidade aparente da MO, PB, FDNcp, CNF e concentracdo de NDT entre
as quantidades de suplementos multiplos. Verificou-se comportamento linear crescente
(P<0,10) sobre a excre¢do urinaria de nitrogénio uréico (NUU), nitrogénio uréico no
soro (NUS) e fluxo de compostos nitrogenados microbianos (NMIC) com as
quantidades de suplementos. Ndo foi observada diferenca (P<0,10) dos niveis de
suplementacédo sobre a eficiéncia de sintese microbiana. As quantidades de suplementos
afetaram de forma linear decrescente (P<0,10) o NMICR. Conclui-se que a substituicdo
do farelo de soja pelo farelo de algoddo em suplementos multiplos durante a época seca
ndo prejudica o desempenho produtivo de novilhas de corte. O fornecimento de maiores
quantidades de suplementos multiplos durante a época de transi¢do seca-aguas melhora

o desempenho produtivo e caracteristicas nutricionais de novilhas de corte sob pastejo.
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ABSTRACT

MAZA ORTEGA, Roméan Enrique, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, October,
2013. SUPPLEMENTATION STRATEGIES FOR BEEF HEIFERS IN THE DRY
AND TRANSITION DRY-RAINY SEASONS. Adviser: Mério Fonseca Paulino. Co-
adviser: Edenio Detmann and Luciana Navajas Rennd.

This research was conducted from two experiments with beef heifers offered different
supplementation strategies on pasture. The first experiment aimed to evaluate
nutritional characteristics and productive performance of the effect of replacing soybean
meal by cottonseed meal in multiple supplements of beef heifers reared in pastures of
Brachiaria decumbens in the dry season. 24 beef heifers nelore were used with age of 8
months and initial weight of 210+6 kg, respectively. The experimental design was
completely randomized with four treatments and six repetitions. The supplements
contained approximately 30 % crude protein (CP) and progressive replacement of
soybean meal by cottonseed meal at 0, 50 and 100 %. The animals of the control
treatment were provided only mineral mixture ad libitum and the other treatments were
provided with 1.0 kg/animal/day of supplement. There was no difference in ADG
between animals supplemented and control animals (P>0.10). No effect of
supplementation (P>0.10) was observed on dry matter intake (DM), dry matter on
pasture (MSP), organic matter (OM), ether extraction for fat (EE), non-fiber
carbohydrates (NFC), neutral detergent fiber corrected for ash and protein (NDF) ,
indigestible neutral detergent fiber (INDF) and total digestible nutrients (TDN) between
treatments. Only crude protein (CP) showed a difference (P<0.10). The substitution
level of soybean meal by cottonseed meal did not affect (P>0.10) intake in the
supplemented animals. The supplementation increased the digestibility coefficients
(P<0.10) of OM, CP and TDN CFN except EE and NDF (P>0.10). A positive linear
effect was observed (P<0.10) with the level of substitution of soybean meal by
cottonseed meal on the digestibility of DM, OM, NFC and TDN. No effect was found
on supplementation and replacement level (P<0.10) on urea nitrogen and serum urea
nitrogen in the urine. Also, no effect was detected of supplementation and replacement
level on the flow of microbial nitrogen to the gut (NMIC) and efficiency of microbial
protein synthesis (EFM) (P>0.10). Decreasing linear effect was observed (P < 0.10) on
the substitution of the relationship microbial nitrogen / nitrogen intake (NMICR). The
second experiment aimed to evaluate the nutritional characteristics and productive
performance of providing different levels of multiple supplements on heifers grazing
Brachiaria decumbens in the transitional period dry-wet season. 24 beef heifers were



used aged 11 months and average initial weights of 243+6 kg, respectively. The
experiment was completely randomized with four treatments and six repetitions. A
supplement with approximately 25 % CP was used. The treatments consisted of four
quantities of supplementation of 0; 0.5; 1.0 and 1.5 kg respectively. All treatments
received mineral mix ad libitum. A positive linear effect was observed (P<0.10) on
ADG and final body weight (PCF) with supplementation quantity. An increasing linear
effect (P < 0.10) in intake of DM, OM, CP, EE, NFC and TDN was identified on the
increasing quantities of supplements. Opposite effects were observed on consumption of
NDF. The quantities of supplements improved linearly (P<0.10) on the digestibility of
OM, CP, EE, NFC and TDN. A quadratic effect was observed (P<0.10) on the estimates
of digestibility of OM, CP, NDF and TDN between quantities of supplements. A cubic
effect (P<0.10) on apparent digestibility of OM, CP, NDF, NFC and TDN levels
between supply multiple supplements was clearly detected. A positive linear statistics
(P<0.10) on the urinary excretion of urea nitrogen (NUU), serum urea nitrogen (SUN)
and flow of microbial nitrogen (NMIC) was found with quantities of supplements. No
difference was observed (P<0.10) quantities of supplements on microbial efficiency.
The quantities of supplements decreased linearly (P<0.10) on the NMICR. It is
concluded that the replacement of soybean meal by cottonseed meal in multiple
supplements during the dry season does not affect the productive performance of beef
heifers. The provision of higher guantities of multiple supplements during the transition
dry-rainy season improves performance and nutritional characteristics of grazing beef

heifers.



Introducéo geral

O Brasil destaca-se por possuir o segundo maior rebanho mundial de bovinos,
sendo que destes, 90% séo terminados a pasto (ANUALPEC, 2011). As pastagens séo
um recurso basal de baixo custo e responsavel por suprir grande parte das necessidades
de mantenca e producdo dos bovinos nos tropicos. O Brasil vem tornando-se importante
fornecedor de carne bovina para o mercado internacional; isto porque o pais possui
grande potencial de crescimento horizontal e vertical, pois ainda existem &reas a serem
exploradas e incrementos na produtividade que devem ser buscados. Porém, as taxa
produtivas do rebanho, como taxa de abate de 19 %, taxa de desfrute de 23% (ABIEC,
2012) e produtividade por &rea ainda s&o baixos devido ao comportamento estacional
das forragens, que ndo garante qualidade e quantidade adequada de nutrientes aos
animais ao longo do ano para maximizar o desempenho.

Na producdo de bovinos de corte as fémeas sdo a base do sistema produtivo; por
tanto, deve-se dar a estas atencdo e manejo especial para que ndo haja
comprometimento nas fases seguintes do sistema de producdo de carne. As novilhas de
reposicdo sdo necessarias para manter o tamanho do rebanho estavel, assim como
permitir o melhoramento ou modificacdo da base genética do mesmo (Bagley, 1993).

De modo geral, os bovinos em cria e recria normalmente recebem alimentacéo
deficiente tanto em qualidade quanto em quantidade de forragens o que provoca taxa de
crescimento lento e baixos ganhos ou perdas de peso das bezerras, 0 que impossibilita o
crescimento continuo, acarretando atraso na puberdade e impedindo que estas entrem no
sistema de acasalamento aos 13-15 meses de idade, diminuindo a eficiéncia
bioeconémica do sistema.

Entre os fatores que contribuem para os baixos indices zootécnicos e baixo
desfrute da bovinocultura de corte no Brasil, destaca-se a idade elevada de acasalamento
das novilhas. A idade média ao primeiro parto na pecuaria de corte no Brasil estad acima
de 40 meses, com intervalo de partos variando de 18 a 24 meses (Pereira, 2000). A
insuficiéncia de alimento em quantidade e qualidade adequadas determina atraso na
puberdade e na primeira concepg¢éo (Corréa et al., 2001).

A maior parte dos ganhos em eficiéncia produtiva e reprodutiva tem origem em
mudangas no manejo, sanidade e nutricdo (Wiltbank, 1994), sendo que a nutricdo &,
geralmente, o fator de maior relevancia (Bagley, 1993). Existe relacdo direta entre
idade, peso e eficiéncia reprodutiva em novilhas de corte, refletindo na manifestacéo da

puberdade dessas e, consequentemente, no aparecimento do primeiro cio fértil e



diminuicdo da idade ao primeiro parto (Faria, 1999). Por tanto, 0 manejo de novilhas na
fase de cria destinadas para reposicdo deve ser direcionado para os fatores que
estimulam os processos fisiologicos, hormonais e metabdlicos que desencadeiam a
puberdade. A idade a puberdade é influenciada primeiramente pela composicao genética
dos animais e taxa de ganho de peso desde o nascimento e pos-desmama (Short et al.,
1994).

As pastagens sdo a principal fonte de alimentos utilizada nos sistemas de
producdo de carne no Brasil e destacam-se dos demais meios de alimentacao pelo baixo
custo de producdo e alta praticidade (Paulino et al., 2006). Entretanto, o desempenho
animal é obtido por meio da interacdo entre forragem disponivel e exigéncias
nutricionais, no entanto, raramente a forragem atende as exigéncias nutricionais
necessarias para maximizar o desempenho. Desta forma o desempenho dos animais
pode ser menor que o determinado geneticamente e/ou o desejado para satisfazer os
objetivos da producdo. As pastagem tropicais sdo caracterizadas por apresentar um
elevado teor de fibra em detergente neutro (FDN), podendo representar mais do 60% da
matéria seca (MS) (Paulino et al., 2006), sendo uma fonte de energia digestivel de baixo
custo para producdo de bovino nos trépicos (Detmann et al., 2004; Detmann et al.,
2008;), por tanto, deve-se promover acdes para aumentar a producdo e utilizagdo da
forragem para ser convertido em produto animal.

Assim, evidenciam-se 0s conceitos de bovinocultura de ciclo curto e de precisao
(Paulino et al., 2006), pois dessa forma, a producdo de gado de corte podera ser
sustentavel e competitiva diante de alternativas mais lucrativas do uso da terra.

A suplementacdo de bovinos em pastejo constitui o ato de fornecer uma fonte de
nutrientes adicionais para o sistema, e isso seria refletido em mudancas no consumo de
forragens, concentracdes de nutrientes, disponibilidade de energia dietética, magnitude
dos pools de precursores bioquimicos do metabolismo e desempenho animal (Paulino et
al., 2004). A eficiéncia produtiva dos animais é dependente dos efeitos de adi¢éo e
substituicdo do consumo de suplemento sobre o consumo de pasto. As interacdes, ou
efeitos associativos entre o pasto e suplemento sdo explicados por mudangas no
consumo de matéria seca do pasto, alteracdes na digestibilidade da fibra, propor¢éo de
grédos na dieta e a maturidade do animal (Dixon & Stockdale, 1999). Por tanto, a
suplementacdo de bovinos em pastejo tem sido uma das principais estratégias para
intensificar os sistemas de producéo, tornando-se fundamental para a competitividade e

sustentabilidade do setor pecuério (Valadares Filho et al., 2006).



No entanto, na producédo de animais em pastejo, a resposta ao uso de suplementos
é, possivelmente, influenciada pela disponibilidade e qualidade do pasto e
caracteristicas do suplemento, bem como pela maneira de seu fornecimento e pelo
potencial genético dos animais (Reis & Freitas, 2003).

A otimizacdo da pecuaria de corte brasileira, a qual possui base sélida em
sistemas pastoris, envolve, de forma concreta, o conhecimento dos fatores nutricionais
limitantes a producdo, exigindo a utilizacdo de suplementos de caracteristicas maltiplas,
que permitam ao animal melhorar a utilizacdo dos recursos forrageiros, e ao sistema a
ampliacdo do fluxo de produtos e melhor exploracdo de seu potencial produtivo
(Detmann et al., 2004).

Entre os nutrientes limitantes a producdo animal, os compostos nitrogenados
assumem natureza prioritaria; no periodo das aguas 40% do total da proteina da
forragem esta na forma de proteina insolivel em detergente neutro (PIDN) (Paulino et
al., 2001), e durante o periodo seco do ano, 0s baixos teores de proteina e a elevada
lignificagdo da fracdo fibrosa insolavel, implicam em baixos niveis de consumo e
digestibilidade (Paulino et al., 2006), limitando a atividade dos microrganismos
ruminais, o que pode comprometer a utilizacdo de energia disponivel da forragem, e
consequentemente, diminuicdo na digestibilidade da fibra, que resulta numa reducéo do
consumo de matéria seca e baixo desempenho animal (Paulino et al., 2001; Detmann et
al., 2004; Costa et al., 2008).

Para obter a maxima producdo de bovinos mantidos em pastagem, a
suplementacdo com compostos nitrogenados € de vital importancia. Sendo que no
periodo das aguas, seria conveniente suplementar com uma proteina de boa qualidade e
de baixa degradabilidade ruminal, mesmo que se trate de animais pastejando forragem
com elevados teores de proteina com alta solubilidade. Dessa forma, a proteina ndo
degradavel no ramen torna-se mais importante na medida em que o potencial de
producdo aumenta. Entretanto é necessario um suprimento de proteina degradavel para
manter a funcdo ruminal, o que é essencial para maximizar 0 consumo e a
degradabilidade ruminal da forragem (Berchielli & Silva, 2001).

De acordo com Lazzarini et al. (2009), Sampaio et al. (2009) e Van Soest (1994),
o0 teor minimo de proteina bruta na matéria seca na forragem deve ser de 7-8% para que
0S microrganismos ruminais apresentem capacidade adequada de degradacdo dos
substratos fibrosos da forragem basal.

De acordo com Sampaio et al. (2009), o aumento no desempenho animal por

intermédio da suplementacéo proteica pode ndo ser devido apenas a0 maior consumo de



forragem, mas a mudancas na digestibilidade ou na eficiéncia de utilizacdo dos
nutrientes.

O fornecimento de suplementos protéicos permite a manutencdo da curva de
crescimento de bovinos, influenciando a idade e o peso a puberdade e encurtando o
tempo necessario para acasalamento, visando obter maior eficiéncia produtiva nas
fémeas, uma vez que quando as condi¢BGes de manejo, sanidade, nutricdo e genética sao
adequadas, estas podem atingir a puberdade e ser acasaladas aos 13 — 15 meses de
idade, que traz como saldo uma reducdo do intervalo de geracdes, maior pressao de
selecdo e uma maior quantidade de quilogramas de bezerro durante toda a vida das
fémeas (Lemeister, 1973; Saturnino & Amaral, 2004).

O objetivo de suplementar fémeas durante a recria € incrementar 0 seu
desempenho reprodutivo, proporcionado melhores escores de condicdo corporal a
primeira monta e ao primeiro parto, beneficiando o aumento do indice de repeticao de
cria e 0 peso ao desmame (Paulino et al., 2001). Dessa forma, é necessario garantir o
aporte de nutrientes necessarios para que as fémeas atinjam peso corporal que as
permita externar puberdade e maturidade sexual nas idades definidas geneticamente.

Os subprodutos agroindustriais tém sido utilizados na alimentacdo de ruminantes
como suplementos protéicos para suprir as deficiéncias de nutrientes basais da forragem
e dessa maneira garantir um 6timo desempenho produtivo dos animais.

O farelo de algoddo é um produto resultante da extracdo em duas etapas do 6leo
contido no carogo, que inicialmente é esmagado dando origem a chamada torta, que
posteriormente é submetida a extracdo com solvente, moagem e peletizagdo. O farelo
tem sido utilizado na alimentacdo de ruminantes com o objetivo de reduzir o uso de
farelo de soja visando a obtencdo de condi¢bes econdmicas mais vantajosas e, embora
apresente menores teores de energia e proteina, é caracterizado pelo seu maior teor de
proteina ndo-degradavel no ramen (NRC., 2001; Gongalves et al., 2009; Nuvital.,
2009).

Valadares Filho et al. (2013) reportam que que o farelo de algoddo 38 contem
66% de nutrientes digestiveis totais e 38% de proteina bruta. Um aspecto importante
referente ao processo de obtencdo € a desnaturacdo das proteinas pela utilizacdo de
calor, inibindo os sitios de ligacdo das enzimas microbianas que degradam proteina,
aumentando a quantidade de proteina que chega ao duodeno, podendo melhorar a
produtividade animal (Imaizumi et al., 2002), embora a proteina do farelo de algodédo
apresente perfil de aminoacidos com menores concentracdes de lisina e metionina do

que o farelo de soja (Blackwelder et al., 1998).



Diante o0 exposto, com este trabalho objetivou-se avaliar o efeito da
substituicdo de farelo de soja pelo farelo de algoddo e quantidades de suplementos
maltiplos sobre as carateristicas nutricionais, eficiéncia de sintese microbiana e
desempenho produtivo de novilhas de corte em fase de recria em pastagens de

Brachiaria decumbens, nos periodo da seca e de transicdo seca-aguas.
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Capitulo 1

Substituicéo do farelo de soja pelo farelo de algoddo em suplementos multiplos

para novilhas de corte sob pastejo durante o periodo da seca
Introducéo

Os bovinos em cria e recria normalmente recebem alimentagdo deficiente tanto
em qualidade quanto em quantidade a partir das forragens, 0 que provoca taxa de
crescimento lenta e, consequentemente, baixo desempenho produtivo, isto acarreta
atraso na puberdade e idade ao primeiro parto, diminuindo desta forma a eficiéncia
bioeconémica da pecuaria de corte.

A suplementacdo de bovinos de corte em pastejo tem sido uma das principais
estratégias para intensificar os sistemas de producdo, tornando-se fundamental para a
competitividade e sustentabilidade do setor pecuario (Valadares Filho et al., 2006).

O objetivo da suplementacéo é fornecer nutrientes em quantidades adequadas para
suprir as demandas minerais, proteicas e/ou energéticas dos animais e compensar a
deficiéncia do pasto, tendo como principio basico potencializar o efeito associativo
entre nutrientes e evitar o efeito substitutivo do pasto pelo suplemento (Thiago & Costa,
2004). Por tanto, faz-se necessario explorar os efeitos benéficos e/ou minimizar os
efeitos deletérios da interacdo entre os componentes da dieta (Detmann et al., 2008).

Nesse contexto, devido ao elevado custo das principais fontes proteicas utilizadas
na formulagdo de suplementos para bovinos, como o farelo de soja, o uso de fontes
proteicas alternativas pode otimizar os resultados, seja pela reducdo nos custos de
producdo sem comprometer o desempenho, seja pela melhor adequacado dos nutrientes
disponiveis as necessidades metabodlicas do animal (Pina et al., 2006).

Assim, objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pelo farelo de
algodao sobre caracteristicas nutricionais e desempenho produtivo de novilhas de corte

em fase de recria em pastagens de Bachiaria decumbens, no periodo da seca.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Setor de Gado de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, localizado no
municipio de Vicosa-MG, entre os meses de julho e setembro de 2012, referente ao
periodo da seca. O experimento teve duracdo de 84 dias, dividido em trés periodos de

28 dias cada. As variaveis climaticas estdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1 — Precipitacdo (mm) e temperatura média (°C) durante o periodo experimental.
Fonte: Departamento de Engenharia Agricola — UFV.

Foram utilizadas 24 novilhas de corte nelore, com idades e pesos médios iniciais
de 8 meses e 210+6 kg, respectivamente.

Foi destinada aos animais uma area experimental com 8 hectares, resultando uma
taxa de lotacdo de 1,4 UA/ha. A éarea experimental estava constituida por quatro
piquetes de 2 ha, cobertos uniformemente com a graminea Brachiaria decumbens,
providos de bebedouros e cochos, sendo estes cobertos e com acesso pelos dois lados.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos
e seis repeticdes, sendo trés tratamentos constituidos pela substituicdo progressiva do
farelo de soja pelo farelo de algodao 38% em 0, 50 e 100%; mais um grupo controle que
recebeu apenas mistura mineral. A mistura uréia:sulfato de aménio (9:1) foi utilizada
para ajustar os teores de proteina bruta (PB) dos suplementos com niveis de substitui¢do
do 50 e 100%, devido as diferencas de teores de PB nos alimentos proteicos utilizados.
Os suplementos multiplos foram isoprotéicos (30% de proteina bruta com base na
matéria natural) e oferecidos nas quantidades 1 kg/animal/dia.

Os suplementos visavam fornecer 300 gramas de PB por kg de matéria natural de
suplemento consumido pelo animal por dia (Tabela 1).

Os suplementos foram fornecidos diariamente, as 10h00, em comedouro conjunto,
com dois metros de comprimento, para permitir o acesso simultdneo dos animais. A

agua e mistura mineral foi fornecida ad libitum durante todo o experimento.



Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas ao inicio
do experimento e durante o periodo experimental, quando necessario.

Os animais foram pesados no inicio do experimento apds jejum hidrico e
alimentar de 14 horas; em seguida, os tratamentos foram distribuidos aleatoriamente as
unidades experimentais (animais). Formaram-se quatro lotes, agrupando-se 0s animais

que receberiam 0 mesmo tratamento.

Tabela 1 — Composi¢do percentual dos suplementos, com base na matéria natural

Nivel de substituicdo (g/kg)

Ingredientes (%)

FAo FAso FA100
Gréo de milho moido 20,80 20,80 20,80
Gréo de sorgo moido 20,40 20,40 20,40
Farelo de soja 53,80 26,90 -
Farelo de algodéo - 25,72 51,44
Mistura mineral 5,00 5,00 5,00
Uréia/ SA (9:1) - 1,18 2,36

'/ Composicéo percentual: fosfato bicélcico, 50,00; cloreto de sédio, 47,15; sulfato de zinco, 1,50; sulfato
de cobre, 0,75; sulfato de cobalto, 0,05; iodato de potassio, 0,05 e sulfato de manganés: 0,05.

A cada sete dias os animais foram rotacionados entre os piquetes, visando a
eliminacdo de possiveis efeitos de piquetes sobre os tratamentos (disponibilidade de
pasto, localizacdo da aguada e cocho, relevo, sombreamento, etc). O ganho médio diario
de peso das novilhas foi estimado pela diferenca entre o peso corporal final e peso
corporal inicial, ambos realizados ap6s jejum hidrico e alimentar de 14 horas, dividido
pelo nimero de dias experimentais (84 dias).

No décimo quarto dia de cada periodo experimental foi realizada coleta do pasto
para quantificacdo da disponibilidade total de matéria seca (MS) e de matéria seca
potencialmente digestivel (MSpd), através do corte rente ao solo de quatro &reas
delimitadas por um quadrado metalico de 0,5 x 0,5 m, selecionados aleatoriamente em
cada piquete experimental. Apos a coleta, cada amostra foi pesada e homogeneizada e a
partir das amostras de cada piquete foi elaborada uma amostra composta. Essa amostra
foi identificada, pesada e levada imediatamente a estufa com circulagéo forcada de ar a
60°C e apds a secagem, moidas em moinho de facas com peneiras de porosidade de 1 e
2 mm. Nestas amostras foram quantificados os teores de MS segundo Silva & Queiroz
(2002); fibra em detergente neutro (FDN) segundo recomendagdes de Mertens (2002),

utilizando-se a-amilase termoestavel e omitindo-se o uso de sulfito de sédio e fibra em
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detergente neutro indigestivel (FDNi), obtida apds a incubacdo em sacos F57
(Ankom®) in situ por 288 horas, de acordo com Valente et al. (2011).
A MSpd foi estimada segundo a seguinte equacao:

MSpd = 0,98x(100 — FDN) + (FDN — FDNi)

A amostragem para avaliacdo qualitativa do pasto consumido pelos animais foi
realizada via simulacdo manual de pastejo a cada 14 dias. Essa amostra foi pesada e
levada imediatamente a estufa com circulacdo forcada de ar a 60°C e moida em moinho
de facas (1 e 2 mm). Nas amostras de forragem e dos concentrados foram quantificados
os teores de MS, PB, matéria mineral (MM) segundo Detmann (2012); extrato etéreo
(EE) utilizando o método de Randall segundo descri¢do de Detmann et al. (2012); fibra
em detergente neutro (FDN) segundo recomendacdes de Mertens (2002), utilizando-se
a-amilase termoestavel e omitindo-se o uso de sulfito de sodio; as corre¢Bes para cinzas
e proteina na FDN (FDNcp) seguiram os procedimentos descritos por Licitra et al.
(1996) e Mertens (2002), respectivamente; fibra em detergente neutro indigestivel
(FDNI), obtida apds a incubacdo em sacos F57 (Ankom®) in situ por 288 horas, de
acordo com Valente et al. (2011); nitrogénio insoluvel em detergente neutro (NIDN),
segundo descricdo de Licitra et al. (1996); nitrogénio ndo proteico (NNP) pelo método
do acido tricloroacético, conforme descrito por Detmann et al. (2012).

Devido a presenca da uréia nos suplementos, a quantificacdo dos carboidratos nao
fibrosos (CNF) foi realizada de acordo com Detmann & Valadares Filho (2010):

CNF = 100 — /[(%PB — %PB da uréia + % de uréia) + %FDNcp + %EE +
%MM]

em que: FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.

Para a avaliacdo das caracteristicas nutricionais, a partir do 42° dia do periodo
experimental foi realizado um ensaio com duragdo de nove dias, sendo seis destinados
para a adaptacdo dos animais aos indicadores. Para estimar a excrecdo fecal foi
fornecido 10 g de indicador de oxido de cromo (Cr,O3) por animal por dia,
acondicionado em cartuchos de papel e aplicado com auxilio de uma sonda metélica, via
esofago, sempre as 10h00. Para estimar o consumo individual de suplemento foi

fornecido o dioxido de titanio (TiO,) misturado no suplemento na proporgédo de 10 g de
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indicador/kg de suplemento. Para estimar o consumo de MS total e MS de pasto foi

utilizado como indicador interno a FDNi.

Tabela 2 - Composicéo quimica dos suplementos e da Brachiaria decumbens

Nivel de substituicdo (g/kg)

1 4 5

Item FAG FA Ay B. Decumbens® B. Decumbens

MS (g/kg) 84,18 85,06 86,54 33,92 +6,14 31,46+0,73
MO? 91,44 90,60 92,33 92,31+0,40 92,61+0,43
PB? 30,83 30,82 28,42 9,39+1,97 9,69+0,49
NNP? 11,11 26,02 36,50 - 26,70+4,23
EE? 1,31 0,86 1,17 1,73+0,31 2,05+0,13
FDNcp? 18,54 20,28 28,06 57,73+2,04 55,75+0,66
NIDN? 24,47 31,17 35,91 58,64+7,93 51,3445,35
CNF? 40,75 40,53 38,45 23,45+1,52 25,11+0,46
FDNi? 0,48 2,54 7,61 13,70+1,83 12,64+0,46

I/ MS — matéria seca; MO — matéria organica; PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo; FDNcp — fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; CNF — carboidratos ndo-fibrosos; FDNi - fibra em
detergente neutro indigestivel. % Em g/kg da MS. 3/ Em g/kg do nitrogénio total. ¥/ Média das amostras
obtidas por simulacdo manual do pastejo durante todo o periodo experimental. * Média das amostras
obtidas por simulacdo de pastejo durante o ensaio de digestibilidade.

Nos altimos trés dias do ensaio foram realizadas coletas de fezes em horarios
diferenciados, as 15h00, 11h00 e as 6h00, respectivamente, visando obter amostras de
fezes representativas de cada animal. As amostras de fezes foram coletadas
imediatamente apos a defecacdo ou diretamente no reto dos animais, em quantidades
aproximadas de 200 g, foram identificadas por animal e secas em estufa com circulagédo
forcada de ar (60°C) e ap6s a secagem, moidas em moinho de facas com peneiras de
porosidade de 1 e 2 mm.

No quinto dia do ensaio foi realizada simulacdo manual de pastejo,
individualmente em cada piquete, sendo estas amostras usadas para a estimacdo do
consumo e dos coeficientes de digestibilidade.

Foi elaborada uma amostra composta de fezes com base no peso seco ao ar, por
animal, dos trés dias de coleta, as quais foram armazenadas em potes plasticos,
devidamente identificadas e posteriormente analisadas quanto aos teores de cromo,
utilizando-se digestao nitroperclorica e espectrofotometria de absor¢do atdmica (Souza
et al., 2013); dioxido de titanio por colorimetria (Titgemeyer et al., 2001) e de MS; PB;

EE; FDNcp; FDNi e MM, conforme descrito anteriormente.
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A excrecdo de MS fecal foi estimada utilizando-se o indicador 6xido crémico,
sendo estimada com base na razdo entre a quantidade do indicador fornecido e sua

concentracéo nas fezes:

Matéria Seca Fecal (g/dia) = _Quantidade Fornecida do Indicador (g)_ x 100

Concentracdo do Indicador nas Fezes (%)

A estimativa do consumo individual de suplemento foi obtida através da seguinte

equacao:

CISup = ((EFXCIFI)/IFG) x SupFG

Em que: CISup = consumo individual de suplemento (kg/dia); CIFi =
concentracdo do indicador nas fezes do animal (kg/kg); IFG = indicador presente no
suplemento fornecido ao grupo (kg/dia); SupFG = quantidade de suplemento fornecida
ao grupo de animais (kg/dia).

A estimacdo do consumo voluntario de matéria seca foi realizada empregando-se

como indicador interno a FDNi, conforme a equacéo:

CMS (kg/dia) = {[(EFXCIF)-IS]/CIFO} + CMSS

em que: CIF = concentracdo do indicador nas fezes (kg/kg); CIFO = concentracao
do indicador na forragem (kg/kg); CMSS = consumo de matéria seca de suplemento
(kg/dia); EF = excrecdo fecal (kg/dia); e IS = consumo de indicador a partir do
suplemento (kg).

No ultimo dia do ensaio foi realizada a coleta de amostra “spot” de urina, em
miccdo espontanea dos animais e de sangue, via puncdo da veia jugular, realizadas
aproximadamente quatro horas apds o fornecimento do suplemento. Apos a coleta, 10
mL de urina foram diluidas em 40 mL de H,SO, (0,036 N) e congeladas a -20°C para
posterior quantificacdo dos teores de creatinina, uréia e derivados de purina. As
amostras de sangue foram coletadas ao final do periodo de coleta de urina com auxilio
de tubos a véacuo, com gel separador e acelerador de coagulacio (BD Vacuntainer® SST
Il Advance). O sangue foi imediatamente centrifugado a 2600 x g por 20 minutos sendo

0 soro armazenado (—20°C).
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Os métodos para quantificacdo de creatinina, acido Urico e uréia foram, cinético
colorimétrico, enzimatico colorimétrico e cinético de tempo fixo, respectivamente,
utilizando-se o equipamento automatico para bioquimica, marca Mindray, modelo:
BS200E.

O calculo do volume urinario diario foi realizado empregando-se a relacéo entre a
excrecdo diéria de creatinina (EC), adotando-se como referéncia a equagdo proposta por

Silva et al. (2012), e a sua concentragdo nas amostras “spot”:
ECU (g/dia) = 0,0345 x PC%

em que: PC = peso corporal.

As andlises de alantoina na urina foram realizadas, conforme descrito por George
et al. (2006). A excrecdo total de derivados de purinas foi calculada pela soma das
quantidades de alantoina e acido Urico excretados na urina, expressas em mmol/dia.

As purinas absorvidas (Y, mmol/dia) foram calculadas a partir da excre¢do de

derivados de purinas (X, mmol/dia), por intermédio da equacao:
Y = (X - 0,385 PV®™)/ 0,85

em que: 0,85 é a recuperacdo de purinas absorvidas como derivados de purinas e

0,385PV°™, a contribuicdo enddgena para a excregdo de purinas (Verbic et al.,1990).

A sintese ruminal de compostos nitrogenados (Y, g Nmic/dia), calculada em
funcdo das purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se a equacéo descrita por Chen
& Gomes (1992), com excecdo da relacdo N purinas:N total das bactérias de 0,134,

conforme Valadares et al. (1999):
Y = 70X/0,83x0,134x1000

em que: 70 é o conteddo de N de purinas (mgN/mol); 0,134, a relagdo N

purinas:N total nas bactérias; e 0,83, a digestibilidade das purinas bacterianas.

A eficiéncia microbiana foi expressa em g PB microbiana/kg de matéria orgénica
digerida (g PBmic/kg MOD).
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Os resultados foram submetidos a analise de variancia adotando-se o0 peso
corporal inicial como covariavel. O efeito de suplementacdo, e os efeitos linear e
quadrético do nivel de substituicdo de farelo de soja pelo farelo de algoddo foram
avaliados pela decomposicdo da soma de quadrados de tratamentos por intermédio de
contrastes ortagonais (Steel et al., 1997). Todos os procedimentos foram realizados
utilizando-se 0 PROC MIXED do SAS (versdo 9.2). Para todos os procedimentos
estatisticos foi adotado a = 0,10 como nivel critico de probabilidade de erro tipo 1.

Resultados e Discussao

Os valores de disponibilidade de matéria seca total (MS) e matéria seca
potencialmente digestivel (MSpd) da forragem ao longo do experimento diminuiram do
primeiro ao terceiro periodo (Figura 2), como resultado da estacionalidade produtiva das
gramineas tropicais nessa época do ano. De acordo com Paulino et al. (2008), a MSpd é
uma medida integradora dos aspectos quantitativos e qualitativos do pasto, o que
permite maior precisdo da real capacidade de suporte e desempenho animal na érea
utilizada.

Os valores médios de MS e MSpd foram de 5347 e 3407 kg/ha respectivamente,
com uma digestibilidade potencial da forragem de 63,26%, representando uma oferta de
179 g de MSpd/kg de peso corporal, 0 que situa-se por acima dos valores preconizados
por Paulino et al. (2004) de 40 a 60 g de MSpd/kg de peso corporal, para explorar o

limite genético do animal e otimizar o desempenho.

m MS
MSpd

Disponibilidade (kg/ha)
)
8
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Figura 2 — Disponibilidade de matéria seca total (MS) e matéria seca potencialmente

digestivel (MSpd) durante o periodo experimental.
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N&o houve diferenca (P>0,10) no ganho médio diario (GMD) e peso corporal
final dos animais suplementados em relacdo aos animais do tratamento controle (Tabela
3). Os fatores que podem ter influenciado na obtengédo desses resultados foram a alta
oferta de MSpd, teor de proteina bruta da forragem (Tabela 2) pastejado pelos animais
ao longo do experimento e o baixo potencial genético dos animais. Isto pode ter
permitido aumento na selegdo de componentes com maior valor nutricional (Detmann et
al., 2001), ampliado o balango nutricional dos animais e diminuindo a necessidade de
utilizacdo de suplementos multiplos.

De forma diferente, Barros et al. (2011) forneceram 1 kg suplementos multiplos
para novilhas de corte substituindo o farelo de soja pelo farelo de algoddo 38% no
suplemento, os autores nao reportaram efeito dos niveis de farelo de algoddo 38% sobre
0 ganho médio diario dos animais suplementados, que diferiu, no entanto, do grupo
controle.

Observou-se um aumento nos teores de FDN e FDNi, nos suplementos com a
substituicdo progressiva de farelo de soja pelo farelo de algodao (Tabela 2). Isto se deve
ao alto conteudo de casca presente no farelo de algoddo, que acarretam em maiores
teores de FDN e FDNi (46,45 e 20,27% respetivamente).

A forragem obtida por simulacdo manual de pastejo apresentou um teor médio de
9,69% de PB na matéria seca (Tabela 2) valor este acima do minimo de 7-8% de PB
exigido como valor minimo no recurso basal para manter o crescimento microbiano e
promover uma adequada capacidade de degradacdo dos substratos fibrosos da forragem
(Lazzarini et al., 2009; Sampaio et al., 2009) e proximo ao teor médio de proteina de
10% reportados por estes mesmos autores, como o nivel que otimiza a utilizagdo dos
substratos energéticos da forragem, o que pode justificar o desempenho semelhante

entre 0s animais suplementados e 0s que apenas receberam mistura mineral.

Tabela 3 — Médias, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de significancia para peso
corporal final (PCF) em kg e ganho médio diario (GMD) em kg em funcéo

dos diferentes tratamentos

Nivel de substituicdo (g/kg) Valor-P!
Item EPM
Controle FA, FAsg  FAi CvsS L Q
(c;(z/;o 0342 0398 0379 0434 00492 0288 0612 0547

PVF (kg) 238,8 2436 2420 2466 4,14 0,285 0,613 0,547

I C vs S = controle versus suplementados; L e Q = efeitos de ordem linear e quadratico referentes aos
niveis de substituicéo.
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Os fatores que influenciam o consumo e 0s mecanismos que o regulam séo varios
e ndo sdo completamente conhecidos (NRC, 1996). A quantidade de forragem
consumida pelos ruminantes esta associada ou é influenciada pelo valor nutritivo da
mesma. Dessa forma, as deficiéncias de nutrientes especificos podem limitar o consumo
(Minson, 1990).

A suplementacdo estratégica com nutrientes limitantes baseada em compostos
nitrogenados causa aumento nas concentragdes de nitrogénio amoniacal ruminal o que
estimula a atividade das enzimas fibroliticas e incrementa a utilizacdo dos carboidratos
fibrosos da forragem de baixa qualidade (Costa et al., 2008; Detmann et al., 2008;
Paulino et al., 2006).

Porém, neste estudo ndo foi observado efeito da suplementagdo (P>0,10), sobre o
consumo voluntario de MS, MS de pasto, MO, EE, FDNcp, CNF, FDNi, matéria
organica digerida (MOD), Fibra em detergente neutro digerida (FDND), NDT (em
kg/dia), houve efeito apenas para o consumo de PB (P<0,10), em que suplementacéo
ampliou o consumo deste nutriente (Tabela 4).

Os consumos de MS, MO, FDNcp e FDNi expressos em g/kg de peso corporal
também ndo foram afetados (P>0,10) pelos tratamentos (Tabela 4).

A auséncia de efeito (P>0,10) sobre o consumo de MS de pasto, FDNcp e FDNIi
(Tabela 4), mostra que ndo houve efeito associativo positivo ou substitutivo sobre o
consumo. Neste trabalho a forragem selecionada pelos animais apresentou uma
concentracdo de PB acima do valor minimo para um adequado aproveitamento da FDN
da forragem (Tabela 2), o que ndo limitou o consumo de pasto; este fato pode explicar a
falta de resposta a suplementacdo multipla no tocante ao consumo de MS e MS de
pasto.

O efeito positivo da suplementacdo (P<0,10) sobre o consumo de PB (P<0,10) dos
tratamentos suplementados em comparacdo ao grupo controle, deve-se a maior
densidade deste nutriente no suplemento em relagdo ao pasto.

De acordo com Valadares Filho et al. (2010) as exigéncias de PB e NDT para
novilhas com peso corporal de 250 kg e GMD de 500 g/animal/dia séo de 0,594 kg/dia
e 3,1 kg/dia, respectivamente, no entanto, neste estudo o consumo médio de PB e NDT
nos animais suplementados foi de 0,648 e 2,92 kg/animal/dia, respetivamente. O
consumo de NDT abaixo das exigéncias pode explicar o ganho de peso inferior
observado neste trabalho. Com relagéo aos animais ndo suplementados o consumo de

PB e NDT foi de 0,469 kg/dia e 2,63 kg/dia respetivamente. Estes valores situam-se
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abaixo dos valores citados por Valadares Filho et al. (2010) para atingir GMD de 500
g/animal/dia, fato que explica o desempenho produtivo destes animais.

Tabela 4 — Médias, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de significancia para os
consumos de matéria seca total (MS), MS de pasto (MSP), MS de
suplemento (MSS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(FDNcp), carboidratos ndo-fibrosos (CNF), fibra em detergente neutro
indigestivel (FDNi), MO digerida (MOD), FDN digerida (FDND),

nutrientes digestiveis totais (NDT), em funcdo dos diferentes tratamentos

Nivel de substituicdo (g/kg) Valor-P?
Item EPM
Controle FAy FAsp FAip Cvs. S L Q
kg/dia

MS 4,710 4,394 5,407 5,048 04113 0,619 0,275 0,189
MSP 4,710 3,552 4557 4,183 0,4113 0,214 0,293 0,187
MSS - 0,842 0,851 0,865 - - - -

MO 4,362 4,038 5,006 4,685 0,3815 0,632 0,246 0,185
PB 0,469 059 0,683 0,672 00399 <0001 0,163 0,305
EE 0,100 0,086 0,092 0,099 0,0083 0425 0,255 0,928
FDNcp 2,615 2,148 2,746 2544 0,2296 0,615 0,239 0,171
CNF 1,178 1,214 1501 1,403 0,1038 0,122 0,215 0,148
FDNIi 0,574 0,473 0,605 0,584 0,0518 0,751 0,147 0,243
MOD 2,644 2,514 3228 3,048 02236 0,283 0,108 0,12
FDND 1,593 1,299 1,699 1553 0,1348 0,629 0,198 0,115
NDT 2,632 2,503 3,233 3,040 0,2208 0,266 0,102 0,104

g/kg de peso corporal

MS 19,5 17,7 220 20,0 1,64 0,784 0,388 0,148
MO 18,0 165 204 186 1,52 0,797 0,348 0,143
FDN 10,8 8,8 11,2 10,1 0,92 0,448 0,332 0,136
FDNIi 2,4 1,9 2,5 2,3 0,22 0,575 0,213 0,196

I C vs S = controle versus suplementados; L e Q = efeitos de ordem linear e quadratico referentes aos
niveis de substituicéo.

Né&o foi observado efeito significativo (P>0,10) da substituicdo de farelo de soja
pelo farelo de algodao sobre o consumo nos animais suplementados (Tabela 4).

Para Machado et al. (2011) a digestibilidade da dieta é resultado dos efeitos
interativos e associativos de todos os constituintes da dieta e ndo simplesmente do efeito
isolado de determinado constituinte.

Neste estudo a suplementagdo ampliou (P<0,10) os coeficientes de digestibilidade
aparente da MS, MO, PB, CFN e teor dietético de NDT (Tabela 5). Fato que esta
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relacionado, provavelmente, a maior propor¢cdo dos componentes ndo fibrosos
reduzindo a representatividade da fracdo metabdlica fecal.

O aumento no coeficiente de digestibilidade da PB, deve-se a0 maior consumo
deste nutriente por parte dos animais que receberam suplemento. Para VVan Soest (1994)
a maior ingestdo de nitrogénio resulta numa progressiva diminuicao representatividade
da fracdo metabolica fecal dos componentes nitrogenados, elevando desta forma a
digestibilidade aparente total da PB. Esse padréo esta de acordo ao reportado por Barros
etal. (2011) e VValadares et al. (1997).

A suplementacdo ndo afetou (P>0,10) as estimativas de digestibilidade do EE e
FDNCcp, em comparacdo aos animais do grupo controle (Tabela 5).

No entanto, os coeficientes de digestibilidade do EE observados neste trabalho
apresentaram valores negativos em todos os tratamentos, em decorréncia aos baixos
teores de EE consumidos (no concentrado e na forragem) pelos animais, consumo
abaixo da contribuicdo metabdlica fecal.

A pesar do farelo de algodao apresentar maior teor de FDNcp em relacéo ao farelo
de soja (Tabela 2) ndo foi verificado efeito da substitui¢cdo do farelo de soja pelo farelo
de algoddo sobre o coeficiente de digestibilidade da FDNcp (P>0,10 - Tabela 5).

Tabela 5 — Médias, erro padrao médio (EPM) e indicativos de significancia para a
digestibilidade aparente total da matéria seca (DMS), matéria organica
(DMO), proteina bruta (DPB), extrato etéreo (DEE), carboidratos néo-
fibrosos (DCNF), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e
proteina (DFDNcp) e para os niveis de nutrientes digestiveis totais (NDT)
em funcdo dos diferentes suplementos

Nivel de substituicdo (g/kg) Valor-P?
Item EPM
Controle FAq FAs9  FAi Cvs. S L Q
9/g
DMO 0,606 0,624 0,646 0,653 0,0096 0,006 0,045 0,539
DPB 0,618 0,651 0666 0,676 0,0170 0,031 0,316 0,878
DEE -0,086  -0,105 -0,109 -0,287 10,0783 0,386 0,116 0,374

DFDNcp 0,610 0,604 0,619 0612 00102 0,898 0,583 0,409
DCNF 0,652 0,695 0,735 0,790 10,0102 <0,001 <0,001 0,531
g/kg de matéria seca
NDT 559 571 599 606 9,8 0,01 0,022 0,403

I C vs S = controle versus suplementados; L e Q = efeitos de ordem linear e quadratico referentes aos
niveis de substituicdo.

19



Foi verificado efeito linear crescente da substituicdo de farelo soja pelo farelo de
algodéo sobre a digestibilidade da MS, MO, CNF e concentragdo de NDT (P<0,10 -
Tabela 5), isto deve-se provavelmente, ao resultado dos efeitos interativos e associativos
entre os nutrientes da dieta (Detmann et al., 2008) e a ampliacdo do teor de proteina
degradavel no ramen (PDR) com a inclusdo de niveis crescentes de uréia no
suplemento. Por ser solGvel no rimen, a uréia traz como saldo melhoria no ambiente
ruminal e, consequentemente, maior atividade das enzimas microbianas, aumentando a
digestibilidade. Estes resultados sdo semelhantes aos obtidos por Silveira et al. (2008);
Costa et al. (2008) e Barros et al. (2011).

Embora nédo tenha observado efeito significativo (P>0,10) sobre o consumo de
CNF (Tabela 4), foi verificado aumento numérico com a substituicdo, o que pode
explicar o comportamento linear crescente (P<0,10) do coeficiente de digestibilidade
aparente do CNF (Tabela 5).

O aumento da digestibilidade do CNF com a substitui¢cdo também pode justificar
0s maiores coeficientes de digestibilidade para a MS, MO e concentracdo de NDT.

Né&o foi observado efeito significativo da substituicdo de farelo de soja pelo farelo
de algoddo sobre a digestibilidade dos demais constituintes da dieta (P>0,10 - Tabela 5).

De acordo com Harmeyer & Martens (1980), a quantidade de nitrogénio excretada
na urina € influenciada principalmente pela sua concentracdo sanguinea. O nitrogénio
uréico no plasma é empregado para se diagnosticar a adequacdo da utilizacdo de
compostos nitrogenados no ramen em funcdo da disponibilidade de MO degradavel
(Sampaio et al., 2010).

Neste estudo observou-se efeito (P<0,10) sobre as concentragdes de nitrogénio no
soro (NUS) e excre¢do de uréia na urina (NUU) com a suplementacdo (Tabela 6). Estes
resultados obedecem ao maior consumo de PB (P<0,10) por parte dos animais
suplementados em relacdo ao tratamento controle (Tabela 3). De acordo com Valadares
et al. (1997) e Valadares et al. (1999) a concentracdo sérica e excrecdo urinaria de ureia
esta associado de forma positiva com a ingestao de nitrogénio.

Os valores médios de NUS nos animais suplementados e ndo suplementados
foram de 12,16 e 10, 99 mg/dL respetivamente, sendo estes valores inferiores a 13,52 e
15,15 mg/dL de ureia plasmatica sugeridos por Valadares et al. (1997), os quais
correspondem a maxima eficiéncia microbiana e possivelmente representariam o
maximo a partir do qual estaria ocorrendo perda de proteina em novilhos zebuinos
alimentados com racdo com aproximadamente 62,5% de nutrientes digestiveis totais
(NDT).
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Ndo foi observado efeito (P>0,10) da suplementacdo sobre o nitrogénio
microbiano (NMIC) e a eficiéncia na sintese de proteina microbiana (EFM), também
néo foi verificado efeito (P>0,10) da substituicdo de farelo soja pelo farelo de algodao
sobre estas variaveis (Tabela 6). As disponibilidades ruminais de energia e nitrogénio
sdo os fatores nutricionais que mais afetam o crescimento microbiano (Clark et al.,
1992). Com estes resultados, pode-se concluir que, as necessidades de energia e
proteina degraddvel no rumen foram supridas, ndo havendo limitacdo para o
crescimento microbiano. O valor médio da EFM entre os diferentes tratamentos foi de
122,9 g de PB/kg de MOD sendo este valor muito proximo a 120 g de PB/kg de MOD
preconizado por Valadares Filho et al., (2010) para bovinos manejados em condicGes
tropicais.

Moraes et al. (2009) avaliando niveis crescentes de uréia em suplementos
energético-proteicos para bovinos a pasto nao verificaram efeitos significativos sobre a
sintese de proteina microbiana obtendo valores de 119,5 g de PB/kg de MOD, sendo
estes similares aos encontrados neste estudo. Da mesma forma, Paix&o et al. (2006)
trabalhando com animais em confinamento recebendo niveis crescentes de uréia, ndo

detectaram efeitos significativos sobre a eficiéncia na sintese de proteina microbiana.

Tabela 6 - Médias, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de significancia para fluxo
de compostos nitrogenados microbianos (Nmic), relagdo nitrogénio
microbiano e nitrogénio consumido (NMICR), eficiéncia de sintese
microbiana (EFM), nitrogénio uréico no soro (NUS), excrecdo urinaria de

nitrogénio uréico (NUU) em funcéo dos diferentes suplementos

Nivel de substituicdo (g/kg) Valor-P!
Item EPM

Controle FA; FAsy FAi Cvs.S L Q
NMIC (g/dia) 57,8 506 55,1 56,0 576 0566 0,516 0,804
NMICR (g/g) 0,787 0,546 0,509 0,511 0,0648 0,002 0,706 0,813
EFM (g/kg NDT) 140,7 128,9 108,9 1130 14,15 0,160 0,439 0,497
NUS (mg/dL) 10,99 13,47 16,78 17,49 0,913 <0,001 0,006 0,261
NUU(g/dia) 18,4 417 46,6 553 2,79 <0,001 0,003 0,574

I/ C vs S = controle versus suplementados; L e Q = efeitos de ordem linear e quadratico referentes aos

niveis de substituicéo.

Os animais suplementados apresentaram menor NMICR (P<0,10) em relagéo aos

animais que apenas receberam mistura mineral (Tabela 6). Fato que pode ser atribuido,
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a que o NMIC ndo mudou entre os diferentes tratamentos, no entanto, o consumo de
nitrogénio aumentou com a suplementacgdo, isto traz como resultado diminui¢cdo do
NMICR nos animais suplementados.

Houve efeito linear positivo (P<0,10) da substituicdo de soja pelo farelo de
algodéo sobre as concentracdes de NUS e NUU (Tabela 6). Isto provavelmente pode ser
explicado pela maior proporgéo de proteina degradavel no rimen (PDR) com a inclusdo
de niveis crescentes de NNP na forma de uréia:sulfato de amonio (Tabela 2). A maior
concentracdo de PDR resulta em aumento na producdo de amonia no ramen, o que
produz uma diminuicdo da eficiéncia de utilizagdo de aménia ruminal e,
consequentemente, um aumento do NUS e perdas de ureia na urina (Santos et al., 2001).
Da mesma forma, Paixdo et al. (2006); Moraes et al. (2009); Figueiras et al. (2010) e
Barros et al. (2011) reportaram aumento do NUS e NUU com a inclusdo de niveis

crescentes de NNP na dieta.

Conclusodes

A oferta de suplementos multiplos ndo melhora o desempenho produtivo de
novilhas de corte em pastagens de Brachiaria decumbens no periodo da seca, sob
condicdes de alta oferta de forragem de boa qualidade. A substituicdo do farelo de soja
pelo farelo de algoddo em suplementos mdltiplos, ndo prejudica o desempenho

produtivo dos animais.
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Capitulo 2

Quantidades de suplementos para novilhas de corte sob pastejo durante o periodo

de transicdo seca — aguas.
Introducéo

Os sistemas de bovinos de corte dependem principalmente do desempenho dos
rebanhos de cria. As fémeas s@o a base do sistema produtivo de bovinos de corte, por
tanto, deve-se dar uma atencdo e manejo especial a estas para que ndo haja
comprometimento nas fases seguintes do sistema de producdo de carne. As novilhas de
reposicdo sdo necessarias para manter o tamanho do rebanho estavel, assim como
permitir o melhoramento ou modificacdo da base genética deste (Bagley, 1993).

A maxima eficiéncia bioecondmica do sistema de producdo de corte € obtida
quando fémeas sdo acasaladas aos 13-15 meses de idade (Short et al., 1994). Por tanto, a
recria ganha maior importancia quando os objetivos sdo reduzir a idade ao primeiro
servico e o intervalo de partos e, consequentemente, aumentar a producdo de bezerros.

O manejo nutricional de novilhas influencia a variabilidade na idade e no peso de
ocorréncia da puberdade, sendo esta maior nos animais subnutridos (Frisch, 1984).
Desta forma, tém sido reportadas correlagdes negativas entre a ingestao de alimentos e a
idade a puberdade e positiva entre a ingestdo de alimentos e o peso corporal (S& Filho et
al., 2008; Eimerick et al., 2009). De acordo com 0 exposto, € necessario garantir o
aporte de nutrientes necessarios para que as fémeas atinjam peso corporal que as
permita externar puberdade e maturidade sexual nas idades definidas geneticamente.

O uso da suplementacdo com compostos nitrogenados é uma pratica que pode ser
adotada no manejo de bovinos em pastejo, visando aumentar a capacidade de suporte
das forragens e permitir o crescimento e ganho de peso continuo dos animais,
resultando numa idade e peso a puberdade mais cedo, encurtando 0 tempo necessario
para acasalamento e, consequentemente, idade ao primeiro parto.

Nesse enfoque, objetivou-se avaliar efeito do fornecimento de diferentes
quantidades de suplementos mdltiplos sobre carateristicas nutricionais, eficiéncia de
sintese microbiana e desempenho produtivo de novilhas de corte em fase de recria em

pastagens de Brachiaria decumbens, no periodo da transi¢éo seca-aguas.

27



Material e métodos

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Setor de Gado de Corte do
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, localizado no
municipio de Vigosa-MG, entre os meses de outubro de 2012 e janeiro de 2013,
referente ao periodo da transicdo seca-aguas. O experimento teve duracdo de 112 dias,
divididos em quatro periodos de 28 dias cada. As varidveis climaticas durante o periodo
experimental estdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1 — Precipitacdo (mm) e temperatura média (°C) durante o periodo experimental.
Fonte: Departamento de Engenharia Agricola — UFV.

Foram utilizadas 24 novilhas de corte nelore, com idades e pesos médios iniciais
de 11 meses e 2436 kg, respectivamente.

Foi destinada aos animais uma area experimental com 8 hectares, resultando uma
taxa de lotacdo de 1,6 UA/ha. A area experimental estava constituida por quatro
piquetes com 2 ha, cobertos uniformemente com a graminea Brachiaria decumbens,
providos de bebedouros e cochos, sendo estes cobertos e com acesso pelos dois lados.

O delineamento foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e seis
repeticdes. Utilizou-se um suplemento fornecido a quatro tratamentos de diferentes
quantidades: 0; 0,5; 1,0 e 1,5 kg. Todos os animais suplementados com suplemento
maultiplo receberam mistura mineral ad libitum (Tabela 1). O suplemento foi balanceado

para ter 25% de PB com base na matéria natural.
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Tabela 1 — Composicdo percentual do suplemento, com base na matéria natural

Ingredientes (%) Suplemento multiplo
Gréo de milho moido 25,6
Gréo de sorgo moido 25,4
Farelo de soja 22,2
Farelo de algodao 26,8

Composicdo percentual da mistura mineral: fosfato bicélcico, 50,00; cloreto de sddio, 47,15; sulfato de
zinco, 1,50; sulfato de cobre, 0,75; sulfato de cobalto, 0,05; iodato de potassio, 0,05 e sulfato de
manganés: 0,05.

Os suplementos foram fornecidos diariamente as 10h00 e em comedouro
conjunto, com dois metros de comprimento, para permitir o acesso simultaneo dos
animais. A agua foi fornecida ad libitum durante todo o experimento.

Todos os animais foram submetidos ao controle de ecto e endoparasitas ao inicio
do experimento e durante o periodo experimental, quando necessario.

Os animais foram pesados no inicio do experimento apds jejum hidrico e
alimentar de 14 horas; em seguida, os tratamentos foram aleatoriamente designados as
unidades experimentais (animais). Formaram-se quatro lotes, agrupando-se 0s animais
que receberiam o0 mesmo tratamento.

A cada sete dias, os animais foram rotacionados entre os piquetes, visando a
eliminacdo de possiveis efeitos de piquetes sobre os tratamentos (disponibilidade de
pasto, localizacdo da aguada e cocho, relevo, sombreamento, etc.). O ganho médio
diario de peso das novilhas foi determinado pela diferenca entre o peso corporal final e
peso corporal inicial, ambos realizados apds jejum hidrico e alimentar de 14 horas,
dividido pelo nimero de dias experimentais (112 dias).

No decimo quarto dia de cada periodo experimental foi realizada coleta do pasto
para quantificacdo da disponibilidade total de matéria seca (MS) e de matéria seca
potencialmente digestivel (MSpd), através do corte rente ao solo de quatro &reas
delimitadas por um quadrado metalico de 0,5 x 0,5 m, selecionados aleatoriamente em
cada piquete experimental. Apos a coleta, cada amostra foi pesada e homogeneizada e a
partir das amostras de cada piquete foi elaborada uma amostra composta. Essa amostra
foi identificada, pesada e levada imediatamente a estufa com circulacdo forcada de ar a
60°C e apds a secagem, moidas em moinho de facas com peneiras de porosidade de 1 e
2 mm. Nestas amostras foram quantificados os teores de matéria seca (MS) segundo
Silva & Queiroz (2002); fibra em detergente neutro (FDN) segundo recomendacdes de

Mertens (2002), utilizando-se a-amilase termoestavel e omitindo-se o uso de sulfito de
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sodio e fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), obtida ap6s a incubacdo em
sacos F57 (Ankom®) in situ por 288 horas, de acordo com Valente et al. (2011).
A MSpd foi estimada segundo a seguinte equacao:

MSpd = 0,98 x (100 — FDN) + (FDN — FDNi)

A amostragem para avaliacdo qualitativa do pasto consumido pelos animais foi
realizada via simulacdo manual de pastejo a cada 14 dias. Essa amostra foi pesada e
levada imediatamente a estufa com circulacdo forcada de ar a 60°C e moida em moinhos
de facas (1 e 2 mm). Nas amostras de forragem e dos concentrados foram quantificados
os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria mineral (MM), segundo
Detmann et al. (2012); e extrato etéreo (EE) pelo método de Randall segundo descricao
de Detmann et al. (2012); fibra em detergente neutro (FDN) segundo recomendacGes de
Mertens (2002), utilizando-se a-amilase termoestavel e omitindo-se o uso de sulfito de
sodio; as correcGes para cinzas e proteinas na FDN (FDNcp) seguiram 0s
procedimentos descritos por Licitra et al. (1996) e Mertens (2002), respectivamente;
fibra em detergente neutro indigestivel (FDNI), obtida apds a incubacdo in situ por 288
horas usando sacos F57 (Ankom®), de acordo com Valente et al. (2011); nitrogénio
insolivel em detergente neutro (NIDN), segundo descricdo de Licitra et al. (1996);
nitrogénio ndo proteico (NNP) pelo método do acido tricloroacético, conforme descrito
Detmann et al. (2012).

A quantificagdo dos carboidratos ndo fibrosos (CNF) foi realizada de acordo com
Detmann & Valadares Filho (2010).

CNF =100 — [%PB + %FDNcp + %EE + %MM]

em que: FDNcp = fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina.

Para a avaliacdo das caracteristicas nutricionais, a partir do 43° dia do periodo
experimental foi realizado um ensaio com duragéo de nove dias, sendo seis destinados
para a adaptacdo dos animais aos indicadores. Para estimar a excrecdo fecal foi
fornecido 10 g de indicador de oxido de cromo (Cr203) por animal por dia,
acondicionado em cartuchos de papel e aplicado com auxilio de uma sonda metélica, via
esdfago, sempre as 10h00. Para estimar o consumo individual de suplemento foi

fornecido o dioxido de titanio (TiO,) misturado no suplemento na proporcéo de 10g de
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indicador/kg de suplemento. Para estimar o consumo de pasto foi utilizado como

indicador interno a FDNi.

Tabela 2 - Composicdo quimica do suplemento e da Brachiaria decumbens

Item* Suplemento multiplo B. Decumbens’ B. Decumbens®

MS (g/kg) 88,82 28,20+4,60 25,46+0,52
MO? 96,28 92,21 +0,29 92,07 +0,46
PB? 24,77 9,86 +0,86 10,71 +0,43
NNP? 5,58 - 19,21+2,54
EE? 3,07 1,97 0,12 2,01 0,10
FDNcp? 21,36 57,77 2,69 54,80 +2,13
NIDN? 25,33 45,09+8,59 44,7+1,42

CNF? 47,07 22,59 +1,80 24,46 +1,83
FDNi? 5,10 13,07 1,28 10,25 +0,62

!/ MS — matéria seca; MO — matéria organica; PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo; FDNcp — fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; CNF — carboidratos ndo-fibrosos; FDNi - fibra em
detergente neutro indigestivel. % Em g/kg da MS. 3 Em g/kg do nitrogénio total. ¥/ Média das amostras
obtidas por simulacdo manual do pastejo durante todo o periodo experimental. * Média das amostras
obtidas por simulacdo de pastejo durante o ensaio de digestibilidade.

Nos ultimos trés dias do ensaio foram realizadas coletas de fezes em horarios
diferenciados, as 15h00, 11h00 e as 6h00, visando obter amostras de fezes
representativas de cada animal. As amostras de fezes foram coletadas imediatamente
apos a defecacdo ou diretamente no reto dos animais, em quantidades aproximadas de
200 g, sendo identificadas por animal e secas em estufa com circulacdo forcada de ar
(60°C/72 horas) e ap6s a secagem, moidas em moinho de facas com peneiras de
porosidade de 1 e 2 mm.

No quinto dia do ensaio foi realizada uma simulacdo manual de pastejo, em cada
piquete separadamente, sendo estas amostras usadas para a estimacdo do consumo e dos
coeficientes de digestibilidade.

Foi elaborada uma amostra composta de fezes por animal dos trés dias de coleta,
com base no peso seco ao ar, as quais foram armazenadas em potes plasticos,
devidamente identificadas e posteriormente analisadas quanto aos teores de cromo,
utilizando-se digestdo nitroperclorica e espectrofotometria de absorcdo atdmica,
conforme descrito por Souza et al. (2013); dioxido de titénio, através de colorimetria
(Titgemeyer et al.,, 2001) e de MS; PB; EE; FDNcp; FDNi e MM, como descrito

anteriormente.
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A excrecdo de matéria seca fecal foi estimada utilizando-se o indicador 6xido
crémico, sendo estimada com base na razdo entre a quantidade do indicador fornecido e

sua concentracao nas fezes:

Matéria Seca Fecal (g/dia) = _Quantidade Fornecida do Indicador (g)_ x 100

Concentracdo do Indicador nas Fezes (%)

A estimativa do consumo individual de suplemento foi obtida através da seguinte

equacéo:

CISup = ((EFXCIFI)/IFG) x SupFG

em que: CISup = consumo individual de suplemento (kg/dia); CIFi =
concentracdo do indicador nas fezes do animal (kg/kg); IFG = indicador presente no
suplemento fornecido ao grupo (kg/dia); SupFG = quantidade de suplemento fornecida

ao grupo de animais (kg/dia).

A estimacdo do consumo voluntario de matéria seca foi realizada empregando-se

como indicador interno a FDNi, conforme a equacéo:

CMS (kg/dia) = {[(EFXCIF)-IS]/CIFO} + CMSS

em que: CIF = concentra¢do do indicador nas fezes (kg/kg); CIFO = concentragdo
do indicador na forragem (kg/kg); CMSS = consumo de matéria seca de suplemento
(kg/dia); EF = excrecdo fecal (kg/dia); e IS = consumo de indicador a partir do

suplemento (kg).

No ultimo dia do ensaio de digestibilidade foi foram obtidas amostra “spot” de
urina, em mic¢do espontanea dos animais e de sangue, via pun¢do da veia jugular,
realizadas aproximadamente quatro horas apo6s o fornecimento do suplemento. Apéds a
coleta, 10 mL de urina foram diluidas com 40 mL de H,SO, (0,036 N) e congeladas a -
20°C para posterior avaliacdo dos teores de creatinina, uréia e derivados de purina. As
amostras de sangue foram coletadas ao final do periodo de coleta de urina com auxilio
de tubos a vacuo, com gel separador e ativador de coagulacdo (BD Vacuntainer® SST 11
Advance). O sangue foi imediatamente centrifugado a 2600 x g por 20 minutos sendo o
soro armazenado (—20°C).
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Os métodos para quantificacdo de creatinina, &cido Urico e uréia foram, cinético
colorimétrico, enzimatico colorimétrico e cinético de tempo fixo, respectivamente,
utilizando-se o equipamento automatico para bioquimica, marca Mindray, modelo:
BS200E equipamento automatico para bioquimica, marca Mindray, modelo: BS200E,
utilizando-se Kkits.

O célculo do volume urinério diario sera realizado empregando-se a relagdo entre
a excrecao diaria de creatinina (EC), adotando-se como referéncia a equagdo proposta

por Silva et al. (2012), e a sua concentragdo nas amostras “spot’:
ECU (g/dia) = 0,0345 x p 0,941

em que: PCJ= peso corporal.

As analises de alantoina na urina foram realizadas, conforme descrito por George
et al. (2006). A excrecdo total de derivados de purinas foi calculada pela soma das
quantidades de alantoina e cido Urico excretados na urina.

As purinas absorvidas (Y, mmol/dia) foram calculadas a partir da excrecdo de

derivados de purinas (X, mmol/dia), por intermédio da equacao:
Y = (X - 0,385 PV®™)/ 0,85

em que 0,85 é a recuperacdo de purinas absorvidas como derivados de purinas e

0,385PV"", a contribuicdo endégena para a excrecéo de purinas (Verbic et al., 1990).

A sintese ruminal de compostos nitrogenados (Y, g Nmic/dia), calculada em
funcdo das purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se a equacdo descrita por Chen
& Gomes (1992), com excecdo da relacdo N purinas:N total das bactérias de 0,134,

conforme Valadares et al., (1999):
Y = 70X/0,83x0,134x1000

em que 70 é o conteddo de N de purinas (mgN/mol); 0,134, a relacdo N

purinas:N total nas bactérias; e 0,83, a digestibilidade das purinas bacterianas.

A eficiéncia microbiana foi expressa em g PB microbiana/kg de matéria organica
digerida totais (g PBmic/kg MOD).
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Os resultados foram submetidos a analise de variancia adotando-se 0 peso
corporal inicial como covaridvel. Os efeitos linear, quadratico e cubico da quantidade
de suplementos multiplos foram avaliados pela decomposi¢do da soma de quadrados de
tratamentos por intermédio de contrastes ortogonais (Steel et al., 1997). Todos o0s
procedimentos foram realizados utilizando-se 0 PROC MIXED do SAS (versdo 9.2).
Para todos os procedimentos estatisticos foi adotado a = 0,10 como nivel critico de

probabilidade de erro tipo I.

Resultados e Discussao

As disponibilidades de matéria seca total (MS) e matéria seca potencialmente
digestivel (MSpd) de forragem ao longo do experimento reduziram, do primeiro ao
segundo periodo e, aumentaram no terceiro e quarto periodo (Figura 2) como resultado
das condigdes climaticas favoraveis (Figura 1). O pasto constitui o principal recurso
nutricional basal para a producdo animal nos tropicos, especificamente, a fracdo
potencialmente digestivel da matéria seca (MSpd), cujo principal componente
quantitativo é a fracdo potencialmente digestivel da fibra em detergente neutro
(FDNpd), assumindo o papel como principal substrato para a construcdo de produtos
animais nos tropicos (Detmann et al., 2008; Paulino et al., 2008; Detmann et al., 2010).

Os valores médios de MS e MSpd foram de 5275 e 3766 kg/ha respectivamente,
com uma proporcao de digestibilidade potencial da forragem de 71,17%, representando
uma oferta de 123 g de MSpd/ kg de peso corporal, valor acima do recomendado por
Paulino et al. (2004), de 40 a 60 g de MSpd/kg de peso corporal, para um desempenho
satisfatorio de animais em pastejo.
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Figura 2 — Disponibilidade de matéria seca total (MS) e matéria seca potencialmente

digestivel (MSpd) durante o periodo experimental.

Detectou-se efeito linear positivo (P<0,10) no ganho médio diario (GMD) em
funcdo da quantidade de suplemento, o que pode ser verificado com o peso corporal
final, que também mostrou efeito linear crescente (P<0,10 - Tabela 3).

Porto et al. (2011) trabalhando com quantidades de suplementos multiplos para
machos na recria, reportaram maior GMD para 0s animais suplementados em
comparacdo ao tratamento controle (485 vs 257 g/dia respectivamente), e também
observaram resposta crescente do GMD a oferta de suplemento.

Neste trabalho o maximo GMD foi observado para os animais que receberam
uma quantidade de suplemento de 1,5 kg/animal/dia. Estes resultados sdo muito
similares aos reportados por Cabral et al. (2011) que, fornecendo diferentes quantidades
de suplementos para novilhas de corte em pastejo no periodo de transi¢do aguas-seca,
encontrou 0 maximo GMD com o nivel de suplementacdo de 1,5 kg/animal/dia.

A Brachiaria decumbens obtida por simulacdo manual de pastejo apresentou teor
médio de 9,86 g/kg de PB na matéria seca, situando-se acima do valor minimo
necessario para estimular o crescimento microbiano e promover adequada degradacao

dos substratos fibrosos da forragem (Lazzarini et al., 2009; Sampaio et al., 2009).
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3 — Médias, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de significancia para peso
corporal final (PCF) em kg e ganho médio diario (GMD) em kg em funcéo
dos diferentes tratamentos

Suplemento (kg/dia) Valor-P!

EPM

Item 00 05 10 15 L 0 C

GMD (kg) 0,166 0,281 0,349 0435 0,0398 <0,001 0,720 0,723
PVF (kg) 2614 2742 2819 2915 4,45 <0,001 0,722 0,719

/'L, Q e C = efeitos de ordem linear, quadratico e clbico referentes as quantidades de suplementos.

Entretanto, apesar da forragem obtida por simulacdo manual de pastejo ter
apresentado teor de PB acima do valor minimo para que 0s microrganismos ruminais
promovam um adequado aproveitamento da fibra em detergente neutro (FDN) do
recurso basal, observou-se que 44,7% e 19,21% da PB estava na forma de nitrogénio
insolivel em detergente neutro (NIDN) e nitrogénio ndo proteico (NNP),
respetivamente (Tabela 2). O NIDN é considerado de lenta e incompleta degradacdo
(Sniffen et al., 1992). Este quadro poderia conduzir a um desbalango metabolico no
tocante a razdo PM/EM o que impediria a maximizacdo do uso do substrato basal,
demandando a aplicacdo da suplementacdo (Detmann et al., 2010).

O consumo voluntario de matéria seca por ruminantes consumindo forragens é
limitado pelo fluxo de digesta através do trato gastrointestinal, relativo ao efeito de
replecdo ruminal (Allen, 1996). Alta parcela deste efeito em forragens tropicais é
atribuido a fracdo FDNi (Vieira et al., 1997). A suplementacdo pode aumentar a taxa de
passagem (Souza et al., 2010), acelerando a taxa de remoc¢do dos compostos nédo
digeridos e o turnover da massa residente no trato digestivo do animal (Allen, 1996).

Foi observado efeito linear positivo (P<0,10) das quantidades de fornecimento de
suplementos multiplos sobre o consumo de MS, MO, PB, EE, CNF, MOD (kg/dia) nos
diferentes tratamentos, entretanto, ndo houve efeito no consumo de MSP, FDND
(kg/dia) (Tabela 4).

O efeito linear positivo nos consumo de MS, MO e auséncia de efeito para o
consumo de MS de pasto, demonstra que ndo houve efeito de substituicdo ou adicdo
sobre no consumo de forragem para nenhuma quantidade de suplemento avaliada
(Tabela 4), evidenciando que a associacdo de fontes energéticas de rapida degradacao
ruminal aos compostos nitrogenados suplementares, em niveis nos quais ndo haja
restri¢des significativas sobre o consumo voluntario de forragem, podem incrementar o
desempenho animal por prover maior quantidade de proteina metabolizavel resultante

de incremento na assimilag&o de nitrogénio no rimen (Souza et al., 2010).
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O pasto durante o periodo da transicdo seca-aguas e aguas, enguanto dieta
completa, apresenta excesso relativo de energia em relacdo a proteina, por tanto, a
suplementacdo energética forcaria ainda mais o desequilibrio na relagio MOD/PB por
excesso de energia metabolizavel (Detmann et al., 2010), de acordo com isso, o foco da
suplementacdo deve ser proteica para manter o equilibrio energia:proteina na forragem
esperando-se manutencdo do consumo e da digestibilidade do pasto (Costa, 2009) e,
dessa forma, incremento no desempenho animal seriam esperados.

O comportamento crescente nos consumos de PB, EE e CNF foram em
decorréncia do maior teor destes constituintes no suplemento (Tabela 2) e ao aumento
de fornecimento de suplementos multiplos. No entanto, ndo houve diferenca
significativa (P>0,10) para os consumos de MS, MS de pasto, MO (kg/dia e g/kg de
peso corporal), PB, EE, CNF e MOD (kg/dia) entre os tratamentos (Tabela 4).

Um dos aspectos envolvidos na melhor adequacdo do meio de crescimento no
tocante a producdo de enzimas microbianas é a disponibilidade de nitrogénio amoniacal
(Detmann et al., 2009), o qual é utilizado preferencialmente como precursor para sintese
de proteina pelos microrganismos fibroliticos (Russell et al., 1992).

Neste estudo verificou-se que o teor médio de PB da forragem consumida pelos
animais estava acima do nivel minimo de PB para uma adequada utilizacdo dos
carboidratos fibrosos do substrato basal (Tabela 3) (Lazzarini et al., 2009; Sampaio et
al., 2009), fato que pode explicar a auséncia de efeito significativo (P>0,10) sobre o
consumo de MSP, FDNcp e FDNi com a suplementacdo (Tabela 4).

Evidenciou-se efeito quadratico (P<0,10) sobre o consumo de FDND (Tabela 4).
Onde a maxima resposta foi para a quantidade de suplemento de 1,5 kg/animal/dia que
resultou em aumento no consumo de PB (Tabela 4). O maior consumo de compostos
nitrogenados otimiza o ambiente ruminal e intensifica a acdo das bactérias fibroliticas
sobre os componentes fibrosos da forragem, produzindo dessa forma uma maior fragcdo
efetivamente degradada da FDN (FDND).

Foi verificado efeito linear crescente (P<0,10) das quantidades de fornecimento de
suplementos multiplos sobre o consumo de nutrientes digestiveis totais (NDT) em
kg/dia, como resultado do maior teor de NDT do suplemento maltiplo (Tabela 4). O
aumento no consumo de PB, EE e CNF (Tabela 4) possibilitou maior consumo de MOD
e consequentemente de NDT. Esses resultados concordam com os encontrados por
Cabral (2011) e Lazzarini (2011).
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Dessa forma, a suplementacdo melhorou o equilibrio de nutrientes da dieta o que
permitiu uma maior ingestdo de NDT pelos animais, refletindo em maior ganho medio

diério e, consequentemente, um maior peso corporal final (Tabela 3).

Tabela 4 — Médias, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de significancia para os
consumos de matéria seca total (MS), MS de pasto (MSP), MS de
suplemento (MSS), matéria organica (MO), proteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina
(FDNcp), carboidratos nédo-fibrosos (CNF), fibra em detergente neutro
indigestivel (FDNi), MO digerida (MOD), FDN digerida (FDND),
nutrientes digestiveis totais (NDT), em funcdo dos diferentes tratamentos

Suplemento (kg/dia) Valor-P!
Item EPM
0,0 0,5 1,0 15 L Q C
kg/dia

MS 5194 4,818 6,477 6,969 0,4815 0,004 0,379 0,154
MSP 5194 4,374 5,589 5636 0,4815 0,252 0,379 0,154
MSS - 0,444 0,888 1,333 - - - -
MO 4,784 4,478 6,004 6,438 0,4443 0,004 0,415 0,158
PB 0,523 0,577 0,835 0,953 0,0516 <0,001 0526 0,151
EE 0,108 0,107 0,235 0,249 0,0099 0,003 0,439 0,349
FDNcp 3,008 2,474 3,197 3,279 0,2623 0,207 0,255 0,122
CNF 1,142 1,321 1,837 2,057 0,1207 <0,001 0,866 0,255
FDNI 0,561 0,485 0,618 0,597 0,0498 0,295 0,59 0,122

MOD 3,038 2977 3864 4,778 0,2956 <0,001 0,115 0,494
FDND 2,103 1,714 2,126 2,371 10,1821 0,152 0,098 0,25

NDT 2987 2964 3,878 483 02049 <0,001 0,115 0,503
g/kg de peso corporal

MS 19,9 18,0 24,4 25,3 1,88 0,016 0,451 0,111

MO 18,4 16,7 22,6 23,4 1,74 0,015 0,490 0,114

FDNcp 11,6 9,2 12,1 11,9 1,00 0,405 0,284 0,083

FDNi 2,2 1,8 2,3 2,2 0,19 0,527 0,631 0,082

L, Q e C = efeitos de ordem linear, quadratico e cubico referentes as quantidades de suplementos.

Quando avaliado o consumo em g/kg de peso corporal foi observado efeito linear
positivo (P<0,10) sobre o consumo de MS e MO com as quantidades de fornecimento
de suplementos mudltiplos, no entanto, ndo foi verificado o mesmo efeito para os
consumos de FDNcp e FDNi (P>0,10 - Tabela 4).

Os efeitos positivos da suplementagdo com compostos nitrogenados sobre o

transito das particulas fibrosas no rimen pode estar associado indiretamente ao aumento
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no consumo de FDNi. Neste estudo foi verificado efeito cubico (P<0,10) sobre o
consumo de FDN e FDNi em g/kg de PC, os valores maximos foram observado para a
quantidade de suplementacdo de 1,0 kg/animal/dia (Tabela 4). O aumento no consumo
de FDNIi é frequentemente associado ao aumento na taxa de passagem e digestdo das
particulas fibrosas, com aceleracdo na remoc¢do dos componentes indigeriveis da FDN
do rdmen, resultando num maior turnover ruminal (Paulino et al. 2008; Detmann et al.,
2009).

Detectou-se efeito cubico (P<0,10) das quantidades de suplementos sobre os
coeficientes de digestibilidade aparente de MO, PB, FDNcp, CNF e concentracdo de
NDT (Tabela 5). Os maiores valores foram observados para o tratamento que recebeu
1,5 kg/animal/dia de suplemento.

O maior valor de digestibilidade da PB para a maior quantidade de suplemento
pode ser devido ao maior teor de compostos nitrogenados e menor participacdo de
proteina endogena, que produz diminuicdo da representatividade da fracdo metabodlica
fecal dos componentes nitrogenados. Da mesma forma, Machado et al. (2011)
reportaram um aumento linear positivo no coeficiente de digestibilidade da PB com o
aumento das quantidades de suplementos.

A avaliacdo do coeficiente de digestibilidade da FDNpd pode levar a uma
avaliacdo mais precisa da degradacdo microbiana dos carboidratos fibrosos, ja que a
fracdo indigestivel ndo é considerada, independentemente da situacdo de alimentacao,
ndo pode ser usada pelos microrganismos do rimen (Paulino et al., 2008). Desta forma,
o coeficiente de digestibilidade da FDNpd foi maior (P<0,10 — Tabela 5) em fungéo do
maior consumo de suplemento e, consequentemente, de PB na dieta (P<0,05 - Tabela 4)
que reforca os beneficios da suplementacdo com compostos nitrogenados sobre a
degradacéo da fibra pelos microrganismos ruminais.

O maior teor dietético de NDT (P<0,10 - Tabela 5) para a maior quantidade de
suplemento se justifica pela maior concentracdo de PB, EE, e CNF, que acarreta em
maior consumo destes constituintes por parte dos animais, sendo estes constituintes
caraterizados por apresentar uma melhor e mais rapida degradacdo em comparagao aos
componentes da forragem. Por outro lado, é importante destacar que a amplitude da
interferéncia das fragdes metabolicas fecais de PB, EE e CNF a medida que aumenta a
ingestdo desses componentes também pode se refletir sobre a estimativa do NDT da
dieta (Van Soest, 1994).

Foi verificado efeito linear positivo das quantidades de fornecimento de
suplementos maltiplos sobre os coeficientes de digestibilidade aparente de MO, PB, EE,
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CNF e teor dietético de NDT (P<0,10 - Tabela 5), os quais se elevaram com ampliagéo
das quantidades de suplemento.

O perfil linear crescente da digestibilidade aparente da PB, EE e CNF, deve-se ao
maior consumo destes constituintes com as quantidades crescentes de suplemento,
consumo acima da contribuicdo metabdlica fecal (Tabela 5).

Neste trabalho foi observado efeito quadratico sobre os coeficientes de
digestibilidade da MS, MO, PB, FDN (g/g) e concentracdo de NDT (g/kg de MS)
(P<0,10 - Tabela 5) com as diferentes quantidades de suplementos, sendo que os valores
minimos ocorreram para o nivel de 1,0 kg/animal/dia de fornecimento de suplemento. A
diminuicdo foi possivelmente devido ao maior consumo de FDN (g/kg de PC) (Tabela
4), sendo este associado ao efeito enchimento do rdmen e caraterizado por apresentar
uma lenta degradacdo que é amplamente influenciada pelo tempo de contato com as

enzimas bacterianas.

Tabela 5 - Médias, erro padrdo médio (EPM) e indicativos de significancia para a
digestibilidade aparente total da matéria organica (DMO), proteina bruta
(DPB), extrato etéreo (DEE), carboidratos ndo-fibrosos (DCNF), fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (DFDNcp) e para 0s
niveis de nutrientes digestiveis totais (NDT) em funcdo dos diferentes

suplementos

Suplemento (kg/dia) Valor-P?
Item EPM
00 05 10 15 L Q C
9/g
DMO 0,633 0,668 0,646 0,743 0,0098 <0,001 0,005 <0,001
DPB 0,453 0,543 0,518 0,688 0,0226 <0,001 0,091 0,006
DEE -0,385  -0,075 0,089 0,280 10,0724 <0,001 0,419 0,594

DFDNcp 0,697 0,697 0,667 0,723 0,0072 0,149 <0,001 0,002
DCNF 0,645 0,731 0,708 0,833 0,0128 <0,001 0,134 <0,001
g/kg de matéria seca
NDT 573 619 600 694 11,0 <0,001 0,043 0,002

/L, Q e C = efeitos de ordem linear, quadratico e ctbico referentes as quantidades de suplementos.

A porcdo indegradavel da FDN (FDNi) somente é retirada do ambiente ruminal
pelo transito ao trato gastrointestinal posterior (Paulino et al., 2006; Sampaio et al.,
2010). O maior consumo de FDNi (P<0,10) para o tratamento que recebeu 1,0

kg/animal/dia de suplemento pode ser devido a uma maior taxa de passagem, reduzindo
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assim o tempo de permanéncia dos alimentos no trato gastrointestinal, que pode explicar
a diminuicdo da digestibilidade (P<0,10 - Tabela 5) MO, PB, FDN, CNF (g/g) e teor
dietético de NDT (g/kg de MS) em comparagdo aos demais tratamentos. A
digestibilidade € o resultado da interacdo da taxa de degradacdo e taxa de permanéncia
da digesta nos locais de digestdo (Van Soest, 1994).

Para Van Soest (1994) a concentracdo de nitrogénio uréico na urina (NUU) esta
relacionada de forma positiva com o nitrogénio uréico no soro (NUS) e o consumo de
PB.

A excrecdo urinaria de nitrogénio (NUU), nitrogénio uréico no soro (NUS) e
nitrogénio microbiano (NMIC) mostraram efeito linear crescente (P<0,10 - Tabela 6)
com as quantidades de suplementos multiplos, com isto pode-se inferir uma maior
disponibilidade ruminal de compostos nitrogenados causados pelas quantidades
crescentes de suplemento que produziram, possivelmente, reducdo na eficiéncia de
utilizacdo da amdnia ruminal. Estes resultados sdo semelhantes aos reportados por
Fernandes (2009); Figueiras et al. (2010); Cabral (2011).

O aumento na excrecdo urinaria de nitrogénio foi maior quando se ampliaram as
quantidades de suplementos, indicando que grande quantidade de nitrogénio nao €
utilizada de forma eficiente pelo animal.

Neste trabalho o valor médio de NUS para os animais que receberam suplementos
maultiplos foi de 14,83 mg/dL, estando entre os niveis de 13,52 e 15,15 mg/dL de N-
uréico no plasma sugeridos por Valadares el al. (1997), os quais correspondem a
maxima eficiéncia microbiana em novilhos alimentados com 62,5% de MOD. No
entanto, para os animais ndo suplementados o valor médio de NUS foi de 9,89 mg/dL,
encontrando-se abaixo do recomendado pelos autores citados anteriormente.

O efeito linear crescente sobre o NMIC deve-se provavelmente as maiores
quantidades consumidas de suplementos e, consequentemente, de PB que ampliou a
quantidade tanto de energia quanto de proteina disponiveis para 0s microrganismos
ruminais, aumentando, dessa forma, o fluxo de proteina metabolizavel para intestino
delgado.

Por sua vez, o nitrogénio microbiano relativo (NMICR) apresentou um
comportamento linear decrescente em fungdo do aumento de fornecimento de
suplemento multiplo (P<0,10 - Tabela 6). Fato que pode ser atribuido ao maior consumo
de nitrogénio com a ampliacdo das quantidades de suplementos multiplos. Estes
resultados estdo de acordo com os valores reportados por Lazzarini et al. (2009); Cabral
et al. (2011); Couto et al. (2011).
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Tabela 6 — Médias, erro padrdo da media (EPM) e indicativos de significancia para
fluxo de compostos nitrogenados microbianos (NMIC), relagdo nitrogénio
microbiano e nitrogénio consumido (NMICR), eficiéncia de sintese
microbiana (EFM), nitrogénio uréico no soro (NUS), excrecdo urinaria de

nitrogénio uréico (NUU) em funcéo dos diferentes suplementos

Suplemento (kg/dia) Valor-P?
Item EPM

0,0 0,5 1,0 15 L Q C
NMIC (g/dia) 63,0 56,2 749 84,2 7,71 0,032 0,317 0,317
NMICR (g/9) 0,752 0,654 0,559 0,556 0,0857 0,097 0,585 0,815
EFM (g/kg NDT) 1343 1343 1199 1106 16,86 0315 0,920 0,982
NUS (mg/dL) 989 12,22 1480 1747 0,976 <0,001 0,859 0,974
NUU(g/dia) 392 470 544 60,6 2,65 <0,001 0,780 0,945

/L, Q e C = efeitos de ordem linear, quadratico e cubico referentes as quantidades de suplementos.

As quantidades de suplementos ndo exerceram efeito significativo (P>0,10 —
Tabela 6) sobre a eficiéncia de sintese de proteina microbiana (EFM) em funcéo dos
distintos tratamentos, com media de 124,7 g de PB/kg de MOD. Estes valores sao muito
préximos a os preconizados por Valadares Filho et al. (2010) de 120 g de PB/kg de
MOD para bovinos manejados em condigdes tropicais. Estes resultados sdo inferiores
aos reportados por Machado et al. (2011) de 132 g de PB/kg de MOD que também néo
verificou diferenca significativa na eficiéncia em sintese de proteina microbiana com

quantidades crescentes de concentrado em dietas de bovinos sob pastejo.

Conclusodes

A oferta de suplementos multiplos em quantidades crescente melhora o
desempenho produtivo de novilhas de corte em pastejo durante a época transi¢do seca-
aguas. O fornecimento de suplementos maltiplos em quantidades crescentes melhora as
caracteristicas nutricionais de animais em pastejo durante o periodo de transicdo seca-

aguas.
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