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EXTRATO

ALMEIDA Marcio Luiz Lopes de, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
novembro de 1999. Efeito da adubagao nitrogenada antes da poda de
frutificagao sobre indicadores fenoldgicos e de produgao da goiabeira.
Orientador: Flavio Alencar D’Araujo Couto. Conselheiros: Paulo Cezar
Rezende Fontes, Reinaldo Bertola Cantarutti e Paulo Roberto Cecon.

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de doses de
nitrogénio, aplicadas em diferentes épocas antes da poda de frutificagéo de
goiabeira (Psidium guajava L.), cv. Ogawa n® 1 Vermelha, sobre o teor e o
contetido de N na matéria seca de folhas, a fenologia dos ramos novos, as
caracteristicas vegetativa e de produgdo e a intensidade da brotagdo. O
experimento foi instalado em um pomar localizado em Praga Joao Pessoa,
municipio de Sao Francisco do Itabapoana-RJ. O solo da regido é classificado
como Podzdlico Amarelo distréfico, com camada superficial arenosa, e o relevo
suavemente ondulado. Os tratamentos foram constituidos da combinacéo de
dose e época (esquema fatorial 4 x 2), tendo sido aplicadas quatro doses de
nitrogénio (0, 300, 600 e 1.200 g.planta”) em duas épocas, 60 ou 30 dias
antes da poda de frutificagéo (respectivamente, primeira e segunda época), no
delineamento em blocos casualizados, com cinco repeticoes. Cada parce!a
experimental foi constituida de uma planta, no espacamento 7 x 5 m. Foram

avaliados o teor e o conteudo de N foliar em trés epocas de amostragens (aos



30 dias e no dia anterior a poda de frutificagéo e aos 72 dias apés a mesma,
em pleno florescimento). Apos selecionar nove ramos em crescimento por
planta, foi feito o acompanhamento de sua fenologia, com relagéo a folhas,
flores e frutos, no periodo de 30 até 100 dias apds a poda de frutificagao.
Nesses mesmos ramos amostrados, quando tinham 106 dias de podados,
foram avaliados os pesos de matéria seca de caule, folhas e frutos e o nimero
e a area de folhas. Também foi avaliada a intensidade da brotagédo. Aos 30
dias apés a poda de frutificagéo, foi observado aumento do numero folhas e de
botées florais por ramo, nas plantas adubadas na segunda eépoca.
Independentemente da época de adubacao, a antese das flores teve inicio aos
65 dias apos a poda de frutificagéo, tendo atingido o maximo no periodo entre
7 e 14 dias ap0s (plena floragao); e a frutificacéo teve inicio aos 79 dias apos a
poda de frutificagdo, atingindo o maximo numero de frutos sete dias apos. Aos
106 dias apos a poda de frutificagdo, nas plantas adubadas na segunda
época, foram observados os maximos pesos de matéria seca de caule e de
folhas por ramo, obtidos com as doses de 638 e 606 g.planta” de N,
respectivamente; ja nas plantas adubadas na primeira época, foi observado o
maximo numero de frutos por ramo com a dose de 508 g.planta’ de N.
Independentemente da época de adubacéo nitrogenada, esta ndo influenciou
0 numero de folhas por ramo, a area foliar por ramo, o peso da matéria seca

de frutos por ramo e, também, o nimero de brotos por ramo podado.



ABSTRACT

ALMEIDA, Marcio Luiz Lopes de, M.S., Universidade Federal de Vigosa,
November 1999. Effect of nitrogen fertilization before fruitage pruning
on the phenological indicators and those of guava yield. Adviser: Flavio
Alencar D'Aratjo Couto. Committee members: Paulo Cezar Rezende
Fontes, Reinaldo Bertola Cantarutti and Paulo Roberto Cecon.

This research aimed to evaluate the effects from nitrogen doses applied
at different times before fruitage pruning of guava tree (Psidium guajava L.), cv.
Ogawa no 1 Vermelha on the N content and amount in the leaf dry matter, the
phenology of the new branches, the vegetative characteristics and the
sprouting intensity and yield. The experiment was installed on a orchard
located at the Praca Jodo Pessoa in Sao Francisco do Itabapoana county - RJ.
The region soil is classified as a distrophic Yellow Podzol with a superficial
sand layer and a slightly ondulated relief. The treatments consisted of a
combination of dose and fertilization time (factorial scheme 4 x 2). Four
nitrogen doses were applied (0, 300, 600 and 1,200 g.plant™) at two times that
is either 60 or 30 days before fruitage pruning (first and second fertilization
time respectively) on a randomized block design with five replicates. Each
experimental plot consisted of one plant =t a 7 x 5 spacing. The content and
amount of leaf nitrogen were evaluated at three sampling times (at 30 days and

at the day before the fruitage pruning and at 72 days after it on full flowering).



After selecting nine growing branches per plant, the accompanying of its
phenology was performed relatively to the leaves, flowers and fruits over the
period from 30 to 100 days after fruitage prunning. When 106 days were
completed after these sampled branches were pruned, the weights of the stem
dry matter, leaves and fruits as well as the area and leaf number were
evaluated. The sprouting intensity was also evaluated. At the 30th day after
fruitage pruning, the increase of the leaf area and flower buds per branch were
observed on plants, which were fertilized at the second fertilization time.
Independently of the fertilization time, the flower anthesis was began at 65
days after fruitage pruning, and reached the maximum over the 7-to-14 days
period after anthesis (full flowering); and fruitage was began at the 79th day
after fruitage pruning, and reached the maximum fruit number seven days after
then. At the 106 th day after fruitage pruning, the maximum weights of stem dry
matter and leaves per branch were observed, which were obtained in the plants
fertilized at the second fertilization time with the doses of 638 and 606 g.plant’
of N respectively. However, in the plants fertilized at the first fertilization time,
the maximum number of fruits per branch was observed for the dose of 508
g.plant” of N. Independently of the nitrogen fertilization time, this one did not
affect the number of leaves per branch, the leaf area per branch, the weight of

the fruit dry matter per branch and also the number of buds per pruned branch.
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1. INTRODUGAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) & originada das regides tropicais
americanas, onde aparece vegetando desde o México até o sul do Brasil.
Atualmente, é cultivada em todas as regides tropicais e subtropicais do mundo.
Entretanto, as melhores condigoes ambientais para esta cultura séo: variagéo
de temperatura entre 23 e 28°C e precipitagdo minima de 800 mm e maxima de
1.500 mm (MEDINA et al., 1988; PEREIRA, 1995).

A goiabeira se estabelece em diferentes ecossistemas, sendo pouco
exigente quanto a composigéo quimica dos solos; porém, para obtengéo de
resultados econdmicos satisfatérios é necessario manter o solo do pomar em
adequado nivel de fertilidade (PEREIRA e MARTINEZ JUNIOR, 1986; MEDINA
etal., 1988; PEREIRA, 1995).

Em pomares comerciais do norte do Rio de Janeiro, onde predominam
cultivares obtidos por propagacao vegetativa, com a utilizagdo da poda, da
fertilizacdo e da irrigacdo tem sido possivel obter trés safras a cada dois anos,
proporcionando produtividade média de 34.000 kg.ha".ano™(EMATER-RIO,
1997, comunicagdo pessoal). Nestes casos, a fertilizagdo usada pelos
produtores é sempre superior a recomendada para o Estado.

Nesses pomares, independente dos resultados de analise de solo e
planta, e sem dispor de recomendagdo de adubagdo para a cultura sob

regime de poda, é pratica comum a todos os fruticultores a aplicagéo em torno



de 2kg.planta’ da férmula 10-10-10, aos 30 dias antes da poda de
frutificagao, e de 1 kg.planta” da férmula 20-00-20, em trés a quatro vezes
apos a poda até a colheita.

Além de contribuir para o aumento do custo de produgao, o uso abusivo
de fertilizantes quimicos nitrogenados é considerado importante fonte de
Poluicdo ambiental, principalmente pela sua lixiviagao, quando irdao atingir os
lengdis subterraneos de dgua, lagos e acudes.

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de doses de
nitrogénio, aplicadas em diferentes épocas antes da poda de frutificacao de
goiabeira, cv. Ogawa n® 1 Vermelha, sobre o teor e o contetido de N na
matéria seca de folhas, a fenologia dos ramos novos, as caracteristicas

vegetativa e de producao e a intensidade da brotagao.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A cultura da goiaba e sua importancia econdmica

A goiabeira pertence a familia Myrtaceae, que compreende mais de 70
géneros e 2.800 espécies. O género mais importantes desta familia para a
produgao de frutos, com as respectivas fruteiras de destaque, é: Psidium, com
cerca de 150 espécies, sendo a mais importante Psidium guajava L.
(goiabeira) e com relativo destaque apenas P. cattleianum Sabine (araga-doce
Ou araga-da-praia), P. guineense Swartz ou P. araga Raddali (ara¢a-verdadeiro
Ou araga-azedo). A espécie P. guineense Swartz apresenta folhas muito
semelhantes as da goiabeira Eugenia (jambo, pitanga, uvaia e cabeludinha) e
Feijoa (goiaba-serrana) e as do género Myrciaria (jabuticaba) (PEREIRA,
1995).

ROVIRA (1988) estudou o ciclo de vida produtivo da goiabeira em
ambiente tropical (Venezuela) e classificou-o em quatro fases: crescimento,
entre dez meses e dois anos de idade; plena producao, dos trés até cinco
anos; produgdo, dos cinco até oito anos; e senilidade, a partir dos nove anos
de idade. O autor considerou a goiabeira como sendo fruteira de ciclo curto,
que inicia a produgao entre 10 e 12 meses do plantio e tem o periodo de

maxima eficiéncia produtiva aos trés ou quatro anos de idade.



No Brasil, os principais cultivares de polpa branca sao: ‘Kumagai’,
‘Ogawa n®1 Branca' e ‘lwao’ (KAVATI, 1997). Para o Nordeste brasileiro,
GONZAGA NETO e SOARES (1994) citam os cultivares White Selection of
Florida e Pentecostes como os mais cultivados, especialmente para
exportagdo. Dentre os cultivares do grupo de polpa vermelha, cujos frutos na
realidade apresentam polpa em tons que variam de rosa até vermelho,
destacam-se: ‘Ogawa n®1 Vermelha', ‘Ogawa n? 3, ‘Paluma’, ‘Rica’, ‘Pedro
Sato’, ‘Sassaoka’, ‘Pirassununga Vermelha', ‘IAC-4', 'Red Selection of Flérida’
e ‘IPA B-22", sendo estes dois Ultimos cultivados na Regiao Nordeste do
Brasil. Atualmente, o ‘Pedro Sato' é o cultivar do grupo vermelho, selecionado
no Estado do Rio de Janeiro para o mercado de mesa, mais difundido em Sao
Paulo, apresentando frutos grandes, entre 300 e 400 g de peso, em média,
quando raleados, com casca bem rugosa, formato oblongo, polpa rosada,
espessa e firme, tendo a cavidade central cheia e com poucas sementes
(PEREIRA, 1995; KAVATI, 1997).

Um dos cultivares com frutos de polpa vermelha que predominam Nnos
pomares de goiaba para mesa do Estado de Sao Paulo é ‘Ogawa n® 1
Vermelha'. Acredita-se que este cultivar tenha sido obtido pela selegdo do
cruzamento dirigido entre o ‘Vermelha Comum’' e o ‘Ceard’, no Estado do Rio
de Janeiro. Sdo plantas vigorosas, de crescimento vertical (o que dificulta as
operacdes de tratos culturais) e bastante produtivas. Seus frutos sao grandes
(pesando entre 300 e 400 g quando se realiza o desbaste e entre 130 e 250 g,
em plantas nao-desbastadas), formato oblongo, casca lisa, amarela quando
madura, polpa espessa (de 1,5 a 2,0 cm), rosada, firme, muito doce e sucosa e
com poucas sementes (PEREIRA, 1995; KAVATI, 1997).

Com relagdo a produgao de frutos para a industria, no inicio da atual
década, o ‘Paluma’ foi o cultivar mais plantado, nao somente pela excelente
produtividade e qualidade para industria, mas principalmente pela facilidade
na obtencdo de mudas por enraizamento de estacas (PEREIRA, 1995;
KAVATI, 1997).

A goiaba tem importante valor nutritivo, quando comparada com outras
frutas, e apresenta elevados teores de ferro e, principalmente, de vitamina C,

além de baixo valor calérico. Algumas variedades silvestres de goiaba



apresentam cerca de 600 a 700 mg de acido ascoérbico por 100 g de fruta
(GONZAGA NETO e SOARES, 1994; PEREIRA, 1995).

No Brasil, o fruto da goiabeira, embora seja importante matéria-prima
para as industrias de processamento, € mais consumido como fruta fresca do
que como produto industrializado, sendo as variedades de polpa vermelha as
de maior aceitacdo (GONZAGA NETO e SOARES, 1994). Mesmo assim, o
consumo per capita da fruta in natura ainda é de apenas 300 g por ano. Até o
momento, pouco se sabe sobre o consumo de produtos derivados da goiaba
(GUEDES e VILELA, 1999).

Os maiores produtores mundiais de goiaba s&o: Brasil, india, Paquistao,
México, Estados Unidos, Venezuela, Africa do Sul, Jamaica, Quénia e
Australia. O Brasil destaca-se na produgao de goiaba vermelha, sendo
considerado o maior produtor mundial de goiaba como atividade comercial,
apesar de a India possuir o maior numero de arvores, mas em cultivos
bastante dispersos, n&o alcangando produgdo expressiva (ZAMBAO e
BELLINTANI NETO, 1998; GUEDES e VILELA, 1999).

A india destaca-se na produgéo de suco concentrado de goiaba branca,
enquanto o Paquistéo e a Venezuela sao os principais exportadores de goiaba
in natura. Quanto maior o teor de sélidos soluveis totais na fruta, maior € o
preco alcancado na industria de suco, razao pela qual a india tem alcancado
0s maiores precos com a venda de suco, com teores de 18 e 20° Brix. Em
1996, o Brasil exportou, para a Alemanha, duas vezes suco de goiaba
vermelha congelado, com 13 e 9° Brix (GUEDES e VILELA, 1999).

A participacdo da goiaba in natura na pauta de exportagéo brasileira de
frutas frescas é pequena, sendo exportada quase que exclusivamente para a
Europa, por via aérea, cujo mercado tem nitida preferéncia por frutas de aroma
e sabor delicados. como é o caso dos cultivares de polpa branca. L&, a goiaba
€ considerada fruta exoética, alcangando altos precos, porem o fruto de polpa
vermelha é pouco conhecido. A preferéncia pela goiaba de polpa branca e a
sua maior durabilidade pos-colheita explicam os fracassos das tentativas feitas
por algumas empresas na exportacédo de frutas de polpa vermelha. Cs

principais paises importadores da goiaba brasileira sdo: Franca, Canada,



Alemanha, Portugal, Paises Baixos e Reino Unido (KAVATI, 1997; GUEDES e
VILELA, 1999).

No Brasil, o levantamento da produgdo é estimado em fungao do volume
de matéria-prima industrializada, somado as quantidades comercializadas nos
entrepostos dos grandes centros comerciais (ZAMBAO e BELLINTANI NETO,
1998). A Associacao Brasileira dos Produtores de Goiaba estima a produgao
brasileira para o ano de 1999 em 260.000 t, das quais 85% serao produzidas
pelos Estados de Sao Paulo e Pernambuco. O Estado de Sao Paulo produz
60% destes 85%, destacando-se como O maior produtor. Outros estados
importantes na produgdo sao: Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro, Paraiba, Parana, Bahia e Ceara (ZAMBAO e BELLINTANI NETO,
1998; GUEDES e VILELA, 1999).

No Estado do Rio de Janeiro existem duas regides principais na
produgao de goiaba. Uma de frutas finas, nos municipios de Itaguai,
Seropédica e Cachoeiras de Macacu, em cujos pomares predominam O0S
cultivares Ogawa e o Pedro Sato, desenvolvidos por fruticultores locais de
origem japonesa. E outra que procura desenvolver a cultura do tipo misto, nos
municipios de S&o Joao da Barra, Sao Francisco do Itabapoana e Campos dos
Goytacazes, atendendo a demanda das industrias produtoras de doces

existentes na regido, sem perder de vista o mercado de frutas frescas. O

cultivar predominante nesta regido é o Paluma.

2.3. Adubacdo nitrogenada em goiabeira

O nitrogénio € elemento constituinte estrutural de importantes
compostos organicos, como aminodacidos, proteinas, coenzimas, &cidos
nucléicos, vitaminas € clorofila, os quais sao fundamentais nos processos
vitais das plantas (TAIZ e ZEIGER, 1991; MARSCHNER, 1995). E o nutriente
exigido pelas culturas em maior quantidade, apresentando como efeito o
crescimento rapido da planta. Quando fornecido, estda associado ao vigor

vegetativo e a pronunciada formacao de ramos, folhas e flor.
No solo, de 95 a 99% do N estd na forma orgénica, nao estando,

portanto, disponivel para as plantas. Na decomposicao da matéria organica
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presente no solo, a sua mineralizagao produz as formas inorgénicas nitrito
(NOy), 6xido nitroso (N2O), nitrogénio elementar (N,) e, principalmente, amdnia
(NH4") e nitrato (NOg), que sao as formas absorvidas pelas plantas. O N nitrico
(NOy) e o amoniacal (NH,") formam, juntos, quase 80% do total de anions e
cations absorvidos pelas plantas (MARSCHNER, 1995).

A forma pela qual o N é fornecido as plantas, isto &, se NHs" ou NOg,
exerce efeito tanto no desenvolvimento quanto na composigdao quimica das
plantas. As plantas adubadas com N amoniacal, geralmente, apresentam
menores concentragdes de cations inorganicos (Ca, Mg e K), enquanto 0s
elementos absorvidos na forma aniénica (S, P e Cl) apresentam-se em maiores
concentracdes. Também, apresentam menores concentragdes de compostos
organicos, maiores concentragbes de aminodcidos e menores acumulagoes de
acidos organicos né@o-volateis. O oposto ocorre com o nitrato, pois a planta, ao
absorvé-lo, libera ions OH™ que vao inibir a absorgdo de anions, ocorrendo
estimulo a absorgao de cations.

O nitrogénio sofre perda no solo por meio da lixiviagao, da exportagao
pelas culturas e na forma de gases, como volatilizagcao e denitrificacao,
decorrentes da queima de restos vegetais e de reagdes quimicas e bioldgicas.
O manejo adequado do solo e a adubagdo nitrogenada sao praticas
importantes para minimizar tais perdas. Segundo a International Atomic Energy
Agency (1976), citada por CAMARGO (1989), os trabalhos conduzidos em
diferentes sistemas agricolas mostraram que uma cultura raramente aproveita
mais de 60% do nitrogénio aplicado como fertilizante; o restante pode perder-
se por diversos mecanismos, ja citados anteriormente. VICTORIA et al. (1992)
também citam que cerca de 20 a 30% do N adicionado nao é recuperado,
sendo, presumivelmente, perdido por denitrificagao ou volatilizagao.

Para estudar as respostas da goiabeira a doses crescentes de N,
MARTINEZ JUNIOR e PEREIRA (1986) adubaram o cultivar IAC-4, com 12
anos de idade, com diferentes doses de N (0, 150, 300 e 600 g.planta™),
utilizando sulfato de aménio, por dois anos consecutivos (de 1982 a 1984). O
adubo foi aplicado parceladamente, em trés épocas: inicio de julho e de
outubro e fins de novembro de 1982 e 1983, com um terco da quantidade em

cada aplicagao, que foi realizada em coroa, sob a projecao da copa,
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superficialmente. Avaliou-se durante a colheita, realizada de janeiro a margo
de cada ano, a produgao total de frutos (média por planta), e em 1983/84, o
peso médio dos frutos. Para os dados de 1983/84, os autores observaram nao
haver diferenca estatistica entre os tratamentos estudados. Porém, verificaram
existir tendéncias de respostas aos tratamentos aplicados. Também, segundo
os autores, a nao-significancia entre OS tratamentos aplicados, aliada ao
elevado coeficiente de variagdo, demonstrou que a relacao entre o peso dos
frutos e a adubacéo fornecida foi pequena nas condi¢bes do experimento. Foi
observada sensivel diminuigdo na producao 1983/84, em virtude da poda
drastica de renovagao em todo O pomar. Os autores concluiram que a
goiabeira apresentou resposta positiva para a adigao de nitrogénio, no que diz
respeito a produtividade, porém, para as doses mais altas, as respostas foram
se tornando menos evidentes.

Tiwari et al. (1968), citados por GHOSH (1991), observaram que o
nitrogénio aplicado & goiabeira aumentou consideravelmente o crescimento, a
porcentagem de flores, o numero de frutos fixados e a produgéo, em relagéo a
goiabeira nao-adubada com N.

Na india, GHOSH (1991) testou diferentes doses de N (100, 175 e
225 g.planta™), aplicadas na forma de uréia, em goiabeira cultivar Lucknow-49
com trés anos de idade, durante OS anos de 1980/82. As doses foram
parceladas em duas épocas, uma em junho e outra em agosto. Foram feitas
duas amostragens de folhas para analise, sendo a primeira durante o
florescimento (abril) e a segunda durante a frutificagdo (junho). O autor
concluiu que: o numero de frutos produzidos por planta aumentou
significativamente com O aumento das doses de nitrogénio, tendo a maior dose
de N (225 g.planta™) promovido aumento de 56,3 & 27,6% no ndmero de frutos
em 1981 e 1982, em comparagdo com a menor dose (100 g.planta™); a
producéo de fruto por planta aumentou significativamente com a maior dose de
N, cuja producao foi 98,1 e 84,6% maior nos anos 1981 e 1982, quando
comparada com a obtida com baixo nivel de N; o tratamento com alta dose de
N aumentou significativamente 0S teores de sdlidos soluveis totais e de agucar
total nos frutos, em ambos 0S anos do experimento; a aplicagao de doses

crescentes de N ao solo aumentou o teor de N nas folhas, correspondendo as



doses maiores, devendo-se ressaltar que o teor maximo fol observado no més
de abril, por causa da acumulagdo de metabdlitos, e, em seguida, sua
utilizagdo foi diminuindo, por estar o fruto em crescimento; e a produgao
maxima de frutos foi obtida quando o teor de N foliar variou entre 17,4 e
18,5 g.kg”, nos meses de abril e junho.

NATALE et al. (1995) estudaram o efeito da adubag&o nitrogenada em
goiabeira, cv. Paluma, propagada vegetativamente, com um ano de idade,
instalada em solo LVA, durante trés anos consecutivos. Os tratamentos, no
primeiro ano, consistiram das seguintes doses: 0, 30, 60, 120, 180, 240 e
300 g.planta” de N. No segundo e terceiro ano, foram utilizados o dobro e o
triplo das doses iniciais de nitrogénio, respectivamente. A aplicacao dos
fertilizantes foi parcelada em quatro vezes, a partir do inicio das “chuvas’
Anualmente, no estadio de pleno florescimento da planta, coletaram-se folhas
recém-maduras, correspondentes ao terceiro par (com peciolo) a partir da
extremidade do ramo, em toda a volta da planta, a cerca de 1,5 m de altura do
solo, num total de 30 pares de folhas por parcela. As determinagdes analiticas
seguiram a metodologia descrita em 1983 por Bataglia et al. Os autores
concluiram que, no terceiro ano de ensaio, a adigdo de nitrogénio aumentou
linearmente a producdo e que 90% da produgdo maxima observada esteve
associada a dose 627 g.planta’ de N e ao teor de nitrogénio na matéria seca
das folhas de 222 g.kg". Concluiram, também, que a elevagao das doses de
nitrogénio promoveu aumento do nimero de frutos e diminuicao do peso medio
de frutos. Os autores supdem que o efeito ndo-significativo de doses de
nitrogénio sobre a produgéo, nos dois primeiros anos do ensaio, foi decorrente
da poda de formagéo das plantas feita no primeiro ano (o que reduziu a parte
vegetativa da planta e comprometeu a produgéo) e do ataque sofrido pela
‘seca bacteriana da goiabeira” (Erwinia psidii sp.) no segundo ano, o que
provocou nova poda (de limpeza) e, consequentemente, reduziu outra vez a
parte vegetativa e comprometeu a produgao. A excecéo do primeiro ano de
ensaio, verificou-se que a elevacdo das doses do fertilizante nitrogenado
aumentou os teores de N foliar e que os valores observados estiveram sempre
acima dos niveis criticos sugeridos por DU PLESSIS et al. (1973), para as

condicbes da Africa do Sul (de 13,1 a 16,4 g.kg™ de N), e por KHANDUJA et al
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(1980), para a india (de 16,3 a 19,6 g.kg"), estando proximos aos sugeridos
por Cahoon, citado por KUMAR e PANDEY (1990), que estimaram teores de N
de 16 a 24 g.kg' de N para goiabeiras nos Estados Unidos. Porém, deve-se
ressaltar que as épocas das amostragens €, ou, 0 par de folhas utilizadas por aqueles
autores foram diferentes daqueles Utilizados por KUMAR e PANDEY (1 990).

KOTUR et al. (1997) observaram existir relacdo quadratica entre as
doses de N, como também entre o seu teor foliar e a produgéo de frutos em
goiabeiras. Foram aplicadas diferentes doses de N (de 0 a 800 g.planta”.ano™)
em goiabeiras, cV. Allahabad Safeda, com cinco anos de idade, plantadas no
espacamento 5 x 5 m, em irés diferentes areas experimentais, durante os anos
de 1989 a 1992. A aplicagéo do fertilizante foi parcelada em duas doses, a
primeira na quarta semana de junho e a segunda na quarta semana de agosto.
Foram realizadas amostragens de folhas durante o més de novembro de 1991
e de 1992. Os autores concluiram que as doses de N influenciaram
significativamente a composi¢ao mineral das folhas, em relagéo aos teores de
N, P, K, Ca, Mn e Cu. Os teores de N (de 16,1 a 20,2 g.kg") e K (de 138 a
15,7 g.kg') nas folhas aumentaram continuamente com a elevagao das doses
de N, enquanto os teores de P (de152a11 gkg”') e Cu(de 14211 ma.kg™)
apresentaram tendéncia contraria. O teor foliar de Ca aumentou
significativamente (de 13,4 a 17 g.kg"') com a elevagao das doses de N até
500 g.planta”, mas diminuiu (de 15.5 a 13,9 g.kg') em niveis maiores de N.
Teores significativamente maiores de Mn (de 162 a 176 mg.kg') foram
observados para as doses de 400 2 500 g de N.planta”, enquanto para outros
niveis de N os teores nao mudaram muito (196 a 216 mg de Mn.kg"). Os
autores ainda observaram queé a maxima produgao de frutos foi obtida com a
dose de 583 g planta” de N, associada a0s teores de N foliar de 18 220 g.kg'.

A influéncia da adubagao nitrogenada via foliar sobre as caracteristicas
vegetativa e de produgao da goiabeira também tem sido relatada por varios
autores. SINGH e RAJPUT (1978) pulverizaram uréia nas concentragdes de 0,
20, 40 e 60 gL', em duas épocas (meados de julho e meados de janeiro),
durante dois anos, sobre a goiabeira cv. Allahabad Safeda, com 18 anos.
Mensalmente, durante o ano, foram coletadas folhas para determinacgéo do N

total. As analises foliares foram feitas a partir de outubro de 1970 e
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continuaram até setembro de 1972. Em cada época de amostragem, de cada
planta, foram coletadas dez folhas com a idade de cinco a sete meses, sendo
30 folhas por tratamento. Os autores concluiram que as doses de uréia
aumentaram o teor de N nas folhas. O menor teor de N foliar (4,5 g.kg") foi
encontrado nas plantas que nao receberam N e O maior teor (26,2 g.kg"], nas
plantas pulverizadas com uréia a 60 g.L'. Em geral, o teor de N nas folhas
aumentou durante o desenvolvimento dos ramos, e quando cessou o fluxo de
crescimento destes, tal teor passou a diminuir gradativamente. Os autores
verificaram relagao quadratica entre a produgao de frutos e o teor de N nas
folhas, devendo-se ressaltar que a maior produgao estava associada aos
teores compreendidos entre 14 € 20 g.kg' de N na matéria seca das folhas.

DWIVEDI et al. (1993) conduziram um experimento nos anos 1986/87 e
1987/88, com goiabeira cv. Sardar. As plantas foram pulverizadas em 15 de
abril (ap6s iniciagéo floral) € novamente em 10 de maio, com solugdes de ureia
em concentragoes que variavam de 50 até 200 g.L". Os autores concluiram
que a concentragédo de uréia até 150 g.L”! aumentou o crescimento dos ramos;
que a uréia reduziu 0 numero de frutos fixados; que na estacao chuvosa a
maior concentragao de uréia reduziu a produgao, mas a aumentou no inverno;
que o peso individual do fruto aumentou com a elevagao da concentragéo de
uréia; e que os teores de solidos soltveis totais, de acgucar total e de
vitamina C no fruto aumentaram com a elevagao na concentragéao de uréia ate
150 g.L"' e diminuiram com a uréia a 200 g.L".

ALI-DINAR et al. (1998) estudaram o efeito da salinidade do NaCl e de
doses de nitrogénio nitrico, na forma de Ca(NOs),, sobre a produgao total e a
distribuicdo de biomassa em cultivares de polpas branca e vermelha de
goiabeira, com trés anos de idade, durante um periodo de 12 semanas
consecutivas. Os tratamentos constituiram da aplicagao da dose de 30 mmol
de Na’, isolada ou em combinacédo com 0, 5, 10 ou 15 mmol de N. No final do
experimento, as folhas, 0S ramos, 0s caules e as raizes das plantas foram
colhidos, secos e pesados. Os autores concluiram que o incremento das doses
de nitrogénio, desde as doses baixas até as moderadas, amenizou o efeito
prejudicial do NaCl na planta € aumentou o peso da matéria seca de ramos e

caules. Também, o peso da matéria seca do caule foi relativamente
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semelhante para todos os tratamentos, enquanto o peso da matéria seca da
raiz aumentou com o efeito do NaCl e com a limitada dose da solugao de N.
Os autores supdem, com base em outros estudos, que este efeito seja
atribuido ao mecanismo de ajuste interno da planta em aumentar o seu
sistema radicular, para aumentar sua capacidade de absorgao de agua e ions
nessas condigées de salinidade. O aumento da razdo entre copa e raiz foi
bastante perceptivel com a elevacdo das doses de N. Ao contrario, esta
relagao de copa/raiz foi muito reduzida com O efeito salino pela aplicagéo de
NaCl e com a limitada aplicagdo de doses de N. O aumento das doses de N
aplicadas sobre os cultivares de polpas branca e vermelha de goiabeira
promoveu maior acumulo de matéria seca da parte aérea da planta,
comparada com a do sistema radicular. De qualquer forma, esta situagao foi
revertida quando os autores limitaram a dose de N, em plantas onde o peso da
matéria seca do sistema radicular produzido foi maior. Segundo os autores,
esta forma de distribuigdo de biomassa reflete, possivelmente, 0
comportamento de inversao de energia pela planta submetida as condigoes a
que foi exposta.

NATALE et al. (1994) determinaram a quantidade de nutrientes
extraidos e exportados pelos frutos de goiabeira, cultivares Rica e Paluma. Os
dois cultivares estavam situados em areas experimentais separadas,
Jaboticabal e Sdo Carlos, em Sao Paulo. Ambas as areas receberam
adubagao com N, P e K (540, 240 @ 360 g.planta™), nas formas de nitrato de
aménio, superfosfato simples € cloreto de potassio, respectivamente. Os
autores concluiram que o cv. Rica apresentou extragao de macronutrientes na
N, P, S e Mg, sendo este ultimo igual a Ca, e de

ordem decrescente K,
ecrescente Mn, Fe, Zn e Cu, sendo este ultimo

micronutrientes na ordem d
igual a B. O cv. Paluma, por sud vez, extraiu macronutrientes na ordem
decrescente K, N, P e S, equivalentes ao Mg e Ca, e micronutrientes em
quantidades equivalentes de Zn, Mn, Fe e Cu, que foram superiores ao B.
Segundo os autores, existem divergéncias entre os valores obtidos e os
citados na literatura, provavelmente em fungdo da influéncia de diversos

fatores. Por exemplo, Brasil Sobrinho et al. (1961), citados por MARCHAL

(1984), verificaram a extragao dos nutrientes em frutos de goiaba na seguinte
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ordem decrescente: K, N, Mg, P e Ca, enquanto HIROCE et al. (1977)
observaram, em frutos do cv. IAC-4, a extragdo de macronutrientes na ordem
decrescente N, K, Mg, P, S e Ca e de micronutrientes na ordem decrescente
Cl, Fe, Zn, Mn, B, Cu e Mo. Os teores de K e N na matéria seca dos frutos do
cv. Rica foram 15,8 e 9,6 g.kg", respectivamente, enquanto o cultivar Paluma
apresentou valores mais baixos, 11,6 gkg' de K e 8,8 gkg' de N de matéria
seca dos frutos. Ainda com base nos valores obtidos, os autores estimaram,
para producdo de 1t de fruta fresca do cv. Rica, em Jaboticabal, a exportacao
de 2.180 g de K e 1.325 g de N, enquanto para a mesma quantidade de frutos

do cv. Paluma, em Séo Carlos, a exportagao de potéssio e nitrogénio foi de

1.554 e 1.179 g, respectivamente.

Em mudas de goiabeira, em experimento conduzido em casa de
vegetacao, a quantidade de nutrientes extraidos obedeceu a seguinte ordem
decrescente: N, K, Ca, S, Mg e P e, para 0s micronutrientes: Mn, Fe, Zn, B e
Cu (SALVADOR et al., 1999).

NATALE et al. (1995) estudaram O efeito da adubagado nitrogenada
sobre o teor de sélidos soluveis totais de goiabeiras, cultivares Rica e Paluma,
com um ano de idade, durante trés safras consecutivas, a partir de 1989. Os
experimentos foram realizados em dois locais diferentes, tendo sido aplicadas
seis doses de N (0, 30, 60, 120, 180 e 240 g.planta™) no primeiro local e sete
doses de N (0, 30, 60, 120, 180, 240 e 300 g.planta™) no segundo. No segundo
e terceiro ano dos ensaios, as doses usadas em ambas as areas
corresponderam, respectivamente, ao dobro e ao triplo das doses do primeiro
ano. Os autores concluiram que a adubacdo nitrogenada nao influenciou
significativamente os teores de solidos sollveis totais dos frutos. Também,
observaram para o cv. Rica teores entre 8,0 10,8 °Brix e para o cv. Paluma
e 9,65 °Brix. Segundo os autores, estes valores estao

valores entre 8,4

condizentes com os observados em outros trabalhos, porém, resultados

divergentes sdo encontrados na literatura, como os de WAGH et al. (1987),

que observaram redugdo do grau Brix em frutos de goiabeiras na India, e de

VILLASURDA et al. (1990), que observaram aumento do grau Brix em

variedades das Filipinas, em decorréncia da adubagao nitrogenada.
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Para avaliar o comportamento da frutificacdo dos cultivares Paluma e
Rica, FELDBERG et al. (1997) selecionaram dez plantas de cada cultivar, com
idade aproximada de 13 anos, podadas no final do més de agosto, tendo, em
cada uma delas, sido marcados 12 ramos Novos, distribuidos ao redor da
planta. A partir de 2 de outubro de 1996 até o dia 10 de janeiro de 1997, o que
equivale a um periodo de mais ou menos 100 dias, foram realizadas
avaliagdes semanais, no inicio do periodo, e quinzenais, no final deste, em
que foram observados os nUmeros totais de flores e de frutos em cada ramo
selecionado. Os autores obtiveram os seguintes resultados: a maior queda de
frutos ocorreu no periodo compreendido entre 0 21 € 0 42° dia apos a floragao,
para os cv. Rica e Paluma; no 42° dia ap6s a poda, ocorreu queda de 74,78%
dos frutos para ‘Rica’ e de 83.28% para ‘Paluma’; a partir do 49° dia apods a
floragdo, praticamente nao ocorreu queda de frutos; a frutificacéo efetiva foi de
19,35% para a ‘Rica’ e de 14,11% para ‘Paluma’; aproximadamente 30% dos
ramos, de ambos os cultivares, tiveram 100% de queda dos frutos, tornando-se
ramos improdutivos; em ‘Paluma’, em torno de 50% dos ramos localizados na
parte baixa e média da planta apresentaram queda total de frutos, enquanto
nos ramos localizados na parte mais alta este porcentual foi de apenas 18%;
no cv. Rica, a porcentagem de ramos com queda total de frutos foi,
aproximadamente, de 19, 27 e 35% para 0S ramos localizados na parte baixa,

média e alta da planta, respectivamente; & O inicio da maturagao ocorreu por

volta de 165 dias apds a floragao.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao do local

O experimento foi conduzido em pomar de goiabeira instalado em
propriedade particular, situada no distrito de Praga Joao Pessoa, municipio de
S#o Francisco do Itabapoana, no extremo norte do Estado do Rio de Janeiro,
no periodo de margo a novembro de 1997. O municipio situa-se nas

coordenadas 21°38'13” de latitude sul € 41°03'03" de longitude oeste e

apresenta altitude média de 20 m acima do nivel do mar.

O clima na regido € o subtmido. As caracteristicas climaticas ocorridas

durante a realizagao do experimento estao anotadas na Estagao Climatoldgica
de Campos dos Goytacazes (Quadro 1).
O solo da 4rea experimental € classificado como Podzélico Amarelo

distréfico, com camada superficial arenosa e relevo suavemente ondulado.

3.2. Caracterizacao do pomar € desenho experimental

O pomar é formado de goiabeiras do cultivar Ogawa n?1 Vermelha,

plantadas no espagamento de 7 x5 m, com 14 anos do plantio.
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Quadro 1 - Médias mensais de temperaturas maxima (Tmax.), média (Tmeéd.)
e minima (Tmin.); umidade relativa do ar (UR); precipitagao
pluviométrica (PM); evapotranspiracao potencial, estimada pelo
método do tanque classe A (ETP); e evapotranspiracao real (ETR)
da regido norte do Estado do Rio de Janeiro, no ano de 1997

o Tmax. Tméd. Tmin. UR PM ETP ETR
(°C) (°C) (°C) (%) (mm) (mm) (mm)
Janeiro 31,4 26,3 27,7 79 14,8 232 174
Fevereiro 325 271 23,4 75 73,5 249 186
Margo 29,8 25,2 22,3 80 148,9 163 139
Abril 30,5 24,9 21,8 79 24,1 149 126
Maio 27,4 23,2 17,4 70 35,2 114 85
Junho 29,3 22,0 17,2 75 1,8 115 86
Julho 28,9 22,0 17,8 75 1,9 150 113
Agosto 29,3 22,3 17,8 73 9.9 182 128
Setembro 28.9 23.6 21,0 i, 120,9 174 130
Outubro 28,9 24,6 21,4 78 107,8 180 135
Novembro 31,4 26,3 23,8 79 121,9 193 164
Dezembro 31,7 23,2 17,4 75 150,8 240 204

Fonte: INMET (1997).

Esse pomar, apés sua implantagao, recebeu poda de formagao em taga
aberta, com trés a quatro pernadas. A altura maxima das plantas € de 2,5 a 3,0 m.

O pomar é dividido em talhoes, e a cada oito meses, em media, e sempre
aproximadamente 30 dias apds o término da colheita, as plantas sé@o submetidas a
poda de frutificacao drastica, com a remogao de 70 a 80% da copa. Esta pratica
permite obter, em média, trés safras a cada dois anos seguidos.

A poda de frutificagdo das plantas foi realizada de 16 a 21/8/97. Sua
execucgao foi iniciada com desbastes de ramos indesejaveis, COMO: ramos
secos, doentes, sobrepostos, quebrados € “ladrbes”; ramos que se atritam
entre si com o movimento: ramos que crescem em direcao ao centro da copa
OuU que se cruzam; € ramos que crescem para baixo. Apés os desbastes, 0s
ramos remanescentes foram submetidos a encurtamentos, que consistiram, de
acordo com seu vigor, na eliminagéo de parte de sua extensao. Apds a poda
de frutificagcdo, ocorreu a brotagao, quando foram feitas as desbrotas
periddicas nas plantas, com o objetivo de eliminar os brotos excedentes. Na
desbrota, foram deixados os ramos que apresentavam botoes florais até o

terceiro par de folhas e estavam distribuidos equidistantes entre si na copa.
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Os ramos retirados da copa apds a poda foram deixados sobre o solo do
pomar, a excegao de material com sintomas de doencas.

Para prevenir danos causados por gorgulho (Conotrachelus psidii
Marshal, 1922), por psilidio (Trizoida sp.) € pela ferrugem (Puccinia psidii Wint),
foram feitas pulverizagbes preventivas com inseticidas organofosforados e
carbamatos e com fungicidas, quando os frutos estavam ainda verdes.

Todo o pomar recebeu irrigag@o sobre a copa, com turno de rega de
dois a trés dias, pelo sistema de canhao, com raio de alcance de 23 m.

As aplicacdes de calcario e de fertilizante, pelo produtor, sao feitas na
projegéo da copa. Até a dltima safra, foram utilizados 2 kg da férmula 10-10-
10, aos 30 dias que antecederam a poda de frutificacao, e 4 kg da férmula 20-
00-20, apés a poda de frutificagéo, parcelados em quatro vezes, mensalmente,
sendo a primeira parcela aos 30 dias apdés a poda. Estes valores estao
expressos por planta e por safra.

Apés a colheita, e aos dois meses antes da instalacao do experimento,
com base nas andlises quimica e granulométrica do solo (Quadros 2 e 3) e no
Manual de Adubag&o para o Estado do Rio de Janeiro (ALMEIDA et al., 1988),
foi feita a calagem, por bloco, com calcério dolomitico, sem incorporac¢ao, para
nao prejudicar o sistema radicular das plantas. A quantidade aplicada de
calcério nos blocos 1, 2, 3, 4 e 5 foi, respectivamente, 575, 500, 475, 450 e
450 kg.ha', considerando a profundidade efetiva de 4 cm.

O experimento foi instalado em esquema fatorial 4 x 2 (quatro doses de
N e duas épocas de aplicagao do N antecedendo a poda), no delineamento em
blocos casualizados, com cinco repeticoes. Cada parcela experimental foi
constituida de uma planta.

Os tratamentos corresponderam & combinacdo de doses de nitrogénio
(0, 300, 600 e 1.200 g.planta"), na forma de uréia, e épocas de aplicagao (aos
60 dias ou 30 dias que antecederam & poda de frutificagao das plantas). Estes
tratamentos serdo denominados de adubagdo de primeira e segunda épocas.
Apds retirar a cobertura morta sob a copa, a uréia foi aplicada em uma faixa de
40 a 50 cm de largura, da borda da proje¢ao da copa, ao redor do tronco, com
incorporacdo de aproximadamente 2 cm de profundidade do solo. Apds a

aplicacao da uréia, foi recolocada a cobertura morta existente na area.
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Quadro 2 - Caracteristicas quimicas de amostras do solo dos blocos da area
experimental, na profundidade de 0 a 20 cm, localizada em Praga
Joao Pessoa, no municipio de Sao Francisco do Itabapoana-RJ

Blocos
Caracteristica
1 I 1 \Y; v

pH em H20 4,3 4.5 4.6 4,5 4,6
P (mg/dm’) " 44 24 34 79 28
K (mg/dm®) 74,1 46,8 89,7 62,4 78
A | (cmolc/dm®) 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3
Ca (cmolc/dm®) * 0,6 0,9 1,0 1.1 1
Mg (cmolc/dm’) * 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1
H+Al (cmolc/dm?) ¥ 35 3 4 3,9 3,8
C (g/dm*) ¥ 7,8 8,6 8,2 9,4 8,6
MO (g/dm”) 13,4 14,8 14,1 16,2 14,8
SB (cmolc/dm®) 0,9 1.1 1,3 1,4 1,4
CTC (cmole/dm®) 4,4 4.1 53 5,3 52
CTC ef (cmolc/dm®) 1,19 1,42 1,73 1,76 1.7
V (%) 20,5 26,8 24,5 26,4 26,9
m (%) 25,21 21,18 23,12 22,73 17,65

Jg_; P e K: extrator Mehlich. ?

4 Ca, Mg e Al: extrator KCI 1 mol.L .

b H+Al: extrator Ca(OAc)2 0,5 mol.L 2 pH 7,0.
= C: extrator Walkley-Black.

Quadro 3 - Caracteristicas granulométricas de amostras do solo da area
experimental, na profundidade de 0 a 20 cm, localizada em
Praga Joao Pessoa, no municipio de Sao Francisco do
ltabapoana-RJ

Caracteristicas Valores
Areia grossa (g/kg) 560,0
Areia fina (g/kg) 180,0
Silte (g/kg) 0,0
Argila (g/kg) 260,0
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Com base na andlise do solo (Quadro 2), todos os tratamentos
receberam 40 g.planta’ de K,O, na forma de cloreto de potédssio. Os
tratamentos dos blocos |, Ill e IV receberam a dose de 20 g.planta" de P,Os, e
os dos blocos Il e V receberam 40 g.planta” de P,Os, na forma de superfosfato
simples. Esses fertilizantes foram aplicados por ocasiao da primeira adubagao
nitrogenada (16/6/97).

3.2.1. Analise foliar

Foram realizadas trés amostragens de folhas, em diferentes eépocas, em
relagao a poda de frutificaga@o: a) 30 dias antes, o que correspondeu a 30 dias
apos a primeira adubagéo; b) no dia anterior, o que correspondeu a 30 dias
apods a segunda adubacgéo; e c) aos 72 dias apds, em pleno florescimento. Na
primeira e segunda amostragens, foram coletadas as folhas recém-maduras
com peciolo, as quais correspondiam ao terceiro par a partir da extremidade
do ramo, sendo quatro pares de folhas por planta. Na terceira amostragem,
seguindo o mesmo procedimento, coletou-se o par de folhas com peciolo que
apresentasse, nas axilas, flores totalmente abertas.

As folhas coletadas foram acondicionadas em sacos de papel e levadas
para o laboratério, onde foram rapidamente lavadas em agua corrente e
enxaguadas em agua desmineralizada. ApGs a secagem ao ar, as folhas foram
pesadas e, em seguida, secas em estufa a 60°C, com circulagao forgcada do ar,
até peso constante. Apés a secagem, as folhas foram passadas em moinho
tipo Willey, equipado com peneira de 20 mesh, e acondicionadas em sacos,
devidamente etiquetados.

As amostras das folhas secas moidas foram mineralizadas com &acido
sulfdrico, e nos extratos acidos foram determinados os teores de N-orgéanico e
de N-NO;. O teor de N-orgédnico foi dosado com o reagente de Nessler
(JACKSON, 1958). O teor de nitrato (NOs) foi determinado conforme
metodologia descrita por CATALDO et al. (1975). O conteudo de N na amostra
foi obtido pela multiplicagao do teor de N na matéria seca da folha pelo peso

da matéria seca das oito folhas amostradas em cada planta.
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3.2.2. Fenologia dos ramos novos

Aos 23 dias apds a poda de frutificagao, ao redor de cada planta, em
diferentes alturas, foram selecionados e identificados nove ramos em inicio de
desenvolvimento, que apresentavam comprimento de 1 cm. Sete dias apds, foi
iniciada a contagem dos numeros de folhas, de flores e de frutos por ramo
selecionado. Essa avaliagao foi feita com freqiiéncia semanal, no periodo de

30 até 100 dias apds a poda de frutificagao.

3.2.3. Caracteristicas vegetativa e de producao

Aos 106 dias apdés a poda de frutificagdo, os ramos, previamente
selecionados, foram retirados e acondicionados em sacos de papel e levados
para o laboratério. Em seguida, foram separados em caule, folhas com peciolo
e frutos, tendo sido feita a respectiva anotagao da quantidade destas partes
vegetais. Mediu-se a area foliar, empregando o medidor Licor modelo Li-3100.
As partes do ramo foram embaladas, separadamente, em sacos de papel e
secas em estufa a 105° C, com circulagao forcada de ar, até a obtencdo de

pesos constantes da matéria seca.
3.2.4. Intensidade da brotacgao

Em nove ramos podados, marcados ao redor da planta, foi avaliada a
intensidade da brotagdo, com base na contagem do numero de brotos
originados numa extensao de 20 cm a partir do dpice destes ramos, a

intervalos semanais, a partir de 30 dias apds a poda de frutificagao, durante 70

dias.

3.3. Andlise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e de

regressao, utilizando o Sistema de Analise Estatisticas e Genéticas da
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Universidade Federal de Vigosa (SAEG-UFV). Os modelos foram escolhidos
com base na significancia dos coeficientes de regressao, utilizando o teste t de
Student, até 5% de probabilidade, e no coeficiente de determinacdo. Para as
varidveis em estudo, independente de ser ou nao significativo o efeito da
interagdo dose x época, optou-se pelo estudo dos desdobramentos das

mesmas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise foliar

Independentemente das épocas de adubagao nitrogenada (60 e 30
dias antes da poda de frutificagédo), nao foi observado efeito, a 5% de
probabilidade, pelo teste t, da dose de N sobre o teor de N nas folhas, nas
trés épocas de amostragem. O mesmo ocorreu com o conteudo de N foliar,
embora apresentasse tendéncia a aumentar, com a elevacao da dose
aplicada, e a diminuir, com a maior dosagem (Quadro 4).

Na primeira e segunda amostragem, que foram realizadas em ramos
adultos antes da poda de frutificacao, os teores de N foliar foram menores
do que os obtidos na terceira amostragem, realizada em ramos novos, em
pleno florescimento (Quadro 8). Os resultados apresentados foram
influenciados pelo estadio fisiolégico das folhas e pela variagao climatica
verificada por ocasiao das amostragens, apresentadas no Quadro 1. Varios
autores, como RODRIGUEZ (1967), CHADHA et al. (1973), KHERA e
CHUNDAWAT (1977) e SINGH e RAJPUT (1978), observaram maiores
teores de N na matéria seca de folhas novas de goiabeira, principalmente
no periodo de florescimento das plantas. Também, NATALE et al. (1994),
apds realizarem adubacdes nitrogenadas em pomar de goibeira cv. Rica,

por trés anos consecutivos, fizeram amostragens anuais nas épocas do
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florescimento e do inicio da frutificacdo e concluiram que os teores de
nitrogénio foram maiores nas folhas coletadas durante o florescimento da
goiabeira.

Na terceira amostragem, onde foram coletados os pares de folhas
que apresentavam, nas axilas, flor totalmente aberta, mesmo sem ter sido
detectado o efeito das doses de nitrogénio sobre o teor e o conteudo de N
nas folhas, a 5% de probabilidade, pelo teste t, foram observadas
tendéncias a aumento até a dose de 600 g.planta’ de N (Quadro 4).

O efeito das doses de N sobre o teor e o contetido do N nas folhas
de goiabeira nao foi observado, a 5% de probabilidade, pelo teste t,
possivelmente em virtude do manejo do pomar estudado. Neste, as plantas
recebem trés podas drdsticas de producd@o a cada dois anos consecutivos,
sendo o material vegetal, apos retirado da copa, picado e distribuido sobre
o solo. NATALE (1997), apés submeter goiabeiras de seis anos de idade a
poda com reducdo de 40 a 60% da copa, concluiu que cerca de 7,4 kg.ha'
de N é devolvido ao solo por este material retirado com a poda. Além disto,
o pomar foi intensamente adubado com nitrogénio nos anos anteriores ao
presente estudo e recebeu a incorporagdo de todo o material advindo da
poda de frutificagdo realizada no presente ano do experimento. Tais
procedimentos, provavelmente, contribuiram para elevar a disponibilidade
de nitrogénio no solo para niveis satisfatorios.

Tal hipétese fica mais evidente ao verificar que os teores de N nas
folhas das plantas que nao receberam adubacéo nitrogenada nunca foram
menores que 14 g.kg', estando este na faixa de 13 a 16,4 g.kg”,
considerada por DU PLESSIS et al. (1973) e QUAGGIO et al. (1996) como
adequada para a goiabeira, considerando o terceiro par de folhas
completamente desenvolvidas a partir do apice de ramos com frutos
terminais. ROBINSON et al. (1997) também citam a faixa de 14 a 16 g.kg"
como adequada a matéria seca do terceiro par de folhas completamente
desenvolvidas a partir do apice de ramos com frutos terminais. MILLS e
JONES JUNIOR (1996) indicam a faixa de 12,5 a 17,0 g.kg” no terceiro par
de folhas a partir do dpice de ramos de crescimento, no final do verao,

como suficiente para a goiabeira.
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4.2. Fenologia dos ramos novos

A adubagdo nitrogenada realizada 30 dias antes da poda proporcionou
aumento, a 5% de probabilidade, pelo teste F, nos numeros de folhas e de
botdes florais observados aos 30 dias apés a poda de frutificagao, em relagao
a adubagdo realizada 60 dias antes da poda (Quadro 5). Este resultado pode
indicar que a adubagédo na segunda época podera proporcionar maior numero
de frutos por planta, em fung@o do maior numero de frutos por ramo, que a

adubacéo da primeira época.

Quadro 5 - Numero de folhas e de botoes florais por ramo em desenvolvi-
mento de goiabeira, aos 30 dias apos a poda de frutificagao, em
funcao de duas épocas de aplicacdo da adubagao nitrogenada,
em relacao a poda

- Caracteristicas Avaliadas
Epoca de Adubacéao alia

Nitrogenada

Numero de folhas.ramo™ Nimero de botdes.ramo’’
Primeira época” 4,4b 1,4b
Segunda época® 4,7a 1,7a

T Primeira época = 60 dias antecedentes a poda de frutificagao da goiabeira.

= Segunda época = 30 dias antecedentes a poda de frutificagao da goiabeira.

As médias seguidas, na coluna, de uma mesma letra n&o diferem estatisticamente entre si,
pelo teste F, a 5% de probabilidade.

Independentemente das épocas de adubagéo nitrogenada, néo foi
observado efeito a 5% de probabilidade, pelo teste t, das doses de N sobre os
nimeros de folhas e de botdes florais por ramo, aos 30 dias apds a poda de
frutificagéo.

As Figuras 1 e 2 ilustram O numero de folhas por ramo em
crescimento no periodo de 30 até 100 dias apos a poda de frutificagao,
para a primeira e a segunda época de adubacéo, respectivamente.

No inicio das observagoes, aos 30 dias apés a poda de frutificacao, a
média entre os tratamentos foi de 4,4 folhas.ramo™, na primeira época de

adubacéao, e de 4,7 folhas.ramo™’, na segunda. Para ambas as épocas de
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adubacéao, foi observado um aumento no numero de folhas por ramo, tendo
este aumento, dentre os intervalos semanais de avaliacoes, sido mais
acentuado no primeiro intervalo (30 até 37 dias apés a poda), quando
foram verificadas as médias de 5,6 e 5,4 folhas.ramo™’, na primeira e
segunda época de adubagao, respectivamente. Ao término da avaliagao, as
médias entre os tratamentos foram de 6,4 folhas.ramo™', na primeira época,
e de 7,2 folhas.ramo', na segunda época.

PEREIRA (1996) estudou o desenvolvimento de ramos primarios que
surgiram apds a poda de frutificagao em goiabeiras, em Visconde do Rio
Branco-MG, e concluiu que o crescimento vegetativo foi intenso até os 56
dias apés a poda de frutificagao, nas variedades Pirassununga Vermelha,
Industrial de Montes Claros, Brune Branca e IAC, enquanto nas variedades
Tetrapldides de Limeira e Pirassununga Branca o elevado crescimento
vegetativo durou até 84 dias apés a poda. Nos dois grupos de variedades,
o intenso crescimento vegetativo foi seguido de uma fase de reduzido
crescimento. Em goiabeiras frutificadas, AMORIM (1997), usando poda de
frutificacdao continua, observou maior produgao quando, nos ramos encurta-
dos, foi deixado maior nimero de folhas por fruto, tendo o melhor resultado
sido obtido quando foram deixados 21 pares de folhas.fruto™.ramo™.

As Figuras 3 e 4 ilustram o nimero de flores por ramo em
crescimento no periodo de 30 até 100 dias apos a poda de frutificagao,
para a primeira e segunda época de adubacao, respectivamente.

Para ambas as épocas de adubagdo, foi observada a presenca de
botdes florais desde os 30 dias apds a poda de frutificagao, tendo a média
entre os tratamentos sido de 1,4 botao floral.ramo™ na primeira época de
adubacgao e de 1,7 botao floral.ramo™ na segunda. Este fato caracteriza a
goiabeira como planta que floresce em ramos de crescimento, ou seja,
apresenta gemas floriferas e vegetativas na brotagdo nova. A média entre
os tratamentos apresentou valor maximo de numero de botdes florais aos
44 e 37 dias apés a poda de frutificacao, para a primeira e segunda época
de adubac@o. A antese teve inicio aos 65 dias apos a poda de frutificagao,
~ atingindo o maximo no periodo entre 7 e 14 dias apos (plena floragao),

tanto na primeira como na segunda época de adubacao. Nas plantas
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adubadas na primeira eépoca, nao foi observada a presenca de flor aos 86
dias ap6s a poda de frutificacao, enquanto nas adubadas na segunda
época 0 mesmo ocorreu mais tarde, aos 93 dias ap6s a poda.

As Figuras 5 e 6 ilustram O namero de frutos por ramo em crescimento
no periodo de 30 até 100 dias ap6s a poda de frutificacdo, para a primeira e
segunda época de adubagao, respectivamente.

Aos 79 dias ap6s a poda de frutificagao, independentemente da gpoca
de adubacao nitrogenada, foi observado o inicio da formagao dos frutos, que
atingiu o numero maximo sete dias ap6s, conforme pode ser verificado nas
Figuras 5 e 6. No periodo em torno de 21 a 28 dias apds a plena floragao, a
fixacdo de frutos por ramo foi, aproximadamente, de 66 e 68%,
respectivamente, na primeira e segunda época de adubacao.

FELDBERG et al. (1997) observaram a maior queda de frutos nos
cultivares Rica e Paluma entre 21 e 42 dias apds a floragao, tendo sido
verificada, aos 42 dias apos a floracdo, uma queda aproximada de 75 e 83%
de frutos dos cultivares Rica e Paluma, respectivamente. PEREIRA (1995)
relatou que nenhum tipo de auto-incompatibilidade foi notado em flores de
goiabeira e que a abertura das anteras e a receptividade do estigma ocorrem
durante a antese. O autor mencionou O indice de frutificacao de 20%,
considerando a relagdo entre numero de botdes florais e nimero de frutos
colhidos.

Singh e Sehgal (1968), citados por MEDINA et al. (1988), afirmaram que
a queda de frutos em plantas de goiabeira parece ser serio problema nos
pomares comerciais. Como exemplo os autores citam o cv. Seedless, pois,
embora ele apresente indice de frutificagao inicial em torno de 54%, apenas
6% de seus frutos amadureceram. Também, afirmam que a pesada queda de
pequenos frutos imaturos pode ser atribuida coletivamente a agéao de

passaros, a fatores climaticos € a disturbios fisiologicos.
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4.3. Caracteristicas vegetativa e de producao

No Quadro 6 estdo apresentados os valores médios das caracteristicas
vegetativa e de produgao, analisadas nos ramos de 106 dias apés a poda de
frutificagao.

Independentemente das épocas de adubagédo nitrogenada (primeira e
segunda) da goiabeira, néo foi detectado o efeito, a 5% de probabilidade, pelo
teste t, das doses de N sobre as seguintes caracteristicas avaliadas por ramo:

ndmero de folhas, area foliar e peso da matéria seca de frutos.

Quadro 6 - Valores médios das caracteristicas vegetativas e de produgao da
goiabeira determinados em ramos de 106 dias apds a poda de
frutificacao, em fungao de duas épocas de aplicagao da adubagao
nitrogenada, em relagao a poda

Caracteristicas Vegetativa e de i‘;?‘ia:qg: Doses de N (g.planta’)

Produgao Avaliadas por Ramo Nitrogenada 0 300 600 1200 Nodia
Peso da matéria seca do caule Primeira época’ 0,51 0,22 0,33 0.41 0,37
(MSC) (g) Segunda época’ 0,36 0,81 0,78 0,37 0,58
Peso da matéria seca de folhas Primeira época’ 222 1,16 1,53 1,91 1,71
(MSF) (g) Segunda época” 1,87 2,75 3,15 1,79 2,39
Numero de folhas (NF) FIsness época” o ot il He i

Segunda época® 6,5 7.8 84 62 7.2
Area foliar (AF) (om?) Primeira época’ 137,90 86,16 112,77 121.97 114.70
Segunda época? 112,59 111,04 150,31 117,02 122,74
Primeira época’ 1,0 1,2 1,4 0,7 1,1
Nimero de frutos (NFr) Segunda épocaz 12 11 19 11 1.07
Primeira época’ 2,09 2,41 1,89 2,30 2,16
Peso matéria seca de fruto (MSFN) (@) o nda gpocs? 272 2,39 1,89 2,30 2,33

T Primeira época = 60 dias antecedentes a poda de frutificagao da goiabeira.
? Segunda época = 30 dias antecedentes a poda de frutificacéo da goiabeira.

4.3.1. Peso da matéria seca do caule por ramo (MSC)

Pelo Quadro 6, pode-se observar que as doses de N nao aumentaram,
a 5% de probabilidade, pelo teste t, o peso de matéria seca de caule por ramo
na primeira época de adubagao, cuja média foi 0,37 g.ramo’’, enquanto nas

plantas adubadas com N, na segunda época, as doses de N exerceram efeito
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do tipo quadratico sobre o peso de matéria seca de caule por ramo, tendo
a dose de 637,8 g.planta” de N proporcionado o maior peso de matéria seca
de caule por ramo (0,87 g.ramo’'), como se observa na Figura 7. ALI-DINAR et
al. (1998) também obtiveram aumento significativo do peso da matéria seca
de ramos de goiabeira, desde as menores até as moderadas doses de N,
embora aplicadas na forma nitrica Ca(NQs),, em experimento com duragao de

12 semanas. O mesmo resultado ocorreu no trabalho de DWIVEDI et al.

(1993), com goiabeiras.

¥ = 0,385547 +0,00153072*D - 0,00000129134*D2
0,9 :l R?=0,93
0,8
0,7 -
0.6 -
0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 1
0,1 1

Peso Matéria Seca de Caule (g)

300 600 900 1200
N (g.planta™)

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t.

Figura 7 — Estimativa do peso da matéria seca do caule por ramo em
desenvolvimento, determinado aos 106 dias apds a poda de
frutificacdo da goiabeira, em funcao das doses de N aplicadas

aos 30 dias antes da poda.

Também, como pode ser observado na Figura 7 e no Quadro 6, o

-1
menor peso de matéria seca de caule por ramo (0,37 g.ramo’), da

segunda época de adubagéo, foi obtido com a aplicagdo da maxima dose
de N. Possivelmente, tal resultado foi devido ao efeito da fitotoxidez de
NH* ou ao desequilibrio entre os nutrientes, causados pela maior
disponibilidade de N, como ocorreu no trabalho de KOTUR et al. (1997), ao
adubar goiabeira com até 800 g.planta” de N. Os autores observaram que

0 aumento das doses de N elevou oS teores foliares de N e K e reduziu os
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teores de P e Cu; que o teor foliar de Ca aumentou significativamente até a
dose de 500 g.planta” de N, mas diminuiu com altas doses de N; e que os
baixos teores de Mn foram obtidos nas doses entre 400 e 500 g.planta’ de

N. Os autores citam que Wagh e Mahajan (1988) obtiveram resultados

semelhantes.

4.3.2. Peso da matéria seca de folhas por ramo (MSF)

Da mesma forma como ocorreu com o peso de matéria seca de caule
por ramo, como pode ser observado no Quadro 6, as doses de N nao
aumentaram, a 5% de probabilidade, pelo teste t, o peso da matéria seca
de folhas por ramo na primeira época de adubacao, cuja média foi
1579 g_ramo", enguanto nas plantas adubadas na segunda época as doses
de nitrogénio tiveram efeito do tipo quadratico sobre o peso da matéria
seca das folhas, tendo a dose de 6057 g.planta’ de N proporcionado o
maior peso da matéria seca das folhas por ramo (3,14 g.ramo™'), como
apresentado na Figura 8. DWIVEDI et al. (1993) obtiveram resultados
semelhantes em goiabeiras pulverizadas com uréia, na concentracao de até
150 g.L"". O mesmo ocorreu no trabalho de ALI-DINAR et al. (1998), com a

aplicacdo de nitrogénio, porem na forma nitrica Ca(NO3)..
4.3.3. Namero de folhas (NF) e area foliar (AF) por ramo

Observa-se (Quadro 6) que as doses de nitrogénio aplicadas antes
da poda de frutificagao nao aumentaram, a 5% de probabilidade, pelo teste
t, a quantidade e © tamanho das folhas (que s&o as unidades
fotossintéticas, portanto, produtoras de energia) das plantas. Entretanto,
pode ser verificado que O0S numeros de folhas por ramo nas épocas de
adubacdo, 60 e 30 dias antes da poda de frutificagdo, tenderam a ser
maiores com a dose de 600 g.planta” de N, enquanto a area foliar por ramo

tendeu a ser maior tambem com a dose de 600 g.planta" de N, mas

somente na segunda época de adubag@o (150 cm’.ramo’).
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Peso Matéria Seca Folhas (g)
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* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste t.

Figura 8 — Estimativa do peso da matéria seca de folhas por ramo em
desenvolvimento, determinado aos 106 dias apés a poda de
frutificagdo da goiabeira, em fungéo de doses de N aplicadas

aos 30 dias antes da poda.

A influéncia do numero de folhas por ramo podado (poda continua)

sobre a produgdo de goiabeira em processo de frutificacao foi relatada por

AMORIM (1997). O autor podou (encurtamentos) ramos de quatro meses em

frutificacdo, variando o numero de pares de folhas por ramo (3, 6, 9, 12, 15, 18
e 21) e deixando (apés desbaste) um fruto para cada conjunto de pares de
folhas. O autor observou aumento do peso, do comprimento, do diametro e da
relacao polpa/conteudo interno do fruto, em fungao do aumento do numero de
folhas, os quais atingiram, respectivamente, os valores estimados de 180 g,

7,8cm, 7,1 cm e 4,6 cm, quando deixados 21 pares de folhas por fruto e por

ramo.

4.3.4. Niumero de frutos por ramo (NFr)

e ser observado na Figura 9, nas plantas adubadas aos

e frutificagao ocorreu, a 5% de probabilidade, pelo

Conforme pod
60 dias antes da poda d
teste t, o efeito das doses de nitrogénio sobre o nimero de frutos fixados por

ramo, tendo a dose 508, 1 g.planta“ de N proporcionado o maior nimero de
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Figura 9 - Estimativa do numero de frutos por ramo em desenvolvimento,
determinado aos 106 dias ap6s a poda de frutificacao da
goiabeira, em funcao de doses de N aplicadas aos 60 dias antes

da poda.

frutos fixados, 1,3 fruto.ramo’". Entretanto, esta caracteristica nao ocorreu para
as plantas adubadas aos 30 dias antes da poda, que apresentaram a média de
1,07 fruto.ramo™ (Quadro 6). De forma contraria, como observado nas Figuras
7 e 8, as doses de nitrogénio aumentaram, a 5% de probabilidade, pelo teste t,
a producao de matéria seca de caule e de folhas por ramo na segunda época
de adubagao, o que néo foi observado para as plantas adubadas na primeira
época de adubacdo (Quadro 6). Desta forma, a época de aplicagao do
ciado a expressdo do vigor vegetativo dos ramos
e frutos fixados. Segundo PIZA JUNIOR

nitrogénio parece ter influen
e, conseqiientemente, 0 numero d
(1994), a relagao entre o carbono & 0 nitrogénio (C/N) de um ramo em repouso
exerce influéncia sobre o crescimento € a frutificacdo do ramo gerado apds a

poda de encurtamento, dando origem a um ramo de crescimento pouco

vigoroso e muito fértil; a relagao C/N estreita, ao contrario, da origem a um
ramo de crescimento vigoroso e menos frutifero.
GHOSH (1991), apds aplicar uréia parcelada em duas vezes (junho e

agosto), em goiabeira cv. Lucknow-49, com trés anos de idade, observou
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maior nimero de frutos com a maior dose aplicada (225 g de N.pianta"),
em relagdo a menor dose (100 g.planta” de N); e Tiwari et al (1968),
citados por GHOSH (1991), também obtiveram maior numero de frutos

fixados, como resultado da adubagao nitrogenada.

4.3.5. Peso da matéria seca de frutos por ramo (MSFr)

Conforme apresentado no Quadro 6, apesar de o peso de matéria
seca de fruto por ramo na segunda época de adubagao ter sido maior que o
das plantas adubadas na primeira época, nao foi observado, a 5% de
probabilidade, pelo teste t, o efeito das doses de nitrogénio sobre esta
caracteristica, independentemente da época de adubacao. E provével que
este resultado seja indicativo de que, mesmo que a goiabeira cv. Ogawa
n? 1 Vermelha apresente, na matéria seca de suas folhas, niveis adequados
de N, a adubagéo nitrogenada somente antecedendo a poda de frutificagao
pode ndo ser suficientemente capaz de aumentar, significativamente, a
matéria seca de frutos por ramo. Por exemplo, MARTINEZ JUNIOR e
PEREIRA (1986), ao aplicarem diferentes doses de N na forma de sulfato
de aménio, concluiram que as melhores produgoes foram conseguidas com

0 parcelamento da adubacgao nitrogenada nas fases de pods-colheita, no
inicio da brotagao e no inicio do desenvolvimento dos frutos. Também,
Koen e Hobbs (1990), citados por NATALE et al. (1993), concluiram que o
parcelamento da adubacdo nitrogenada em goiabeiras em trés doses

iguais, no periodo de 30 dias antes da poda e 30 e 60 dias apds a poda,

proporcionou as melhores produgoes.

4.4. Intensidade de brotacdo (NB)

Para a intensidade da brotagao, avaliada pelo numero de brotos

desde os 30 até
apresentado no Quadro 7, foi observado que apesar de o numero de brotos
s 60 dias antes da poda de frutificagao

100 dias apés a poda de frutificagao, conforme

das plantas adubadas ao
(6,58 brotos.ramo™) ter sido superior ao das plantas adubadas aos 30 dias
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Quadro 7 - Intensidade de brotacdo por ramo podado determinada durante o
periodo de 30 a 100 dias apés a poda de frutificagao, em funcao
de duas épocas de aplicagao da adubagao nitrogenada, em

relacao a poda

Doses de N (g.planta™)

Intensidade de Brotagao Epocas de
_Avaliada nos 20 cm Adubagao

NG Primeira época_ 6,69 6,47 6,85 6,31 6,58
umero de brotos (NB) Sequnda épocaﬁ 6,29 6,44 6,73 6,31 6,45

1;_Primeira época = 60 dias antecedentes & poda de frutificacdo da goiabeira.
¥ Segunda época = 30 dias antecedentes a poda de frutificagao da goiabeira.

antes da poda (6,45 brotos.ramo’) nao foi detectado, a 5% de

probabilidade, pelo teste t, o efeito das doses de nitrogénio sobre o numero

de brotos por ramo, independentemente da época de adubacéao. Este fato é

particularmente importante para a cultura, pois, por ela florescer em ramos

em crescimento, espera-se que O nao-aumento no numero de brotos

redundard em menor numero de frutos fixados por planta.

37



5. RESUMO E CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de doses de

nitrogénio aplicadas em diferentes épocas antes da poda de frutificacao de

goiabeira (Psidium guajava L.), cv. Ogawa mod NREig, Schie ¢ teor e 0
contetido de N na matéria seca de folhas, a fenologia dos ramos novos, as

caracteristicas vegetativa e de produgéo e a intensidade da brotacao.
O experimento foi realizado em um pomar instalado em solo Podzolico

Amarelo distréfico, com camada superficial arenosa e relevo suavemente

ondulado, em Praga Jodo Pessoa, municipio de Sao Francisco do ltabapoana-

RJ.

Os tratamentos foram constituidos da combinagdo de dose e época

(esquema fatorial 4 x 2), tendo sido aplicadas quatro doses de nitrogénio (O,

300, 600 e 1.200 g.planta”) em duas épocas, 60 ou 30 dias antes da poda de

frutificacao (respectivamente, primeira e segunda época), no delineamento em

blocos casualizados, com cinco repeticoes. Cada parcela experimental foi

amento 7 x5 m.
onteudo de N foliar em trés épocas de

constituida de uma planta, no espag
Foram avaliados o teor € 0 C

amostragens (aos 30 dias e noO dia anterior & poda de frutificagao e aos 72 dias

apods a mesma, no pleno florescimento). Apos selecionar nove ramos em

Crescimento por planta, foi feito o acompanhamento da sua fenologia com

relaco a: folhas, flores e frutos, no periodo de 30 até 100 dias apos a poda de
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frutificacao. Nestes mesmos ramos amostrados, quando tinham 106 dias de
podados, foram avaliados os pesos de matéria seca de caule, folhas e frutos e
0 nimero e a 4rea de folhas. Também, foi avaliada a intensidade da brotacao
de nove ramos podados, por meio do numero de brotos, nos 20 cm a partir de
seu dpice, no periodo de 30 até 100 dias apés a poda de frutificacao.

Aos 30 dias apés a poda de frutificacao, foi observado, a 5% de
probabilidade, pelo teste F, 0 aumento do numero folhas e de botdes florais
por ramo, nas plantas adubadas aos 30 dias antes da poda de frutificagao.

Independente da época de adubagédo, a antese das flores teve inicio
aos 65 dias apds a poda de frutificacdo, tendo atingido o maximo no periodo
entre 7 e 14 dias apds (plena floracdo), e a frutificacé@o teve inicio aos 79 dias
apos a poda de frutificagao, atingindo maximo numero de frutos sete dias apos.

Aos 106 dias apés a poda de frutificagdo, na segunda época de

adubacao, foram observados, a 5% de probabilidade, pelo teste t, os maximos

pesos de matéria seca de caule e de folhas por ramo, obtidos com as doses de

638 e 606 g.planta” de N, respectivamente; na primeira época de adubagao,
foi observado o maximo numero de frutos por ramo com a dose de
508 g.planta” de N. Independentemente da época de adubagao nitrogenada,

esta nao influenciou, a 5% de probabilidade, pelo teste t, o nimero de folhas

por ramo, a area foliar por ramo, O peso da matéria seca de frutos por ramo e,

também, o nlimero de brotos por ramo podado.
Independentemente da época de adubaga

apés a poda de frutificag@o, nao foi observado, a 5
teste t, o efeito da dose de N sobre 0 numero de brotos, nos 20 cm finais do

o, desde os 30 até 100 dias
% de probabilidade, pelo

ramo podado.

As principais conclusdes foram:
- Independentemente da época de adubagao nitrogenada, esta nao

influenciou o teor e o contetido de N na matéria seca de folhas.
- Tanto na adubagao nitrogenada realizada aos 60 dias como na
da poda de frutificacao, a plena floragao ocorreu

poda, e a frutificagéo teve inicio aos 79 dias

realizada aos 30 dias antes
entre os 72 e os 79 dias apds a

apés a poda, atingindo méximo numero de frutos sete dias apos.

39



- A adubagdo nitrogenada, realizada aos 30 dias antes da poda de

frutificacao, aumentou o vigor vegetativo dos ramos, por meio do aumento dos

pesos da matéria seca de caule e de folhas.
- Independentemente da época de adubagao nitrogenada, nao foram

observados ganhos efetivos nas caracteristicas de produgao avaliadas em

frutos com 1,5 cm de diametro.
- Para ambas as épocas de adubagao nitrogenada, esta nao influenciou

a intensidade de brotagao dos ramos podados.
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APENDICE

Quad s
r0 1A - Quadrado médio do teor de nitrogénio (g.kg'), em diferentes
épocas de amostragens, de folhas de goiabeiras adubadas com

nitrogénio (g.planta™) nas épocas 1 e 2

Quadrados Médios

FVv GL Epocas de
3é 49

adubacao 12 22
amostragem amostragem amostragem amostragem

Dose
3 1 1,678887 1,187176 1,497562 1,552338
¥ 2 - 1,080632 2,164752 1,575571
oc

2! 4 1 1,854246 1,036453 3,802716 0,640852
2 - 1,712624 1,061706 1,437013
Residuo 12 1 0,857701 1,261454 1,711575 0,776667
2 - 0,458259 1,747681 0.866414

CV (%) 1 6,222 7.518 7.541 4913

2 3 4682 7.304 5,235

Epoca 1= ¢
Chte o gg g!as antecedentes a poda de produgao da goiabeira.
ias antecedentes a poda de produgao da goiabeira.

Qua
dro 2A - Quadrado médio do contetudo de nitrogénio (mg.8 folhas™), em
diferentes épocas de amostragens, de folhas de goiabeiras

adubadas com nitrogénio (g.planta’) nas épocas 1 € 2

£ Quadrados Meédios
Fv pocas de
GL adubacao 12 22 32 42
nitrogenada
amostragem amostragem amostragem amostragem
Dose 3 1 155,8677 284,5052 429,3984 517,1546
2 - 165,2754 990,7851 146,7203
Bloco 4 1 1829,138 421,1421 397,5846 198,3639
2 - 456,0606 527,9660 366,0229
Residuo - 1 4434404 3969018  287.5453 327,5312
2 - 169,9457 292,2620 120,4401
CV (%) 1 10,595 8,887 7,816 8,852
2 - 5,989 7,508 5,452

ducao da goiabeira.

'é“‘-—-_________

~poca 1 = :

1= 60 dias antecedentes a poda de pro I
ducéo da goiabeira.

Poca 2 = :
2 = 30 dias antecedentes a poda de pro
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Quadro 3A - Quadrado médio do numero de brotos, nos 20 cm finais do ramo
podado, numero de folhas e nimero de botées florais por ramo
em desenvolvimento, aos 30 dias apds a poda de produgao de
goiabeira, em fungdo das doses de nitrogénio e épocas da
aplicacao

Quadrados Médios
BN Numero de Numero de Numero de
brotos folhas botoes
Dose 3 0,4669753 0,2246914 0,1954733
Epoca 1 0,2250001 0,9000003* 0,7716048*
Bloco 4 2,0220690 0,3662036 1,1507710
Dose x Epoca 3 0,085008232 0,06296296 0,08353907
Residuo 28 0,4229496 0,1485671 0,1551807
CV (%) 9,975 8,502 25,973

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

Quadro 4A - Valores médios do nimero de brotos nos 20 cm finais do ramo
podado de goiabeira, aos 30 dias apds a poda de produgao, em
fungéo das doses de nitrogénio (g.planta) aplicadas na época 1
ez2

Epocas de Adubagao Doses de N (g.planta)

Caracteristicas de Producao

INKrogenecs 0 300 600 1200
1 6,7 6,5 6,9 6,3

Numero de brotos
2 6,3 6,4 6,7 6,3

v E oca 1 = 60 dias antecedentes a poda de produgéo da goiabeira.
poca 2 = 30 dias antecedentes a poda de producéo da goiabeira.
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Quadro 5A - Valores medios do numero de folhas e de botoes florais por ramo
de goiabeira, aos 30 dias apos a poda de produgédo, em fungéao
das doses de nitrogénio (g.planta™) aplicadas na época 1 e 2

Epocas de Adubago Doses de N (g.planta’)
Nitrogenada

Caracteristicas de Produgao

0 300 600 1200
Nuamero de folhas 1 4,5 4,5 4.4 4,2
e 4.6 4.8 4,8 45
Numero de botoes florais 1 1.4 1,6 1.4 1,2
2 1,6 1,9 1,5 1,7

YEpoca 1 = 60 dias antecedentes a poda de producao da goiabeira.
Z Epoca 2 = 30 dias antecedentes a poda de producao da goiabeira.

Quadro 6A - Equagdes de regressao do nimero de brotos, do numero de
folhas e do numero de botdes florais por ramo em desenvolvi-
mento, aos 30 dias apds a poda de produgao da goiabeira, em
fungé@o das doses de nitrogénio (g.planta”) aplicadas na época 1

ez
. Epocas de Adubagao Antecedentes . g
Desenvolvimento do Ramo 4 Poda de Produgéo Equacgoes de Regressao
LS £ 1 Q - ? = 6,5944
umero de Brotos 2 y =y =6,4444
- » 1 y =y =4,3833
umero de Folhas 2 y =y =4,6833
i ki FI 1 9 e )7:1,37?8
umero de Botao Floral 2 y =V =1,6556

Epoca 1 = 60 dias antecedentes a poda de produgao da goiabeira.
Epoca 2 = 30 dias antecedentes a poda de produgao da goiabeira.
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Quadro 7A - Quadrado médio das caracteristicas de produgéao aos 106 dias
apdés a poda total de produgao de goiabeiras, adubadas com
nitrogénio (g.planta™) na época 1 e 2

Quadrados Médios

FV GL
MSC NF MSF AF NFr MSFr NB
D 3 0,056 55,07 0,453 2040,992 0,094 0,412 0,403136
EF 1 0,448 6,967 4,689 646,907 0,002 0,274 0,1768899
B 4 0,188 40,36 1,829 5492,293 0,342 2,696 1,985359
BiEP 3 0,329 28,670 2,832 2029,012 0,403 0,869 0,0842766
Residuo 28 0,113 38,865 1,133 4371,973 0,154 0,710 0,4203701
CV (%) 71,14 81,678 51,967 55,695 36,768 37,589 9,958

Epoca 1 = 60 dias antecedentes a poda de produgao da goiabeira.
Epoca 2 = 30 dias antecedentes a poda de produgao da goiabeira.

Quadro 8A - Equagbes de regressdo ajustadas relacionando o efeito das
doses de nitrogénio (0, 300, 600 e 1.200 g.planta”), aplicadas
na primeira e segunda adubagao, sobre o teor de N na matéria
seca de folhas da goiabeira (g.kg™"), em diferentes épocas de

amostragem
Epocas de amostragem de folhas Epocas de adubagao . .
em relagao a poda de frutificagao nitrogenada Equacoes de Regressao
1%) 30 dias antecedentes" primeira¥ ; =14,89
2%) Dia anterior” primeira ¥ j = 14,94
g .3/ 5
ias apé i s y =17, 94
%) 72 dias apés (florescimento)® primeira .
39 pos ( ) sequnda? j =17.78

“ Foi coletado o terceiro par de folhas maduras (com peciolo), a 1,70 m de altura, em quatro
quadrantes da planta.

Z Foram coletados os quatro pares de folhas que apresentassem flores anexas totalmente
abertas, a 1,70 m de altura, sendo um par por quadrante da planta.

¥ primeira = 60 dias antecedentes & poda de frutificacéo da goiabeira.

¥ Segunda = 30 dias antecedentes a poda de frutificacao da goiabeira.
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Quadro 9A - Equacoes de regressao ajustadas, relacionando o efeito de doses
de nitrogénio (0, 300, 600 e 1.200 g.planta™), aplicadas na primeira
e segunda adubagao, sobre o contetido de N na matéria seca de
folhas de goiabeira (mg.8 folhas™), em diferentes épocas de
amostragem

Epocas de Amostragem de Folhas 2
: em Relacao égPoda de Epocas de Adubagzo Equagoes de Regressao
Frutificagao Nitraganada
1%) 30 dias antecedentes” primeira® y = 198,75
zé) Dia anterior’ primeira ; y =224,18
segunda~ y =217,67
. a3 -
; . ] rimeira= y =204,45
%) 72 dias apés (florescimento)? P .
3 7e ol i segunda? j =201,28

~ Foi coletado o terceiro par de folhas maduras (com peciolo), a 1,70 m de altura, em quatro
quadrantes da planta.

¢ Foram coletados os quatro pares de folhas que apresentassem flores anexas totalmente
abertas, a 1,70 m de altura, sendo um par por quadrante da planta.

* Prlmelra 60 dias antecedentes a poda de frutificacao da goiabeira.

¥ Segunda = 30 dias antecedentes a poda de frutificagao.
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