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“A ciéncia nunca resolve um problema sem criar pelo menos outros dez”.
(George Bernard Shaw)
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RESUMO

GENTIL, Filipe Henrique, M.Sc., Universidade Federal de Vicosgosto, 2016.
Lixiviacdo de nutrientes e alterac@o de propriedades quimicas do sololsnetido a
aplicacdo de agua residuaria de graxaria.Orientador: Luis César Dias Drumond.
Coorientadores: André Mundstock Xavier de Carvalho e Vinicibsif® Faria.

A Agua Residuaria de Agroindlstria Graxaria (ARA-Graxaria) se caracteriza
principalmente pelos altos teores de nutrientes, comorfdsfaitrogénio, apresentando
grande potencial de ser utilizada através da fertirrigagsiplantas forrageiras, quando
bem manejadas se destacam pela alta capacidade procheizaextracdo de nutrientes
do solo. A aplicacdo de ARA-Graxaria no solo, atravé$edarrigacdo reduz custos
com fertilizantes quimicos, contudo é essencial o mamtento dos elementos
guimicos no solo nos locais onde se faz essa featp@m minimizando riscos de
contaminagfes ambientais. Diante disso, propOe-@aaa lixiviacdo de nutrientes e
alteracdo de propriedades quimicas do solo submetido a aplidacdgua residuaria de
graxaria. Foi realizado experimento em colunas de@altadas com capim Vaquero,
sob um delineamento inteiramente casualizado, com doisdgpsslo e quatro doses de
ARA-Graxaria com trés repeticOes. Foram feitas irdgace simulacdo de chuvas. O
lixiviado gerado foi coletado e analisado em laboratério mket@rminar nitrato e
fosforo total, no solo foi determinado o fésforo e nitrigé&otal. Para a forragem foi
determinado o parametro de massa de forragem. As aplicded&@sRA-Graxaria
contribuiram com aumento na producao do Capim Vaqueteposs de nitrato ficaram
abaixo do nivel critico de contaminacdo das aguas, evidelocigotencial do uso de
ARA-Graxaria em fertirrigacdo de pastagens. Os teoresridshtal e nitrogénio total
no solo e nos lixiviados, de forma geral, ndo representms para contaminacédo das

aguas subsuperficiais.



ABSTRACT

GENTIL, Filipe Henrique, M.Sc., Universidade Federal de Vicosagust, 2016.
Leaching of nutrients and change the chemical properties of theos under the
application of wastewater rendering plant. Adviser: Luis César Dias Drumon@.o-
advisers: André Mundstock Xavier de Carvalho and Vinicius Rilb&ira.

Agroindustry Wastewater - Graxaria (ARA-Graxaria) is elterized mainly by high
levels of nutrients, such as phosphorus and nitrogen, pigegreat potential to be
used through fertigation. Forage plants, when well managedjistinguished by their
high productive capacity and the extraction of nutriemmfthe soil. The application of
ARA-Graxaria in the soil, through fertigation reducestsosith chemical fertilizers,
however it is essential the monitoring of the chemadaiments in the soil in the places
where this fertirrigation is done, minimizing risks of enwingental contaminations.
Therefore, it is proposed to evaluate the leaching ofemitriand alteration of chemical
properties of the soil submitted to the application of weater from grease. An
experiment was carried out in soil columns planted with Vaqugess under a
completely randomized design with two soil types and ®iBA-Graxaria doses with
three replications. Irrigations and simulation of rainevdone. The leachate generated
was collected and analyzed in the laboratory to determireeniand total phosphorus,
in the soil was determined the phosphorus and total nitrdgenforage, the forage
mass parameter was determined. The applications of ARA-Gaaatributed with an
increase in the production of Capim Vaquero, the nitratdsevere below the critical
level of water contamination, evidencing the potentialhef ise of ARA-Graxaria in
pasture fertirrigation. The total phosphorus and total nitragatents in the soil and in

the leachates, in general, do not present risks for wamaéion of subsurface waters.

Vi



1. INTRODUCAO

A intensificacdo das atividades agroindustriais estacaskao aumento na
geracdo de residuos organicos. Estes quando misturados nadégdaneminados
efluentes liquidos ou Agua Residuéaria de Agroindustria (ARA)depoter alta carga
poluidora. Deste modo representam um risco potencial ldegfo do ambiente, sendo
necessario que a ARA tenha uma gestao eficiente, paaa poltiicdo e contaminacao
do solo e da agua.

As graxarias sdo agroindustrias que processam subprodutos esfduos
animais dos abatedouros ou frigorificos e de acouguAfRA-Graxaria caracteriza-se
principalmente por alta carga orgéanica, variacdo da maéniea e altos contetdos de
Nitrogénio (N) e Fosforo (P) (Pacheco, 2006).

Os residuos gerados por uma atividade, podem se transformasweno para
outra (Konzen, 2002). A ARA- Graxaria pode e deve ser utilizada como fonte de
fertilizantes para um grande namero de culturas atravéstadagacao, principalmente
para plantas forrageiras, que devido a sua alta producao se, #asa 70 toneladas de
matéria seca por hectare por ahtMB.hat.ang?), podem extrair mais de 900 kg~ha
ano! de N e 100 kdat anc® de P em sistemas de pastejo intensivo (Andrade e
Drumond, 2012).

A fertirrigacdo com a ARA reduz os custos com tratdoemuimicose
apresenta menor risco de contaminacdo ambiental ungueezas condicdes tropicais
a acao dos microrganismos no solo é intebisdizam a matéria organica contida nos
despejos como substrato energético e o solo funcion®@ aoma camada filtrante
possibilitando acdes de adsorcéo e atividades da microbiatagM Sediyama, 1995)
citado por (Oliveira, 2014).

O maior beneficio desta pratica € o menor risco de @#gdb dos recursos
hidricos destinados ao consumo humano, garantia da difpatie permanenteed
agua para a producao agricola e economia de fertilizaniescos.

Com o uso da fertirrigacdo com ARA, é essencial o mmntento dos
elementos quimicos, principalmerdeN e o P. A lixiviagdo de elementos através do
perfil do solo e o transporte por escoamento superBéialos principais caminhos de

transferéncias de elementos para aguas superficiais e stiizsais, sendo nitrogénio e



fosforo os elementos chaves para desencadear a zagé&ufide aguas superficiais e
subterraneas (Costa et al., 2010).

Existem alguns métodos de monitoramento da movimentacéeledeentos
qguimicos no solo, entre eles, se destaca a utilizacaxirdéoees da solucdo de solo, que
séo tubosle PVC soldavel de %2 com capsula porosa em ceramica de 3/4", borrachas
de vedacdo em silicone e tampéo de protecédo, que com o aleilima bomba de
vécuo, permite coletar amostras da solucdo de solo eaeals analises pertinentes
(Andrade; Drumond, 2012).

Ja as colunas de solo sdo utilizadas nos estudos caracéigls de ARA para
minimizar o risco de contaminacdo ambiental, possibilitagxjmerimentos com altas
doses, varios tipos de plantas e solos. Com as cqghaolesse analisar o solo submetido
a aplicacbes de ARA de diversas profundidades com maigldale, assim como as
solucdes lixiviadas coletadas ao longo do tempo.

Dessa forma, o objetivose foi avaliar a lixiviagdo de nutrientes e alteracdes de
propriedades quimicas do solo submetido a aplicacdo de AgsiduBria de
Agroindustria-Graxaria.



2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do Experimento

O experimento foi realizado em colunas de solo dispostassande vegetacao,

localizada na Universidade Federal de Viges@ampus Rio Paranaiba (UFV/CRP),
Rio Paranaiba MG (Figura 1).

Figura 1 - Imagem da Universidade Federal de Vicesaampus Rio Paranaiba, local
onde foi realizado o experimento (Fonte: Google Earth®).

O delineamento estatistico utilizado no experimento foiinteiramente
casualizado (DIC) em esquema fatorial 4 x 3, sendo 4 dosésR@e- Graxaria
aplicadas em 3 tipos de solo com 3 repeticdes (FigurasZ)arcelas foram montadas
em tubos de PVC de 100 mm sobre uma plataforma, cerca da 86ima do chao e
espagcado em 10 cm aproximadamente um do outro.

As doses de ARA- Graxaria utilizadasoram equivalentes a aplicacdo de 0,
800, 1600 e 2400 m3 hand".

O experimento foi conduzido no periodo de julho de 2015 a fevete 2016 e
as analises quimicas foram feitas de abril a junho de 2016.
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CX: Cambissolo Haplico R2: Repeticdo 2

RQ: Neossolo Quartzarénico R3: Repeticéo 3

Figura 2 — Esquema do experimento com distribuicdo dos tratamentos:

2.2. Solo

Foram utilizados no experimento, trés solos de texturat@digirgilosa, média
arenosa). O solo de textura argilosa foi coletado emn tmimcheira aberta na BR - 354
préximo ao trevo da UFV/CRP, o solo de textura média foiadéeem uma area de
pastagem de uma fazenda comercial de Rio Paranaiba - MGgcomadenadas
19°14'29.18" S e 46°12'20.49" O e o solo de textura arenosaldtad® no municipio
de S&o Gotardo- MG, nas coordenadas 19°22'29.98" Sul e 45°56'28.4%® Oe
classificados como Latossolo Vermelho Amarelo (LVA), Casthio Haplico (CX) e
Neossolo Quartzarénico (RQ) (EMBRAPA, 2006), respectivameate coletar o solo,
foram abertas trincheiras de 120 cm e o solo retirad® dan 30 cm de profundidade e

armazenado em sacos plasticos separadamente paramada.cgrigura 3
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Figura 3 — Coleta de solos, a Latossolo Vermelho Amarelo ZLV@')',Cfa'rﬁb‘iésolo
Haplico (CX) e ¢) Neossolo Quartzarénico (RQ)

Com auxilio de uma sonda, amostras simples de solo imgidade de 0 a 30
cm foram retiradas dos solos e acondicionadas epiaetes de plastico, com posterior
homogeneizacdo formando uma amostra composta que foilampaaa laboratorio para
determinacdo das caracteristicas quimicas. Com osadssilda andlise quimica foi
calculada e realizada uma calagem nos primeiros 30 crmdieeasaturacéo de bases
(V%) para 60%, na montagem das colunas de solo, um més dmtaplicacdo dos
tratamentos.

2.3.  Montagem das colunas de solo

Foi montada uma plataforma a 30 cm do chdo para semip soporte para as
colunas de soloPara a confec¢do das colunas de solo, foram utilizatos tde PVC
de 100 mm de didametro e 125 cm de altura, cortados a 90, 60 e Bftalizando 4
partes. Em cada parte, do lado interno, foi feito uel aom cola de silicone, para
evitar o fluxo preferencial da agua pela parede interrtalump posteriormente no fundo
do tubo foi colocado um tamp&o de PVC com uma abertura de 8ardidmetro no
centro e as partes foram montadas sendo unidas com fitesaidgsermeavel.

Para colocar a coluna de solo sobre a plataforraaiktdr a coleta do lixiviado,

foi instalado no CAP um funil com uma mangueira para esep@mda solucéo



lixiviada (Figura 4). Para evitar a presenca de particsddislas nessa solugcédo foi

colocado na parte interna do tampé&o de PVC um filtro.

e mangueira partacoldixiviado na

Figr 4olun
garrafa.

-

as de solo montadas com funil

As colunas foram preenchidas com os solos ja secos ergaos em uma
peneira de malha de aproximadamente 4 mm, seguindo a rpesit@o encontrada no
perfil de origem. Apds o preenchimento dos tubos, o sole¥emente compactado de
modo que os primeiros 5 cm do tubo ficou livre.

O plantio das mudas do Capim Vaquero, cerca de 25 gramasalzado no
dia 15 setembro de 2015.

2.4. ARA - GRAXARIA: Origem, caracteristicas e aplicacdo

A ARA - Graxaria utilizada no experimento foi coletaddndustria de Racdes
Patense, que possui um sistema de tratamento para ae&glsria gerada em seu
processo industrial composto pelas seguintes unidades: gragiee @ resfriamento,
lagoa anaerdbica, lagoa facultativa e fertirrigacéo

As caracteristicas dos efluentes da indUstria variamaanepite entre as plantas
de processamento. Esta variacdo € devido a diferencasota tipo de material e
guantidade de agua consumida, bem como da coleta separaden, ao rsangue. As
caracteristicas gerais dos efluentes, ap0s tratameint@rior sGo apresentadas na
Tabela 1.



Tabela 1 Caracterizacdo da agua residuaria de agroindustria (ARAxa@a) utilizada
durante o experimento.

Parametro Unidade Valor Metodologia
DBO mg L 409,8 Refluxo Fechado
DQO mg L 1088 Titulométrico
Oleos e Graxas mg Lt Nao detectado Gravimetria
pH 8,0 Potenciométrico
Aluminio total mg L N&o detectado Espectrofotometria de

Absorcédo Atémica
Boro total mg Lt 0,3 Espectrometria Ultraviolet:

A 1 Espectrofotometria de
Calcio mg L 156 Absorgéo Atomica

. 1 Espectrofotometria de
Faésforo total mg L 20,65 Absorcio Atomica

.- 1 Espectrofotometria de
Magnesio mg L 4.5 Absorgéo Atomica

Manganés total mg L1 013 Espectrofotometria de

Absorcédo Atémica
Nitrogénio total mg L 637,70 Colorimétrico
Espectrofotometria de
Absorcédo Atémica
Enxofre mg L 0,076 Colorimétrico

Potéssio Total mg Lt 109

1 Espectrofotometria de
Cobre total mg L 0,022 Absorcio Atomica
Ferro Total mg Lt N&o detectado Espectrofotometria de

Absorcédo Atbémica
Nitrato mg L™ 10 EPA 300.1

Caracterizacao realizada conforme metodologia degwit&tandard Methods (APHA,
2006).

A aplicacdo das doses de ARA - Graxaria foi realizada uez por semana,
durante treze semanas, sendo as doses de 0,12, 24 e 36 ml eéggigatgriicacdo de 0,
800, 1600 e 2400 m? hand™.

2.5. Simulacéo de chuva e irrigacao

Para a simulacdo das chuvas utilizado o valor da maior média mensal de
precipitacdo dos anos de 2008 a 2014, obtida do histérico da@cesteteoroldgica
automatica, instalada préxima a casa de vegetacdo na Udekrdtederal de Vicosa
Campus Rio Paranaiba.

Como foi realizada uma simulacdo de chuva por sensaraor da maior média
mensal de precipitacdo encontrado (8#8) foi dividido por 4 e acrescentado cerca de
30%, valor que se aproximou das maximas precipitacdes eamdastem um dia na
média historica, resultando em uma aplicacéo de 80 m@im dii seja, 630 ml de agua

em cada coluna de solo, durante 13 semanas.



O manejo da irrigacdo durante o experimento foi realizilacordo com a
evapotranspiracao de referéncia estimada pelo método deaRdviomteith- FAO 56,
conforme proposto por Allen et al. (1998) com dados fornecpela estacao
meteoroldgica, adotando-se turno de rega fixo de 3 d@ef#ciente de cultura (Kc)
também fixo de 0,8 (Drumond e Aguiar, 2005).

2.6. Coleta das solucdes lixiviadas

Para a coleta das solucdes lixiviadas, foram colocadaafamrde 500 mL
ligadas ao funil por uma mangueira. Uma vez por semanaa@izada a coleta e a troca
das garrafas, para a conservacao das amostras colesalas analises posteriores, foi
adicionado Formaldeido, cerca de 0,01% do volume de cad&ramos

2.7. Producédo da forrageira

A determinacdo da producdo da forrageira foi feita com ssMde Forragem
(MF). Para isso, em cada coluna, toda a forragem ftada cerca de 10 cm acima do
solo (simulando a altura pré-pastejo) e pesada em baldcprecisdo. Para a
determinacdo do Teor de Matéria Seca (MS) a forragemsadpe foi levada para
estufa com circulacdo forcada de ar a 65°C por 72 horas @art®86), para a
desidratacdo. Apdés a secagem foi novamente pesada entabalami-analitica
(preciséo de 0,01 g), pela diferenca de peso foi calculadorode MS (Drumond e
Aguiar 2005).

Apoés da determinacdo da MS, a MF foi estimada em kg de M& ltalculada

de acordo com a Equacéo 1.

__ MSxXMfx10000
AC

MF

Eqg. 1

Onde:

MF=Massa de Forragem (kg de MSHa
Mf= Massa fresca de forragem (kg)
AC= Area da coluna (m?)

MS= Matéria Seca (decimal)



2.8. Analises quimicas do lixiviado, da forrageira e do solo

Nas solucdes lixiviadas foram realizadas andlises de Bosital (Pt) pelo
método adaptado de Hedley et al. (1982) e Nitrato segundo Catald¢1&75)

Ao final das coletas da solucéo lixiviada, as colunaanfodlesmontadas e o solo
correspondente a cada profundidade transferido para sst@glidentificado. Destes
foram retiradas amostras de 0,4 gramas, para a determidagdt e Nt método
adaptado de Malovolta et al. (1997).

2.9. Andlises estatisticas

Previamente foram verificadas as condicoes de normalidase
homocedasticidade. Em seguida os dados foram submetidoksa deavariancia pelo
teste F. Quando ocorreu diferenca entre as mediasimlss de solo, essas foram
comparadas pelo teste Newman-Keuls (SNK) a 5 % de probabilidade e as doses de
ARA-Graxaria em cada tipo de solo foram submetid#ise de regressao a 5% de

probabilidade.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior valor de concentracdo deN®; foi encontrado na maior dose de ARA-
Graxaria no Neossolo diferindo das outras doses. Nos demimis 830 houve
diferencas das doses de ARA - Graxaria nas concentrdedeslOs. Houve diferenca
quanto a concentracdo deNDs entre os tipos de solo. Nas doses de 0 e 2400 T? ha

ano’ o Latossolo apresentou as menores concentracdeda Pabe

Tabela 3 -Concentracdo de Nitrato (mg')Lno lixiviado em funcédo das doses de ARA
— Graxaria (m? hdano® aplicadas em colunas de solo.

Doses de Agua Residuaria de Agroindustria - Graxaria
Modelo de resposta as dos

Solos 0 800 1600 2400 de ARA - Graxaria 2
Latossolo 0,58b 0,70a 0,94a 0,58b y=0,70
Cambiossolc  0,80ab 0,85a 0,93a 1,08a y=0,92
Neossolo 1,17a 0,80a 1,06a 1,38a y=0,0000003X2-0,0005X+1,14< 0,905*
CV(%) 25,6

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferensestrenivel de 5% de probabilidade pelo
teste SNK. *Significativo em nivel de 5% de probabilidpdi® teste F da Anova da regresséo.

Na zona radicular o N é intensamente absorvido pelasaglaassim, mesmo
gue o nitrato esteja em niveis altos, desde que ndo ultrapaapacidade de extracéo
das plantas, este elemento possivelmente ndo sespdrtado para camadas mais
profundas do solo, o que reduz a probabilidade de ser perdido xpoacho e
consequentemente reduz os riscos de contaminacdo do@oldesaguas subterraneas
(Primavesi et al., 2004).

De acordo com Correa et al. (2006), em elevadas aplicded@égua residuaria,
a taxa de lixiviacdo de nitrato € maior e mais rapida sehos arenosos. Por
apresentarem maior niumero de macroporos, facilita o neon@do soluto nesse solo
por fluxo de massa, e por serem pobres em matéria orgé@tdsapossuem baixa
capacidade para reter oNND3, tendendo a permanecer mais em solucéo, sujeito entao
ao processo de lixiviagao.

A irrigacdo com laminas crescentes de agua influenomtixiviagdo de N@,
sendo que a maior e mais rapida mobilidade vertical oeanrsolos arenosos (Mendes
etal., 2015).

N&o houve diferenca estatistica para os valores eadwmst de Pt no lixiviado,

tanto entre as doses de ARA quanto para os tipos de Sa@beld 4).

10



Observa-se que mesmo na maior dose de ARA, as concentidEdes no
lixiviado ndo foram maiores do que nos tratamentos quéesn® as menores taxas de
ARA, no Latossolo e Cambissolo (Tabela #Maggi et al., (2011 encontraram as
maiores concentragdes de Pt no percolado na maior dexaplicagio de Agua
Residuarias de Suinocultura (ARS) em LVA.

Tabela 4 - Concentracdo de Fésforo Total (mg)Lno lixiviado em funcédo das doses
de ARA- Graxaria (m3 haano® aplicadas em colunas de solo.

Doses de Agua Residuaria de Agroindustria - Graxaria
Modelo de resposta as doses d

Solos 0 800 1600 2400 ARA - Graxaria
Latossolo 7,92a 8,09a 7,62a 7,76a y=7,85
Cambiossolc  8,99a 8,35a 7,42a 8,48a y=8,31
Neossolo 7,88a 7,48a 7,40a 8,19a y=7,74
CV(%) 12,6

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferensestrenivel de 5% de probabilidade pelo
teste SNK.

Souza et al. (2012) observaram que os valores de Pt nasodia; solo
chegaram a 9 mg L na maxima producdo de laranjeiras fertirrigadas, valores
semelhantes aos encontrados no presente trabalho @sottatamentos.

N&do houve diferenca estatistica para os valores endostrae Nt na
profundidade de 6 30, 30- 60, 60— 90 e 90 - 12@m entre as doses de ARA nos trés
solos. Enquanto que entre os solos houve diferenca em ésdpsofundidades, os
maiores valores de Nt foram encontrados no Latossoldoelas as doses de ARA
(Tabela 5).

Ceretta et al. (2003) com aplicacdo 40 m? Ha dejetos suinos em pastagens
nativas do Rio Grande do Sul, em solo de textura médiayeolt81 dag kg na

profundidade de © 40 cm, valor superiores ao deste trabalho.
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Tabela 5 -Concentracéo de Nitrogénio Total (dag'kgo solo em funcéo das doses de
ARA — Graxaria (m3 haano® aplicadas em colunas de solo.
Doses de Agua Residuaria de Agroindustria - Graxaria

OS%I(())S Modelo de resposta as doses d
-30cm 0 800 1600 2400 ARA - Graxaria
Latossolo 0,19a 0,18a 0,19a 0,20a y=0,19
Cambiossolc 0,12b 0,16a 0,14b 0,15b y=0,14
Neossolo 0,06¢c 0,06b 0,08c 0,07c y= 0,07
CV(%) 15,2
Modelo de resposta as doses d
30-60cm 0 800 1600 2400 ARA - Cgraxaria
Latossolo 0,21a 0,19a 0,19a 0,18a y=0,19
Cambiossolc 0,10b  0,10b 0,12b 0,13b y=0,11
Neossolo 0,05¢c 0,08b 0,08b 0,09c y= 0,08
CV(%) 18,7
Modelo de resposta as doses d
60 - 90 cm 0 800 1600 2400 ARA - Cgraxaria
Latossolo 0,15a 0,13a 0,15a 0,16a y=0,15
Cambiossolc  0,12b  0,08b 0,10b 0,09b y=0,10
Neossolo 0,08c 0,06b 0,05c 0,06b y= 0,06
CV(%) 17,6
90 - 120 cm 0 800 1600 2400 Modelo de resposta f}ls doses d
ARA - Graxaria
Latossolo 0,11a 0,13a 0,13a 0,10a y=0,12
Cambiossolc  0,08a 0,08b 0,08b 0,07b y= 0,08
Neossolo 0,05b 0,05b 0,03c 0,05b y= 0,05
CV(%) 20,8

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferemsientrenivel de 5% de probabilidade pelo
teste SNK.

Ndo houve diferenca estatistica para os valores endostrale Pt na
profundidade de 6 30, 60— 90 e 90 - 120 cm entre as doses de ARA nos trés solos, na
profundidade 36- 60 cm os maiores valores foram encontrados nos tratameom
ARA-Graxaria, diferindo da dose 0. Ja entre os solos hdifeeenca em todas as
profundidades, sendo os maiores valores de Pt encontnadbatossolo em todas as
doses de ARA (Tabela 6). Este fato pode ser explicado geiasteristicas desse solo,
possui 6xidos de Fe e Al favorecendo a adsorcao de PigNo@myth, 1999).
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Tabela 6 - Concentracdo de Fésforo Total (mg*kaio solo em funcéo das doses de

ARA — Graxaria (m3 haano® aplicadas em colunas de solo.

Doses de Agua Residuaria de Agroindustria - Graxaria

Solos Modelo de resposta as dos
0-30cm 0 800 1600 2400 de ARA - graxaria
Latossolo 348,9a  381,5a 378,3a 398,7a y=0,70

Cambissolo 285,2a  330,8a 302,8a 259,6b y=0,92
Neossolo 36,8b 73,1b 24,7b  32,8c y=41,8
CV(%) 23,8
M [ r s <
30-60cm 0 800 1600 2400 °dge° Ads josposta e dos e
Latossolo 124,2a  383,1a 310,9a 393,2a  y= 0,00007X2+0,257X+148,5 0,75*
Cambisst 198,0a 177,6b 177,6b 177,8b y=182,7
Neossolo 1439a  152,1b 37,4c 80,3b y=103,4
CV(%) 36,2
Modelo de resposta as dos
60-90 cm 0 800 1600 2400 de ARA - graxaria
Latossolo 384,9a 351,4a 287,7a 262,9a y=321,7
Cambissolo 160,6b 1550b 98,2b  116,4b y=132,5
Neossolo 64,3b  46,2c 28,0b  47,1b y= 46,4
CV(%) 37,4
Modelo de resposta as dos
90- 120 cm 0 800 1600 2400 de ARA - graxaria
Latossolo 287,9a 236,5a 321,5a 249,3a y=273,8
Cambissolo 232,9a 199,6a 141,7a 57,0b y=157,8
Neossolo 54,4b 67,9a 194,1ab 43,9b y=90,1
CV(%) 49,8

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferemsentrenivel de 5% de probabilidade pelo
teste SNK. *Significativo em nivel de 5% de probabilidpe® teste F da Anova da Regressao.

Houve diferenca estatistica para os valores de producéapita Vaquero entre
as doses de ARA nos trés solos, sendo que o aumentoseaddoARA ocasionou
incrementos na producéo. Entre os solos, na dose 2400 'mAdtzobservouse que o
Latossolo obteve producédo 90% superior aos demais soloslgTgb

A producdo da forrageira no presente trabalho, de modo fmraliperior a
maioria dos trabalhos encontrados na literatura, fereime a fertirrigacdo de pastagem
realizada no que se refere a maiores niveis de nutrieisfesntleis na agua durante

todo o periodo experimental (Drumond e Aguiar, 2005).
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Tabela 7- Produtividade do Capim Vaque(® ha') em funcdo das doses de ARA
Graxaria (m3 hd ano® aplicadas em colunas de solo, no periodo de novembro/2015 a
janeiro/2016.

Doses de Agua Residuaria de Agroindustria - Graxaria

Solos Modelo de resposta as
0 800 1600 2400 doses de ARA -pGraxaria i
Latossolo 11,46a 13,34a 15,76a 21,78a y= 0,000002X2+10,61 0,99*
Cambiossolc 10,67a 12,78a 14,31a 14,42c y= 0,0000008X2+0,003X+11,63  0,99*
Neossolo 11,81a 14,11a 16,18a 18,71b y= 0,0000007X2+13,26 0,99*
CV(%) 9,0

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferenseatrenivel de 5% de probabilidade pelo
teste SNK. *Significativo em nivel de 5% de probabilidpdl® teste F da Anova da Regresséo.

Resultados semelhantes a este trabalho foram endositpar Oliveira (2014),
em estudo com efeitos de aplicagcdo de ARA em capim vaquezabteve producéo de
14, 8 tha'and" de MS.

Freitas et al. (2005) avaliaram o efeito da aplicacagudéro laminas de agua e
aguas residuarias de suinocultura, bruta e peneirada, npememes de producdo da
cultura do milho para silagem. Verificaram produtividades nsédiéamatéria verde nos
tratamentos equivalentes a 45 e 461, leerca de 51 e 52 % superiores & testemunha,
respectivamente. Também observaram que a aplicacdo da régigmaria de
suinocultura aumentou significativamente a altura det@da indice de altura de espigas
e ainda peso de espigas.

Pesquisa desenvolvida por Leite (2009) utilizando dejetositigude suinos na
aplicacdo em cana de acucar observou que a dose de 40 eduizaleu a adubacéo
quimica, sendo que as aplicacdes de 80, 120, 160 e 200 “‘maphasentaram
produtividades agricolas superiores, de 76,5% a 96,3% maiores ¢atamento

testemunha que foi de 58,104".
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4, CONCLUSOES

As aplicagbes de ARA - Graxaria contribuiram com aumera producdo do
Capim Vaquero.

Os teores de Nitrato ficaram abaixo do nivel critico deacoimacédo das aguas,
evidenciando potencial do uso de ARA-Graxaria em fertirrigdedoastagens.

Os teores fosforo total e nitrogénio total no solo e niwidido, de forma geral
nao representam riscos para contaminacao de solo guae subsuperficiais.
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