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RESUMO

PEREIRA, Nayara Silva Guimaraes, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, maio de
2017. A cura do ciancer na perspectiva discursiva: o caso da vespa “paulistinha”.
Orientadora: Cristiane Cataldi dos Santos Paes.

Considerando os aportes teoricos e metodologicos da Andlise do Discurso da
Divulgacao Cientifica, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma analise dos
procedimentos linguistico-discursivos e das estratégias divulgativas no que concerne a
recontextualizacdo das informacdes divulgadas na midia digital brasileira sobre os
resultados da pesquisa cientifica publicada na revista Biophysical Journal que relata a
possibilidade em se utilizar o composto MP1 presente no veneno da vespa Polybia
paulista em tratamentos clinicos que podem combater o cancer. Dessa forma, para que
fosse possivel a realizagdo dessa analise, foram selecionadas 13 noticias na versdao
online dos jornais Estado de Minas, El Pais - Brasil, O Estado de S. Paulo (Estaddo na
versdo online), O Globo, Diario da Regido — S3o Jos¢ do Rio, das revistas
Superinteressante e Veja, dos portais de telejornais e programas de televisdo como
Jornal Hoje, TV Tem (G1 Rio Preto e Aracatuba) e Bem Estar e dos portais IG — Sao
Paulo, Yahoo e R7 Noticias, publicadas no periodo de 1° a 10 de setembro de 2015.
Assim, para se alcancar o objetivo proposto, foram definidas etapas importantes para o
desenvolvimento do trabalho como a contextualizacdo da pesquisa, a apresentagdo dos
pressupostos tedrico-metodologicos da Analise do Discurso da Divulgacao Cientifica
(CALSAMIGLIA, 1997; CATALDI, 2007a, 2007b, 2008, 2009 e 2011; CASSANY,
LOPEZ e MARTI, 2000; CASSANY e MARTI, 1998; CIAPUSCIO, 1997; VAN DIIK,
2011), a descrigdo do perfil dos jornais, revistas e portais analisados e do corpus de
analise. Apos isso, foi realizada uma analise dos procedimentos linguistico-discursivos
e das estratégias divulgativas identificados nas noticias selecionadas. O procedimento
de expansdo se destacou, pois esteve presente em todas as noticias por meio das
estratégias divulgativas de argumento de autoridade e de explicacdo. Verificou-se com o
uso do procedimento de redug¢do que as informacdes foram divulgadas de forma
objetiva e clara ao sintetizar e suprimir alguns dados sobre a pesquisa cientifica. Além
disso, o procedimento de variagdo garantiu a inteligibilidade da noticia ao relacionar os

termos técnicos do ambito cientifico aos termos gerais e conhecidos pelo publico.
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ABSTRACT

PEREIRA, Nayara Silva Guimardes, M.Sc., Universidade Federal de Vigosa, May,
2017. The cure of cancer in the discursive perspective: the case of the
"paulistinha' wasp. Advisor: Cristiane Cataldi dos Santos Paes.

Considering the theoretical and methodological contributions of Discourse Analysis from
Scientific Publicizing, this present work aims to analyze the linguistic-discursive
procedures and the informative strategies, which concerns the recontextualization of the
information that was disseminated in the Brazilian digital media about the results of a
scientific research published in the Biophysical Journal that reports the possibility of
using the MP1 compound that is present in the wasp venom Polybia paulista in clinical
treatments which can fight cancer. In order to make this analysis possible, 13 news
taken from the online version of the following newspapers were selected: Estado de
Minas, El Pais - Brasil, O Estado de S. Paulo (Estadao in the online version), O Globo,
Diario da Regido — Sao Jos¢ do Rio, of the magazines Superinteressante and Veja, of
television news sites and television programs, such as Jornal Hoje, TV Tem (G1 Rio
Preto e Aragatuba) and Bem Estar and portals IG — Sao Paulo, Yahoo and R7 Noticias,
published from September 1 to 10, 2015. So that, to reach the proposed objective,
important stages were defined for the development of the work as the contextualization
of the research, the presentation of the theoretical and methodological assumptions of
Discourse Analysis from Scientific Publicizing (CALSAMIGLIA, 1997; CATALDI, 2007a,
2007b, 2008, 2009 e 2011; CASSANY, LOPEZ e MARTI, 2000; CASSANY e
MARTI, 1998; CIAPUSCIO, 1997; VAN DUK, 201 1), the profile description of
newspapers, magazines, websites and portals that were analyzed and of the corpus of
analysis. After that, an analysis of the linguistic-discursive procedures and the
informative strategies identified in the selected news was performed. The expansion
procedure was highlighted because it was present in all the news through the
informative strategies of argument of authority and explanation. It was verified with the
use of the reduction procedure that the information was published objectively and
clearly when synthesizing and suppressing some data about scientific research. In
addition, the variation procedure ensured the intelligibility of the news by relating the

technical terms of the scientific scope to the general terms known by the public.



1. INTRODUCAO

Atualmente grande parte das pessoas tém demonstrado interesse em se manter
informadas sobre tudo o que ocorre no mundo. Os diversos meios de comunicacdo
disponiveis na sociedade sdo, portanto, uma das principais fontes de acesso ao conhecimento.
Isso tem possibilitado que o cidaddo comum aumente o seu repertdrio de conhecimentos, indo
além daquilo que se aprende e estuda no contexto escolar.

A todo instante, milhares de acontecimentos ocorrem no mundo, mas ndo se publica
na midia tudo aquilo que acontece. Existem critérios no d&mbito jornalistico para se publicar
uma noticia, ja que essa deve ser recente, inédita, verdadeira, objetiva e de interesse publico.
Assim, a partir de critérios especificos, se seleciona aquilo que sera informado para o publico
em geral.

Nos meios de comunicagdo, a circulacdo das informagdes e dos resultados de pesquisa
¢ fundamental para avaliar o impacto social e cultural da ciéncia. Ao se divulgar o
conhecimento cientifico, tem-se a possibilidade de se propiciar um amplo debate na
sociedade. Segundo Candotti (2002, p. 17), “nesse sentido, a divulgacdo [cientifica] ndo ¢
apenas pagina de literatura, na qual as imagens encontram as palavras (quando as encontram),
mas exercicio de reflexdo sobre os impactos sociais e culturais de nossas descobertas”.

Nos ultimos anos, determinadas abordagens da ciéncia tém causado inquietagdo na
sociedade, especialmente aquelas que se referem as decisdes politicas, éticas e/ou
profissionais que afetam a qualidade de vida das pessoas. Calsamiglia (1997) destaca que o
desenvolvimento da medicina, informatica, biotecnologia, ecologia e astrofisica esta em
primeiro plano em relagdo ao interesse do publico em geral, que busca ndo apenas a
informagdo, mas também o conhecimento sobre os progressos da ciéncia.

A necessidade por parte do publico em geral em saber e conhecer o que acontece no
ambito cientifico ja se tornou um fato inquestionavel. Sendo um dos principais interessados
nas pesquisas sobre Saude, o cidaddo comum tem buscado a cada dia entender o que ocorre
no organismo humano para saber como deve proceder quando for acometido por
determinadas doencgas. Assim, € preciso que esse publico entenda o que estd sendo
pesquisado, & luz de uma linguagem simples e de facil acesso.

Ao considerar as pesquisas desenvolvidas no ambito cientifico, tem-se, dentre elas,
aquelas realizadas com a intenc¢ao de proporcionar melhorias em relagdo ao bem estar fisico e
mental do ser humano. Nessa perspectiva, sendo a pesquisa coadjuvante da ciéncia, diversos
tratamentos se tornam possiveis de serem realizados no organismo humano, proporcionando

beneficios importantes a satide das pessoas.



Existem estudos cientificos, por exemplo, que abordam de forma detalhada os insetos
e suas composi¢des organicas para entender primeiramente de que s8o compostos esses
organismos ¢ como sdo caracterizadas as substancias por eles produzidas, para que se possa
avaliar a reagdo do organismo humano a essas substancias e, em seguida, tentar encontrar algo
que possa combater determinadas doencas. Nessa perspectiva, tem-se a vespa tipicamente
brasileira de nome cientifico Polybia paulista, popularmente conhecida como “paulistinha”,
comum na regido sudeste do Brasil e causadora de diversos ataques na regido, ja que tem um
veneno considerado bastante potente. Ha décadas esse veneno chama a ateng@o dos cientistas,
gerando um interesse em estudar suas toxinas. Ja foram descobertas mais de cem proteinas e
peptidios (moléculas menores) nesse veneno, e suspeita-se que ainda ha mais por descobrir.

Durante o processo de pesquisa, os cientistas descobriram que um dos peptideos
presentes no veneno contém uma poderosa acdo antibacteriana, permitindo que a
“paulistinha” mantenha seus ninhos protegidos contra as bactérias. Dai surgiu o interesse
cientifico por seu veneno, ao considerar que ele poderia ser uma alternativa para superar a
crescente resisténcia aos antibioticos.

Em 2008, descobriu-se que um peptidio presente no veneno, conhecido como peptideo
mastoparano Polybia MP1 (MP1), atacava células cancerosas de alguns tipos de cancer. Em
2015, os cientistas da Universidade Estadual Paulista (Unesp) ¢ da Universidade de Leeds
(Reino Unido) descobriram que o peptideo pode ser classificado como bioativo, por ser uma
toxina que tem propriedades antibacterianas que consegue distinguir células tumorais das
saudaveis.

O céncer ¢ uma doenca que ainda gera muitos questionamentos tanto no ambito
cientifico como social, em razdo da busca por possiveis solu¢des que ajudem no tratamento ou
até mesmo na cura dessa enfermidade. As drogas produzidas para combater as células do
cancer ainda sdo muito fortes, pois atacam tanto células saudaveis como células cancerigenas,
causando o enfraquecimento do organismo e nem sempre proporcionam uma melhora para o
paciente. Por isso, os estudos sobre o peptidio encontrado na vespa “paulistinha” poderdo ser
uteis para desenvolver novas combinac¢des de terapia, ja que essa molécula tem a capacidade
de atacar células cancerigenas, poupando as células saudaveis. Se for comprovado que o MP1
¢ uma toxina seletiva, que ataca as células ruins e ndo as células normais, esse peptidio pode
ser seguro para melhorar a eficacia de varios tipos de cancer.

Portanto, a pesquisa cientifica que serd objeto de estudo desse trabalho tem como
objetivo mostrar os resultados de uma descoberta inédita sobre a presenca rara de residuos
acidos em peptideos bioativos. Segundo esse estudo, ¢ possivel que os peptideos bioativos

presentes no veneno da vespa Polybia paulista possam se tornar importantes substitutos nos
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tratamentos de quimioterapia. Assim, foram realizados estudos biocientificos, na tentativa de
analisar cientificamente as ac¢les desse composto quimico diante das células humanas
saudaveis e cancerigenas, no intuito de entender as reagdes antimicrobiana, antifingica e
anticancerigena que poderiam ocorrer.

Diante da necessidade premente de se conhecerem os avangos cientificos, as novas
descobertas devem ser apresentadas e divulgadas com responsabilidade para a sociedade, para
que seja possivel compreender os resultados das pesquisas. Assim, o presente estudo tem
como objetivo realizar uma analise linguistico-discursiva referente as informagdes divulgadas
na midia digital brasileira em decorréncia dos resultados da pesquisa cientifica sobre os
peptideos bioativos presentes no veneno da vespa Polybia paulista, tendo como suporte
tedrico-metodologico os pressupostos da Andlise do Discurso da Divulgacdo Cientifica
(CALSAMIGLIA, 1997; CATALDI, 2007a, 2007b, 2008, 2009 e 2011; CASSANY, LOPEZ
e MARTI, 2000; CASSANY e MARTI, 1998; CIAPUSCIO, 1997; VAN DIJK, 2011, dentre
outros).

Busca-se, nesse trabalho, analisar como alguns jornais digitais brasileiros
recontextualizaram as informagdes referentes a eficacia do veneno da vespa “paulistinha” no
combate ao cancer para se comunicar com o cidaddo comum, gerando a possibilidade de um
amplo debate através da descoberta de novos tratamentos que podem mudar habitos e
opinides sobre a temdtica em questdo. Para isso, pretende-se responder as seguintes perguntas
que irdo conduzir esse trabalho: Como o discurso sobre ciéncia ¢ divulgado nos jornais online
que compdem o corpus de analise dessa pesquisa? Qual € a se¢do escolhida pelos jornais,
portais e revistas online para se publicar as informagdes sobre a pesquisa referente ao veneno
da vespa “paulistinha”? Quais procedimentos linguistico-discursivos e estratégias divulgativas
sdo utilizados no processo de recontextualizagdo sobre o tema em questdo no corpus
selecionado?

Assim, considerando a midia online como uma das principais fontes de informagao
sobre as conquistas cientificas, em decorréncia da acessibilidade que aquela promove sobre
essas descobertas, o presente estudo se torna relevante, ja que realiza uma analise linguistico-
discursiva do processo divulgativo, em termos de reformulacdo e recontextualizagdo da
informagdo cientifica, sobre a tematica que atualmente suscita muitos questionamentos e
expectativas na sociedade — a cura do cancer — em pesquisas divulgadas pela comunidade
cientifica.

Portanto, pode-se pensar em supostas reagdes e debates que serdo gerados em
decorréncia da divulgacdo dessa pesquisa, que traz importantes informacdes sobre novas

descobertas e tratamentos. Por isso, os procedimentos e as estratégias divulgativas utilizados

3



no processo de recontextualizacdo sobre o tema em questdo nos textos selecionados, de fato,
sdo relevantes para se entender e avaliar a importancia da divulgacdo cientifica na midia

digital brasileira.

Na proxima secdo, serdo apresentados o objetivo geral e os objetivos especificos

desse trabalho.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Esse trabalho tem como objetivo geral:

e Realizar uma analise na perspectiva linguistico-discursiva tendo como
foco as informagdes divulgadas na midia online brasileira a respeito de
uma descoberta cientifica que propde um novo composto quimico
originario do veneno da vespa Polybia paulista que podera auxiliar no

tratamento do cancer.

2.2 Objetivos especificos

Pretende-se, de forma especifica, os seguintes objetivos:

o Identificar nos textos selecionados dos seguintes jornais, revistas e portais de
noticia online: G1 — Bem Estar, G1- Jornal Hoje, G1 — Rio Preto e Aragatuba
(TV Tem), Estaddo’, O Globo, El Pais — Brasil, IG Sdo Paulo, Diario da
Regido — Sdo José do Rio Preto, Revista Veja, Yahoo Noticias, R7 Noticias,
Estado de Minas, Superinteressante, publicados no periodo de 1° a 10 de
setembro de 2015, que se referem a divulgacdo da pesquisa sobre o veneno da
vespa Polybia paulista, os procedimentos linguistico-discursivos e as
estratégias divulgativas que caracterizam o processo de recontextualizacao.

e Analisar, a partir da perspectiva linguistico-discursiva, como ocorre 0 processo
de recontextualizacdo da informacdo cientifica em divulgativa por meio dos
procedimentos de expansdo, redugdo, variacdo e das estratégias divulgativas,
nos textos jornalisticos selecionados, observando como o discurso divulgativo
contribui para a (in)formagdo efetiva do publico leitor em relacdo ao
conhecimento enfocado.

No proximo item, serd apresentada a justificativa para a realizagdo desse trabalho.

! Sera feita referéncia em todo o corpus de anélise ao Estaddo, por ser dessa forma que esse portal de noticias se
refere a versdo online do jornal O Estado de S. Paulo.
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3. JUSTIFICATIVA

Em relag@o a inser¢do social da ciéncia, Calsamiglia (1997) ressalta que os ultimos
anos comprovam que determinadas abordagens da ciéncia constituem uma parte central da
inquietude social no que se refere a varias questdes que afetam diretamente a qualidade de
vida das pessoas. Portanto, pode-se considerar a divulgagao cientifica como uma tematica que
vem se destacando no contexto midiatico por proporcionar o acesso a informagdes
importantes e necessarias para o publico em geral.

De acordo Cataldi (2007a), na atual sociedade da (in)formagdo, os textos jornalisticos
tém por finalidade informar acerca da importancia e utilidade dos diversos conhecimentos
cientificos para o publico em geral.

A divulgacdo cientifica na midia se realiza através do processo de reformulacdo do
conhecimento cientifico. Sendo considerado como uma tarefa ardua e complexa, varios

questionamentos surgem na elaboragdo desse novo discurso:

[...] como aproximar o estilo do discurso cientifico, elaborado a partir de conceitos,
termos e reformulagdes verbais e ndo-verbais, ao discurso midiatico, construido a
partir de restricdes ideologicas e socioeconomicas de cada jornal e do mundo
editorial, considerando, por um lado, um publico amplo, heterogéneo e ndo
especializado e cada vez mais interessado nos conhecimentos procedentes da esfera
cientifica? (CATALDI, 2007a, p. 156)

Por isso, ¢ necessario muita cautela para conciliar esses dois diferentes ambitos
comunicativos. Sendo a divulgagdo a representacdo de um discurso acerca de outro discurso,
tem-se um processo determinado por uma série de recursos e procedimentos linguisticos e
discursivos. Nesse sentido, os estudos realizados no ambito da Analise do Discurso da
Divulgacao Cientifica, direcionados para as questdes que envolvam o funcionamento e a
construcdo do discurso divulgativo, t€ém papel importante na sociedade, ja que podem revelar
os objetivos da midia no processo de democratizacdo do conhecimento cientifico. Sendo
assim, o acesso a informacdes cientificas e tecnoldgicas tem proporcionado uma importante
consequéncia na sociedade: a valorizag@o da ciéncia como noticia.

Nota-se, nos meios de comunicacdo, no ambito da divulgacdo cientifica, que a
tematica Saude vem tomando destaque, ja que, a partir das informacgdes divulgadas, procura-
se fornecer conhecimento aos leitores sobre pesquisas realizadas especialmente na area
médica. Nesse sentido, se destaca, como um dos mais importantes, os conteudos relacionados
especificamente ao cancer, que trazem informagdes importantes sobre 0s avangos nas
pesquisas que buscam a descoberta da cura para a doencga e tratamentos eficazes aos pacientes

acometidos por essa enfermidade.



E importante ressaltar que, de acordo com o INCA? (Instituto Nacional de Cancer),
mais de 12 milhdes de pessoas no mundo sdo diagnosticadas todo ano com cancer e cerca de 8
milhdes morrem. Segundo o Instituto, se medidas efetivas ndo forem tomadas, havera 26
milhdes de casos novos e 17 milhdes de mortes por ano no mundo em 2030. Sendo uma
doenca para a qual ainda ndo existe cura, as pesquisas sobre ela se mostram muito relevantes e
inquietantes tanto no meio cientifico como na esfera social.

O corpus dessa pesquisa foi configurado tendo como foco a temadtica Saude, pois
considera-se relevante a divulgagdo dos avancos na area médica, nos jornais selecionados,
para o publico em geral, tendo em vista a melhoria na qualidade de vida das pessoas. O
contexto em que se inserem as noticias dessa pesquisa traz novas informagoes sobre o cancer,
uma doenca bastante divulgada nos jornais, por causa do crescente interesse da sociedade nos
novos tratamentos. Os textos selecionados buscam informar as pessoas sobre como esse novo
tratamento seria possivel e como ele traria expectativas positivas na cura para essa doenca.

Assim, a tematica desse trabalho se justifica por apresentar novas informagdes sobre o
cancer, uma patologia que tem gerado a cada dia um grande impacto social, sendo, por isso,
um tema que tem se tornado muito presente nos meios de comunicagdo. A divulgagdo dessa
importante descoberta cientifica foi veiculada na midia impressa e online durante o periodo de
1° a 10 de setembro de 2015. Considera-se significativo esse periodo da coleta do corpus, em
decorréncia da data de publicacdo dos resultados da pesquisa referente ao veneno da vespa
Polybia paulista, divulgados na revista cientifica Biophysical Journal no dia 1° de setembro
de 2015.

Dessa forma, esse trabalho se justifica, sobretudo, por observar como ocorre o
processo de recontextualizacdo na midia online brasileira sobre uma tematica extremamente
significativa para o publico leitor que anseia conhecer os avancos da ciéncia na area médica,
mais especificamente, os tratamentos referentes a cura do cancer.

No préximo item, sera apresentado o referencial tedrico que deu suporte a realizagdo

desse trabalho.

? Disponivel em: <http://www.inca.gov.br/wem/dmdc/2015/numeros.asp> Acesso em: 4 out. 2016.



“No dia em que a maioria dos homens estiver impregnada da verdadeira
significagdo dos fins da ciéncia e tiver compreendido um pouco da esséncia dos
meétodos cientificos e, em um passo mais adiantado ainda, souber se aproveitar um
pouco das vantagens que a cultura cientifica confere, pela precisdo que empresta ao
raciocinio e pelo respeito a verdade, aléem de outras qualidades morais que
desenvolve, a humanidade tera dado um grande passo.”

(ALMEIDA, 2002, p. 69-70)



4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Analise do Discurso da Divulgac¢ao Cientifica

De acordo com Van Dijk (2011), grande parte do que sabemos em relacdo ao
conhecimento cientifico vem dos meios de comunicagdo (jornal e/ou revista). E isso ocorre
devido ao crescente interesse dos cidaddos nos avangos da medicina, da informatica, da
biotecnologia dentre outras tematicas cientificas que interferem direta ou indiretamente no
cotidiano das pessoas. Segundo Calsamiglia (2011, p. 50), “o controle do nascimento ¢ da
morte, 0 comportamento pessoal, a prevencdo e a saide se converteram, nos ultimos anos, na
principal preocupacdo de muitos”.

Apesar de ser considerado um importante instrumento de democratizagdo por
contribuir para a formagao social, cultural e cognitiva da populagido, deve-se observar todos os
recursos utilizados para se divulgar conhecimento cientifico para o cidaddo, pois é preciso
saber interpretar as informagdes veiculadas em um texto divulgativo. Em relagdo a essa
pratica, Cataldi (2009, p. 44) destaca que “cada individuo deve atuar de forma critica e
consciente diante de qualquer conhecimento de carater cientifico para que esse tenha maior
poder de decisdo e autonomia frente aos avangos da ciéncia”. Assim, ao disponibilizar ao
cidaddo conhecimentos de carater cientifico e estimula-lo a interpreta-los, ele devera construir
0 seu proprio ponto de vista e se posicionar de forma auténoma e critica.

De acordo com Guimardes (2001), quando o jornal ndo dedica uma secdo especifica
para a divulgacdo de conhecimentos do ambito cientifico, considera-se que a noticia ndo foi
construida a partir da perspectiva da ciéncia, mas a partir da posi¢do genérica que um fato ¢
constituido para a imprensa, ou seja, nesse caso “a ciéncia pode ser incluida se ela puder
contribuir para a informagdo da matéria, segundo os interesses envolvidos no acontecimento
produzido” (GUIMARAES, 2001, p. 16). Portanto, nesses casos, os acontecimentos do
ambito cientifico s6 serdo considerados noticia se eles estiverem relacionados,
predominantemente, com a vida humana e na medida em que aparecem como
desenvolvimento tecnologico.

Assim, entende-se o ato de divulgar, conforme Calsamiglia e Cassany (1999), como a
atividade de fazer chegar um saber técnico ou especializado a um publico leigo, sendo a tarefa
do divulgador a de simplificar, reduzir e/ou sintetizar o conhecimento que foi elaborado em
uma linguagem especifica. Dessa forma, se pressupde a existéncia de algo prévio que se
pretende comunicar a partir de uma determinada inten¢do sobre o que deve ser dito através

dos meios de comunicacdo. Nesse contexto, os comunicadores sdo considerados como



intermediarios entre o mundo cientifico e o mundo cotidiano ao dar resposta ao interesse e a
necessidade de (in)formacdo da maioria dos cidaddos. Os saberes, portanto, sdo transmitidos
através da divulgacdo, gerando um compartilhamento de conhecimentos.

A divulgacdo da ciéncia na sociedade tem gerado consequéncias positivas tanto para o
leitor como para o pesquisador, pois, ao se apresentar uma informagdo cientifica para o
publico em geral, como no caso de certas doengas, cria-se uma expectativa em relagdo ao
conhecimento que esta sendo enfocado.

Nesse sentido, sendo a Analise do Discurso, segundo Cataldi (2009), um campo de
estudo interdisciplinar que tem como objetivo identificar, descrever e analisar os distintos
fendmenos linguisticos implicados no uso da linguagem, mesmo que o discurso divulgativo
utilize informagdes procedentes do discurso cientifico, ¢ possivel observar como as
expressoes linguisticas desse discurso funcionam para construir formas de comunicacdo e
representacdo do conhecimento, relacionando o texto com o seu contexto sociocomunicativo.
Assim, na analise do discurso divulgativo, considera-se quem produziu aquela informagao e
com que intengdo o fez; observa-se, dessa forma, o que se quis dizer, além de se analisar
também o que nao foi dito, ao se pressupor um conhecimento compartilhado com o possivel
interlocutor.

No ambito da Analise do Discurso da Divulgacdo Cientifica € possivel relacionar os
elementos da lingua com as condi¢des contextuais da divulgacdo, o que permite perceber
como o uso das unidades linguisticas, as expressdes, os procedimentos discursivos € as
formas de construgdo verbal propiciam a criagdo de um texto de divulgagdo cientifica.

Diante dessas consideragdes, sendo os jornalistas mediadores do conhecimento
cientifico, a analise dos procedimentos utilizados em um discurso divulgativo, a partir do
referencial tedrico da Analise do Discurso da Divulgacdo Cientifica, permite entender como o
conhecimento cientifico ¢ reformulado, possibilitando a compreensdo desse discurso pelo

publico em geral.

4.2 A informacgao sobre ciéncia e o processo de recontextualizacdo

Com o propésito de fornecer informacdo cientifica e persuadir o leitor sobre a
importancia e utilidade da ciéncia, o processo de recontextualizacdo na divulgacdo cientifica
(CATALDI, 2003) vai além da simples reescrita ou tradugdo de contetidos cientificos, trata-se
de um processo complexo, que envolve uma leitura atenta de um texto carregado de
informagdes técnicas e especificas escrito por um cientista e direcionado para um publico

cientifico especializado e que devera ser transformado para uma linguagem acessivel. Esse
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processo se caracteriza como a construgdo de um novo discurso que se adequa as
especificidades de cada situagdo comunicativa.

Em relacdo a esse processo, Cataldi (2007a) ressalta que

A divulgagdo de informagdes de carater cientifico na midia impressa apresenta-se a
partir de uma variedade de estratégias comunicativas que abarcam questdes de
selecdo da informagdo, da organizagdo desta, da reformula¢do discursiva, que
permitem observar o tratamento dado pelo jornalista a informagao cientifica que esta
sendo enfocada. (CATALDI, 2007a, p. 158)

Ainda, segundo a autora, esse processo de recontextualizacdo do conhecimento cientifico se
caracteriza como uma “re-criagdo” do conhecimento cientifico para cada publico especifico,
determinado a partir de uma perspectiva essencialmente discursiva “ao considerar a estrutura,
a organizagdo e a reformulacdo textual, as especificidades léxico-seméanticas, as
particularidades enunciativas e retoricas, entre outras, que evidenciam a dindmica da
recontextualizacdo do discurso cientifico em discurso divulgativo” (CATALDI, 2007a, p.
160). Nessa perspectiva, evitam-se termos, conceitos € expressdes presentes no discurso
cientifico, utilizando-se estratégias divulgativas para recontextualizar o conhecimento
cientifico para o publico geral, selecionando apenas o que realmente se considera relevante.

Em relacdo a esse processo, Van Dijk (2011) observa que

[...] os cientistas sdo também membros da comunidade de conhecimento do publico
geral e, portanto, sabem o que os outros membros sabem ou ndo sabem. Por isso, se
querem falar sobre determinado tema cientifico, hd que recontextualizar o discurso
cientifico para uma situagdo comunicativa diferente e, assim, adaptar seu discurso ao
conhecimento do publico geral. (VAN DIJK, 2011, p. 26)

O discurso cientifico geralmente € escrito por cientistas e direcionado para 0 mesmo
publico, ja o discurso divulgativo ¢ normalmente escrito por jornalistas com a intengdo de
atingir um publico amplo e diversificado. Esses discursos pertencem a comunidades de
conhecimento diferentes, onde se distinguem as situagdes comunicativas (os contextos). Por
isso, os textos que se encontram nas midias sdo muito distintos dos discursos cientificos, ja
que ambos possuem contextos especificos de comunicacdo. Assim, o jornalista, ao transmitir
informagdes cientificas para o publico geral, deve recontextualizar o discurso, de maneira a

adaptar e reelaborar o conhecimento cientifico para um publico heterogéneo.

De acordo com Van Dijk (2011),

O objetivo dessa popularizagdo pode ndo ser somente informar os leitores sobre os
novos acontecimentos ou conhecimentos cientificos, mas também informar sobre as
consequéncias dessas descobertas cientificas na vida do publico geral, como ¢
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tipicamente o caso das descobertas médicas e tecnoldgicas. (VAN DIJK, 2011, p.
38)

Isso permite evidenciar que, ao se organizar o espaco da divulgacdo cientifica na producao
jornalistica, também se inclui o jogo entre as estratégias de credibilidade e de captacdo
subjacente ao contrato de comunicacdo do discurso da informagao.

Sendo assim, algumas questdes s@o levantadas no ambito da divulgagdo cientifica
como: de que forma o jornalista, ao produzir esse novo discurso, devera reformular o discurso
cientifico, elaborado a partir de conceitos, termos ¢ formulagdes verbais e ndo verbais, em
discurso midiatico, destinado a um publico avido por descobertas cientificas?

Assim, enquanto um jornalista comum tem a possibilidade do contato imediato com
algo que ocorreu, podendo assistir ou presenciar diretamente o acontecido, o jornalista que se
propde a divulgar ciéncia ndo tem esse mesmo tipo de contato. Segundo Cataldi (2007a, p.
155), isso ocorre porque “os jornalistas cientificos tomam conhecimento da realidade
cientifica a partir de informagdes técnicas e especializadas que ndo podem ser reproduzidas
livremente para se comunicar com o publico”, ou seja, a fonte da noticia cientifica tem como
base dados, fatos e conceitos inacessiveis ao leitor leigo. Calsamiglia (2003, 1997) ressalta
que o acesso ao saber cientifico ¢ uma tarefa ardua que requer um treinamento sistematico e
uma formacdo especializada, pois as informagdes cientificas tém uma linguagem muito
especifica.

Sendo o processo de divulgacdo um trabalho que consiste em recontextualizar o
conhecimento cientifico para um publico heterogéneo, deve-se considerar a diversidade
desses destinatarios, suas caracteristicas e saberes prévio. Portanto, o jornalista terd um
publico de leitores diversificado entre aqueles que t€m conhecimentos gerais sobre ciéncia e
os que ndo t€ém a minima no¢ao do mundo cientifico.

Sendo assim, o conhecimento do leitor ¢ um dos componentes essenciais de um
contexto comunicativo bem sucedido e, por isso, o jornalista deve levar em conta o que os
leitores ja sabem, pois, segundo Van Dijk (2011), se isso ndo ocorrer, o jornalista estara
correndo o risco de repetir a mesma informagdo o tempo inteiro, dizendo algo que os leitores
ja conhecem ou, ao contrario, poderia dizer coisas que eles ndo entenderiam porque lhes
faltaria conhecimento prévio necessario.

Considerando que o divulgador de ciéncia dispde de variadas estratégias divulgativas
para reformular o texto cientifico, cabe a ele selecionar aquelas que possam auxiliar o leitor
no processo de compreensdo. Dessa forma, o jornalista escolhe certos recursos de acordo com
0s seus objetivos comunicacionais como no caso dos procedimentos linguistico-discursivos

que serdo apresentados a seguir.
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4.3 Procedimentos linguistico-discursivos

Considerando a divulgagdo da ciéncia como um processo de reformulagdo continuo,
onde se considera a expansdo, a reducdo e a variagdo como procedimentos linguistico-
discursivos utilizados para caracterizar a pratica divulgativa na midia impressa e online, cada
um desses procedimentos de recontextualizagdo do texto cientifico tem uma finalidade

discursiva importante para a produgao do texto de divulgacdo cientifica.

4.3.1 Expansio

Os jornalistas t€ém uma tendéncia geral de mencionar os termos técnicos
indispensaveis para a compreensdo dos fenomenos cientificos através de variadas formas para
que o leigo possa entender a significagdo. Por isso, de acordo com Cataldi (2007a), pensando
na possibilidade da ndo intera¢do reciproca imediata, o comunicador utiliza o procedimento
de expansdo, ou inclusdo, com o objetivo de proporcionar os significados conceituais
necessarios para lograr a efetiva participacao cognitiva do leitor.

Através do procedimento de expansao, realiza-se a substituicdo de um termo por outro,
desde que sejam semanticamente equivalentes, ou ainda, se explicita algum conhecimento
compartilhado pelos participantes. Pode-se também apresentar uma informagdo nova que ja
havia sido anunciada — de maneira implicita — no discurso, mantendo a progressdo da
informacao.

Ciapuscio (1997), ao afirmar que as formas de expansdo sdo diversificadas, destaca
dentre essas formas as estratégias divulgativas definicdo ¢ metafora, sendo a ultima um
recurso do plano emotivo muito utilizado no processo de divulga¢do porque permite a
associacdo com objetos do mundo cotidiano. De acordo com a autora, “a associagdo com 0s
objetos da vida didria favorece a acessibilidade, pois estimula o interesse na temadtica

cientifica e a apresenta como um assunto proximo e familiar” *(CIAPUSCIO, 1997, p. 28).
4.3.2 Reducio
Partindo do conhecimento basico que caracteriza a redugdo como uma acdo de reduzir,

resumir ou restringir algo, Cataldi (2007a, p. 162) classifica esse procedimento na divulgagao

cientifica como aquele que tem por objetivo “suprimir determinada informagao cientifica que

3 Tradugio nossa de: “La asociacion con los objetos de la vida diaria favorece la acesibilidad, en tanto estimula
el interés en la tematica cientifica y la presenta como un asunto cercano y familiar.” (CIAPUSCIO, 1997, p. 28).
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por diversos motivos ndo ¢ relevante, necessaria ou conveniente na versao divulgada”. Trata-
se da escolha de informagdes relevantes para serem transmitidas a um publico geral que se
mostra pouco capacitado para entender termos técnicos e especificos procedentes do ambito
cientifico.

Nessa perspectiva, Ciapuscio (1997) define como modalidade do processo de redugao,
além da supressdo simples de informagao, também a condensac¢do, onde os contetidos — que
muitas vezes ocupam uma grande extensdo no texto cientifico — sdo condensados e resumidos
no texto de divulgacdo.

Esse processo é considerado por alguns autores como uma operacdo caracteristica da
divulgacdo, onde certos conceitos cientificos se fazem imprescindiveis para a divulgagdo de
informagdes cientificas, e por isso € preciso manté-los. Assim, os conceitos de maior interesse

permanecem e eliminam-se os menos significativos para o ptblico em geral.

4.3.3 Variacio

A variagdo ¢ caracterizada pela mudanga de um termo cientifico para um vocabulario
comum visando facilitar a compreensdo do publico em geral. De acordo com Ciapuscio
(1997), essa mudanca estd relacionada a apresentacdo da informacdo, a selecdo lexical
(transformacg@o do vocabulario cientifico em vocabulario corrente), a modalidade enunciativa
e a outros aspectos linguistico-discursivos.

Considera-se os procedimentos linguistico-discursivos apresentados como ferramentas
importantes no processo de recontextualizagdo da informagao cientifica. Sendo assim, tém-se
a expansdo, a reducdo e a variagdo como importantes procedimentos a serem identificados e
analisados nos textos selecionados referentes a toxina presente no veneno da vespa Polybia
paulista, ja que, de acordo com Cataldi (2007a, p. 163), “a representacdo e difusdo do
conhecimento cientifico na midia impressa pressupde um enfoque que abarca tanto o campo

da analise linguistica geral como o processo de recontextualizacdo discursiva (...)".
4.3.4 Estratégias divulgativas
De acordo com Cassany e Marti (1998), as estratégias divulgativas sdo diferentes tipos
de recursos ou procedimentos verbais utilizados para tornar acessivel ao publico leigo os

conceitos técnicos. Ao elaborar uma producdo textual com o intuito de divulgar, o jornalista

tem que decidir, de acordo com o proposito e a finalidade de cada situacdo comunicativa, que
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estratégia seria a mais apropriada para divulgar as informagdes procedentes do ambito
cientifico.

Segundo Cataldi (2011), nessas estratégias podem ser utilizados procedimentos 1éxico-
semanticos (como sinonimias, parafrases, definicdes, denominagdes, exemplificacdes,
generalizagdes); cognitivos, que se referem a utilizacdo de metéaforas, analogias, metonimias e
discursivos, que ocorrem por meio da contextualizagdo, da modalizagdo, do argumento de
autoridade. Assim, as estratégias divulgativas sdo caracterizadas por abranger um conjunto
variado de fenomenos linguisticos que, de acordo com Cassany e Marti (1998), abarca
questdes de selecdo da informagdo, organizacdo da mesma, formulagdo discursiva, selecdo
léxica, tratamento tipografico.

Cassany e Marti (1998), em seus estudos sobre as estratégias divulgativas, propdem
um modelo de aplicagdo dessas estratégias na construcdo de textos que t€ém como proposito
divulgar informacdes cientificas. Nesse modelo, tem-se como primeira decis@o a ser tomada a
escolha entre duas estratégias divulgativas que poderdo ser utilizadas no decorrer da producdo
textual.

Assim, a primeira decisdo que o autor deve tomar ¢ informativa, e se refere a escolha
em utilizar ou ndo os conceitos técnicos ou cientificos que sdo apresentados no texto fonte.
Ao se evitar esses conceitos, se apresenta os conhecimentos em um nivel mais geral, sem
detalhes, com um léxico comum e compreensivel a todos. Porém, em caso afirmativo, o autor
pode se deparar com algumas dificuldades em “explicar” esses termos técnicos ao publico.
Sendo assim, segundo Cassany e Marti (1998), para que seja possivel incorporar esses
conceitos, o emissor pode recorrer ao uso de recursos léxicos e discursivos.

As estratégias lexicais se referem a escolha de termos ou outros recursos que podem
ser utilizados para nomear e se referir aos conceitos cientificos. Com isso, ao utilizar essa
estratégia, € possivel perceber até que ponto o autor preferiu utilizar uma terminologia
especializada ou outras denominagdes mais comuns, como sinénimos genéricos ou algum tipo
de parafrase (correferéncia, definicdo, metalinguagem, etc.).

Ainda sobre o modelo apresentado por Cassany e Marti (1998), tém-se as estratégias
discursivas que, de acordo com os autores, sdo caracterizadas pelo uso de distintos recursos
verbais, como a sele¢do da informacgdo, a estrutura de sequéncias discursivas ¢ a enunciago
mais ou menos modalizada. O uso de metaforas, de acordo com Cassany et al. (2000), é um
recurso retorico utilizado para recontextualizar um dado especializado na divulgag@o. Cassany
e Marti (1998) também destacam outras trés estratégias discursivas, sdo elas:

contextualizacdo, sequéncia discursiva narrativa e modalizagao.
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A contextualizacdo ¢ um procedimento que se baseia na construcdo prévia de um
marco de referéncia no qual o leitor possa se situar na medida em que os conceitos técnicos
aparegam no texto; a sequéncia narrativa ¢ utilizada a partir de recursos tipicos da narracao,
formas impessoais e sujeitos que desenvolvem agdes através de marcadores distintos (tempos
verbais); € a modalizacdo ¢ um recurso utilizado pelo jornalista para revelar o seu ponto de
vista na divulga¢do, sendo um processo pelo qual o sujeito manifesta uma atitude avaliativa,
apreciativa ou depreciativa, diante do que diz, em relag@o ao seu dizer, em relagdo ao dizer do
outro, marcando tal atitude pelo uso de determinadas categorias linguisticas, tais como o0s
modalizadores discursivos.

Outra pratica comum nos textos de divulgacdo cientifica ¢ a utilizacdo do argumento
de autoridade, onde os jornalistas apresentam o posicionamento dos cientistas através de
citacdes diretas e/ou indiretas para dar maior credibilidade a noticia. Nessa estratégia ¢
possivel perceber que o grau de credibilidade concedido a comunidade cientifica
provavelmente serd determinado pela forma como os jornalistas evidenciam os argumentos de
autoridade nos seus textos. Segundo Ferrero (2011), ao analisar essa estratégia discursiva,

precisa-se observar dois elementos fundamentais:

a) os agentes de referéncia escolhidos pelos jornalistas como vozes autorizadas da
informacao citada (cientistas, politicos, populag@o); b) por um lado, a sele¢do verbal
pela qual se opta para introduzir a citagdo, isto €, a forma como se identificam os
agentes (como grupo, individuos etc.), por outro, o verbo que se escolhe para
denominar a maneira de dizer desses atores (dizer, afirmar, garantir, explicar etc.,
verbos denominados metalinguisticos ou dicendi). (FERRERO, 2011, p. 95)

Portanto, mesmo que as falas dos cientistas sejam apresentadas de maneira distinta nos textos
de divulgagdo cientifica, ainda ¢ possivel perceber a presenga dos jornalistas a partir do uso
dos verbos dicendi. De acordo com Gomes (2007), os verbos que introduzem a fala do outro
podem evidenciar marcas de subjetividade, determinando um importante mecanismo de
interferéncia do “eu” no discurso do “outro”. Por isso, a escolha do verbo dicendi para
introduzir a voz do “outro” pode gerar diferentes efeitos de sentido mesmo quando o
jornalista parte dessa voz para construir o seu texto.

Ja os procedimentos explicativos sdo considerados essenciais no discurso de
divulgacdo cientifica, quando ¢ inevitavel o uso de termos especializados. Segundo Gomes
(2007, p. 168) esse recurso “consiste em dar explicacdes precisas e claras, acessiveis ao leitor
ndo-especialista”.

Assim, os procedimentos de expansado, reducdo, variagdo e as estratégias divulgativas

sdo utilizados de forma inter-relacionada nas diversas situacdes comunicativas referentes a
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divulgacdo cientifica e refletem o processo comunicativo de selecdo, recontextualizacdo e
divulgagdo que caracteriza a producdo jornalistica cientifica. Essas estratégias serdo
fundamentais na analise a ser realizada nesse trabalho, pois, por meio delas, sera possivel
identificar aquelas que compdem o discurso divulgativo das noticias sobre o veneno
encontrado na vespa Polybia paulista, considerado como um possivel composto que pode
ajudar no tratamento do cancer.

A metodologia utilizada para a realizacdo desse trabalho serd apresentada no

proximo item.
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5. METODOLOGIA

Estabelecidos os objetivos dessa pesquisa ¢ para que esses sejam alcangados com
sucesso, a partir das caracteristicas particulares que definem a divulga¢do do conhecimento
cientifico na midia digital brasileira ¢ tendo como base os pressupostos tedricos e
metodologicos referentes a Analise do Discurso da Divulgagdo Cientifica, propde-se a
metodologia de analise desse trabalho.

Com o objetivo de identificar e analisar os procedimentos linguistico-discursivos e as
estratégias divulgativas presentes nas noticias digitais selecionadas, faz-se necessario,
primeiramente, caracterizar o corpus de analise desse trabalho e, na sequéncia, tragar o perfil
dos jornais selecionados. A partir desses procedimentos, se apresenta a metodologia de
analise, juntamente com a coleta de dados, para que, por fim, a analise linguistico-discursiva

seja realizada.

5.1 Configuracio do corpus de analise

De acordo com uma pesquisa realizada pela Internet World Stats*, o nimero de
pessoas que acessam a web ja ultrapassou trés bilhdes no ano de 2016, apontando um
crescimento de 887,9% de novos internautas desde 2000. A era digital tem propiciado
importantes novidades tecnoldgicas, onde, diariamente, os telefones e os computadores
permitem um acesso rapido e interativo a diversas midias digitais. Essas conquistas tém
permitido um importante progresso na interacdo entre as pessoas, possibilitando que elas
adquiriram informagoes, em fragdes de segundos, sobre o que acontece no Brasil € no mundo.
E foi a partir disso que, segundo Mallmann e Nogueira (2013), surgiu um novo ambiente no
espaco da web, com as trocas de informacgdes. Assim, os entrelagamentos e a linguagem se
tornaram mais potentes, evoluidos, criativos e rapidos.

Acredita-se, de acordo com esses autores, que foi durante os anos 2000 que a Internet
comecou a se tornar uma plataforma para veiculagdo de textos jornalisticos. Os jornalistas
estavam comecgando a trocar a midia impressa pela web e o meio impresso foi sendo
gradativamente substituido pelo meio online. Passou-se, portanto, a existir um novo meio de
produgdo e distribuicdo de informacdes, que tinha como caracteristica principal a facilidade

de acesso por parte dos usuarios nao sendo mais necessario grandes investimentos.

4 STATS, World  Internet  Usage and  Population  Statistics, 2016. Disponivel em:
<http://www.internetworldstats.com/stats.htm> Acesso em: 21 jul. 2016.
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Assim, provavelmente se convergiram conteudos, linguagens e midias em decorréncia
da convergéncia tecnologica dos meios de comunicacdo gerando modificagdes relevantes nas
estruturas produzidas pelos jornais online em comparacdo com os jornais impressos. Isso esta
relacionado com o formato midiatico, pois a informagao tende a se adaptar ao contexto onde
se insere.

Portanto, sdo notaveis as consequéncias da evolugdo da Internet, que tem gerado a
reducdo do ntimero de leitores de jornais impressos, e tal fato, segundo Benigno Neto (2008),
tem feito com que as empresas jornalisticas adotem a web como aliada, apostando nas novas
tecnologias e na modernizagdo de seus veiculos, a fim de ndo perderem seus leitores.

De acordo com Mielniczuk (2001), diferentes nomenclaturas tém sido utilizadas para
designar esse tipo de pratica jornalistica na Internet, como: ciberjornalismo, jornalismo
eletronico, jornalismo online, jornalismo digital, jornalismo hipertextual. Entretanto, o que ¢
importante para essa pesquisa, ¢ a estrutura fisica desse tipo de jornal. Percebe-se, nos jornais,
portais e revistas utilizados para compor o corpus dessa pesquisa, que eles estdo disponiveis
na Internet, pelo World Wide Web (WWW ou Web), uma variagdo quanto a sua forma de
publicacéo.

Nesse trabalho, serdo analisados alguns jornais brasileiros em sua versao online, como
Estado de Minas, El Pais — Brasil, O Estado de S. Paulo (que na versdo online se chama
Estaddo), O Globo, Diario da Regido (Sdo José do Rio Preto), as revistas Superinteressante e
Veja e também sites de telejornais e programas de televisdo como Bem Estar, Jornal Hoje e
TV Tem (G1 Rio Preto e Aragatuba) que agora tentam, através da Internet, atrair publicos de
classes variadas, oferecendo, em seus sites de noticias, uma vasta opcdo de canais interativos,
que estimulam uma leitura rapida e uma participacao instantanea dos leitores.

Além dos jornais e revistas em versao online que também tém suas versdes impressas,
tém-se os chamados portais (IG Sao Paulo, Yahoo e R7 Noticias) que, segundo Barbosa
(2002), agregam informagdes jornalisticas abrangentes, servicos e entretenimento, e os portais
locais ou regionais, caracterizados pelo autor como sites que atuam focados em um
determinado estado ou cidade, que se concentram na oferta de conteudo local e servigos
especificos. Além dos "canais" de ultimas noticias, os portais tém como parte integrante do
seu conteudo os sites de grandes jornais consolidados na midia impressa, os quais, por sua
vez, também possuem equipes que atualizam o conteudo de suas respectivas versdes online ao
longo do dia. Outro fator que caracteriza o jornal online € o uso de /inks que podem ajudar a
contextualizar melhor a noticia, veiculando-a a outras informagdes ja dadas sobre o tema ou a

outras noticias similares a lida naquele instante.
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Os jornais online, portanto, vao além da reprodugdo do jornal impresso, trazendo
informagdes novas ¢ atualizadas, que nem sempre estdo na versdo impressa, aumentando a
gama de noticias, permitindo que as mesmas sejam atualizadas sempre que necessario. Essa
caracterizacdo do jornal online, em termos de composi¢do e estrutura tematica, ¢ necessaria,
para que se possa, de forma mais efetiva, realizar a andlise linguistico-discursiva nos textos do

corpus dessa pesquisa.

5.2 Perfil dos jornais, revistas e portais analisados

A metodologia de analise proposta nessa pesquisa ¢ formada a partir das
especificidades de um conjunto tematico de textos de divulgagdo cientifica, publicados em
jornais, revistas e portais online brasileiros. Para que se pudesse configurar o corpus de
analise, foi preciso escolher um acontecimento cientifico que pudesse ser julgado como
importante para a sociedade. Assim, foi realizada, primeiramente, uma leitura dos jornais
online, El Pais — Brasil, Jornal da Ciéncia, O Globo, O Estado de S. Paulo (Estaddo), Estado
de Minas, Correio Braziliense e Correio do Povo, das revistas online, Istoé, Superinteressante,
Veja e Exame e dos portais online, R7, IG, UNESP, Yahoo! Brasil, UOL e G1, considerando-
se que esses sdo sites que tém uma grande abrangéncia nacional e que geralmente atualizam
as noticias instantaneamente.

Ao buscar noticias referentes a divulgacdo de um fato cientifico, encontrou-se a
noticia sobre um estudo realizado na Universidade Estadual Paulista (Unesp), juntamente com
a Universidade de Leeds, no Reino Unido, que relata como o veneno da vespa brasileira
Polybia paulista pode matar células de cancer. Foram identificadas, ao todo, 20 noticias
retiradas de diferentes sites online de grande abrangéncia no Brasil, divulgadas durante o
periodo de 1° a 10 de setembro de 2015, em diferentes secdes, como Noticia, Medicina &
Bem Estar, Biologia, Saude, Ciéncia, Cidades e Tecnologia, sobre a tematica em questio.
Porém, depois dessa identificagcdo, foram selecionadas 13 noticias para analise, ja que esses
textos abordavam e divulgavam o tema em questdo. As outras 7 noticias ndo foram

consideradas para analise, pois repetiram as informagdes de noticias ja selecionadas.

52.1 GrI°

O G1, lancado em 18 de setembro de 2006, ¢ um portal de noticias brasileiro, criado e

sustentado pela Globo.com, sob orientacdo da Central Globo de Jornalismo (CGJ). O portal

’ Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/G1> Acesso em: 10 ago. 2016.
20



mantém disponivel contetidos de Jornalismo das empresas do Grupo GLOBO — Rede Globo,
Globo News, Radios Globo e CBN, Jornais O Globo e Diario de Sdo Paulo, revistas Epoca e
Globo Rural, entre outras, e também reportagens proprias, em formato de texto, fotos, audio e
video. No fim de 2010, o portal integrou as redes afiliadas ao website dos estados brasileiros.
Para produzir noticias atualizadas 24 horas por dia, gerando o plantdo de noticias do
G1, o portal mantém trés redagdes situadas em Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Brasilia, além de
filiais da Rede Globo em jornais, revistas e radios. Conta ainda com a colaboragdo das
agéncias de noticias, Agéncia Estado, Agéncia France Presse, Associated Press, EFE, New

York Times, Lusa, Reuters ¢ Valor Econémico.

5.2.2 O Estado de S. Paulo®

O Estado de S. Paulo ¢ o mais antigo dos jornais da cidade de Sdo Paulo ainda em
circulagdo. Comegou a circular em 4 de janeiro de 1875, durante o Império, com o nome "A
Provincia de S. Paulo" e somente em janeiro de 1890 passou a usar a atual nomenclatura.
Segundo José Alfredo Vidigal Ponteso, o jornal foi crescendo com a cidade e influenciando
cada vez mais a evolugdo politica do pais, com a enorme responsabilidade de ser o principal
veiculo da mais republicana das cidades brasileiras.

Em 25 de margo de 2000, ocorreu a fusdo dos "sites" da Agéncia Estado, do O Estado
de S. Paulo e do Jornal da Tarde resultando no portal Estadao.com.br, veiculo informativo em
tempo real. E, em janeiro de 2003, o portal Estadao.com.br superou a marca de um milhao de
visitas mensais, consolidando sua posicdo de lideranca em consultas a veiculos de jornalismo

em tempo real no Brasil.

5.23 O Globo’

O langamento do site O Globo foi uma das marcas de comemoragdo de aniversario do
jornal. Desde o inicio, O GLOBO ON ultrapassou o formato simples de publicagdo na
Internet que trazia uma coépia digital da edigdo em papel. O site foi desenvolvido com o
principio de ter uma identidade propria, misturando jornalismo agil e melhor prestagdo de
servicos. O Globo seguiu, no decorrer dos anos, langando outras plataformas digitais. Em
2006, foi lancada a edi¢do digital do jornal e, em 2007, o site criou também uma plataforma

para celular.

% Disponivel em: <http://www.estadao.com.br/historico/index.htm> Acesso em: 10 ago. 2016.
" Disponivel em: <http://memoria.oglobo.globo.com/linha-do-tempo/o-globo-na-rede-9200005> Acesso em: 10
ago. 2016.
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5.2.4 El Pais — Brasil®

O El Pais ¢ um jornal diario espanhol, fundado em 1976, tendo uma grande circulagio
e a maior tiragem da Espanha. E sediado em Madrid e conta com escritorios nas principais
cidades espanholas (Barcelona, Sevilha, Valéncia, Bilbao e Santiago de Compostela), nas
quais produz diferentes versdes com contetidos em galego, cataldo e euskera, para cada uma
das regides autdnomas do pais.

Em 26 de novembro de 2013, foi langada uma versdo em portugués do El Pais. O
langamento foi parte da estratégia de globaliza¢do do jornal que traz reportagens proprias, a
partir de informagdes internacionais e também traz a traducdo do contetido produzido pelos
350 jornalistas do "El Pais".

Por conta do portal brasileiro, foi estruturada uma redagdo em Sdo Paulo, com 11
profissionais, e hd também um correspondente no Rio de Janeiro.

Segundo o presidente do Grupo Prisa, Juan Luis Cebrian, a criagdo do portal brasileiro
geraria "audiéncia relevante", permitindo a apresentacdo do El Pais como "veiculo de

comunicacdo global em espanhol, e também em portugués".

5.2.5 1IG Sao Paulo’

Langado em janeiro de 2000, o portal Internet Group (conhecido pela sua sigla IG) foi
o primeiro portal a oferecer noticias em tempo real no Brasil, com o canal Ultimo Segundo.
Em dezembro do mesmo ano do seu lancamento, o portal era o mais acessado do Brasil,
recebendo 2,2 milhdes de visitantes tnicos em sua homepage — em média 22% dos internautas
brasileiros. Atualmente, o IG contabiliza mais de 2,3 milhGes de contas de e-mail de usuarios
ativos e tem audiéncia mensal de mais de 30 milhdes de visitantes unicos.

Ao gerar mudangas notaveis, proporcionando acesso gratuito a Internet, o portal criou
novas dindmicas do jornalismo online com o canal Ultimo Segundo. Sendo o primeiro jornal
feito especificamente para a Internet no Brasil, ele inovou na rapidez da informag¢do, com um
software de publicacdo norte-americano com publicacdo de noticias a todo instante. O portal
também abriga o iG Gente, 0 iG Esportes, a TV iG, o0 iG Economia e o Delas.

O portal foi comprado em abril de 2012 pelo grupo Ongoing (nome que foi substituido

nos meses seguintes por Realtime Corp.), dono do maior jornal de economia ¢ de um canal de

¥ Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/El Pais> Acesso em: 10 ago. 2016.

? Informagao retirada da reportagem “Pioneiro na internet, iG completa 15 anos”, publicada no dia 09 de janeiro
de 2015 por iG Sdo Paulo. Disponivel em: <http://ultimosegundo.ig.com.br/2015-01-09/pioneiro-na-internet-ig-
completa-15-anos.html> Acesso em: 12 ago. 2016.
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informacgdo econdmica em Portugal. No Brasil, a empresa ¢ acionista minoritaria do grupo
Ejesa, que edita os jornais Brasil Econdmico, O Dia e Meia Hora.

A parceria com a Realtime Corp, grupo de tecnologia presente também nos Estados
Unidos e na Europa, resultou em novos avangos tecnologicos para o IG, como a tecnologia
Realtime, que reduziu o tempo entre uma agdo do usudrio e a visualiza¢do dessa interacao.
Atualmente, o IG usa essa tecnologia na pagina do Ultimo Segundo, na lista dindmica das
noticias mais lidas na pagina inicial do portal, no sistema de comentarios das matérias e nas

enquetes.

5.2.6 Diario da Regido — Sio José do Rio Preto®

O jornal Diario da Regido da cidade de Sao José do Rio Preto, localizado no interior
de Sao Paulo, teve a sua primeira edi¢do impressa publicada no dia 23 de julho de 1950 e
atualmente, com o seu crescimento, ganhou novas ferramentas, entrou em sintonia com as
novas tecnologias, e se transformou no Grupo Diario da Regido.

O portal online ¢ considerado o mais acessado de Rio Preto e regido, e foi criado em
1999, tendo mais de 2.000.000 visitas/més. Desde outubro de 2009, o assinante do jornal tem
acesso ao Diario da Regido Digital — uma plataforma fiel ao padrdo impresso que permite
folhear o jornal de qualquer lugar do mundo. O portal também agrega outros sites como o
diariomotors, site de compra e venda de veiculos e o diarioimoveis, site de compra e venda de

imoveis.

5.2.7 Revista Veja'

A revista Veja ¢ uma revista de distribuicdo semanal brasileira publicada pela Editora
Abril, criada em 1968 pelos jornalistas Roberto Civita e Mino Carta. A revista trata de temas
variados de abrangéncia nacional e global. Entre os temas tratados estdo politica, economia,
cultura, tecnologia, ciéncia, ecologia e religido.

Além de todo o contetido da revista, o site VEJA.com apresenta conteudos multimidia:
galeria de videos e fotos; temas: espagco com profundidade em temas escolhidos pela redacgdo
de VEJA.com; integracdo com redes sociais: contato direto com os milhares de seguidores do

Twitter e paginas integradas com recursos do Facebook; colunistas e blogs: conteudo de

' Disponivel em: < http://ultimosegundo.ig.com.br/2015-01-09/pioneiro-na-internet-ig-completa-15-anos.html>
Acesso em: 15 ago. 2016.

""" Disponivel em: <http:/publiabril.abril.com.br/marcas/veja/plataformas/site> Acesso em: 15 ago. 2016.
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nomes consagrados e especializados, que tratam de assuntos como politica, economia, ciéncia,

tecnologia e variedades.

5.2.8 Yahoo Noticias™?

O Yahoo foi oficialmente criado em 1994 por David Filo e Jerry Yang, dois
engenheiros electrotécnicos formados na Stanford University. No final desse mesmo ano, o
portal recebeu cerca de um milhdo de visitas. Em janeiro de 1995, foi criado o web site e o
dominio Yahoo e em margo foi criada a empresa Yahoo!.

Nos trés anos seguintes, foi sendo alargada a gama de servigos oferecidos, muitas
vezes através de outras empresas, com destaque para a compra da Fourl1’s em 1997, empresa
detentora de um servico de webmail denominado Rocketmail gerando a Yahoo! Mail. Nesse
mesmo ano, a empresa adquiriu também a ClassicGames.com, langando o Yahoo! Games, ¢ a
Voyodyne, uma empresa de marketing direto. No ano seguinte a Yahoo! langou o Yahoo!
Pager, que mais tarde seria designado por Yahoo! Messenger. Em 1999, ao adquirir a
Geocities, a Yahoo! langou o servigo de web hosting e, em 2000, ao adquirir a eGroups,
langou o Yahoo! Groups.

Entre 2002 e 2004, o Yahoo! fez diversas parcerias e acordos com outras empresas,
entre as quais a AOL, a SBC, a BT, a Verizon e a Google, permitindo-lhe lancar novos
servicos ¢ melhorar os ja existentes. Nesse periodo, também foram adquiridas diversas
empresas, em especial alguns motores de busca em diversos paises do mundo.

Em 2004, em resposta a criagdo do Gmail pela Google, a Yahoo! fez um upgrade das
suas contas de email para 1 Gb e adquiriu o provedor de email Oddpost, o que lhe permitiu
alterar a sua interface nas contas de email. Nesse mesmo ano, fez um acordo com a Microsoft,

passando o Yahoo! Messenger e 0 MSN Messenger a funcionarem em conjunto.

5.2.9 R7 Noticias™

O portal foi criado em 2009, pertence ao Grupo Record e oferece conteudos de
noticias e entretenimento, com o apoio das estruturas da Rede Record, da Record News e
também de suas filiadas e afiliadas, que produzem matérias através de paginas regionais (R7

RJ, R7 DF, R7 MG, R7 BA, R7 Triangulo).

"2 Disponivel em: <https://sites.google.com/site/historiasobreossitesdebusca/historia-dos-principais-sites-de-

busca/Historia-do-site-de-busca-yahoo> Acesso em: 15 ago. 2016.
3 Disponivel em: <http:/noticias.r7.com/brasil/noticias/r7-faz-3-anos-com-crescimento-recorde-na-internet-
brasileira-20120927.htm1> Acesso em: 16 ago. 2016.
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O R7 apresenta um conteudo diversificado e utiliza avancadas técnicas de transmidias,
usando varias midias relacionadas dentro de um mesmo tema, como TV, Internet, redes
sociais e dispositivos moveis. Também conta com um time de blogueiros, entre eles
jornalistas, artistas ¢ cantores, com o conteido do The New York Times, um dos mais
importantes jornais do mundo, disponivel para os internautas e com a contribuicdo dos mais
de 80 parceiros, grandes grifes em suas respectivas areas, como o Estrelando, especializado
em Celebridades, o humor do Kibeloco e o Vagalume — com letras de cangdes, cifras e
noticias do universo musical. Os internautas podem também consultar milhares de verbetes
nos dicionarios Michaelis que estdo disponiveis gratuitamente no portal. Outra area
importante para interagdo do internauta ¢ o Videolog, a maior comunidade de produtores de
video do Brasil. O R7 tem como canal-dncora a Rede Record. Todos os programas
jornalisticos, de humor e variedades, de novelas, de reality shows, de séries e de shows estdo
abrigados no R7.

De acordo com o instituto Ibope/Nielsen, até o final de 2013, o site cresceu 1.538%
desde a sua estreia em setembro de 2009. Entre 2013 ¢ 2012, o crescimento foi de 19,59%. O
portal tem uma produgao diaria média de 1.200 noticias e 500 videos e conta com uma equipe

de aproximadamente 500 funcionarios.

5.2.10 Estado de Minas™

O jornal Estado de Minas foi fundado em 7 de marco de 1928 e ¢ um dos mais
importantes jornais impressos do estado de Minas Gerais, sendo considerado um dos maiores
e mais tradicionais jornais do Brasil e pertence ao Grupo Diarios Associados. Ele circula
diariamente com seus cadernos fixos: Politica, Opinido, Nacional, Internacional, Economia,
Gerais, EM Cultura e Economia e os seus suplementos sdo: Agronegocio, Bem viver, Ciéncia,
Ragga Drops, Direito & Justica, Emprego, Especial, Feminino & Masculino, Guia de
gastronomia, Guia de negocios, Gurilandia, Hora Livre, Iméveis, Informatica, Pensar, Prazer
EM ajudar, Turismo, TV e Veiculos. O jornal disponibiliza alguns de seus contetdos em
versdo online para a Internet desde 1995, apesar de algumas noticias exigirem uma assinatura

para acesso a matéria integral.

' Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Minas> Acesso em: 17 ago. 2016.
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5.2.11 Superinteressante

Em 1987, a editora Abril comprou os direitos da revista espanhola Muy Interesante
com a intencdo de publica-la de forma integral, apenas fazendo tradugdes. Em 1995, a Super
passou por reformas no projeto grafico, passando a ter mais infograficos, e inclusive, recebeu
premiacdes por diversos deles.

Com 10 anos de edicdo, em 1998, a revista langou um CD com a maioria das matérias
publicadas. Cinco anos depois, no aniversario de quinze anos, em 2002, a Super passou a
langar anualmente a cole¢do completa de todas as suas edigdes.

Em setembro de 2007, a Editora Abril resolveu abrir o contetido da revista na web, de
graga. Com essa medida, todas as edi¢des, desde a primeira até a atual, podem ser consultadas
no site oficial da Superinteressante gratuitamente.

Depois de diversos anos publicando apenas artigos na area de ciéncias exatas ¢
bioldgicas, a Super passou a publicar também artigos de ciéncias humanas e sociais. Ela
também lanca frequentemente especiais, com temas como "Maiores Mistérios da Ciéncia" e
"As Sociedades Secretas mais Intrigantes da Historia", inclusive, um deles, o "Mundo
Estranho", deu origem a uma revista propria.

Tendo em vista a diversidade em relagdo a linha editorial dos jornais, revistas e portais
online e as particularidades de cada um na divulgacao de pesquisas cientificas, configurado o
corpus de analise e escolhido um acontecimento cientifico importante para a sociedade,
considera-se importante a realizacdo de uma analise linguistico-discursiva em relacdo as

noticias selecionadas para se compreender como ocorreu o processo de recontextualizagao.

5.3 Descricao do corpus

Apos apresentar a relagdo das noticias a serem analisadas, algumas observagdes se
fazem necessarias e importantes para que se compreenda as escolhas realizadas. Na Tabela 1,
a seguir, tem-se a organizacdo do corpus de analise a partir dos textos publicados nos sites
consultados. Identifica-se nessa descri¢do o titulo da noticia, a data de publicacdo, a fonte ¢ a
secdo na qual ela foi publicada. Contudo, ¢ importante ressaltar que foi selecionada apenas a
parte verbal das noticias. Nao foram colocadas as informacdes iconograficas no anexo

referente ao corpus de analise.

' Disponivel em: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Superinteressante> Acesso em: 17 ago. 2016.
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Tabela 1: descrigdo do corpus de analise.

Titulo Data / Hora Fonte Secao
oder de extermimar o caneer. iz | V2015 |16 s pautg | JO/Saide -
podet de exte 0 cancer, qiz 12h10 O Faulo 1 Minha Satde
estudo
Estudo desv;nda como veneno de 01/09/2015 N
vespa brasileira mata célula de 13h00 G1 — Bem Estar Noticia
cancer
Toxina produzida por vespa 01/09/2015 Estadao
yXina procuzida por vesp (O Estado de S. Ciéncia
brasileira mata células de cancer 15h22
Paulo)
O veneno de uma vespa brasileira 01/09/2015 El Pais — Brasil Biologia
pode matar as células cancerosas 15h55 g
Estudo mostra como veneno de
vespa brasileira pode matar células 01/09/2015 O Globo Satude
R 17h33
de céncer
Diario da Regido
No veneno de vespa, a esperanca 02/09/2015 ~ , . .
n — Sdo José do Rio Cidades
contra o cancer 00h00
Preto
Veneno de vespa brasileira pode 02/09/2015 G1—Rio Preto e -
. R Aracatuba Noticia
ajudar no combate ao cancer 13h44
(TV Tem)
.Veneno de vespa brasileira p(zde 02/09/2015 G1 - Jornal Hoje Noticia
ajudar no tratamento contra o cancer 14h14
Vespa brasileira pode ser a nova 02/09/2015 . . n
arma de combate ao cancer 18h46 Revista Veja Ciéncia
Cura para o cancer pode estar no 03/09/2015
P pode e8! (nao tem Yahoo Noticias Noticia
veneno da vespa brasileira L
horario)
Veneno de vespa brasileira pode 04/09/2015 L. ,
ajudar a tratar cancer, diz estudo 15h14 R7 Noticias Saiide
Veneno de vespa brasileira ataca 06/09/2015 | Estado de Minas .
. , Tecnologia
células cancerigenas 06h00
,Veneno d? vespa braS{lelr'a rr}ata 10/09/2015 . ’
células de cancer sem atingir células 17h15 Superinteressante Satude
saudaveis

O portal online G1, por ser responsavel pela publicacdo das noticias divulgadas pelos
programas da emissora de televisao Rede Globo, oferece ao leitor paginas exclusivas de todos
os canais da emissora, portanto, tém-se trés noticias diferentes, divulgadas em paginas de
telejornais diferentes (Bem Estar, Jornal Hoje e TV Tem) em um mesmo portal (G1). A
pagina do Bem Estar ¢ uma extensdo do programa jornalistico que trata de assuntos
relacionados a satude e a qualidade de vida, com a participacdo de médicos especialistas que
esclarecem duvidas e questdes levantadas pelos telespectadores. Ja4 o Jornal Hoje ¢ um

telejornal que informa as principais noticias do dia, do Brasil e do mundo e a TV Tem ¢é uma
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emissora filiada da Rede Globo, que, no portal online G1, traz informagdes sobre a regido do
Rio Preto (SP) e Aracatuba (SP).

As fontes UOL, EXAME.COM, Correio do Povo, ISTOE Online e Jornal da Ciéncia,
apesar de trazerem a noticia sobre a vespa paulistinha em segdes diferentes, se utilizaram do
mesmo texto informativo escrito pelo jornalista Fabio de Castro, da fonte principal
Estaddo.contetdo do jornal O Estado de S. Paulo. No site Jornal da Ciéncia, foi apresentado
somente um resumo da noticia, disponibilizando o link do site do jornal O Estado de S. Paulo
para que o leitor pudesse ler a noticia na integra.

O Estado de Minas publicou um texto escrito pela jornalista Paloma Oliveto,
proveniente do jornal online Correio Braziliense, modificando somente o titulo da noticia;
portanto, onde no Correio Braziliense tem-se “Pesquisa revela que veneno de vespa brasileira
ataca células cancerigenas”, 1é-se no titulo do Estado de Minas “Veneno de vespa brasileira
ataca células cancerigenas". E importante destacar que o jornal online Estado de Minas utiliza
o portal UAI para publicar suas noticias de forma digital. Curiosamente, o site do Correio
Braziliense, principal fonte dessa noticia, s6 disponibiliza a matéria completa para assinantes
do jornal online, ja o jornal Estado de Minas traz a matéria completa sobre a vespa

“paulistinha”.

5.4 Da analise

Diante da necessidade premente de se conhecer os avangos cientificos, as novas
descobertas devem ser apresentadas e divulgadas com responsabilidade para a sociedade, para
que seja possivel compreender os resultados das pesquisas. Assim, o presente estudo tem
como objetivo realizar uma analise linguistico-discursiva referente as informagdes divulgadas
na midia digital brasileira em decorréncia dos resultados da pesquisa cientifica sobre os
peptideos bioativos da vespa Polybia paulista, tendo como suporte tedrico-metodologico os
pressupostos da Analise do Discurso da Divulgacdo Cientifica. Destacam-se alguns autores
como Ciapuscio (1997), por abordar a reformulagdo de textos de divulgagdo cientifica;
Calsamiglia (1997, 2001 e 2003), ao apresentar o processo de recontextualizagdo que
caracteriza a divulgacdo do conhecimento cientifico; Cassany e Marti (1998), ao apresentar as
estratégias divulgativas; Cataldi (2007a, 2007b, 2008 e 2009), ao detalhar a divulgacdo
cientifica na midia impressa, Van Dijk (2011), ao abordar no¢des fundamentais no ambito da
comunicacdo cientifica, dentre outros.

A andlise sera realizada com base nos procedimentos linguistico-discursivos de

expansdo, reducdo e variagdo ¢ nas estratégias divulgativas que, geralmente, sdo utilizados de
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forma inter-relacionada nas diversas situagdes comunicativas da divulgagdo cientifica e
refletem o processo comunicativo de sele¢do, recontextualizacdo e divulgacdo, que caracteriza
a produ¢do jornalistica cientifica sobre a noticia referente a toxina presente no veneno da

vespa Polybia paulista.
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6. ANALISE

Para que sejam contemplados os objetivos dessa pesquisa, inicialmente, sera
contextualizado o tema das noticias nos jornais selecionados. Em seguida, sera apresentada
uma andlise especifica dos titulos para observar como cada site organizou o titulo da sua
noticia considerando seu publico leitor. Na sequéncia, ¢ realizada a analise linguistico-
discursiva de cada noticia, na qual s3o identificados e analisados os procedimentos
linguistico-discursivos e as estratégias divulgativas que caracterizam o processo de
recontextualizacdo das noticias que se referem a divulgagdo da pesquisa sobre o veneno da
vespa Polybia paulista publicadas em diversos jornais, revistas e portais online durante o
periodo de 1° a 10 de setembro de 2015, em diferentes se¢des, como Noticia, Ciéncia, Satde,

Biologia, Cidades e Tecnologia sobre a tematica em questao.

6.1 O tema abordado nas noticias

Um grupo de cientistas da Universidade Estadual Paulista (Unesp) juntamente com
pesquisadores da Universidade de Leeds, na Inglaterra, publicou no dia 1° de setembro de
2015, na revista cientifica Biophysical Journal, um estudo que podera contribuir para a
criacdo de uma classe inédita de drogas contra o cancer. O grupo descobriu como uma toxina
chamada MPI1, presente no veneno da vespa brasileira Polybia paulista, consegue abrir
buracos nas células cancerosas, destruindo-as sem danificar as células saudaveis.

De acordo com um dos autores do estudo, Paul Beales, da universidade inglesa, a
toxina MP1 ndo afeta as células normais, mas interage com os lipidios que sdo uns dos
elementos responsaveis por formar a membrana celular. Dentre esses lipidios, também
chamados de moléculas de gordura, tem-se a fosfatidilserina (PS, na nomenclatura
internacional) ou a fosfatidilcolina (PE, mais conhecida como lecitina), que sdo essenciais na
estrutura exterior das células. Enquanto nas células saudaveis esses fosfolipidios tendem a se
concentrar no interior da membrana, nas cancerigenas, elas aparecem na parte exterior e, ao
entrar em contato com a membrana dessas células, a toxina abre buracos por onde escapam
moléculas essenciais para o seu funcionamento.

Os cientistas ja haviam estudado a toxina MP1 e sabiam que ela agia contra microbios
causadores de doencgas destruindo a membrana das células bacterianas, mas, em 2015, estudos
revelaram que a toxina era promissora para proteger o ser humano do cancer e tinha a
capacidade de inibir o crescimento de células de tumores de prostata e de bexiga, além de

células de leucemia que sdo resistentes a varias drogas.
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O grupo da Unesp constatou que as toxinas eram extremamente seletivas, pois
reconheciam apenas os linfocitos leucémicos, e ndo os sadios. Essa importante seletividade
ocorre devido a uma atragdo eletrostatica, pois o0 MP1 ¢ considerado catidnico (ou seja, tem
carga positiva) e tanto as bactérias quanto as membranas das células cancerigenas tém lipidios
anionicos (carga negativa), entdo, ha atracdo do peptideo pela membrana por causa das cargas
opostas. Como a camada externa das células saudaveis ndo tem carga, o peptideo ndo ¢
atraido pela membrana. Com isso, as toxinas agem em um processo relativo a divisdo das
células que, no caso do cancer, ocorre de forma desordenada. Quando a célula vai se dividir
em duas, para se duplicar, o veneno trava as fibras ¢ mata as células.

Esse tipo de agdo seletiva é considerado ideal para o desenvolvimento de tratamentos
contra o cancer, ¢ com a descoberta de como a MP1 faz isso ¢ possivel que a propria
molécula, ou versdes sintéticas mais eficientes dela, sejam utilizadas em remédios contra a
doenga. Assim, concluiu-se que essa pesquisa poderia ser util para o desenvolvimento de
novas terapias combinadas que utilizam varias drogas simultaneamente para tratar o cancer,
atacando diferentes partes da célula cancerosa ao mesmo tempo. Esse tipo de terapia contra o
cancer que ataca a composicdo de lipidios da membrana da célula seria uma classe

inteiramente nova de drogas antitumorais.

6.2 Analise dos titulos das noticias

Um primeiro dado relevante que cabe mencionar nesse trabalho consiste na variagdo
dos titulos das noticias. As noticias selecionadas utilizam como principal referéncia a
publicagdo de resultados de pesquisa divulgados na revista cientifica Biophysical Journal. O
titulo do artigo é: “PE and PS Lipids Synergistically Enhance Membrane Poration by a
Peptide with Anticancer Properties”® (Lipideos PE e PS sinergicamente melhoram a poragdo
da membrana por um peptideo com propriedades anticancerigenas). Trata-se, portanto, de um
titulo que enfoca a ag¢do de dois peptideos (PE e PS) bioativos, presentes na sequéncia de
aminoacidos do Polybia MP1, que tem propriedades anticancerigenas.

Segundo Ciapuscio (1997), os recursos destinados a despertar o interesse sdo
especialmente frequentes na composicdo dos titulos e muitas vezes conduzem a interpretagdes

que se desviam do acontecimento. Portanto, no processo de recontextualizagdo do

conhecimento, o jornalista pode gerar diversas intepretacdes em decorréncia da escolha feita

"Disponivel em: <http://www.cell.com/biophysj/fulltext/S0006-3495(15)00768-7> Acesso em: 17 ago. 2016.
(Esse artigo cientifico foi incluido no anexo desse trabalho.)
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para divulgar o acontecimento cientifico. Fato esse que se constata nos titulos das noticias

analisadas e que pode ser observado na Tabela 2 a seguir.

Tabela 2: descri¢do dos titulos nas noticias selecionadas.

Titulo Fonte

Veneno de vespa brasileira tem poder de

. N . 1G — Sao Paulo
exterminar o cancer, diz estudo

Estudo desvenda como veneno de vespa

ilei ; 3 1 — Bem Est
brasileira mata célula de cancer G ¢m Lstar

Toxina produzida por vespa brasileira mata

, A Estaddo (O Estado de S. Paulo)
células de cancer

O veneno de uma vespa brasileira pode matar as El Pais — Brasil
células cancerosas

Estudo mostra como veneno de vespa brasileira

pode matar células de cancer O Globo

A Diario da Regido — Sao José do
No veneno de vespa, a esperang¢a contra o cancer

Rio Preto
Veneno de vespa brasileira pode ajudar no G1 — Rio Preto e Aracatuba
combate ao cancer (TV Tem)

Veneno de vespa brasileira pode ajudar no

A G1 — Jornal Hoje
tratamento contra o cancer

Vespa brasileira pode ser a nova arma de

A Revista Veja
combate ao cancer

Cura para o cancer pode estar no veneno da

e Yahoo Noticias
vespa brasileira

Veneno de vespa brasileira pode ajudar a tratar

N . R7 Noticias
cancer, diz estudo
Veneno de vespa brasileira ataca células .
p ) Estado de Minas
cancerigenas
Veneno de vespa brasileira mata células de .
Superinteressante

cancer sem atingir células saudaveis

Existem nesses titulos semelhancas e diferencas em relacdo ao fato cientifico
abordado. Nos titulos dos jornais G1 — Bem Estar ¢ O Globo, observa-se que as noticias se
propdem a apresentar os resultados de um “estudo”. Observa-se também o uso do verbo
“desvendar” no G1 — Bem Estar, que permite que o leitor faca uma referéncia a algo que até
entdo se tinha como desconhecido e que agora sera revelado pelo estudo, ou seja, trata-se de
um fato novo. Ja o verbo “mostrar” no O Globo evidencia que se trata apenas da apresentagdo
do estudo. Sendo assim, pode-se considerar que o uso do verbo “desvendar” em comparacao
com o verbo “mostrar”, ao se referir ao estudo, permite caracteriza-lo como algo relevante, ou
seja, gera uma expectativa positiva sobre o estudo em questdo no publico leitor.

No titulo dos jornais IG Sao Paulo e R7 Noticias também se faz referéncia ao estudo

realizado, porém, nesses titulos sdo utilizados o verbo dicendi “diz” para ressaltar que se trata
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de uma revelagdo feita pelo estudo. Ao estabelecer que a afirmativa € uma constatacdo da
pesquisa, se atribui a responsabilidade da informac@o ao estudo e ndo ao jornalista.

O uso do verbo “mata” no titulo da noticia do Estaddo, do G1 — Bem Estar e na revista
Superinteressante proporciona um grau de certeza maior, pois, ao se afirmar que o veneno da
vespa brasileira mata células de cancer, esse fato leva o leitor a interpretar o titulo com um
nivel mais elevado de certeza, gerando maior interesse na leitura dessas noticias. A partir
dessa assertiva, o jornalista transforma resultados ainda ndo comprovados em descobertas
conclusivas, se opondo aos cientistas que normalmente apresentam relatos de possibilidades e
probabilidades. Segundo Fahnestock (2005), o motivo que pode levar o jornalista a esse
deslocamento da incerteza para a certeza €, sem duvida, o desejo de aumentar a relevancia do
assunto, afirmando sua singularidade, insistindo que ele tem o status de ser o tinico do género.
Assim, provavelmente, o publico ficard interessado nesses assuntos apenas se eles forem
significativos.

Ainda no que se refere aos verbos utilizados para caracterizar a agdo do veneno da
vespa brasileira no titulo do IG Sao Paulo e do Estado de Minas tem-se o uso de dois verbos
diferentes daqueles que foram utilizados na maioria das noticias, sdo eles: “exterminar” e
“atacar”, onde se percebe uma referéncia a termos ligados a acdo de combate ou guerra. Isso
intensifica o poder da toxina, permitindo a interpretagdo de que a agdo do composto quimico
sobre as células do cancer ¢ algo muito violento. Assim, tem-se, através do uso desses verbos,
uma intensificacdo da acdo desse composto quimico, o que influencia a abordagem do fato,
pois, de acordo com os autores dessas noticias, trata-se de uma acdo intensa sobre algo que
precisa ser eliminado.

Nas noticias dos jornais O Globo, El Pais (Brasil), G1 — Jornal Hoje, G1 — Rio Preto e
Aracatuba (TV Tem), Revista Veja, Yahoo Noticias e R7 Noticias, o uso do modalizador
“pode” evidencia o posicionamento do autor em relagdo ao fato abordado. Observa-se que
esse modalizador foi utilizado em sete dos treze titulos. Nesses titulos, o jornalista se mantém
tdo proximo quanto possivel dos resultados observados e publicados na revista cientifica
Biophysical Journal, propondo uma ressalva sobre as delimitagdes da pesquisa cientifica,
presentes na publicacdo original. Nota-se em cinco titulos, juntamente com o modalizador
“pode”, que ocorreu o uso dos seguintes verbos para se referir a acdo da toxina: “matar” e
“ajudar”. Ao utiliza-los, considera-se a hipotese de que o veneno possibilitaria que células de
cancer fossem eliminadas ou que essa toxina poderia contribuir para o combate da doenga. Ja
no titulo do portal de noticias Yahoo, ndo se utilizou um verbo que se referisse as possiveis

acoes da toxina, mas tem-se o uso do verbo “estar” juntamente com o modalizador “pode”, o
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que propicia uma énfase sobre a “possivel localizacdo” da cura do céncer. Observa-se, assim,
uma referéncia simbodlica ao veneno como uma possibilidade de cura para o cancer.

Os jornais Estaddo, El Pais — Brasil, IG — Sao Paulo, G1 — Jornal Hoje, G1 — Rio Preto
e Aracatuba (TV Tem), Didrio da Regido — Sdo José¢ do Rio Preto, R7 Noticias, Estado de
Minas e a revista Superinteressante fizeram referéncia explicita ao veneno da vespa Polybia
paulista. Ao utilizarem o termo “toxina” ou “veneno”, mesmo sem citarem exatamente onde
se localiza esse composto no organismo da vespa, faz-se uma alusdo a ele. Tem-se nesses
titulos, portanto, uma informagdo geral sobre o veneno e/ou toxina que a vespa produz que
“mata” a célula de cancer, apesar de, ainda assim, ndo se apresentar detalhes sobre isso.
Constata-se nesses titulos o veneno da vespa como topico central da noticia. Assim, a
informacdo ¢ generalizada, j4 que ndo se trata do veneno, mas de um composto quimico
presente no veneno da vespa. Portanto, ndo ¢ o veneno que pode combater as células do
cancer, mas sim os peptideos PE e PS, que estdo localizados nele. A generalizacdo da
informagao nesse contexto pode ser justificada para facilitar que o leitor compreenda de forma
simples e direta o que pode matar as células do cancer, ja que o uso de termos técnicos
poderia gerar duvida ou estranheza no leitor.

Apesar da grande maioria dos titulos apresentarem semelhangas, outros sdo bem
diferentes, como é o caso do titulo da revista Veja, onde se tem a referéncia ao estudo de
forma ainda mais ampla, pois, ao citar a vespa brasileira, ndo se faz referéncia ao veneno, a
toxina ou aos compostos presentes no veneno que geraram o estudo, o foco da noticia é a
propria vespa brasileira. Ao se considerar a vespa como uma possivel “arma de combate” ao
cancer, tem-se nesse titulo uma referéncia explicita a batalha que tem que ser vencida a partir
dessa “nova arma”. Percebe-se, na selegdo dessas palavras, uma elevada intencdo persuasiva
em atrair a atengao do publico para a leitura dessa noticia.

Outro titulo que também apresenta uma abordagem diferente ¢ o do jornal Diario da
Regido — Sao José do Rio Preto, onde se caracteriza o veneno como “a esperanga contra o
cancer”’. O termo “esperanca”, utilizado para se referir ao veneno, gera no leitor uma
expectativa muito grande sobre a noticia, ja que mostra que o veneno pode ser a solug¢do para
combater o cancer. Ao evidenciar que o veneno pode eliminar o cancer, o jornalista suscita
nos leitores uma esperanga no combate a essa doenca.

Observa-se, no titulo do portal Yahoo Noticias, que a informagao principal se refere a
cura do céncer, o que gera interesse em todos os tipos de publico, ja que para essa doenga
ainda ndo existe cura. Como as noticias que trazem a possibilidade de cura para o céncer se
mostram muito relevantes e inquietantes no meio social, o jornalista, através desse titulo,

consegue chamar a atengdo do publico em relagdo a noticia. Ainda que a informagdo no titulo
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ndo seja detalhada, pois somente se utiliza a referéncia ao veneno da vespa, o jornalista
consegue atrair o leitor diante de um fato novo, com uma informacdo que se considera
relevante e importante para ser noticiada.

A partir da analise realizada nos titulos das noticias selecionadas observa-se que
alguns titulos fazem referéncia ao estudo desenvolvido em relagdo ao veneno da vespa
paulistinha, enquanto outros preferem destacar somente o veneno e a vespa brasileira como
principais representantes da pesquisa. Percebe-se, ainda, uma valoriza¢do sobre a acdo do
composto presente no veneno ao relatar a possibilidade de se eliminar células de cancer por
meio dele. Também ¢ possivel observar que os jornalistas buscam, por meio dos titulos,
ressaltar que se trata de uma possibilidade em relagdo a cura do cancer ao utilizar o termo
“pode”. Além disso, ¢ importante destacar o titulo do jornal Diario da Regido, ja que faz
referéncia ao veneno da vespa como uma “esperanga contra o cancer”, o que evidencia uma
alusdo simbolica a descoberta dos pesquisadores. Assim, a analise realizada dara suporte para

o desenvolvimento da andlise linguistico-discursiva das noticias apresentada a seguir.

6.3 Analise linguistico-discursiva das noticias

6.3.1 Analise da noticia “O veneno de uma vespa brasileira pode matar as células

cancerosas” !’ (El Pais — Brasil)

A noticia do site do El Pais — Brasil, intitulada “O veneno de uma vespa brasileira
pode matar as células cancerosas”, publicada no dia 1° de setembro de 2015, escrita por
Miguel Angel, traz um texto extenso e rico em informagdes. Percebe-se que o autor busca
sintetizar os fatos sem que isso prejudique a noticia, assim, tem-se uma informagdo que
atende ao interesse do leitor.

No subtitulo da noticia ¢ apresentada uma informacao que tem como inteng@o destacar
algo inovador e inédito sobre a pesquisa, pois até entdo ndo se conhecia nenhum composto
que eliminasse somente as c¢lulas tumorais do organismo. O subtitulo traz, ainda, o nome
cientifico da vespa, reafirmando a inten¢do de destaque sobre ela, com o objetivo de chamar
aten¢do para uma noticia importante no pais, ja que se trata de uma vespa de origem
brasileira. Isso reforga a inten¢do desse site, pois, apesar de ser um jornal didrio espanhol,
langou sua versdo em portugués justamente devido ao crescimento expressivo de acesso ao

seu site em espanhol. Percebe-se uma tentativa de estimular o leitor a acessar o site através de

'7 Disponivel em: <http://brasil.elpais.com/brasil/2015/09/01/ciencia/1441100654 055665.html> Acesso em: 4
set. 2015.
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informagdes sobre acontecimentos no Brasil. Assim, essa noticia ndo teria tanto destaque se o
autor tivesse optado por utilizar uma informacao cientifica e ndo especificasse a origem da
vespa, pois a origem da vespa ¢ determinante para atingir a audiéncia dos leitores brasileiros.

O lead da noticia cumpre com a funcdo de oferecer um resumo completo sobre o fato,
porque ele responde as principais perguntas que possivelmente serdo feitas pelo leitor.
Menciona-se novamente o nome cientifico da vespa, o nome popular e o que esta sendo
estudado sobre a agdo do seu veneno. Portanto, tém-se, no inicio da noticia, informagdes que
estimulam o leitor a continuar a leitura por esperar que no decorrer do texto sejam fornecidos
maiores detalhes sobre a pesquisa cientifica em questao.

Os detalhes sobre a pesquisa de fato aparecem. Nos primeiros paragrafos, o autor
apresenta informacdes sobre a vespa, caracterizando-a como “um himenoptero da familia
Vespidae tipico da regido sudeste do Brasil, que vive em comunidades de dezenas ou centenas
de insetos com uma estrutura social de castas liderada por vérias rainhas” e mais uma vez ¢
destacado a origem do inseto.

Na sequéncia, sdo apresentadas informagdes que mostram que o jornalista se
preocupou em se informar melhor antes de transmitir a noticia para o publico. Com isso,
Miguel Angel revela que o veneno “¢ tio poderoso e complexo que ha décadas chama a
atencdo dos cientistas” e ainda completa dizendo que “ja foram descobertas mais de cem
proteinas e peptidios (moléculas menores) e suspeita-se que ainda hd mais por descobrir”.
Através dessas informagdes complementares sobre o veneno da vespa, o autor tenta mostrar
para o leitor, além do nivel de importancia do composto estudado, que a descoberta do veneno
ndo ¢ recente, ja que ele vem sendo estudado ha algum tempo. Porém, somente agora os
cientistas descobriram como um veneno com propriedades antibacterianas consegue distinguir
células tumorais das saudaveis, podendo se tornar uma alternativa para superar a crescente
resisténcia aos antibidticos utilizados nos tratamentos de cancer.

No decorrer da noticia é possivel notar que o jornalista utiliza como referéncia
entrevistas com o pesquisador do Instituto de Biociéncias da Unesp e coautor do estudo, Jodao
Ruggiero Neto, e com Paul Beales, pesquisador em biologia molecular da Universidade de
Leeds e também coautor do estudo. Também faz referéncia ao artigo que foi publicado na
revista cientifica Biophysical Journal, referente a essa pesquisa.

A noticia traz explica¢cdes importantes e pertinentes para o publico sobre o composto
que esta sendo pesquisado e suas principais caracteristicas, ¢ porque sua agdo nas células ¢
diferenciada e qual seria a hipotese dos cientistas sobre a a¢do do peptideo nas células
cancerosas. Por fim, explica-se como essa descoberta poderia contribuir para novas terapias

que auxiliariam no tratamento da doenga.

36



Mesmo que direcionado para o Brasil por estar em portugués, considera-se esse site de
nivel internacional, e com isso percebe-se que Miguel Angel exige conhecimentos prévios do
leitor em relagdo a termos técnicos referentes a area de quimica e biologia. Provavelmente,
aqueles que lerem esse texto e ndo tiverem um nivel avangado de escolaridade encontrardao
dificuldades para compreender o estudo.

Segundo informagdes apresentadas no texto, os pesquisadores recebem financiamento
do governo brasileiro e da Comissdo Europeia, e agora querem aumentar a capacidade
seletiva do MP1 e testa-lo primeiramente com culturas de células e, depois, em animais.

No topico a seguir, serd apresentada a analise dos procedimentos linguistico-

discursivos e das estratégias divulgativas utilizados pelo autor dessa noticia.

Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducio

A) Procedimento de expansao

A partir da analise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizagdo, argumento de autoridade, metafora, explicagdo e modalizacao.

e Sequéncia narrativa

Ao optar em utilizar uma sequéncia narrativa em sua noticia, Miguel Angel buscou
apresentar a descricdo das principais caracteristicas da vespa paulistinha. Essa estratégia ¢

facilmente reconhecida no trecho a seguir:

(1) “A paulistinha, um himendptero da familia Vespidae tipico da regido sudeste do Brasil,
vive em comunidades de dezenas ou centenas de insetos com uma estrutura social de
castas liderada por varias rainhas. Seu veneno € tio poderoso e complexo que ha décadas
chama a atenciio dos cientistas. Ja foram descobertas mais de cem proteinas e peptidios
(moléculas menores) e suspeita-se que ainda ha mais por descobrir.”

Em (1), o jornalista utiliza a sequéncia narrativa como uma estratégia divulgativa para
descrever a vespa Polybia paulista. A partir dessa informacdo, sdo apresentadas as
caracteristicas especificas desse inseto, que ¢ o personagem principal da pesquisa divulgada.
Ao se caracterizar a vespa através da narracdo, descrevem-se elementos bioldgicos como a
ordem e a familia a que ela pertence, além de determinar seu habitat no Brasil, e ainda destaca

que essa espécie vive em comunidades de dezenas ou centenas de insetos com uma estrutura
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social de castas liderada por varias rainhas. As informacdes fornecidas sobre a vespa nesse
fragmento serdo tteis para que o leitor conheca melhor esse inseto que produz um composto

considerado poderoso e complexo que chama a atengdo dos cientistas ha décadas.

e Contextualizacido

Foram encontradas, nessa noticia, algumas formas de contextualizagao utilizadas para
marcar os periodos da pesquisa, relacionando-os a alguma fase importante e especificando

algo ou alguém.

(2)  “Pesquisadores brasileiros e britanicos estudaram como uma molécula da toxina age sobre as
células.”

(3) “Agora, cientistas da Universidade Estadual Paulista (Unesp) e da Universidade de Leeds
(Reino Unido) descobriram como um veneno com propriedades antibacterianas consegue
distinguir células tumorais das saudaveis.”

O autor em (2), ao optar por introduzir as informagdes sobre a pesquisa cientifica
relatando que foi um estudo realizado em conjunto, entre pesquisadores brasileiros e
britanicos, ressalta que se trata de uma pesquisa internacional. Apos evidenciar o historico de
pesquisas sobre o veneno da vespa e as descobertas que ja haviam sido reveladas até o ano de
2008, o autor, no fragmento (3), ao utilizar o termo “agora”, um marcador temporal do
presente, busca informar os leitores sobre o que foi descoberto recentemente, apresentando os

novos estudos sobre o composto.

e Argumento de autoridade

E comum, nos textos de divulgagdo cientifica, que o autor utilize argumentos de
autoridade para dar credibilidade aos fatos relatados. Os depoimentos de pesquisadores
podem ter sido obtidos de diversas formas, através de entrevistas, de publicagdes feitas
diretamente pelos autores da pesquisa, etc. A seguir, apresentam-se fragmentos nos quais se

pode verificar o uso dessa estratégia.

(4) “ “Os peptidios de todos os venenos sdo geralmente citotoxicos [toxico as células], mas ndo o
MP1, que tem uma poderosa atividade bactericida’, explica Joao Ruggiero Neto, pesquisador
do Instituto de Biociéncias da Unesp e coautor do estudo.”
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(5) “ ‘Tanto a acdo bactericida quanto a antitumoral estdo relacionadas com a capacidade desse
peptidio para induzir filtragdes nas células ao abrir os poros ou fissuras na membrana da célula’,
acrescenta.”

(6) “Como o MP1 ¢ catidnico (tem carga positiva) e tanto as bactérias quanto as membranas das
celulares tumorais tém lipidios anidnicos (com carga negativa), a ‘atracdio eletrostatica ¢ a base
para essa seletividade’, diz o cientista brasileiro.”

(7) “ ‘Formados em alguns segundos, esses poros sdo grandes o suficiente para que moléculas
essenciais, como a RNA, ou proteinas escapem da célula’, diz Ruggiero Neto.”

(8) ““ “As terapias contra o cancer que atacam a composicdo dos lipidios da membrana celular
poderiam representar uma nova e completa classe de drogas anticancer’, diz Paul Beales,
pesquisador em biologia molecular da Universidade de Leeds e coautor do estudo.”

(9) “ ‘Poderia ser de grande utilidade no desenvolvimento de novas terapias combinadas, que
utilizam varias drogas simultaneamente para tratar o cancer, atacando diferentes partes da célula
cancerosa ao mesmo tempo,” comenta o cientista britanico.”

O trecho (4) traz a primeira fala do especialista que revela informagdes importantes
sobre a pesquisa. Verifica-se o uso de uma citacdo direta que identifica de forma especifica o
pesquisador, apresentando o seu nome completo (Jodo Ruggiero Neto), o seu local de trabalho
(Instituto de Biociéncias da Unesp) e a sua participacdo na pesquisa. Em mais uma declaracao
feita pelo mesmo cientista, em (5), tem-se o uso do verbo dicendi “acrescentar” que evidencia
que se trata de uma extensdo da fala do cientista. Na sequéncia, em (6), ao se referir ao
pesquisador Jodo Ruggiero Neto, ¢ feita uma relagdo com a sua nacionalidade descrevendo-o
como um “cientista brasileiro”. Assim, Ruggiero ¢ considerado o tnico pesquisador do Brasil
citado nessa noticia.

Tem-se, em (7), uma citacdo direta, que se refere ao autor da fala, por meio de uma
descrigdo que especifica informagdes sobre o pesquisador, descrevendo seu nome completo
(Paul Beales), sua area cientifica de atuacdo (biologia molecular), seu local de trabalho
(Universidade de Leeds) e a sua participacdo na pesquisa. Segundo Ferrero (2011), a
caracterizacdo de forma detalhada do agente tem repercussdo direta na imagem que serad
construida sobre ele, sendo assim, pode-se constatar que, sendo a afirmativa dita por um dos
pesquisadores, gera maior credibilidade e esperanca sobre o futuro do estudo. Para completar
as explicacdes dadas sobre os resultados dos testes feitos pelos pesquisadores, o jornalista
utiliza uma citagao direta de Ruggiero Neto em (8). Nessa fala, faz-se uma referéncia ao nome
do pesquisador, pois, ao considerar que ele ja foi descrito em uma citagcdo anterior, se
dispensa a caracterizagdo novamente por supor que o leitor ja saiba de quem se trata e
reconhece a sua importancia na noticia.

Ao relatar uma das possibilidades oferecidas pelo veneno em (9), se recorre a uma

citacdo direta do pesquisador da Universidade de Leeds. Esse trecho se refere ao pesquisador
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somente como “cientista britanico”, considerando que se trata de uma fala estrangeira, onde ¢
possivel supor que seja do professor Paul Beales, ja que ele é a unica referéncia internacional

mencionada no texto.

e Metafora

No decorrer da noticia, percebe-se o uso de metaforas para se referir ao tratamento do
cancer como uma guerra. Faz-se a relacdo dessa doenca com uma batalha. As expressoes

identificadas na noticia revelam a luta que deve ser travada no combate dessa doenga.

(10) “No entanto, seu veneno poderia esconder uma nova estratégia para atacar o cancer.”

(11) “ “As terapias contra o cincer que atacam a composicao dos lipidios da membrana celular
poderiam representar uma nova e completa classe de drogas anticancer’, diz Paul Beales,
pesquisador em biologia molecular da Universidade de Leeds e coautor do estudo.”

(12) “E essa poderia ser a entrada para combater o tumor.”

(13) “Uma das possibilidades oferecidas pelo veneno sintetizado da paulistinha é que ele poderia ser
um grande aliado em ofensivas miiltiplas.”

Ao relatar que € preciso combater as células cancerosas, considerando o cancer como
algo ruim que ataca o organismo e gera consequéncias negativas, se mostra a necessidade de
uma eliminagao total das células maléficas. Assim, os verbos “atacar” e “combater” em (10),
(11) e (12) sao utilizados para caracterizar a pesquisa de forma geral considerando-a como
uma forma de atacar e combater o que se considera como inimigo que € a doenca. Em (13), o
autor mostra que o veneno pode ser um “grande aliado em ofensivas multiplas”. Essa
metafora evidencia que o “veneno” no ambito da pesquisa pode ser um importante “aliado”

no combate ao cancer.

o Explicacio

Considerada uma das estratégias mais frequentes nas noticias de divulgacao cientifica,
a explicagdo ¢ utilizada para auxiliar o leitor a compreender termos técnicos e informagdes
essenciais sobre o assunto em questdo. Em algumas dessas explica¢des, o autor usa a
modalizacdo autonimica, pela qual o dizer desdobra-se sobre si mesmo por uma retomada
reflexiva, oportunizada pelo uso dos parénteses. A seguir, serdo apresentados alguns

exemplos dessa estratégia.
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(14)  “ “Os peptidios de todos os venenos sio geralmente citotoxicos [toxico as células], mas
nao o0 MP1, que tem uma poderosa atividade bactericida’, explica Jodo Ruggiero Neto.”

(15) “ ‘Como o MP1 ¢ catidonico (tem carga positiva) e tanto as bactérias quanto as
membranas das celulares tumorais tém lipidios aniénicos (com carga negativa), a
"atracio eletrostitica é a base para essa seletividade,’ diz o cientista brasileiro.”

(16) “A membrana celular é formada, entre outros elementos, por varios tipos de lipidios, tais
como a fosfatidilserina (PS, na nomenclatura internacional) ou a fosfatidilcolina (PE,
mais conhecida como lecitina). Ambos s3o essenciais na estrutura exterior das células. Mas,
enquanto nas células saudaveis esses fosfolipidios tendem a se concentrar no interior da
membrana, nas cancerosas aparecem na parte exterior.”

Em (14), tem-se, através da citagdo de Jodo Ruggiero Neto, a explicacdo cientifica
sobre o diferencial do composto MP1. Essa informacdo ¢ primordial para entender o que
gerou o interesse dos pesquisadores e objetivou o estudo. Constatou-se que a MP1 tem uma
acdo bactericida diferente de outros peptideos, pois ndo € citotoxica, ou seja, ndo intoxica as
células, podendo ser utilizada para atacar células de cancer sem matar células saudaveis. Isso
seria possivel, de acordo com as explicagdes dadas em (15), por causa da seletividade
instantanea em decorréncia da atragdo eletroestatica, ja que o MP1 ¢ positivo, e as bactérias e
as membranas das células tumorais tém lipidios com carga negativa: o negativo atrai o
positivo.

Ainda para explicar a agdo da toxina, se esclarece em (16) como seria possivel a MP1
sO atacar os lipideos da célula de cancer, ja que ambas as células, saudaveis e tumorais, tém
lipideos em sua composi¢do: nas células saudaveis o que atrai a MP1 esta localizado no
interior da membrana, ndo sendo possivel a atragdo, mas, nas cancerosas, os lipidios estdo na

parte exterior, expostos ao peptideo do veneno da vespa, permitindo o ataque.

e Modalizacao

Determinada por sua subjetividade, a modalizagdo ¢ utilizada muitas vezes para causar
diferentes impressdes no leitor. E através dessa estratégia que possivelmente o jornalista
conseguira suscitar determinadas interpretacdes, obtendo €xito no seu papel de persuadir os

seus possiveis interlocutores. E possivel verificar isso nos exemplos apresentados a seguir.

(17) “A vespa Polybia paulista, mais conhecida como paulistinha, tem uma picada muito dolorosa.
No entanto, seu veneno poderia esconder uma nova estratégia para atacar o cancer.”

(18) “Seu veneno ¢ tao poderoso e complexo que ha décadas chama a atengdo dos cientistas.”

(19) “De fato, as membranas enriquecidas com o lipidio PS aumentaram em sete vezes seu nivel de
aglutinacdo ao peptidio da vespa.”
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O uso de advérbios de intensidade como “muito” em (17) e “tdo” em (18) reforgam os
adjetivos “dolorosa”, “poderoso” e “complexo” que vém na sequéncia, induzindo o leitor a
uma sensagdo mais forte sobre aquilo que esta sendo descrito. Em (17), observa-se o uso da
conjun¢@o coordenada adversativa com o intuito de expressar uma ideia de contraste com o
uso do termo “no entanto”, revelando uma informag@o positiva sobre o veneno da vespa
paulistinha. Assim, o leitor compreendera melhor como o veneno causa consequéncias fisicas
muito intensas no corpo humano em decorréncia da picada do inseto, ¢ também vai perceber a
importancia do veneno, pois se exalta o poder que ele tem. J4 em (19), com o uso do termo
“de fato” se acentua o que foi constatado reafirmando a descoberta. Assim, o jornalista, a

partir do uso dos modalizadores, imprime no texto o seu ponto de vista em relagdo ao fato

enfocado.

B) Procedimento de reducio

O procedimento linguistico-discursivo de redugdo foi utilizado para suprimir algumas
informagdes consideradas desnecessarias para a compreensao geral do leitor. Pode-se verificar

alguns exemplos transcritos a seguir.

(20) “Essa molécula tem capacidade de distinguir as células cancerosas das saudaveis, atacando
apenas as doentes.”

(21) “A membrana celular ¢ formada, entre outros elementos, por varios tipos de lipidios, tais como
a fosfatidilserina (PS, na nomenclatura internacional) ou a fosfatidilcolina (PE, mais
conhecida como lecitina).”

(22) “Mas, em 2008, pesquisadores chineses descobriram que esse peptidio, conhecido como MP1,
também atacava células cancerosas de alguns tipos de cincer.”

No exemplo (20), ao explicar a acdo do composto quimico MPI, se sintetiza a
informacdo ao relatar a capacidade que essa molécula tem de distinguir os dois tipos de
células, cancerosas e saudaveis, atingindo somente a primeira. Mas, ao fazer essa descri¢ao
ndo se explica exatamente como isso ocorre € o que gera essa capacidade na molécula para
que ela consiga identificar somente a célula de cancer. Com isso, podem ocorrer dividas
sobre esse processo, ja que ele ndo foi bem esclarecido para o leitor.

Ja em (21), ao utilizar o termo “entre outros elementos” durante a descri¢do dos
elementos que compdem uma membrana celular, o jornalista elimina informagdes que ndo sdo
necessarias para a compreensao, pois o leitor ndo precisa conhecer todos os compostos que
estdo presentes na membrana para poder entender o que ocorre com a célula ao reagir com o

MP1. Ainda nesse fragmento, somente se menciona os lipidios fosfatidilserina e
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fosfatidilcolina como tipos de lipidios que formam a membrana celular. O jornalista ndo
apresenta detalhes sobre esses compostos e ndo os explica para o leitor, gerando, assim, certa
dificuldade para se compreender a importancia desses lipidios no momento da seletividade
das células.

Apesar de muitas vezes se utilizar o procedimento de reducdo para sintetizar
informagdes dispensaveis para o leitor, ndo afetando a compreensdo do mesmo, tem-se em
(22) uma reducdo de dados importantes. Ao se relatar que o peptideo MP1 pode atacar as
células cancerosas de alguns tipos de cancer, ndo se especifica quais tipos de cancer seriam
esses, proporcionando incertezas ao leitor.

Por meio da andlise dessa noticia, percebe-se a preocupagdo do autor em construir um
texto que, além de despertar a curiosidade do leitor, também proporcione conhecimento sobre
a pesquisa cientifica. Com isso, tem-se um texto extenso que recorre a diversas estratégias
divulgativas como argumentos de autoridade, metaforas, explicacdes e modalizagdes para
fazer com que o leitor compreenda o conhecimento que esta sendo enfocado.

No que concerne ao procedimento de reducdo, percebe-se, no decorrer do texto, a
supressdo de algumas informagdes de carater cientifico que ndo afetam a compreensdo do
leitor, pelo contrario, se caso viessem a ser mencionadas, poderiam até causar dificuldades na
leitura devido a termos e informagdes técnicas que ndo sdo conhecidas pelo publico em geral.
Assim, percebe-se a importancia de se omitir algumas informagdes para que o leitor entenda a
pesquisa que foi realizada sobre o veneno da vespa brasileira.

Considerando o propdsito desse site de noticias, o texto em questdo atingiu seu
objetivo comunicativo ao explicar ao publico, por meio dos procedimentos linguistico-
discursivos, qual ¢ a novidade referente aos novos tratamentos que podem combater o céncer,
como a pesquisa esta sendo realizada e qual serdo os proximos passos do estudo em questao.

Assim, o jornalista, nessa noticia, procura, através das informagdes dadas, manter a
veracidade dos fatos para que os leitores compreendam os beneficios do estudo realizado em

relacdo a cura do cancer.

6.3.2 Analise da noticia “Estudo desvenda como veneno de vespa brasileira mata célula

de cancer” '* (G1 — Bem Estar)

As matérias e noticias divulgadas no programa Bem Estar, transmitido pela TV Globo,

tém como principal inten¢do apresentar ao publico conhecimentos relacionados a Satide. Sendo

8 Disponivel em: <http://gl.globo.com/bemestar/noticia/2015/09/estudo-desvenda-como-veneno-de-vespa-

brasileira-mata-celula-de-cancer.html> Acesso em: 4 set. 2015.

43



um programa voltado para questdes do nosso bem estar, o site que estd vinculado a ele busca
ampliar as informag¢des fornecidas durante o programa de televisdo. Assim, tem-se a
necessidade de destacar novas pesquisas cientificas relacionadas a tematica Saude, trazendo
novidades que geram possiveis esperancas no publico em geral.

A noticia do site do G1 — Bem Estar, intitulada “Estudo desvenda como veneno de
vespa brasileira mata célula de cancer”, publicada no dia 1° de setembro de 2015, escrita pela
redagdo do G1, em Sdo Paulo, traz um texto conciso e com poucos detalhes sobre a pesquisa.
Nela é apresentada uma sintese sobre o artigo publicado na revista cientifica Biophysical
Journal de acordo com as constatagdes dos autores do estudo.

Ao ler o subtitulo “Toxina leva a formacdao de 'buracos' na membrana de células
cancerigenas. Mecanismo pode levar ao desenvolvimento de novas drogas contra cancer”, €
possivel que o leitor ndo compreenda do que se trata exatamente o estudo, assim, ele ¢
instigado a realizar a leitura por perceber que se trata de um avango nas pesquisas contra o
cancer. Assim, as primeiras informacdes sdo apresentadas de maneira a suscitar a curiosidade
do leitor, cumprindo a func¢do de gerar interesse, ao revelar a possibilidade de se produzir novas
drogas contra o cancer.

As principais perguntas que possivelmente poderiam ser feitas pelo leitor sdo
respondidas no lead da noticia. Através de um historico das pesquisas sobre o veneno da vespa
brasileira Polybia paulista, o jornalista relata que os cientistas conheciam as propriedades
anticancerigenas do veneno da vespa e apresenta, pela primeira vez, o nome cientifico do inseto
e sua agdo nas células de cancer de prostata e bexiga, bem como de leucemia. Em seguida, tem-
se a justificativa da pesquisa, o que se considera inédito: a descoberta de como a toxina
presente no veneno consegue atacar seletivamente determinadas células de cancer, deixando
intactas as células normais.

Ap0s apresentar a pesquisa, sem muitos detalhes, e ressaltar a publicacdo dos resultados
na revista cientifica Biophysical Journal, sdo apresentadas ao leitor informacdes sobre a acdo
da toxina MP1 na célula cancerigena. E para destacar as informagdes fornecidas pelo estudo, o
autor apresenta explicagdes de cientistas envolvidos na pesquisa ¢ as possibilidades previstas
por eles. Dentre as possibilidades, o jornalista destaca aquela que considera a mais importante:
o potencial da toxina em se tornar um tratamento seguro contra o cancer, apesar de ressaltar a
necessidade da continuidade das pesquisas e concluir que serdo necessarios mais estudos para
desenvolver novas tecnologias. Assim, o0 que se tem na noticia ¢ a informagdo de uma pesquisa
que esta em andamento, na qual foram realizados testes em membranas celulares criadas em
laboratérios, mas que ainda sdo necessarias mais pesquisas para que algum medicamento seja

desenvolvido.
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No topico a seguir, sera apresentada a analise dos procedimentos linguistico-

discursivos e das estratégias divulgativas utilizados pelo autor dessa noticia.

Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducio

A) Procedimento de expansio

A partir da andlise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizacdo, argumento de autoridade, metafora e explicacao.

e Sequéncia narrativa

Facilmente reconhecida por tentar aproximar o leitor utilizando formas de descri¢ao
que remetem a um relato, a sequéncia narrativa busca uma forma de explicacdo com o uso

geralmente de uma linguagem simples e comum para apresentar uma situagao.

(23) “A ciéncia ja conhecia as propriedades anticancerigenas do veneno da vespa
brasileira Polybia paulista, que se mostrou eficaz em coibir a proliferacio de células de
cancer de prostata e bexiga, bem como de leucemia. O que nio se sabia era como a toxina
presente no veneno conseguia atacar seletivamente determinadas células de céncer,
deixando intactas as células normais.”

(24) “Uma pesquisa desenvolvida a partir de uma parceria entre a Universidade Estadual
Paulista (Unesp) e a Universidade de Leeds, no Reino Unido, descobriu o mecanismo de
acio da toxina, abrindo o caminho para o desenvolvimento de uma nova classe de drogas
para tratamento de cancer.”

Em ambas as transcri¢des apresentadas (23) e (24), as narrativizagdes ocorreram no
inicio do texto com o intuito de introduzir a pesquisa desenvolvida com o veneno da vespa
Polybia paulista. Tem-se, como ponto de partida da noticia, a apresentacdo do historico de
estudos referente ao veneno da vespa brasileira. Portanto, se inicia o relato com informagdes
passadas e, posteriormente, se revela novas descobertas sobre as pesquisas feitas com o

composto do veneno.

45



¢ Contextualizacido

A partir da contextualizacdo ¢ possivel que o leitor estabeleca marcos referenciais que
podem contribuir para a compreensdo da noticia. Foi identificado no texto o seguinte

exemplo.

(25) “Os resultados foram publicados na revista cientifica “Biophysical Journal” nesta terca-feira

0.

Ao mostrar em (25) a data da publicacdo da revista cientifica Biophysical Journal, se
faz um registro do tempo, possibilitando que o leitor estabelega, na memoria, quando foram
divulgados os resultados sobre o veneno da vespa brasileira. Com o uso do pronome
demonstrativo “nesta”, se especifica o dia da semana “terga-feira” e se estabelece o marco
temporal presente; porém, apesar de apresentar o dia exato entre parénteses “(1°)”, aqueles
leitores que ndo fizerem a leitura da noticia na época da publicagdo, deverdo recorrer a data da

sua publicagdo para relaciona-la com essa data.

e Argumento de autoridade

Pretende-se, com o uso de argumentos de autoridade no texto de divulgac¢do cientifica,
atribuir veracidade aos fatos relatados. Portanto, ¢ comum encontrar estruturas prototipicas
desse tipo de procedimento na divulgacdo cientifica. Foram identificados nessa noticia os

seguintes argumentos de autoridade.

(26) “ ‘Uma terapia de cancer que ataque a composicdo lipidica da membrana da célula seria uma
classe completamente nova de drogas anticancerigenas’, disse um dos autores do estudo, Paul
Beales, da Universidade de Leeds.”

(27) “Os pesquisadores puderam testar esse mecanismo de acdo em modelos de membranas criadas
em laboratdrio, que continham esses tipos de lipidio.”

(28) “Segundo os autores, a toxina tem o potencial para ser um tratamento seguro contra cancer,
mas mais pesquisas sao necessarias para desenvolver um medicamento.”

Considerando que um dos principais motivos para a publicacdo dessa pesquisa se deve
ao fato de ser uma possibilidade em relacdo a novas terapias que irdo combater o cancer, a
citacdo direta de um dos autores do estudo, em (26), especificando o seu nome completo (Paul

Beales), o seu local de trabalho (Universidade de Leeds) e relatando sua participacdo na
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pesquisa como “um dos autores do estudo”, além de confirmar a veracidade da pesquisa,
evidencia o desenvolvimento de uma novo tratamento contra o cancer.

Em (27) também se recorre a estratégia argumento de autoridade para relatar o que ja
foi estudado em laboratério. Porém, nessa citagdo, a figura de autoridade ¢ representada pelo
coletivo “os pesquisadores” onde ndo se tem um individuo especifico responsavel pela acéo.
Assim, ¢ possivel que se tenha dividas sobre os participantes dessa pesquisa. Com o uso do
plural, o autor poderia estar se referindo aos dois cientistas citados anteriormente no texto ou
a um nimero maior que inclui outros integrantes. O mesmo ocorre em (28), ja que se faz uso

do termo “autores” no plural para se referir aos responsaveis pelo estudo.

e Metafora

Ao se referir a acdo da toxina, o jornalista sabe que sera preciso buscar alternativas
para que os leitores compreendam o assunto de maneira geral, por isso, se utiliza metaforas

para caracterizar o processo, aproximando o conhecimento da realidade do publico em geral.

(29) “Toxina leva a formag@o de 'buracos' na membrana de células cancerigenas.”

(30) “O que a toxina MP1 faz ¢ interagir com esses lipidios que por acaso sé estdo ‘acessiveis’ nas
células cancerigenas.”.

A expressao “buracos”, no trecho (29), foi utilizada para se referir as aberturas geradas
na membrana das células cancerigenas ao reagirem a presenca da MP1. O termo foi utilizado
com a intengdo de explicar, através de uma linguagem simples, o que o composto faz com as
células cancerigenas. O mesmo ocorre em (30) com o uso do termo “acessiveis”. Em mais
uma tentativa de facilitar a compreensdo do leitor, usa-se esse termo para explicar que a

toxina so agird nas células cancerigenas.

¢ Explicacio

Como nem sempre ¢ possivel evitar o uso de conceitos cientificos em textos de
divulgagdo, usa-se a estratégia da explicacdo para esclarecer melhor o que estd sendo

enfocado. Como exemplo, tem-se o fragmento transcrito a seguir.

(31) ““A ciéncia ja conhecia as propriedades anticancerigenas do veneno da vespa brasileira Polybia
paulista, que se mostrou eficaz em coibir a proliferacio de células de cincer de prostata e
bexiga, bem como de leucemia.”
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Como ¢ possivel que nem todos os leitores dessa noticia tenham conhecimentos
prévios sobre as pesquisas que ja foram realizadas sobre o veneno da vespa brasileira Polybia
paulista, o autor explica resumidamente, em (31), as caracteristicas da toxina que deram

origem a importantes estudos cientificos.

B) Procedimento de reducio

O procedimento de reducdo é muitas vezes utilizado no discurso de divulgacdo por
ndo se considerar necessaria a apresentacdo de alguns conhecimentos cientificos na noticia.

Isso pode ser verificado nos exemplos (32) e (33) a seguir.

(32) “Uma pesquisa desenvolvida a partir de uma parceria entre a Universidade Estadual Paulista
(Unesp) e a Universidade de Leeds, no Reino Unido, descobriu o mecanismo de acio da
toxina, abrindo o caminho para o desenvolvimento de uma nova classe de drogas para
tratamento de cancer.”

(33) “Nas células cancerigenas, existem dois tipos de lipidios que ficam do lado de fora da
membrana das células. Em células normais, esses lipidios ficam localizados do lado de dentro
da membrana. O que a toxina MP1 faz ¢ interagir com esses lipidios que por acaso so estdo
"acessiveis" nas células cancerigenas.”

Ao introduzir informagdes sobre a pesquisa divulgada, em (32), o jornalista optou por
resumir a descoberta cientifica, visto que ele a explicara mais detalhadamente no decorrer da
noticia. Assim, no primeiro relato, tem-se somente a apresentagdo sobre a descoberta do
mecanismo de a¢do da toxina.

Ja em (33), tem-se a supressdo de informagdes que sdo consideras desnecessarias,
como ¢ o caso da ndo especificagdo dos dois tipos de lipidios que se encontram do lado de
fora da membrana celular.

Por meio da analise dessa noticia, percebe-se a intengdo do autor em informar o
publico sobre a pesquisa cientifica em questdo de maneira sucinta, destacando somente
questdes primordiais sobre o fato.

Observa-se também que uma das principais intengdes do texto ¢ explicar sobre a
pesquisa realizada, mostrando a importancia dos resultados obtidos pelos cientistas até esse
momento. Sendo assim, considerando que a proposta desse site de noticias esta direcionada a
questdes que envolvem bem estar e saude, o texto em questdo possivelmente atingiu o seu
objetivo comunicativo ao fazer um breve relato sobre uma pesquisa cientifica que esta

relacionada a tematica Saude.
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6.3.3 Analise da noticia “Veneno de vespa brasileira pode ajudar no tratamento contra o

cancer” "’ (G1 — Jornal Hoje)

A noticia do site do G1 — Jornal Hoje, intitulada “Veneno de vespa brasileira pode
ajudar no tratamento contra o cancer”, publicada no dia 2 de setembro de 2015, escrita por
Nilessa Tait, ¢ pequena e com poucos paragrafos. Isso permite constatar que possivelmente se
trata do resumo da noticia apresentada no telejornal da Rede Globo de Televisao.

No subtitulo da noticia, tem-se a seguinte informacao: “Veneno da vespa ¢ capaz de
matar as células cancerigenas. Ele ndo danifica as células saudéaveis.” que destaca as
principais caracteristicas do veneno da vespa que foram descobertas na pesquisa. Portanto, no
primeiro momento da noticia, a jornalista revela questdes importantes sobre o fato divulgado.
Sabendo que ja existem alguns tratamentos contra o cancer que matam células cancerigenas,
mas que também danificam células saudaveis, percebe-se uma intencdo em chamar a atencdo
do publico para a segunda informacao, onde se revela que o veneno dessa vespa nio danifica
as células saudaveis. Com isso, se desperta a curiosidade do leitor sobre o potente veneno
dessa vespa.

Em seguida, no lead da noticia, ¢ destacada a informacdo sobre a possibilidade do
veneno da vespa ajudar no tratamento contra o cancer, além de trazer a informagdo de que
foram os “pesquisadores” quem descobriram as caracteristicas desse veneno e que vespa €
essa. Assim, ¢€ ressaltado que o veneno da vespa possui uma toxina poderosa conhecida como
peptideo ou MP1.

Dadas essas informagdes, Nilessa Tait apresenta uma citagdo importante do prof. da
Unesp Jodo Buggiero Neto sobre a doenca para mostrar a relevancia da nova pesquisa: “
‘Hoje os farmacos que sdo usados como quimioterapicos atuam nas células com cancer e nas
células sadias’ ”. Portanto, o peptidio presente no veneno, ao se mostrar seletivo as células do

13

cancer, poderd, segundo esse pesquisador, “ ‘minimizar os terriveis efeitos colaterais da
quimioterapia’ ”. Com isso, a jornalista mostra um problema comum em tratamentos de
cancer e revela uma possivel solugcdo que pode estar nos estudos sobre o peptideo da vespa
Polybia paulista.

Ao fazer com que o leitor entenda melhor a pesquisa a partir do relato sobre ela e
mostrando onde foi realizada e publicada, pretende-se gerar expectativas no leitor sobre os

novos resultados dessa pesquisa, ja que, ao finalizar a noticia, é revelado que “a pesquisa

segue para uma nova etapa, com as células de laboratorio.”. Cria-se, assim, a ideia de

' Disponivel em: <http:/gl.globo.com/jornal-hoje/noticia/2015/09/veneno-de-vespa-brasileira-pode-ajudar-no-
tratamento-contra-o-cancer.html> Acesso em: 4 set. 2015.
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continuidade no desenvolvimento da pesquisa, ja que provavelmente novas informacgdes irdo
surgir no decorrer dos estudos que ainda serdo realizados pelos cientistas.
No topico a seguir, serd apresentada a analise dos procedimentos linguistico-

discursivos e das estratégias divulgativas utilizados pela autora dessa noticia.

Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducio

A partir da andlise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizacdo, argumento de autoridade e explicagao.

A) Procedimento de expansiao

e Sequéncia narrativa

Muitas vezes o autor prefere utilizar recursos narrativos para relatar informacdes
essenciais na divulgagdo cientifica. Para introduzir a leitura, sdo descritos, através da
narracdo, processos € acontecimentos cientificos importantes. Verifica-se a seguir um

exemplo desse tipo textual.

(34) “O veneno de uma vespa tipicamente brasileira pode ajudar no tratamento contra o
cancer. Os pesquisadores descobriram que o veneno da vespa é capaz de matar as células
cancerigenas sem danificar as células sauddveis. A vespa conhecida cientificamente como
polybia paulista sé existe no Brasil. O veneno dela tem uma toxina poderosa, chamada de
peptideo ou MP1.”

Para caracterizar o veneno da vespa, tem-se, em (34), frases curtas que oferecem ao
leitor informagdes precisas sobre o composto. Ao se utilizar essa estratégia, optou-se por uma
sequéncia de enunciados concisos que resumidamente descrevem o veneno, a pesquisa € a
vespa. Trata-se do veneno de uma vespa brasileira conhecida cientificamente como Polybia

paulista, que pode ser capaz de matar células cancerigenas sem danificar as células saudaveis.

¢ Contextualizacido

A apresentagdo do contexto em que se insere a pesquisa possibilita que o leitor se

informe melhor e de forma mais completa sobre o acontecimento apresentado. Assim, o uso
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de elementos contextuais para auxiliar a leitura pode destacar diversos fatores importantes.

Essa estratégia pode ser verificada a partir dos exemplos transcritos a seguir.

(35) “A pesquisa foi feita no campus da Unesp de Siao José do Rio Preto, no interior paulista,
em parceria com a Universidade de Leeds, na Inglaterra. A pesquisadora Natalia Bueno
Leite Slade foi até 14 para complementar os experimentos feitos no Brasil.”

(36) “O estudo foi publicado, na terca-feira (1), na revista cientifica Biophysical Journal.”

Tem-se, no trecho (35), uma contextualizagdo que evidencia onde exatamente ocorreu
a pesquisa cientifica: trata-se de um estudo realizado na Universidade Estadual Paulista,
localizada na cidade de S@o José do Rio Preto, interior de Sdo Paulo, em parceria com a
Universidade de Leeds, na Inglaterra. Assim, ¢ possivel concluir que se trata de uma pesquisa
internacional, realizada no Brasil e na Inglaterra. Ja no fragmento (36), foram apresentados o
dia e a data especifica (terca-feira, 1) em que ocorreu o acontecimento, o que revela que a
descoberta ¢ recente. Portanto, mesmo considerando que ja vém sendo realizadas pesquisas
sobre o composto MP1, entende-se, com a apresentacdo da data de publicagdo da pesquisa na

revista cientifica Biophysical Jounal, que se trata de uma pesquisa nova e recente.

e Argumento de autoridade

Muitas vezes se utiliza o argumento de autoridade para que o leitor possa confiar nas
informagdes apresentadas, ja que, com o uso de relatos de especialistas, ¢ possivel que se dé

mais veracidade ao fato abordado.

(37) “ ‘Hoje os farmacos que sdo usados como quimioterapicos atuam nas células com cancer e nas
células sadias. Eles ndo sdo seletivos as células com céncer. E esse peptideo mostrou ser
altamente seletivo a célula do cancer. Isso deve minimizar os terriveis efeitos colaterais da
quimioterapia’, explica Jodo Buggiero Neto, professor da Unesp.”

(38) “Segundo os cientistas, ¢ ai que a MP1 ¢ eficiente, pois mata bactérias e células cancerosas
sem atacar as saudaveis.”

(39) “ “‘Nos observamos la que o veneno, quando age na célula que imita a célula do cancer, ele abre
buracos muito grandes, maiores do que a gente esperava. Ele é importante, porque ele permite
que o conteudo interno, que faz com que a célula funcione a normalmente, saia pra fora. Entdo,
ela perde sua funcionalidade’, explica Natalia.”

(40) " “Vamos fazer testes e depois partir para testes subclinicos. O importante € que, provavelmente,
novas tecnologias devem ser geradas, novos conhecimentos’, afirma Joao.”

(41) “Os pesquisadores descobriram que o veneno da vespa ¢ capaz de matar as células
cancerigenas sem danificar as células saudaveis.”
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No exemplo (37), ¢ apresentada uma explicagdo para esclarecer o que faz o peptideo
ser considerado um composto diferente diante dos farmacos que sdo usados atualmente como
quimioterapicos. Porém, apesar de se constatar que se trata de informagdes especificas sobre a
toxina devido ao relato do professor, ndo é informada exatamente a relacdo de Jodo Buggiero
Neto com o estudo. A autora somente o descreve como “professor da Unesp”. Assim, ndo é
possivel conhecer a sua relagdo com a pesquisa em questao.

J& nos exemplos (38) e (41), as informacdes sdo obtidas a partir do relato de
“cientistas” e “pesquisadores” que possivelmente estdo envolvidos na pesquisa, mas ndo se
esclarece quem sdo essas pessoas. Nesse caso, o argumento de autoridade foi utilizado
somente com a intencdo de afirmar que ndo so relatos da jornalista, mas sim, dos cientistas,
especialistas na area. Com isso, o publico passa a ter mais confianca na noticia apresentada.

Ao apresentar somente o primeiro nome dos pesquisadores, Natalia em (39) e Jodo em
(40), por ja terem sido apresentados em citagdes anteriores, busca-se estabelecer uma relacao

de proximidade entre o leitor e os cientistas.

e Explicacdo

O uso de explicagdes pode auxiliar o leitor a entender determinados conhecimentos
sobre a pesquisa cientifica. Por isso, quando a explicacdo vem de quem estd envolvido no
estudo, pode gerar uma compreensdo mais eficaz do que uma explicagdo superficial do
jornalista, que ndo tem conhecimento sobre o assunto que esta sendo divulgado. A seguir,

apresentam-se exemplos dessa estratégia.

(42) “ “Nos observamos 14 que o veneno, quando age na célula que imita a célula do cancer, ele abre
buracos muito grandes, maiores do que a gente esperava. Ele é importante, porque ele
permite que o conteido interno, que faz com que a célula funcione a normalmente, saia
pra fora. Entio, ela perde sua funcionalidade’, explica Natalia.”

(43) “ ‘Hoje os farmacos que siao usados como quimioterapicos atuam nas células com cincer e
nas células sadias. Eles nio sio seletivos as células com cancer. E esse peptideo mostrou
ser altamente seletivo a célula do céncer. Isso deve minimizar os terriveis efeitos colaterais
da quimioterapia’, explica Jodo Buggiero Neto, professor da Unesp.”

Considerando que Natalia Bueno Leite e Jodo Buggiero Neto s@o os cientistas da
Unesp envolvidos na pesquisa sobre o peptideo presente no veneno da vespa brasileira, tem-
se, nas citagdes (42) e (43), explicagdes importantes sobre os resultados da pesquisa ¢ a
previsdo para a sua continuidade. De acordo com a explicagdo dada por Natdlia, através de

testes realizados com células ficticias que simulam uma célula de cancer, constatou-se que a
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acdo do peptideo nas células faz com que ela perca a sua funcionalidade. J4 na explicagdo de
Jodo Buggiero Neto, tem-se que, diferentemente dos remédios utilizados atualmente para o
tratamento do cancer, esse estudo gera expectativas em se produzir uma droga que deve

minimizar os terriveis efeitos colaterais da quimioterapia.

B) Procedimento de reducio

Utilizou-se o procedimento linguistico-discursivo de redug@o para suprimir
informagdes técnicas e mais complexas que sdo geralmente empregadas no meio cientifico.

Tem-se nessa noticia a restri¢do de informagdes como:

(44) “A toxina da vespa interage com as moléculas de gorduras ou lipidios, presentes nas células
cancerigenas.”

Em (44), o autor optou por resumir o que ocorre entre a toxina e as moléculas de
gordura localizadas nas células de cancer. Sdo ocultadas informagdes de carater cientifico de
como ocorre essa interagao.

Por meio da analise dessa noticia, percebe-se que a jornalista buscou fazer um breve
relato para complementar a noticia divulgada no Jornal Hoje. Assim, sdo destacadas somente
questdes primordiais sobre o fato. Com isso, tem-se um texto pequeno que recorre a
estratégias divulgativas como: sequéncia narrativa, contextualizag@o, argumento de autoridade
e explicacdo para auxiliar a leitura.

Assim, mesmo utilizando citagdes de pesquisadores para auxiliar na apresentagdo das
informagdes de carater cientifico, a compreensdo das informagdes pode ficar comprometida,

considerando que podem surgir davidas no leitor sobre esse novo tratamento.

6.3.4 Analise da noticia “Estudo mostra como veneno de vespa brasileira pode matar

células de cancer” 2 (O Globo)

A noticia do site do jornal O Globo, intitulada “O veneno de uma vespa brasileira pode
matar as células cancerosas”, publicada no dia 1° de setembro de 2015 e escrita por Cesar
Baima, apesar de proporcionar alguns esclarecimentos a partir de informagdes importantes
sobre a pesquisa, oculta alguns detalhes em relagdo aos fatos.

Considerando que se trata de um jornal de prestigio devido a sua abrangéncia nacional,

credita-se certa confianca diante do que se divulga por meio dele. Assim, apesar de ser

2 Disponivel em: <http://oglobo.globo.com/sociedade/saude/estudo-mostra-como-veneno-de-vespa-brasileira-
pode-matar-celulas-de-cancer-17373131> Acesso em: 4 set. 2015.
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diferente do jornal impresso e de ter uma estrutura propria, a noticia online mistura um
jornalismo agil e bem estruturado com informacgdes essenciais.

O jornalista busca, por meio do subtitulo, informar sobre o estudo: “Pesquisa explica
como uma toxina do inseto ataca lipideos nas membranas das células cancerosas”. Portanto,
tem-se, em um primeiro momento, uma informagao geral que mostra a a¢gdo do composto na
célula de cancer sem fazer referéncia as células saudaveis.

Na tentativa de atrair o leitor, destaca-se, logo no inicio da noticia, que “um composto
presente no veneno produzido por uma vespa nativa do Brasil tem o potencial de se tornar um
poderoso aliado na luta contra o cancer, servindo de base para uma nova classe de
medicamentos para combater a doenga”. Além dessa informagao, ainda ¢ apresentada uma
breve descri¢do bioldgica sobre a vespa, que revela o nome popular do inseto (paulistinha), o
nome cientifico (Polybia paulista) e seu habitat natural (sudeste do pais). Ao relatar sobre a
agressividade e os diversos ataques da vespa, o jornalista justifica a origem dos estudos que
ocasionaram a descoberta da molécula batizada de MP1, que gera interagdes com as células
tumorais sem atingir as células saudaveis.

Cesar Baima, ao apresentar um historico sobre os estudos realizados com a molécula,
constata que ja se sabia que a MP1 tinha a capacidade de atacar células cancerosas enquanto
poupava as saudaveis. Porém, ao destacar o estudo desenvolvido por pesquisadores brasileiros
sem, inclusive, apresentar a participagdo de pesquisadores estrangeiros, ndo se mostra
exatamente o que determinou a nova pesquisa, pois se descreve somente que se trata da
descoberta de como a MP1 age nas células.

Ainda que se enfatize o estudo recente sobre o composto, ao mostrar que ele foi
publicado no periodico cientifico Biophysical Journal, ndo sdo apresentadas informacdes
sobre a revista ou a publicagdo, sendo possivel somente interpretar que se trata de uma
pesquisa importante por ter sido divulgada em uma revista internacional. Na descri¢cdo sobre
o estudo, os cientistas relataram que a MP1 age abrindo buracos na membrana das células
cancerosas, 0 que faz com que elas “sangrem”, perdendo proteinas e outras substincias
essenciais para sua sobrevivéncia e, assim, acabam morrendo.

Na sequéncia, por meio do relato de um dos pesquisadores sobre a acao dos lipidios na
membrana, se destaca a importancia da pesquisa, pois se trata de um estudo que pretende
desenvolver uma droga que interfira na parede celular, sendo que pesquisas mais comuns
costumam estudar o nucleo das células cancerosas € ndo a membrana. Assim, se percebe a
importancia da pesquisa ao mostrar a sua originalidade, o que faz com que ela produza

resultados significativos em relagcdo ao tratamento contra o cancer.
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Ao final da noticia sdo apresentadas informagdes sobre a continuidade da pesquisa por
Mario Sérgio Palma, professor do Centro de Estudos de Insetos Sociais da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) e um dos coautores da pesquisa. De acordo com ele, o proximo
passo € manipular a estrutura da MP1 para ver se outros formatos da molécula se mostram
mais eficientes no ataque as células cancerosas enquanto continuam a poupar as saudaveis, e
avancar em experimentos com modelos animais para comprovar a eficacia e a seguranga da
molécula, até que se possa chegar aos ensaios clinicos com seres humanos. Porém, sdo
reveladas possiveis dificuldades em se prosseguir a pesquisa devido a problemas financeiros.
Assim, o leitor compreende que se trata de uma pesquisa que ainda esta sendo desenvolvida e
que ¢ preciso continuar as investigagdes para que seja possivel concluir os estudos, o que
acarreta na demora em se obter novos resultados.

A seguir, serd apresentada a analise dos procedimentos linguistico-discursivos e das

estratégias divulgativas utilizados pelo autor dessa noticia.

Procedimentos linguistico-discursivos de expansao e reducao

A) Procedimento de expansio

A partir da analise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizagdo, argumento de autoridade, metafora, explicagdo e modalizacao.

e Sequéncia narrativa

A sequéncia narrativa tem um papel fundamental na divulgacao cientifica, pois através
da descricao do fato ¢ possivel conhecer informagdes importantes que permitem compreender

melhor o assunto enfocado.

(45) “Popularmente conhecida como ‘paulistinha’, a vespa da espécie Polybia paulista ¢ comum
no Sudeste do pais. Agressiva, ela é responsavel por muitos ataques na regiiio, o que levou
os cientistas a se interessarem no estudo de suas toxinas. E foi neste processo que eles
encontraram a molécula, batizada MP1.”

Na descrigdo em (45), sdo apresentadas informagdes relevantes para aqueles que ndo
conhecem o inseto. Em uma estrutura tipica de narrativa, com frases curtas e diretas, o
jornalista apresenta a vespa e as suas principais caracteristicas relacionando-as ao estudo que

esta sendo realizado. Na tentativa de familiarizar o leitor, a noticia revela o nome popular da
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Polybia paulista (“paulistinha”) e alguns dados, como o seu ambiente natural ¢ a ocorréncia
de ataques frequentes na regido Sudeste do Brasil. Essas informagoes justificam a pesquisa ¢ a

descoberta da molécula MP1.

¢ Contextualizacido

A contextualizacdo pode ser feita de diversas formas, mas o que normalmente ocorre
nesse tipo de estratégia ¢ a apresentacdo de determinadas informacgdes para que se possa

compreender melhor o conhecimento enfocado.

(46) “Em artigo publicado na edicio desta semana do periddico cientifico ‘Biophysical
Journal’, os cientistas relatam que a MP1 age abrindo buracos na membrana das células
cancerosas [...].”

(47) “Este processo pode levar muitos anos, mas ja esbarra nas costumeiras burocracia e falta de
recursos que afligem a ciéncia brasileira, lamenta o pesquisador:
— Ja sabemos como devem ser as proximas fases da pesquisa e quanto isso devera custar, so
ndo sabemos se e quando teremos os recursos para isso.”

Em (46), verificou-se uma contextualizagdo em relacdo ao momento em que ocorreu a
divulgacdo do artigo cientifico, o que motivou a publicacdo das noticias sobre a pesquisa em
questdo. Apesar do relato do acontecimento se confirmar como um fato atual através da
utilizagdo do pronome demonstrativo “desta”, ndo se especifica a data exata da publicacao,
somente a semana. Ja em (47), se sugere um prazo, um periodo longo de tempo que o
processo pode levar para ser concluido, em fungdo de questdes burocraticas no que se refere

ao desenvolvimento de pesquisas cientificas no Brasil.

e Argumento de autoridade

Dados apresentados por especialistas sdo geralmente usados para aumentar o grau de
informatividade do texto e proporcionar credibilidade aos leitores. Assim, os argumentos de
autoridade sdo inseridos na divulgacdo cientifica para afirmar, relatar ou constatar alguma

informagao, como pode ser verificado nos exemplos a seguir.

(48) “— Esta caracteristica da MP1 de atacar s6 células doentes ¢ muito interessante e € por isso que
estamos tdo animados — conta Mario Sérgio Palma, professor do Centro de Estudos de
Insetos Sociais da Universidade Estadual Paulista (Unesp) e um dos coautores da
pesquisa.”
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(49) “— Isso pode ser muito util no desenvolvimento de terapias combinadas contra o cancer, em
que multiplas drogas sdo usadas simultaneamente para atacar diferentes partes das células
cancerosas ao mesmo tempo — destaca Beales.”

(50) “Segundo Palma, a ideia agora ¢ manipular a estrutura da MP1 para ver se outros formatos da
molécula se mostram mais eficientes no ataque as células cancerosas enquanto continuam a
poupar as sauddveis, assim como avangar para experimentos com modelos animais para
comprovar sua eficacia e seguranca, até chegar a ensaios clinicos com seres humanos.”

No argumento de autoridade (48) ¢ utilizado o travessdo para transcrever a declaragdo
dada por um dos professores responsaveis pelo estudo. Ao evidenciar o entusiasmo sobre a
pesquisa por meio da citagdo direta, se estabelece uma expectativa, ja que se trata de um
relato feito por uma fonte importante. Isso pode ser confirmado na caracterizacdo completa do
responsavel pela pesquisa: Mario Sérgio Palma, professor do Centro de Estudos de Insetos
Sociais da Universidade Estadual Paulista.

A citacdo direta em (49) traz um relato feito pelo pesquisador da Universidade de
Leeds, no Reino Unido, e colider do estudo, Paul Beales, cuja referéncia ¢ feita através do
sobrenome “Beales”. O mesmo ocorre na sequéncia (50), que, ao parafrasear as informagdes
relatadas pelo professor da Universidade Estadual Paulista, o jornalista traz novamente, por
meio da fala indireta, somente o sobrenome do pesquisador “Palma”. A mengdo aos
sobrenomes nesses dois ultimos argumentos de autoridade revela a intengdo do jornalista em
destacar os responsaveis pela pesquisa a partir do sobrenome para se referir aos pesquisadores

como ocorre nos artigos cientificos.

e Metafora

A metafora foi utilizada em (51) para caracterizar o que ocorre com as c€lulas quando

elas entram em contato com o composto quimico MP1.

(51) “[...] os cientistas relatam que a MP1 age abrindo buracos na membrana das células cancerosas,
o que faz com que elas ‘sangrem’, perdendo proteinas e outras substincias essenciais para sua
sobrevivéncia e, assim, acabem morrendo.”

Ao se referir a acdo das células cancerigenas em (51), se relata um sangramento.
Porém, isso seria biologicamente impossivel, visto que ndo existe sangue nessas células.
Assim, entende-se que o termo foi utilizado para que se estabeleca uma relacdo com o ser
humano, pois, ao sangrar e perder tudo que seria necessario para a sua sobrevivéncia, a célula

também acaba morrendo.
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e Explicacio

Conforme se percebe a necessidade de apresentar informagdes importantes sobre a
pesquisa cientifica utilizando termos técnicos, o jornalista procura, por meio de uma

linguagem mais simples, explicar os fatos constatados.

(52) “Este efeito citotoxico ndo chega a ser incomum, mas o detalhe é que a MP1 faz isso ao se
ligar com dois lipideos (moléculas de gordura) que células com alguns tipos de cincer —
prostata e bexiga, assim como uma variante especialmente resistente a medicamentos da
leucemia — expressam na parte externa de suas membranas, e que em células saudaveis
permanecem °‘escondidos’ na parede interna das mesmas. E é por isso que um
medicamento que tenha como base este composto apresenta esse potencial de matar
apenas as células doentes.”

Nesse fragmento ¢ relatado o diferencial do composto MP1 na interagdo de células
tumorais e células saudaveis para justificar o potencial de um medicamento que tenha como
base esse composto. A explicagdo dada em (52) sobre a reagdo do MP1 com as moléculas de
gordura de algumas células de cancer auxilia o leitor a compreender o processo. Com isso,
busca-se nessa explicacdo relacionar termos técnicos com palavras usuais para que se consiga

fazer uma relacdo entre as informagdes apresentadas.

e Modalizacao

Para que o leitor pudesse perceber a dificuldade enfrentada pelos pesquisadores em
relagdo a burocracia e a falta de recursos que atingem a pesquisa cientifica, o jornalista

utilizou um verbo que evidencia a posicao do pesquisador.

(53) “Este processo pode levar muitos anos, mas ja esbarra nas costumeiras burocracia e falta de
recursos que afligem a ciéncia brasileira, lamenta o pesquisador:”

Em (53), através do verbo “lamenta”, tem-se uma intensificagdo do sentimento do
pesquisador em seu depoimento. Com isso, o jornalista enfatiza a tristeza do pesquisador com

relagdo a falta de recursos que atinge a ciéncia brasileira.

B) Procedimento de reducio

O procedimento linguistico-discursivo de reducdo muitas vezes ¢ utilizado para
sintetizar ou resumir algum processo cientifico com o intuido de ressaltar somente o que se
considera relevante. A seguir, serdo apresentados exemplos desse procedimento.
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(54) “Estudos recentes, no entanto, mostraram que a molécula também tinha a capacidade de
atacar células cancerosas enquanto poupava as saudaveis.”

(55) “Este tipo de agdo seletiva € considerado ideal para o desenvolvimento de tratamentos contra o
cancer, ¢ agora um novo estudo, com a participagdo de pesquisadores brasileiros, descobriu
como a MP1 faz isso, abrindo caminho para que a prépria molécula, ou versdes sintéticas
mais eficientes dela, sejam utilizadas em remédios contra a doenca.”

Tanto em (54) quanto em (55) foram utilizados termos para resumir uma acao
biologica da molécula MP1. Em (54), se usa o termo “poupava” para evidenciar o fato de o
composto ndo atacar as células sauddveis, e somente interagir com as células de céncer.
Porém, ndo ¢ exatamente isso que ocorre, pois ndo se priva a célula saudavel, o que acontece
¢ que a MP1 ndo ¢ atraida por ela, e sim, pela molécula de gordura, que ¢ produzida no
exterior da célula de cancer.

Em seguida, no exemplo (55), somente se relata a acao seletiva da MP1, apesar desse
processo ser mais complexo do isso. Nao se trata de uma selecdo simples, essa selecdo ocorre
devido a caracteristicas particulares dos compostos envolvidos, mas o jornalista optou por
informar somente que se trata de um tipo especifico de selecdo sem caracteriza-lo.

Nessa noticia, por meio principalmente da contextualizagdo, do argumento de
autoridade e da explicagdo, o jornalista buscou divulgar a pesquisa cientifica a partir de
diversas informagdes. Porém, mesmo com o uso de dados e relatos consistentes revelados
pelos participantes do estudo, percebe-se algumas constatagdes incompletas que podem exigir
certas deducgdes por parte dos leitores. Sendo assim, acredita-se que o autor dessa noticia
idealiza seus leitores como pessoas que ja tenham certo grau de conhecimento sobre a
pesquisa e que saibam um pouco sobre as reacdes biologicas entre as células e os compostos

como a MP1, devido a reducdo de informagdes sobre o estudo em questao.

6.3.5 Analise da noticia “Veneno de vespa brasileira tem poder de exterminar o cancer,

diz estudo” *' (IG — Sio Paulo)

A noticia do site IG — Sdo Paulo, intitulada “Veneno de vespa brasileira tem poder de
exterminar o cancer, diz estudo”, publicada no dia 1° de setembro de 2015, escrita pela

redacdo, se divide em dois topicos, o primeiro traz um resumo da pesquisa, e o segundo, com

! Disponivel em: < http://saude.ig.com.br/minhasaude/2015-09-01/veneno-de-vespa-brasileira-tem-poder-de-
exterminar-o-cancer-diz-estudo.html> Acesso em: 4 set. 2015.
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o titulo “Uso clinico”, descreve de forma mais detalhada o que foi constatado no estudo
publicado na revista Biophysical Journal.

Considerando que esse site de noticias ¢ um portal que disponibiliza o acesso a varias
outras ferramentas digitais como o e-mail, e que, inclusive, ¢ a plataforma online para
diversos outros jornais, percebe-se uma intengdo em destacar somente as informagdes
principais na noticia para atingir um maior numero de leitores.

Assim, verifica-se no subtitulo dessa noticia duas informagdes que resumem a
importancia da pesquisa cientifica: o fato da toxina da vespa atacar somente as células
cancerosas, mantendo as células saudaveis intactas e a possibilidade, com a continuidade da
pesquisa, de que se possa fazer futuramente o uso clinico desse composto quimico para tratar
o cancer. Segundo o autor, a descoberta dessa nova toxina esta relacionada com a esperanca
de se produzir uma nova classe de medicamentos contra o cancer.

Ao introduzir as informagdes sobre a vespa Polybia paulista é feito um relato de que
ela se protege contra predadores produzindo um veneno que contém um ingrediente poderoso
contra o cancer. Dessa forma, além de uma apresentacdo basica sobre o inseto e o composto
MP1, também se mostra como a toxina do veneno mata seletivamente as células cancerosas
sem danificar as células saudaveis e se revela a possibilidade de gerar novas terapias com o
uso desse composto, que ataca a composigdo lipidica da membrana da célula de cancer.

Ja no topico “Uso clinico”, o autor aponta a suposi¢cdo dos cientistas sobre a acdo da
MP1 nas células de cancer, onde, segundo eles, pode ter algo a ver com as propriedades
unicas das membranas celulares. Sendo assim, se relata que os fosfolipidios sdo encontrados
na membrana interior de células saudaveis e na membrana externa de células cancerosas.

O jornalista conclui a noticia ressaltando que € preciso prosseguir nos estudos sobre a
atuagdo do MPI1 na célula de céncer para produzir resultados mais detalhados e revela os
proximos passos dos pesquisadores que sera alterar a sequéncia de aminoacidos da toxina da
vespa para examinar como sua estrutura pode se transformar em usos clinicos, ja que,
segundo eles, entender o mecanismo de acdo desse peptideo vai ajudar outros estudos a
avaliar ainda mais o potencial desse mecanismo, podendo assim ser utilizado na medicina.

A seguir, serd apresentada a andlise dos procedimentos linguistico-discursivos e das

estratégias divulgativas utilizados pelo autor dessa noticia.
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Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducao

A) Procedimento de expansiao

A partir da analise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizagdo, argumento de autoridade, explicagdo e modalizacao.

e Sequéncia narrativa

Muitas vezes € possivel verificar o uso de sequéncias narrativas nos textos de

divulgagdo cientifica como um recurso para introduzir informagdes importantes para o leitor.

(56) “A vespa Polybia paulista se protege contra predadores produzindo um veneno conhecido
por conter um ingrediente poderoso contra o cincer.”

Por meio do uso de elementos narrativos em (56) se relata uma acdo de defesa
realizada pela vespa. Nessa estrutura narrativa, tem-se a vespa Polybia paulista como o
sujeito e a sua agdo de se proteger dos predadores como a atividade desse personagem. Assim,
nesse trecho narrativo, se introduz o composto que ¢ conhecido pelos cientistas por conter um

ingrediente poderoso que pode auxiliar no combate ao cancer.

o Contextualizacio

A contextualizagdo ¢ uma estratégia divulgativa que tem por finalidade criar na
memoria do leitor um marco referencial que possa contribuir para que se estabeleca uma

relacdo temporal das informacgdes enfocadas.

(57) “Um estudo publicado nesta terca-feira (01) no Biophysical Journal revela exatamente como
a toxina do veneno, conhecida como MPI1 (Polybia-MP1), seletivamente mata as células
cancerosas sem danificar as células saudaveis.”

(58) “Até agora, no entanto, ndo estava claro como a toxina da vespa destruiria seletivamente as
células cancerosas sem danificar as normais.”

(59) “Em estudos posteriores, os pesquisadores planejam alterar a sequéncia de aminoacidos da
toxina da vespa para examinar como sua estrutura pode se transformar em usos clinicos.”

Tem-se no fragmento apresentado em (57) uma data especifica onde se mostra o dia

“terca-feira (01)” da publicagdo do estudo na revista Biophysical Journal. Ja em (58), o autor
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revela que ainda ndo estd claro como a toxina da vespa destruiria seletivamente as células
cancerosas sem danificar as normais. Em (59), ao se utilizar o termo “posteriores”, o autor se
refere a algo que sera realizado depois, descrevendo estudos que devem ser realizados no
futuro pelos pesquisadores. Dessa forma, ainda considerados como “planejamentos”, os
proximos passos da pesquisa sdo determinados pelo autor como algo incerto, podendo gerar

inseguranca nos leitores sobre a conclusdo do estudo.

e Argumento de autoridade

Ao citar os pesquisadores por meio de seus sobrenomes, o autor busca estabelecer um
vinculo de confianga entre o leitor e os cientistas por considerar que muitas vezes oS

sobrenomes podem ser referéncias conhecidas.

(60) “ ‘Terapias contra o cancer que atacam a composicao lipidica da membrana da célula fardo
parte de uma nova classe de drogas anticancer’, diz, em comunicado, o autor do estudo Paul
Beales, da Universidade de Leeds, no Reino Unido.”

(61) “ “Esse estudo podera ser util para desenvolver novas combinagdes de terapia, em que multiplas
drogas sdo usadas simultaneamente para tratar o cancer atacando diferentes partes das células
cancerosas ao mesmo tempo’, completa.”

(62) “ ‘Formados em apenas alguns segundos, esses grandes poros sdo grandes o suficiente para
permitir que as moléculas criticas, tais como o RNA e proteinas, possam escapar facilmente das
células’, diz Neto, em comunicado. Segundo ele, a melhoria da permeabilidade das membranas
foi surpreendente.”

(63) “ ‘Entender o mecanismo de agdo desse peptideo vai ajudar outros estudos a avaliar ainda mais
o potencial dele, podendo assim, ser utilizado na medicina’, diz Beales.”

Além de legitimar a pesquisa relatando sobre o que ela pode proporcionar no ambito
da medicina, na cita¢do direta em (60), o jornalista se refere ao pesquisador por meio do nome
completo “Paul Beales” juntamente com o nome da instituicdo onde ele trabalha
“Universidade de Leeds”, além de descrevé-lo como autor do estudo. Continuando o relato,
por meio do termo “completa”, em (61), é possivel concluir que se retoma a fala do cientista
britanico.

J& no fragmento (62), o autor se refere a Jodo Ruggiero Neto somente pelo seu
sobrenome “Neto”, pois anteriormente a essa citagdo ele foi descrito como um brasileiro da
Universidade Estadual Paulista (UNESP) e um dos autores do estudo. Para finalizar, tem-se,
em (63), na ultima constatacdo do pesquisador Paul Beales, o uso do sobrenome “Beales”

para se referir a ele.
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e Explicacio

Considerando a necessidade de se explicar determinados processos que sdo
determinantes para que o leitor compreenda melhor a pesquisa cientifica, percebe-se a
preocupacdo do jornalista em recorrer as explicagdes dos pesquisadores para auxiliar nos

esclarecimentos sobre os fatos.

(64) “ ‘Esse estudo podera ser 1til para desenvolver novas combinacdes de terapia, em que
multiplas drogas sdo usadas simultaneamente para tratar o cincer atacando diferentes
partes das células cancerosas ao mesmo tempo’, completa.”

(65) “Nas membranas de células saudaveis, os fosfolipidios sdo encontrados na membrana
interior da célula. Em células cancerosas, no entanto, esses compostos ficam incorporados
na célula e se localizam na membrana externa da célula.”

(66) “ ‘Formados em apenas alguns segundos, esses grandes poros sio grandes o suficiente
para permitir que as moléculas criticas, tais como o RNA e proteinas, possam escapar
facilmente das células’, diz Neto, em comunicado.”

(67) “ ‘Entender o mecanismo de acdo desse peptideo vai ajudar outros estudos a avaliar ainda
mais o potencial dele, podendo assim, ser utilizado na medicina’, diz Beales.”

Em (64), no complemento da fala de Paul Beales, um dos autores da pesquisa, se
observa a justificativa do estudo ao considerar que esse podera ser util para desenvolver novas
combinagdes de terapia. Dessa forma, o autor esclarece que multiplas drogas poderiam ser
utilizadas simultaneamente para tratar o cancer, atacando diferentes partes das células
cancerosas a0 mesmo tempo. Em seguida, no fragmento (65), se estabelece uma comparacao
na localizacdo das moléculas de gordura para enfatizar o motivo de ocorrer interagdo da MP1
somente em células cancerosas. Assim, segundo as informacgdes, o fator determinante para
essa diferenca na interagdo ocorre devido aos fosfolipidios se encontrarem em lugares
diferentes na célula doente e na célula saudavel.

Na explicagdo (66), se revela detalhes sobre a acdo do composto para auxiliar a
compreensdo do leitor. Com isso, tem-se que o0s poros que se abrem nas células sdo
considerados suficientes para que as moléculas criticas evacuem e ocasione a morte da célula
cancerosa.

Em seguida, em (67), por meio da declaracdo do pesquisador, se enfatiza a
necessidade de se compreender o mecanismo de acdo desse peptideo com a justificativa de
possibilitar que outros estudos possam avaliar ainda mais o potencial desse composto para

utiliza-lo na medicina.
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e Modalizacao

E possivel que se perceba no texto o uso de determinados termos que marcam a
opinido do autor. Muitas vezes o jornalista se utiliza de certas palavras para ressaltar

determinadas informacdes para o leitor. Isso foi constatado nos fragmentos a seguir.

(68) “Toxina de vespa brasileira ¢ esperan¢a para nova classe de medicamentos anticancer.”

(69) “Beales e o brasileiro Jodo Ruggiero Neto, da Universidade Estadual Paulista (UNESP), que ¢
um dos autores do estudo, suspeitam que ela pode ter algo a ver com as propriedades unicas das
membranas celulares.”

Percebe-se, em (68), com o uso do termo “esperanca” para se referir a toxina
produzida pela vespa brasileira, uma forma de acreditar na capacidade do composto. Assim,
ao informar sobre um novo medicamento desenvolvido para combater o cancer, o jornalista
engrandece o fato gerando otimismo no leitor. Ja em (69), ao apresentar o relato dos cientistas
sobre a motivagdo da agdo da toxina, se optou pelo uso do termo “suspeitar” para destacar que

se trata de suposi¢des, ou seja, algo que ainda se considera como uma possibilidade.

B) Procedimento de reducio

Ao se reduzir ou condensar determinadas informagdes, pode-se concluir que certos
conhecimentos foram considerados desnecessarios pelo autor. Com isso, t€ém-se, nos trechos a
seguir, algumas informagdes consideradas como reducdo por simplificar certos dados

cientificos.

(70) “O MPI interage com lipidios que sdo anormalmente distribuidos na superficie das células
de cancer, criando buracos que permitem que moléculas cruciais vazem.”

(71)  “A toxina age contra agentes microbianos maléficos por ruptura da membrana celular
bacteriana.”

Por meio das informacdes apresentadas em (70), verifica-se que, ao descrever a
interacdao do MP1 com as células de cancer, o autor se abstém de detalhes sobre a forma como
os lipidios sdo distribuidos ao relatar somente que se trata de uma distribui¢do anormal. A
falta de uma explicacdo sobre como seria essa disposicdo anormal no composto pode
ocasionar certa dificuldade na compreensdo do leitor. Além disso, também ndo se informa que
tipo de moléculas sdo eliminadas da célula, ao se fazer referéncia a elas de forma generalizada

considerando-as como cruciais.
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Ja em (71), ao se utilizar o termo “agentes microbianos maléficos”, ndo se determina
exatamente quais seriam esses agentes. Com isso, o autor supde ndo ser necessario definir
exatamente o nome desses compostos, revelando somente que se trata daqueles que sdo
considerados prejudiciais ao organismo.

Por meio da andlise dessa noticia ¢ possivel verificar a falta de uma explicagdo mais
detalhada sobre como a toxina da vespa destréi seletivamente as células cancerosas sem
danificar as normais. O que se percebe nessa noticia, portanto, ¢ um destaque para as
possibilidades futuras da pesquisa. Assim, o autor abstém-se de informagdes importantes que
poderiam auxiliar o leitor a compreender o estudo.

Com isso, acredita-se que, por meio da leitura desse texto, o leitor possa se inteirar
parcialmente sobre o estudo em questio. E importante destacar que certos dados da pesquisa
foram informados por meio da fala de pesquisadores envolvidos no estudo e por meio de

explicagdes do jornalista.

6.3.6 Analise da noticia “Toxina produzida por vespa brasileira mata células de cancer”

22 (Estadao)

A noticia do site do Estaddo (O Estado de S. Paulo), intitulada “Toxina produzida por
vespa brasileira mata células de cancer”, publicada no dia 1° de setembro de 2015, escrita por
Fabio de Castro ¢ extensa, se divide em trés partes e apresenta dois topicos intitulados
“Mecanismo” e “Potencial”.

Por ser um jornal online utilizado como referéncia para diversos outros meios de
comunicacdo online, a noticia do site Estaddo, como ¢ conhecido no meio digital, buscou na
estrutura desse texto uma forma de organizar as informagdes para facilitar a compreensdo dos
fatos. Com isso, ¢ possivel notar, no primeiro momento da noticia, que sdo fornecidas
informagdes gerais sobre a pesquisa e 0s seus respectivos resultados. Nessa parte, tem-se o
destaque para o relato da parceria entre a Universidade Estadual Paulista e a Universidade de
Leeds e a publicagdo recente da pesquisa na revista cientifica internacional Biophysical
Journal.

Ao utilizar citagdes para fundamentar os relatos cientificos, além de revelar o nome de
alguns dos autores desse estudo, o jornalista também apresenta informagdes importantes sobre

o possivel desenvolvimento de novas terapias combinadas a partir do composto presente no

22 Disponivel em: < http://ciencia.estadao.com.br/noticias/geral,toxina-produzida-por-vespa-brasileira-mata-
celulas-de-cancer,1754477> Acesso em: 4 set. 2015.
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veneno da vespa e descreve a descoberta e os estudos ja realizados sobre a toxina MPI,
esclarecendo o que ¢ considerado novidade nos resultados dessa pesquisa.

Na sequéncia, no topico intitulado “Mecanismo”, apds relatar o motivo que estimulou
a curiosidade dos cientistas em investigar a capacidade de seletividade do composto ¢ mostrar
os testes realizados, o jornalista detalha o que se descobriu. Os pesquisadores criaram
membranas-modelo contendo PE e¢ PS ¢ as relacionaram com a MP1 e concluiram que a
presenca de PS aumentou de 7 a 8 vezes a quantidade de MP1 que se ligava @ membrana, e a
presenga de PE aumentou a capacidade da MP1 de danificar rapidamente a membrana,
aumentando o tamanho dos buracos de 20 a 30 vezes. Formados em poucos segundos, esses
poros sdo grandes o suficiente para permitir o vazamento de moléculas criticas para a célula,
como RNA e proteinas. Assim, com a eliminagdo de compostos importantes para a existéncia
das células, foi possivel deduzir que elas acabam sendo eliminadas pelo MP1.

Para concluir, no topico intitulado “Potencial”, o autor traz informagdes sobre o que se
pretende realizar futuramente nessa pesquisa. Como ainda ndo se obteve um resultado
conclusivo sobre a acdo da MP1 nas células tumorais, agora os cientistas planejam alterar a
sequéncia de aminoacidos da MP1 para examinar como a estrutura da toxina se relaciona a
sua funcdo, a fim de aprimorar sua seletividade e sua poténcia para propdsitos clinicos.
Segundo um dos responsaveis pelo estudo, é preciso entender o mecanismo de agdo dessa
toxina para avaliar o seu potencial especialmente no tratamento do cancer. Sendo assim, se
entende que ainda sera necessdrio aguardar a realizacdo dos proximos trabalhos que
possivelmente permitirdo comprovar a eficacia desse novo composto.

No topico a seguir, sera apresentada a analise dos procedimentos linguistico-

discursivos e das estratégias divulgativas utilizados pelo autor dessa noticia.

Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducao

A) Procedimento de expansiao

A partir da andlise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-

discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: contextualizacao,

argumento de autoridade, explicagdo e modalizagdo.
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e Contextualizaciao

Nessa noticia foram encontradas algumas formas de contextualizagdo utilizadas para
marcar os periodos da pesquisa, relacionando-os a alguma fase importante e também

identificando o nome cientifico do inseto e o nome do pesquisador.

(72) “Agora, um grupo de cientistas da Universidade Estadual Paulista (Unesp) e da Universidade
de Leeds, na Inglaterra, descobriu exatamente como a toxina, chamada MP1, consegue abrir
buracos exclusivamente nas células cancerosas, destruindo-as.”

(73) “O estudo, publicado nesta terca-feira, 1, na revista cientifica Biophysical Journal, podera
inspirar a criagdo de uma classe inédita de drogas contra o cancer, segundo os cientistas.”

(74) “De acordo com outro dos autores, Jodo Ruggiero Neto, do Departamento de Fisica da Unesp
em Sdo José do Rio Preto, a Polybia paulista foi descoberta e descrita pelo professor Mario
Palma, da Unesp de Rio Claro.”

(75) “Os cientistas ja haviam estudado a toxina MP1 e sabiam que ela agia contra microbios
causadores de doengas destruindo a membrana das células bacterianas. Mais tarde, os estudos
revelaram que a toxina é promissora para proteger humanos de cancer e tem capacidade para
inibir o crescimento de células de tumores de prostata e de bexiga, além de células de leucemias
resistentes a varias drogas. Até agora, no entanto, ndo se sabia como a MP1 ¢é capaz de destruir
seletivamente as células tumorais, sem danificar as células saudaveis.”

Por meio do advérbio “agora”, em (72), se atualiza as informacdes sobre a pesquisa
que esta sendo realizada com o veneno da vespa brasileira Polybia paulista. Nesse trecho, o
autor revela o avanco do estudo feito pelo grupo de cientistas da Universidade Estadual
Paulista (Unesp) e da Universidade de Leeds, que descobriram exatamente como o composto
consegue abrir buracos somente nas células cancerosas.

Ja no trecho (73), ao relatar que essa pesquisa foi publicada em uma revista cientifica
internacional, o autor informa o dia exato “nesta ter¢a-feira, 1 da divulgagdo. Com isso, ¢
possivel que o leitor se oriente em relacdo ao tempo desse estudo, ja que se supde que nem
todos lerdo essa noticia na data da divulgagdo. E para ressaltar a pesquisa, em (74), sdo
apresentadas informacgdes detalhadas sobre um dos autores do estudo ao se revelar o
responsavel pela descoberta da vespa Polybia paulista, atribuindo um destaque especial ao
professor Jodo Ruggiero Neto, do Departamento de Fisica da Unesp.

Por meio do trecho (75), o jornalista esclarece o leitor sobre as pesquisas que ja foram
realizadas com a toxina MP1, relatando que ja se sabia que essa toxina agia contra microbios
causadores de doengas destruindo a membrana das células bacterianas e que ela também ¢
promissora para proteger contra o cancer e tem capacidade para inibir o crescimento de
células de tumores de prostata e de bexiga, além de células de leucemias. Porém, com o uso

do termo “até agora”, se percebe que ainda ndo se sabe como a MP1 ¢ capaz de destruir
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seletivamente as células tumorais sem danificar as células saudaveis, o que leva o leitor a

perceber que a pesquisa ainda esta em fase de desenvolvimento.

e Argumento de autoridade

Em diversos momentos, o jornalista utiliza o argumento de autoridade para que o leitor

possa confiar nas informagdes apresentadas, ja que, com o uso de relatos de especialistas

importantes, a noticia ganha mais credibilidade.

(76)

(77)

(78)

(79)

(80)

(81

(82)

(83)

“De acordo com um dos autores do estudo, Paul Beales, da universidade inglesa, a toxina
MP1 nZo afeta as células normais, mas interage com lipidios — moléculas de gordura — que
estdo distribuidos de forma andmala apenas na superficie das células de cancer.”

“ ‘Terapias contra o cancer que atacam a composi¢ao de lipidios da membrana da célula seriam
uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais. Isso poderia ser util para o
desenvolvimento de novas terapias combinadas, nas quais multiplas drogas sdo utilizadas para
tratar um cancer atacando diferentes partes de suas células simultaneamente’, disse Beales.”

“De acordo com outro dos autores, Joio Ruggiero Neto, do Departamento de Fisica da
Unesp em Séao José do Rio Preto, a Polybia paulista foi descoberta e descrita pelo professor
Mario Palma, da Unesp de Rio Claro.”

“ ‘Fomos investigar o mecanismo’, afirmou Neto.”

“Segundo ele, em membranas de células saudaveis, os fosfolipidios chamados PS e PE se
situam na membrana interna, voltados para o lado de dentro da célula.”

“ ‘Formados em poucos segundos, esses poros sdo grande o suficiente para permitir o
vazamento de moléculas criticas para a célula, como RNA e proteinas. O aprimoramento
dramatico da permeabilizagdo induzida pela toxina na presen¢a do PE e as dimensdes dos poros
nessas membranas foram surpreendentes’, disse Neto.”

“Segundo Beale, entender o mecanismo de agdo dessa toxina vai ajudar estudos translacioais —
isso €, pesquisa cientifica aplicada clinicamente — para avaliar no futuro o seu potencial para o
uso na medicina.”

“ ‘Como ficou demonstrado em laboratdrio que a toxina ¢ seletiva para células de cancer e ndo é

toxica para células normais, ela tem potencial para ser segura. Mas mais trabalho serd necessario
para provar isso’, afirmou Beale.”

Em (76), ao utilizar o termo “de acordo com”, o autor revela que as informacdes

fornecidas foram determinadas com base em uma declaragdo do professor Paul Beales. Dessa

forma, o jornalista faz uma interpretacdo sobre o resultado da pesquisa, destacando dados

importantes sobre a toxina MP1.

Ja em (77) s@o apresentados dados importantes sobre a consequéncia desse estudo por

meio de uma citagdo do professor da universidade inglesa Beales. Considerando que ainda se

trata de uma possibilidade, foi fundamental a apresentagdo dessa informacao por meio da fala
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do pesquisador envolvido no estudo para determinar a responsabilidade da pesquisa. Assim,
se ressaltou a probabilidade do desenvolvimento de novas terapias combinadas para combater
o cancer por meio de uma afirmativa do pesquisador Beales.

No trecho (78), por meio da declaragdo feita por Jodo Ruggiero Neto, o jornalista
atribui ao professor Mario Palma a descoberta e a descri¢cdo da vespa Polybia paulista. Na
sequéncia, em (79), se enfatiza, na fala do professor Neto, o interesse dos pesquisadores em
analisar as propriedades do composto MP1. Assim, apos realizar a analise sobre o mecanismo
do MP1, o autor pdde constar, em (80), com base nas declaragdes de Jodo Ruggiero Neto,
onde se situam os fosfolipidios chamados PS e PE nas membranas de células saudaveis.

Em (81), ao apresentar dados especificos sobre os resultados da pesquisa por meio da
afirmativa do pesquisador da Unesp, percebe-se caracteristicas determinantes de uma fala
técnica e especializada no assunto. Assim, com essa citacdo, o jornalista garante fidelidade
aos fatos ja que, mesmo tendo acesso ao artigo, ele ndo seria capaz de apresentar um relato tdo
fiel sobre a conclusdo dos pesquisadores.

Ao enfocar os proximos passos da pesquisa por meio do relato do professor Beale, em
(82), se entende a importancia da toxina devido & constatacdo em utiliza-la futuramente em
tratamentos médicos. Por fim, tem-se, no ultimo argumento de autoridade em (83), a
expectativa do pesquisador em relagdo ao potencial da pesquisa ¢ no desenvolvimento de

trabalhos futuros.

o Explicacio

Considerando que nem sempre ¢ possivel evitar o uso de conceitos cientificos em
textos de divulgacdo, tem-se, por meio da estratégia de explicagdo, uma forma de esclarecer

melhor o que esta sendo enfocado.

(84) “De acordo com um dos autores do estudo, Paul Beales, da universidade inglesa, a toxina MP1
niao afeta as células normais, mas interage com lipidios — moléculas de gordura — que
estiao distribuidos de forma anémala apenas na superficie das células de cancer. Ao entrar
em contato com a membrana dessas células, a toxina abre buracos por onde escapam moléculas
essenciais para seu funcionamento.”

(85) “ “Terapias contra o cancer que atacam a composi¢do de lipidios da membrana da célula seriam
uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais. Isso poderia ser util para o
desenvolvimento de novas terapias combinadas, nas quais miltiplas drogas sio utilizadas
para tratar um cincer atacando diferentes partes de suas células simultaneamente’, disse
Beales.”

(86) “ ‘Desde que descrevemos a toxina do veneno dessa vespa, em 2009, sabiamos que ela contém
peptideos com uma forte propriedade antibacteriana, funcionando como um antibiético
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potente. Mais tarde, pesquisadores coreanos e chineses comegaram a fazer trabalhos com esses
peptideos sobre células de cancer e nos fomos estudar sua agdo em linfocitos com leucemia’,
disse Neto ao jornal Estado de S. Paulo.”

(87) “O resultado foi impactante: a presenca de PS aumentava de 7 a 8 vezes a quantidade de
MP1 que se ligava 2 membrana. A presenca de PE, por outro lado, aumentava a capacidade
da MP1 de danificar rapidamente a membrana, aumentando o tamanho dos buracos de 20
a 30 vezes.”

(88) “ ‘Formados em poucos segundos, esses poros sio grande o suficiente para permitir o
vazamento de moléculas criticas para a célula, como RNA e proteinas. O aprimoramento
dramatico da permeabiliza¢do induzida pela toxina na presenca do PE e as dimensdes dos poros
nessas membranas foram surpreendentes’, disse Neto.”

(89) “Segundo Beale, entender o mecanismo de acio dessa toxina vai ajudar estudos
translacioais — isso ¢, pesquisa cientifica aplicada clinicamente — para avaliar no futuro o seu
potencial para o uso na medicina.”

O trecho descrito em (84) traz uma explica¢do de um dos autores do estudo, Paul
Beales. Assim, ao descrever a acdo da toxina MP1, se pretende auxiliar o leitor a compreender
esse processo. Com a explicacdo de que a MP1 ndo afeta as células normais e interage com as
moléculas de gordura presentes na superficie das células de cancer, se entende o que causa a
morte das células tumorais quando elas entram em contato com a toxina.

Por meio do depoimento do pesquisador Beales, em (85), se evidencia a proposta em
utilizar o composto MP1 em novas terapias contra o cancer para atacar a composi¢do de
lipidios das membranas das células doentes. Nesse relato se mostra a possibilidade de
produzir um novo tratamento que envolve o uso de multiplas drogas para tratar um cancer
atacando diferentes partes de suas células simultaneamente.

Ap0s apresentar ao leitor um historico das pesquisas feitas com a MP1, tem-se, no
fragmento (86), por meio de um depoimento dado ao Jornal Estado de S. Paulo, o
esclarecimento do pesquisador Neto sobre a origem da pesquisa. Ele relata que com a
descricdo da toxina do veneno da vespa em 2009 também se descobriu que ela continha
peptideos com uma forte propriedade antibacteriana que funciona como um antibidtico
potente. Além dessa evidéncia, também se informa a diferenga no foco das pesquisas dos
coreanos e chineses e a do grupo de cientistas da Unesp.

Ja no trecho (87) se explica o resultado obtido no teste onde os pesquisadores criaram
membranas-modelo contendo PE e PS e introduziram a MP1. Por meio da descricdo é
relatado o que ocorreu com a membrana ao interagir com a MP1: a presenca de PS aumentou
de 7 a 8 vezes a quantidade de MP1 e a presenga de PE aumentou a capacidade da MP1 de
danificar rapidamente a membrana, com isso, o tamanho dos buracos cresceu de 20 a 30

vezes. Continuando essa explicagdo, em (88), tem-se na fala do professor Jodo Ruggiero Neto
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a importante descri¢do sobre a acdo dessa toxina, que gera o vazamento de moléculas criticas
para as células, surpreendendo os cientistas com o resultado obtido: um inesperado
aprimoramento da permeabilizacdo induzida pela toxina na presenca do PE e as boas
dimensdes dos poros.

Em (89), a partir do uso de travessdes e da particula explicativa “isso €” se explica a
expressdo “estudos translacioais” que ¢ uma pesquisa cientifica aplicada clinicamente. Essa

estratégia auxilia o leitor a compreender o que pode ocorrer no futuro dessa pesquisa.

e Modalizacao

Faz-se uso da estratégia de modalizagdo no fragmento (90) para destacar a importancia

da seletividade das toxinas.

(90) “O grupo da Unesp confirmou entdo que as toxinas eram extremamente seletivas,
reconhecendo apenas os linfocitos leucémicos, e ndo os sadios.”

Considerando que o termo “extremamente” evidencia algo que tem grande
intensidade, se descreve a interacdo desse composto com a intengdo de ressaltar a acdo das

toxinas.

B) Procedimento de reducio

Sendo caracterizado como uma operagdo caracteristica da divulgagdo cientifica, o
procedimento linguistico-discursivo de reducdo busca eliminar aqueles conceitos que sdo
considerados menos significativos para o publico em geral. A seguir, serdo apresentados

exemplos desse procedimento.

(91) “O veneno de uma vespa brasileira, Polybia paulista, contém uma poderosa toxina que mata
células de cancer, sem danificar células saudaveis.”

(92) “Eles utilizaram uma ampla gama de técnicas biofisicas e de imageamento para caracterizar
os efeitos destrutivos da MP1 sobre as membranas.”

Ao introduzir informagdes sobre o veneno da vespa brasileira em (91), ndo é revelado
o nome dessa toxina, somente ¢ evidenciado, a partir do modalizador “poderosa”, que se trata
de uma potente toxina que mata células de cancer sem danificar células saudaveis. Assim, se

reduz o relato em uma descricdo basica sobre a acdo do veneno. Ja em (92), ao descrever os
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testes realizados pelos cientistas, se sintetiza o que foi feito relatando somente que foi
utilizada uma “ampla gama de técnicas biofisicas e de imageamento”. Com isso, ndo se
informa como sdo essas técnicas e como foram utilizadas.

Na analise da noticia do site do Estaddo, observa-se que o autor se compromete com
os fatos referindo-se a eles de forma clara e objetiva, o que auxilia a compreensdo do leitor.
Assim, percebe-se que, ao utilizar estratégias divulgativas como a contextualizacdo, o
argumento de autoridade e a explicagdo, o autor garante uma recontextualiza¢do das
informagdes sobre a pesquisa em questdo, de forma a facilitar a leitura do publico.

Por meio da contextualizagdo da pesquisa, o autor mostra que se trata de informagdes
atuais e veridicas, a partir da apresentacdo de datas especificas e da publicacdo recente do
estudo em uma revista cientifica. Também se observa nas falas dos pesquisadores envolvidos
uma intencdo em se explicar de forma mais detalhada o que se verificou nos resultados
obtidos pela pesquisa até o presente momento.

Dessa forma, se constata que a noticia do site Estaddo proporciona ao leitor uma
informacao objetiva, ja que consegue divulgar o estudo e suas possiveis consequéncias para a
sociedade. Além disso, ao apresentar os dados, o jornalista possibilita que se compreenda

melhor a importancia e a necessidade de se dar continuidade a pesquisa.

6.3.7 Anilise da noticia “No veneno de vespa, a esperanca contra o cincer” > (Diario da

Regido, Sao José do Rio Preto)

A noticia do site regional Diario da Regido — Sdo José do Rio Preto, intitulada “No
veneno de vespa, a esperanga contra o cancer”’, publicada no dia 2 de setembro de 2015 e
escrita pela jornalista Nany Fadil, traz um texto dividido em dois tdpicos, onde no primeiro se
relata sobre a vespa € o composto presente no veneno desse inseto e depois se descreve
brevemente como ocorre a interacdo da molécula MP1 com as células de cancer e as células
saudaveis. Ja no segundo topico intitulado “Droga inteligente” sdo apresentadas informagdes
sobre a pesquisa e as possiveis consequéncias desse estudo. E importante ressaltar que essa
noticia se organiza a partir de uma estrutura que nao traz subtitulo nem lead.

Por se tratar de um site regional, Nany Fadil buscou informagdes em fontes da propria
Universidade Estadual Paulista (Unesp) para mostrar onde a pesquisa foi realizada e, com
isso, atrair a atencdo dos leitores da cidade e regido. Assim, logo no inicio da noticia, quem

descreve a descoberta ¢ o professor e fisico da Unesp, Mdario Palma. Porém, como no primeiro

2 Disponivel em: <http://www.diariodaregiao.com.br/cidades/no-veneno-de-vespa-a-esperan%C3%A 7a-contra-
0-¢%C3%A2ncer-1.362160> Acesso em: 4 set. 2015.
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paragrafo a jornalista informa que a pesquisa foi realizada em uma parceria entre o professor
da Unesp de Rio Preto, Jodo Ruggiero Neto, e o professor Paul Beales, da Universidade de
Leeds, e ndo cita o nome do professor Mario Palma como participante, ¢ possivel que o leitor
tenha duvidas sobre a participac¢do do fisico na pesquisa. Mas a partir das declara¢des dadas
por Mario Palma se percebe que ele participou do estudo. Além das explicagdes do professor
de fisica, também sdo apresentados alguns esclarecimentos de Jodo Ruggiero Neto.

No primeiro paragrafo dessa noticia se descreve a pesquisa € 0s seus principais
objetivos. Ao informar que o estudo tem como finalidade descobrir como uma substancia
presente no veneno da vespa Polybia paulista mata células do cancer sem atingir células
sadias, mesmo sem relatar inicialmente o nome dessa substancia e o nome popular da vespa,
se destaca a acdo do composto presente no inseto de origem brasileira. Além disso, se
apresenta os responsaveis pela pesquisa e a publicacdo recente do estudo na revista
Biophysical Journal. Assim, por meio desses relatos, se destacam informagdes importantes
sobre a toxina e como ela podera contribuir na produ¢do de novos tratamentos
quimioterapicos menos agressivos para combater o cancer.

Com isso, a jornalista inverte a ordem que geralmente ¢ esperada em uma noticia,
optando por apresentar primeiramente informagdes sobre o futuro da pesquisa, considerando-a
como uma promessa para novos estudos que podem desencadear tratamentos quimioterapicos
menos agressivos € novos medicamentos contra a doenca. Gera-se uma expectativa ao longo
da leitura, para entender como o composto interage com as células de cancer, podendo se
tornar um novo tratamento.

No decorrer da noticia se percebe que o foco informativo sera sobre a acdo do
composto quimico em cé€lulas de cancer e suas possibilidades de melhora no tratamento da
doenga. Assim, considerando que o composto MP1 ja era conhecido no meio cientifico por
ser uma substancia quimica que mata bactérias e células cancerosas, de acordo com o relato
de Ruggiero, o que se descobriu foi que a molécula MP1 ¢ atraida pelos lipidios e abre poros
na célula. Segundo ele, futuramente seria possivel tentar manobrar a sua agdo de tal forma que
leve drogas até as células doentes.

De acordo com as informacdes da noticia, esse estudo pretende trabalhar com duas
linhas de pesquisa que foram determinadas pelos cientistas: a primeira ¢ aumentar a
seletividade da molécula do veneno da vespa, a outra ¢ comecar a trabalhar com culturas de
células e ratos em focos terapéuticos. Com isso, tem-se uma expectativa de que dentro de
cinco a dez anos os cientistas ja tenham resultados definitivos em culturas de células.

Para finalizar, o topico “Droga inteligente” somente repete as informagdes ja ditas, de

forma bem reduzida.
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A seguir, serd apresentada a andlise dos procedimentos linguistico-discursivos e das

estratégias divulgativas identificados no texto.

Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducio

A partir da andlise realizada, percebeu-se a utilizacdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: contextualizacao,

argumento de autoridade, metafora e explicagao.

A) Procedimento de expansiao

¢ Contextualizacido

Algumas descri¢des feitas por meio da contextualizagdo podem levar o leitor a
perceber que as pesquisas cientificas demandam tempo para serem realizadas e para que se

obtenham resultados pertinentes. Como exemplo, tem-se os trechos a seguir.

(93) “A pesquisa, feita em uma parceria entre o professor da Unesp de Rio Preto Joao Ruggiero
Neto e o professor Paul Beales, da Universidade de Leeds, foi publicada ontem pelo
Biophysical Journal.”

(94) “Nos ultimos anos, os pesquisadores descobriram que alguns destes produtos quimicos também
matam as células cancerosas.”

No trecho (93), se informa o nome dos responsaveis pela pesquisa realizada, sendo
eles, os professores, Jodo Ruggiero Neto e Paul Beales. Juntamente com os nomes dos autores
do estudo, a jornalista também mostra as instituigdes que cada um representa. Essa
identificacdo possibilita que o leitor perceba a pesquisa como algo confiavel e veridico. Outro
fator que também contribui para isso € a constatacdo da publicagcdo recente do estudo na
revista internacional Biophysical Journal.

No primeiro paragrafo do segundo topico dessa noticia, no qual se introduz dados
importantes sobre a vespa Polybia paulista, a partir do uso da expressdo “nos ultimos anos”,
destacada no fragmento (94), se contextualiza o periodo que esse estudo foi realizado.

Segundo o relato, em um periodo recente, se descobriu que muitas espécies de vespas tém

substancias quimicas em seu veneno que matam bactérias.

74



e Argumento de autoridade

Por se tratar de informagdes que sdo fornecidas por pesquisadores, os argumentos
abaixo propiciam uma grande esperanca sobre o futuro dessa pesquisa, ja que se credita
confianca na fala daqueles que sdo especialistas no assunto.

(95) “ ‘O mistério era saber quais as razdes para a substancia presente no veneno atacar as células
cancerosas ¢ nao danificar as células normais. O que descobrimos ¢ que as células doentes tém

duas moléculas de gordura, ou lipidios, em sua membrana externa que células normais ndo tém’,
diz o fisico.”

(96) “ ‘A célula com cancer tem a superficie externa negativa, enquanto que a sadia é neutra. Como a
molécula do veneno tem carga positiva, funciona como uma atragdo elétrica. Assim, consegue-
se combater a célula cancerosa, sem danificar a sadia’, completa o pesquisador.”

(97) * ‘Ja que a molécula ¢é atraida pelos lipidios e abre poros na célula, pode-se, no futuro,
manobrar sua agdo de tal forma que leve drogas até as células doentes. Ha4 uma perspectiva
enorme sob este ponto de atuacdo’, diz Ruggiero.”

(98) “ ‘Esperamos que dentro de cinco a dez anos tenhamos resultados definitivos em culturas de
células. Dai até propor sequéncias de novos trabalhos para atuagdo farmacologica serdo
necessarias negociagdes e se associar a laboratorios, Mas teremos a certeza de sua atuacdo e
seguranca’, finaliza o pesquisador.”

As informagdes que antecedem o fragmento (95) mostram Mario Palma como
professor da Unesp de Rio Claro, responsavel pela descoberta que descreve a molécula MP1.
Tem-se, na continuagdo do relato do pesquisador sobre a agdo da toxina e o que se considera
novidade nas pesquisas, a mengao a area especifica de atuacdo do pesquisador, ao se referir a
ele por meio do termo “fisico”. O mesmo ocorre na citacao (96), que, ao se referir novamente
ao professor, ¢ feita uma referéncia por meio do termo “pesquisador”. Assim, quando se
menciona o professor Mario Palma, a autora da noticia se refere a ele como fisico e
pesquisador.

Na citagdo direta (97), do professor da Unesp de Rio Preto, Jodo Ruggiero Neto, se
apresenta somente o sobrenome “Ruggiero” para identifica-lo como autor da afirmativa. Ja na
fala seguinte, em (98), ao continuar o relato do pesquisador Jodo Ruggiero Neto, se optou por
se referir a ele como “pesquisador”. Essas formas de denominar os agentes de referéncia nos

argumentos de autoridade dao maior credibilidade ao fato que estd sendo noticiado.

75



e Metafora

Cassany et al. (2000, p. 94) caracterizam a metafora como um recurso que “permite
relacionar os conceitos cientificos supostamente desconhecidos com a realidade mais proxima

111: 24 .
do publico em geral”~". Isso pode ser verificado no exemplo que se segue:

(99) “O veneno da vespa Polybia paulista contém uma poderosa droga ‘inteligente’ que atinge e
destroi as células tumorais sem danificar as células normais seletivamente.”

Em (99), ao usar o adjetivo “inteligente” para caracterizar o composto presente na
toxina da vespa brasileira, se estabelece um sentido figurado, ja que ndo seria possivel
atribuir essa qualidade a um composto quimico, pois ele ndo tem cérebro. Assim, o autor, ao
substituir um termo cientifico por uma caracteristica comum, possibilita que o leitor
compreenda melhor o método de seletividade que € utilizado pela droga. Na realidade, o que
ocorre ¢ uma atracdo elétrica somente entre as células tumorais, que resulta na morte dessas

células sem que se atinjam as células sadias.

¢ Explicacio

O uso da estratégia divulgativa de explicagdo tem como intengdo esclarecer certas
questdes referentes ao conhecimento cientifico enfocado. E através dessa estratégia que o
jornalista explica a metodologia utilizada nas pesquisas, esclarece termos técnicos e adiciona

informagdes para facilitar o entendimento do leitor.

(100) “ “O mistério era saber quais as razdes para a substancia presente no veneno atacar as células
cancerosas ¢ nao danificar as células normais. O que descobrimos é que as células doentes
tém duas moléculas de gordura, ou lipidios, em sua membrana externa que células
normais nio tém’, diz o fisico.”

No fragmento (100), observa-se que dentro da citacdo de um dos autores da pesquisa
foi apresentada uma explicagdo em relacdo a presenca de moléculas de gordura na membrana
externa de células doentes e a auséncia da mesma em células normais. Assim, se relatou que
os pesquisadores descobriram que as células doentes tém duas moléculas de gordura na
membrana externa, ndo encontradas em células normais. Essa descoberta possibilitou que se
compreendesse como a substincia presente no veneno atacava as células cancerosas sem

atingir as células normais.

El recurso a la metafora permite relacionar conceptos cientificos supuestamente desconocidos con realidades
mas cercanas al publico. (CASSANY et al., 2000, p. 94)
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B) Procedimento de reducio

E possivel notar nos fragmentos (101) e (102) o uso do procedimento linguistico-
discursivo de redu¢do para descrever de forma bem sintética o que acontece entre a toxina e

as células doentes e saudavelis.

(101) “A descoberta da forma como uma substincia presente no veneno da vespa Polybia paulista
brasileira mata células de cancer sem atingir células sadias é promessa para novos estudos que
podem desencadear tratamentos quimioterapicos menos agressivos € novos medicamentos
contra a doenga.”

(102) “Esses lipidios, a grosso modo, funcionam como atrativos da molécula MP1, que chega até a
célula, abre poros e a destroi.”

Na primeira transcrigdo, em (101), tem-se um trecho retirado do primeiro paragrafo da
noticia. Ao introduzir a informagfo, a jornalista buscou resumir o que se constatou na
pesquisa realizada por cientistas brasileiros e ingleses. Com isso, ndo foram apresentados
detalhes sobre como a substancia mata as células de cancer sem atingir as células sadias, pois
se faz referéncia a esse fato por meio da informacdo “A descoberta da forma (...) é promessa
para novos estudos”. Assim ¢ apresentado somente o fato, relacionando-o com possiveis
pretensdes desse estudo, ndo revelando como seriam esses novos tratamentos
quimioterapicos.

Depois de apresentar a pesquisa, percebe-se, com o uso da expressdo “a grosso modo”,
em (102), que novamente sera feita uma sintese do processo cientifico. Agora, se trata de
uma explicacdo reduzida sobre a razdo pela qual o MPI so ataca as células de cancer
eliminando-as. Nesse caso, isso ocorre em funcdo da presenca de lipideos nessas células.

A partir de uma estrutura diferente, a jornalista Nany Fadil buscou apresentar as
informagdes sobre a pesquisa que considerou ser pertinentes e essenciais ao leitor. Assim,
por meio de alguns argumentos de autoridade, metafora e explicacdes, se esclarece o
diferencial da pesquisa e se determina de forma sucinta o que ocorre entre o composto MP1 e
as células doentes e as células saudaveis.

Ao considerar que as informacgdes foram apresentadas de forma superficial, percebe-se
a intencdo de destacar a conclusdo do estudo e suas possibilidades com relagdo a producéo de
novos medicamentos que auxiliem no tratamento contra o céncer. A jornalista se mostrou
mais interessada no futuro da pesquisa e na proposta dos cientistas sobre o uso do MP1.
Desse modo, percebe-se a auséncia de informagdes que seriam importantes e necessarias para

que o leitor compreendesse melhor como ocorreu a pesquisa.
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6.3.8 Analise da noticia “Vespa brasileira pode ser nova arma de combate ao cincer” 2

(Veja)

A noticia do site da revista Veja, intitulada “Vespa brasileira pode ser a nova arma de
combate ao cancer”, publicada no dia 2 de setembro de 2015 e escrita pela redacdo da revista,
apresenta dois topicos, o primeiro relata a descoberta do inseto que deu origem ao estudo ¢ faz
um breve historico sobre as pesquisas realizadas com a toxina MP1, ja o segundo, intitulado
“Novas drogas”, descreve o mecanismo de acdo da toxina e o futuro da pesquisa.

Tem-se, no subtitulo, a informacdo principal sobre a a¢do da toxina presente no
veneno da vespa: “Uma poderosa toxina contida no veneno do inseto mata os tumores sem
danificar as células saudaveis”. Pretende-se, com essa informacdo, destacar os resultados
obtidos na pesquisa para chamar a atencdo do publico, ja que até entdo se desconhecia um
tratamento de cancer que nao danificava as células saudaveis. Porém, assim como no titulo, o
autor ndo revela o nome da vespa que produz essa toxina.

Com o uso do termo modalizador “poderoso(a)” no subtitulo e no inicio do texto para
caracterizar 0 veneno, o autor enfatiza a importancia desse composto, além de revelar que o
veneno estudado provém de uma vespa encontrada no sudeste do Brasil, considerada
agressiva e de nome cientifico Polybia paulista, conhecida popularmente como “paulistinha”,
¢ destaca que a vespa foi descoberta e descrita por um pesquisador brasileiro, professor da
Unesp de Rio Claro.

Além de apresentar o inseto ao leitor, o autor também descreve os estudos que ja
foram realizados com a MP1 e o que ja se conhecia sobre ela, e revela que se descobriu em
uma pesquisa atual como esse composto consegue selecionar e destruir somente as células
tumorais.

Assim, com a nova descoberta, a conclusdo que se chega ¢ que o mecanismo de agdo
da toxina pode futuramente ser aprimorado para resultar em novas terapias contra o cancer
que atacam a composicdo de lipidios da membrana da célula, sem que se atinjam as células
saudaveis. Assim, diante dessas consideragdes, sera apresentada a seguir a andalise dos

procedimentos linguistico-discursivos e das estratégias divulgativas identificados no texto.

% Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/vespa-brasileira-pode-ser-a-nova-arma-de-combate-
ao-cancer > Acesso em: 4 set. 2015.

78



Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducio

A) Procedimento de expansiao

A partir da analise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo, através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizagdo, argumento de autoridade e explicagdo.

e Sequéncia narrativa

Percebe-se a preferéncia pela sequéncia narrativa para apresentar o inseto que deu
origem a toxina que se mostrou capaz de destruir as células de tumores cancerigenos,

relacionando o nome popular pelo qual a vespa é conhecida.

(103) “A agressiva Polybia paulista, conhecida como "paulistinha", produz uma toxina capaz de
destruir as células dos tumores sem agredir células saudaveis.”

Na sequéncia narrativa apresentada em (103), a vespa € o foco central da pesquisa.
Percebe-se, nessa narrativa, a intengdo de caracterizar a vespa para os leitores. Ao revelar o
nome cientifico e, em seguida, o nome popular do inseto, o jornalista faz uma apresentacao
breve sobre a “paulistinha”, mostrando que ela ¢ responsavel por produzir uma toxina capaz

de destruir as células de cancer sem agredir as células saudaveis.

¢ Contextualizaciao

Por meio dos exemplos apresentados nos fragmentos a seguir, verificou-se o uso da

estratégia contextualizagdo para esclarecer algumas informagdes sobre a pesquisa.

(104) “De acordo com um estudo da Universidade Estadual Paulista (Unesp) e da Universidade
de Leeds, na Inglaterra, a acdo da substincia pode inspirar uma nova classe de medicamentos
para combater a doenca.”

(105) “Os pesquisadores sabiam que a toxina agia contra microbios causadores de doencas destruindo
a membrana das células bacterianas. Mais tarde, os estudos revelaram que a toxina é
promissora para proteger humanos de céncer e tem capacidade para inibir o crescimento de
células de tumores de prostata e de bexiga, além de células de leucemias resistentes a varias
drogas. Mas, até agora, ndo se sabia como a MP1 conseguia destruir seletivamente as células
tumorais.”
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(106) “Esse mecanismo de a¢do da toxina foi descrito pelos pesquisadores brasileiros e ingleses em
um artigo publicado nesta semana no periddico Biophysical Journal.”

(107) “De acordo com os autores, 0s proximos passos serdo tentar manipular a estrutura da toxina
para verificar se ela se mantém eficaz no combate ao céncer e, se isso for possivel, comegar os
testes em animais. Se essas etapas se mantiverem promissoras, ensaios clinicos com humanos
poderio ser feitos no futuro.”

Nota-se, no fragmento (104), a preocupacdo do autor em valorizar a importancia da
pesquisa ao citar as universidades participantes, ja que ambas sdo consideradas de exceléncia
no que tange o universo cientifico brasileiro e inglés. Ao relatar que se trata de uma pesquisa
brasileira que esta sendo realizada em conjunto com uma universidade estrangeira, o jornalista
busca conscientizar o leitor sobre o prestigio dessa descoberta.

Ja em (105), a contextualizacdo tem como intengdo situar o leitor em relagdo ao
historico da pesquisa. O jornalista relembra o que ja se sabia sobre a toxina e destaca o que
ainda era inexplicavel para os cientistas, levando o leitor a perceber que a novidade se trata
justamente da descoberta de como a MP1 consegue destruir seletivamente as células tumorais.
Ja em (106), se revela o que originou a divulgagdo dessa noticia que ocorreu a partir da
publicagdo de um artigo no perioddico Biophysical Journal que descreve o mecanismo de agdo
da toxina.

Depois de explicar os resultados obtidos no estudo, em (107), o autor apresenta as
pretensdes dos pesquisadores, relatando os proximos passos e a expectativa por resultados

promissores.

¢ Argumento de autoridade

No texto, o argumento de autoridade apresentado se torna importante para auxiliar a
compreensdo do leitor, pois, conforme ja vimos nas analises anteriores, se estabelece certa
credibilidade ao que esta sendo apresentado por meio da fala de especialistas. A seguir, o

fragmento (108) ilustra essa estratégia divulgativa.

(108) “ “Terapias contra o cancer que atacam a composi¢do de lipidios da membrana da célula seriam
uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais. Isso poderia ser 1util para o
desenvolvimento de novas terapias combinadas, nas quais multiplas drogas sdo utilizadas para
tratar um cancer atacando diferentes partes de suas células simultaneamente’, disse Paul Beales,
um dos autores do estudo.”

O proposito de um dos autores do estudo na citacdo (108) é apresentar ao leitor um

relato confiavel sobre as possibilidades de novos tratamentos contra o cancer utilizando um
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composto quimico que atacaria os lipidios da membrana da célula. Assim, o argumento de
autoridade foi utilizado para detalhar as inten¢des dos pesquisadores que pretendem
desenvolver novas terapias combinadas com a toxina MPI1. Mas, apesar de ser uma
constatagdo importante, ndo se informa exatamente quem seria Paul Beales, se ele ¢

pesquisador da Unesp ou da Universidade de Leeds, na Inglaterra.

¢ Explicacio

Por meio da estratégia divulgativa de explicagdo o jornalista busca conseguir auxiliar o
leitor a compreender as informagdes de carater cientifico, como pode ser observado nos

seguintes excertos:

(109) “O inseto, descoberto e descrito pelo professor Mario Palma, da Unesp de Rio Claro e um dos
autores do artigo, fabrica a MP1, que é capaz de atacar os lipidios (moléculas de gordura)
contidos na membrana das células dos tumores, poupando as sadias.”

(110) “Os cientistas pesquisaram sua a¢do em linfocitos com leucemia e perceberam que a MP1
consegue abrir fendas nas membranas das células doentes, fazendo com que deixem
escapar proteinas e outras substincias que as mantém vivas.”

(111) “ “Terapias contra o cancer que atacam a composi¢do de lipidios da membrana da célula seriam
uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais. Isso poderia ser util para o
desenvolvimento de novas terapias combinadas, nas quais multiplas drogas sao utilizadas
para tratar um cincer atacando diferentes partes de suas células simultaneamente’, disse
Paul Beales, um dos autores do estudo.”

(112) “Essa seria uma maneira inovadora de combater o cancer, pois atua na membrana das células
e nio no nucleo, 0 alvo da maior parte dos estudos desenvolvidos atualmente.”

Na explicagdo (109), o autor consegue ressaltar a importancia do composto ao relatar
sobre a acdo exclusiva da MP1 que ¢ capaz de atacar os lipidios localizados na membrana das
células com tumores poupando as células sadias. J& em (110), ao prosseguir a explicacdo
sobre o que ocorre quando a MP1 interage especificamente em linfocitos com leucemia, se
revela que o composto abre fendas nas membranas das células doentes e deixa escapar
proteinas e outras substancias que as mantinham vivas.

Na sequéncia, tem-se em (111) uma declaracdo do cientista que tem como intuito
justificar a intencdo da pesquisa. Ao salientar que terapias contra o cancer que atacam a
composi¢do de lipidios da membrana da célula seriam consideradas uma novidade nos

tratamentos contra o cancer, o pesquisador destaca a relevancia do estudo.
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Ja em (112), se destaca a importancia da proposta da pesquisa. O jornalista supde que
uma terapia que ataque a composicdo de lipidios da membrana da célula seria uma maneira

inovadora de combater o cancer, pois 0 composto atuaria na membrana das células.

B) Procedimento de reducao

De acordo com Cataldi (2007a), o procedimento de reducdo tem como objetivo a
supressdo ou a condensacdo de informacdes que por algum motivo ndo sdo consideradas
relevantes. Com isso, os conteudos que compdem grande parte dos textos fontes se

condensam e se sintetizam no texto divulgativo.

(113) “Uma poderosa toxina contida no veneno do inseto mata os tumores sem danificar as
células saudaveis”

(114) “Essa ¢ a caracteristica que, futuramente, pode ser aprimorada para propésitos clinicos.”

Por ser o subtitulo da noticia, o trecho (113) justifica a escolha do autor em reduzir as
informagdes. Sendo assim, se sintetiza toda a pesquisa cientifica e sdo ressaltadas apenas as
conclusdes do estudo: “toxina contida no veneno do inseto mata os tumores sem danificar as
células saudaveis”. Em (114), se resume o propoésito dos cientistas diante dos resultados
obtidos na pesquisa, que seria aprimorar a acdo da MP1 para introduzi-la em tratamentos
clinicos contra o cancer, porém o tipo de tratamento ndo ¢ informado e nem detalhado nesse
primeiro relato. Com essa redugdo da informacgdo, o leitor ainda poderia manifestar
inseguranca em relagdo ao futuro dessa pesquisa e o uso clinico desse composto.

A modo de sintese, o texto apresentado pela redacdo do site da revista Veja trouxe
informacdes importantes sobre a vespa “paulistinha” e sobre o desenvolvimento da pesquisa,
descrevendo a ag¢do do composto MP1. Com isso, o autor soube relacionar todas as
informagdes com o fato de se produzir futuramente uma nova terapia que ataque o cancer de
forma menos agressiva.

Por meio principalmente das estratégias divulgativas de contextualizacdo e explicagdo
se buscou orientar os leitores sobre a origem e o processo da pesquisa cientifica. Além disso,
também foi possivel notar a preocupacdo do autor em enfatizar que se trata de possibilidades,
por meio do uso recorrente da expressao modalizadora “pode ser”.

Assim, se verificou nessa andlise que mesmo sendo uma noticia sucinta foi possivel

apresentar todas as informagoes relevantes em relagdo ao estudo em questio.
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6.3.9 Analise da noticia “Cura para o cincer pode estar no veneno da vespa brasileira”

26 (Yahoo Noticias)

A noticia do site Yahoo Noticias, intitulada “Cura para o cancer pode estar no veneno
da vespa brasileira”, publicada no dia 3 de setembro de 2015, escrita pela redagdo do site
Yahoo, e, diferentemente de outros sites analisados nesse corpus, ndo traz um subtitulo para
resumir as informagdes que serdo abordadas. Isso ocorre em decorréncia do formato do portal,
que tem como intencdo a divulgac@o de noticias de forma rapida e sucinta trazendo somente
informagdes consideradas importantes.

Percebe-se no lead da noticia que o jornalista busca suscitar um dialogo com o leitor
questionando-o se ele ja havia sido picado por uma vespa “paulistinha”, o que o aproxima da
pesquisa que sera apresentada. Além disso, o autor gera uma expectativa sobre uma provavel
prevencao de algum tipo de cancer por meio da picada da vespa.

Em seguida, ao apresentar as informagdes principais do estudo e revelar os resultados
obtidos na pesquisa que configuram a seletividade da toxina MP1, percebe-se que o autor se
baseou principalmente nas afirmativas dos pesquisadores envolvidos no estudo. Assim, apesar
desse breve relato explicativo, ndo se evidencia a publicagdo do artigo sobre a pesquisa na
revista cientifica Biophysical Journal.

Ao destacar o que a MP1 faz nas células do céncer ¢ os beneficios em relagdo ao
tratamento dessa doenca, € possivel que o leitor finalize a leitura com davidas sobre como o
veneno da vespa poderia agir sobre as células de cancer, pois somente se ressalta que esse
composto teria uma atividade bactericida. Considerando que as informacdes sobre a
descoberta cientifica foram inseridas sem uma contextualizagdo adequada ao leitor, a redagdo
do jornal finaliza a noticia revelando o proximo passo dos cientistas. Diante dessas
consideragoes, sera apresentada a seguir a analise dos procedimentos linguistico-discursivos e

das estratégias identificados no texto.

¢ Disponivel em: <https:/br.noticias.yahoo.com/cura-para-o-c%C3%A2ncer-pode-estar-no-veneno-da-vespa-
brasileira-144705842.html> Acesso em: 4 set. 2015.
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Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducio

A) Procedimento de expansiao

A partir da andlise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: contextualizacao,

argumento de autoridade, explicagdo e pergunta retorica.

o Contextualizacio

Identificou-se, no texto analisado, a estratégia divulgativa de contextualizagdo com o
intuito de alcangar objetivos diferentes em relagdo ao desenvolvimento da pesquisa, conforme

pode ser observado nos fragmentos a seguir.

(115) “De acordo com um grupo de pesquisadores brasileiros e britinicos — da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) e da Universidade de Leeds, respectivamente — a toxina MP1 abre
buracos somente nas células com atividade cancerosa, deixando as saudaveis intactas.”

(116) “Conhecida também como “marimbondo”, a vespa Polybia paulista pode ter em seu veneno
uma toxina que destrdi as células cancerigenas.”

(117) “De acordo com o co-idealizador Joao Ruggiero Neto, do Departamento de Fisica da Unesp
em Sao José do Rio Preto (SP), a descoberta ¢ crédito do professor Mario Sérgio Palma, da
Unesp de Rio Claro (SP).”

(118) “O proximo passo dos cientistas, financiados pelo Governo Federal e pela Comissdo Europeia,
€ testar a toxina presente no veneno das vespas com outros tipos de células e, posteriormente,
em animais.”

Ao introduzir informagdes sobre a pesquisa, em (115), é apresentada a nacionalidade
dos pesquisadores (brasileiros e britdnicos) e seus locais de trabalho (Universidade Estadual
Paulista ¢ Universidade de Leeds). Com isso, além de se constatar que se trata de uma
pesquisa realizada em parceria com outra universidade, se percebe que o estudo tem uma
abrangéncia internacional.

Ja em (116), ao descrever a vespa, se informa o nome comum do inseto, possibilitando
que o leitor a reconhega com mais facilidade. Ao utilizar a denominagdo popular
“marimbondo”, o autor opta por um termo pouco comum dentre aqueles ja mencionados em
outras noticias, que citam a vespa como “paulistinha”. Possivelmente isso ocorreu porque o

autor buscou atingir todos os tipos de publico.
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Em (117), o jornalista menciona o co-idealizador da pesquisa, que diz que o mérito da
descoberta foi do pesquisador da Unesp de Rio Claro (SP).

Em (118), ao utilizar o termo “préximo passo”, o autor informa sobre a continuidade
da pesquisa relatando o investimento que estd sendo feito pelo Governo Federal e pela
Comissdo FEuropeia ¢ a intengdo de testar a toxina em outros tipos de células e,
posteriormente, em animais. Essa contextualizagdo gera uma expectativa sobre os proximos

resultados do estudo e as possibilidades da criagdo de novos tratamentos contra o cancer.

e Argumento de autoridade

Ao citar alguns pontos de vista dos pesquisadores, o jornalista busca legitimar as

informagdes apresentadas, como pode ser constatado nos fragmentos a seguir.

(119) “De acordo com um grupo de pesquisadores brasileiros e britinicos — da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) e da Universidade de Leeds, respectivamente — a toxina MP1 abre
buracos somente nas células com atividade cancerosa, deixando as saudaveis intactas.”

(120) “Paul Beales, da universidade inglesa, explica que a MP1 ¢ extremamente seletiva e interage
com os lipidios (moléculas de gordura), literalmente furando a membrana da célula e permitindo
que outras moléculas essenciais escapem.”

(121) “ “Terapias contra o cancer que atacam a composi¢do de lipidios da membrana da célula seriam
uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais’, disse Beales em declaragdo divulgada
pela Agéncia Estado.”

(122) “ “Isso poderia ser de grande utilidade no desenvolvimento de novas terapias combinadas, que
utilizam varias drogas simultaneamente para tratar o cancer, atacando diferentes partes da célula
cancerosa a0 mesmo tempo,’ acrescenta o cientista britinico.”

(123) “De acordo com o co-idealizador Joio Ruggiero Neto, do Departamento de Fisica da
Unesp em Sao José do Rio Preto (SP), a descoberta ¢ crédito do professor Mario Sérgio Palma,
da Unesp de Rio Claro (SP).”

(124) “ “Os peptidios de todos os venenos sdo geralmente citotoxicos [toxico as células], mas ndo o
MP1, que tem uma poderosa atividade bactericida”, complementa Ruggiero Neto sobre sua
pesquisa. “Tanto a agdo bactericida quanto a antitumoral estfo relacionadas a capacidade desse
peptidio de induzir filtragdes nas células ao abrir os poros ou fissuras em sua membrana.’ ”

Dentre os argumentos de autoridade apresentados acima, em (119), (120) e (123), se
optou por parafrasear a fala dos pesquisadores, ja nos argumentos (121), (122) e (124), se faz
uma citacdo direta. Em (119), se revela o resultado obtido na pesquisa por meio de um relato
feito pelo grupo de pesquisadores, ndo se referindo especificamente a nenhum deles. Ja em
(120), é apontado o nome do professor da universidade inglesa que explica a acdo da MP1, e,

em (123), o autor usa o depoimento do co-idealizador da pesquisa, que atua no departamento
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de fisica da Unesp, para destacar o crédito da pesquisa ao professor Mario Sérgio Palma da
Unesp de Rio Claro.

Nos argumentos (121), (122) e (124), ao transcrever a fala dos cientistas, tem-se, em
(121), a declaragao do professor Paul Beales, da universidade inglesa, sobre a possibilidade de
se produzir uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais que atacam somente a
composi¢do de lipidios da membrana da célula. Em (122), dando continuidade a fala do
cientista britanico, se utiliza o termo “acrescenta” para enfatizar outro relato do professor, que
agora ¢ caracterizado como “cientista britdnico”. Em (124), se revela a complementagdo de

uma informagao sobre a pesquisa por meio da fala do pesquisador Ruggiero Neto.

¢ Explicacio

A estratégia divulgativa de explicagcdo foi verificada a partir do uso de enunciados
entre virgulas e terminologias entre parénteses e colchetes. A seguir, serdo apresentados os

fragmentos nos quais isso pode ser observado.

(125) “Paul Beales, da universidade inglesa, explica que a MP1 é extremamente seletiva e interage
com os lipidios (moléculas de gordura), literalmente furando a membrana da célula e
permitindo que outras moléculas essenciais escapem.”

(126) “ “Isso poderia ser de grande utilidade no desenvolvimento de novas terapias combinadas, que
utilizam viarias drogas simultaneamente para tratar o cincer, atacando diferentes partes
da célula cancerosa ao mesmo tempo,’ acrescenta o cientista britanico.”

(127) “ “Os peptidios de todos os venenos sdo geralmente citotoxicos [toxico as células], mas ndo o
MP1, que tem uma poderosa atividade bactericida’, complementa Ruggiero Neto sobre sua
pesquisa. ‘Tanto a agdo bactericida quanto a antitumoral estdo relacionadas a capacidade desse
peptidio de induzir filtragdes nas células ao abrir os poros ou fissuras em sua membrana.’ ”

(128) “Pelo fato de o MP1 ser catidnico (ou seja, tem carga positiva) e tanto as bactérias quanto as
membranas das células cancerigenas terem lipidios anidnicos (carga negativa), a atragdo
eletrostatica ¢ o motivo dessa importante seletividade.”

O autor busca, por meio do trecho (125), explicar como o composto MP1 age nas
células tumorais. Por ser estritamente seletivo agindo somente em células de cancer, esse
composto interage com moléculas de gordura presente nessas células que furam a membrana
celular ocasionando a liberagdo de moléculas importantes. Em (126), na citagdo do cientista
britanico Paulo Beales, se esclarece como seriam desenvolvidas as novas terapias
combinadas: seriam realizadas utilizando varias drogas em conjunto para tratar o cancer,
atacando diferentes partes da célula cancerosa a0 mesmo tempo.

Ao relatar sobre a atividade bactericida e antitumoral do peptidio MP1, o autor

destaca, em (127), que isso esta relacionado a capacidade de induzir filtragdes nas células ao
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abrir os poros ou fissuras em sua membrana. Na sequéncia, em (128), continuando a
explicagdo sobre a agdo do MPI, se esclarece o motivo da atragdo eletroestatica entre o
composto e as células cancerigenas a partir de explicagdes dos termos “catidnico” e
“aniodnico” entre parénteses. Assim, se relata que a toxina tem carga positiva e tanto as
bactérias quanto as membranas das células cancerigenas tém carga negativa contribuindo para

a atracgdo.

e Pergunta retdrica

A pergunta retdrica foi uma estratégia utilizada no inicio da noticia para verificar o
conhecimento do leitor sobre o inseto em questdo. Essa enuncia¢do, conforme se percebe no

fragmento a seguir, propde um questionamento e, em seguida, apresenta a resposta.

(129) “Ja foi picado por uma vespa ‘paulistinha’, tipica de regiao sudeste do Brasil? Pois ¢ capaz
que vocé esteja se previnindo (sic) de algum tipo de cancer ao sentir aquele ferrdo bastante
dolorido, seguido de inchago.”

A partir da pergunta retorica, em (129), o jornalista busca estabelecer uma interagao
com o leitor. Ao introduzir o texto com uma pergunta, o autor tenta resgatar na memoria do
leitor um conhecimento prévio sobre o assunto enfocado. Dessa forma, com a resposta
imediata, se realiza uma apresentagdo inicial sobre o conhecimento cientifico que sera
abordado na noticia, relatando que ¢é possivel se prevenir de algum tipo de cancer com a

picada da vespa paulistinha.

B) Procedimento de reducao

A reducdo dos dados de carater cientifico no decorrer da noticia ¢ primordial para que
determinadas informagdes sobre a pesquisa de interesse do publico leitor sejam destacadas.

Como exemplo, tem-se o fragmento a seguir.

(130) “De acordo com um grupo de pesquisadores brasileiros e britanicos — da Universidade Estadual
Paulista (Unesp) e da Universidade de Leeds, respectivamente — a toxina MP1 abre buracos
somente nas células com atividade cancerosa, deixando as saudaveis intactas.”

Por ser um trecho retirado do inicio da noticia, em (130), o jornalista resume os fatos e
apresenta somente a conclusdo dos pesquisadores sobre a a¢ao da toxina MP1. Nesse primeiro

momento, ele ndo se preocupou em detalhar sobre o composto e tampouco sobre a interacao
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da MP1 com as células cancerigenas, somente se ressalta que a toxina MP1 abre buracos nas
células com atividade cancerosa, deixando as saudaveis intactas.

A partir da analise da noticia do site Yahoo foi possivel constatar a proposta do autor
em apresentar informacdes especificas que caracterizam a pesquisa cientifica realizada por
pesquisadores brasileiros e britdnicos. Com isso, tem-se apenas a revelacdo sobre a
seletividade da MP1 e a preservacdo das células saudaveis.

Em relagdo aos procedimentos linguistico-discursivos de expansdo e reducdo
utilizados, percebe-se a ocorréncia principalmente das estratégias de contextualizagdo e
explicagdo para auxiliar a compreensdo do leitor sobre a importancia dessa descoberta.

E importante destacar a forma como os fatos sio relevados, ja4 que se buscou
estabelecer uma determinada proximidade com o leitor por meio de falas que pudessem
corresponder a uma conversa informal entre o jornalista e o leitor. Assim, com o proposito de
estabelecer uma comunicagdo informal, o autor também utilizou a pergunta retdrica como
estratégia para apresentar os dados da pesquisa cientifica.

Considera-se que as informagdes apresentadas no decorrer da noticia sdo
insatisfatorias no que concerne ao desenvolvimento do estudo, pois alguns dados importantes
ndo sdo evidenciados ao publico, possibilitando que se estabeleca certa inquietagdo sobre a

conclusdo dos pesquisadores e sobre o futuro dessa pesquisa.

6.3.10 Analise da noticia “Veneno de vespa brasileira pode ajudar a tratar cancer, diz

estudo” %’ (R7)

A noticia do site R7, intitulada “Veneno de vespa brasileira pode ajudar a tratar
cancer, diz estudo”, publicada no dia 4 de setembro de 2015 e escrita pelo editorial, traz um
texto pequeno com poucas informagdes. E, por ser um portal que busca produzir noticias de
forma instantdnea, em muitos trechos, as informagdes ficaram incompletas, desencontradas e
até mesmo com erros gramaticais.

No subtitulo, o jornalista informa sobre a inten¢do dos pesquisadores em apressar as
descobertas para se realizar rapidamente o uso clinico daquilo que foi descoberto. A partir
dessas informagdes iniciais ndo € possivel determinar que pesquisa seria essa; o que se deduz
¢ somente que se trata da descoberta de que o veneno da vespa brasileira pode ajudar a tratar o
cancer, mas ndo se mostra como seria esse uso clinico. Dessa forma, o jornalista gera diversos

questionamentos no leitor, pois as informagdes ndo sdo claras e tampouco explicativas.

" Disponivel em: < http:/noticias.r7.com/saude/veneno-de-vespa-brasileira-pode-ajudar-a-tratar-cancer-diz-
estudo-04092015> Acesso em: 4 set. 2015.
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Diferentemente do subtitulo, o /ead da noticia cumpre com a fungdo de oferecer ao
leitor um resumo sobre o fato, ja que traz informac¢des importantes sobre a origem da
pesquisa, uma explicacdo sintetizada sobre os resultados obtidos pelos pesquisadores e onde
esse estudo foi publicado. Apesar disso, existe uma omissdo na informagdo sobre a pesquisa
no que se refere aos responsaveis pelo estudo. E citado que a pesquisa foi realizada somente
por pesquisadores da Unesp, mas isso ndo ¢ verdade, pois esse estudo foi realizado em
parceria com pesquisadores da Universidade de Leeds no Reino Unido.

Na sequéncia, o autor justifica porque o veneno da vespa brasileira se mostrou
eficiente para combater as células de prostata, bexiga e leucemia. Trata-se de uma molécula
chamada MP1, que supostamente seria capaz de inibir o crescimento dessas células tumorais
sem danificar as células saudaveis. A acdo da MP1 nas células de cancer ¢ determinada pelo
jornalista como uma abertura de rasgos ou poros na membrana que permitem que as
moléculas criticas (RNA e proteinas) escapem facilmente da célula tumoral causando a morte
da célula doente.

Em um segundo topico intitulado “Futuro da quimioterapia”, ao revelar informacdes
importantes sobre a continuidade do estudo, o autor destaca o diferencial da pesquisa por estar
nela a possibilidade de ser criado o primeiro medicamento contra o cancer no mercado que
tem como alvo as membranas das células.

Assim, diante dessas consideragdes, a seguir, sera apresentada a analise dos

procedimentos linguistico-discursivos e das estratégias divulgativas identificados no texto.
Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducao
A) Procedimento de expansiao
A partir da andlise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo através das seguintes estratégias divulgativas: contextualizacdo,

argumento de autoridade, metafora, explicagdo e modalizagao.

o Contextualizacio
Considerando que as marcas temporais podem funcionar como um marco de

referéncia para o leitor situar os acontecimentos em um espaco de tempo, tem-se, no

fragmento a seguir, um exemplo dessa localizagdo temporal.
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(131) “O estudo foi publicado na ultima ter¢a-feira (1) [...].”

Ao utilizar a informacao “dltima terca-feira (1)”, em (131), é possivel deduzir que se
trata de uma publicacdo recente. Além disso, também se especifica nesse trecho o dia da

semana (terca-feira) e a data exata (1) da publicagdo do estudo.

e Argumento de autoridade

A escolha por apresentar citacdes diretas e/ou indiretas de representantes do meio
cientifico na noticia pode ser determinante para proporcionar veracidade em relagdo as
informagdes fornecidas ao leitor. Sendo assim, tém-se, nos exemplos a seguir, argumentos de

autoridade que se referem aos profissionais responsaveis pelo estudo.

(132) “A toxina da vespa ataca as células cancerigenas e mantém as células saudaveis intactas,
segundo os especialistas.”

(133) “Em primeiro lugar, MP1 age na superficie da célula e, em seguida, abre rasgos ou poros
suficientemente grandes na membrana, de modo a permitir que o conteido da célula vaze,
explica Ruggiero Neto, um dos autores do estudo.”

(134) “Os especialistas dizem que o tratamento com MP1 pode ser especialmente util como parte de
uma combinagdo de medicamentos, cada um dos quais tendo como alvo uma parte diferente da
célula cancerosa.”

Em (132), ocorre o que Calsamiglia e Cassany (2001) caracterizam como uma das
formas de introduzir o dizer cientifico evitando explicitar o verbo de comunica¢do por meio
de marcadores de opinido com o termo ‘“segundo X”. Assim, ao introduzir a voz de
autoridade nessa citacdo, o jornalista, além de ndo se manifestar diante da declarag@o, também
optou por se referir aos pesquisadores de forma geral por meio do termo “especialistas”. Em
(133), ao apresentar a voz dos pesquisadores, o jornalista optou pelo termo “explica” como
forma de determinar que se trata de esclarecimentos apresentados pelo pesquisador Ruggiero
Neto.

Foi apresentada em (134) uma explicacdo sobre a acdo do composto MP1 a partir de
uma cita¢do indireta. Mais uma vez o jornalista ndo cita os pesquisadores nominalmente, ja

que faz referéncia a eles como “especialistas”.
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e Metafora

Percebe-se, na estratégia divulgativa metéafora, a utilizacdo de um recurso linguistico
que busca modificar o significado de um termo especifico tornando-o inteligivel para o

publico leitor.

(135) “[...] o veneno da vespa Polybia paulista brasileira contém uma poderosa droga ‘inteligente’
que atinge e destroi as células tumorais sem danificar as células normais.”

Em (135), para caracterizar o composto presente no veneno da vespa Polybia paulista,
o autor utiliza o termo metaférico “inteligente” entre aspas por considerar que seria
cientificamente impossivel determinar que um composto quimico tenha esse tipo de
habilidade. Nesse caso, o jornalista optou por utilizar esse termo para enfatizar a habilidade
que o composto tem em diferenciar as células tumorais das saudaveis, atingindo somente as

células cancerigenas.

¢ Explicacio

E possivel identificar estruturas explicativas quando essas utilizam, por exemplo,
virgulas ou frases que se iniciam com a palavra “porque”. Esse tipo de estratégia divulgativa
também ¢ reconhecido por meio do uso de constatagdes, descri¢cdes e esclarecimentos que

contribuem para que o leitor compreenda os fatos da melhor maneira possivel.

(136) “Em testes de laboratdrio, o veneno se mostrou eficiente em suprimir o crescimento de células
da prostata e cancer da bexiga, bem como células de leucemia, resistentes a uma variedade de
drogas, porque contém uma molécula chamada MP1, que pode ser capaz de inibir o
crescimento de células da préstata e cincer de bexiga, assim como da multi-resistente
leucemia sem danificar as células saudaveis.”

(137) “Em primeiro lugar, MP1 age na superficie da célula e, em seguida, abre rasgos ou poros
suficientemente grandes na membrana, de modo a permitir que o conteudo da célula vaze,
explica Ruggiero Neto, um dos autores do estudo.”

Em (136), ao explicar sobre a eficiéncia do veneno, o autor traz informacdes
importantes sobre a agdo do composto quimico. Ao utilizar a conjung¢do causal “porque”, o
jornalista explica o motivo de o veneno ter se mostrado eficiente ao impedir o crescimento de
células que causam cancer de prostata, bexiga e leucemia. J4 em (137), ao parafrasear a fala
de um dos autores da pesquisa com o uso de termos como “em primeiro lugar” e “em

seguida”, busca-se explicar as principais fases da interagdo entre o MP1 e as células tumorais,
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que resulta na eliminagdo do conteudo da célula de cancer gerando, consequentemente, a sua

morte.

e Modalizacao

Foi identificado o uso de modalizadores discursivos em diversos momentos do texto

para expressar a subjetividade e o ponto de vista do autor, como pode ser verificado a seguir.

(138) “Pesquisadores aceleram descobertas para realizar uso clinico contra a doenga em breve.”

(139) “Os resultados sugerem que a molécula MP1 pode ser uma boa possibilidade para tratamento
de cancer no futuro. Se funcionar, seria o primeiro medicamento contra o cancer no mercado
b
que tem como alvo as membranas das células.”

(140) “Apesar dos bons resultados, os pesquisadores ainda vém (sic) com cautela o uso do
tratamento em humanos, afirma neto.”

(141) “— Substancias como a MP1 normalmente ndo podem diferenciar entre células cancerosas e
células saudaveis bem o suficiente para serem considerados como tratamentos. Entretanto, em
laboratdrio, a MP1 matou as células cancerosas e bactérias sem danificar as células normais de
ratos.”

Em (138), nota-se o uso do termo “aceleram” para intensificar a acgdo dos
pesquisadores no que se refere ao estudo do veneno que poderia contribuir para a producao de
um novo medicamento para o tratamento contra o cancer. Porém, sabe-se que na realidade
ndo seria possivel acelerar os estudos cientificos, pois uma pesquisa que envolve a acdo de
compostos quimicos exige tempo para apresentar resultados. Apresenta-se, assim, uma visao
parcial do processo cientifico ao evidenciar que se poderia chegar a resultados cientificos em
curto prazo para realizar o uso clinico de um novo remédio.

Os termos “sugerem”, “pode ser” e “boa possibilidade” utilizados no fragmento (139)
remetem a ideia de que com os resultados obtidos até o momento seria possivel um novo
tratamento para o cancer no futuro. Ainda se reforca, nesse trecho, a possibilidade de se
conseguir resultados positivos a partir do uso da conjuncao subordinativa condicional “se” ao
se abordar as consequéncias comerciais desse estudo.

Mesmo ressaltando as possibilidades positivas sobre o futuro da pesquisa, o autor se
mostra cauteloso em (140) com o uso dos termos “apesar” e “ainda”. Com isso, mostra que 0s
pesquisadores estdo cautelosos sobre o uso do tratamento em humanos.

Ja em (141), fez-se uso do termo “entretanto” para se opor aquilo que era esperado
sobre a MP1. Segundo o que se sabia, esse composto ndo poderia diferenciar as células

cancerosas de células saudaveis para ser utilizado em tratamentos, mas, contrariando essa
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expectativa, de acordo com os estudos realizados, a MP1 matou as células cancerosas e as

bactérias sem danificar as células normais de ratos.

B) Procedimento de reducio

O uso do procedimento linguistico-discursivo de redugdo ocorre com a intengdo de
suprimir informagdes de cardter mais técnico, construindo um discurso que seja acessivel ao

publico em geral.

(142) “A toxina da vespa ataca as células cancerigenas e mantém as células saudaveis intactas,
segundo os especialistas.”

Considerando que existem varios tipos de cancer e, consequentemente, diferentes tipos
de células de cancer, no primeiro momento da noticia, o jornalista busca destacar as
informagdes principais. Assim, se omite, em (142), os tipos de células cancerigenas que a
toxina da vespa poderia atacar. Essa reducdo fica clara posteriormente, quando se especifica
os tipos de células que poderiam ser atingidas pelo composto (prostata, bexiga e leucemia).

Verificou-se nessa noticia uma apresentacdo das informagdes sobre a pesquisa de
forma geral, em paragrafos pequenos, que revelam dados essenciais sobre o estudo.
Observou-se o uso da estratégia divulgativa modalizagdo que revela que o autor, ao
recontextualizar as informagdes, buscou interpreta-las de forma particular.

Além disso, ao utilizar argumentos de autoridade para creditar veracidade aos fatos
relatados, percebeu-se, nesse texto, a generalizacdo das vozes, pois, na maioria das vezes, o
jornalista se referiu aos pesquisadores envolvidos no estudo de forma coletiva. Assim, apesar
de apresentar explicacdes de autores da pesquisa, ndo se indicou uma pessoa especifica para
se responsabilizar pelas informagdes relatadas.

Considerando o interesse do autor em apresentar principalmente um relato sobre a
possibilidade de se gerar novos tratamentos para combater o cincer por meio do uso da
substancia MP1, percebe-se a auséncia de uma conclusdo sobre a pesquisa. Com isso, o autor
ndo explicita de forma clara as informagdes sobre o estudo e nem revela a pretensdo dos
pesquisadores com relagdo a continuidade dessa pesquisa.

Conclui-se, portanto, que o leitor dessa noticia tera acesso a informagdes pouco
esclarecedoras e certamente precisara complementar sua leitura buscando mais informagdes

sobre essa pesquisa em outros textos.
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6.3.11 Anilise da noticia “Veneno de vespa brasileira ataca células cancerigenas” **

(Estado de Minas)

A noticia do site do Estado de Minas, intitulada “Veneno de vespa brasileira ataca
células cancerigenas”, publicada no dia 6 de setembro de 2015, escrita por Paloma Oliveto,
oferece ao leitor um texto denso, dividido em duas partes, contendo informagoes detalhadas,
baseadas inclusive na fala dos profissionais responsaveis pela pesquisa divulgada.

Considerando que esse jornal tem como objetivo principal a publicacdo de noticias que
se referem a acontecimentos no estado de Minas Gerais, ao constatar que essa noticia ndo se
refere a algo que ocorreu nessa regido, se deduz que o que a tornou relevante foi o fato de a
pesquisa cientifica ocorrer no Brasil e ter tomado destaque internacional. Dessa forma,
percebe-se que a inteng@o desse jornal € ampliar sua divulgacdo e atingir um maior nimero de
acessos, ja que se trata de um veiculo de comunicagdo online. Sendo assim, observa-se que o
subtitulo dessa noticia tem a intengdo de ressaltar a participagdo brasileira no estudo.

No lead, se apresenta um relato interessante sobre os beneficios de se utilizar o veneno
para se tratar determinadas lesdes a partir da experiéncia de pessoas importantes como
Hipocrates, considerado o “pai da medicina” e Plinio, considerado um historiador, naturalista
e oficial romano, também conhecido como “o apéstolo da ciéncia romana”. Assim, por meio
das experiéncias dessas duas referéncias da historia da medicina, pretende-se mostrar como a
utilizagdo do veneno era considerado relevante em certos tratamentos nos primordios da
sociedade. Em seguida, ao apresentar o estudo na atualidade, se revela que o veneno ainda ¢
considerado importante no entorno cientifico, pois, por meio de uma maior sofisticacdo
técnica, a ciéncia tem buscado investigar substincias toxicas que possibilitem o
desenvolvimento de novos medicamentos. Como exemplo disso, se relata a pesquisa realizada
pelo grupo de pesquisadores que encontrou no veneno de uma vespa brasileira o potencial
para se combater células cancerosas.

No decorrer da noticia, por meio de citagdes dos cientistas e autores da pesquisa, como
Paul Beales (pesquisador da Universidade de Leeds), Jodo Ruggiero Neto, (pesquisador do
Instituto de Biociéncias da Unesp) e Mario Sérgio Palma (professor do Instituto de
Biociéncias da Unesp), sdo feitas observacdes importantes sobre a vespa, sobre o veneno e
sobre a interacdo do composto MP1 com as cé€lulas de cancer e as células saudaveis. Ao se
esclarecer como a toxina age nessas células por meio das falas dos pesquisadores, o jornalista

justifica a importancia da pesquisa e evidencia a possibilidade de se produzir um novo

2 Disponivel em: <http://www.em.com.br/app/noticia/tecnologia/2015/09/06/interna_tecnologia,685553/veneno-de-vespa-
brasileira-ataca-celulas-cancerigenas.shtml> Acesso em: 7 set. 2015.
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tratamento contra alguns tipos de cancer utilizando o MP1 em sua esséncia. Além disso, por
meio do topico “Divisdo impedida”, também se esclarece de forma detalhada o que ocorre
entre a toxina e a célula com tumor, determinado o motivo da eliminagdo especifica das
células doentes e a preservacdo das células saudaveis.

Por fim, para concluir a noticia, o jornalista considerou importante ressaltar a demora
que pode ocorrer para definir a toxina como uma substancia anticancer. Para sustentar essa
hipotese, se revelou os proximos passos da pesquisa que consistem em testar a substancia em
modelos de pequenos animais, como roedores, e depois realizar testes com animais maiores e
em seres humanos. Sendo um processo que pode levar mais de 10 anos, também se
considerou a possibilidade dos efeitos colaterais serem muito fortes e a substancia ser
descartada. Porém, caso os resultados preliminares se confirmem, o veneno da vespa podera
beneficiar pacientes de diversos tipos de cancer, como os de pulmao e figado.

Assim, no topico a seguir, sera apresentada a analise dos procedimentos linguistico-

discursivos e das estratégias divulgativas utilizados pelo autor dessa noticia.

Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducio

A) Procedimento de expansao

A partir da andlise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo, através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizagdo, exemplificagdo, argumento de autoridade, explicagdo e modalizacdo.

e Sequéncia narrativa

Para introduzir as informacgdes sobre o veneno, o autor apresenta em (143) um relato

sobre a reacdo do organismo quando ¢ picado por uma vespa.

(143) “Na pele, ele causa dor, coceira, queimacio e inchaco. Mas, para a medicina, o0 veneno nem
sempre € vildo: Hipocrates receitava arsénico contra tulcera; Plinio, o Velho, apostava no
liquido extraido de serpentes para curar a catarata. Hoje, com maior sofisticacio técnica,
a ciéncia também se volta a investigacio de substancias toxicas que levem ao
desenvolvimento de novos remédios. Na Universidade Estadual Paulista (Unesp), um
grupo de pesquisadores encontrou no veneno de uma vespa brasileira o potencial de
combater células cancerosas.”
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Nessa sequéncia narrativa que se encontra no inicio da noticia, o jornalista busca se
aproximar do leitor ao se referir as sensagdes que o veneno causa, descrevendo efeitos ruins
da toxina como dor, coceira, queimacdo e inchado. Além disso, se estabelece uma diferenga
entre a opinido popular sobre o veneno e a opinido médica, onde se assegura que para a
medicina o veneno nem sempre se refere a algo ruim.

Para comprovar tal afirmativa, o jornalista destaca algumas atitudes historicas de
cientistas que utilizavam o veneno para combater problemas de satide. Fazendo um contraste
com a atualidade, se ressalta o continuo interesse em investigar substancias toxicas que levem
ao desenvolvimento de novos medicamentos com o uso de sofisticadas técnicas. Como
exemplo desse tipo de pesquisa, o autor destaca um grupo de pesquisadores da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) que encontrou no veneno de uma vespa brasileira um grande

potencial para combater células cancerosas.

¢ Contextualizacido

A contextualizacdo foi uma estratégia muito utilizada nessa noticia. A seguir, s@o
apresentados exemplos nos quais se fez uso da contextualizagcdo para descrever o assunto

tratado no texto.

(144) “O resultado do estudo foi publicado na revista Biophysical Journal, do grupo Cell.”

(145) “A descoberta esta em fase embrionaria, ressaltam os cientistas. Mas, se confirmada nas
proximas etapas, podera fazer do veneno da Polybia paulista forte candidato para compor uma
nova classe de medicamentos oncologicos, que visam a camada de lipideos da membrana
celular.”

(146) “De acordo com Jodo Ruggiero Neto, pesquisador do Instituto de Biociéncias da Unesp e
também autor do artigo, em 2009, os cientistas da universidade brasileira detectaram, pela
primeira vez, a presenca de um peptideo chamado MP1 no veneno da Polybia paulista.”

(147) “O proximo passo ¢é testd-la em modelos de pequenos animais, como roedores, mas, embora
existam planos para isso, falta orgamento.”

(148) “Serdo necessarios ainda testes com animais maiores e, depois, em humanos, um processo que
pode levar mais de 10 anos.”

Para que se entenda a importancia dessa descoberta ¢ informado aos leitores em (144)
que a pesquisa desenvolvida pelo grupo de pesquisadores da Universidade Estadual Paulista
foi divulgada em uma revista cientifica internacional intitulada Biophysical Journal.

Na sequéncia, para que ndo ocorram expectativas precipitadas, o autor revela em (145)

a declaracdo dos cientistas sobre a fase da pesquisa, considerando que ainda se trata de um
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estudo inicial. Porém, mesmo ressaltando o comeco da pesquisa, ao falar sobre as proximas
etapas, se percebe um entusiasmo em relagdo aos possiveis resultados do estudo.

Em (146), tem-se duas contextualizacdes, a primeira esta relacionada com a descri¢ao
do pesquisador, onde se revela sua origem e caracteriza-o como um dos autores do artigo
publicado. A segunda se trata da descoberta do composto MP1, onde o jornalista traga um
breve historico sobre quando se descobriu pela primeira vez esse peptideo, esclarecendo ao
leitor que a descoberta do peptideo ndo ¢ uma novidade. Assim, com a ressalva de que o MP1
foi detectado pela primeira vez em 2009, o leitor traca um marco histérico inicial sobre esse
composto.

Os trechos (147) e (148) fazem referéncia ao futuro da pesquisa, ja que informam o
leitor sobre as pretensdes dos pesquisadores em relacdo a continuidade do estudo. Porém,
apesar da inten¢do de testar o composto em modelos de pequenos animais, em animais
maiores e, posteriormente, em seres humanos, tem-se que esse processo pode levar mais de 10
anos, pois falta orcamento para realizar esses procedimentos cientificos. Com isso, podem
gerar davidas no leitor sobre o futuro e a continuacdo da pesquisa em decorréncia da falta de

investimento.

¢ Exemplificaciao

Para que a informacdo seja factivel, o jornalista se utilizou da estratégia de

exemplificacdo ao ressaltar outras pesquisas, como pode-se verificar nos exemplos a seguir.

(149) “Em Cuba, o Instituto de Oncologia e Radiobiologia do Ministério de Saude Publica vem
realizando testes com a toxina de um escorpifo da ilha no combate a tumores de cérebro.”

(150) “Na Universidade de Illinois, nos Estados Unidos, estudos ainda preliminares constataram o
potencial de um elemento sintético que mimetiza o veneno de abelhas, cobras e escorpides para
impedir a proliferacéo celular do cancer de mama e do melanoma.”

Ao relatar que existem outras pesquisas que também buscam em venenos de animais
peconhentos alguma expectativa para impedir o desenvolvimento do cancer, o jornalista busca
exemplificar isso nos trechos (149) e (150).

Assim, se destaca em (149) uma pesquisa realizada em Cuba, no Instituto de
Oncologia e Radiobiologia, juntamente com o Ministério de Satide Publica, que estuda o
veneno presente em um escorpido nativo, que pode combater tumores no cérebro.

Ja em (150) ¢ descrita uma pesquisa feita na Universidade de Illinois, nos Estados

Unidos, que apesar de ainda ser inicial, se constatou a eficiéncia de um elemento sintético que
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mimetiza o veneno de abelhas, cobras e escorpides para impedir a proliferacdo celular do

cancer de mama e do melanoma.

e Argumento de autoridade

Utiliza-se, nos trechos a seguir, a estratégia de argumento de autoridade para
identificar a procedéncia das falas, trazendo o nome completo do especialista e informagoes
referentes a fun¢do desempenhada pelo profissional, juntamente com o seu local de trabalho.
Porém, percebe-se que essa forma mais completa de descrever o cientista nem sempre ocorre
em todos os argumentos apresentados na noticia. Como se pode verificar nos fragmentos a
seguir, ao se referir aos especialistas em uma nova citag@o, o responsavel pela fala passa a ser

identificado por meio da sua atividade (cientista) ou apenas pelo seu nome.

(151) “ “Isso poderia ser util no desenvolvimento de novas terapias combinadas, em que multiplas
drogas sdo usadas simultaneamente para tratar um cancer, ao atacar diferentes partes das células
cancerigenas ao mesmo tempo’, destacou, em um comunicado, o pesquisador da
Universidade de Leeds Paul Beales, coautor do estudo.”

(152) “De acordo com Joao Ruggiero Neto, pesquisador do Instituto de Biociéncias da Unesp e
também autor do artigo, em 2009, os cientistas da universidade brasileira detectaram, pela
primeira vez, a presenca de um peptideo chamado MP1 no veneno da Polybia paulista.”

(153) “ ‘O MP1 ¢é um potente bactericida e nfo citotéxico e tem grande potencial de substituir
antibidticos convencionais’, esclarece Ruggiero. ‘O crescimento no numero de cepas
resistentes aumenta exponencialmente e a busca por novos compostos bactericidas ¢ de grande
importancia’, lembra.”

(154) “O cientista explica que a substancia retirada do veneno da vespa atua criando poros na
membrana celular. Dessa forma, parte do citoplasma se perde, o que inviabiliza a agdo da
bactéria.”

(155) ““ ‘Nem todos os venenos t€ém o mesmo potencial anticincer, mas alguns conseguem frear o
crescimento das células’, explica o professor do Instituto de Biociéncias da Unesp Mario
Sérgio Palma, que também assina o artigo no Biophysical Journal.”

(156) “De acordo com o cientista, as toxinas agem em um processo fundamental do desenvolvimento
do tumor: a divisdo das células que, no caso do cancer, ocorre de forma desordenada.”

(157) “ “A toxina trava a divisao celular. Quando ela vai se dividir em duas, para se duplicar, o veneno
trava as fibras e mata as células. Nao ¢ uma agfo genética, ¢ mecanica’, esclarece.”

(158) “Joao Ruggiero Neto explica que isso ocorre devido as caracteristicas diferentes das células
doentes. ‘Nas saudaveis, existe uma assimetria na distribuicdo de fosfolipideos’, diz, referindo-
se as moléculas que constituem a membrana celular.”

(159) “ ‘Dois fosfolipideos PE e PS (fosfatidiletanolamina e fosfatidilserina) estdo na camada interna

da bicamada. Nas células de céncer, esses fosfolipidios estdo na camada externa. O PS tem
carga negativa e o peptideo tem carga positiva, entdo ha atracdo do peptideo pela membrana por
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causa das cargas opostas. A camada externa das células saudaveis ndo tem carga, logo, o
peptideo ndo é atraido pela membrana’, ensina.”

(160) “ ‘Existe um planejamento, mas ndo sabemos quando havera liberagdo de recursos, ainda mais
com essa crise’, observa Mario Sérgio Palma.”

(161) “ ‘A toxina tem um enorme potencial’, diz Palma.”

Segundo Ferrero (2011, p. 95), ao analisar a forma como sdo reproduzidas as citagdes
nas noticias cientificas ¢ necessario levar em conta os agentes de referéncia escolhidos pelos
jornalistas como vozes autorizadas da informacao citada, a forma como se identificam esses
agentes ¢ o verbo que se escolhe para denominar a maneira de dizer desses atores. Assim,
diante dos fragmentos apresentados, percebe-se que em sua maioria se optou por se referir aos
pesquisadores de forma especifica, revelando a quem corresponde cada fala.

Diante dessas vozes distintas do autor da noticia, caracterizadas como vozes
cientificas, tem-se a declaracdo (151) que faz uma referéncia completa revelando a
universidade onde o cientista realiza seus trabalhos (Universidade de Leeds), o seu nome
completo (Paul Beales), além de revelar a participacao do pesquisador como um dos coatores
do estudo. Ja em (152), (153) e (158), o jornalista apresenta falas do pesquisador do Instituto
de Biociéncias da Unesp, Jodo Ruggerio Neto, onde em (152) também se faz uma referéncia
completa revelando a universidade do cientista e o seu nome completo. Em (153) ocorre uma
referéncia ao pesquisador por meio do seu sobrenome (Ruggiero) e em (158) apenas ¢ citado
o nome completo do professor. Ainda se constatou, no final da noticia, as afirmativas (160) e
(161) que fazem referéncia ao pesquisador Mario Sérgio Palma, sendo que, em (160), se
apresenta o nome completo do cientista e em (161) se retoma a fala de Palma utilizando
somente o seu sobrenome.

Também foram utilizados nos fragmentos acima verbos dicendi que representam
formas prototipicas do verbo dizer ao se referirem as falas dos pesquisadores. Assim, tem-se
em (151) o termo “destacou”, em (153) e (157) o termo “esclareceu”, em (153) o termo
“lembra”, em (154), (155) e (158), semelhante ao termo anterior, o termo “explica”, em (159)
a palavra “ensina”, em (160) o termo “observa” e, por fim, em (161) o termo “diz”.

Além disso, o jornalista também fez uso de citagdes indiretas em (152), (154), (156) e
(158) para se referir a explicagdes feitas pelos pesquisadores; em (152) e (156), utilizou o
termo “de acordo com”. Nos trechos (154) e (158), notou-se a preferéncia por se referir aos

autores da pesquisa de forma mais comum por meio do termo “cientista”.
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e Explicacdo

A estratégia de explicacdo ¢ considerada bastante comum nos textos divulgativos. Nos

exemplos a seguir, pode-se observar a utilizacdo dessa estratégia.

(162) “ ‘O MP1 é um potente bactericida e nfo citotoxico e tem grande potencial de substituir
antibidticos convencionais’, esclarece Ruggiero. ‘O crescimento no nimero de cepas
resistentes aumenta exponencialmente e a busca por novos compostos bactericidas é de
grande importancia’, lembra.”

(163) “O cientista explica que a substancia retirada do veneno da vespa atua criando poros na
membrana celular. Dessa forma, parte do citoplasma se perde, o que inviabiliza a acio da
bactéria. Com as células cancerigenas investigadas no estudo é possivel que o mecanismo seja
0 mesmo, embora Ruggiero ndo descarte outras possibilidades.”

(164) “ ‘Nem todos os venenos tém o mesmo potencial anticAncer, mas alguns conseguem frear o
crescimento das células’, explica o professor do Instituto de Biociéncias da Unesp Mario
Sérgio Palma, que também assina o artigo no Biophysical Journal.”

(165) “De acordo com o cientista, as toxinas agem em um processo fundamental do
desenvolvimento do tumor: a divisdo das células que, no caso do ciancer, ocorre de forma
desordenada.”

(166) ““ “A toxina trava a divisdo celular. Quando ela vai se dividir em duas, para se duplicar, o
veneno trava as fibras e mata as células. Nao é uma acgao genética, € mecinica’, esclarece.”

(167) “Joao Ruggiero Neto explica que isso ocorre devido as caracteristicas diferentes das células
doentes. ‘Nas saudaveis, existe uma assimetria na distribuicio de fosfolipideos’, diz,
referindo-se as moléculas que constituem a membrana celular.”

(168) “ ‘Dois fosfolipideos PE e PS (fosfatidiletanolamina e fosfatidilserina) estio na camada
interna da bicamada. Nas células de cancer, esses fosfolipidios estio na camada externa. O
PS tem carga negativa e o peptideo tem carga positiva, entdo ha atracio do peptideo pela
membrana por causa das cargas opostas. A camada externa das células saudaveis ndo tem
carga, logo, o peptideo ndo ¢ atraido pela membrana’, ensina.”

A explicacdo (162) destaca as principais caracteristicas do composto MP1 para
justificar a possibilidade em usa-lo para substituir antibidticos convencionais. Mas, apesar do
esclarecimento do professor Ruggiero que classifica o composto como um potente bactericida
nao citotoxico, ndo fica claro o que ¢ exatamente essa toxina, pois termos como “bactericida”
e “citotoxico” ndo sdo explicados. Prosseguindo com a explicacdo, ao ressaltar o aumento do
namero de cepas resistentes, ndo se informa o que seriam essas “cepas” e o que ¢ resistente a
elas. Com isso, apesar do importante relato, tem-se uma explicagdo muito vaga e pouco
esclarecedora, que permite somente a interpretacdo de que a descoberta de novos compostos

bactericidas € considerada muito importante.
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Continuando a explicacdo, em (163), ¢ descrita a acdo da substancia MP1, onde,
segundo o professor, o composto produz poros na membrana celular fazendo com que parte
do citoplasma se perca e, consequentemente, impeca a agdo da bactéria. A partir dessas
informagdes, se acredita na possibilidade de ocorrer o mesmo tipo de interagdo com as células
cancerigenas investigadas no estudo. Portanto, trata-se de uma explica¢do que fundamenta a
suposi¢do do pesquisador sobre a agdo do composto com as células doentes.

Ja em (164), o professor do Instituto de Biociéncias da Unesp, Mario Sérgio Palma,
explica que nem todos os venenos possuem o0 mesmo potencial para combater o cancer e
destaca que algumas dessas toxinas tém a capacidade de frear o crescimento de células
tumorais. Essa afirmativa supde que esse seja o diferencial do veneno presente na vespa.
Continuando a explicacdo em (165), ao dizer que o MP1 age em um processo fundamental do
desenvolvimento do tumor se desperta o interesse no leitor em compreender a interagdo desse
composto com as células de cancer. Assim, o esclarecimento sobre o que acontece na divisao
celular quando a célula entra em contato com a toxina é apresentado no fragmento (166), onde
se explica que a toxina impede a divisao celular ao travar as fibras e matar as células. Por fim,
se afirma que ndo se trata de uma acdo genética, mas sim, mecénica, ou seja, essa agdo ja €
determinada pelo organismo.

Ja em (167), tem-se a explicacdo sobre o porqué do tecido saudavel ndo ser atingido
pela toxina. O pesquisador Jodo Ruggiero Neto esclarece que isso ocorre devido as diferentes
caracteristicas das células doentes e relata que existe uma assimetria na distribui¢do de
fosfolipideos nas células saudaveis. Isso permite a suposi¢do de que o MP1 sé atinge as
células doentes por essas ndo terem assimetria na distribuicdo de fosfolipideos. A explicacao
continua em (168) com o relato detalhado sobre a atracdo do peptideo pelos fosfolipideos PE
e PS, esclarecendo o motivo da atragdo ocorrer somente em células de cancer, poupando as

células saudaveis.

o Modalizacao

No trecho (169), ¢ utilizada a particula “se” para expressar uma probabilidade, com

isso, o autor revela uma condicao para a substancia nao ser descartada.

(169) “Se, no meio do caminho, os efeitos colaterais forem muito fortes, a substincia é descartada.
Porém, caso os resultados preliminares se confirmem, o veneno da vespa poderd beneficiar
pacientes de diversos tipos de cancer, como os de pulmao e figado.”

Sdo apresentadas, no fragmento acima, hipoteses de resultados positivos e negativos

sobre os efeitos da toxina, gerando certa preocupacdo no leitor. Mas, para que as expectativas
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ndo sejam reprimidas, em oposi¢do a essa possibilidade, com o uso do termo “porém”, se
relata que os resultados preliminares podem confirmar que o veneno da vespa podera

beneficiar pacientes de diversos tipos de cancer, como os de pulmao e figado.

B) Procedimento de reducio

Considerando que o trecho (170) refere-se ao subtitulo da noticia, tem-se um resumo
dos fatos, mostrando a questdo principal da pesquisa. Assim, se destaca somente onde foi
realizada a pesquisa € o0 que se constatou, ndo revelando quais tumores poderiam ser

combatidos com a produgdo de um novo tratamento.

(170) “Pesquisa feita pela Unesp, em parceria com universidade inglesa, identifica substincia
produzida pelo inseto que pode levar a novos tratamentos contra tumores.”

(171) “Nos testes da Unesp, realizados com células cancerigenas de tumores solidos, cultivadas em
laboratorio, o veneno evitou o crescimento das estruturas doentes e poupou as saudaveis.”

(172) “A substancia comecou a ser explorada por sua atividade antibacteriana.”

Ja no trecho (171), sabendo que existe uma diversidade de células cancerigenas, se
optou por ocultar quais seriam as células cancerigenas com tumores solidos que foram criadas
em laboratdrio para a realiza¢do da pesquisa. Além dessa reducdo na informagao, também se
descreve resumidamente a agdo do veneno ao relatar somente que ele evitou o crescimento
das estruturas doentes e poupou as saudaveis.

Ao relatar o historico das pesquisas sobre o composto MP1 em (172), se destaca a
caracteristica da substancia em ter uma atividade antibacteriana, mas ndo se descreve o que
OCOITE NEesse Processo.

A partir da analise da noticia do site Estado de Minas, verifica-se que o texto
apresenta informacdes detalhadas e esclarecedoras sobre a pesquisa cientifica por meio
principalmente das estratégias de contextualizacdo, argumento de autoridade e explicagdo.
Dessa forma, percebe-se que o jornalista soube apresentar aos leitores uma noticia precisa
sobre o estudo, revelando explicagcdes importantes por meio da fala dos pesquisadores que
auxiliaram o publico a estabelecer uma relacdo concreta sobre os fatos.

Além de serem apresentados dados importantes, percebe-se que o autor buscou, a
partir de informagdes histdricas, constatagdes que pudessem contribuir para complementar as
informagdes sobre a pesquisa.

No decorrer do texto também ¢ possivel notar a preocupagdo em se enfatizar o estagio

da pesquisa cientifica por meio de relatos que revelaram que se trata de um estudo recente e
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ainda em processo de analise. Esse fator ¢ importante porque assim ndo se permite estabelecer
certo mal-entendido em relagdo as conclusdes iniciais dos pesquisadores sobre a interacdo da
toxina MP1 com as células que carregam tumores de cancer. Dessa forma, conclui-se que o
jornalista soube recontextualizar as informagdes cientificas utilizando as estratégias

divulgativas a seu favor.

6.3.12 Analise da noticia “Veneno de vespa brasileira mata células de cincer sem atingir

Je r . 2 .
células saudaveis” (Superinteressante)

A noticia do site Superinteressante intitulada “Veneno de vespa brasileira mata células
de cancer sem atingir células saudaveis”, publicada no dia 10 de setembro de 2015, escrita
pelo editorial Brasil Post, traz um texto pequeno, sem muitos detalhes, com paragrafos curtos
e informagdes gerais.

Considerando que esse site foi criado com o intuito de ampliar a divulgacdo de
noticias veiculadas na versdo impressa da revista a partir de informacdes que despertem o
interesse do publico jovem, a noticia em questdo traz um texto com dados suficientes para que
se compreenda a pesquisa sobre o veneno da vespa paulistinha.

Na tentativa de criar um texto que desperte o interesse do jovem, ao introduzir a
noticia, o autor busca uma aproximacgdo com o publico fazendo uma relagdo a partir de
informacdes que sdo de conhecimento geral. Assim, a apresentacdo do objeto da pesquisa
cientifica ocorre por meio de uma comparagdo entre as qualidades da vespa e da abelha ¢ os
seus beneficios para a sociedade. E nesse momento que se apresenta a novidade sobre o
estudo e se revela a injustica que a sociedade vem cometendo em relag@o a vespa ao criar uma
péssima imagem sobre ela. A noticia busca mostrar que a vespa agora pode ser um inseto
capaz de gerar beneficios para a sociedade.

Como o texto tem a pretensdo de ser direto sem se preocupar com detalhes, as
informagdes apresentadas referem-se ao local da pesquisa (Universidade Estadual Paulista e
University of Leeds), o que se constatou nos resultados da pesquisa, o diferencial na proposta
dos cientistas e os proximos passos do estudo. Com isso, ndo se faz uma referéncia detalhada
sobre a pesquisa cientifica, pois a proposta ¢ abordar os resultados do estudo de forma geral
em uma linguagem simples e informal. Assim, diante dessas consideragdes, a seguir, sera
apresentada a analise dos procedimentos linguistico-discursivos e das estratégias divulgativas

identificados no texto.

? Disponivel em: <http:/super.abril.com.br/ciencia/veneno-de-vespa-brasileira-mata-celulas-de-cancer-sem-
atingir-celulas-saudaveis > Acesso em: 4 set. 2015.

103



Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducao

A) Procedimento de expansiao

A partir da analise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo, através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizagdo, argumento de autoridade e modalizagdo.

e Sequéncia narrativa

De acordo com Calsamiglia (2011), tem-se na narrativa um relato breve como um
modo discursivo basico para representar agdes temporais. No trecho a seguir, a compreensao

do fato cientifico se torna mais facil por meio do relato e de sua organizagdo sequencial.

(173) “Vespas tém péssima reputacio. Até as abelhas, cuja picada é igualmente dolorida, sdo
mais queridas — afinal, fazem mel e até que sido fofinhas. Mas uma nova descoberta
cientifica revelou que temos sido injustos com as vespas.”

A narrativa destacada acima foi escrita pelo jornalista com o intuito de aproximar o
leitor do foco principal da noticia. Por meio da narrativa em (173), o autor introduz a noticia
com informagdes sobre a vespa, relatando a péssima imagem do inseto ao compara-lo com as
abelhas. Segundo o autor, apesar de as abelhas produzirem uma picada dolorida, ainda trazem
beneficios como o mel e sdo fofinhas, enquanto as vespas s@o consideradas como um inseto
que so6 gera picadas dolorosas. Mas essa reputacdo pode mudar em decorréncia da nova

descoberta cientifica.

e Contextualizaciao

O uso de elementos contextualizadores como as marcas temporais e algumas
identificacdes importantes apresentadas nos fragmentos abaixo funcionam como um marco de
referéncia para o leitor situar os envolvidos nos acontecimentos que ocorrem dentro de um

espaco de tempo especifico.

(174) “Pesquisadores da Universidade Estadual Paulista (Unesp) descobriram que o veneno de
vespa tem o poder de atacar células cancerosas sem atingir células saudaveis. A pesquisa foi
realizada em parceria com a University of Leeds.”

(175) “A toxina responsavel chama-se Polybia-MP1, e é produzida pela vespa Polybia paulista — a

2 9

famosa ‘paulistinha’.
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(176) “O estudo, publicado no come¢o do més no perioédico Biophysical Journal , descreve como o
MP1 reage com moléculas de gordura que existem apenas na membrana das células
cancerosas.”

(177) “Agora, os pesquisadores devem continuar investigando as propriedades do veneno para que ele
finalmente possa ser utilizado para fins terapéuticos.”

Em (174), sdo mencionados os pesquisadores da Universidade Estadual Paulista
(Unesp) como os principais responsaveis pela descoberta cientifica. Assim, ao relatar
posteriormente a parceria com a University of Leeds, se pretende reconhecer a dimensao
internacional da pesquisa devido a colaboracdo com a universidade estrangeira. Na sequéncia,
em (175), sdo evidenciados dados importantes como o nome cientifico da toxina e da vespa.
Além disso, se revela o nome popular do inseto (paulistinha) para que o leitor identifique a
vespa por meio da apresentagdo do seu nome mais comum.

Também se buscou, por meio do fragmento (176), trazer informacdes que auxiliem o
leitor a compreender os fatos relatados ao mostrar a publicagdo recente (comeco do més) da
pesquisa cientifica em um periodico internacional (Biophysical Journal). Ja em (177), com o
uso do termo “agora”, o jornalista apresenta informagdes atuais sobre o estudo, relatando a

continuidade da pesquisa.

e Argumento de autoridade

No decorrer do texto, o jornalista utiliza apenas o argumento de autoridade

apresentado a seguir para discorrer sobre a a¢cdo da toxina nas células.

(178) “Assim, a toxina abre furos nas células, tornando-as mais permeéaveis. De acordo com Joao
Ruggiero Neto, da Unesp, co-autor da pesquisa, esses buracos levam ‘apenas segundos’ para
se formarem, e permitem que moléculas como RNA e outras proteinas escapem da célula,
inutilizando-a.”

Em (178), se esclarece, com base em uma declaragdo feita por um dos co-autores da
pesquisa, como a toxina abre furos nas células. Ao parafrasear a fala do professor brasileiro da
Unesp, o jornalista, além de facilitar a compreensao do leitor expondo os fatos de forma mais

detalhada, torna a informacao mais veridica e confiavel.
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e Explicacdo

Constatou-se, na estratégia divulgativa de explicacdo, identificada na fala de um dos
co-autores da pesquisa, o uso de virgulas explicativas. A seguir, sera apresentado o fragmento

no qual essa ocorréncia pode ser verificada.

(179) “Assim, a toxina abre furos nas células, tornando-as mais permeaveis. De acordo com Jodo
Ruggiero Neto, da Unesp, co-autor da pesquisa, esses buracos levam ‘apenas segundos’ para
se formarem, e permitem que moléculas como RNA e outras proteinas escapem da célula,
inutilizando-a.”

Em (179), o jornalista procura detalhar, através da explicacdo de Jodo Ruggiero Neto,
como funciona a agdo da MP1 nas células tumorais e o que ocorre com essa célula apds essa
interagdo. Assim, para que o leitor compreenda melhor esse processo cientifico, o autor se

utiliza de uma linguagem simples e de facil entendimento pelo publico alvo.

e Modalizacao

Em (180), ao considerar a descoberta importante, se ressalta o ineditismo da mesma,

caracterizando-a como “especialmente excitante”.

(180) “A descoberta ¢ especialmente excitante porque pode dar inicio a uma classe inteiramente
nova de tratamento anticancer.”

A partir da utilizagdo dessa expressdo modalizadora é possivel perceber que se trata de
um estudo inédito e, por isso, tende a gerar maiores expectativas nos cientistas sobre a criagdo

de uma classe inteiramente nova de tratamento para combater o cancer.

B) Procedimento de reducio

Segundo Ciapuscio (1997), “a redugdo pode adotar duas modalidades: em primeiro
lugar, a simples supressdo de informagao que por diversos motivos nao € relevante, necessaria
ou conveniente na versdo divulgada. Outra forma de redugdo ¢ a condensagao: os contetidos —
que frequentemente ocupam uma grande extensao nas fontes — se condensam e se sintetizam

no texto de divulgagio”.*® (CIAPUSCIO, 1997, p. 24). A seguir, apresenta-se o procedimento

3 .7 . . . .y . .,
% “La reduccion puede adoptar dos modalidades: en primer lugar, la simple supresion de informacién que por
diversos motivos no es relevante, necesaria o conveniente en la version divulgada. Otra forma de la reduccion es
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de reducdo utilizado para suprimir informacgdes de carater mais técnico, construindo um

discurso que seja acessivel ao publico geral.

(181) “Pesquisadores da Universidade Estadual Paulista (Unesp) descobriram que o veneno de vespa
tem o poder de atacar células cancerosas sem atingir células saudaveis.”

(182) “Testes ja demonstraram que a toxina pode inibir o crescimento de células de cincer de
prostata, de bexiga e de leucemia, que se mostraram resistentes a uma série de outros
tratamentos.”

No trecho (181), o jornalista apresenta uma sintese sobre as informagdes da pesquisa,
na qual mostra os resultados do estudo de forma reduzida. Assim, visando simplificar o
processo cientifico, utiliza o termo “poder” para evidenciar a agdo do veneno da vespa nas
células cancerosas. Em (182), se omite detalhes sobre os testes que foram realizados para
comprovar que a toxina pode inibir o crescimento de células de cancer de prostata, de bexiga
e de leucemia, relatando somente que foi comprovado que essas células tumorais se
mostraram resistentes a uma série de outros tratamentos. Nao se esclarece, portanto, em quais
tratamentos o autor se baseia para fazer essa constatacao.

Em funcdo de ser a menor noticia dentre as analisadas, verifica-se que a estrutura do
texto apresentado no site da revista Superinteressante estd relacionada com o publico alvo que
busca um meio de comunicacdo que sintetize as informacdes, apresentando somente aquilo
que se configura como essencial sobre o fato cientifico enfocado.

Dessa forma, pode-se constatar, por meio da analise realizada, a ocorréncia de poucas
estratégias divulgativas para recontextualizar o fato cientifico em questdo. Dentre essas
estratégias, observa-se o uso de elementos de contextualizagdo que permitiram uma melhor
compreensdo por parte do leitor sobre a descoberta recente do composto MP1. Além disso,
percebe-se 0 uso de um argumento de autoridade que imprime certa veracidade ao fato

cientifico descrito.

6.3.13 Anailise da noticia “Veneno de vespa brasileira pode ajudar no combate ao

cancer” ! (G1 - Rio Preto e Aracatuba)

A noticia do site do G1 - Rio Preto e Aracatuba, intitulada “Veneno de vespa brasileira
pode ajudar no combate ao cancer”, publicada no dia 2 de setembro de 2015, escrita pela

redagdo do G1 - Rio Preto e Aracatuba, apesar de ser dividida em duas partes e trazer um

la condensacion: los contenidos — que frecuentemente ocupan una gran extension en las fuentes — se condensan y
sintetizan en el texto de divulgacion. (CIAPUSCIO, 1997, p. 24, traducdo nossa).

3Disponivel em: < http://gl.globo.com/sao-paulo/sao-jose-do-rio-preto-aracatuba/noticia/2015/09/veneno-de-vespa-
brasileira-pode-ajudar-no-combate-ao-cancer.html> Acesso em: 4 set. 2015.
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segundo topico intitulado “Toxina poderosa” € curta e traz poucas informagdes sobre o fato.
Como algumas informagdes sdo colocadas de forma desorganizadas sem a apresentacdo de
fatos que poderiam auxiliar a compreensdo do leitor, acredita-se na possibilidade de gerar
certo embarago na leitura.

Na primeira parte dessa noticia, ao comunicar que se trata de um estudo realizado por
pesquisadores da Unesp de Sdo José do Rio Preto (cidade foco das noticias do site) e da
Inglaterra, ndo se especifica qual universidade inglesa trabalha em conjunto com a
Universidade Estadual de Sdo Paulo, além disso, outro fator que também nao € especificado
esta relacionado com a publicagdo dessa pesquisa, onde somente se evidencia que “a pesquisa
ja teve publicacdes em revista cientifica conceituada”, mas ndo se revela que revista ¢ essa.

No topico “Toxina poderosa”, percebe-se a intengcdo em apresentar detalhes sobre a
noticia, pois agora se apresenta o nome da universidade inglesa (Universidade de Leeds), a
data de publicacdo do estudo (terca-feira,1°) e o nome da revista onde ele foi publicado
(Biophysical Journal), também ¢ informado sobre a participacdo da pesquisadora Natalia
Bueno Leite Slade, que foi até a Europa para complementar os experimentos feitos no interior
de Sao Paulo.

E nos dois ultimos paragrafos que se relatam os resultados obtidos nas pesquisas até o
momento, descrevendo resumidamente, que a toxina da vespa interage com as moléculas de
gorduras ou lipidios que estdo presentes nas membranas das células cancerigenas. Assim,
segundo os cientistas, se revela a eficiéncia da mpl que s6 mata as bactérias e as células
cancerigenas e ndo atacam as c¢lulas saudaveis.

O veneno foi testado em células cancerigenas da bexiga, da prostata e do sangue e se
mostrou eficiente nos trés. Segundo o autor, agora a pesquisa segue para uma nova etapa, que
sera testar a toxina em outros tipos de cancer e s6 depois realizar o mesmo processo células de
animais. Dessa forma, a noticia ¢ finalizada com poucos esclarecimentos e declaragdes sobre
o fato, podendo gerar duvidas sobre o que acontecera com a continuidade desse estudo e se €
possivel criar expectativa na toxina MP1.

No topico a seguir, serd apresentada a analise dos procedimentos linguistico-

discursivos e das estratégias divulgativas utilizadas pelo autor dessa noticia.
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Procedimentos linguistico-discursivos de expansio e reducao

A) Procedimento de expansiao

A partir da analise realizada, percebeu-se a utilizagdo do procedimento linguistico-
discursivo de expansdo, através das seguintes estratégias divulgativas: sequéncia narrativa,

contextualizagdo, argumento de autoridade e explicagdo.

e Sequéncia narrativa

Sabe-se que as estratégias referentes as sequéncias narrativas costumam ser
introduzidas para favorecer a progressao textual e aproximar o leitor do texto, assim isso pode

ser comprovado por meio do fragmento a seguir

(183) “No veneno de uma pequena vespa pode estar uma nova formula de combater o cincer no
futuro.”

Pretende-se, por meio da estratégia narrativa, relatar em (183) a esperanga depositada
no veneno da vespa, em produzir uma nova formula que possa combater o cancer.
Considerando o fato de essa revelacdo estar no inicio do texto percebe-se uma pretensdo em

causar certas expectativas no leitor.

o Contextualizacio

A contextualizacdo foi uma estratégia muito utilizada no texto analisado. A seguir ¢
possivel verificar os exemplos nos quais a contextualizagdo foi utilizada para problematizar o

assunto tratado no texto.

(184) “A vespa, conhecida cientificamente como polybia paulista, s6 existe no Brasil.”

(185) “A pesquisa foi feita pela Unesp de Rio Preto, em parceria com a universidade de Leeds, na
Inglaterra.”

(186) “O estudo foi publicado, nesta terca-feira (1°), na revista cientifica Biophysical Journal.”

(187) “O veneno foi testado nas células cancerigenas da bexiga, da prostata e do sangue, que ¢ a
leucemia, e se mostrou eficiente para esses trés tipos da doencga.”

(188) “A partir de agora a pesquisa segue para uma nova etapa, testar a toxina em outros tipos de
cancer e s6 depois sera testada em animais.”
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Em (184) o jornalista busca descrever a vespa por meio de informagdes técnicas sobre
ela, dessa forma se revela o nome cientifico do inseto e a sua origem, sendo considerado uma
espécie Unica existente no Brasil. Na sequéncia, ja no segundo topico dessa noticia, em (185)
se determina as institui¢des participantes da pesquisa, sendo possivel constatar com isso, que
se trata de um estudo importante devido a parceria internacional com a universidade de Leeds
na Inglaterra.

Continuando a descrigdo sobre o estudo, no trecho (186) se informa que a pesquisa foi
publicada na revista cientifica Biophysical Journal, onde se percebe que a publicagdo do
artigo na revista ocorreu em uma data proxima ao dia que essa noticia foi publicada devido ao
uso do termo “nesta” estar relacionado a data (terca-feira, 1°).

Dentre os relatos sobre a pesquisa, por meio do fragmento (187) se percebe a
preocupacdo em determinar em quais tipos de células o experimento foi testado (células
cancerigenas da bexiga, da prostata e do sangue). Com isso, se limita os tipos de cancer que
poderiam ser combatidos com a produ¢do de uma nova formula de drogas.

Apesar dos relatos animadores sobre a descoberta de como a toxina interage com as
células tumorais, com uso do termo “a partir de agora” em (188) ¢ relatado que ainda ¢
preciso dar continuidade a pesquisa. Ao apresentar o planejamento de uma “nova etapa” que
consiste em testar a toxina em outros tipos de cancer, se percebe que se trata de um estudo
demorado, que demanda diversos processos para se chegar a uma conclusdo definitiva.
Também ¢ possivel constatar isso no uso do termo “s6 depois”, que determina a necessidade

de varios procedimentos ¢ um longo periodo de pesquisa.

e Argumento de autoridade

Muitas vezes se utilizou o argumento de autoridade para que o leitor pudesse confiar
nas informagdes apresentadas ja que com o uso de relatos de especialistas importantes a

noticia adquire maior veracidade.

(189) “De acordo com os pesquisadores, o veneno dela tem uma toxina poderosa, chamada de
peptidio, ou mp1.”

(190) “ “Hoje o que ¢ usado como quimioterapico, ele atua nas células de cancer e nas sadias também,
eles ndo sdo seletivos. Mas esse peptidio € bem seletivo para a célula do céncer, e isso vai
minimizar os efeitos colaterais da quimioterapia’, afirma o professor Jodo Buggiero Neto.”

(191) “ “Observamos que o veneno, quando age na celular que imita a do cancer, abre buracos grandes

e esse buraco ¢ importante porque permite que o contetdo interno, que faz a célula funcionar,
saia e ela perde a funcionalidade’, diz a pesquisadora Natalia Bueno Leite Slade.”

110



(192) “Segundo os cientistas, ¢ ai que a mpl ¢ eficiente, porque ela mata as bactérias e células
cancerigenas sem atacar as células saudaveis.”

(193) “ “‘Agora vamos fazer testes e depois a testes clinicos, o importante € que novas tecnologias
devem ser geradas, novos conhecimentos para o combate desta doenga’, afirma o professor.”

Para atribuir credibilidade nas informagdes apresentadas houve citagcdes diretas em
(190), (191) e (193). No trecho (190) buscou-se com o esclarecimento cientifico do professor
Jodo Buggiero Neto um destaque para a possibilidade em minimizar os efeitos colaterais do
tratamento de quimioterapia com o uso da toxina presente no veneno da vespa. Em (191) com
a declaracdo da pesquisadora Natalia Bueno Leite Slade se ressaltou nos resultados obtidos na
pesquisa a importancia da acdo do veneno na célula que imita o cancer que anula a
funcionalidade da célula doente. A voz da especialista nesse fragmento imp0s seguranca e
fundamentou a explicagdo dada sobre a conclus@o do estudo. Ja em (193) percebe-se na fala
do professor Jodo Buggiero Neto a certificagdo da importidncia de se produzir novas
tecnologias e novos conhecimentos para combater o cancer.

Ao parafrasear a fala dos pesquisadores em (189) e em (192) o jornalista mantém o
conceito dos pesquisadores e com isso, estabelece uma confianga no leitor ao destacar que se

trata de informacdes fornecidas pelos cientistas.

e Explicacao

O procedimento linguistico-discursivo de explicagdo muitas vezes ¢ utilizado para
auxiliar o leitor a compreender determinados conceitos cientificos que ndo podem ser
dispensados no texto de divulgag@o. Assim, tem-se na estratégia de explicacdo uma forma de
esclarecer melhor o que estd sendo enfocado. Como exemplo, tem-se os fragmentos

transcritos a seguir.

(194) “ “Hoje o que ¢ usado como quimioterapico, ele atua nas células de cancer e nas sadias também,
eles ndo sdo seletivos. Mas esse peptidio ¢ bem seletivo para a célula do cincer, e isso vai
minimizar os efeitos colaterais da quimioterapia’, afirma o professor Jodo Buggiero Neto.”

(195) “ ‘Observamos que o veneno, quando age na celular que imita a do cincer, abre buracos
grandes e esse buraco é importante porque permite que o conteido interno, que faz a
célula funcionar, saia e ela perde a funcionalidade’, diz a pesquisadora Natalia Bueno Leite
Slade.”

(196) “A toxina da vespa interage com as moléculas de gorduras ou lipidios, presentes nas

membranas das células cancerigenas. A superficie da célula sadia é neutra, ndo tem gordura e
ndo atrai a molécula mp1 presente na toxina da vespa.”
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(197) “Segundo os cientistas, ¢ ai que a mpl ¢é eficiente, porque ela mata as bactérias e células
cancerigenas sem atacar as células saudaveis.”

Ap0s relatar a descoberta da poderosa toxina presente na vespa se explica em (194),
por meio da afirmativa do professor Jodo Buggiero Neto, que a seletividade do peptidio
descobertos pelos cientistas pode minimizar os efeitos colaterais da quimioterapia. Em
seguida, se esclarece no fragmento (195) o que foi constatado na analise dos pesquisadores
sobre a interagdo do veneno com a célula que imita a célula do cancer. Assim, de acordo com
a pesquisadora Natalia Bueno o composto abre grandes buracos que permitem que o conteudo
interno da célula doente saia, ocasionando a perda da sua funcionalidade. Dessa forma ¢
possivel constatar que a toxina age com o intuito de eliminar as células tumorais.

No trecho (196) o autor traz uma explicagdo que justifica a interagdo da toxina
somente com células cancerigenas. Segundo ele, o composto interage com as moléculas de
gorduras que estdo presentes somente nas membranas das células cancerigenas. Ao relatar as
conclusdes dos cientistas, tem-se em (197) uma revelacdo que comprova a importancia da
interacdo da MP1, que mata as bactérias e células cancerigenas sem atacar as células

saudaveis.

B) Procedimento de reducio

O procedimento de reducdo ¢ muitas vezes utilizado no discurso de divulgacdo
cientifica por ndo se considerar necessario a apresentacdo de alguns informacgdes na noticia.

Isso pode ser verificado nos exemplos a seguir.

(198) “Pesquisadores da Unesp de Rio Preto e Inglaterra trabalham no assunto.”
(199) “Toxina do inseto ataca apenas as células cancerigenas e ndo as sadias.”

(200) “Os pesquisadores descobriram que o veneno da vespa ¢ capaz de matar as células
cancerigenas sem danificar as células saudaveis.”

Considerando que os fragmentos apresentados em (198) e (199) fazem parte do
subtitulo da noticia, nele optou-se por resumir os fatos uma vez que se trata de uma chamada
para a leitura. Assim, tem-se em (198) somente um relato sobre quem estd assumindo essa
pesquisa e em (199) a sintese sobre os resultados obtidos. O mesmo ocorre no trecho (200),
onde se resume a descoberta da pesquisa informando apensa que foi descoberto que o veneno
da vespa ¢ capaz de matar as células cancerigenas sem danificar as células saudaveis.

Considerada uma noticia criada com o intuido de resumir uma reportagem apresentada

em um jornal transmitido pela televisdo, percebe-se por meio dessa analise, que o autor
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pretende com esse texto somente relatar as principais informagdes sobre o estudo com a
toxina MP1. Dessa forma, para recontextualizar a noticia se utilizou principalmente
estratégias divulgativa de contextualizagdo, argumento de autoridade e explicagdo. Assim,
com o uso da contextualizacdo foi possivel definir informagdes importantes sobre a vespa,
sobre a publicagdo do artigo em uma revista cientifica e a expectativa dos pesquisadores com
a continuidade do estudo. Ja nos argumentos de autoridade, juntamente com a explicagdo, se
verificou com o uso da fala de cientistas envolvidos na pesquisa uma forma de esclarecer
determinados fatos sobre a pesquisa.

Apesar de ser uma noticia sucinta, pode-se considerar, por meio dessa analise, que o
jornalista soube transmitir as informagdes essenciais que permitem qualificar o estudo

cientifico como inédito e importante.

Sintese quantitativa dos procedimentos linguistico-discursivos e das estratégias

divulgativas identificados nas noticias analisadas

Segue abaixo um quadro sintético elaborado com base nas analises realizadas, que
destaca a quantidade de exemplos referentes as principais estratégias divulgativas e aos
procedimentos linguistico-discursivos de expansdo e redugao identificados em relagdo ao fato

cientifico em questao.

Tabela 3: quantidade de exemplos de estratégias divulgativas e procedimentos analisados.

Sequén.cia Contextualizacio | Exemplificaciio Argumf.nto % Metifora | Explicacio | Modalizacdo Pergn'n ta Redugio
narrativa autoridade retorica

El Pais - Brasil 1 2 - 6 4 3 3 - 3
GI - Bem Estar 2 1 - 3 2 1 * 2
G1- Jornal Hoje 1 2 5 2 - 1
0 Globo 1 2 = 3 ;¢ 1 1 2 2
IG Séo Paulo 1 3 - 4 - 4 2 - 2
Estadaso. (Pglﬁ(s)t)ado de i 1 i 8 i 6 1 i )
vl I B R R BE
Revista Veja 1 4 - 1 - 4 - 2
Yahoo Noticias - 4 - 6 - 4 1 1
R7 Noticias - 1 - 3 1 2 4 - 1
Estado de Minas 1 5 2 11 - 7 1 - 3
Superinteressante 1 4 - 1 - 1 1 - 2
Argt;la mill)l; ar;tnT:m) ! d 3 4 i 3

113



6.4 Procedimento linguistico-discursivo de variacio

Considerando que todas as noticias apresentadas tiveram como intuito informar sobre
a pesquisa da vespa tipicamente brasileira de nome cientifico Polybia paulista, popularmente
conhecida como “paulistinha” e o seu veneno conhecido cientificamente como MP1, optou-se
por apresentar separadamente esse topico sobre a analise do procedimento linguistico-
discursivo de variacdo, ja que foi constatado que as variagdes que ocorreram nos fragmentos
selecionados se repetiam em praticamente todas as noticias. Sendo assim, serdo apresentadas,
a seguir, as variagdes que se destacaram nas noticias analisadas. E importante ressaltar que
ndo foram utilizados exemplos de todas as noticias porque os trechos apresentados se repetem
em outras noticias.

Foram verificados quatro tipos diferentes de ocorréncia do procedimento linguistico-
discursivo de variacdo a partir da utilizacdo da estratégia divulgativa caracterizada por Cataldi
(2007b) como denominagdo, a partir da qual se substitui um termo técnico por outro mais
genérico atribuindo ao termo original outros valores discursivos. Assim, segundo a autora,
“observa-se até que ponto a divulgacdo prefere utilizar a terminologia especifica ou outras
denominag¢des mais comuns como sinénimos genéricos ou algum tipo de parafrase.”

(CATALDI, 2007b, p.196).

(201) “A paulistinha, um himenoéptero da familia Vespidae tipico da regido sudeste do Brasil, vive
em comunidades de dezenas ou centenas de insetos com uma estrutura social de castas liderada
por varias rainhas.” (El Pais)

(202) “Na hipotese dos cientistas, essa diferenca € o que permite que o veneno da vespa paulistinha
diferencie as células saudaveis das cancerosas.” (El Pais)

(203) “Pesquisa explica como uma toxina do inseto ataca lipideos nas membranas das células
cancerosas.” (O Globo)

(204) “A Polybia paulista foi descoberta e descrita pelo professor Mario Palma, da Unesp de Rio
Claro.” (Diario da Regido, Sdo José do Rio Preto)

Para se referir a vespa Polybia paulista, os jornalistas apresentaram os seguintes
termos: “paulistinha” e a caracterizag@o cientifica da familia do inseto ‘“um himendptero da
familia Vespidae” em (201), “vespa paulistinha” em (202), “inseto” em (203) e o termo
cientifico geral “Polybia paulista” em (204). Com isso, tem-se, nesses fragmentos, ao citar a
vespa, o uso do seu nome popular (paulistinha), uma referéncia a sua denominagdo bioldgica
(inseto), a sua denominagdo cientifica (Polybia paulista) e a sua familia taxindmica (um

himenoéptero da familia Vespidae).
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De acordo com Ciapuscio (1997), ao utilizar o procedimento de variagdo, muitas
vezes ocorrem modificagdes que podem afetar o sentido da informag@o. Assim, percebe-se na
variagao (202) que, ao utilizar o termo “veneno”, tem-se a especificagdo da agdo do composto
pelo todo. Sabe-se que n3o ¢ o veneno que pode gerar tal eficacia contra as células
cancerigenas, mas sim, uma toxina que estd presente nele. Portanto, ao generalizar o
composto nesse fragmento, pode-se ocasionar certa duvida no leitor.

Outros procedimentos de variacdo foram observados nos fragmentos por meio da
substituicdo do vocabulario especifico do ambito cientifico, que se refere ao composto MP1,
por outros termos mais comuns para o publico geral. Assim, foi constatado nas noticias
termos como “peptidio” em (205), “toxina MP1” em (206), “molécula MP1” em (207),
“veneno” em (208), “substincia” em (209), “molécula do veneno” em (210), “droga” em

(211) e “este composto” em (212), como se observa nos fragmentos abaixo.

(205) “Viram que o peptidio sintetizado a partir de veneno de vespa se unia as células que mostravam
uma concentragdo anormal de PS e PE do lado de fora, mas ndo as que mostravam a
configuragdo tipica de uma célula saudavel, segundo explicam no artigo publicado pela revista
cientifica Biophysical Journal.” (El Pais)

(206) “O que a toxina MP1 faz ¢ interagir com esses lipidios que por acaso so estdo ‘acessiveis’ nas
células cancerigenas.” (BEM ESTAR — G1)

(207) “A superficie da célula sadia é neutra e ndo atrai a molécula MP1.” (JORNAL HOJE - G1)

(208) “O veneno pode ter uma maior eficacia contra as células cancerigenas da bexiga, da prostata e
do sangue, a leucemia.” (JORNAL HOIJE — G1)

(209) “A descoberta da forma como uma substincia presente no veneno da vespa Polybia paulista
brasileira mata células de cancer sem atingir células sadias ¢ promessa para novos estudos que
podem desencadear tratamentos quimioterapicos menos agressivos e novos medicamentos
contra a doenga.” (Diario da Regido, Sao José do Rio Preto)

(210) “Como a molécula do veneno tem carga positiva, funciona como uma atraggo elétrica.” (Diario
da Regido, Sdo José do Rio Preto)

(211) “O veneno da vespa Polybia paulista contém uma poderosa droga "inteligente" que atinge e
destroi as células tumorais sem danificar as células normais seletivamente.” (Diario da Regido,
Sdo José do Rio Preto)

(212) “E € por isso que um medicamento que tenha como base este composto apresenta esse potencial
de matar apenas as células doentes.” (O GLOBO)

Por fim, tem-se, nos fragmentos a seguir, a variacao utilizada para se referir as células

que sdo compostas por tumores de cancer.

(213) “Como o MP1 ¢ cationico (tem carga positiva) e tanto as bactérias quanto as membranas das
celulares tumorais tém lipidios anidnicos (com carga negativa), a "atracéo eletrostatica ¢ a base
para essa seletividade," diz o cientista brasileiro.” (EL PAIS)
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(214) “Toxina leva a formagdo de ‘'buracos' na membrana de células cancerigenas.
Mecanismo pode levar ao desenvolvimento de novas drogas contra cancer.” (BEM ESTAR —
Gl)

(215) “Eles néo sdo seletivos as células com cancer.” (JORNAL HOJE — G1)
(216) “E esse peptideo mostrou ser altamente seletivo a célula do cancer.” (JORNAL HOJE - G1)

(217) “E € por isso que um medicamento que tenha como base este composto apresenta esse potencial
de matar apenas as células doentes.” (O GLOBO)

(218) “O que descobrimos ¢ que as células doentes t€ém duas moléculas de gordura, ou lipidios, em
sua membrana externa que células normais ndo tém", diz o fisico.” (Diario da Regido, Sdo José
do Rio Preto)

(219) “Uma poderosa toxina contida no veneno do inseto mata os tumores sem danificar as células
saudaveis.” (VEJA)

(220) “De acordo com um grupo de pesquisadores brasileiros e britdnicos — da Universidade Estadual
Paulista (Unesp) e da Universidade de Leeds, respectivamente — a toxina MP1 abre buracos
somente nas células com atividade cancerosa, deixando as saudaveis intactas.” (Yahoo!
Brasil)

Verifica-se, nos exemplos acima, termos como “celulares tumorais” em (213), “células
cancerigenas” em (214), “células com cancer” em (215), “célula do cancer” em (216),
“células doentes” em (217) e (218), “tumores” em (219) e “células com atividade cancerosa”
em (220). Dentre as formas utilizadas para se referir a célula que contém em sua composicao
um tumor cancerigeno, se destacam os termos: “células com cancer” em (215) e “célula do
cancer” em (216), sendo que o primeiro faz uma referéncia a células que estdo infectadas
(com cancer), ja no segundo tem-se a caracterizagdo pelo todo determinando o tipo de célula
(do cancer).

Em (218), a célula cancerigena ¢ descrita como aquela que esta “doente”. Assim, ao se
referir a célula como aquela que possui uma enfermidade, percebe-se o uso da figura de
linguagem personificacdo, ja que o que ocorre na realidade ¢ que a célula estd contaminada
por moléculas que desenvolvem o cancer.

Em (219), a referéncia utilizada também esta relacionada com o todo. Portanto, ao
caracterizar a célula contaminada pelo cancer como um “tumor”, tem-se uma definicao
generalizada, ja que esse tipo de descricdo ndo pode ser considerado especificamente sendo
células com atividade cancerigena.

Por meio das variagdes apresentadas foi possivel constatar que, ao utilizar o
procedimento linguistico-discursivo de variagdo nas noticias analisadas, os jornalistas
buscaram facilitar a compreensdo do leitor transformando termos cientificos em palavras
similares e recorrentes do cotidiano dos leitores, permitindo que se estabelecesse uma relagao

entre a palavra e o seu significado.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se que o discurso cientifico produzido pelos cientistas em um ambiente
académico é extremamente técnico e muitas vezes se limita a difusdo entre os especialistas e
os envolvidos nas pesquisas. Com isso, constatagdes consideradas importantes para toda a
sociedade ndo sdo transmitidas ao publico geral por serem complexas e especificas do meio
académico. Porém, sendo essas producdes uma forma de conhecer os avangos cientificos e
tecnologicos, admite-se, assim, como salientam alguns tedricos destacados nesse trabalho, que
as informagdes produzidas nesse ambito ndo fazem sentido se ndo chegam a sociedade, ao
considerarmos que os cientistas, especialmente na 4area da saude, sdo motivados por
desenvolver pesquisas cientificas voltadas para o bem estar fisico e mental das pessoas.

A escolha por identificar procedimentos linguistico-discursivos e estratégias
divulgativas no contexto midiatico online brasileiro ocorreu devido a audiéncia desse meio de
comunicacdo e, consequentemente, ao valor de influéncia que o mesmo pode gerar na
sociedade por ser imediato e de facil acesso. Assim, com base em referenciais tedricos e
metodoldgicos no ambito da Divulgagdo Cientifica ¢ da Andlise do Discurso da Divulgacdo
Cientifica, esse trabalho buscou realizar uma analise na perspectiva linguistico-discursiva
tendo como foco as informagdes divulgadas na midia online brasileira a respeito de uma
descoberta cientifica que revelou um novo composto quimico originario do veneno da vespa
brasileira Polybia paulista que podera auxiliar no tratamento do cancer. Considerando que
muitos jornais impressos também estdo migrando para o formato de comunicag@o online, e
partindo do pressuposto de que, ao buscar um fato inédito para transmiti-lo de forma rapida e
concisa nem sempre se valoriza o contexto da pesquisa e suas possibilidades, constata-se que
¢ preciso conhecer melhor as praticas de linguagem desenvolvidas nesse contexto, pois ele
certamente influenciara certas tomadas de decisdo na sociedade.

Ao buscar um fato referente a tematica Saude que se destacasse, encontramos uma
divulgacdo que revelava a possibilidade de novos tratamentos para combater o cancer devido
a descoberta de como uma toxina presente no veneno da vespa brasileira Polybia paulista
poderia eliminar células tumorais sem atingir as células saudaveis. Os resultados do estudo
realizado pela Universidade Estadual Paulista (Unesp), em parceria com a Universidade de
Leeds, na Inglaterra, vislumbram a possibilidade de se desenvolverem novas terapias
combinadas para tratar alguns tipos de cancer. Esse fato tende a gerar na sociedade um certo
animo em relacdo a essa doenca. Dessa forma, ao relatar sobre um novo estudo e
proporcionar expectativas com a producdo de novos tratamentos que auxiliem no tratamento

dessa doenca, essa noticia despertou interesse e se tornou destaque na midia online.
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Nesse sentido, sendo a divulgacdo cientifica a representacdo de um discurso acerca de
outro discurso, tem-se um processo determinado por uma série de recursos e procedimentos
linguistico-discursivos, a partir dos quais se justifica esse trabalho que pretendeu ressaltar a
importancia dos estudos realizados no ambito da Andlise do Discurso da Divulgacdo
Cientifica, direcionados para as questdes que envolvam o funcionamento e a construcdo do
discurso divulgativo. Assim, considera-se que a analise realizada nesse trabalho tem um papel
importante na sociedade, ja que pode revelar os verdadeiros sentidos e objetivos da midia
online no processo de democratizacdo do conhecimento cientifico.

Diante dessas consideragdes, se constatou que para que a comunicagdo ¢ a
compreensao ocorressem nas noticias online, os jornalistas utilizaram diversos recursos para
esclarecer e orientar o leitor. Sendo assim, por meio da andlise linguistico-discursiva, se
verificou nas noticias o uso dos procedimentos de expansdo, redugdo e variagdo e das
estratégias divulgativas.

A partir dessas analises se constatou o uso recorrente do procedimento de expansdo a
partir das estratégias divulgativas de contextualizacdo, argumento de autoridade e explicagdo
em todas as noticias. Sendo que, ao citar uma autoridade nas noticias, ora se utilizou uma fala
direta ora se optou por parafrasear as observacdes dos pesquisadores. Além disso, também se
verificou que na fala das autoridades muitas vezes foi especificado o nome completo do autor
e a instituicdo na qual ele trabalha com a inten¢do de imprimir maior veracidade aos fatos. A
partir das especificagdes sobre os responsaveis pelos relatos apresentados se garantiu certa
seguranga sobre os dados informados. Ao introduzir os argumentos de autoridade, notou-se o
uso recorrente dos verbos dicendi “explicar”, “observar”, “dizer”, “esclarecer” para salientar a
neutralidade nas falas destacadas.

Verificou-se, ainda, que, em muitos textos, o jornalista se utilizou de argumentos de
autoridade para auxiliar a explicacdo da pesquisa, da acdo da MP1, dos efeitos da MP1 na
célula de cancer e na célula saudavel e dos futuros testes e procedimentos que se pretende
realizar com a toxina. Assim, tém-se com as explicacdes apresentadas por meio das
observagdes dos pesquisadores esclarecimentos que utilizam, muitas vezes, termos técnicos,
podendo contribuir ou ndo para que o leitor compreenda melhor os fatos.

Sobre o procedimento de redugdo, verificou-se a importancia desse recurso para uma
eficiente progressdo no relato da noticia, pois, de forma geral, o uso da redugdo possibilitou
que as informagdes fossem passadas de forma objetiva e clara ao sintetizar e suprimir

informagdes sobre a pesquisa cientifica.
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O procedimento de variagdo também desempenhou uma funcdo importante nas
noticias analisadas, ao garantir a inteligibilidade de certas informagdes relacionando termos
gerais e conhecidos pelo publico a termos técnicos e especializados do ambito cientifico.

Por meio dessa analise também foi possivel perceber as diferengas na escolha da
linguagem utilizada pelos jornalistas, resultando em uma variedade de estilo ao apresentar as
informagdes sobre o estudo da vespa paulistinha. Sendo assim, percebe-se que cada jornal
utilizou certos termos de forma estilistica em fung@o do seu publico alvo. Além disso, as
matérias também se diferenciaram quanto ao agenciamento da modalizacdo em geral, ndo
somente no titulo, mas no teor das noticias. Isso ocorreu, por exemplo, na noticia do jornal IG
— Sao Paulo, que enfatizou por meio de varios recursos linguisticos o carater ndo conclusivo
da pesquisa, produzindo um efeito epist€émico que imprime ao dizer um menor grau de certeza
em relacdo a pesquisa. Trata-se de diferentes efeitos de sentido em funcdo do agenciamento
de pontos de vista.

Questdes referentes a intencdo de se produzir noticias de forma répida para seus
leitores, que justificaria a ndo inclusdo de subtitulos, puderam ser observadas nas noticias dos
sites Yahoo Noticias e R7. Isso revela o inter-relacionamento entre a dimensdo externa do
contrato de informagdo subjacente a essa midia e o suporte, a dimenséo interna do dizer, as
escolhas e o estilo.

Dentre um dos recursos mais utilizados pelo jornalista esta a inclusdo da fala dos
especialistas e envolvidos na pesquisa por meio do argumento de autoridade. Essa estratégia
tem uma dimensdo ndo apenas informativa, mas também argumentativa, além de ser uma
forma do jornalista se manter como um agente intermediario do conhecimento procedente do
ambito cientifico, se abstendo da responsabilidade nas constatacdes e relatos.

Também se observou nas noticias a contextualizacdo do conhecimento cientifico
divulgado que teve como objetivo orientar o leitor no que se refere a informacdes temporais e
espaciais referentes ao fato em questdo.

Outra estratégia divulgativa extremamente relevante e que foi recorrente no
procedimento de expansdo foi a explicagdo, que proporcionou ao leitor, por meio de
declaracdes de cientistas ou do proprio jornalista, esclarecimentos que permitiram que se
compreendesse questdes importantes e determinantes referentes a pesquisa cientifica
enfocada.

Com isso, fica evidente que, determinada a relevancia do assunto, as noticias de forma
geral buscaram tratar o tema com seriedade na tentativa de se manterem fi¢is ao fato,

permitindo que os leitores se informassem de forma consciente.
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Assim, em relacdo aos estudos no ambito da Analise do Discurso da Divulgacgdo
Cientifica na midia online, no que se refere a tematica Saude, considera-se extremamente
relevante a continuidade dos estudos nesse ambito em decorréncia da importancia de se
analisar a difusdo das pesquisas cientificas, ao considerar que elas contribuem para que se
estabeleca uma melhora na qualidade de vida das pessoas. Com isso, sobre as investigagoes
futuras, sugere-se o desenvolvimento de estudos que sejam voltados para as novas descobertas
cientificas sobre prevengao as doengas, analisando como essas informagoes sdao divulgadas ao
publico e se a forma como esse processo ocorre na midia online auxilia a compreensdo do

publico leitor.
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ANEXOS

O VENENO DE UMA VESPA BRASILEIRA PODE MATAR AS CELULAS
CANCEROSAS —- MIGUEL ANGEL - EL PAIS - (01/09/2015) - SECAO BIOLOGIA

A vespa 'Polybia paulista' produz uma toxina que ataca apenas os focos tumorais

A vespa Polybia paulista, mais conhecida como paulistinha, tem uma picada muito
dolorosa. No entanto, seu veneno poderia esconder uma nova estratégia para atacar o cancer.
Pesquisadores brasileiros e britanicos estudaram como uma molécula da toxina age sobre as
células. Essa molécula tem capacidade de distinguir as células cancerosas das saudaveis,
atacando apenas as doentes.

A paulistinha, um himenodptero da familia Vespidae tipico da regido sudeste do Brasil,
vive em comunidades de dezenas ou centenas de insetos com uma estrutura social de castas
liderada por vérias rainhas. Seu veneno ¢ tdo poderoso e complexo que ha décadas chama a
atengdo dos cientistas. Ja foram descobertas mais de cem proteinas e peptidios (moléculas
menores) e suspeita-se que ainda ha mais por descobrir.

Um desses peptidios tem uma poderosa agdo antibacteriana, permitindo que a
paulistinha mantenha seus ninhos protegidos contra as bactérias. Dai surgiu o interesse
cientifico por seu veneno. Poderia ser uma alternativa para superar a crescente resisténcia aos
antibioticos. Mas, em 2008, pesquisadores chineses descobriram que esse peptidio, conhecido
como MP1, também atacava células cancerosas de alguns tipos de cancer. Agora, cientistas da
Universidade Estadual Paulista (Unesp)e da Universidade de Leeds (Reino Unido)
descobriram como um veneno com propriedades antibacterianas consegue distinguir células
tumorais das saudaveis.

"Os peptidios de todos os venenos sdo geralmente citotoxicos [toxico as células], mas
ndo o MPI, que tem uma poderosa atividade bactericida", explica Jodo Ruggiero Neto,
pesquisador do Instituto de Biociéncias da Unesp e coautor do estudo. "Tanto a agdo
bactericida quanto a antitumoral estdo relacionadas com a capacidade desse peptidio para
induzir filtragdes nas células ao abrir os poros ou fissuras na membrana da célula", acrescenta.

Como o MP1 ¢ catidnico (tem carga positiva) e tanto as bactérias quanto as
membranas das celulares tumorais t€ém lipidios anionicos (com carga negativa), a "atracio
eletrostatica ¢ a base para essa seletividade," diz o cientista brasileiro.

A membrana celular é formada, entre outros elementos, por varios tipos de lipidios,
tais como a fosfatidilserina (PS, na nomenclatura internacional) ou a fosfatidilcolina (PE,

mais conhecida como lecitina). Ambos sdo essenciais na estrutura exterior das células. Mas,
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enquanto nas células saudaveis esses fosfolipidios tendem a se concentrar no interior da
membrana, nas cancerosas aparecem na parte exterior. Na hipotese dos cientistas, essa
diferenca € o que permite que o veneno da vespa paulistinha diferencie as células saudaveis
das cancerosas.

Os pesquisadores utilizaram trés modelos de membranas celulares para testar a teoria.
Viram que o peptidio sintetizado a partir de veneno de vespa se unia as células que
mostravam uma concentragdo anormal de PS e PE do lado de fora, mas ndo as que mostravam
a configuracdo tipica de uma célula saudavel, segundo explicam no artigo publicado pela
revista cientifica Biophysical Journal.

De fato, as membranas enriquecidas com o lipidio PS aumentaram em sete vezes seu
nivel de aglutinagdo ao peptidio da vespa. Ao mesmo tempo e reforcando o mecanismo, a
maior presenca de PS no exterior da célula elevou a porosidade da membrana em até 30
vezes. "Formados em alguns segundos, esses poros sdo grandes o suficiente para que
moléculas essenciais, como a RNA, ou proteinas escapem da célula", diz Ruggiero Neto.

Esse enfraquecimento da membrana celular ocorre geralmente na chamada apoptose
das células. A maioria delas tem sua morte programada, ditada por genes. Na verdade, essa
apoptose ¢ a base da vida, na forma de regeneracdo celular: algumas morrem para que outras
novas cheguem. Mas, com o cancer, as células tumorais também apresentam uma maior
permeabilidade da membrana. E essa poderia ser a entrada para combater o tumor.

"As terapias contra o cancer que atacam a composi¢do dos lipidios da membrana
celular poderiam representar uma nova e completa classe de drogas anticancer", diz Paul
Beales, pesquisador em biologia molecular da Universidade de Leeds e coautor do estudo.

Uma das possibilidades oferecidas pelo veneno sintetizado da paulistinha € que ele
poderia ser um grande aliado em ofensivas multiplas. Seu MP1 poderia atacar a membrana da
célula tumoral enquanto outros agentes se encarregariam do nucleo da célula. "Poderia ser de
grande utilidade no desenvolvimento de novas terapias combinadas, que utilizam vérias
drogas simultaneamente para tratar o cancer, atacando diferentes partes da célula cancerosa ao
mesmo tempo," comenta o cientista britanico.

Os pesquisadores, que receberam financiamento do Governo brasileiro e da Comissao
Europeia, agora querem aumentar a capacidade seletiva do MP1 e testa-lo primeiramente com

culturas de células e, depois, em animais.
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ESTUDO DESVENDA COMO VENENO DE VESPA BRASILEIRA MATA CELULA
DE CANCER - G1 - (01/09/2015) - BEM ESTAR

Toxina leva a formacgdo de 'buracos' na membrana de células cancerigenas.

Mecanismo pode levar ao desenvolvimento de novas drogas contra cincer.

A ciéncia ja conhecia as propriedades anticancerigenas do veneno da vespa
brasileira Polybia paulista, que se mostrou eficaz em coibir a proliferacdo de células de cancer
de prostata e bexiga, bem como de leucemia. O que ndo se sabia era como a toxina presente
no veneno conseguia atacar seletivamente determinadas células de cancer, deixando intactas
as células normais.

Uma pesquisa desenvolvida a partir de uma parceria entre a Universidade Estadual
Paulista (Unesp) e a Universidade de Leeds, no Reino Unido, descobriu o mecanismo de agao
da toxina, abrindo o caminho para o desenvolvimento de uma nova classe de drogas para
tratamento de cancer. Os resultados foram publicados na revista cientifica Biophysical
Journal nesta terca-feira (1°).

Nas células cancerigenas, existem dois tipos de lipidios que ficam do lado de fora da
membrana das células. Em células normais, esses lipidios ficam localizados do lado de dentro
da membrana. O que a toxina MP1 faz ¢ interagir com esses lipidios que por acaso s6 estdo
"acessiveis" nas células cancerigenas.

O resultado dessa interacdo é a formacdo de ‘“buracos” na membrana da célula

cancerigena, mecanismo que acaba levando a morte das células.
“Uma terapia de cancer que ataque a composicao lipidica da membrana da célula seria uma
classe completamente nova de drogas anticancerigenas”, disse um dos autores do estudo, Paul
Beales, da Universidade de Leeds. “Isso poderia ser util no desenvolvimento de novas
combinagdes de terapias, onde multiplas drogas sdo usadas simultaneamente para tratar
cancer ao atacar diferentes partes das células de cancer simultaneamente.”

Os pesquisadores puderam testar esse mecanismo de acdo em modelos de membranas
criadas em laboratdrio, que continham esses tipos de lipidio. A exposi¢do dessa membrana a
acdo da toxina MP1, do veneno da vespa, revelou a formagao de poros que, em uma célula de
verdade, levaria a sua morte.

Segundo os autores, a toxina tem o potencial para ser um tratamento seguro contra

cancer, mas mais pesquisas sdo necessarias para desenvolver um medicamento.
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VENENO DE VESPA BRASILEIRA PODE AJUDAR NO TRATAMENTO CONTRA
O CANCER - JORNAL HOJE - G1 - Nilessa Tait — Sio José do Rio Preto, SP
02/09/2015 14h14 - Atualizado em 02/09/2015 14h23

Veneno da vespa é capaz de matar as células cancerigenas. Ele nao danifica as células

saudaveis.

O veneno de uma vespa tipicamente brasileira pode ajudar no tratamento contra o
cancer. Os pesquisadores descobriram que o veneno da vespa € capaz de matar as células
cancerigenas sem danificar as células saudaveis. A vespa conhecida cientificamente como
polybia paulista s6 existe no Brasil. O veneno dela tem uma toxina poderosa, chamada de
peptideo ou MP1.

“Hoje os farmacos que sdo usados como quimioterapicos atuam nas células com
cancer e nas células sadias. Eles ndo sdo seletivos as células com cancer. E esse peptideo
mostrou ser altamente seletivo a célula do cancer. Isso deve minimizar os terriveis efeitos
colaterais da quimioterapia", explica Jodo Buggiero Neto, professor da Unesp.

A toxina da vespa interage com as moléculas de gorduras ou lipidios, presentes nas
células cancerigenas. A superficie da célula sadia ¢ neutra e ndo atrai a molécula MP1.
Segundo os cientistas, ¢ ai que a MP1 ¢ eficiente, pois mata bactérias e células cancerosas
sem atacar as saudaveis.

A pesquisa foi feita no campus da Unesp de Sdo José do Rio Preto, no interior
paulista, em parceria com a Universidade de Leeds, na Inglaterra. A pesquisadora Natalia
Bueno Leite Slade foi até 1a para complementar os experimentos feitos no Brasil. O estudo foi
publicado, na terga-feira (1), na revista cientifica Biophysical Journal. “Nés observamos 14
que o veneno, quando age na célula que imita a célula do cancer, ele abre buracos muito
grandes, maiores do que a gente esperava. Ele é importante, porque ele permite que o
contetido interno, que faz com que a célula funcione a normalmente, saia pra fora. Entdo, ela
perde sua funcionaliodade", explica Natalia.

O veneno pode ter uma maior eficacia contra as células cancerigenas da bexiga, da
prostata e do sangue, a leucemia. A partir de agora, a pesquisa segue para uma nova etapa,
com as células de laboratério. S6 depois serd testada em animais. "Vamos fazer testes e
depois partir para testes subclinicos. O importante é que, provavelmente, novas tecnologias

devem ser geradas, novos conhecimentos", afirma Jo3o.
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ESTUDO MOSTRA COMO VENENO DE VESPA BRASILEIRA PODE MATAR
CELULAS DE CANCER POR CESAR BAIMA - O GLOBO - 01/09/2015
17:33 / ATUALIZADO 01/09/2015 21:08 — SECAO SAUDE

Pesquisa explica como uma toxina do inseto ataca lipideos nas membranas das células

cancerosas

RIO - Um composto presente no veneno produzido por uma vespa nativa do Brasil
tem o potencial de se tornar um poderoso aliado na luta contra o cancer, servindo de base para
uma nova classe de medicamentos para combater a doenga. Popularmente conhecida como
“paulistinha”, a vespa da espécie Polybia paulista ¢ comum no Sudeste do pais. Agressiva, ela
¢ responsavel por muitos ataques na regido, o que levou os cientistas a se interessarem no
estudo de suas toxinas. E foi neste processo que eles encontraram a molécula, batizada MP1.

Com agdo bactericida, a MP1 era originalmente usada pelos insetos para preservar as
presas capturadas e armazenadas em seus ninhos, ja que eles s6 se alimentavam delas vivas.
Estudos recentes, no entanto, mostraram que a molécula também tinha a capacidade de atacar
células cancerosas enquanto poupava as saudaveis. Este tipo de acdo seletiva é considerado
ideal para o desenvolvimento de tratamentos contra o cancer, ¢ agora um novo estudo, com a
participagdo de pesquisadores brasileiros, descobriu como a MP1 faz isso, abrindo caminho
para que a propria molécula, ou versdes sintéticas mais eficientes dela, sejam utilizadas em
remédios contra a doenga.

Em artigo publicado na edigdo desta semana do periodico cientifico Biophysical
Journal, os cientistas relatam que a MP1 age abrindo buracos na membrana das células
cancerosas, 0 que faz com que elas “sangrem”, perdendo proteinas e outras substincias
essenciais para sua sobrevivéncia e, assim, acabem morrendo. Este efeito citotoxico ndo chega
a ser incomum, mas o detalhe ¢ que a MP1 faz isso ao se ligar com dois lipideos (moléculas
de gordura) que células com alguns tipos de cancer — prostata e bexiga, assim como uma
variante especialmente resistente a medicamentos da leucemia — expressam na parte externa
de suas membranas, e que em células saudaveis permanecem “escondidos” na parede interna
das mesmas. E ¢ por isso que um medicamento que tenha como base este composto apresenta
esse potencial de matar apenas as células doentes.

— Esta caracteristica da MP1 de atacar s6 células doentes ¢ muito interessante e € por
isso que estamos tdo animados — conta Mario Sérgio Palma, professor do Centro de Estudos
de Insetos Sociais da Universidade Estadual Paulista (Unesp) e um dos coautores da pesquisa.

— Estamos mexendo com algo que pouca gente ousou mexer, tentando desenvolver uma
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droga que interfira com a parede e ndo com o nticleo das células cancerosas, o que ja ¢ alvo de
muitas pesquisas. Isso vai servir de base para toda uma nova classe de medicamentos contra o
cancer e também nos da condi¢des de driblar resisténcias, ja que o modo como a membrana se
forma ¢ uma caracteristica muito rigida dos organismos e ¢ muito dificil sua estrutura mudar.

A animagdo de Palma ¢ dividida por Paul Beales, pesquisador da Universidade de
Leeds, no Reino Unido, ¢ colider do estudo, e por Jodo Ruggiero Neto, também da Unesp. —
Isso pode ser muito util no desenvolvimento de terapias combinadas contra o cancer, em que
multiplas drogas sdo usadas simultaneamente para atacar diferentes partes das células
cancerosas a0 mesmo tempo — destaca Beales.

Segundo Palma, a ideia agora ¢ manipular a estrutura da MP1 para ver se outros
formatos da molécula se mostram mais eficientes no ataque as células cancerosas enquanto
continuam a poupar as sauddveis, assim como avancar para experimentos com modelos
animais para comprovar sua eficicia e seguranca, até chegar a ensaios clinicos com seres
humanos. Este processo pode levar muitos anos, mas ja esbarra nas costumeiras burocracia e
falta de recursos que afligem a ciéncia brasileira, lamenta o pesquisador: — Ja sabemos como
devem ser as proximas fases da pesquisa e quanto isso devera custar, s6 ndo sabemos se e

quando teremos oS recursos para 1SS0.
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VENENO DE VESPA BRASILEIRA TEM PODER DE EXTERMINAR O CANCER,
DIZ ESTUDO - Por iG Sio Paulo — 01/09/2015 — IG/ Satide — SECAO Minha Satide

Toxina de vespa ataca células cancerosas mantendo as células sauddveis intactas;
pesquisadores estdo estudando mais sobre o veneno para que ele possa ter uso clinico contra a

doenga.

Toxina de vespa brasileira é esperanca para nova classe de medicamentos anticancer

A vespa Polybia paulista se protege contra predadores produzindo um veneno
conhecido por conter um ingrediente poderoso contra o cancer. Um estudo publicado nesta
terca-feira (01) no Biophysical Journal revela exatamente como a toxina do veneno,
conhecida como MP1 (Polybia-MP1), seletivamente mata as células cancerosas sem danificar
as células saudaveis.

O MP1 interage com lipidios que sdo anormalmente distribuidos na superficie das
células de cancer, criando buracos que permitem que moléculas cruciais vazem.

“Terapias contra o cancer que atacam a composicao lipidica da membrana da célula
fardo parte de uma nova classe de drogas anticancer”, diz, em comunicado, o autor do estudo
Paul Beales, da Universidade de Leeds, no Reino Unido.

“Esse estudo podera ser 1til para desenvolver novas combinagdes de terapia, em que
multiplas drogas sdo usadas simultaneamente para tratar o cancer atacando diferentes partes

das células cancerosas ao mesmo tempo”, completa.

Uso clinico

A toxina age contra agentes microbianos maléficos por ruptura da membrana celular
bacteriana. O antimicrobiano se mostra promissor para proteger humanos contra o céncer, €
ele pode inibir o crescimento da préstata e cancer de bexiga, bem como células de leucemia
resistente a multiplas drogas. Até agora, no entanto, ndo estava claro como a toxina da vespa
destruiria seletivamente as células cancerosas sem danificar as normais.

Beales e o brasileiro Jodo Ruggiero Neto, da Universidade Estadual Paulista
(UNESP), que ¢ um dos autores do estudo, suspeitam que ela pode ter algo a ver com as
propriedades unicas das membranas celulares. Nas membranas de células saudaveis, os

fosfolipidios sdo encontrados na membrana interior da célula. Em células cancerosas, no
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entanto, esses compostos ficam incorporados na célula e se localizam na membrana externa
da célula.

n ~ .

Formados em apenas alguns segundos, esses grandes poros sdo grandes o suficiente
para permitir que as moléculas criticas, tais como o RNA e proteinas, possam escapar
facilmente das células”, diz Neto, em comunicado. Segundo ele, a melhoria da
permeabilidade das membranas foi surpreendente.

Em estudos posteriores, os pesquisadores planejam alterar a sequéncia de aminoacidos
da toxina da vespa para examinar como sua estrutura pode se transformar em usos clinicos.
(13 b ~ r . . . . .

Entender o mecanismo de agdo desse peptideo vai ajudar outros estudos a avaliar ainda mais
o potencial dele, podendo assim, ser utilizado na medicina”, diz Beales.

Por ser uma toxina seletiva, que ataca as células cancerosas e ndo as células normais,

esse peptideo tem potencial de ser seguro, mas outros estudos serfo necessarios para provar

1SS0.
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TOXINA PRODUZIDA POR VESPA BRASILEIRA MATA CELULAS DE CANCER
— Fabio de Castro, O Estado de S. Paulo — 01/09/2015 — 15h22

O veneno de uma vespa brasileira, Polybia paulista, contém uma poderosa toxina que
mata células de cancer, sem danificar células saudaveis. Agora, um grupo de cientistas da
Universidade Estadual Paulista (Unesp) e da Universidade de Leeds, na Inglaterra, descobriu
exatamente como a toxina, chamada MP1, consegue abrir buracos exclusivamente nas células
cancerosas, destruindo-as.

O estudo, publicado nesta terca-feira, 1, na revista cientifica Biophysical Journal,
podera inspirar a criagdo de uma classe inédita de drogas contra o cancer, segundo os
cientistas. De acordo com um dos autores do estudo, Paul Beales, da universidade inglesa, a
toxina MP1 ndo afeta as células normais, mas interage com lipidios - moléculas de gordura -
que estdo distribuidos de forma anémala apenas na superficie das células de cancer.

Ao entrar em contato com a membrana dessas células, a toxina abre buracos por onde
escapam moléculas essenciais para seu funcionamento.

“Terapias contra o cancer que atacam a composicao de lipidios da membrana da célula
seriam uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais. Isso poderia ser util para o
desenvolvimento de novas terapias combinadas, nas quais multiplas drogas sdo utilizadas para
tratar um cancer atacando diferentes partes de suas células simultaneamente”, disse Beales.

De acordo com outro dos autores, Jodo Ruggiero Neto, do Departamento de Fisica da
Unesp em Sdo José do Rio Preto, a Polybia paulista foi descoberta e descrita pelo professor
Mario Palma, da Unesp de Rio Claro.

Os cientistas ja haviam estudado a toxina MP1 e sabiam que ela agia contra microbios
causadores de doencas destruindo a membrana das células bacterianas.Mais tarde, os estudos
revelaram que a toxina é promissora para proteger humanos de cancer e tem capacidade para
inibir o crescimento de células de tumores de prostata e de bexiga, além de células de
leucemias resistentes a varias drogas.

Até agora, no entanto, ndo se sabia como a MP1 ¢ capaz de destruir seletivamente as
células tumorais, sem danificar as células saudaveis.

Desde que descrevemos a toxina do veneno dessa vespa, em 2009, sabiamos que ela
contém peptideos com uma forte propriedade antibacteriana, funcionando como um
antibidtico potente. Mais tarde, pesquisadores coreanos e chineses comecaram a fazer
trabalhos com esses peptideos sobre células de cancer e nés fomos estudar sua acdo em

linfocitos com leucemia, disse Neto ao jornal Estado de S. Paulo.
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Mecanismo

O grupo da Unesp confirmou entdo que as toxinas eram extremamente seletivas,
reconhecendo apenas os linfocitos leucémicos, e ndo os sadios.

Eles comecaram suspeitar que a explicagdo para essa seletividade tinha relagdo com as
propriedades tinicas das membranas de células de cancer. “Fomos investigar o0 mecanismo”,
afirmou Neto.

Segundo ele, em membranas de células saudaveis, os fosfolipidios chamados PS e PE
se situam na membrana interna, voltados para o lado de dentro da célula.Mas, nas células de
cancer, os PS e PE ficam incorporados na membrana externa, voltados para o ambiente em
volta da célula.

Os cientistas testaram sua teoria criando membranas-modelo contendo PE e PS e as
expondo a MP1. Eles utilizaram uma ampla gama de técnicas biofisicas e de imageamento
para caracterizar os efeitos destrutivos da MP1 sobre as membranas.

O resultado foi impactante: a presenca de PS aumentava de 7 a 8 vezes a quantidade
de MP1 que se ligava a membrana. A presenca de PE, por outro lado, aumentava a
capacidade da MP1 de danificar rapidamente a membrana, aumentando o tamanho dos
buracos de 20 a 30 vezes.

“Formados em poucos segundos, esses poros sdo grande o suficiente para permitir o
vazamento de moléculas criticas para a célula, como RNA e proteinas. O aprimoramento
dramatico da permeabilizagdo induzida pela toxina na presenca do PE e as dimensdes dos

poros nessas membranas foram surpreendentes”, disse Neto.

Potencial

Em estudos futuros, os cientistas planejam alterar a sequéncia de aminoacidos da MP1
para examinar como a estrutura da toxina se relaciona a sua fun¢do, a fim de aprimorar sua
seletividade e sua poténcia para propositos clinicos.

Segundo Beale, entender o mecanismo de acdo dessa toxina vai ajudar estudos
translacioais - isso €, pesquisa cientifica aplicada clinicamente - para avaliar no futuro o seu
potencial para o uso na medicina.

Como ficou demonstrado em laboratorio que a toxina ¢ seletiva para células de cancer
e ndo ¢ toxica para células normais, ela tem potencial para ser segura. Mas mais trabalho sera

necessario para provar isso, afirmou Beale.

133



NO VENENO DE VESPA, A ESPERANCA CONTRA O CANCER - Disrio da Regiso,
Sdo José do Rio Preto — Nany Fadil — Quarta-feira, 02/09/15 as 00:00 — SECAO
CIDADES

A descoberta da forma como uma substancia presente no veneno da vespa Polybia
paulista brasileira mata células de cancer sem atingir células sadias ¢ promessa para novos
estudos que podem desencadear tratamentos quimioterapicos menos agressivos € novos
medicamentos contra a doenga. A pesquisa, feita em uma parceria entre o professor da Unesp
de Rio Preto Jodo Ruggiero Neto e o professor Paul Beales, da Universidade de Leeds, foi
publicada ontem pelo Biophysical Journal.

A molécula MP1, responsavel por essa acdo, ja era conhecida no meio cientifico por
ser uma substdncia quimica que mata bactérias e células cancerosas. Essa descoberta ¢
descrita pelo professor Mario Palma, da Unesp de Rio Claro. Em testes de laboratoério, o
veneno se mostrou eficiente em suprimir o crescimento de células da prostata e cancer da
bexiga, bem como células de leucemia, resistentes a uma variedade de drogas. "O mistério era
saber quais as razdes para a substancia presente no veneno atacar as células cancerosas e nao
danificar as células normais. O que descobrimos ¢ que as células doentes tém duas moléculas
de gordura, ou lipidios, em sua membrana externa que células normais nao t€ém", diz o fisico.

Esses lipidios, a grosso modo, funcionam como atrativos da molécula MP1, que chega
até a célula, abre poros e a destroi. "A célula com cancer tem a superficie externa negativa,
enquanto que a sadia ¢ neutra. Como a molécula do veneno tem carga positiva, funciona como
uma atragdo elétrica. Assim, consegue-se combater a célula cancerosa, sem danificar a sadia",
completa o pesquisador. Além do fato em si de o veneno da Polybia paulista ser uma
substancia a mais no combate a diferentes tipos de cancer, a descoberta dos cientistas ¢ um
mecanismo para novos enfoques farmacoloégicos contra o cancer.

"J4 que a molécula ¢ atraida pelos lipidios e abre poros na célula, pode-se, no futuro,
manobrar sua acdo de tal forma que leve drogas até as células doentes. H4 uma perspectiva
enorme sob este ponto de atuagdo", diz Ruggiero. Agora, duas novas linhas de pesquisa serdao
adotadas. A primeira ¢ aumentar a seletividade da molécula do veneno da vespa. Em outras
palavras, é conseguir que a MP1 chegue com mais precisdo apenas nas células doentes e tenha
um poder de destruigdo ainda mais expressivo.

A outra linha de pesquisa ¢ comegar a trabalhar com culturas de células e ratos em
focos terapéuticos. "Esperamos que dentro de cinco a dez anos tenhamos resultados

definitivos em culturas de células. Dai até propor sequéncias de novos trabalhos para atuacao
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farmacologica serdo necessarias negociacdes e se associar a laboratorios, mas teremos a

certeza de sua atuagdo e seguranga', finaliza o pesquisador.

Droga inteligente

A Polybia paulista foi descoberta e descrita pelo professor Mario Palma, da Unesp de
Rio Claro. Estudos internacionais demostram que ela ¢ eficiente no combate a células
cancerigenas. Muitas espécies de vespas t€ém substincias quimicas em seu veneno que matam
bactérias. Nos ultimos anos, os pesquisadores descobriram que alguns destes produtos
quimicos também matam as células cancerosas.

O veneno da vespa Polybia paulista contém uma poderosa droga "inteligente" que
atinge e destroi as células tumorais sem danificar as células normais seletivamente. A
molécula MP1 pode ser capaz de inibir o crescimento de células da prostata e cancer de

bexiga, assim como da multi-resistente leucemia sem danificar as células saudaveis.

135



VESPA BRASILEIRA PODE SER A NOVA ARMA DE COMBATE AO CANCER -
VEJA — 02/09/2015 as 18:46 — Atualizado em 02/09/2015 as 18:52 (SECAO Ciéncia)

Uma poderosa toxina contida no veneno do inseto mata os tumores sem danificar as

células saudaveis

O poderoso veneno de uma vespa encontrada no Sudeste brasileiro pode ser o mais
novo aliado da Iuta contra o cancer. A agressiva Polybia paulista, conhecida como
"paulistinha", produz uma toxina capaz de destruir as células dos tumores sem agredir células
saudaveis. De acordo com um estudo da Universidade Estadual Paulista (Unesp) e da
Universidade de Leeds, na Inglaterra, a acdo da substancia pode inspirar uma nova classe de
medicamentos para combater a doenga.

O inseto, descoberto e descrito pelo professor Mario Palma, da Unesp de Rio Claro e
um dos autores do artigo, fabrica a MP1, que € capaz de atacar os lipidios (moléculas de
gordura) contidos na membrana das células dos tumores, poupando as sadias. Os
pesquisadores sabiam que a toxina agia contra microbios causadores de doengas destruindo a
membrana das células bacterianas. Mais tarde, os estudos revelaram que a toxina ¢ promissora
para proteger humanos de cancer e tem capacidade para inibir o crescimento de células de
tumores de prostata e de bexiga, além de células de leucemias resistentes a varias drogas.
Mas, até agora, ndo se sabia como a MPI conseguia destruir seletivamente as células
tumorais.

Novas drogas - Esse mecanismo de acdo da toxina foi descrito pelos pesquisadores
brasileiros e ingleses em um artigo publicado nesta semana no periddico Biophysical Journal.
Os cientistas pesquisaram sua ag@o em linfocitos com leucemia e perceberam que a MP1
consegue abrir fendas nas membranas das células doentes, fazendo com que deixem escapar
proteinas e outras substancias que as mantém vivas. Essa ¢ a caracteristica que, futuramente,
pode ser aprimorada para propositos clinicos.

"Terapias contra o cancer que atacam a composi¢ao de lipidios da membrana da célula
seriam uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais. Isso poderia ser util para o
desenvolvimento de novas terapias combinadas, nas quais multiplas drogas sdo utilizadas para
tratar um cancer atacando diferentes partes de suas células simultaneamente", disse Paul
Beales, um dos autores do estudo.

Essa seria uma maneira inovadora de combater o cancer, pois atua na membrana das
células e ndo no nucleo, o alvo da maior parte dos estudos desenvolvidos atualmente. De

acordo com os autores, 0s proximos passos serao tentar manipular a estrutura da toxina para
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verificar se ela se mantém eficaz no combate ao cancer e, se isso for possivel, comecar os
testes em animais. Se essas etapas se mantiverem promissoras, ensaios clinicos com humanos

poderao ser feitos no futuro.

(Da redacgao)
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CURA PARA O CANCER PODE ESTAR NO VENENO DA VESPA BRASILEIRA
Por Redacio Yahoo! Brasil — Yahoo Noticias — 03/09/2015

Jé& foi picado por uma vespa “paulistinha”, tipica de regido sudeste do Brasil? Pois ¢
capaz que vocé esteja se previnindo de algum tipo de cancer ao sentir aquele ferrdo bastante
dolorido, seguido de inchago. Conhecida também como “marimbondo”, a vespa Polybia
paulista pode ter em seu veneno uma toxina que destrdi as células cancerigenas.

De acordo com um grupo de pesquisadores brasileiros e britanicos — da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) e da Universidade de Leeds, respectivamente — a toxina MP1 abre
buracos somente nas células com atividade cancerosa, deixando as saudaveis intactas.

Paul Beales, da universidade inglesa, explica que a MP1 ¢ extremamente seletiva e
interage com os lipidios (moléculas de gordura), literalmente furando a membrana da célula e
permitindo que outras moléculas essenciais escapem.

“Terapias contra o cancer que atacam a composicao de lipidios da membrana da célula
seriam uma classe inteiramente nova de drogas antitumorais”, disse Beales em declaracdo
divulgada pela Agéncia Estado.

“Isso poderia ser de grande utilidade no desenvolvimento de novas terapias
combinadas, que utilizam varias drogas simultaneamente para tratar o cancer, atacando
diferentes partes da célula cancerosa ao mesmo tempo,” acrescenta o cientista britanico.

De acordo com o co-idealizador Jodo Ruggiero Neto, do Departamento de Fisica da
Unesp em Sao José do Rio Preto (SP), a descoberta ¢ crédito do professor e pesquisador
Mario Sérgio Palma, da Unesp de Rio Claro (SP).

“Os peptidios de todos os venenos sdo geralmente citotoxicos [toxico as células], mas
ndo o MP1, que tem uma poderosa atividade bactericida”, complementa Ruggiero Neto sobre
sua pesquisa. “Tanto a agdo bactericida quanto a antitumoral estdo relacionadas a capacidade
desse peptidio de induzir filtragdes nas células ao abrir os poros ou fissuras em sua
membrana.”

Pelo fato de o MP1 ser catidnico (ou seja, tem carga positiva) e tanto as bactérias
quanto as membranas das células cancerigenas terem lipidios anidnicos (carga negativa), a
atracdo eletrostatica ¢ o motivo dessa importante seletividade. O proximo passo dos cientistas,
financiados pelo Governo Federal e pela Comissdo Europeia, ¢ testar a toxina presente no

veneno das vespas com outros tipos de células e, posteriormente, em animais.
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VENENO DE VESPA BRASILEIRA PODE AJUDAR A TRATAR CANCER, DIZ
ESTUDO 04/09/2015 as 15h14 (Atualizado em 4/9/2015 as 15h29) Se¢ao Saude R7

Pesquisadores aceleram descobertas para realizar uso clinico contra a doenca em breve

O veneno de uma vespa brasileira podera seu uma alternativa ao tratamento de cancer,
segundo estudo desenvolvido por pesquisadores da Unesp (Universidade Estadual paulista). A
toxina da vespa ataca as células cancerigenas e mantém as células saudéaveis intactas, segundo
os especialistas. O estudo foi publicado na ultima terca-feira (1), mostrou que o veneno da
vespa Polybia paulista brasileira contém uma poderosa droga "inteligente" que atinge e
destroi as células tumorais sem danificar as células normais.

Em testes de laboratoério, o veneno se mostrou eficiente em suprimir o crescimento de
células da prostata e cancer da bexiga, bem como células de leucemia, resistentes a uma
variedade de drogas, porque contém uma molécula chamada MP1, que pode ser capaz de
inibir o crescimento de células da prostata e cancer de bexiga, assim como da multi-resistente
leucemia sem danificar as células saudaveis.

Em primeiro lugar, MP1 age na superficie da célula e, em seguida, abre rasgos ou
poros suficientemente grandes na membrana, de modo a permitir que o contetido da célula
vaze, explica Ruggiero Neto, um dos autores do estudo.

— Formados em apenas alguns segundos, esses grandes poros permitem que as
moléculas criticas, tais como RNA e proteinas possam facilmente escapar as células. Quando

1Sso acontece, a célula doente morre.

Futuro da Quimioterapia

Os resultados sugerem que a molécula MP1 pode ser uma boa possibilidade para
tratamento de cancer no futuro. Se funcionar, seria o primeiro medicamento contra o cancer
no mercado que tem como alvo as membranas das células. Os especialistas dizem que o
tratamento com MP1 pode ser especialmente util como parte de uma combinagdo de
medicamentos, cada um dos quais tendo como alvo uma parte diferente da célula cancerosa.
Apesar dos bons resultados, os pesquisadores ainda vém com cautela o uso do tratamento em
humanos, afirma neto.

— Substancias como a MP1 normalmente ndo podem diferenciar entre células

cancerosas e cé¢lulas saudaveis bem o suficiente para serem considerados como tratamentos.
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Entretanto, em laboratério, a MP1 matou as células cancerosas e bactérias sem danificar as

células normais de ratos.
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VENENO DE VESPA BRASILEIRA ATACA CELULAS CANCERIGENAS -
ESTADO DE MINAS postado em 06/09/2015 06:00 / atualizado em 06/09/2015 12:15

(Seciao Tecnologia) Paloma Oliveto /Correio Braziliense

Pesquisa feita pela Unesp, em parceria com universidade inglesa, identifica substancia

produzida pelo inseto que pode levar a novos tratamentos contra tumores

Na pele, ele causa dor, coceira, queimacao e inchaco. Mas, para a medicina, o veneno
nem sempre ¢ vildo: Hipocrates receitava arsénico contra ulcera; Plinio, o Velho, apostava no
liquido extraido de serpentes para curar a catarata. Hoje, com maior sofisticagdo técnica, a
ciéncia também se volta a investigacdo de substancias toxicas que levem ao desenvolvimento
de novos remédios. Na Universidade Estadual Paulista (Unesp), um grupo de pesquisadores
encontrou no veneno de uma vespa brasileira o potencial de combater células cancerosas. O
resultado do estudo foi publicado na revista Biophysical Journal, do grupo Cell.

A descoberta esta em fase embrionaria, ressaltam os cientistas. Mas, se confirmada nas
proximas etapas, podera fazer do veneno da Polybia paulista forte candidato para compor uma
nova classe de medicamentos oncoldgicos, que visam a camada de lipideos da membrana
celular. “Isso poderia ser util no desenvolvimento de novas terapias combinadas, em que
multiplas drogas sdo usadas simultaneamente para tratar um cancer, ao atacar diferentes partes
das células cancerigenas ao mesmo tempo”, destacou, em um comunicado, o pesquisador da
Universidade de Leeds Paul Beales, coautor do estudo. Nos testes da Unesp, realizados com
células cancerigenas de tumores solidos, cultivadas em laboratorio, o veneno evitou o
crescimento das estruturas doentes e poupou as saudaveis.

De acordo com Jodo Ruggiero Neto, pesquisador do Instituto de Biociéncias da Unesp
e também autor do artigo, em 2009, os cientistas da universidade brasileira detectaram, pela
primeira vez, a presenca de um peptideo chamado MP1 no veneno da Polybia paulista. A
substancia comegou a ser explorada por sua atividade antibacteriana.

“O MP1 ¢ um potente bactericida e ndo citotoxico e tem grande potencial de substituir
antibioticos convencionais”, esclarece Ruggiero. “O crescimento no numero de cepas
resistentes aumenta exponencialmente e a busca por novos compostos bactericidas ¢ de
grande importancia”, lembra. O cientista explica que a substancia retirada do veneno da vespa
atua criando poros na membrana celular. Dessa forma, parte do citoplasma se perde, o que
inviabiliza a agcdo da bactéria. Com as células cancerigenas investigadas no estudo é possivel

que o0 mecanismo seja o mesmo, embora Ruggiero ndo descarte outras possibilidades.
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O trabalho da Unesp soma-se a outras pesquisas que buscam, nos venenos de animais
peconhentos, substincias com potencial anticancer. Em Cuba, o Instituto de Oncologia ¢
Radiobiologia do Ministério de Saude Publica vem realizando testes com a toxina de um
escorpido da ilha no combate a tumores de cérebro. Na Universidade de Illinois, nos Estados
Unidos, estudos ainda preliminares constataram o potencial de um elemento sintético que
mimetiza o veneno de abelhas, cobras e escorpides para impedir a proliferacdo celular do
cancer de mama e do melanoma.

DIVISAO IMPEDIDA - “Nem todos os venenos tém o mesmo potencial anticAncer,
mas alguns conseguem frear o crescimento das células”, explica o professor do Instituto de
Biociéncias da Unesp Mario Sérgio Palma, que também assina o artigo no Biophysical
Journal. De acordo com o cientista, as toxinas agem em um processo fundamental do
desenvolvimento do tumor: a divisdo das células que, no caso do cancer, ocorre de forma
desordenada. “A toxina trava a divisdo celular. Quando ela vai se dividir em duas, para se
duplicar, o veneno trava as fibras e mata as células. Ndo ¢ uma agdo genética, ¢ mecanica”,
esclarece.

Ao mesmo tempo, o tecido saudavel ndo ¢ atingido, um pré-requisito que qualquer
candidato a medicamento precisa cumprir. Jodo Ruggiero Neto explica que isso ocorre devido
as caracteristicas diferentes das células doentes. “Nas saudaveis, existe uma assimetria na
distribuicdo de fosfolipideos”, diz, referindo-se as moléculas que constituem a membrana
celular. “Dois fosfolipideos PE e PS (fosfatidiletanolamina e fosfatidilserina) estdo na camada
interna da bicamada. Nas células de cancer, esses fosfolipidios estdo na camada externa. O PS
tem carga negativa e o peptideo tem carga positiva, entdo had atragdo do peptideo pela
membrana por causa das cargas opostas. A camada externa das células sauddveis ndo tem
carga, logo, o peptideo néo ¢ atraido pela membrana”, ensina.

Apesar dos resultados bem-sucedidos, ha um longo caminho antes que o veneno da
vespa seja confirmado como possivel substancia anticancer. O proéximo passo € testd-la em
modelos de pequenos animais, como roedores, mas, embora existam planos para isso, falta
orcamento. “Existe um planejamento, mas ndo sabemos quando havera liberag@o de recursos,
ainda mais com essa crise”, observa Mario Sérgio Palma.

Serdo necessarios ainda testes com animais maiores e, depois, em humanos, um
processo que pode levar mais de 10 anos. Se, no meio do caminho, os efeitos colaterais forem
muito fortes, a substancia é descartada. Porém, caso os resultados preliminares se confirmem,
o veneno da vespa podera beneficiar pacientes de diversos tipos de cancer, como os de

pulmao e figado. “A toxina tem um enorme potencial”, diz Palma.
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VENENO DE VESPA BRASILEIRA MATA CELULAS DE CANCER SEM ATINGIR
CELULAS SAUDAVEIS — SUPER INTERESSANTE — POR Ione Aguiar, de BRASIL
POST — ATUALIZADO EM 10/09/2015 (SECAO Ciéncia)

Vespas tém péssima reputagdo. Até as abelhas, cuja picada ¢ igualmente dolorida, sdo
mais queridas - afinal, fazem mel e até que sdo fofinhas.

Mas uma nova descoberta cientifica revelou que temos sido injustos com as vespas.

Pesquisadores da Universidade Estadual Paulista (Unesp) descobriram que o veneno
de vespa tem o poder de atacar células cancerosas sem atingir células saudaveis. A pesquisa
foi realizada em parceria com a University of Leeds.

A toxina responsavel chama-se Polybia-MP1, e ¢ produzida pela vespa Polybia
paulista - a famosa "paulistinha".

O estudo, publicado no comego do més no perioddico Biophysical Journal, descreve
como o MP1 reage com moléculas de gordura que existem apenas na membrana das células
cancerosas.

Assim, a toxina abre furos nas células, tornando-as mais permeaveis. De acordo com
Jodo Ruggiero Neto, da Unesp, co-autor da pesquisa, esses buracos levam "apenas segundos"
para se formarem, e permitem que moléculas como RNA e outras proteinas escapem da
célula, inutilizando-a.

Testes ja demonstraram que a toxina pode inibir o crescimento de células de cancer de
prostata, de bexiga e de leucemia, que se mostraram resistentes a uma série de outros
tratamentos.

A descoberta ¢ especialmente excitante porque pode dar inicio a uma classe
inteiramente nova de tratamento anticancer.

Agora, os pesquisadores devem continuar investigando as propriedades do veneno

para que ele finalmente possa ser utilizado para fins terapéuticos.
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VENENO DE VESPA BRASILEIRA PODE AJUDAR NO COMBATE AO CANCER -
G1 Rio Preto e Aracatuba — 02/09/2015 13h44 — Atualizado em 02/09/2015 14h36

Pesquisadores da Unesp de Rio Preto e Inglaterra trabalham no assunto. Toxina do

inseto ataca apenas as células cancerigenas e nio as sadias.

No veneno de uma pequena vespa pode estar uma nova formula de combater o cancer
no futuro. Pesquisadores da Unesp de Sdo José do Rio Preto (SP) e da Inglaterra estudam
como a toxina do inseto pode ser usado para atacar as células cancerigenas. A pesquisa ja teve
publicagdes em revista cientifica conceituada.

Os pesquisadores descobriram que o veneno da vespa ¢ capaz de matar as células
cancerigenas sem danificar as células saudaveis. A vespa, conhecida cientificamente como
polybia paulista, s6 existe no Brasil.

De acordo com os pesquisadores, o veneno dela tem uma toxina poderosa, chamada de
peptidio, ou mpl. “Hoje o que ¢ usado como quimioterapico, ele atua nas células de cancer e
nas sadias também, eles ndo sdo seletivos. Mas esse peptidio € bem seletivo para a célula do
cancer, e isso vai minimizar os efeitos colaterais da quimioterapia”, afirma o professor Jodo

Buggiero Neto.

Toxina poderosa

A pesquisa foi feita pela Unesp de Rio Preto, em parceria com a universidade de
Leeds, na Inglaterra. A pesquisadora Natdlia Bueno Leite Slade foi até a Europa para
complementar os experimentos feitos no interior de Sao Paulo. O estudo foi publicado, nesta
terca-feira (1°), na revista cientifica Biophysical Journal. “Observamos que o veneno, quando
age na célula que imita a do cancer, abre buracos grandes e esse buraco ¢ importante porque
permite que o conteudo interno, que faz a célula funcionar, saia e ela perde a funcionalidade”,
diz a pesquisadora Natéalia Bueno Leite Slade.

A toxina da vespa interage com as moléculas de gorduras ou lipidios, presentes nas
membranas das células cancerigenas. A superficie da célula sadia é neutra, ndo tem gordura e
ndo atrai a molécula mp1 presente na toxina da vespa. Segundo os cientistas, é ai que a mpl é
eficiente, porque ela mata as bactérias e células cancerigenas sem atacar as cé¢lulas saudaveis.

O veneno foi testado nas células cancerigenas da bexiga, da prostata e do sangue, que
¢ a leucemia, e se mostrou eficiente para esses trés tipos da doenca. A partir de agora a

pesquisa segue para uma nova etapa, testar a toxina em outros tipos de cancer e s6 depois sera
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testada em animais. “Agora vamos fazer testes e depois a testes clinicos, o importante ¢ que
novas tecnologias devem ser geradas, novos conhecimentos para o combate desta doenca”,

afirma o professor.
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PE and PS Lipids Synergistically Enhance Membrane Poration by a Peptide
with Anticancer Properties
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ABSTRACT Polybia-MP1 (MP1) is a bioactive host-defense peptide with known anticancer properties. Its activity is attributed
to excess serine (phosphatidylserine (PS)) on the outer leaflet of cancer cells. Recently, higher quantities of phosphatidyletha-
nolamine (PE) were also found at these cells’ surface. We investigate the interaction of MP1 with model membranes in the pres-
ence and absence of POPS (PS) and DOPE (PE) to understand the role of lipid composition in MP1's anticancer characteristics.
Indeed we find that PS lipids significantly enhance the bound concentration of peptide on the membrane by a factor of 7-8. How-
ever, through a combination of membrane permeability assays and imaging techniques we find that PE significantly increases
the susceptibility of the membrane to disruption by these peptides and causes an order-of-magnitude increase in membrane
permeability by facilitating the formation of larger transmembrane pores. Significantly, atomic-force microscopy imaging reveals
differences in the pore formation mechanism with and without the presence of PE. Therefore, PS and PE lipids synergistically
combine to enhance membrane poration by MP1, implying that the combined enrichment of both these lipids in the outer leaflet
of cancer cells is highly significant for MP1’s anticancer action. These mechanistic insights could aid development of novel che-

motherapeutics that target pathological changes in the lipid composition of cancerous cells.

INTRODUCTION

The antimicrobial peptide Polybia-MP1 (IDWKKLLDAAK
QIL-NH2), or simply MP1, has unexpectedly been shown
to exhibit selective inhibition against several types of
cancerous cells and therefore could prove advantageous
in the development of novel chemotherapies. Extracted
from the Brazilian wasp Polybia paulista, MP1 has a broad
spectrum of bactericidal activities against Gram-negative
and Gram-positive bacteria without being hemolytic and
cytotoxic (1). Surprisingly, MP1 also selectively inhibits
proliferating bladder and prostate cancer cells (2), and
multidrug-resistant leukemic cells (3). Recently, it has
been observed that this peptide is cytotoxic against leukemic
T lymphocytes and very selective in recognizing these cells
compared to healthy lymphocytes (4).

Cancer cell membranes are now known to lose the asym-
metric transmembrane distribution of phospholipids that is
observed in healthy cells (5.6). In healthy mammalian cells,
the anionic aminophospholipid PS (phosphatidylserine) is
predominant in the inner membrane leaflet and zwitterionic
phospholipids are predominant in outer membrane leaflet. In
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such cells, the phospholipid asymmetry is maintained by a
family of aminophospholipid translocases that catalyze the
transport of PS from the outer to the inner membrane leaflets
(7). However, in apoptotic and cancer cells, PS is found to
also be located in the outer monolayer of the plasma mem-
brane in significant proportions (5.6).

The molecular-scale mechanistic basis for MP1’s anti-
cancer properties is yet to be established. Changes in the dis-
tribution and/or composition of lipids (e.g., PS) within the
plasma membrane of malignant cells could be the origin
of MP1’s cancer selectivity. This is a reasonable hypothesis,
based upon the well-established selectivity of antimicrobial
peptides for bacterial membranes over eukaryotic mem-
branes due to their higher anionic lipid content (8-11).
Recently, the effect of PS on the pore-forming activity of
MPI was investigated by multiple techniques, namely,
conductance measurements in planar bilayer lipid mem-
branes, binding assays, and lytic activity on large unilamel-
lar vesicles (4). Although an increase in affinity and lytic
activity of MP1 for lipid vesicles containing PS was
observed, MP1’s pore-formation activity in BLM showed
no difference between PC (phosphatidylcholine) and mixed
PC/PS bilayers. Significantly, it was recently reported that
PE (phosphatidylethanolamine) lipids, naturally found on
the inner plasma membrane of normal cells, are also exter-
nalized to the outer monolayer of the plasma membrane of

hitp://dx.doi.org/10.1016/j.bpj.2015.07.033
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apoptotic and tumor endothelial cells due to both PS and PE
lipids being coregulated by the same transporters (7). These
authors observed that the exposure to the outer monolayer of
one of these phospholipids leads to the exposure of the
other. Therefore, it is important for future work to establish
the role of increased concentrations of both PE and PS lipids
in the interaction of MP1 with membranes.

In this work, we address this challenge by establishing
the roles of PE and PS lipids in the effects of MPI on the
structure and permeability of model membranes. Primarily,
we study the permeability of giant unilamellar vesicles
(GUVs) at the single vesicle level. Fluorescence confocal
microscopy was used to determine the size-dependent
macromolecular permeability of lipid membranes in GUV
model systems by analyzing the influx of three fluorescent
dyes with molecular masses of 0.37, 3.0, and 10.0 kDa
into these vesicles (Fig. 1). We deconvolve the effects of
PS and PE lipids by exploring their effects within DOPC
(PC) membranes both separately and in combination:
DOPC/POPS 80:20 (PC/PS), DOPC/DOPE 90:10 (PC/
PE), and DOPC/DOPE/POPS 70:10:20 (PC/PE/PS). These
experiments are corroborated by circular dichroism (CD)
spectroscopy to quantify peptide binding to the membrane,
fluorescence spectroscopy experiments to establish the
leakage mechanism in an ensemble system of nanoscale
large unilamellar vesicles (LUVs), and atomic-force micro-
scopy (AFM) imaging of supported lipid bilayers to reveal
the nanoscale perturbations of membrane structure induced
by the peptide. By combining these approaches, we show
that, while PS lipids significantly enhance MP1’s binding
onto the membrane, PE lipids impart the most significant
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contribution to the rate and extent of membrane permeabili-
zation by MP1, facilitating the opening of larger membrane
defects than in bilayers lacking in PE.

MATERIALS AND METHODS
Materials

DOPC (1,2-dioleoyl-sn-glycero-3-phosphocholine), DOPE (1.2-dioleoyl-
sn-glycero-3-phosphoethanolamine), POPS (l-pahmwyl-’-olmyl-m—glyc-
ero-3-phosphoserine), and Rh-DOPE (1.2-dioleoyl
thanolamine-n-lissamine rhodamine B sulfonyl) (ammonium salt) were
purchased from Avanti Polar Lipids (Alabaster, AL). A quantity of
10 kDa Alexa Fluor 647-labeled dextran (10k-AF647), 3 kDa Cascade
Blue-labeled dextran (3k-CB), ANTS (8-aminonaphtalene-1, 3, 6-trisul-
fonie acid sodium salt), and DPX (p-xylenebis (pyndinum) bromide)
were purchased from Invitrogen Molecular Probes (Waltham, MA). CF
(carboxyfluorescein) (370 MW) and all other reagents were purchased
from Sigma-Aldrich (St Louis, MO). Buffer: 10 mM HEPES and
150 mM NaCl, pH 7.4.

slyeero-3-phosphoe-

Peptide synthesis and purification

MPI (Polybia-MP1) was synthesized, as described in de Souza et al. (1,12)
by stepwise manual solid-phase synthesis using Fmoc (N-9-fluorophenyl-
methoxyearbonyl) chemistry. The crude product was purified by reverse-
phase HPLC and the homogeneity and sequence was assessed by analytical
HPLC and electrospray ionization (ESI) mass spectrometry.

Mass spectrometry analysis

The homogeneity of peptide preparations were ascertained by mass spectrom-
etry. Samples were analyzed on a triple quadrupole mass spectrometer, model
QUATTRO IL equipped with a standard ESI probe (Waters/Mi

at t= 0 peptide addition
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e -

_jm.upm molecutes Q9. peptide
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Time Giant Unilamellar Vesicles (GUVs)

FIGURE 1 Schematic representation of mem-
brane disruption by peptides and the experimental
system. The helical peptide Polybia-MP1 is shown
according to the helical wheel projections. Amino
acids: (blwe) polar with positive net charge; (pur-
ple) polar with negative net charge; (red) polar
noncharged; and (green) nonpolar. Confocal micro-
scopy was performed to investigate the influx of
three dyes with distinct sizes in GUVs i the
presence and absence of PE lipids: 0.37 kDa CF
(green), 3k-CB (blue). 10k-AF647 (magenia),
and the scale bars correspond to 10 pm. Lipid
membranes are labeled with Rh-DOPE (red). The
peptide interacts with the GUVs, disturbs their
structure, and then enables the passage of fluores-
cent dyes by formation of pore-like structures. To
see this figure in color, go online.
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Milford, MA), adjusted to ~250 pL/min. During all experiments the source
temperature was maintained at 80°C and the needle voltage at 3.6 kV, applying
adrying gas flow (nitrogen) of 200 L/h and a nebulizer gas flow of 20 L. The
mass spectrometer was calibrated with intact horse heant myoglobin and its
typical cone-voltage-induced fragments. The molecular masses were deter-
mined by ESI mass spectrometry by adjusting the mass spectrometer to give
a full width at half-maximum of 1 mass unit. The voltage between cone sample
and skimmer lens that controlled the 1on transfer to the mass analyzer was set
1038 V. Approximately 50 pmol (10 L) of each sample was injected into the
electrospray transport solvent. The ESI spectra were obtained in the multi-
channel acquisition mode: the mass spectrometer data acquisition and treat-
ment system was equipped with MASSLYNX and TRANSFORM software
(Waters) for handling spectra.

GUV formation

GUVs composed, respectively, of 100% DOPC (PC); 80% DOPC and 20%
POPS (PC/PS): 90% DOPC and 10% DOPE (PC/PE); and 70% DOPC,
10% DOPE, and 20% POPS (PC/PE/PS) were formed by the electroforma-
tion method as follows. Chloroform stock selutions of the lipid mixture and
the fluorescent lipid Rh-DOPE (1.5 mol %) were prepared at a total lipid
concentration of 1.0 mM. A quantity of 50 uK of lipid solution was added
dropwise onto the platinum wires of the electroformation chamber and
dried under vacuum from 2 to 4 h. The chamber was then filled with a
300-mM sucrose solution and the peak-to-peak voltages of 6.5 V alternating
current, for zwitterionic lipid mixtures, or 4.5 V alternating current, for
anionic lipid mixtures, was applied across the platinum wires at distinct fre-
quencies: 10 Hz for 30 min, 3.0 Hz for 15 min, 1.0 Hz for 7 min, and 0.5 Hz
for 7 min. The GUVs were prepared at room temperature. Once formed,
GUV solutions were harvested from the electroformation chamber and
stored in foil-wrapped plastic vials before imaging.

LUV preparation

LUVs composed of the same lipid mixtures as the GUVs were prepared ac-
cording to general procedures with slight modifications, as outlined below.
Briefly, phospholipids dissolved in chloroform were dried under N, flow in
a round bottom flask. The lipid film was completely dried under vacuum for
at least 3 h and afterwards hydrated either with 10 mM phosphate buffer
containing 150 mM NaF for binding experiments, or with ANTS 5 mM
and DPX 8 mM both prepared in HEPES buffer for the requenching assay.
In both preparations the final lipid concentration was ~ 10 mM. The suspen-
sion was submitted to two extrusion steps using an Avanti Mini-Extruder
(Avanti Polar Lipids) and double-stacked polycarbonate membrane (Nucle-
opore Track-etch Membrane; Whatman, Florham Park, NJ): first, 6 times
through 0.4 pm and then 11 times through 0.1 gm membranes. The dye-en-
trapped LUVs were separated from unencapsulated fluorophores by gel
filtration on a Sephadex G25M column (Amersham Pharmacia Biotech,
Piscataway, NJ). Vesicles were used within 48 h of preparation. The lipid
concentrations were determined by phosphorus analysis (13).

CD spectroscopy for binding isotherms

A solution of 10 uM MP1 in buffer was titrated with increasing lipid con-
centrations of zwitterionic (PC and PC/PE) or anionic (PC/PS and PC/PE/
PS) LUVs up to 1.5 mM. The highest lipid concentration used was > 10/K,,,
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L0 s response. and 0.2 nm resolution. After baseline correction, the
observed ellipticity at 222 nm, # (mdeg), was converted to mean residue
ellipticity [@] (deg em?/dmol), using the relationship [@] = 1008/(l ¢ N),
where [ is the path length in cm, ¢ is the peptide concentration in mM,
and N 1s the number of peptide residues.

The plots of the normalized molar ellipticity (@, /%) as a function of
the lipid concentration were fitted with the equation

%_u:= 1+(g—:*1)(%)$

where @y 18 the molar ellipticity per residue at 222 nm in the absence of
LUVs, [L] 1s the total lipid concentration, and @p/@y 1s the maximum-
normalized molar ellipticity.

Confocal microscopy

Vesicle samples were imaged at room temperature by using a model No.
LSM 510 META (Zeiss, Jena, Germany) inverted confocal microscope.
The objective lens used was a 63x/1.4 N.A. Oil Plan-Apochromat. The
Rhodamine probe was excited by a DPSS laser at 543 nm, the CF probe
was excited with the 488 nm line of an Argon laser, the Cascade Blue
was excited at 405 nm with a diode laser and the Alexa Fluor 647 was
excited with the 633-nm line of a Helium Neon laser. Small plastic Petri
dishes with glass coverslips on the bottom (Cat. No. P35G-1.5-14-C;
MatTek, Ashland, MA) were used as observation chambers. The glass
was treated with a 109 bovine serum albumin solution (10 min) and then
washed with deionized water to avoid vesicle adhesion to the glass (15).
A quantity of 20 pL of GUV solution and 75 uL of buffer were incubated
for 15 min before imaging to allow the GUVs to sediment to the bottom of
the sample. This is due to the higher density of the sucrose solution inside
the GUVs in contrast to the surrounding buffered saline solution.

CF. 3k-CB, and 10k-AF647 were diluted in HEPES buifer to obtain so-
lutions with final concentration of between of 3-30 uM and were pipetted
carefully to the top of the sample. Images and movies of the vesicles in
the mixture with buffer and the three dyes were recorded as a control ex-
periment. For the quantitative analysis of the dye influx process, the con-
centration of dye in the interior of the vesicles was normalized on a
scale of 0-1 according to the equation o(f) = (Bierior, + = Pinterior. controt)
(Bexterior = Biterior, controt). The Value beyerior 18 the average pixel intensity
in a region of the bulk solution, biyerie, ; is the average pixel intensity of
dyes in the interior of GUVs after ¢ seconds after peptide addition, and by,
resior, conrot 18 the average pixel intensity of the dyes in the interior of GUVs
in the unleaked control samples (i.c., the background signal). This proce-
dure allowed us to monitor leakage events of individual GUVs for a period
of up to 30 min afier peptide addition and to quantify the permeability of
GUVs during leakage events.

Analysis of confocal images and movies

Confocal images and movies were analyzed using IMAGE] software (Na-
tional Institutes of Health, Bethesda, MD). As a eriterion, aggregated and
multilamellar vesicles and vesicles with a diameter <8 um were excluded
from the analysis. Images of GUVs were obtained after 30 min of MP1
addition at total final concentrations 4 or 40 nM, and 0.4, 1.2, or 4.0 pM.
This was done to investigate the influx percentage of different-sized dyes
as a function of peptide (C,). The p ge of dye influx

where K, is the partitioning coefficient, which assures that all the peptid

are bound in anionic and zwitterionic vesicles (14). After each lipid addi-
tion the CD spectra were collected from 260 to 190 nm, at 25°C, with
a Jasco-815 spectropolanimeter (JASCO Intemnational, Tokye, Japan),
which was routinely calibrated at 290.5 nm using d-10-camphorsulfonic
acid solution and a 0.2 em path-length cell. The spectra were averaged
over 15-30 scans, at a scan speed of 50 nm/min, bandwidth of 1.0 nm,
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was obtained by ling dye influx fraction ¢ in terms of a percentage.
In the movies, single vesicles were monitored over time immediately after
peptide addition, at a fixed C, = 4.0 uM, for a period of up to 30 min or
until GUVs had fully leaked. For vesicles that moved during the course
of the movie, the region of interest was changed to keep it within the vesicle
interior. The average background intensity was also monitored over time by
selecting an external region near the observed vesicle. Vesicle permeability
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(P,,) was calculated as the gradient of the log-linear plot of the time-depen-
dent influx, =R/3 In (1 = c(r)) against time £ (16.17). R is the observed vesicle
radius and c(r) is the dye influx fraction.

ANTS/DPX requenching measurements

LUVs with entrapped 5 mM ANTS and 8 mM DPX in HEPES buffer, pH
7.4, were prepared and submitted to MP1 interaction to establish the mech-
anism of leakage for the four studied lipid compositions. It is possible by
determining the dependence of the quenching of ANTS, with the quencher
DPX, mside the vesicles (Q,,) as a function of the ANTS fraction outside
the vesicles (fou), to differentiate between all-or-none and gradual leakage
mechanisms, as proposed by Ladokhin et al. (18). If @i, remains constant
and at ~0.2 as f,,,, increases, then the peptide exhibits an all-or-none mech-
anism of leakage. If O, increases with f.,,, then it suggesis the gradual
mechanism of leakage. The ANTS fluorescence intensity was collected
with a PCI spectrofluorometer (1SS, Champaign, IL) with excitation at
355 nm and emission at 520 nm. Excitation and emission bandwidth
were set at 1.0 and 2.0 nm, respectively. DPX 25 mM was titrated into sam-
ples containing 100 uM of lipid and increasing peptide concentrations
ranging from 0 to 40 uM. Each peptide sample was kept 2 h to equilibrate
until the fluorescence signal stabilized, to ensure that MP1 activity was
complete. At the end, to obtain the fluorescence signal corresponding to
the complete leakage, 25 L of 10% Triton X-100 was added to each sam-
ple. The fluorescence signals were converted to O, and foq and plotted to
obtain the mechanism of leakage curve.

AFM

Lipids and cholesterol were purchased in dry form from Avanti Polar Lipids
and solvated to 5 mM in chloroform. Supported bilayers were formed from
these lipids by the vesicle fusion method. Specifically, solvated lipids were
mixed in a glass vial to the correct molar proportion, dried under a gentle
stream of Na, and then placed under vacuum ovemight to ensure no chloro-
form remained. The mixture was then hydrated using the buffer solution to a
lipid concentration of ~0.5 mg/mL. The suspension was then tip-sonicated
until the solution clarified, indicating formation of small unilamellar vesi-
cles. The buffer solution used throughout bilayer preparation and 1maging
was 125 mM NaCl and 10 mM HEPES at pH 7.4.

A quantity of 100 uL of the lipid vesicle solution was pipetied onto a
freshly cleaved mica substrate along with 50 uL of a solution of 10 mM
MgCl, to aid vesicle fusion and create a perfect defect-free supported
bilayer. The sample was then incubated in a humid environment at 50°C
for ~1 h, allowing the vesicles to sediment and rupture on the surface to
form a continuous bilayer. The bilayer was then rigorously rinsed 10 times
with 100 pL warm (50°C) buffer using a pipette (Gilson, Madison, W1), the
wash directed parallel to the bilayer surface 1o remove adhering vesicles.

AFM experiments were carried out using a Mulimode 8 AFM on a
Nanoscope V controller (Bruker, Billerica, MA), and equipped with a fluid
cell. Bruker NP-A probes (k = 0.35 Nm™") were aperated in contact mode.
Although tapping mode in fluid often produces sharper images, it was found
that the erosion of the bilayer by the antimicrobial peptide caused debris
from the bilayer to float freely in solution, compromising the interactions
between tip and sample. Contact mode is generally less susceptible to these
effects and thus was more suited. It is also faster than peak-force tapping
mode, important when attempting to capture dynamics. Afier acquisition
of several images of the clean bilayer without peptide, the antimicrobial
peptide was added manually to the bilayer using a pipette (Gilson). A quan-
tity of 150 uM peptide in buffer was added such that the final peptide con-
centration within the cell was 4 or 10 pM. The MP1 concentration was
chosen such that statistically significant membrane perturbations could be
observed within the comparatively small imaging area of the AFM within
an experimentally accessible timescale. Many different regions of each
bilayer were imaged to ensure a representative view of the sample was
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obtained, unless time-resolved experiments were taking place, when the
imaging region was fixed for the whole of one experiment to see the direct
effect of peptide injection. Maximum scan size was equal to 13 pm. Each
preparation of peptide on each lipid mixture was carried out at least three
times, and usually five times, to assure reproducibility. Temperature was
not controlled. but would stabilize between 25.5 and 26.0°C within
20 min of injection.

Phase contrast microscopy

GUVs were observed by phase contrast microscopy, in which the differ-
ences in density and refractive index between sucrose inside the vesicles
and buffer outside the vesicles provide better contrast for observation under
the microscope (model No. IX71, equipped with charge-coupled device
cameras; Olympus, Melville, NY). Small plastic Petri dishes with glass
coverslips on the bottom (Cat. No. P35G-1.5-14-C: MatTek) were used
as observation chambers after a treatment with a 10% bovine serum albu-
min solution (10 min) (15). A quantity of 20 uL of GUV solution and 75
uL of buffer were incubated for 15 min before imaging to allow the
GUVs to sediment to the bottom of the sample. After this, MP1 solution
prepared in HEPES buffer was added to the observation chamber with a
final concentration of 4 or 10 M. The vesicles were observed under a
40 phase contrast objective for 2 h. The sizes of the GUVs before and dur-
ing peptide interaction were obtained by measuring the average vesicle
diameter for a period of 5 min at r = 0, 30, 60, 90, and 120 min.

RESULTS

PS lipids significantly enhance peptide binding to
the membrane

The overall efficacy of a peptide at disrupting a target mem-
brane can be broken down into the combination of two
sequential steps: 1) binding of the peptide to the membrane
surface, and 2) the efficiency of membrane disruption by the
bound peptide resulting in membrane poration or leakage.
First, we investigate the membrane binding isotherms of
the MP1 peptide to our four lipid compositions of interest
by CD spectroscopy by titrating a 10 uM MP1 solution
with increasing lipid (LUV) concentrations (Fig. 2). Fitting
these binding isotherms revealed that the partition coeffi-
cient (K,) of the peptide was 7-8 times higher for membrane
compositions containing PS (K, values were PC 4600 M
PC/PE 4000 M~', PC/PS 33,000 M~', and PC/PE/PS
30,000 M_l). It is also interesting to note from this data
that PE lipids slightly suppress peptide binding by a factor
of ~10%. Due to the cationic nature of MPI (net charge
of +2e), it is highly likely that the enhanced peptide binding
to anionic-PS-containing membranes is primarily driven by
electrostatic interactions.

MP1 dose-response studies reveal that PE and PS
lipids enhance membrane permeability at lower
peptide concentrations

To investigate the efficiency of membrane disruption, we
measured the leakage of macromolecules across GUV
model membranes by confocal fluorescence microscopy.
Fluorescent passive leakage markers of different sizes

Biophysical Journal 109(5) 936-947
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containing membranes. The binding isoterms and the partition coefficients
(K) obtained using CD by lipid titration at 10 uM MP1 solution. LUV are
composed of (a) PC, (k) PC/PE, (c) PC/PS, and {(d) PC/PE/PS.

were simultaneously employed: 0.37 kDa carboxyfluores-
cein (CF), 3 kDa dextran labeled with Cascade Blue (3k-
CB). and 10 kDa dextran labeled with Alexa Fluor 647
(10k-AF647). GUVs were composed of PC, PC/PS, PC/
PE, or PC/PE/PS. The dose-response of the membranes to
the addition of MP1 was characterized for each membrane
composition and passive leakage marker by evaluating the
normalized fluorescence intensities of the probes in the in-
travesicular lumen of the GUVs after 30 min incubation
time (Fig. 3 and Fig. S1 in the Supporting Material). Each
data point in Figs. 3 and S1 shows the mean leakage of 50
individual GUVs from a minimum of two independent ex-
periments. For determining the percentage of leaked vesi-
cles (Fig. 3), a threshold of 20% leakage (normalized to
the background probe concentration) was used to define a
filled vesicle. Alternatively, this data can be analyzed in
terms of the average leakage into GUVs as a percentage
of the probe concentration in the external medium (Fig. S1).

The integrity of membranes containing both PE and PS
lipids is perturbed by lower concentrations of MP1 peptide
than the other membrane compositions we investigated. PC/
PE/PS GUVs show significant (40-65%) leakage to the CF
probe at 0.4 and 1.2 xM MP1 concentrations, whereas other
membrane compositions studied leaked <30% within this
concentration range (Fig. S1 a).

Larger pore defects, evidenced by leakage of the larger
10k-AF647 probe, are shown to be significantly enhanced
in membranes containing 10% PE. Almost all GUVs
(98%) containing PE lipids are observed to leak the 10k-
AF647 probe when in the presence of 4.0 uM MPIL,
compared to <60% of GUVs for other membrane composi-
tions at the same peptide concentration (Fig. 3 b). This is the
most significant enhancement in selective perturbation for
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FIGURE 3 Dose-response curves show increased leakage of PE con-
taining GUVs at lower peptide 1ons. (a and ¢ Percentage of
GUVs filled by CF (0.37 kDa) after 30 min incubation time with MP1. (b
and o) Percentage of GUVs filled by 10k-AF647 after 30 min incubation
time with MP1. All vesicles presenting >20% of dye entry were accounted
as filled. The data is plotted as a function of (a and b) total peptide concen-
tration and (¢ and d) the concentration of peptide bound to the membranes

Fifty GUVs were used to construct each data point. Vesicles are composed
of PC, PC/PS, PC/PE, and PC/PE/PS. To see this figure in color, go online.

specific lipid membrane compositions observed within the
dose-response data in Figs. 3 and S1. At this MP1 concen-
tration, membranes under native conditions would be sus-
ceptible to the leakage of biological macromolecules such
as small proteins and RNAs.

Interestingly, we also plot the GUV leakage data as a
function of the concentration of bound peptide on the mem-
brane using the specific partition coefficients of the peptide
for different lipid compositions that were calculated in
Fig. 2 (see also Figs. 3, ¢ and 4, and S1, ¢ and d). This rep-
resentation of the data clearly shows that PE lipids increase
the susceptibility of PC membranes to disruption by the
MPI1 peptide, with PC/PE lipids leaking at significantly
lower bound peptide concentrations. Due to the higher
bound concentration of peptide to membranes containing
PS lipids, this lipid decreases the apparent susceptibility
of the membrane to leakage as observed by the onset of
leakage shifting to higher bound peptide concentrations.
For PC/PE/PS GUVs, the apparent competing effects of
PE and PS lipids on the membrane’s leakage susceptibility
roughly cancel each other out, leading to intermediate mem-
brane disruption susceptibility for a given bound peptide
concentration. However, the effect of increased bound pep-
tide concentrations due to PS far outweighs its apparent in-
hibition of membrane leakage, making PC/PE/PS GUVs the
most susceptible to leakage for a given total peptide concen-
tration. Therefore, the combined roles of PS in increasing
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membrane binding and PE in increasing the susceptibility of
the membrane are both important in increasing the mem-
brane disruptive efficacy of MP1.

Confirmation of the pore-formation hypothesis in
lipid vesicles

Fluorescence spectroscopy experiments using LUVs give
ensemble-averaged measurements with high statistics on a
large population of vesicles, complementing single-vesicle
GUV imaging experiments that inherently have lower statis-
tics but yield information on the distribution of behaviors
and rare events within a sample. The fluorescence requench-
ing method (18) enables us to distinguish the type of leakage
mechanism induced by MP1 for the lipid compositions
under investigation. One possibility is the all-or-none mech-
anism where some vesicles release all of their internal con-
tents while the others remain intact. This is attributed to
pore-formation mechanisms of membrane perturbation, or
complete vesicle lysis. Another possibility is the gradual
leakage mechanism where vesicles only release a fraction
of their encapsulated contents during a leakage event. This
is associated with transient perturbations of the membrane.
A fluorophore (ANTS) and a quencher (DPX) are encapsu-
lated within lipid vesicles at high concentrations such that
the fluorescence is initially quenched; vesicle leakage re-
sults in the release of both ANTS and DPX, but quenching
is decreased due to dilution of these probes. The external-
ized ANTS fluorescence can be suppressed by additional
titration of DPX such that the remaining fluorescence signal
is only due to the ANTS inside intact vesicles. The data can
be represented by a plot of the degree of quenching (Q;,)
against the released ANTS fraction (f,,,). In the case of an
all-or-none leakage mechanism, the plot of Q;, versus fu,
will show no dependence of Q, on f,,. In contrast, the
gradual leakage mechanism causes release of only a fraction
of the encapsulated contents within individual vesicles and
50 O, increases with increasing f,,, (18).

Fig. 4 shows that the values of Q;, remain constant with the
increase of f,, and the consequent increase of peptide/lipid
molar ratios. This clearly shows that MP1 exhibits the all-
or-none leakage mechanism for all lipid compositions
studied, which is in contrast to what has been observed for
antimicrobial peptides mastoparan X and mastoparan MP
(19). We propose that this all-or-none leakage is related to
peptide-induced pore formation (20-23), where the vesicles
are able to release all their internal contents through pore-
like structures that are sufficiently long lived (23-28). We
do not solely attribute the all-or-none leakage to lysis of the
vesicles because nonlysed, leaky vesicles are observed in
our GUV experiments (Figs. 3 and S1). However, we do not
discount the possibility that lysis might play a role in the
LUV leakage at the highest peptide concentrations used in
this assay. Furthermore, pore-like activity of MP1 has previ-
ously been identified from electrophysiology measurements
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FIGURE 4 Fluorescence requenching assays for MP1 reveal all-or-none
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in planar lipid bilayers composed of phytanoyl-PC and phy-
tanoyl-PC/PS (70:30) (4).

Our fluorescence requenching results show that stable
pores form with a lifetime that persists long enough for
the dye efflux to reach equilibrium in LUV systems. How-
ever, this does not discount the possibility that pores might
be transient over longer timescales, for example during the
leakage of much larger vesicles such as GUVs where the
encapsulated volume of dye that needs to be released during
a leakage event is ~10° times greater than for the LUV
model system. Indeed, we will see some evidence for tran-
sient pore events and dynamic changes in membrane per-
meability in the single GUV leakage kinetics data that
follows. Nevertheless, all-or-none leakage is clearly evident
in GUVs after 30 min incubation with 1.2 and 4.0 uM MP1.
Leakage histograms of the individual GUV's (an alternative
representation of data shown in Figs. 3 and S1) predomi-
nantly show either 520% (unleaked) or ::80% (fully leaked)
leakage (Fig. 52).

Synergistic enhancement of GUV leakage kinetics
by PE and PS lipids

Analysis of the time delay from the start of our GUV exper-
iments (addition of the peptide) to observations of the onset
of GUV leakage reveals a synergistic reduction in this lag
time for PC/PE/PS membranes (Table | and Fig. 5). In these
GUYV experiments, we add 4.0 uM MP1 to our samples and
monitor the time taken for initial leakage events of GUVs to
the 0.37 kDa CF probe to occur (fy — fcp). This MP1 con-
centration is chosen as it causes significant leakage of
GUVs within 30 min of peptide addition across all four
lipid compositions of interest. The onset of leakage occurs
approximately twice as quickly for PC/PE/PS GUVs than
for other membrane compositions, with only a very slight
reduction of the lag time for PC/PS membranes compared
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TABLE 1 Lag times between the onset of leakage of each dye
and the time interval before the initial leakage takes place after
the addition of peptide

Time Delays (s) PC/PE

PC/PE/PS PC/PS PC

to— ter 1600 £ 110 760 = 120 1400 + 60 1600
tep = bycn 1806 15203 415 160+ 110
fer = Hok-arss? 42+15 20+04 S2t6 220%66
tacn = hoearssy 2.7 £ 09 1404 96+12 6042

The errors represent the standard deviation of the observed GUV data set.
“For PC/PS GUVs, the f = 13 data only includes GUVs that leaked to
all three dyes; these sample conditions contained two distinct populations
of GUV leakage behaviors where a second population of GUVs only leaked
to the CF and 3k-CB dyes with a time delay of fep = t3 05y = 4.8 £ 065

with PC/PE and PC GUVs. Therefore, this is not a purely
electrostatic effect from the increased rate and extent of
peptide binding to anionic PS-containing membranes; it
also requires the presence of PE to significantly increase
the susceptibility of the membrane to permeabilization.

We also quantify the average delay times between leakage
of the different-sized fluorescent probes between CF and
3k-CB (tcr - t3.cn). CF and 10k-AF647 (tcp - tiow apser).
and 3k-CB and 10k-AF647 (e = Tok-AF647)- Once the
initial leakage event occurs, PE-containing GUVs rapidly
become leaky to fluorescent probes of larger sizes (3 and
10 kDa). For PC/PE/PS and PC/PE membranes, GUVs
become leaky to larger 3k-CB, then 10k-AF647 passive
leakage markers within seconds of permeabilization to the
smallest CF (0.37 kDa) probe (Table 1). The consecutive
delay times between CF and 3k-CB probes and 3k-CB and
10k-AF647 probes were approximately an order-of-magni-
tude longer for PC/PS membranes, and almost two orders-
of-magnitude longer for purely PC membranes. This strongly
implies that the presence of PE significantly enhances the
favorability and rate of formation of larger membrane defects
or pores.

PE lipids significantly enhance pore size and
membrane permeability

We use time-series confocal microscopy imaging to quan-
tify the membrane permeability of GUVs during initial
leakage. Quantification of the fluorescence intensity of the
leakage markers in the intravesicular and extravesicular
medium allows us to calculate the fractional leakage of
individual GUVs as a function of time. The leakage kinetics
of individual GUVs are monitored for up to 30 min after the
addition of 4.0 uM MP1. This concentration is chosen as
all lipid compositions show significant leakage within
30 min; a higher MP1 concentration of 10 M is observed
to induce significant lysis of GUV samples (Fig. S3).
These experiments are conducted on GUVs of all four
membrane compositions under investigation, using the CF,
3k-CB, and 10k-AF647 leakage markers simultaneously.
This allows the time evolution of membrane permeability
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FIGURE 5 GUV permeabilization kinetics are synergistically enhanced
by PE and PS lipids. (a) Comparison between dye influx kinetics of three
distinet dyes (CF-0.37kDa, 3k-CB, and 10k-AF647) for PC/PE/PS and
PC/PS GUVs. The ume axis represents the time after peptide addition.
These individual GUV leakage profiles were chosen as they represent the
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matic representation of the dye influx kinetics for PC/PS and PC/PE/PS
GUVs in the presence of CF and 10k-AF647 passive leakage markers.
This shows the average lag times for GUV leakage after the addition of
4.0 uM MPI and the typical average leakage extent of the GUVs that re-
sulted in these experiments. To see this figure in color, go online.

to different molecular sizes to be simultaneously measured
for individual GUVSs (Figs. 5 a and S4). To the best of our
knowledge, this is the first example of simultaneous size-
dependent permeability measurements in GUVs for three
different-sized leakage markers.

Typical leakage kinetic profiles for different membrane
compositions and probe sizes are shown in Figs. 54 and 5
a. It can be qualitatively seen from these example profiles
that membrane compositions containing 10% PE exhibit
full and rapid membrane leakage for all three sizes of
leakage marker, consistent with the leakage kinetics
data in Table 1, which is also outlined in Fig. 5 b. For mem-
brane compositions lacking PE, the leakage rates can some-
times be seen to increase and decrease intermittently,
sometime plateauing before full leakage is achieved: this
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is particularly evident in the leakage profile of a single PC/
PS GUV shown in Fig. S5. We attribute these observations
to membrane self-healing events, where the pores/defects
reseal and the membrane regains its permeability barrier,
followed by later phases of increased leakage. This is par-
ticularly observed for the larger 3k-CB and 10k-AF647
leakage probes. Therefore, the membrane permeability for
PC and PC/PS GUVs, in particular, can change dynamically
during the observed leakage events; this is a result of the
competition between the lipid bilayer and peptides in main-
taining their barrier properties and inducing membrane
pores, respectively (Fig. 85).

Our leakage kinetic profiles were used to calculate the
membrane permeability to the different-sized probes using
a diffusional model for membrane translocation (29); the
membrane permeability is the gradient of the log-linear
plot as seen in the example data in Fig. 6, @ and . Average
permeability values for each membrane composition to each
probe size during the initial leakage events are shown in
Table 2. It can be seen that, for all membrane compositions
tested, average permeability decreases with increasing
probe size. However, the most significant finding from this
data is the large, one-order-of-magnitude increase, in mem-
brane permeability for membrane compositions containing
10% PE. This can be observed for all three leakage markers

a 05, POPS b peps
Pm %0 CF 10k-AF647
z 2
Tozs 80
]
3 40
&
T 20
00
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Pm(nm/s)  Pm(nm/s)
WcF @ akce A 10k-AFea7
d  PCIPEPS
C  PCPEPS
50 10k-AF647
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< |Pm= 950nm/s ] 30
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z
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FIGURE 6 PE lipids facilitate much greater membrane permeability in
GUV membranes. (a) Typical log-linear plot of ime-dependent dye influx:
—R/3In(1—c) (1075) versus time, for the three dyes in a single GUV of
PC/PS. (b) Distributions of the obtained permeabilities in single GUVs
composed of PC/PS. (¢) Typical log-linear plot of time-dependent dye
influx: —R/3In(1—c) (107°) versus time, for the three dyes in a single
GUVof PC/PE/PS. (d) Distributions of the obtained permeabilities in single
GUVs composed of PC/PE/PS. The permeabilities are obtained from the
slopes of the log-lincar plots of the time-dependent influx of dyes into sin-
gle GUVs. To see this figure in color, go online.
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studied. It can also be seen that the presence of PS in the
membrane imparts a modest, but significant, increase in
permeability on the membranes upon perturbation by
MP1. This effect can be seen further in Fig. 6, b and d, which
show the distributions of permeability measurements for
PC/PS and PC/PE/PS GUVs to the CF and 10k-AF647
leakage markers, respectively. For both probe sizes, the ma-
jority of permeability measurements for PC/PS membranes
were in the 0-25 nm/s range, whereas when PE was
included in the membrane formulations, a large proportion
of permeability measurements were =500 nm/s.

It should be noted that the observed permeability dis-
tributions (Fig. 6, b and d) are broad due to the fact that pep-
tide-induced pores do not have well-defined structures, pore
formation events are stochastic, and the membrane inter-
faces are fluid, giving rise to this wide distribution of indi-
vidual permeability events when measured at the single
vesicle level. Indeed, it has previously been reported that
the initial pores that form during peptide-induced pore for-
mation might be far from equilibrium and can, for example,
relax to a smaller size over longer timescales as has been
observed for the peptides Bax-a5 (23) and magainin 2 (30).

The permeability data was used to calculate the effective
fractional permeable area of the membrane for each probe
size using the expression (29)

A, P,

A, Dy b,
where A, is the permeable area of membrane on a GUV, A,
is the total area of the vesicle, P,, is the permeability, and é is
the thickness of the membrane. The Stokes-Einstein diffu-
sion constant of the leakage marker is Dy = kT/6mnR,,
where kT is the thermal energy, n is the solvent viscosity,
and R, is the hydrodynamic radius of the fluorescent dye
that was estimated with the relation R, = 0.0332(M,,)***
in nanometers (31); M, is the molecular weight of the
dye. A brief derivation of this equation is presented in the
Supporting Material. It should be noted that this equation
is most accurate for the formation of large membrane pores
as it assumes that the diffusion constant of the dye within the
pore is the same as its diffusion constant in bulk solution.
However, we believe this to be a reasonable assumption
because these passive leakage markers will have a very short
residence time within the pore itself due to the bilayer only
being ~5-nm thick; these solutes are not expected to interact
strongly with the membrane itself.

Values of the fractional permeable areas are shown in
Table 2. The fractional permeable areas were also found
to be an order-of-magnitude greater for membrane composi-
tions containing PE than for those that did not. Note that
slightly larger permeable areas were measured for the larger
leakage markers; these represent a later time point in
the membrane disruption of GUVs by MP1 as the smaller
leakage markers translocate the membrane at earlier times
(Table 1). This extended delay time therefore allows for a
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TABLE 2 Average permeability values ((Pp)) and the average fractional permeated area per vesicle ((Ap)/(A,)) obtained from the
average permeability values for each probe size and membrane composition

(Pm)er (nmys) C"p)f{‘ﬁir)n-‘(l(]ﬁsl {Pa)3xcn (nm/s)

(A A sen (107%) (Prhiokearsss (nmis)  {AD{A) 1okaress (107%)

PC 46 = 14 045 £ 0.14 176
PCPS W 1X 058 £ 0.12 9 +6
PC/PE 466 + 143 460 = 1.40 207 = 102
PC/PE/PS 589 + 142 5.80 = 140 333+ 73

0.50 £ 0.16 8§+x2 044 = 008
090 = 0.20 23%4 130 = 020
6.50 = 3.40 158 £ 53 880 = 290
1040 = 2.80 169 + 52 940 = 290

The errors represent the standard deviation of the observed GUV data set.

greater area of membrane disruption to occur before the
initiation of leakage to the larger M,, dyes.

Besides the order-of-magnitude increase in membrane
permeabilization in the presence of PE lipids, we found an
interesting correlation between PE content and membrane
morphological response to MPI. Without PE, PC and
PC/PS GUVs exhibited bright spots of fluorescent lipids at
specific locations on the membrane surface in the presence
of 4.0 uM MPI (Fig. 7). We attribute these observations to
local aggregation of peptides and lipids at the GUV surface.
These peptide-induced lipid aggregates may be in competi-
tion with the pore-/defect-forming activity of the peptides.
Such dense lipid structures were not seen on GUVs contain-
ing PE (PC/PE and PC/PE/PS) upon introduction of the
peptide. Therefore, we speculate that the PE suppresses
the intramembrane lipid aggregation by more easily facili-
tating the poration of the membrane.

While localized lipid aggregation was not observed on the
surface of the PE-containing GUVs, these GUVs were
observed to decrease in diameter by ~10-15% over a period
of ~1 h after peptide addition (Fig. S6). Contrary to this, PC
and PC/PS GUVs remained at a constant size forupto2 h
after addition of MP1. Therefore, MP1 results in the signif-
icant loss of lipid from only those GUVs that contain PE
lipids.

Direct imaging of peptide-induced pores by AFM

AFM imaging of supported lipid bilayers confirms the role
of PE in potentiating the formation of larger transmembrane
pores. MP1 was added at 10 M concentration to induce sig-
nificant pore formation on the relatively small patches
of membrane imaged by the AFM within a reasonable ex-
perimental timescale (<2 h); resultant pores/defects were

observed to be much larger in PC/PE/PS membranes
(250 = 110 nm in diameter) compared to PC/PS (54 =
30 nm in diameter) (Fig. 8). Similar-sized transmembrane
pores were observed in PC/PE/PS and PC/PE membranes
(290 = 200 nm in diameter), but significantly fewer defects
formed in PC/PE membranes. Note that the large standard
deviations in these average pore diameters represent a sig-
nificant size polydispersity in the defects formed. No pores
were evident in PC membranes 2 h after peptide addition
(Fig. S7); however, pores would need to be several nanome-
ters in diameter to be observable by AFM, considerably
larger than those that can be detected by passive dye influx
into the GUVs we used to investigate the early stages of
GUYV poration.

Our AFM studies also clearly show a difference in pore
formation and growth mechanisms dependent on the pres-
ence of PE. The large transmembrane pores in PC/PE/PS
and PC/PE membranes are seen to grow by the stepwise
loss of lipid aggregates from the edge of the pore, implying
that vesicle micellization is important for pore growth in the
these membranes (Fig. S8). This is consistent with the small
decrease (within experimental error) in GUV size observed
for PE-containing GUVs by phase contrast microscopy
(Fig. 56). Conversely, in PC/PS membranes, raised areas
of lipid are first seen to form on the membrane (Fig. S9),
which may correlate to the dense lipid structures observed
in Fig. 7. These raised areas of membrane later evolve
into comparatively small pores; many of the defects seen
in Fig. 8 (bottom left) only span half the bilayer, with only
the center of a few of these defects showing full bilayer
pores (Fig. S10). This indicates that pores in these mem-
branes may form via a half-membrane intermediate state.
Finally the timescale for observation of membrane defects
by AFM was much faster for PC/PE/PS membranes than

FIGURE 7 Lipid aggregation is observed within
the membranes of GUVs lacking m PE. Images of
local lipid aggregation at the GUY surface (bright
localized spots of fluorescence) seen after peptide
addition (C,, = 4.0 uM). This effect is frequently
observed in PC and PC/PS GUVs, but not for the
lipid mixtures containing 10 mol % PE. To see
this figure in color. go online.
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FIGURE 8 AFM images provide direct evidence that larger pores form in
PE-containing membranes. AFM images of the four different membrane
compositions 2 h after the addition of 10 pM MP1. Large pores can clearly
be seen in PC/PE/PS and PC/PE membranes with a larger number of pores
in the former. PC/PS shows much smaller defects, while no membrane
perturbation is resolvable by AFM for PC membranes. To see this figure
in color, go online.

for other lipid mixtures, with defects observed almost
immediately after peptide addition (Fig S7), compared
with a few tens of minutes for other mixtures.

DISCUSSION

Biophysical implications for MP1-lipid membrane
interactions

We have shown a synergistic enhancement of the rate and
extent of membrane permeabilization by MP1 peptides
when PE and PS lipids are present in the lipid membrane.
This picture is confirmed and corroborated by complemen-
tary experiments using three different model membrane
systems: LUVs, GUVs, and planar-supported bilayers. We
consider the perturbation of the membrane by MP1 peptides
in two steps: 1) binding of the peptides to the membrane,
and 2) perturbation of the bilayer structure by bound pep-
tides to induce leakage.

Binding isotherms (Fig. 2) reveal that PS lipids cause a
7-8-fold increase in peptide bound to the membrane. This
strongly outweighs the small ~10% reduction in bound
peptide concentration caused by the PE lipids. Therefore,
we find that the dominant role of PS lipids” contribution
to the membrane disruption by MP1 is a large increase in
peptide binding to the membrane.

The role of PE lipids in MP1-induced membrane disrup-
tion is twofold: 1) PE increases the susceptibility of the
membrane to permeabilization by bound peptides, and 2)
PE facilitates the formation of larger transmembrane pores.
First, when the extent of GUV leakage is normalized to

945

bound peptide concentration in the dose-response curves
in Fig. 3, ¢ and d, it can be seen that 4-5 times lower bound
peptide concentration is required to induce a similar leakage
response compared to comparable GUVs without PE lipids.
Second, GUV and AFM experiments corroborate the effect
of larger pores forming in the presence of PE. Quantitative
analysis of GUV leakage profilesin Fig. 6 and Table 2 reveal
that the presence of PE increases the permeability of mem-
branes by an order of magnitude compared to membranes
lacking in PE. Furthermore, once pores formed in GUVs,
they quickly (within seconds) grew large enough in size to
allow larger macromolecules (3 and 10 kDa) to permeate
the membrane (Table 1); this compared to several tens of
seconds for larger pores to form in GUVs lacking PE.
Crucially, the formation of larger pores for PE-containing
membranes is directly visualized by AFM (Fig. ¥), where
the observed pore diameters are ~5 times larger in the pres-
ence of PE (and hence ~20-30 times larger in average pore
area, consistent with the order-of-magnitude increase in
permeability reported for the GUVs).

The formation of transmembrane pores was confirmed
by complementary experimental systems and technigues.
Rapid translocation of membrane-impermeable leakage
markers across GUV membranes, an all-or-none LUV fluo-
rescence leakage assay, and direct visualization of trans-
membrane defects by AFM imaging of planar bilayers, all
confirm this to be true. While these pores are fairly long
lived, the membranes were sometimes observed to tempo-
rarily reseal, regaining their barrier properties. This can
clearly be seen in the leakage profiles of individual GUVs
in Figs. 5 @, 84, and S5. GUV and planar bilayer imaging
experiments also strongly suggest differences in the mech-
anism of pore formation depending on whether PE lipids
are present. Images of GUVs that did not contain PE lipids
often exhibited bright spots of increased local lipid con-
centrations on the membrane, which we interpret to be
local aggregation of peptides and lipid (Fig. 7). Similarly,
AFM images showed locally raised regions of lipid scat-
tered across the membrane for these lipid compositions
(Fig. 59) before the formation of pores (Fig. S10). This con-
trasted to the pore-formation mechanism observed in the
presence of PE, where local aggregates were not directly
observed on the GUV surface and time-resolved AFM
imaging showed pore growth to occur by the stepwise mi-
cellization and loss of lipid from the edge of the pores
(Fig. S8).

Besides the increased binding due to PS and the increased
membrane susceptibility and pore size due to PE, the syner-
gistic enhancement of membrane disruption facilitated by
these lipids can be observed in the kinetics of initial perme-
abilization events. GUV experiments showed that PC/PE/PS
GUVs leaked a factor-of-two quicker than other membrane
compositions (Table 1). This is again corroborated by
the AFM studies where defects were observed in PC/PE/
PS membranes almost immediately after peptide addition,
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whereas perturbations of other membrane compositions
took a few 10 s of minutes to evolve. The complementary
pore-promoting effects of PS on bound peptide concentra-
tions and PE on membrane susceptibility far outweigh
their slight inhibitory effects on each other’s roles (PE
causes a slight reduction in binding affinity (Fig. 2) and
PS causes a decrease in the membrane susceptibility to
bound peptide (Fig. 3, ¢ and d)). This is apparent from the
effects of MP1 on GUVs, where PC/PE/PS membranes
experience the greatest membrane perturbation for any
given total peptide concentration (Fig. 3, a and b) and the
larger number of pores observed on the membrane surface
by AFM (Fig. 8). Therefore, our combined results provide
a detailed mechanistic picture of the importance of
increased PS and PE lipid concentrations in synergistically
enhancing the membrane’s propensity for significant disrup-
tion of its barrier properties by MP1 peptides.

Variations in lipid composition are responsible for differ-
ences in membrane properties such as charge, fluidity,
lateral pressure profiles, and mechanical moduli. Changes
in these fundamental membrane properties directly affect
their interactions with extraneous compounds, such as anti-
microbial peptides. The cationic nature of the MP1 peptide
is likely an important component in the initial step
of peptide action, in which the peptide recognizes the target
membrane due to electrostatic interactions and binds to it
in a structured form, most of the time as a helix. Therefore,
the inclusion of anionic PS lipids in these membranes in-
creases these electrostatic interactions with the MP1 peptide
(net charge = +2¢). However, MP1-membrane interactions
cannot be solely driven by electrostatics as these peptides
were also found to disrupt zwitterionic PC and PC/PE
membranes, likely through secondary hydrophobic initial
binding interactions that lead to a significantly lower
bound concentration of peptide compared to the anionic
membranes.

Next, insertion of the peptide into the bilayer likely takes
place due to the hydrophobic effect, where nonpolar MP1
residues insert into the bilayer core, and defects may then
be opened within the membrane structure, leading to its
disruption. Furthermore, taking account of the fact that
MP1 is a short peptide (14 amino acids) and hence not
long enough to form a bilayer-spanning barrel stave pore
(9.32), we anticipate that these pores will be disorganized
toroidal structures formed by lipids and peptides, as
described by many molecular-dynamics studies (33.34).
PE is known to significantly modulate the lateral pressure
profile through membranes and thereby induce negative cur-
vature stress in the bilayer. Negative curvature stress has
been shown to enhance the formation of toroidal lipid pores
within a membrane by stabilizing the curvature of these
structures (35). Therefore, PE would be expected to favor
the formation of pore-like defects in the membrane, consis-
tent with the increase susceptibility of these membranes to
MP1-induced poration and the order-of-magnitude increase
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in membrane permeability that we find for PE-containing
membranes upon interaction with MP1 peptides.

Implications for the chemotherapeutic potential
of MP1 peptides

The MP1 peptide has been shown to have selective inhibi-
tion against numerous cancer lines compared to healthy
cells (2.3). Such malignant cells are also known to have
increased expression of PS and PE lipids on their outer
plasma membrane (5-7). This study strongly correlates
the enhanced tumor inhibitory effects of these peptides
with this pathological change in plasma membrane lipid
composition, where the upregulation of PS and PE lipids
can synergistically enhance the membrane-permeabilizing
activity of MP1. This membrane permeabilization is likely
to be the primary mechanism of cancer cell death induced
by these peptides.

This suggests that MP1 might be a candidate therapeutic
for development of novel cancer therapies, or at least guide
the development of novel lead compounds for treatment of
these diseases. One challenge for the application of antimi-
crobial peptides in medicine is that they often do not show
high enough selectivity to their target cells to result in a
favorable therapeutic index for these compounds (36). How-
ever, MP1 does not exhibit hemolytic activity to rat erythro-
cytes but presents chemotaxis for polymorphonucleated
leukocytes and potent antimicrobial action against Gram-
positive and Gram-negative bacteria (12), suggesting it
could have favorable selectivity. It may also be of interest
to test MP1 in a combination therapy with other chemother-
apeutics that have intracellular targets. The selectivity of the
MP1 peptide to disrupt the membranes of cancer cells may
act synergistically with these other drugs to significantly
enhance the therapeutic potency. Therefore, the therapeutic
potential of this and other membrane-active peptides within
the field of oncology is worthy of further investigation.

SUPPORTING MATERIAL

Supporting Materials and Methods and ten figures are available at hip://
www.biophysj.org/biophysj/supplemental/S0006-3495(15)00768-7.
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